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(54) THIET BI BPIEU KHIEN LUU CHAT

(57) Sang ché d& xuét thiét bi diéu khién luu chit c6 kha nang giam cac sy thay d6i vé tinh
chat thong qua vi€c tron khi hodc chat long co cac tinh chat thay doi theo thoi gian. Trong
thiét bi diéu khién luu chét (1), ma dugc ciu hinh dé diéu khién trang thai tron khi hoac
chat long co tinh chat thay ddi theo thoi gian, binh tron luu chat (11) duoc ndi véi ong
cung cap luu chat (12), ma déng vai tro nhu nguon cung cap luu chat duy nhit dugc cau
hinh dé cung cap luu chat bao gom khi hodc chat 16ng, va ndi voi 6ng chlet lwu chat (13),
ma dugc cdu hinh dé chiét luu chat khoi binh tron luu chét (11). Voi cung cap Iuu chit (14)
c6 dang hinh try dai dugc duoc bb tri trong binh tron luu chat (11), va c6 nhiéu phan phun
luu chat (15), ma mdi chung 1a mot ving trong d6 16 cung cap luu chat (151) duoc tao ra,
dugc sap xép theo cach roi rac. TAm vach ngin (16) dugc sap xép & phia dudi cung cua vi
tri sap xEp cua phan phun luu chat (15) & phia phan dau dinh cua voi cung cap luu chét
(14) dé chan mot phan ciia mit cat ngang cta binh tron luu chat (11).
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Linh vue k¥ thuit dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén cong nghé diéu khién trang thai tron ctia khi hodc chit long cé

céc dic tinh thay ddi theo thoi gian.
Tinh trang k§y thuit ctia sing ché

Trong mot s6 truong hop, dong co dot trong, chang han nhu dong co khi, c6 nhitng
han ché vé sb luong thay dbi & gid tri nhiét trén mdi don vi thoi gian cta khi nhién lidu duoc
str dung d¢é ngan chin s suy giam vé tinh chit ctia khi thai hoic sy chdy ngu nhién xdy ra

bai su thay ddi trang thai chay.

Lién quan dén vin dé nay, vi du, trong tai liéu sang ché 1, ¢ mo ta cong nghé dé
diéu chinh gi4 tri nhiét ctia khi nhién liéu hdn hop dat gi4 tri dich bing cach thay dbi ty 1¢
tron ctia khi nhién liéu chinh (vi du, khi thanh phd) trong d6 gi4 tri nhiét 14 én dinh ddi véi

khi nhién liéu phy (vi dy, sinh hoc) trong d6 gid tri nhiét c¢6 thé thay dbi.

Ngoai ra, trong tai liéu sang ché 2, d3 mo ta vé cong nghé lién quan dén viéc chén
chi tiét rong hinh try 5 dugc tao ra ¢6 nhiéu 16 duge bd tri trong cAu hinh xo0én 6¢ xung
quanh thanh bén cua chi tiét vao trong binh tron 1, nhdr d6 trén nhanh hoi nude duge cung
cdp thong qua chi tiét rdng hinh try 5 vao binh tron va cacbon dioxit duge dua vao qua 15

vao 3 duogc tao ra trén thanh cta binh tron 1.

Hon nita, trong tai liéu sang ché 3, dd mo ta vé cong nghé lién quan dén viéc sip xép
nhiéu chi tiét vach ngan dugc dat cach nhau trong thin hinh tru, va lam dﬁy than hinh tru
bing céc vién bi gbm, do d6 nhanh chéng tron khi dbt va khi hd tro dbt chay duge cung cép

tlr hai dng cung cip khi khac nhau (phan cip khi thi nhit 22a va phin cAp khi tht hai 22b).
Tai liéu dan chiéu
Tai lidu sang ché

Tai lidu sang ché 1: JP 2011-169294 A
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Tai lidu séng ché 2: GB 1484489 A

Tai liéu sang ché 3: JP 2009-29680 A
Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Tuy nhién, cong nghé dé 6n dinh gia tri nhiét ctia khi nhién liéu (khi nhién liéu hén
hop) duge cung cdp vao dong co dbt trong bang cach thay ddi ty 18 trén gitta nhiéu loai khi
nhién liéu nhu duwoc mé ta trong tai liéu sang ché 1 khong thé duoc dung trong d6, vi du, cac
khi nhién li€u c6 cac gia tri nhiét 6n dinh 14 khong dé san co.

Ngoai ra, dd c6 mot thiét bi hoic quy trinh khac cé cac gidi han vé luong thay d6i vé
tinh chit trén mot don vi thoi gian, ching han nhu thay déi thanh phan cua khi nguyén liéu
thd dugc cung cp cho phan ung xic tic, thay vi thay ddi gia tri nhiét cia khi nhién liéu

duoc cung cap cho dong co dbt trong.

Hon nita, ddng co diézen st dung nhién li€u long cling ¢6 van dé twong ty nhu khi
nhién liu da dugc md t& & trén, vi dy, nhién li€u di€zen sinh hoc dugc chuyén sang dau khi,

la nhién liéu hoa thach.

Lién quan dén nhitng vin d& niy, cic cong nghé cia céc tai liéu sang ché 2 va 3 mdi
ching c6 muc dich 13 tron nhanh hai loai khi dugc cung cép tir nhiéu ngudn cung cap khi
khéc nhau (budng dau vao 28 va 18 vao 3 trong tai lidu sdng ché 2, va phin cung cip khi tha
nhit 22a va phin cung cép khi tht hai 22b trong tai lidu sang ché 3) (& cac dong tir 70 dén
77 cta trang 2 cta tai lidu sang ché 2, va trong cac doan tir 0043 dén 0046 cuia tai lidu sang

ché 3).

O day, vi du, khi su sap xép cta 18 vao 3 trong binh trén 1 duge bd qua trong tai liéu
séng ché 2, muc dich cta cdng nghé duoc mo ta trong tai liéu sang ché 2, tuc 13, viéc tron
nhanh hoi nu6c duoc cung cip tir chi tiét rdng hinh tru 5 va cacbon dioxit, khong thé dat
dugc. Theo d6, 16 vao 14 thanh phan thiét yéu trong cong nghé dwoc md ta trong tai liéu
sang ché 2, va n6 khong c6 v nghia k§ thuat dé gia dinh binh trén ma khéng c6 thanh phan

nhu viy.
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Nhu d3 thao ludn & trén, trong cac tai lidu sang ché 2 va 3, did khong mo ta vé cong
nghé khic phuc vin d& xay ra khi chit 1ong duoc cung cip tir chi mot ngudn cung cip luu

chit duy nhét c6 tinh chit thay di theo thoi gian.

Nhu dd md t4 & trén, lién quan dn luu chét c6 tinh chat thay dbi theo thoi gian,
khong c6 nd lyc dé phat trién cong nghé ngin ngira cac su thay ddi dot ngdt vé tinh chit cia
Iwu chit bang cach tron cham Iuu chét trude khi bi thay ddi vé tinh chat va luu chét sau khi

bi thay dbi vé tinh chat véi nhau.

Sang ché da dugc thyuc hién theo quan diém cua nén tdng do, va muc dich cla sang
che 1a cung cap thict bi dieu khién Iuu chat cé kha nang lam gidm sy anh hudng cta céc su

thay ddi vé tinh chét ctia khi hodc chét 16ng theo thoi gian.

Theo m6t phuong 4n cia sang ché, sang ché dé xuét thiét bi didu khién luu chit, ma
duoc cu hinh dé diéu khién trang thai tron ctia khi c¢6 gid tri nhiét hodc thanh phén thay dbdi
theo thoi gian hodc trang théi tron cia chét léng cé gia tri nhiét hodc thanh phén thay ddi

theo thoi gian dé giam luong thay déi clia cac tinh chét trén mot don vi thoi gian,
thiét bi didu khién luu chit nay bao gom:
binh trén lwu chét c6 dang hinh try, c6 cadc mat d4u va mat thanh bén;

6ng cung cép luu chat, ma déng vai trd nhur ngudn cung cép luu chét duy nhét duoc
cAu hinh dé cung cp luu chét cho binh trén Iwu chét, luu chit nay bao gdm khi hozic chat
long;

voi cung cp luu chét, ma duoc ndi véi dng cung cép luu chit, duoc bd tri trong binh
tron luu chét sao cho kéo dai tir phén dau dé duoc bd tri & mot phia bé mit ddu cta binh tron
luu chét dén phan dau dinh duoc sép xép & vi tri phia trude tiép can véi mat dau khac ddi
dién v6i miat dau kia theo chidu tryc ctia binh trén luu chét, va ¢6 nhidu phin phun lwu chit
duoc sap xép theo cach roi rac theo chidu kéo dai ra va c6 dang hinh tru dau ma c6 phan dau
dinh dugce déng kin, nhiéu phan phun luu chat ma mdi chung 1& mot ving trong d6 13 cung

cap luu chat dugc tao ra;
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6ng chiét luu chit, ma duoc cAu hinh dé chiét luu chit ra khoi binh tron luu chat tur

phia bé mit dau khac; va

nhiéu tAm véch ngin, ma dugc sip xép gitta vi tri sip xép cta phan phun luu chat
gin nhét v6i phan dau dinh cta voi cung cap luu chét trong sb cac phan phun luu chat va vi
trf chiét luu chét ra khoi binh tron luu chat dén 6ng chiét luu chét dé chin mot phén cla mat
cit ngang clia binh tron luu chit theo chidu giao nhau véi dong chay ciia lwu chat chay doc

theo bé mit chu vi trong ctia binh tron luu cht,

trong d6 nhiéu tAm vach ngin, ma duoc sip xép doc theo mit cit ngang sao cho, khi
mit cit ngang ctia binh tron lwu chit duoc nhin thiy, ving trong d6 tim vach ngin duoc sip
xép va khu vuec mé ma 1a ving trong d6 tdm vach ngin dwoc ngin khong dwoc sip xép s&
duoc sip xép xen k& theo chidu chu vi ctia mit ¢t ngang, trong d6 khu vue mo duoce tao
thanh dé kéo dai tir phia vi tri sép xép ctia voi cung cip luu chit trong mit cit ngang vé phia

bé mit thanh bén cta binh trén lwu chit.
Thiét bi didu khién lwu chét c6 thé c6 céc tinh ning sau.

(a) Nhiéu phin phun hru chit m3i ching ¢6 nhidu 18 cung cip luu chit duoc tao ra
theo chiéu chu vi ctia voi cung cép luu chét, va duoc sép xép sao cho khoang céch gitra cac
phan phun luu chit lién k& nhau dugc ting dan tir phia phin dau gdc ciia phia phan dau dinh

ctia voi cung cap luu chat.

(b) Nhiéu tdm vach ngan duoc sip xép doc theo mit cit ngang dugc bd tri & mot
tang duy nhét giita vi tri sip xép cia phan phun luu chét gan nhét v6i phin diu dinh coa voi
cung cAp luu chat trong sb céc phan phun luu chit va vi tri chiét chit 1ong tir binh tron luu

chét dén dng chiét luu chit.

(c) Tam vach ngan c6, & phan dau cia nd tiep xiac véi khu vec mad, phan nhod ra
giong dap tran duoc lam bang céc chi tiét giong thanh duge tao ra dé nho ra theo chiéu dugc
sap x€p cua mdt dau kia cua binh trdn luu chat dé chan luu chat chay doc theo bé mat tam

ctia tam vach ngan sau khi da dugc chén boi tam vach ngén.
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(d) Theo muc (c) & trén: lwu chit bao gdm khi va khi chita swong mu; binh trén hwu
chit duoce bd trf theo chiéu truc cta né theo chidu trong luc sao cho phia phﬁn dau géc cua
voi phun cung cp chét 1ong duge dit & phia trén cia phia phin dau dinh cta dau voi cung
cép luu chit; tAm vach ngan dugc tao ra sao cho dd cao cla bé mit tim dugc gidm dan tir bé
mit chu vi trong cta binh tron luu chét dén phin nho ra giéng dap tran, va phan nho ra
gibng dép tran c¢6 16 m& duge cu hinh dé xa chat 1ong duoc gom thong qua su va cham clia
swong mu véi tAm vach ngian hudng xudng dudi; va bé mit dau khic ctia binh trén Iuu chit
dong vai trd nhu phan day dugc ndi v6i 6ng xa chit 1ong duoc ciu hinh dé x4 chat long da
duoc roi qua 16 mé, va éng chiét luu chét dugc bd tri dé chiét khi & vi tri cao gitta vi tri ndi

cta Ong xa chat long va vi tri sdp xep cua tam vach ngan.

(¢) Chét 16ng bao gdm khi nhién liéu, va dng chiét luu chat c6, & phia dudi cing ciia
n6, déng co dot trong sir dung khi nhién liéu nhur 13 nhién liéu. Trong trudng hop nay, khi
nhién liéu bao gém khi sbi dugc tao ra trong bé chua dugce ciu hinh dé luu trit khi thién
nhién hoa 16ng.

(f) Chat 16ng bao gdm nhién liéu 16ng, va dng chiét luu chét, & phia dudi cing clia
n6, dong co dét trong str dung nhién liéu 1ong 1am nhién liéu. Trong trudng hop nay, nhién

liéu 16ng bao gébm nhién li¢u diézen sinh hoc hodc nhién liéu sinh hoc.
Céc uu diém dat dugc cua sang ché

Theo séang ché, luu chét bao gém khi hodc chat long duoc cung cip rai réc vio trong
binh tron luu chét tir voi cung cdp luu chit ¢6 dang hinh tru dai, trong dé nhidu phan phun
luu chit duoc sép xép theo céch roi rac, va do do viéc trdn gitra luu chét duoc cung cép dau
tién va luu chit duoc cung cp sau d6 tién hanh tir tir. Hon nita, tim vach ngan dugc b tri &
phia duéi ciing ctia phan phun Iuu chét theo chiéu giao v&i dong chay ctia Iuu chat chay doc
theo bé mat chu vi trong cua binh trén luu chét, va do d6 luu chét duogc thay dbi theo chidu
dong chay cua nd va tién hanh viée tron, va do d6 céc su thay d6i dot ngdt vé tinh chit cua

lvu chat ma s& dugc chiét ra tir cac thiet bi diéu khién luu chat c6 thé dugce ngén chén.
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Mo ta van tat cac hinh vé

FIG.1 1a hinh chiéu mit cit doc cia thiét bi didu khién khi theo phuong 4n ciia sang

ché:
FIG.2 12 hinh chiéu mit cit ngang thi nhat cta thiét bi diéu khién khi;
FIG.3 14 hinh chiéu mit cit ngang thir hai cta thiét bi didu khién khi;
FIG.4 14 hinh chiéu hoat dong ddu tién cua thiét bi diéu khién khi;
FIG.5 12 hinh chiéu hoat dong thir hai cta thiét bi diéu khién khi;

FIG.6 14 hinh chiéu hoat dong ctia thiét bi diéu khién khi theo phuong 4n khac cua

sang che;

FIG.7 13 hinh chiéu mit cit chiéu cia thiét bi diéu khién khi theo mdt phuong an

khéc cta sang ché;
FIG.8 12 so db khdi ctia thiét bi nhan LNG bao gdm thiét bi didu khién khi;

FIG.9 1a so dd khéi cua hé théng cung cdp nhién liéu long bao gdm thiét bi didu

khién luu chét;
FIG.10 14 so db khdi coa duong 6ng thing theo vi du so sanh;

FIG.11 14 bidu dd giai thich thir nhit thé hién cac két qua ciia viée tron khi trong vi

du va vi du so sanh;

FIG.12 13 bidu db dd giai thich thir nhit thé hién cac két qua cta viée tron khi trong

mot vi du so sanh khac;

FIG.13 1a biéu d6 giai thich thir hai cho thdy két quéa ctia viéc tron khi trong vi du va

vi du so sanh;

FIG.14 14 biéu dd giai thich thtr hai thé hién két qua cua viée tron khi trong vi du so
sanh khéc;

FIG.15 1a biéu dd giai thich thir nhit thé hién két qua cta viée tron chit 1ong trong
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vi du;

FIG.16 1a biéu dd giai thich thir nhit thé hién két qua tron chat long trong vi du so
sanh;

FIG.17 1a bidu dd giai thich tht hai thé hién két qua ctia viéc tron chit long trong

mot vi du; va

FIG.18 1a bidu dd giai thich tht hai thé hién két qua cta viéc tron chét 1ong trong
mot vi du so sanh.
M0 ta chi tiét sang ché
Dua vao céc hinh v& tir FIG.1 dén FIG.3, cAu hinh cta thiét bi diéu khién khi (thiét bi
didu khién luu chét) 1 theo phuong 4n clia sang ché duoc mé ta bang cach Iy, nhu vi du,
truong hop trong d6 luu chit duoc tron 13 khi. FIG.1 12 hinh chiéu mit cit doc cua thiét bi
diéu khién khi 1 va FIG.2 va FIG.3 14 cc hinh chiéu mit cit ngang ctia thiét bi diéu khién

khi 1 khi dugc xem tir huéng miii t€n A-A’ va B-B’ ctia FIG. 1, tuong Ung.

Trong md ta sau day, 1 vi du trong d6 cac sy thay d6i vé tinh chit theo thoi gian
dwoc ti da héa, trudong hop trong d6 Iuu chit duoc cung cap ngay 1ap tirc duge chuyén tir
trang thai trong d6 khi dau tién dugc cung cip thanh trang théi trong d6 khi thir hai c6 cac

tinh chit khac v6i khi dau tién dugc cung cip s& duge md ta.

Nhu md hinh dé chuyén ddi cac khi d6, khi khi thir hai c6 cac tinh chat (vi du, gia tri
nhiét ctia khi nhién liéu) khac v6i khi dau tién duoc cung cp vao binh tron khi 11 trong d6
khi dAu tién duge chira, thiét bi diéu khién khi 1 trong vi du nay cé chirc ning diéu khién
trang thai trdn cua céc loai khi do sao cho su thay d6i dot ngdt vé tinh chét cua khi hon hop
s& duoc chiét ra khoi binh tron khi 11 dugc giam baot.

Nhu duge minh hoa trén céc hinh v& tir FIG.1 dén FIG.3, thiét bi diéu khién khi 1
bao gdm: binh trén khi (binh tron Iuu chat) 11, ma duoc cu hinh dé tron khi; éng cung cap
khi (6ng cung cip Iuu chét) 12, ma duoc ciu hinh dé cung cép khi thir hai; voi cung cp khi

(voi cung cAp luu chét) 14, ma duoc cAu hinh dé ddy phun khi thir hai vao trong binh trén

-8
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khi 11; tAm véch ngédn 16, ma dugc cAu hinh d diéu khién cac tinh chit ctia khi ma s& duoc
chiét ra khoi binh tron khi 11; va 8ng chiét khi (éng chiét luu chat) 13, ma dugc cau hinh dé

chiét ra khi tir binh trén khi 11.

Binh tron khi 11 trong vi du nay dugc tao ra c¢6 dang hinh tru cé cid mit dau trén va
mit ddu dudi va mat thanh bén, va dugc bé tri thing dung véi truc trung tAm theo chiéu
trong luc (theo chiéu truc Z cua FIG.1). Nhu 14 binh hinh tru duoc st dung lam binh tron
khi 11, ¢6 thé 12 binh hinh tru ¢6 chiéu cao nim trong khodng tr vai chuc cm dén mudi va
vai mét va ty 18 cua chiéu cao hinh try L véi duong kinh hinh tru D (L/D) nam trong khoang
tir 2 dén 10.

Vi du, 6ng cung cip khi 12 dugc cdu hinh d€ cung cip nhiéu loai khi duoc ndi véi
mit dau (mo6t mat dAu) ciia binh tron khi 11 & phia trén. Ong cung cap khi 14 ngudn cung
cép khi duy nhit (ngudn cung cip chat 16ng) duoc ciu hinh dé cung cip khi cho binh trén
khi 11. Do d6, khéng c6 éng cung cip khi khac duoc ciu hinh dé cung cdp khi tir vi tri khéc,
chéng han nhu mat thanh bén, duge ndi véi binh tron khi 11. Ngoai ra, 6ng chiét khi 13
duoc cAu hinh d& chiét ra khi tr binh tron khi 11 duoce ndi véi mit dau (mat d4u con lai) cua

binh tron khi 11 & phia phan day.

Tir vi tri ndi ctia dng cung cdp khi 12 voi binh tron khi 11, voi cung cdp khi 14, ma
duoc cAu tao tir 6ng théng dai va cé dang hinh try, duoc b tri trong binh trdn khi 11 dé kéo
dai thing ding theo chiéu truc trung tdm. Vi dy, voi cung cdp khi 14 dugc sir dung c6
duodng kinh bang mot phan ba hodc nho hon dudng kinh ctia binh tron khi 11 va chiéu dai tir
khoang 50% dén khoang 90% chiéu cao ctia binh trén khi 11. Phin dau gdc ctia voi cung
cép khi 14 nbi thong voi dng cung cép khi 12, va voi cung cip khi 14 c6 thé nhan khi s&
dugc cung cAp tir voi cung cAp khi 14. Trong khi d6, mat dau ctia voi cung cap khi 14 & phia

phan diu dinh duoc dong kin.

L3 cung cip khi (15 cung cip luu chét) 151, ma dugc ciu hinh dé cung cip khi da
chay vao voi cung cép khi 14 tir dng cung cap khi 12 véo trong binh trén khi 11, duge b tri

trén mit chu vi bén ctia voi cung cap khi 14. Nhu duoc minh hoa trén FIG.2, nhiéu 15 cung

-0
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cép khi 151 dugc tao ra trén voi cung cAp khi 14 theo chidu chu vi ctia voi cung cép khi 14.

Khu vye duge dé cip & trén, trong d6 nhiéu 18 cung cdp khi 151 duge tao ra theo

chidu chu vi ciia voi cung cp khi 14 dwoc goi 1a "phan phun khi" (phin phun hru chit) 15"

Vi dy, trong voi cung cAp khi 14 trong vi du nay, bbn 16 cung cap khi 151 duogc b tri
trong mdi phin phun khi 15 dé duoc gisn cich déu véi nhau theo chiéu chu vi clia voi cung
cAp khi 14, va c6 thé phun ddy khi theo bén hudng tir b& mit chu vi bén clia voi cung cép

khi 14 vao trong khong gian bén trong cua binh tron khi 11.

Nhu duge minh hoa trén FI1G.1, nhiéu phn phun khi 15 dugc bd tri trong voi cung
cép khi 14 theo cach roi rac (dé duoc gidn cach v6i nhau) theo chidu kéo dai ctia voi cung
chp khi 14. Hon nira, nhiéu phan phun khi 15 dugc sép xép sao cho khoang cach (Hy) giita
céc phan phun khi 15 1ién ké v&i nhau dwoc ting dan (Hi.1 < Hi (trong d6 k=2, 3, ---, n)) tir
phia phan dau gbc (phin ndi dén dng cung cip khi 12) dén phan dau dinh ctia vdi cung cép

khi 14.

P huong phép thiét lap khoang cich Hi c6 thé bao gdm, vi dy, ting theo s hoc
khoang cach Hk (Hi.1- Hi = a, trong d6 a bang, vi dy, tir 0,2 Hi dén 5 Hi) hoic tang khoang
cach theo ty 1€ hinh hoc Hx (Hx/Hk-1 = 1, trong d6 r b?lng, vidy, tr 1,1 dén 2,0). Ngoai ra, nd
di ma khéng néi lai ring khoang céch Hy c6 thé duoc thiét 1ap dua trén bit ky khai niém

khac.

Hon nita, nhu duge minh hoa trén FIG.1, hai tAm vach ngan 16 dugc bd tri trong
binh trén khi 11 gifta vi tri sip xép ctia phan phun khi 15 trén phan dau dinh ctia voi cung
cAp khi 14 va vi tri chiét ctia khi tir binh tron khi 11 dén 6ng chiét khi 13. M&i tAm vach
ngdn 16 dugc bd tri dé chin mot phﬁn clia mit ct ngang cua binh trdn khi 11 theo chiéu
giao v6i dong khi chay doc theo bé mit chu vi trong ctia khi binh tron 11 (theo chiéu doc

theo mit phang X-Y ciia FIG.1).

Nhu dugc minh hoa trén hinh chiéu bang mit cit ngang ctia FIG.3, khi hai day cung

song song v&i nhau duge thiét 1ap trong mit cit ngang hinh tron ctia binh tron khi 11 dé kep
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ving sdp x&p ctia voi cung cp khi 14 & giita ching, mdi tAm vach ngin 16 duoc bé tri dé
chian mdt khu vuc duge xac dinh boi day cung va bé mit chu vi trong ctia binh trdn khi 11.
Do do6, khu vuc kep gifra hai day cung 1a khu vuee mé 17 trong do tam vach ngin dugc ngin

khong duoc sip xép.

N6i cach khéc, trang thai sip xép dugce dé cap & trén cia cac tAm vich ngin 16 va
khu vuc m& 17 nhu sau: khi mit cit ngang cta binh tron khi 11 dugc nhin thiy di chuyén
theo chiéu chu vi va dinh tdm vodi cung cip khi 14, mot khu vuc trong d6 tdm véch ngin 16
duoc sép xép va khu vye (khu vye mé 17) trong d6 tAm véch ngan 16 duge ngin khong

dugc sdp xep s€ duoc sdp xep xen k&.

Phén nhd ra gidng dap tran 161 duoc bd tri & phin ddu cia mdi tAm vach ngin 16
twong Ung v6i vi tri cua ddy cung néi trén dé nhoé ra theo chiéu (huéng 1én trén) bit ngudn
dong khi chay theo bé mit tAm cila tim vach ngin 16. Chiéu cao clia phan nho ra giéng dap

tran 161 duoc thiét 1ap, vi dy, bing khoang tir vai cm dén khoang vai chuc cm.

O day, trong thiét bi diéu khién khi 1 ctia vi du nay, nhu dugc minh hoa trén FIG.1,
FIG.3, va twong tu, phin du dinh (phin diu dudi) cia voi cung cap khi 14 kéo dai xubng
bén dudi phin phun khi 15 duge bé tri & phia phin déu dinh va dat t6i khu vue mé duoc dé
cip & trén 17. Diéu nay 1a & d& dang tao ra phin phun khi 15 duoc b6 tri & phia phan dau
dinh. Tuy nhién, khong bit budc phai kéo dai phin déu dinh ctia voi cung cdp khi 14 dén vi
tri sip xép cua tAm vach ngin 16, va ciing 14 thich hop dé két thic voi phun cip 14 tai mot

vi trf gAn khu vyc ctia phan phun khi 15 dwge bd tri & phia phan dau dinh.
Céc hoat dong ctia thiét bi diéu khién khi 1 c6 cAu hinh néu trén dugc mo ta.

Pau tién, binh trén khi 11 & trang thai chira khi déu tién & bén trong. Tiép theo, khi
thir hai dugc cung cip tir 5ng cung cip khi 12, va dugc ddy phun ra tir cac 18 cung cip khi
151 dugc tao ra trong mdi phan phun khi 15 cta voi cung cép khi 14 vao trong binh tron khi

11.

Trong thiét bi diéu khién khi 1 cta vi du nay, nhiéu phan phun khi 15 duogc bd tri
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theo cach rdi rac theo chiéu kéo dai ra cia voi cung cép khi 14 (chiéu truc cua binh tron khi
11), va do d6 khu vuc trong dé viéc tron gitta khi d4u tién va khi thir hai dién ra duoc phéan
tan trong ving lan c4n ctia cac phan phun khi 15. Két qua 13, khi ma s& dugc chiét tir dng
chiét khi 13 ¢6 thé dugc giam theo sé luong thay dbi vé tinh chit trén mdi don vi thoi gian
S0 vdi trudng hop ma khi the hai dwgc cung cép truc tiép tir 5ng cung cdp khi 12 vao trong
binh trén khi 11 ma khong bb tri voi cung cip khi 14 (vi du so sanh 1-1 dwoc md ta dudi
day).

O day, khi cha ¥ vao, vi dy, phan phun khi 15 duoc bb tri & doan thir k tir phan diu
gdc, khi duoc ddy phun ra tir cac 15 cung cép khi 151 dugc bb tri trong phan phun khi 15 &
doan tht k va khi chay tir phia trén cing trong binh trén khi 11 (cac khi duge cung cép tir

céc phan phun khi 15 & doan dau tién dén giai doan thir (k-1) ndi véi nhau trong khu vue.

Theo d6, luu luong ciia dong khi chay xung quanh phan phun khi 15 tré nén 1én hon
vé phia phin diu dinh ctia voi cung cip khi 14 so v6i phan déu gbc ctia voi cung cap khi 14.
Trong trudng hop nay, vi du khi nhiéu phan phun khi 15 duoc b tri sao cho khoang céch
déu nhau ma khéong thuc hién bit ky bién phép ndo, téc d6 dong khi chay xung quanh phan
phun khi 15 tr& nén cao hon vé phia phan ddu dinh ctia voi cung cép khi 14. Két qua 13, xay
ra trang thai thoat khi trong d6 khi trong binh tron khi 11 dwoc chiét ra tir dng chiét khi 13
ma khong tién hanh tron ddy du voi khi thi hai ma dwoce ddy phun ra tir céc 18 cung cap khi
151 ctia cac phan phun khi 15. Sau d6, khi khi thtr hai duge ddy phun vao trong binh tron
khi 11 di t&i éng chiét khi 13 ma khong tién hanh day du viéc tron véi khi dau tién, su tép
trung ctia khi thir hai dot ngdt ting 1én, va lugng thay d6i vé tinh chat trén mot don vi thoi

gian dugc tang 1én.

Pé tranh xay ra hién tuong thoét khi, trong thiét bi diéu khién khi 1 cta vi du nay,
céc phan phun khi 15 dugc bd tri sao cho khoang cach (Hy) gitta cac phan phun khi 15 lién
ké v6i nhau dang duge ting dan tir phia phan dau gdc dén phia phan déu dinh cta voi phun
khi 14. Két qua 13, thoi gian tron gitta khi (khi thir hai) duoc cung cip tir céc 18 cung cép khi

a6t 151 va khi (khi dau tién hoc khi hdn hop cta khi dau tién va khi thir hai) chay tir phia
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trén cung trong binh trén khi 11 duge dam bao ddy du. Hon nita, khi & trang thai trong d6
khi dau tién va khi tht hai duoc tron diy di trong cic ving 1an can clia cac phan phun khi
15 di dén dng chiét khi 13, va do d6 sur ting lén vé lugng thay dbi trong tinh chit trén mot

don vi thoi gian do hién twong thoat khi da mo ta & trén c6 thé dugc gidm.

Tiép theo, cic hoat dong clia tim vach ngin 16 dwoc md ta dya trén FIG.4 va FIG.5.
Trén céc hinh v& ndy, dong khi (khi thtr hai) duge déy phun ra tir cac 18 cung cip khi 151
ctia phan phun khi 15 duge bé tri & phan dau dinh duoc minh hoa dudi dang so luge. Trén
FIG.4 va FIG.5, dong khi thoét ra tir cac 15 cung cép khi 151 dugc thé hién bang miii tén
cta dudng nét dat. Sy trdn gitra khi thir hai duge phun dAy ra tir cac 16 cung cip khi 151 va
khi trong binh tron khi 11 ciing dugc tién hanh trong mot khoang thoi gian trong d6 khi thir
hai chay trén dong chay dugc bidu didn bang miii tén ctia dudmg nét dut. Theo d6, trang thai
trong d6 su tron gitra khi ddu tién va khi tht hai thu duogc nhidu hon trong phén dau dinh
clia miii tén ctia dudng nét dut so véi phan dau gde clia mili tén ciia dudng nét dut (cac dau
ra cta céc 15 cung cép khi 151).

Nhu dwoc minh hoa trén FIG.4 va FIG.5, khi duoc phun diy ra tir céc 18 cung cép
khi 151 chay ra ngoai theo chiéu téa tron trong binh tron khi 11, va sau do, chidu dong chay
cua no duoc chuyén hudng xuéng dudi tai vi tri gén vung lan can cia bé mit bén trong cla

binh trdn khi 11.

Hon nita, nhu duoc minh hoa trén FIG.4, trong khu vuc trong d6 tim vach ngin 16
duoc bd tri, khi chay vao trong theo chiéu hudng tdm cua binh tron khi 11 doc theo bé mit
phia trén ctia tAm vach ngin 16 vi tAm vach ngin 16 dugc bb tri theo chiéu giao nhau véi
dong chay cta khi doc theo bé mit chu vi trong cua binh trén khi 11. Sau d6, khi da di dén
phan nhé ra gidng dép tran 161 dwoc din huéng boi phan nho ra gidng dap tran 161 va duge
thay ddi theo chidu dong chay cta né hudng 1én trén. Két qua 13, nhu duge minh hoa biang
miii tén cua duong nét dut ctia FIG.4, khi da chay vao trong binh trdn khi 11 tao thanh vong

xody dé tiép tuc tién hanh trén voi khi trong binh trén khi 11.

Trong khi d6, nhu dugc minh hoa trén FIG.S, trong khu vuc mé 17 trong dé tAm
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vach ngédn 16 dugce ngan khong dugc sip xép, dong khi doc theo bé mit chu vi trong ctia
binh trén khi 11 di qua khu vuc m¢ 17 va di t61 6ng chiét khi 13, va sau dé duoc chiét ra
ngoai. Mirc d9 tién hanh viéc tron giita khi thtr hai chdy trén dong chay cua FIG.5 va khi

trong binh trdn khi 11 1a nho so v6i truong hgp duge minh hoa trén FIG.4.

Nhu dd mo ta & trén, thong qua su cung tdn tai ctia cac dong khi duge minh hoa trén
FIG.4 va FIG.5, do tré thoi gian duogc hinh thanh gitta khi di qua khu vee m& 17 va di dén
bng chiét khi 13 va khi ma tao ra vong xody do bi chin trong dong chay cua nd boi tdm
vach ngan 16 hodc phan nho ra gibng dép tran 161, va sau d6 di dén 6ng chiét khi 13. Két
qua 13, céc thay di dot ngdt & cac tinh chit c6 thé duge ngin chin so véi trudng hop dong

khi duoc ddy phun ra tir cac 16 cung cap khi 151 di dén ong chiét khi 13 cing mot lic.

Ngoai ra, khi tAim vach ngin 16 dugc b tri & mot tAng duy nhét gitra vi tri sap xép
ctia phan phun khi 15 & phia phin du dinh ctia ddu voi phun khi 14 va vi tri chiét khi dén
5ng chiét khi 13, viée tron giita céc khi ¢ thé tién hanh théng qua sy hinh thanh clia vong
khi x04y duoc minh hoa trén FIG.4 trong khi sy gia ting t6n that p suat trong binh tron khi

11 dugc giam.

Bing cac hoat dong ciia thiét bi diéu khién khi 1 nhu duge mo td & trén, vi du, khi
khi B déng vai trd 14 khi thtr hai duge cung cAp tir voi cung cip khi 1 4 vao trong binh trén
khi 11 trong d6 khi A 1a khi dAu tién duoc chira, ndng do cta khi B trong khi s& duoc chiét
ra tur 6ng chiét khi 13 duoc tang 1én. Tai thoi diém nay, su thay dbi néng do dot ngdt dugce
ngan chin trong khi s& dugc chiét ra tir ng chiét khi 13 nho céc hoat dong ctia voi cung cp
khi 14 va tAm véach ngan 16 nhu dd mé ta & trén, va do d6 luong thay dbi vé tinh chét cta
khi trén mdi don vi thoi gian dwoc giam. Sau d6, khi khi B tiép tuc duoc cung cép tir voi
cung cAp khi 14, ndng d6 ctia khi B trong binh trén khi 11 dat dén khoang 100% (1 trong

phdn mol), va c4c tinh chit ciia khi s& dugc chiét ra tir dng chiét khi 13 tr& nén 6n dinh.

Sau d6, khi khi A duoc cung cap lai tir 6ng cung cép khi 12 hozc khi khac C dugc
cung cép tir ng cung cép khi 12, khi B trong binh tron khi 11 twong (mg véi khi dau tién,

khi s& dugc cung cép tir ng cung cép khi 12 twong tmg véi khi thi hai, va hoat dong tron
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tuwong tu nhu trong vi du trén dugc thuc hién.

Céc hoat dong va tdc dong néu trén cua thiét bi diéu khién khi 1 1am giam luong thay
ddi vé tinh chit cta khi trén mét don vi thoi gian c6 thé dat duoc twong tu ngay ca khi

lwong thay dbi vé tinh chit ctia khi 12 nho so véi vi du trén.

Vi dy, ngay ca khi khi hdn hop (khi dAu tién) thu duoc bang cach trén khi A va khi B
v&i ty 18 dinh trude dugce chira trong binh tron khi 11 va khi hdn hop khéc (khi tht hai) ¢6 ty
1€ tron gitta khi A va khi B khéc véi khi déu tién duoc cung cép tir dng cung cép khi 12,
nhitng thay ddi vé tinh chit ctia khi s& dugc chiét ra tir 6ng chiét khi 13 bi cham lai bdi cac

hoat dong ciia voi cung cap khi 14 va tAm vach ngén 16.

Diéu tuong tu ciing duge dp dung cho trudng hop trong do ty 18 tron gitra khi A va
khi B trong khi hdn hop duge cung cép tir dng cung cép khi 12 thay ddi theo thoi gian. Tirc
1, khi ty 18 tron trong khi hdn hop (khi ddu tién) trong binh tron khi 11 va ty 1€ tron trong
khi hdn hop (khi thir hai) duge cung cAp tir 6ng cung cap khi 12 12 khac nhau tai diém thoi
gian cu thé, va cac thay d6i dang ké vé tinh chét duoc tao ra xét theo hoat dong ciia dong co
dbt trong st dung khi hdn hop nhu 13 nhién liéu, céc thay ddi vé tinh chat ctia khi hén hop
dugc cung cé'lp cho dong co dbt trong c6 thé duoc 1am cham lai do st dung thiét bi diéu

khién khi 1 cta vi du nay.

Thiét bi didu khién khi 1 theo phwong 4n nay c6 cic hiu qua sau. Khi tht hai duoc
cung cip phan tan vao trong binh trén khi 11 tir voi cung cAp khi 14 ¢6 dang hinh tru dai,
trong d6 nhiéu phin phun khi 15 duoc sip xép theo cach roi rac, va do d6 khi thir hai tién
hanh dan viéc tron véi khi dau tién. Hon nifa, tdm véach ngin 16 duoc bd tri & phia dudi
cung cua phan phun khi 15 & phia phan dau dinh theo chiéu giao v&i dong khi chay doc theo
bé mit chu vi trong ctia binh trén khi 11, va do d6, nhu duge minh hoa trén FIG.4, khi duge
thay dbi theo chiéu dong chay ctia né va tién hanh viéc tron, va cac thay d6i dot ngot vé cac

tinh chét ctia khi s& duoc chiét ra tir thiét bi diéu khién khi 1 ¢6 thé duoc ngan chan.

Tiép theo, mot vi du v& viéc sép xép tAm vich ngin 16a thich hop dé xir 1y khi c6
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chira swong mi 21 duge mé ta c6 tham chiéu dén FIG.6. Khi chira swong mu 21 c6 thé 1a
bat ky mot trong s6 hodc gdbm ca khi dau tién dugc chira trong binh tron khi 11 va khi thir

hai dugc cung cip tir voi cung cap khi 14 vao trong binh tron khi 11.

TAm vach ngin 16a trong vi du nay dugc tao ra cé chiéu cao bé mit giam dan tir bé
mat chu vi bén trong cta binh trén khi 11 dén phin nhé ra gidng dép tran 161, va do d6 c6
bé mit nghiéng. Két qua 13, swong mu 21 dd chay xudng dudi binh tron khi 11 do dong khi
va cham vé6i tAm véach ngin 16a va dugce gom dudi dang chit 16ng 22 dudi dang mang chat
16ng, va cht long 22 chay trén bé mit nghiéng clia tim vach ngin 16a huéng vé phia phan

nho ra giéng dap tran 161.

Phén nho ra gidng dép tran 161 ¢6 16 md 172 duge céu hinh dé x4 chit 16ng 22 bén
dudi tim véach ngin 16a. Ong xa chit long 18 dugc ndi véi phan day cua binh tron khi 11,
va chit Iong 22 d4 roi qua 16 m& 172 duoe xa qua 6ng xa chit 1ong 18 ra bén ngoai. Trong
khi do, éng chiét khi 13 duoc ndi & vi tri cao gitta vi tri ndi cta éng x4 chit long 18 va vi tri
sdp xép cla tAm vach ngin 16a, va khi duogc tach ra khoi chit 16ng 22 duogc chiét tir binh

tron khi 11.

Ngoai ra, binh tron khi 11 trong thiét bi didu khién khi khong bi gi¢i han & trudong
hop trong d6 binh tron khi 11 dugc bé tri thing dimg sao cho chiéu truc ctia né duge sip
thing hang véi chidu trong luc. Vi du ctia thiét bi diéu khién khi 1a bao gdm binh trén khi
duoc sép xép nam ngang 11 ¢6 chiéu truc theo chidu ngang duge minh hoa trén FIG.7. Trén
FIG.7, c4c thanh phan chung véi thiét bi diéu khién khi 1 dwgc minh hoa trén céc hinh vé tir
FIG.1 dén FIG.6 duoc ky hiéu béng cac sb chi dan twong ty nhu dugce st dung trén céc hinh
V& tir FIG.1 dén FIG.6.

Nhu dugc minh hoa trén FIG.7, trong binh tron khi dugc bd trf ndm ngang 11, voi
phun cip khi 14 cfing kéo dai theo chiéu ngang. Trong truong hop nay, nhu duge minh hoa
trén FIG.7, voi cung cip khi 14 ¢6 thé duge d& bai phan d& 19 duge sip xép giita voi cung
cép khi 14 va bé mit chu vi trong cua binh tron khi 11 sao cho hién tuong cong vénh do

trong luong riéng voi cung cap khi duge ngan chin.
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Hon nita, céc vi du bién thé ctia dng cung clp khi 12, voi cung cép khi 14 va thm
vach ngian 16 dugc minh hoa trén céc hinh vé tir FIG.1 dén FIG.3 ciing duoc minh hoa trong

thiét bi diéu khién khi 1a cia FIG.7.

Ong cung cAp khi 12 dugc ndi véi voi cung cip khi 14 khong gi6i han & trudng hop
trong do éng cung cép khi 12 duogc tao ra tir mot dudng 6ng duoc ndi v&i mit dau ctia binh
trén khi 11 & phia trén nhu trong vi du dugc minh hoa trén FIG.1. Vi dy, nhu dugc minh
hoa trén FIG.7, cling s& 14 thich hop néu éng cung cp khi thir nhat 12a dugc chu hinh dé
cung cép khi A va dng cung cAp khi thr hai 12b dugc cAu hinh dé cung cép khi B dé ghép
nbi v6i nhau trong binh tron khi 11 tai mdt vi tri trong viing 1an c4n clia mjt dau va ndi voi
phun cAp khi 14 v6i phia dudi ciing ctia cac éng cung cép khi 12a va 12b. Ngoai ra, cac éng
cung cAp khi 12a va 12b déng vai trd nhu nguén cung cip khi duy nhit (nguén cung cip luu

chét) dugc cdu hinh dé cung cép khi cho binh trén khi 11 théng qua voi cung céap khi 14.

Ngoai ra, trong vi du v& thiét bi diéu khién khi 1 dugc mé ta c6 tham chiéu dén cac
hinh v& tir FIG.1 dén FIG.3, khoang cach sép xép (Hx) gifta cac phan phun khi 15 dugc thiét
1ap sao cho duoc ting dan tir phan déu gdc dén phan dau dinh ctia voi cung cip khi 14, va
do do hién tuong thoat khi xay ra do sy gia tang luu luong khi trong binh tron khi 11 dugc
{rc ché.

Tuy nhién, phuong phép thiét 1ap khoang céch sap xép Hi gifta cdc phan phun khi 15
khong gi6i han & phuong phap trong vi du da néu trén. Vi du, vi du vé vdi cung cip khi 14
trong d6 nhidu phan phun khi 15 dugc bb tri & khoang cach biang nhau (Hi = hing sb (trong
d6k=1,2,3, -, n)) duoc minh hoa trén FIG.7.

Céc phin phun khi 15 ¢6 thé dugc sip xép & céc khoang cach bing nhau, vi du, khi
thé tich khi tht hai duwoc cung cip dén voi cuﬁg cap khi 14 12 nho va téc do dong khi chay
xung quanh mdi phan phun khi 15 khéng duoc ting dén murc xay ra hién twong thoét khi dat
ra mot van d&. Ngoai viée sip xép cac phin phun khi 15 & cac khoang cach bang nhau, cac
bién phép khéac dé ngan chin hién twong thoat khi xay ra c6 thé duoc thyuc hién. Cac vi du

v& c4c bién phap khac c6 thé bao gdm: phuong phép bao gdm giam dan dudng kinh 16 ho
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ctia 15 cung cép khi 151 tir phia phan dau gbc dén phia phin du dinh ctia voi cung cip khi
14 dé tang tbc do dong chay ctia khi tha hai, tir d6 thiic day su tron khi tht hai véi khi trong
binh tron khi 11; v phuong phéap bao gdm sir dung binh tron khi hinh nén 11 trong &6 ban
kinh clia mit cit ngang cta né duoc ting dan tir phia phin ddu gbc dén phia phin dau dinh
clia voi cung cap khi 14, do d6 ngén chan sy tang tbc d6 dong chay xay ra thong qua sy nbi

ghép khi chy trong binh trén khi 11 va khi thir hai dugc cung cdp tir voi cung cip khi 14.

Hon nita, vi du cta tim véach ngin 16 trong d6 sy sép xép clia phan nho ra giéng dap
tran 161 duogc loai bé dugc minh hoa trén FIG.7. Ngay cé khi tAm vach ngan 16 ma khong
c6 phan nho ra gidng dap tran 161 dugc sip xép, cac dong khi chay vao trong theo chiéu
hudéng tam cia binh tron khi 11 doc theo tdm vach ngin 16 ndi v6i nhau tai khu vuc trung
tAm ctia khi binh trén 11. Cac khi nay dugc thay ddi theo chidu dong chay cua ching va tao

thanh vong xo0dy, va do dé viéc tron véi khi trong binh tron khi 11 cé thé tiép tuc tién hanh.

Céc 6ng cung cdp khi thir nhat va thi hai 12a va 12b, sy sép xép clia cac phan phun
khi 15 & cac khoang cach bing nhau, va tim vach ngin 16 ma khong c6 phan nhd ra giéng
dap tran 161 dugc minh hoa trén FIG.7 ¢6 thé duoc ap dung trong thiét bi diéu khién khi
duoc sip xép theo chidu thing dimg 1 dugc minh hoa trén FIG.1. Trong khi d6, dng cung
cép khi 12, viéc thiét 1ap khoang cach sép xép gitta cdc phan phun khi 15, va tAm vach ngan
16 ¢6 phin nho ra gidng dép tran 161 duoc minh hoa trén FIG.1 c6 thé dugc dp dung trong

thiét bi didu khién khi duoc bd tri theo chiéu ngang 1a ctia FIG.7.

Céc bién thé cua thiét bi c6 kha ning ap dung cho thiét bi diéu khién khi 1 duoc
minh hoa trén cac hinh v& tir FIG.1 dén FIG.6 va thiét bi diéu khién khi 1a duoc minh hoa
trén FIG.7 duogc trinh bay thém.

S6 lugng cac 16 cung cdp khi 151 duogc tao ra trong mdi phan phun khi 15 va sy sip
xép cua chung khong bi giéi han & cac vi du duge minh hoa trén FIG.2. Vi du, c¢6 thé st
dung c4u hinh trong d6 mét 15 cung cép khi 151 don nhéat duoc tao ra trong mdi phin phun
khi 15 trong khi d6 chidu hinh thanh ctia né dugc thay ddi trén bé mit bén ctia voi cung cip

khi 14, va do d6 khi duoc phun day ra tir cac phan phun khi 15 theo cac chidu khic nhau.
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Khéc v6i cau hinh néu trén, trong mdi phan phun khi 15, nhiéu mang gém céc 18 cung cip
khi 151 trong mdi mang nay nhidu 16 cung cdp khi 151 duoc b tri gidn cich déu nhau theo
chidu chu vi ctia voi cung cdp khi 14 c6 thé duoc sip xép dudi dang trén dudi. Ngoai ra,
trong mdi phan phun khi 15, nhidu 15 cung cip khi 151 c6 thé duoc bd tri theo kiéu hinh

xoan Oc theo chiéu chu vi ctia voi cung cap khi 14.

Tiép theo, cling lién quan dén ciu hinh ciia voi cung cAp khi 14, khong nhat thiét
phai tao ra voi phun cung cip khi 14 bing céch str dung dudng bng thang. Vi du, vdi cung
cp khi 14 ¢6 thé duoc tao ra tir mot éng hinh xofn dc kéo dai theo chiéu truc trung tm ciia

binh trdn khi 11.

Hinh dang phing ctia khu vue mé 17 duge hinh thanh gitta céc tAm vach ngin 16
khoéng giGi han ¢ vi du minh hoa trén FIG.3. Vi du, khu vuec mé khac 17 mé rong theo chiéu
truc X ctia FIG.3 ¢6 thé duogc thém vao dé tao ra mdt khu vue md hinh chit thap 17, hodc
nhidu khu vue mé 17 ¢6 thé duge bb tri dé mé rong tir trung tAm ctia mit cit ngang ctia binh
tron khi 11 theo kiu téa tron (trong cac truong hop nay, chidu réng ctia cac khu vuc mé 17

duoc didu chinh thich hgp d& dam bao cac khu vuc sdp xép clia cac tAm vach ngin 16).

Hon nita, khéng can thiét phai mé rong 18 mé cta khu vuc mé 17 dat dén phia bé
mit chu vi bén trong ctia binh trdn khi 11 nhu trong vi du duge minh hoa trén FIG.3 va
FIG.5, va vi du, khu vuc mé 17 ¢6 dang hinh tron cé thé duoc b6 tri chi trong khu vuc trung
tAm clla mit cit ngang cta binh tron khi 11. Trong trudng hop nay, anh hudng ciia viée tao
ra d6 tr8 thoi gian giita trudng hop trong d6 khi chay trong ving 14n can ctia bé mit chu vi
bén trong di qua khu viec m& 17 va di dén dng chiét khi 13 (FIG.5) va trudng hop trong d6
khi chay trong ving 1an cén cia bé mit chu vi bén trong dugce chan bdi vach ngan tAm 16 va
sau d6 di dén 6ng chiét khi 13 (FIG.4) bi mét, nhung anh huéng cia viéc thic day viéc tron

cta cac khi nho vao sy sdp xép cla tam vach ngén 16 van con dugc hién hitu.

Tiép theo, céc vi du tng dung ctia cac thiét bi didu khién khi 1 va la dugc minh hoa
trén céc hinh v& tir FIG.1 dn FIG.7 duge mo ta béng cach léy, la vi dy, hé théng tiép nhan

khi thién nhién hoa long (LNG - Liquefied Natural Gas). Dé thuén tién cho viéc minh hoa,
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vi du bao gém thiét bi diéu khién khi duoc sép Xép théng ding 1 dugc minh hoa trén FIG.8,
nhung c4u hinh vé& hé théng nha méy tiép nhan 13 nhu nhau ngay ca trong trudng hgp bao

gdm thiét bi didu khién khi dugc sip xép theo chiéu ngang 1a.

Nha méy tiép nhan dugc minh hoa trén FIG.8 bao gdm dong co khi 5, 1a dong co dét
trong st dung khi s6i (BOG - Boil Off Gas) dugc tao ra trong bé LNG 32 nhu 13 nhién liéu.

Thiét bi diéu khién khi 1 cta vi du nay dugc bb tri & phia trén cung cta dong co khi 5.

Céu hinh cta nha may tiép nhan LNG duoc md ta ngin gon. LNG duoc luu trit trong
bé LNG 32 duoc cip tir b8 LNG 32 bing bom LNG 33 va bom cép lidu 35, dugc héa hoi
bing bd phan khi hoa LNG 36, phai chiu sy diéu khién gia tri nhiét trong thiét bi diéu khién
gia tri nhiét 39 trong d6 vide cip LPG tir bé LPG 37 bing bom LPG 38 dugc thém vao, va

sau d6 dugc van chuyen dén nguoi tiéu dung 4.

Trong bé LNG 32, BOG dugc tao ra thdng qua qui trinh bay hoi cia LNG. N6i
chung, BOG duoc ting 4p sudt boi may nén BOG 34 bao gdm nhiéu tAng nén 341 dén 343,
va sau d6 duoc chuyén dén ngudi tiéu dung 4 do dugce bay hoi LNG hodc duge tai hoa long
dé tre v& bé LNG 32 (vi du trong d6 BOG dugc phan phdi dén nguoi tiéu ding 4 do duoc
bay hoi LNG dugc minh hoa trén FIG.8).

Trong khi d6, b& LNG 32 nhan LNG tir tau chd LNG 31 béang canh tay bdc do 311.
Tai thoi diém nay, lugng BOG dugc tao ra trong bé LNG 32 duogc tdng 1én gép vai 1an mirc
binh thudng trong mot ) truong hop. Pong co khi 5 st dung BOG nhu 1a nhién li€u dugc
b tri tai nha may tiép nhéin cua vi du nay la noi st dung BOG du thira, va nang luong co6

thé duoc tao ra bing may phat dién 51 bing cach diéu khién dong co khi 5.

O day, trong mot sb trudong hop, dong co khi 5 ¢ nhitng han ché vé lugng thay ddi &
gid tri nhiét trén mot don vi thoi gian cta khi nhién li€u duoc st dyng. Trong khi d6, khi

LNG c6 céc tinh chit khac nhau dugc nhan, gid tri nhiét ciia BOG ¢6 thé thay dbi 16n.

Theo quan diém trén, nhu duge minh hoa trén FIG. 8, thiét bi diéu khién khi 1 ctia vi

du nay dugc b tri & phia trén cung ctia dong co khi 5, va do d6 su thay ddi vé gid tri nhiét
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trén mdi don vi thoi gian cia BOG ma dugc cung cAp cho dong co khi 5 ¢6 thé dugc giam
bét. Trong vi du ting dung duge minh hoa trén FIG.8, BOG duoc chira trong thiét bi didu
khién khi 1 truée khi xdy ra sy thay ddi vé& gi4 tri nhiét cia BOG tuong tmg véi khi dau tién,
va BOG duogc cung cép cho thiét bi diéu khién khi 1 cung voi su xuét hién cta su thay ddi
vé gia tri nhiét twong tmg v&i khi thir hai.

Van didu khién 4p sudt dugc céu hinh dé diéu khién 4p sut trong binh tron khi 11 ¢6
thé duoc bé tri & phia dudi cung ciia thiét bi didu khién khi 1 dé ting hoic giim 4p suét
trong binh tron khi 11, do d6 ting hodc giam luong BOG duoc chira trong binh trdn khi 11.
Khi lugng BOG dugc tao ra trong bé LNG 32 duge ting lén dé dat dén gi61 han trén cla
luong cung cp cho phép ddi véi ngudi tidu dung 4 hogc lugng cung cép cho phép ciia nd
dbi voi dong co khi 5, thiét bi diéu khién khi 1 ¢6 thé duge st dung nhu 1 bd phén giit khi
duoc cdu hinh d& hip thu mot luong BOG du thira bing cich tam thoi ting luong BOG

duge chira trong thiét bi didu khién khi 1.

Céc thiét bi didu khién khi 1 va la cta vi du nay cling duogc ap dung khi nguén dién
duoc tao ra bing cach cung cap, nhu 14 khi nhién liéu, khi duge héa hoi bdi by phan khi hoa
LNG 36 hoic khi duoc nhan tir bén ngoai dén dong co khi 5, thay vi cung cAp BOG nhu la
nhién liéu.

Ngoai ra, cac thiét bi diéu khién khi 1 va la cta vi du nay ciing duge 4p dung cho
hoat dong an toan cta, vi dy, may phat dién tuabin khi trong d6 cdc LNG tur nhidu nguén
duoc st dung nhu 1a nhién li€éu hodc phat dién sinh khoi trong d6 khi sinh hoc dugc str dung
lam nhién liéu thay cho cac thiét bi diéu khién khi 1 va la ding cho méy phat dién bang

dong co khi.

Hon nita, loai khi trong d6 cac su thay ddi vé tinh chit c6 thé duoc giam bot thong
qua viée st dung céc thiét bi didu khién khi 1 va 1a khong gi6i han & khi nhién liéu. Vi dy,
céc thiét bi didu khién khi 1 va la cua vi du nay ciing duoc 4p dung dé cung cip khi cho
thiét bi hodic quy trinh c6 cac gii han vé s6 lwong thay ddi vé tinh chat trén mot don vi thoi

gian, ching han nhu sy thay déi & thanh phan ctia khi nguyén li€u thé duoc cung cép cho
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phén g xtc tac.

Céc phuong 4n clia céc thiét bi didu khién khi 1 va 1a trong d6 thiét bi diéu khién luu
chét cta sang ché duge ap dung dé tron khi c6 cac dic tinh thay d6i theo thoi gian, va céc vi
du g dung ctia cac thiét bi diéu khién khi 1 va la dd dugc duge md ta c6 dua vao cac hinh

v& tir FIG.1 dén FIG.8.

Tuy nhién, Iuu chét trong d6 c4c thay déi dot ngdt & cac tinh chit clia n6 c6 thé duoc
giam bot thong qua viée sir dung thiét bi diéu khién luu chit ctia sang ché khong giéi han
loai khi. Vi du, thiét bi diéu khién khi 1 d3 dugc mé ta c6 dwa vao cac hinh v& tir FIG.1 dén
FIG.5 va FIG.7 ¢6 thé duoc str dung nhu thiét bi didu khién luu chét dugc cu hinh dé tron

chét 16ng c6 cac tinh chét thay doi theo thoi gian.

Trong trudng hop nay, thiét bi diéu khién luu chét dwgc minh hoa trén cac hinh vé&
FIG.1 dén FIG.5 va FIG.7 c6 thé duoc hiéu nhu 12 thiét bi diéu khién chét long (thiét bi diéu
khién luu chét) 1 va la, duge cAu hinh d& didu khién trang thai tron ctia chat 1éng c6 cac
tinh chit thay ddi theo thoi gian dé giam luong thay d6i vé cac tinh chit trén mot don vi thoi
gian, trong d6 mdi thiét bi diéu khién chét 1ong 1 va la bao gdm: binh trén chit Iong (binh
tron luu chét) 11 ¢6 dang hinh try, ma cé cac mat dau va mit thanh bén; 6ng cép chét long
(bng clp Iuu chat) 12, déng vai tro nhur ngudn cung cAp chat 1ong duy nhat (ngudn cung cap
luu chét) duge cAu hinh dé cung cdp chit 1ong cho binh tron chat 1ong 11; voi cung cip chit
16ng (voi cung cép luu chit) 14 ¢6 dang hinh tru dai, duoc nbi véi bng cép chit 1ong 12,
duoc bd tri trong binh trdn chét long 11 dé kéo dai tir mot mat dau caa binh tron chét long
11 theo chidu truc cua binh tron chit long 11, va c¢6 nhiéu phan phun chit 1ong (phan phun
luu chat) 15 duge bd tri theo céch roi rac theo chiéu kéo dai ra, nhidu phan phun chit long
(cac phan phun Iuu chit) 15 ma mdi phén 1a ving trong d6 16 cung cép chét long (16 cung
cép luu chét) 151 dugc tao ra; dng chiét chat 1ong (6ng chiét luu chit) 13, ma dugc cdu hinh
@& chiét ra chét long tir binh tron chit long 11 tir phia mat dau khac déi dién v6i mat dau
kia; va tAm véach ngan 16, duoc bé tri gitra vi tri sip xép ctia phan phun chét 1éng 15 & phia

phdn diu dinh ctia voi cung cdp chit 1ong 14 va vi tri chiét cht long tir binh tron chat 16ng
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11 dén dng chiét chét 1ong 13 dé chin mot phan cta mat cét ngang cua binh tron chit long
11 theo chiéu giao véi dong chay ciia cht 16ng chay doc theo bé mit chu vi trong ctia binh

tron chit 1ong 11.

Mot vi du trong dé thiét bi didu khién chét long néu trén 1 hodc la duoc &p dung cho
nhd méy cung cép dé cung cap nhién liéu 1ong cho dong co diézen Sa dugce céu hinh dé dan
dong may phat dién 51 dugc minh hoa trén FIG.9. Nha mdy cung cép duoc minh hoa trén
FIG.9 1a gidng nhu nha may tiép nhan da duoc mo ta cing dan chiéu dén FIG.8 trong d6
mot vi du bao gém thiét bi didu khién chit léng dugc b tri thang ding 1 duoc minh hoa
trén FIG.9 dé thuan tién cho viéc minh hoa, nhung thiét bi diéu khién chit 1éng dugc b tri

nim ngang la c6 thé duoc bao gém trong do.

Phia trén cung cuta thiét bi diéu khién chét long 1 duoc bb tri trong nha méy cung cip
ctia vi du nay dugc phan nhanh thanh hai dudng cung cép nhién liéu, va bé nhién liéu diézen
sinh hoc 71 duoc b tri tai mot trong sb cac dudng cung cAp nhién lidu théng qua van
ma&/déng V1 va bom nhién liéu sinh hoc 711. Nhién li¢u diézen sinh hoc, nhu la déu hat nho,
ddu dau tuong, dau co, dau dira, dau ngo, hodc dau 6 liu, duoc luu trit trong bé nhién liéu
diézen sinh hoc 71. Céc nhién liéu diézen sinh hoc c6 thé phai duge loc tinh va xtr Iy tinh
loc theo yéu ciu trong d6 ham luong dau va chat béo hozc thanh phin 4n mon duoc loai bd

hodc d6 nhét duoc kiém soat.

Trong khi d6, bé nhién liéu hoa thach 72 dugc bd tri & dudng khéc trong s cac
dudng cung cAp nhién lidu di dugc phan nhénh thong qua van mé/déng V2 va bom nhién
liéu hoa thach 721. Vi dy, dau khi hogc nhién liéu diézen (diu diézen), ma 1a nhién liéu hoa

thach cho déng co di€zen Sa, dugc luu trit trong bé nhién liéu hoa thach 72.

Vi dy, viéc cung cép nhién liéu diézen sinh hoc khong 6n dinh trong mot sd truong
hop so vGi cac nhién li€u hoa thach khac da cai thién trén thi truong. Do d6, nha may cung
cAp nhién liéu 1éng dugc minh hoa trén FIG.9 ¢6 cAu hinh trong d6 nhién liéu diézen sinh
hoc dugc cung cép tlr bé nhién liéu diézen sinh hoc 71 & céc thoi diém binh thuong, va vi du,

khi ngudn cung cap nhién liéu diézen sinh hoc bi gidn doan, viéc cung cap nhién liéu diézen
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sinh hoc dugc chuyén sang cung cp nhién lidu hoa thach tur bé nhién liéu hoa thach 72 &

cac thoi diém thich hop.

Trong nha may cung cip nhién liéu 16ng néi trén, khi nhién liéu long duge cung cip
dén dong co diézen Sa dugce chuyén tir nhién liéu di€zen sinh hoc trong bé nhién liéu diézen
sinh hoc 71 sang nhién liéu héa thach trong bé nhién lidu hoa thach 72, c6 thé xdy ra su thay
dbi 16n v& gia tri nhiét gitta nhién liéu diézen sinh hoc va nhién lidu héa thach. Tai thoi diém
nay, khi thiét bi diéu khién chét long 1 ctia vi du nay dugc bb tri & phia trén ciing cta dong
co diézen Sa, c6 thé giam bat dugc su thay d6i vé gid tri nhiét trén mdi don vi thoi gian clia

nhién liéu long dugc cung cap cho dong co diézen Sa.

Ngoai ra, cac hoat dong va cac hi€u ung tuong tu cling dat dugc khi viéc cung cép
nhién li€u diézen sinh hoc co thé duoc tiép tuc, va sau do chuyén tir nhién liéu héa thach
trong bé nhién liéu héa thach 72 sang nhién liéu diézen sinh hoc trong bé nhién lidu diézen

sinh hoc 71.

Ngoai céc loai trén, cac van diéu khién thé tich luu lugng cling dugc bd tri & céac phia
dudi cung cta bom nhién liéu sinh hoc 711 va bom nhién li¢u héa thach 721, va viéc
chuyén nhién liéu 16ng giita nhién liéu diézen sinh hoc trong bé nhién lidu diézen sinh hoc
71 va nhién lidu hoa thach trong bé nhién liéu héa thach 72 dugc thyc hién déan, thiét bi diéu
khién chét 1ong 1 c6 hoat dong va tac dong lam cham sy thay d6i tinh chét (vi dy, thay déi
nhiét tri) theo thoi gian lién quan dén su thay d6i ty 1€ tron gitta nhién liéu diézen sinh hoc

va nhién liéu hoa thach.

Céc thiét bi didu khién chét long 1 va la déu lam gidm céc thay dbi vé tinh chat
khong chi khi dugc 4p dung cho thiét bi cung cép trong d6 nhién liéu 1éng dugc cung cip
cho dong co di€zen Sa dugc chuyén gitra nhién li€u di€zen sinh hoc va nhién li¢u héa thach.
Vi dy, c4c céc thiét bi didu khién chét long 1 va la mdi ching c6 thé dugc b tri nhim gidm
b6t cac thay dbi vé tinh chét tai thoi diém chuyén ddi loai dau gitta cac nhién liéu diézen
sinh hoc thu duogc tir cac nguyén liéu tho khac nhau (nhu 1a dau hat nho, dau dau tuong, dau

co, dau dira, dau bap va dau 6liu da duge mo ta & trén).
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Hon nita, cac thiét bi didu khién chit 1ong 1 va la cta vi du ndy mdi chung c6 thé
dugc 4p dung khi nhién lidu 16ng duge cung cp cho dong co xing duge céu hinh dé dan
dong may phat dién duoc chuyén dbi gita con sinh hoc c6 ngudn gdc tir ngd hodc mia va
xdng, 1a nhién liéu héa thach, hodc gifta cac loai cdn sinh hoc khac nhau d& lam giam bdt

c4c thay dbi v& tinh chat ctia nhién ligu 16ng.

Cac vidu

Gia dinh 1

La vi du trong d6 céc thay dbi vé tinh chét theo thoi gian duge t61 da hoa, khi thir hai
duoc cung cAp dén nhiéu khong gian khac nhau, trong d6 mdi ching c6 khi dau tién, va cac

thay ddi vé tinh chdt va tuong tw dwgc phén tich bing dong luc hoc chét léng (CFD -

Computational Fluid Dynamics).
A. Céc diéu kién cua gia dinh
Vidul

Déi v6i thiét bi didu khin khi (thiét bi diéu khién chit 1ong) 1 duwoc md ta c6 tham
chiéu dén FIG.1 dén FIG.3, mot trang thai trong d6 BOG (gié tri nhiét (gid tri nhiét thap,
tuong tu ap dung sau day): 29,8 MJ/Nm?) déng vai trd nhu 1a khi dau tién duoc chira duge
coi 1a trang thai dAu tién, va khi thanh phé (gi4 tri nhiét: 40,5 MJ/Nm?®) déng vai trd nhu 1a
khi thtt hai dwoc cung cép tir dng cung cip khi 12 & mirc 3,287 [Nm*/gio]. Tai thoi diém
nay, su thay ddi theo thoi gian & ndng d6 khi thanh phé (phan mol) trong khi nhién liéu
duoc chiét ra tir ng chiét khi 13, sy thay ddi theo thoi gian & gia tri nhiét [MJ/Nm?] ctia khi
nhién liéu, va su thay doi theo thoi gian & luong thay dbi cuia gia tri nhiét ctia khi nhién liéu
trén mot don vi thoi gian [MJ/Nm?/phit] duoc xac dinh. Binh trén khi 11 ¢6 dudng kinh 3m
va thé tich 1a khoang 65 m3, 6ng din 150A (dwong kinh ngoai: 165,2 mm) duogc st dung
Jam voi cung cép khi 14, céc 15 cung cip khi ctia cac phan phun khi 15 ¢6 dudng kinh 16 1a
@15 mm, va khu vuc m¢ 17 duge hinh thanh giita cac tdm vach ngin 16 ¢6 chiéu rong m&

(chiéu rong theo chiéu truc X cta FIG.3) 14 237 mm. Phin mém duoc st dung dé phén tich
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CFD 1a FLUENT (la tén nhan hi€u) dugc san xuét béi ANSYS.
Vi du so sanh 1-1

Gia dinh twong tu nhu trong Vi du 1 dugc thyc hién thong qua viéc stt dung binh
tron khi 11 trong d6 voi cung cép khi 14 va cac tAm vach ngin 16 khong duoc bb tri. Binh

tron khi 11 ¢6 cing dudng kinh va thé tich nhu trong Vi du 1.
Vidu so sanh 1-2

Nhu duoc minh hoa trén FIG.10, duong dng thing 63 trong d6 viéc chuyén ddi khi
nhién liéu duge thuc hién gitta dudng bng cap thu nhat 61 duoc cAu hinh dé cung cép BOG
va dudng dng cap thi hai 62 dugc chu hinh d& cung cép khi thanh phd di duoc sir dung. Gid
dinh twong tu nhu trong vi du 1 duge thuc hién v6i nhién liéu khi tai déu ra cla duong 6ng
théng 63 trong d6 viéc chuyén ddi khi nhién liéu dd duogc thuc hién. Pudng 6ng théng 63 cb
thé tich 12 0,042 m?,

B. Cac két qua cua gia dinh

Sy thay theo ddi thoi gian ciia ndng do cta khi thanh phd trong khi nhién liéu va su
thay theo dbi thoi gian cta gid tri nhiét cua khi nhién liéu theo timg vi du 1 va vi dy so sanh
1-1 duoc thé hién trén FIG.11, va cac két qua ctia cac thay ddi theo thdi gian ndy theo vi du
so sanh 1-2 duoc thé hién trén FIG.12. Trén mdi FIG.11 va FIG.12, hoanh d6 biéu dién cho
thoi gian troi qua ké tir khi bit ddu cung cdp khi thanh phé, va tung d6 bén tréi bieu dién
ndng do (phn mol [-]) cta khi thanh phd. Ngoai ra, tung do bén phai biéu dién gié tri nhit

(gié tri nhiét thip [MJ/Nm?]) ctia khi nhién liéu & vi tri dau ra.

Hon nfta, sy thay ddi theo thoi gian ctia Iugng thay d6i & gia tri nhiét cua khi nhién
liéu trén mdt don vi thoi gian theo timg vi du 1 va vi du so sanh 1-1 duoc thé hién trén
FIG.13, va két qua cuia su thay d6i theo thoi gian nhu vay theo vi du so sénh 1-2 duoc thé
hién trén FIG.14. Trén mdi FIG.13 va FIG.14, hoanh d6 biéu dién thoi gian troi qua tr khi
bét dau cung cdp khi thanh phd, va tung do biéu dién luong thay doi clia gid tri nhiét trén

mot don vi thoi gian [MJ/Nm?*/phut].
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Nhu dugc thé hién trén FIG.11, trong mdi vi du 1 va vi du so sénh 1-1, phén mol cua
khi thanh phé trong khi nhién liéu & phia dAu ra duoc tang 1én khoang 0,9 trong khoang 15
phit, va cung véi su thay d6i ctia phan mol, gia tri nhiét ctia khi nhién liéu cling ting dan.
Trong truong hop nay, khi tinh trang thay d61 phan mol ctia khi thanh phd va tinh trang thay
d6i ctia gia tri nhiét duoc so sénh gifta vi du 1 va vi du so sanh 1, céc gid tri nay thay dbi
chim hon trong vi du 1 so v6i vi du so sanh 1. Trong khi d6, trong vi du so sanh 1-2, khi
nhién liéu & phia ddu ra duoc chuyén tir BOG sang khi thanh phd trong mt thoi gian cuc

ngén nho hon 0,01 phut (0,6 gidy) (FIG.12).

Ngoai ra, theo cac thay d6i theo thoi gian cia lugng thay dbdi cta gia tri nhiét cua khi
nhién liéu trén mét don vi thoi gian duge thé hién trén FIG.13 va FIG.14, lugng thay dbi vé
tri s& nhiét trén mot don vi thoi gian ¢6 thé bi han ché dén 1,0 [MJ/Nm?/phut] hodc nhd hon
trong vi du 1. Trong mdt s6 md hinh ctia dong co khi 5, lugng thay d6i cua gia tri nhiét
duoc yéu ciu dé duge te ché & 1,0 [MI/Nm?/phut] hogc nho hon, va thiét bi diéu khién khi
1 theo vi du 1 thda man yéu cau d6. Trong khi d6, trong vi du so sanh 1-1, lugng thay d6i
cua gia tri nhiét trén mot don vi thoi gian dd vuot qué gid tri dich. Ngoai ra, trong vi du so
sanh 1-2, luong thay ddi clia gia tri nhiét trén mot don vi thoi gian duge ting 1én vai nghin
lan gié tri dich.

Gia dinh 2

Phan tich CFD duoc thyc hién dya trén sy anh hudng cta sy séip xép cta tAm vach

ngin 16 vé luong thay dbi ciia gia tri nhiét trén mot don vi thoi gian.
A. Céc diéu kién cua gia dinh
Vi du so sanh 2-1

Gia dinh twong tu nhu trong vi du 1 dwoc thyc hién trén thiét bi diéu khién khi 1 ctia
vi du 1 trong d6 cac tAm vach ngin 16 khong duoc b6 tri, va gia tri tdi da cta luong thay d6i

ctia gia tri nhiét trén mét don vi thoi gian da duge xéac dinh.

B. Cac két qua cua gia dinh
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Trong vi du 1 duoc thé hién bing dudng nét lién ctia FIG.13, gia tri téi da ctia luong
thay d6i cua gia tri nhiét trén mot don vi thoi gian 1a 0,97 [MJ/Nm?/pht]. Nguoc lai, trong
vi du so sanh 2-1 trong d6 cac tAm vach ngin 16 khong dugc bb tri, gid tri ti da da tang
khoang 70% hoéc cao hon dat dén 1,68 [MJ/Nm?/phut]. Theo d6, da c6 thé xac nhan r?mg su
sép xép clia tm véach ngin 16 dat dugc hoat hanh dong lam wc ché su thay ddi cua gia tri

nhiét (cac thay dbi vé tinh chat).
Gia dinh 3
Gia dinh teong tu nhu trong vi du 1 va vi du so sanh 1-2 dugc thuc hién khi chuyén

sang nhién li¢u 16ng.
A. Céc diéu kién ctia gia dinh
Vidu3

Thiét bi diéu khién cht 1ong duoc mé ta véi viée tham chiéu dén cac hinh v& tir
FIG.1 dn FIG.3 duoc st dung nhu 1a thiét bi diéu khién chét léng 1. Trang thdi trong d6
dAu khi (gid tri nhiét: 43,1 MJ/kg), 1a nhién lidu héa thach, dugc coi 1a trang thi ban déu, va
dAu co (gi4 tri nhiét: 36,8 MJ/kg), la nhién liéu diézen sinh hoc, dugc bd sung tir dng cip
chét long 12 & muc 4,1 m%/gid. Tai thoi diém nay, su thay dbi theo thoi gian clia nong do
dAu co (ty 1& khdi luong) trong nhién lidu long duge chiét ra tir ng chiét chat long 13, va
thay ddi theo thoi gian v& luong thay ddi ctia gid tri nhiét ctia nhién liéu 1éng trén mot don
vi thoi gian [MJ/kg/phut] duge xac dinh thong qua gia dinh. O day, luu lwong cung cép dau
co duge thiét 14p sao cho gi4 tri nhiét cung cip gidng nhur gid tri ctia khi thanh phé trong vi
du 1 (40,5 [MJ/Nm3] x 3,287 [Nm?/gid] 133 [GJ/gid])). Cu hinh ctia thiét bi didu khién

chit 16ng 1 giéng nhu trong thiét bi diéu khién khi 1 ctia vi du 1.
Viduso sanh 3

Gia dinh tuong tu nhu trong vi du so sanh 1-2 dugc thyc hién ngoai trir diéu do,
trong duong dng thing 63 dugc minh hoa trén FIG.10 trong d6 dau khi d4 duge cung cép tir

duong dng cip thir nhit 61, dau co duoc cung cép tir duong dng cép thir hai 62 & cung luu

-28-



39012

luong cung cip nhu trong vi du 3.
B. Céc két qua ca gia dinh

Su thay dbi theo thoi gian cia ndng d6 diu co trong nhién liéu long theo vi du 3
duge thé hién trén FIG.15, va két qua cua sy thay d6i theo thoi gian nhu vay cia vi du so
sanh 3 duoc thé hién trén FIG.16. Trén mdi FIG.15 va FIG.16, hoanh d6 biéu dién thoi gian
troi qua tir khi bit ddu cung cAp diu co, va tung do biéu dién ndng do dau co (ty 1& khéi

lugng [-]).

Hon nita, su thay ddi theo thoi gian ciia lugng thay dbi clia gid tri nhiét ciia nhién
liéu 16ng trén mot don vi thoi gian theo vi du 3 duoc thé hién trén FIG.17, va két qud cua su
thay ddi theo thoi gian nhu vay ctia vi du so sénh 3 dugc thé hién trén FIG.18. Trén mdi
FIG.17 va FIG.18, hoanh d6 biéu dién thoi gian tréi qua tir khi bat diu cung cép dau co, va

tung d6 biéu dién lwong thay d6i ctia gié trj nhiét trén mot don vi thoi gian [MI/kg/phut].

Theo két qua dugc thé hién trén FIG.15, trong vi du 3, ph?m mol cua dau co trong
nhién liéu 16ng & phia dau ra duoc ting 1én 0,9 hozc 16n hon trong khoang 15 phut. Trong
khi d6, trong vi du so sanh 3, nhién lidu 1ong & phia ddu ra dugc chuyén tir dau khi sang dau

co trong khoang thoi gian cye ngan nho hon 0,999 phiit (0,5 gidy) (FIG.16).

Ngoai ra, theo céc thay ddi theo thoi gian vé lugng thay dbi ciia gia tri nhiét cta
nhién liéu 16ng trén mot don vi thoi gian duoc thé hién trén FIG.17 va FIG.18, luong thay
d6i vé gi4 tri nhiét trén mot don vi thoi gian ¢6 thé duge e ché & mic 1,0 [MJ/kg/phit]
hozc thdp hon trong vi du 3. Ngoai ra, trong dong co diézen, lugng thay d6i vé gid tri nhiét
t6t hon 1a duoc e ché & muc 1,0 [MJ/kg/phit] hodc nho hon (gid tri phit hop) trong mét s6
trudng hop, va thiét bi diéu khién chét 16ng 1 theo vi du 3 phi hop véi dong co diézen nhu
vay. Trong khi do, trong vi du so sanh 3, lugng thay d6i cua gi4 tri nhiét trén mot don vi

thoi gian duge ting Ién vai nghin 14n gia tri pht hop.
M0 ta cac s6 chi dan

1, 1a thiét bi diéu khidn luu chit (thiét bi didu khién khi, thiét bi diéu khién chét
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11 binh trén lwu chat (binh tron khi, binh tron chét 16ng)

12 ng cung cép luu chét (dng cung cép khi, dng cung cap chét 1ong)
13 bng chiét luu chét (6ng chiét khi, ng chiét chit 16ng)

14 voi cung cAp luu chét (voi cung cép khi, voi cung cip chat 16ng)
15 phén phun luu chit (phan phun khi, phdn phun chat 16ng)

151 13 cung cAp luu chit (18 cung cép khi, 16 cung cip chit 16ng)
16, 16a tAm vach ngin

161 phan nho ra gidng dap tran

17 khu vuc m&

172 16 mé

18 6ng x4 chét long

19 phin d&
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YEU CAUBAO HQ
1. Thiét bi diéu khién luu chit, ma dwoc ciu hinh dé didu khién trang thai tron ctia khi c6
gia tri nhi¢t hoac thanh phén thay ddi theo thoi gian hodc trang thai tron cia chét long co gia
tri nhiét hoic thanh phin thay ddi theo thdi gian dé giam lugng thay dbi vé cac tinh chét trén

mot don vi thoi gian,
thiét bi didu khién luu chit nay bao gdm:
binh tron lwu chét ¢6 hinh dang hinh try, c6 céc bé mit dau va bé mit thanh bén;

ng cung cAp luu chit, ma dong vai trd nhu mét ngudn cung cap chat 16ng duy nhét
duge cAu hinh dé cung cép luu chit cho binh tron luu chit, luu chit nay bao gom khi hoic

chét 16ng;

voi cung cép luu chit, ma duoc ndi véi 6ng cép luu chét, dugc b tri trong binh tron
luu chit dé kéo dai tir phz‘in dau géc duoc bb tri & mot phia mit d4u cua binh tron luu chit
dén phén d4u dinh duoc bd tri & vi tri phia trudce tiép can mat dau khac dbi dién véi mit dau
kia theo chiéu truc ctia binh tron luu chit, va c6 nhiéu phdn phun luu chit duoc sip xép theo
cach roi rac theo chiéu kéo dai ra va ¢ dang hinh try dai ma c6 phén dau dinh duoc dong
kin, nhiéu phan phun luu chit ma mdi ching 1a mét ving trong d6 15 cung cap luu chit

duoc tao ra;

éng chiét luu chat, ma dugc cdu hinh dé chiét ra luu chét khoi binh trén luu chét tir

phia beé mat dau khéc; va

nhidu tAm vach ngan, ma duoc sip xép gitta vi tri sip xép ctia phan phun huu chat
gAn nhét voi phin diu dinh cta voi cung cAp Iuu chat trong sé cdc phan phun luu chét va vi
tri chiét luu chét ra khoi binh tron lwu chét dén éng chiét hwu chit dé chin mot phan cia mit
cét ngang cta binh tron Iuu chit theo chidu giao nhau véi dong chay cta luu chit chay doc

theo bé mit chu vi trong ctia binh trén Iuu chit,

trong d6 nhiéu tAim vach ngin, ma duoc sép xép doc theo mat cit ngang sao cho, khi

mit cit ngang ctia binh tron luu chit duge nhin thay, ving trong d6 tAm vach ngin duoc sip
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xép va khu vye m& ma 1a vung trong d6 tam vach ngan dugce ngén khdng duge sdp x€p s€
duoc sap xép xen k& theo chiéu chu vi cuia mit cat ngang, trong d6 khu vue mé duge tao
thanh dé kéo dai tir phia vi trf sap x€p cta voi cung cap luu chat trong mit cit ngang ve€ phia

bé mit thanh bén ctia binh tron luu chét.

2. Thiét bi didu khién luu chét theo diém 1, trong d6 nhiéu phin phun luu chit mdi ching
¢6 nhidu 18 cung cip luu chit dugce tao ra theo chiu chu vi cta voi cung cép luu chét, va
duoc sip xép sao cho khoang cach giita cac phan phun lvu chit lién k& nhau dugc ting dan

tlr phan dau gdc ctia phan dau dinh cla voi cung cap luu chét.

3. Thiét bi diéu khién lwu chit theo diém 1, trong d6 nhidu tAm vach ngin dugce bd tri doc
theo mat cit ngang dugc bd tri & mot tang duy nhat gitta vi tri sip xép ctia phan phun luu
chit gin nhét véi phan diu dinh ctia voi cung cép luu chét trong sb cic phan phun Iuu chat
va vi tri chiét luu chét tr binh tron luu chit dén éng chiét luu chit.
4. Thiét bi diéu khién luu chét theo diém 1, trong d6 tAm vach ngin c6, & phan dau ctia n6
tiép xtic véi khu vue mo, phin nhé ra giéng dap tran dugc lam bing chi tiét giéng thanh
duoc tao dé nho theo chidu sip xép ctia mit dau kia ctia binh tron luu chit dé ngan luu chat
chay doc theo bé mit tAm cua tAm vach ngén sau khi duoc chédn boi tAm vach ngan.
5. Thiét bi theo diém 1, trong dé:

lwu chit bao gdm khi va khi chita swong mu;

binh trdn luu chat duoc b tri theo chidu truc ctia nd theo chidu trong luc sao cho
phin dau gdc ctia voi phun cung chp luu chat duge dit & phia trén clia phan dau dinh ctia
voi cung cép luu chit;

tAm vach ngin dugce tao ra sao cho dd cao cla bé mit tAim duoc giam dan tir bé mit
chu vi trong clia binh tron Iuu chit dén phan nhé ra giéng dap tran, va phan nho ra gidng
dap tran c6 16 mé dugc cAu hinh dé x4 chat 1ong dugc gom thdng qua sy va cham cua suong
mu v6i tAm vach ngan hudng xudng dudi; va

mot bé mit dau khac clia binh tron Iuu chat dong vai trd nhu phan ddy dugce noi voi
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5ng x4 chat long dugc cAu hinh dé xa chét long dwoc roi qua 16 mé, va éng chiét luu chat
duoc bd tri dé chiét ra khi & vi tri cao gitta vi tri néi clia dng xa chét long va vi tri sip xép
ctia tAim véach ngan.

6. Thiét bi theo diém 1, trong do luu chit bao gém khi nhién liéu, va 6ng chiét luu chét co,
& phia dudi cing ctia nd, ddng co dbt trong stt dung khi nhién liéu nhu 1a nhién ligu.

7. Thiét bj theo didm 6, trong d6 khi nhién liéu bao gdm khi si dugc tao ra trong bé chita
duoc cAu hinh dé luu trit khi thién nhién hoa long.

8. Thiét bi theo didm 1, trong d6 luu chit bao gdm nhién lidu long, va dng chiét luu chat, &
phia dudi cung ctia n6, dong co a6t trong stt dung nhién liéu léng lam nhién liéu.

9. Thiét bi theo diém 8, trong d6 nhién lidu Iong dugc chiét tir 5ng chiét luu chat c6 luong

thay dbi vé gia tri nhiét trén mdi don vi thoi gian 1a 1,0 [MJ/kg/phit] hodc nho hon.
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