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(57) Sang ché lién quan dén san pham gelatin bao gdm thanh phan 13i, trong d6 thanh phan
161 dugc bao boc mot ph?ln hodc toan b bdi gelatin gel. Gelatin gel duoc san Xuat tir mot
hop chét dtic dong nhat c6 chira cic thanh phan sau day hoa tan trong nude:
- 3 dén 20% trong luong gelatin c6 trong lwong phan tir trung binh, dugc x4c dinh bang sic
ky gel, it nhat 1a 130 kDa, t6t nhét 1a it nhat 145 kDa, trong d6 ty trong cila phan trong
luong phan tir trén 100 kDa it nhat 1a 35% trong luong;
- 1én t6i 60% trong luong, tot nhat 1a 15 dén 60% trong luong xi-rd glucoza cé do nhét nho
hon 1000 mPaes, dugc do vdi ham lugng chat kho 1a 80% trong lugng va ¢ nhié¢t do 60°C;
va
- 1én t6i 60% trong lwong, t6t nhat 1a 15 dén 60% trong lugng sacaroza, trong d6 hop chét
duc bao gdm ham luong chat kho it nhat 1a 70% trong luong.

Sang ché ciing lién quan dén phuong phap san xuat cac san pham gelatin nhu vay.
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Linh vwc k¥ thuat dwgce dé cap

Sang ché lién quan dén san phim gelatin bao gdm thanh phan 15i, trong d6 thanh
phﬁn 161 dugc bao boc mot ph?m hodc toan bd bdi mot gelatin gel. Sang ché cling lién
quan dén phuong phép san xut cac san phim gelatin thudc loai nay.

Tinh trang ky thut ciia sing ché

Thuat ngit chung “céc san phém gelatin” dugc st dung sau day bao gém mot méat
la cac san phém banh keo duong phé bién duogc dic trung chi yéu boi mot két ciu dan
hdi it nhiéu cua gelatin gel. Bén canh gelatin, c4c loai duong va/hodc chét thay thé
dudng khac nhau tao thanh thanh phan chinh ciia cac san phim nay, c6 thé duoc din
chiéu theo nghia rong nhat 13 keo déo, va dic biét duoc biét dén dud6i dang keo déo
hoac keo cao su.

Mit khac, cac san pham gelatin nay cling dugc st dung nhu vién nén nhai trong
linh vuc bd sung ché do an udng va dugc phim, trong d6 cac chét dinh dudng khéc
nhau (vi du vitamin, khoang chét hoic peptit) va/hodc céc hoat chét duoc phém duoc
thém vao cong thirc co ban. Him luong duong co6 thé giam trong truong hop nay,
trong d6 viéc chuyén tir banh keo sang thuc phém bd sung khd m¢ nhat. Vi du nhu keo
déo hodc vién nhai dugc lam giau véi céc chét phu gia hodc hoat chét khac nhau duge
cung cp, vi du nhu nhing gi duoc goi 1a “keo déo cudng luc”.

Trong trudng hop céc san phim gelatin chung bao gdm thanh phin 151, cic chat
phu gia thudc loai nay dugc chira trong thanh phan 15i thay vi trong gelatin gel bén
ngoai. Pidu nay c6 loi thé khac nhau. Vi du, cac hoat chit dugc pham khéng dt do 6n
dinh nhiét d6 khong thé d& dang thém vao gelatin gel, vi hop chat dic dugc st dung dé
san xuét phai dugc lam néng dén it nhat 75°C. Viéc bd sung cac hoat chét hodc chét
dinh dudng khéng tan trong nudc vao gelatin gel cling khong thuan l¢i, vi kho tao ra
su phan phdi ddng nhét va liéu luong tai tao trong truong hop c6 huyén phi trong hop
chét duc, va vi cac chat khong hoa tan loai nay din dén hién tuong bam dinh vao
gelatin gel. Cudi cling, mau sic va mui vi cia cac hoat chit hodc chit dinh dudng
thudc loai nay cé thé ¢ anh hudng rat xdu dén do ngon miéng, hodc tham chi c6 thé
khong c6 kha ning vé cac tinh cht héa hoc hodc vat ly bat loi (nhu gia tri d6 pH cao,
dé bi thity phén, v.v..) cia san phdm duogc san xuét.

Thanh phﬁn 161, vi du ¢6 thé dua trén hdn hop chét rén, do d6 tao ra kha nang
thuan loi d& quan Iy mot loat cac hoat chit va/hodc chét dinh dudng dudi dang céac san
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phém gelatin, dac biét 1a do su gia nhiét cta hoat chét thép hon nhidu. Do dé, liéu cao,
theo tiéu chuén, thudng khong con cAn thiét, hodc c6 thé thém mot s6 hoat chét nhit
dinh, din dén viéc st dung tiét kiém hon céc thanh phan hoat chat thuong dt do, hoic
cho phép tao ra céc san phim méi.

Phuong phép san xuit duoc sit dung trudc day cho céc san phdm gelatin dugc
goi 14 k§ thuat mogul. Trong phuong phép nay, mét hop chét dtc néng c6 ham lugng
nuée khoang 25% trong luong va chira gelatin, duong va céc thanh phan khéc hoa tan
trong nudc dugc d6 vao cac khudn rdng hinh thanh tir bdt duc tinh bot. Cac khudn
rong dugc san xuét trudc bing cach nhdn mot khuén dwong vao bé mit nhin ctia mot
khay phéing chtra diy bot tinh bot khd. Khi cac khudn rong d duge 14p dy, cac khay
bot tinh bdt duge luu trit trong khoang tir 24 dn 72 gid trong budng khi hau. Trong
thoi gian nay, hop chit dtc trong cac khudn rdng ngudi di, khién cho vit dac dugc
hinh thanh. Song song véi qua trinh d6, mét luong nudce dugc hip thu béi bot duc tinh
bot, do d6 qua trinh sdy kho dién ra, trong d6 céc san pham gelatin thanh phim thudng
¢6 ham luong nuéc khoang 20% trong lugng hodc it hon, nhim dat dugc gia tri aw
dam bao su dn dinh vi sinh. Cac khay bot sau d6 duge lam tréng va bot dlc tinh bot
duogc tach ra khoi cac san phdm gelatin bing phuong phép sang va duoc sur dung lai
sau khi duoc sdy kho. Cac san phim gelatin dugc xir ly bing chét giai tda hodc bang
duong két tinh (“boi tron” dAu hogc phit 16p duong) dé ngan chin bét ky su két dinh

ndo, va dugc dong goi.

Viéc sir dung bot dic tinh bot @8 san xuét khuon rdng lién quan dén nhitng nhuoc
didm khac nhau. Do thoi gian siy kho dai (24 dén 72 gid) cua cac san phim gelatin
duoge duc trong bot duc tinh bot bing cac cong thirc da biét, céc budng sby 16n va sb
lugng khay bot duc doi hoi rit 16n trong trudng hop cac nha méy c6 cong sut cao phu
hop, phai dtc t6i 35 khay bot mbi phit. Do d6, yéu cau vé khong gian va dAu tu can
thiét cho viéc kiém soat khi hau, khay bot dic, m4y sy tinh bdt va nhét 12 bot ddc tinh
bot 1a rit déng ké. Su 6 nhifm ctia céc khu vuc san xuét voi bot tinh bot, khong thé

tranh hoan toan mic du 1am sach lién tuc, cling 13 van de.

Mot nhuoc diém nita ctia phuong phdp mogul 1a nguy co nhiém chéo trong
truong hop thay ddi san phdm, do céc chit gay 6 nhiém cla san phim dugc san xuét
trude d6 ludn tdn tai trong tinh bot va cd thé duoc dua vao san phém mai véi viée tai
sir dung lién tuc bdt dic tinh bot. VAn d& niy chi c6 thé tranh dugc bang céch loai bo
tt ca bot duc tinh bdt truée mdi thay ddi san phdm, tuy nhién diéu nay s& hoan toan
khong kinh té.
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Nhitng nhuoc diém dugc mo ta cua phwong phap san xuét da biét 1a cuc ky quan
trong ddc biét dbi véi viée san xuét cac san phém duogc phém. Lién quan dén vé sinh (6
nhidm bai bui tinh bot) va do tinh khiét (6 nhiém chéo), k¥ thuat mogul khong dap tmg
cac yéu cdu cia tidu chudn duoc phdm (hudng din cua GMP) va do d6 han ché
nghiém trong céc linh vye tmg dung keo déo hodc vién nhai lam thudc dang bao ché.
Diéu nay cling ding voi cac han ché (vi du gia nhiét) ddi véi cac san phim gelatin bao
gdm thanh phéan 18i, cu th8 hon bat k& mot hoat chét c¢6 trong gelatin gel va/hodc trong
thanh phan 16i. Do thanh phén 18i phai dwoc dua vao cic sin phim gelatin trong pham
vi clia qua trinh dtc, nén cac vén dé khac ciing c6 thé xay ra trong qua dé vé mit tinh
tinh khong 6n dinh co ban cua khudn tinh bot.

Viéc st dung khudn rong rin, c¢6 thé tai st dung (dac biét lam bang vat lidu
nhua) dé duc céc san phim gelatin loai nay truéc day da thét bai vi Iy do kinh té va k¥
thut. Cac phuong phap nhu vay thuc sy duoc biét dén véi vide san xudt cdc san pham
banh keo duong dua trén cc hydrocoloid nhanh chéng hinh thanh khéc, (nhu pectin),
cho phép d6 nhot thip cia hop chét duc. Tuy nhién, tinh chit cam quan cla cic san
phdm ndy khac nhau dang k&, va do d6 ching khong dwoc ngudi tiéu dung xem Xét dé
c6 thé tao thanh mdt sy thay thé cho céac san pham gelatin.

Khong thé 1am khd cac hop chét dtc dva trén gelatin da biét trong cac khudn
rdng, vi trong trudng hop d6, nudce chi 6 thé thoat ra thong qua mat trén mo. Diéu nay
1a khong du dé siy kho hoan toan va ddng nhat. Viéc sy kho tiép theo sau khi thao d&
cling co vAn d& va khé thuc hién, vi bé mit san phém khd nhanh hon so véi 161 va sy
khuéch tan ctia nude tlr trong ra ngoai bi trc ché (hinh thanh da).

Viéc thay dbi cong thie rat khé khin, vi khic nhau, d6i khi phai tun tha cac
diéu kién co ban trai nguge: Mot mat, cac tinh chét luu bién cta hop chét duc phai phu
hop vé6i qua trinh duc va mét khéc, thanh phdm phai c6 két cdu dién hinh cta céc san
pham gelatin dugc ngudi tiéu ding mong doi.

Ban chit ky thuat ciia sing ché

Do 6, muc tiéu cta séang ché 1a d& xuit mot san phdm gelatin bao gbm thanh
phén 13i, san pham ndy c6 thé dwoc san xuét bang phuong phap phu hop véi cac san
phim duoc phim, dic biét 1 bing cach dic gelatin gel trong khudn rong.

Muc tiéu nay dat dugc theo sang ché trong trudmg hop san phim gelatin thudc

loai dugc d& cap trong phan gi6i thiéu trong d6 gelatin gel dugc san xuéit tir hop chat
dtc ddng nhét co chira cac thanh phin sau day hoa tan trong nudc:
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- 3 dén 20% trong lugng gelatin c6 trong lwong phin tir trung binh, duge xéc dinh
bing sic ky gel, it nhit 13 130 kDa, t6t nhét 1 it nhit 145 kDa, trong d6 ty 18
phdn khéi luong phan tir trén 100 kDa it nht 1a 35%, nén it nhit 1a 45% trong
luong;

- lén t&i 60% trong luong, tét nhit 1a 15 d&én 60% trong luong xi-rd glucoza c6 do
nhét dudi 1000 mPass, t&t nhét 1a duéi 800 mPass, dugc do véi ham luong chét
kho 1a 80% trong luong va ¢ nhiét 46 60°C; va

- 1én tGi 60% trong luong, t5t nhit 14 15 d&n 60% trong lwong sucroza,

trong d6 hop chat dic bao gdm ham luong chit kho it nhét 70% trong lugng.

MO ta chi tiét sang ché
Nguoi ta d3 ngac nhién thdy ring, trong qud trinh lam lanh sau khi rét, mdt hop

chét duc c6 thanh phin nay c6 thé dat duoc két cAu va tinh nhit quan dién hinh cho céc

sén pham gelatin chi bang 1am ngudi gelatin, ma khong can sy kho déng ké, tic 12

giai toa nudc, cho myc dich nay. Piéu nay dugc thuc hién 13 bai hop chét duc vé co

ban di c6 ham luong nuéc thip twong tw nhu gelatin gel duge san xudt tir san phim
gelatin theo sang ché.

Mic du ¢6 ham lugng chét kho cao hon so voi trinh d6 k¥ thuét trude d6, hop
chét dtc, dya trén cac thanh phan clia né, tinh chét luu bién cho phép xit 1y theo cach
thong thuomg. Mot mat, do nhét du thép ctia hop chit dic nong va mat khac, sy dong
cing nhanh chéng cta hé thdng trong qué trinh [dm mat 1a nhimg yéu t6 quyét dinh.
Chi bang c4ch ndy, cac hién twong khong mong mudn nhu sy hinh thanh s¢i va/hodc
bao gdm khong khi c6 thé tranh duge bén canh kha ning dg khudn t6t.

Do c4c tinh chét nay, hop chit duc c6 thé dugc duc, trong trudng hop san xudt
cac san phAm gelatin theo sang ché, trong cac khudn rdng cimg dic biét 1am bing vat
liéu nhwa, nhu silicon, polycarbonat hoic PET. Bén canh nhiing loi thé tir viéc bd qua
bot dtc tinh bot da st dung trude day, diéu niy ciing dan dén viée rut ngén dang ké
phuong phép san xuat, vi hop chét dtc néi chung di vimg chéc trong chua diy 60 phit
d c6 thé thao g ma khong gip qua nhiéu d6 bam dinh. Nguoc lai, cac san phim duc
stt dung cong thuc da biét trong bot ddc tinh bot cAn tir 24 dén 72 gir dé kho. Bude
x4c dinh téc d6 cho viéc d& khudn trong trudng hop nay 14 sdy khd chir khong phai tao
gel. Gia tbc cta su hinh thanh gel thim chi s& din dén su cham lai ddng ké cna qua
trinh sdy kho va do d6 s& khong nhanh chéng.
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Do d6, sang ché dan dén ning suét tuong dwong trén mot don vi thoi gian, yéu
ciu khong gian giam dang k& cho viéc 1am mat c4c san phim gelatin, gitp giam déng
k& du tu cho cac khuén rdng va khong gian luu gitt dé sdy kho, khong con can thiét
nita, ciing nhu chi phi vAn hanh (khéng sdy kho tinh bot hoic kiém sot khi hau cia

cac khu vuc luu gift).

Hop chit dac duogc st dung cho céc san phém gelatin theo sang ché dat duoc
muyc tiéu d4 néu bang phuong thirc két hop céc thanh phan c6 trong pham vi s6 luong
néu trén. Mot tinh ning thiét yéu cia séng ché 1a viéc lua chon gelatin phin tir cao v6i
trong luong phén ti trung binh, duoc xac dinh bing sic ky gel, it nhit 130 kDa, trong
d6 ty 1 phin trong Iwong phan tir trén 100 kDa it nhét 14 35%. Gelatin nay c6 thé duoc
1éy tir cac vat liéu c6 chira collagen khac nhau, dédc bi€t la tir mo lién két hoic xuong

cua lon, gia stc, gia cam hodc ca.

Huong li€u, chit tao mau va/hodc axit hoa cb thé dugc bao gém nhu céac thanh
phén tiép theo trong hop chét duc, trong d6 ty 1¢ sb luong dién hinh cta cac chit phu
gia nhu vy dugc biét dén tr trinh d6 k¥ thuat trude. Cac axit dn duoc thong thuong,

tdt nhét 13 axit citric, duoc st dung lam chét axit hoa.

Gelatin duoc bao gdm trong hop chét dic theo ty 16 tir 3 dén 20% trong luong,
trong do ty 1& tir 5 dén 12% trong lwong dugc uu tién, dic biét 1a tix 6 dén 10% trong
lwong. Trong pham vi ndy, s& thu dugc cac san phém gelatin ¢ két cAu dién hinh, dic
biét c6 do dan hdi cao.

Xi-rd glucoza va sucroza co thé duge bao gdm trong hop chét duc theo ty 18,
frong mBi truong hop, t6i da 60% trong lugng 6t nhat 1a (khong ké truong hop céc san
phim gelatin khong dudng) trong mdi truomg hop tir 15 dén 60% trong luong. Céc hop
chit duc t6t hon 1a bao gdm trong mdi trudng hop 20 dén 40% trong lugng xi-rd
glucoza va/hodc sucroza. Tuy nhién, nhitng thanh phan nay ciing c6 thé duoc bd qua
@ san xudt cac san phim khong dudng va cb thé dugc thay thé bang mot ty 1€ thay thé
duong twong (g, déc biét 1a rugu dudng.

Vi viée st dung xi-rd glucoza, chét nay c¢6 d6 nhot duéi 1000 mPass, t5t nhat 1a
dudi 800 mPars, dugc do vdi ham luong chét kho 13 80% trong luong va & nhiét do
60°C. Xi-r6 glucoza thuin tién 12 mt xi-rd glucoza thily phén cao véi dextroza tuong
dwong tir 50 trd 1én, t6t nhét 14 tir 60 trd 1én.

Trong mot phuong 4n tiép theo cia sang ché, hop chét dtic cling chita mdt hodc
nhidu chét thay thé dudng, dic biét 1a ruou dudng, véi ty 18 1én t6i 80% trong luong,
t6t nhat 12 i 10 d&&n 50% trong luong. Do sir dung céc chat thay thé dudng, mot mit
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mot luong sucroza va/hodc xi-r6 glucoza co thé giam di (giam xubng 0 trong trudng
hop céc san phim khong duong) va mit khac, ruou dudng cling dong gop vao tinh
chét luu bién thuan loi cia hop chit dic.

Mot hodc nhidu ruou duong 1/t6t nhat 13 duoc lva chon tir sorbitol, mannitol,
xylitol, erythritol va glycerol. Khi céac chit thay thé duong khéc duoc st dung, t6t nhét
la ching dugc chon tir polydextroza, xi-rd glucoza hydro héa (vi du Lycasin) va
dextrin khang (vi du Nutrioza).

Theo mot bién thé ciia sang ché, hop chét duc ciing bao gdm mdt hodc nhiéu chét
keo nuéc (hydrocoloid), dic biét 1a pectin, agar, carrageenan hoac tinh bdt, dé thay dbi
tinh chat ciia céc san pham gelatin (vi du do &n dinh nhiét do va do dan hoi). Ty 1¢
hydrocoloid tiép theo t6t nhat 1a tir 0,1 dén 10% trong lwong, dic biét 1a tir 0,2 dén 5%
trong lugng.

Gelatin gel dugc san xuét tir hop chét dic bao gdm thanh phan 15i trong san
phdm gelatin duoc san xuét, thanh phin va tinh chit ctia thanh phén 16i néi trén s&
dugc thao luan sau day. Thanh phan 16i t5t nhét 12 duoc bao boc hoan toan bdi gelatin

gel, nhung cling c6 thé bao gdm mét phan trong pham vi clia sing ché.

V& nguyén tic, thanh phn va sy xuét hién cta thanh phan 18i ¢6 thé khac nhau
trén mot pham vi rong, va bit ky thanh phan nao phu hop v& nguyén tic sir dung trong
cac san phém banh keo duong hodc dugc phém déu c6 thé dugc str dung dé san xuét
thanh phan 18i. Thanh phén 16 c6 thé 1a dang ran, dang gel hodc dang long.

Trong phuong an dugc uu tién cua sang ché, thanh phan 15i 12 mot hinh thé c6
hinh dang dugc san xuét tir hén hop chét rin, dic biét 1a béng cach nén, goi, tao vién
hodc tao hat. Thanh ph?m 151 ctia loai ndy 1a dic biét thuan lgi cho mét g dung duogc
phim ciia san phdm gelatin theo sang ché. V& mit nay, thanh phan 15i c6 thé c6 su
xuét hién dic biét ctia vién duge phém, nhung v6i kich thude nho hon so véi cac vién
thudc thong thudng cho phi hgp.

Ngoai ra, cac san phdm banh keo duong “théng thuong” cling 6 thé dugc sir
dung lam thanh phﬁn 161, chéng han nhu caramen hodc s6 ¢d la cung, hodc ca céac loai
hat va trai cdy (hodc cac bd phan cta ching).

Trong mdt phuong &n cu thé cla sang ché, hinh thé c6 hinh dang dic trung, chu
tric bé mit vi/hogic mau séc, dé cho phép san phim gelatin ¢6 thé duge nhan biét bang
mét. Cu thé, mot hinh dang dic trung c6 nghia 1a hinh thé c6 hinh dang léch dang ké
so voi hinh dang hinh hoc don gian, nhu hinh cAu, hinh elip ho#c hinh try. CAu trac bé

mit dic trung c6 thé dic biét 1a 4n twong clia mot mAu hogc twong tu.
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Vi gelatin gel xung quanh thudng trong suét, nén tdng thé san pham c6 thé duoc
cung cAp rat d& dang véi vé ngoai dic trung boi cac ddc tinh cua thanh phén 16i. Didu
ndy doc 1ap v6i hinh dang bén ngoai ca san phém gelatin. Vi du, nhan hiéu danh ri€ng
cho san phém ho#c nhén hiéu cu thé ¢6 thé dugc san xuét rat d& dang va tiét kiém ma
khong phai thay di khuon rdng, x4c dinh hinh dang bén ngoai cua san phém gelatin.

Thanh phan 18i nén bao gdm mot hoic nhidu loai duong, chét thay thé duong
va/hodc polysacarit 13 thanh phin co ban, trong d6 cac thanh phin co ban nay t6t nhat
14 tao thanh phin 16n cua thanh phén 18i, nghia 1a ty 1& hon 50% trong luong, t6t hon 1a
hon 70% trong lugng. Thanh phin co ban ctia thanh phén 16i ¢6 thé duoc lya chon dic
biét tir glucoza, fructoza, lactoza, sucroza, sorbitol, mannitol, xylitol, erythritol, tinh
bot, tinh bot bién tinh, xenluloza, xenluloza bién ddi va hdn hop cua chung. Néu cén
thiét, thanh phén 18i cling c6 thé chiém mot ty 1& nho céc chét phu gia cho viéc tao vién
nang, nhitng thanh phén nay da duoc biét tr trinh d6 k¥ thuét trude d6 (vi du nhu chit
trg dong chay, chit chéng dinh).

Nhu da dé cp & trén, n6 dic bigt thuén loi trong pham Vi sang ché khi thanh
phén 15i bao gdm mdt hodc nhidu hoat cht dwoc phim va/hodc chét dinh dudng. Do
d6, cac san pham gelatin theo sang ché c6 thé duoc st dung dudi dang vién nén nhai,
dudi dang liéu luong dugce phdm, hogc dudi dang bd sung ché do an ubng. Céc chit
dinh dudng wu tién trong thanh phin 16i dwoc lwa chon tir vitamin, khoang chit, chiét
xuét thuc vat va peptit, dic biét 1a peptit collagen (collagen hydrolyzate).

Trong linh vuc tmg dung dugc phém, t4t ca cac hoat chét cling phu hop véi dang
bao ché tén c6 thé dugc st dung trén nguyén tic trong thanh phén 18i cua san phim
gelatin theo sang ché. O day, céc loai thubc giam dau nhu axit acetylsalicylic,
paracetamol hodc ibuprofen dugc trich dan, chi d& lam vi du. Tuy nhién, liéu luong
cta ching twong ddi cao so v6i cac dang bao ché rin di biét, tic 1a thanh phan 16
trong truong hop nay t6t nhat 12 bao gdm mot ty 1€ nho céc thanh phén co ban néu trén
va hoat chit dugc phém tinh Khiét.

Mot hoat chit duoc phém 6 thé dugc thém mdt cach thuén loi vao hdn hop céc
thanh phan co ban, dic biét 1a hdn hop chat ran va c6 thé duoc nén, goi, vién nén hodc
tao hat vao hinh thé c6 hinh dang dé tao ra thanh phﬁn 161, nhu da dugc thao ludn k¥
hon & trén. Trai nguoc voi vige bd sung vao hop chit diic ma gelatin gel duoc tao
thanh, hoat chit duge phim khong dugc tiép xtc & day véi bat ky viéc gia nhit ndo.
Do céc san phdm gelatin theo sang ché c6 thd duogc dic trong cac khudn réng cing
bing cach st dung hop chét dic duge md ta ¢ trén, nén c6 thé dam bao ring cic tidu
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chuén vé sinh ap dung trong linh vuc dugc phém (huéng din GMP) dugc tuén thu, trai
nguoc véi k¥ thuat mogul.

Mot loi thé dang ké nita lién quan dén viec san xuét san phim gelatin theo sang
ché ¢6 thé dat duoc trong d6 thanh phﬁn 161 c6 dic tinh hat Am. DPiéu nay c6 nghia 1a
thanh phan 161, mot khi duoc bao boc bdi hop chét duc trong qua trinh san xuét, s& loai
b nudc tiy thudc vao sy khac biét gitta ham luong nude cua hop chét dac va thanh
phén 16i va tuy thudc vao do hit 4m ctia chung. Viéc can bang két qua cua qué trinh
tap trung bang céch khuéch tan nuée theo dinh luat khuéch tan cua Fick din dén tong
ham lugng nude cla san phim gelatin, v6i sy lya chon phu hop ham lugng nudc cua
gelatin gel va thanh phan 18i, mang lai gia tri aw v6i di 6 én dinh vi sinh. O day, thanh
phan 18i c6 thé dwoc 1am mém hoic héa long khi thich hop. Thanh phén hat 4m thich
hop cta thanh phén 15i 12 dudng va cac chét thay thé dudng.

San phim gelatin thanh pham theo séng ché t6t nhét 1a c6 ham luong chat kho
hon 80% trong luong va/hodc hoat tinh nudce (gia tri aw) duéi 0,75, t5t nhat 13 dudi
0,7. Nhu da dé cap, ham lugng nude cao hon cua hop chét duc ciing c6 thé dugc bu &
diy boi thanh phén 16i c6 ham luong nude thip tuong tmg.

Thanh phin 16i thuong chiém ty 1& tir 2 dén 60% tong khéi luong cta san phdm
gelatm t6t nhit 1a tir 5 dén 40%, dic biét 1a tir 10 &én 30%. Gidi han dudi duge dua ra
chi yéu tir kha ndng quan ly dugc va khéi lugng can thiét d dua lugng chit mong
mudn cia mdt hoat chit dugc pham hodc chit dinh dudng vao san pham gelatin. Gi6i
han trén dugc dua ra chi yéu trén co s& thuc t€ 14 ty 1& cua gelatin gel phai du dé dam
béo su bao boc hoan toan cuia thanh phﬁn 16i.

San phim gelatin theo sang ché thudng c6 thé c6 téng khdi lugng trong khoang
tir 1 d&n 10g, trong d6 khdi lugng ctia thanh phén 15i nim trong khoang t6t nhat 1a tur
0,02 dén 6g tuong tmg.

Nhu d3 d& cap trong phan gi6i thiéu, thudt ngit “san phédm gelatin” trong pham vi
cta sang ché bao gdm tAt ca cac san pham banh keo ngot, thuc phédm bd sung hodc cac
san phim thudc c6 thanh phén twong mg, bét ké hinh dang bén ngoai cta ching. Vi
du dién hinh cua cac san phém nhu vay 1a keo déo, keo cao su trai cdy, keo déo tang

cuong, vién nhai, vv

Céc san phdm gelatin theo sang ché t6t nhét 13 c6 ham luong chét kho it nhat
80% trong lugng va/hodc hoat tinh nudc (gid tri aw) dudi 0,75. Nhu da duge mo ta
cung voi hop chit dac, khong cd, hodc chi ¢ su gia ting khong dang ké cta ham
lugng chat kho trong qua trinh 1am mat va thanh hinh.



39006

Séang ché ciing lién quan dén mot phwong phap san xut san phdm gelatin bao
gdm thanh phan 15i theo sang ché, phuong phép nay bao gdm céc bude sau:

- db mot luong dAu tién ctia hop chét dic & nhiét @6 75°C trd 1én vao khudn rong;
- lam mét hop chat déc khi thich hop, dic biét 1a dén nhiét d6 tir 30 d&én 50°C;

- dat thanh phin 18i trong khudn rdng;

~ 4 mét lugng thir hai ctia hop chét duc & nhiét d6 75°C tré 1én vao khudn rong;

- 1am ngudi hop chit dic trong khudn rdng dén nhiét d6 25°C hodc thdp hon dé
thu dugc san phim gelatin; va

- liy san phim gelatin tir khuén rong khi thich hgp.

Do cac uu diém cua hop chit dic duge st dung nhu mo ta ¢ trén, phuong phap
theo sang ché dic biét phu hop @ duc trong cac khuon rong cung. Tuy nhién, phuong
phép theo sang ché ciing c6 thé dugce thyc hién voi cac khudn rong trong bdt duc tinh
bt theo k¥ thuat mogul d biét.

V& nguyén tic, bt ky vat liéu nao, dic biét 1a vat ligu nhya, on dinh v6i nhiét do
(Ién t6i khoang 95°C) va ph hop dé tiép xtc v6i thuc phim deu c6 thé duoc st dung
@ san xudt khuon rdng. Khuén rdng lam bing silicone, vi tinh linh hoat ctia nd cho
phép d& dang thao g& céc san pham gelatin, dugc déc biét va thich.

Vi du khéc vé& vat liéu nhwa phi hop 1a polycarbonat (PC) hodc polyetylen
terephthalat (PET), vi du, va ca vat liéu téng hop trong d6 cac tinh chit khac nhau
(hang rao oxy, chong dinh, v.v.) duoc két hop. Khuén rdng c6 thé duoc san xuat tir
mang mong cua cac loai nhya nay bang phuong phap hinh thanh cling nhiét twong tu
nhu cc vi thubc da bibt cho thube chita bénh. Nhitng vét lidu nay kinh t hon silicon,
md ra kha ning san xuit khudn rdng riéng 1¢, vi du c6 chit khéc in vao c4c san phdm
gelatin. Nhitng khudn rong nay sau d6 c6 thé dugc loai bd sau vai chu ky san xuit.
Nguoc lai, silicone thuc su tdn kém hon, nhung c6 thé duoc st dung lau hon va
thuong xuyén hon. '

Hop chét dic duge 1am lanh trong khuén rong tot nhét 1a trong khoang thoi gian
du6i 60 pht, t6t hon 12 dwi 45 phut. Khoang thoi gian tuong dbi ngén nay, sau do
san phim gelatin da c6 thé dugc 14y ra khoi khudn rdng, tao thanh mét loi thé dang ké
so voi k¥ thudt mogul va cac hop chét dac duoc st dung cung véi k¥ thuét do, cac san
phim gelatin thudng chi c6 thé dugce g ra sau thoi gian sdy kho tir 24 dén 72 gio.
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Hop chét dac t6t nhét 14 duge 1am mét trong khudn rong bang phuong phap lam
mét tich cuc ctia khudn rdng, diéu nay ciing khong thé xay ra trong trudong hop k¥
thuat mogul.

Khi c4c san pham gelatin d8 dugc loai ra khoi cac khudn rdng, chiing c6 thé dugc
xir Iy bing sap giai toa hodc dugc phi bang sucroza va/hodc axit xitric, tiy thudc vao
hinh 4&nh mong mudn.

Theo mot phuong an tiép theo cua séng ché, san pham gelatin khong dugc loai ra
khéi khuon rBng sau khi 1am ngudi hop chét dic, va thay vao d6 van & trong khudn
rdng cho dén khi ngudi tiéu dung tiéu thu. Trong trudng hop nay, khudn rong thudng
dugce hinh thanh nhu mot phin cta vi va dugc lam vi du nhu PC, PET hodc vit liéu
composit. Cac san phim gelatin theo sing ché c6 thé duoc san xuit trong mét vi loai
nay va ¢6 thé dugc ban dudi dang lidu lugng duoc pham.

Nhitng vu diém nay va hon nita cia sang che s& dugc giai thich chi tiét hon trén

co sO cac vi du sau.
Vi du thyc hién sdng ché

Céc san pham gelatin theo sang ché dugc san xuit theo phuong phép duwgc md ta
sau day tur hai hop chit dtic khac nhau va sdu thanh phan 18i khac nhau (Vi du 1 dén
6).

San xuat cac san pham gelatin

Vi muc dich nay, gelatin trude tién dugc hoa tan hoan toan trong nudc nong (70
dén 80°C), sau d6 sorbitol va glycerol dwoc thém vao khi thich hop, va hdn hop nay
duge khudy ddng nhét va duge lam néng trd lai dén 70 dén 80°C.

Song song, duong nhdo duoc tao ra béng cach dun sdi xi-rd glucoza, sucroza va
pectin thich hop trong nuéc dudi ap luc dén it nhit 110°C. Dung dich gelatin dugc
chudn bi truéc d6 dd duge thém vao (khi thich hop voi viéc bd sung sorbitol va
glycerol) truée hodce sau khi dun néng dudng nhdo. Trong truong hop bd sung sau do,
duong nhdo dugc lam lanh dén khoang 100°C va dung dich gelatin/sorbitol dugc két
hop. Hbn hop nay dugc khir khi trong chén khong va lam ngudi dén nhiét do duc.
Trong qué trinh khir khi, ham lwong nudc cua ché phim ciing gidm dén muc ham
lugng chét kho it nhat 1a 70% trong lugng.

Axit xitric sau d6 dugc thém vao nhu chét axit hoa, cling nhu chit tao mau va
hwong liéu, va hop chét dic dugce @b vao céc khuon rdng lam bang silicon (Vi du 1
dén 5) hoic vao cac khudn rdng trong goi vi PET (Vi du 6) theo hai bude. V6i muc
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dich nay, bd lip dit thi diém dé dac khong ding tinh bot tir cong ty WINKLER and
DUNNEBIER Siisswarenmaschinen GMBH, Rengsdorf, dd duoc st dung. Vi tri trung
tAm ctia thanh phin 161 (xem bén dudi) gitta hai budc rot duge thuc hién tuong tw bang
mot thanh phin co cAu dit ddc biét tir cong ty WINKLER and DUNNEBIER (co cu
“Pick and Place”).

36 lugng ctia hop chét ddc trong mdi trudmg hop 14 tir 3 dén Sg. Sau thdi gian
lam lanh t6i da 60 phut & nhiét 46 moi truong dudi 12°C, cac san phém gelatin theo
sang ché (keo déo/vién nhai) c6 thé dugc g& ra. Cac san phim sau d6 c6 thé duogc boi
tron nhu mong mudn bing cich st dung sép giai toa hodc phu duong va axit citric sau
d6 déng goi.

Céc thanh phin 16i dugc san xudt tir hdn hop chét ran (hén hop bot) ¢ thanh
phan dugc chi dinh trong timg trudng hop, v6i su trg gitip cua may ép vién c6 ban trén
thi truong. Khi lam nhu vy, cac bién thé khac nhau v& hinh dang va trong lugng cling
duoc thuc hién. TAt nhién, cac phuong phdp tao hinh khac cling phtt hop v6i hdn hop

bot duge mo ta sau day.
Thanh phan ctia hop chit dac

Céc thanh phan cla hop chét dtc cho cac vi du twong umg dugc chi dinh trong
bang sau. Dung dich gelatin d4 dugc thém vao (khi thich hgp véi viéc bd sung sorbitol
va glycerol) trudc khi dun néng duong nhdo.

Cac thanh phin % trong | Vidu 1 dén 3 Vidu 4 dén 6
luong

Puong nhdo:

Sucroza 20,3 35,5
Xi-r6 glucoza DE 60 38,2 35,5
Sorbitol 13,3 -
Glycerol 3,3 -
Nude 5,4 9,5
Dung dich gelatin:

Gelatin 5,5 5,5
Nudce 11,0 11,0
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Asit xitric (50%) 2,0 2,0
Chét tao mau 0,5 0,5
Huong liéu 0,5 0,5

Hop phAn ciia thanh phan 16

Hop phﬁn, hinh dang va trong luong cta thanh phén 161 duogc chi dinh sau day

cho céc vi du tuong tmg.

Vidul

Dextroza

92,5% trong lugng

Magié stearat

0,5% trong lugng

Axit xitric

5,0% trong lugng

Chét tao mau va huong liéu

2,0% trong luong

Hinh dang hinh try, phang
Trong luong 1,0g

Ham lugng chat khd 98,2% trong lugng
Vidu?2

Sorbitol 37,8% trong luong
Caffein/Taurin 1:1 60,0% trong luong
Magié stearat 0,2% trong lugng
Chét tao mau va huong liéu 2,0% trong luong

Hinh dang hinh sao, phang
Trong luong 0,615¢g

Ham luong chét khé 97,5% trong luong
Vidu3

Sorbitol 37,8% trong luong
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Vitamin/H8n hop khoang cht 60,0% trong luong
Magié stearat 0,2% trong luong
Chét tao mau va huong liéu 2,0% trong lugng
Hinh dang Hinh cht W

Trong luwong 0,5g

Ham lugng chét kho 98,2% trong luong
Vidu4

Xi-r6 glucoza kho 20,5% trong luong

Natri ascorbat/Axit ascorbic 3:2

75,0% trong lugng

Magié stearat

0,5% trong luong

SiO; phén tan cao

0,1% trong luong

Chét tao mau va huong liéu 2,0% trong lugng
Hinh dang Hinh chit C

Trong luong 0,8g

Ham luong chét khd 97,1% trong luong
Vidu5

Dextroza 23,4% trong luong
Axit acetylsalicylic 75,0% trong luong

Magié stearat

0,5% trong luong

SiO; phan tan cao

0,1% trong luong

Chét tao mau va huong liéu

1,0% trong lugng

Hinh dang hinh try, phing
Trong lugng 0,68g
Ham lugng chat khd 98,9% trong lwong
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Xi-r6 glucoza kho

23,4% trong lugng

B6t tron vi khuan nudi cay vi khuan co it

nhét 14109 CFU/g

75,0% trong luong

Ma gié stearat

0,5% trong luong

SiO phéan tan cao

0,1% trong lugng

Chét tao mau

1,0% trong lugng

Hinh dang hinh try, phing
Trong luong 0,88¢g
Ham luong chét khd 92,1% trong luong

Céc thong s clia phuong phap san xuat va cac san pham gelatin dugc san xuat

Céc thong s6 lién quan cua hop chit dac, ctia thanh phan 161, cua phuong phép
s4n xufit va clia cac san phdm gelatin duoc san xuét (thanh phdm) duoc chi dinh trong

bang sau.
Vidul Vidu?2 Vidu3
Ham Iuong chét | 77,5% trong lugng | 78,7% trong luong 79,0% trong lugng
kho cta hop chit
duc trude khi dic
Sé luong hop chét | 4,0g 3,385g 3,0g
duc
Nhiét d6 cta dau | 83°C 83°C 82°C
duc (nhiét d§ duc)
Ham luong chét | 98,2% trong luong | 99,9% trong lugng | 99,9% trong luong
kho cua thanh phén
161
S6 luong cua thanh | 1,0g 0,615¢g 0,5g
phén 15i
Téng khdi luwong | 5,0g 4,000g 3,5¢g
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cua thanh phim

Ti 1& cta thanh
phén 13i trong téng
khéi lugng

20%

15,4%

14,3%

Ham luong chit
kho thanh

pham sau khi cén

cua

biang nudc gilta

16i/gelatin gel

81,8% trong lugng

82,0% trong luong

82,0% trong lugng

gia tri aw (25°C)
cia thanh pham
sau khi cin béng
nudc gitta

15i/gelatin gel

0,692

0,663

0,694

Vidu4

Vidu5

Vidu6

Ham luong chit
kho cua hop chit
duc trude khi dac

77,5% trong luong

76,7% trong luong

74,5% trong lugng

S8 Iuong hop chat
duc

32¢g

232¢g

212 ¢

Nhiét d6 cia dau
dtc (nhiét d§ duc)

83°C

78°C

72°C

Ham luong chit
khé ciia thanh phan
161

97,1% trong luong

98,9% trong luong

92,1% trong luong

S6 lwong cua thanh
phén 16i

0,8

0,682

Téng khdi luong
ctia thanh phim

4,0g

3,00g

Ti 1€ cua thanh
phén 16 trong tong

20%

22,7%
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khoi lugng

Ham lwong chit
kho thanh
phdm sau khi céan

cua

bing nuéc giita
16i/gelatin gel

82,0% trong luong

82,0% trong lugng

82,0% trong luong

gia tri aw (25°C)
cia thanh phdm
sau khi cin bang
nudc gitta
15i/gelatin gel

0,651

0,674

0,649
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YEU CAU BAO HOQ
1. San phim gelatin bao gdm phén 151, trong d6 phén 15i duge bao boc mot phan hozic
toan bd boi gel gelatin, c6 dic diém 1a gel gelatin dugc san xudt tir hop chit dic dong
nhét c6 chtra cac thanh phan sau ddy hoa tan trong nudc:

- 3 dn 20% trong luong gelatin c6 trong lwong phan tir trung binh, duge xac dinh
bang sic ky gel, it nhit 1a 130 kDa, trong d6 ty trong clia phan trong luong phan tir
trén 100 kDa it nhét 1 35% trong luong;

- 15 dn 60% trong luong xi-rd glucoza c6 do nhét nho hon 1000 mPass, duoc do véi
ham luong chét kho 13 80% trong lwong va & nhiét d§ 60°C; va

- 15 dén 60% trong lugng sacaroza, trong d6 hop chit dtc bao gdbm ham lwong chét
kho it nhét 1 70% trong luong.

2. San phim gelatin theo diém 1, trong d6 hop chét dic ciing chira mot hodc nhiéu
huong ligu, chét tao mau va/hoic chét tao axit.

3. San phim gelatin theo mét trong hai diém trén day, trong d6 gelatin dugc chira
trong hop chat dic theo ty 1& tir 5 dén 12% trong luong.

4. San phdm gelatin theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 xi-r6
glucoza va/hodc sacaroza trong mdi trudng hop véi ty 1€ tir 20 dén 40% trong luong
trong hop chit duc.

5. San phdm gelatin theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 xi-rd
glucoza c6 duong lugng duong dextroza tir 50 tré 1én.

6. San phim gelatin theo diém bat ky trong s cac diém néu trén, trong d6 hop chit
dtc cling chira mét hodc nhidu chit thay thé duong véi ty 1€ 1én dén 80% trong lugng.

7. San phdm gelatin theo diém 6, trong d6 mot hodc nhidu chit thay thé duong duoc
chon tir polydextroza, xi-r6 thiy phén cta glucoza va dextrin bén, va/hoic trong d6
mdt hodc nhidu ruou duong duoc chon tr sorbitol, mannitol, xylitol, erythritol va
glycerol.

8. San phim gelatin theo diém bat ky trong s6 cac didm néu trén, trong d6 hop chit
dtc cling chira mot hodc nhiéu keo nuéc (hydrocolloid) khac, cu thé 1a pectin, agar,
carrageenan hodc tinh bot.

9. San phim gelatin theo diém bt ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 phén 15 1a
phén than c6 hinh dang dugc san xuét tir hdn hop chét rin bang cach nén, gbi, dong
vién hoac tao hat.
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10. San phim gelatin theo diém 9, trong d6 phan thin duoc dinh hinh c¢6 hinh dang,
cAu tric b mit va/hodc mau sic dic trung dé san phdm gelatin c6 thé nhén biét bang
mét thuong.

11. San pham gelatin theo diém bt k¥ trong sb cac diém néu trén, trong d6 phan 15i
bao gdm mot hoic nhiéu dudng, chét thay thé dudng va/hodc polysacarit lam thanh

phan co ban.

12. San phim gelatin theo didm 11, trong d6 mot hogc nhiéu thanh phin co ban cua
phén 161 duge chon tir glucoza, fructoza, lactoza, sacaroza, sorbitol, mannitol, xylitol,
erythritol, tinh bdt, tinh bt bién tinh, xenluloza, xenluloza bién tinh va hén hop cua
ching.

13. San phim gelatin theo diém bét ky trong s8 cac diém néu trén, trong d6 phan 16i
cling bao g<‘3m mdt hodc nhidu hoat chit duge va/hoic chét dinh dudng.

14. San pham gelatin theo diém bAt ky trong s cac diém néu trén, trong do phén 15i ¢6
dic tinh hut 4m.

15. San phim gelatin theo diém bt ky trong s6 cac didm néu trén, trong d6 san phim
gelatin c6 ham luong chét kho trén 80% trong lugng va/hodc hoat d6 nude (gid tri aw)
nho hon 0,75.

16. San phdm gelatin theo diém bat ky trong sb cic diém néu trén, trong do phan 15i
chiém ty 16 tir 2 dén 60% tdng khdi lugng clia san phdm gelatin.

17. San phim gelatin theo diém bt ky trong sb cac diém néu trén, trong do tdng khbi
luong cta san pham gelatin ndm trong khoang tir 1 dén 10g.

18. Phuong phép san xuAt sin phim gelatin bao gdm phan 18i theo diém bét ky trong

s cac diém néu trén, bao gdm cic bude sau:

- @5 mot lugng dAu tién ciia hop chat dic ¢ nhiét 4o 75°C tr& 1én vao khudn
rong;

- 1am ngudi hop chat dic mot cach thich hop;

- dat phin 15i vao khuon rong;

- d6 mot lugng thi hai ctia hop chét dic ¢ nhiét d6 75°C trd 1én vao khudn rdng;

- lam ngudi hop chét dtc trong khudn rong dén nhiét do 25°C hoic thép hon dé
thu dugc san phdm gelatin; va

- 14y san phdm gelatin ra khéi khuén réng mot cach thich hop.
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19. Phuong phap theo diém 18, trong d6 khuén rdng la khuén cimg rbng.

20. Phuong phap theo diém 18 hodc 19, trong d6 hop chét duc duge 1am ngudi trong
khuén rdng trong khoang thoi gian it hon 60 phut.

21. Phuong phap theo diém bat ky trong sb cac diém tir 18 dén 20, trong d6 hop chit
dc dwoc lam ngudi trong khudn rdng bing phuong phap lam mat tich cuc khuén

rong.
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