(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

(19) Cong hoa xa hgi chi nghia Viét Nam (VN) (11)
CUC SO HU'U TRI TUE
1-0038998
GHY HO04L 5/00; HO4L 1/00 (13) B
(21) 1-2019-05437 (22) 19/03/2018

(86) PCT/CN2018/079505 19/03/2018 (87) WO2018/171563 27/09/2018

(30) 201710166177.2 20/03/2017 CN

(45) 26/02/2024 431 (43) 30/01/2020 382A

(73) HUAWEI TECHNOLOGIES CO., LTD. (CN)
Huawei Administration Building Bantian, Longgang District Shenzhen, Guangdong
518129, China

(72) ZHAOQO, Zhenshan (CN); LIU, Deping (CN).

(74) Cong ty Luat TNHH Pham va Lién danh (PHAM & ASSOCIATES)

(54) PHUONG PHAP XAC DINH TAI NGUYEN PHAN HOI DU LIEU, THIET BI
DAU CUOI VA VAT GHI MAY TINH BOC BUGC

(57) Sang che dé xuat thiét bi va phuong phap xac dinh tai nguyén phan hoi dir liéu, dé
giai quyét van dé do tin cay truyen dir liéu twong d6i kém trong cong ngh¢ Internet cho xe
c0 hién tai. Phuong phap bao gom cac budce: nhan, boi thiét bj dau cudi thir nhat, dir liéu
thir nhat duoc giri boi thiét bi dau cudi thir hai; xac dinh tai nguyén phan hdi cua dir lidu
thir nhét, trong d6 tai nguyén phan hoi cua dit liéu thir nhat 1a tai nguyén phan hoi trong
vung tai nguyén phan hoi; va g thong tin phan hoi cuia dir lidu thir nhat dén thiét bi dau
cudi thir hai trén tai nguyén phan héi, trong d6 thong tin phan hdi duge sir dung dé chi bao
trang thai nhan cua dir licu thi nhét. Do vay, thiét bi dau cudi thtr hai dung lam dau truyen
c6 thé xac dinh, bang cach do thiy thong tin phan hoi, liéu dir liéu thir nhat duoc giri nhan
duoc, nhd d6 cai thién do tin cdy truyén dir liéu.



'I'Hétbj&:cﬁi Thist bj dau cooi
thir nhat thir hai

21. D liéu thir nhat

22, Xac dinh tai nguyén phan hoi cia
di¥ Eiéu tine nhat

23. Gui théng tin phan hoi cia di¥ §éu thir
nhit dén thiée bj d&u cudi thie hai trén tii
= I* ﬁ




38998

Linh vire k§ thuit dwoe dé cap
Sang ché d& cap dén linh vuc cong nghé truyén thong khong day, va cu

thé 13, dén phuong phép va thiét bi x4c dinh tai nguyén phan hdi di lidu.

Tinh trang ky thuit cia sing ché

Hé théng internet xe cd duoc thiét ké dé cai thién an toan duong x4, cai
thién hiéu sut giao thong, va cung cip dich vu streaming phong phu cho
ngudi ding qua truyén thong gitra xe ndy va thiét bi khac (V2X). Thiét bi
khac bao gdm xe, thiét bi dau cudi cim tay, khdi 18 duong (roadside unit,
RSU), mang, va twong tu. Truyén thong gifta xe niy va thiét bi khac bao
gdm truyén thong xe dén xe (vehicle to vehicle, V2V), truyén thong xe dén
khach bo hanh (vehicle-to-pedestrian, V2P), truyén thong xe dén mang
(vehicle-to-network, V2N), va tuong tu, va truyén thong V2V, truyén
thong V2P, va truyén thong xe dén ha tdng co sé (vehicle to infrastructure,
V2I) dugc goi chung la V2X.

Hién tai, cic cong nghé chang han 2G/3G/4G duoc sir dung cho truyén
thong t& bao. Cong nghé LTE duoc st dung trong hé thdng 4G c¢6 céc uu
diém tdc d6 cao, @6 tré thép, phu séng rdng, hd tro cho tram dau cubi di
chuyén t6c do cao, va twong tu. Do vy, trong khi truyén thong thong tin
gilta xe va bén ngoai trong mang té bao, bd 14p lich trung tdm ching han
tram co s& (eNB) c6 thé duogc tan dung day da dé 14p lich dong tai nguyén
truyén, dé giam x4c suit xung dot truyén thong, va giai quyét vin d& do tré
khong didu khién duoc. Cong nghé LTE-V2X 1a cong nghé trao dbi thong
tin gitta xe nay va thiét bj khac dua trén mang té bao LTE, va 1a sy m& rong

cho cong nghé mang té bao hién tai.
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Trong hé théng LTE-V2X, thu'ﬁmg ¢6 hai cach truyén théng giita xe ndy
va thiét bi khéc. Theo cach thirc thir nhat, nhu duoc thé hién trén Fig. 1A, xe
gui thong tin trang théi cla xe nay dén xe hozc nut 1an can khac theo cach
quang ba, va tram co s& khong can chuyén tiép dir liéu. Theo cach thir hai,
nhu duoc thé hién trén Fig.1B, xe trudc hét giri thong tin trahg thai ctia xe
dén tram co s&, va sau d6 tram co s& gt dit liéu nhan duge dén xe hodc nut
kh4c theo cach phat don hudng hodc quang ba.

Tuy nhién, trong linh vuc cong nghé internet cho xe ¢ hién tai, xe dung
lam dAu truyén cé thé chi x4c dinh lidu da giri xong dit liéu can dugc gui
hay chua. Do tai nguyén phan hoi dit liéu khong duoc dinh nghia, xe phuc
vu lam dau truyén khong thé x4c dinh liéu dit liéu dugc giri c6 nhéin dugc

khong, va két qua 13 db tin cdy truyén dit ligu thap.

Ban chit k§ thuat ciia sang ché

Sang ché d xuét phuong phép va thiét bi xac dinh tai nguyén phan hoi
dir liéu, dé giai quyét van dé do tin cdy truyén di liéu tuong d6i kém trong
cong nghé Internet cho xe ¢ hién tai.

Theo khia canh tht nhét, phuong phép xéac dinh tai nguyén phan héi dit
liéu duoc dé xuét, bao gém:

nhén, boi thiét bi dAu cudi thi nhat, dit lidu thir nhét dugc giri boi thiét
bi dAu cudi thit hai;

x4c dinh, béi thiét bi diu cudi thur nhét, tai nguyén phan hdi ctia dt liéu
thtr nhét, trong d6 tai nguyén phan hdi cta dit liéu tha nhat 12 tai nguyén
phan hdi trong ving tai nguyén phan hoi; va

gtri, boi thiét bi dau cubi thir nhét, thong tin phan hdi clia dit liéu thir
nhét dén thiét bi dAu cudi thtr hai trén tai nguyén phan héi, trong d6 thong
tin phan héi duoc st dung dé chi béo trang thai nhan cta dit liéu thir nhat.

Hiéu qua c6 1gi nhu sau: Sau khi nhan dit liéu tha nhit dugc gii boi

thiét bi dau cudi th hai, thiét bi dAu cudi thir nhat c6 thé gl thong tin phan
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hdi ctia dit liéu thir nhit dén thiét b dau cudi thir hai trén tai nguyén phan
hdi cta dir liéu thir nhat ma dwoc x4c dinh trong ving tai nguyén phan hdi.
Do vay, thiét bi dau cubi thir hai dung 1am dau truyén cé thé x4c dinh, bang
cach do thiy thong tin phan hoi, liéu dit liéu thir nhat dugc giri nhan dugc,
nh& d6 cai thién do tin cdy truyén dit liéu. |

Dua vao khia canh thi nhét, theo thiét ké kha thi, viéc x4c dinh, béi
thiét bi diu cubi thir nhét, tai nguyén phan hoi cta di liéu thi nhat bao gdm
budce: xac dinh, béi thiét bi dau cudi thit nhit, thong tin thoi gian - tan sd
va/hodc thong tin mién ma cla tai nguyén phan hdi cta dir liéu thi nhat,
trong d6 thong tin thoi gian - tin sb bao gdm thong tin vi tri bit dau cua tai
nguyén mién tan sb, do dai cua tai nguyén mién tan sb, va thong tin chi bao
clia tai nguyén mién thoi gian, va thong tin mién m3 bao gdm tir ma duoc
str dung dé guri thong tin phan hoi.

Dua vao khia canh thtr nhét, theo thiét ké kha thi, budc xac dinh, béi
thiét bi dau cudi thir nhat, tai nguyén phan hdi cia dir liéu thir nhat bao gdbm
cac budc:

thu thp, boi thiét bi dau cudi thir nhat, thong tin c4u hinh clia ving tai
nguyén phan hoi; va

xé4c dinh, boi thiét bi dau cubi thir nhit, thi nguyén phan héi cia dit liéu
thir nhat dya trén thong tin ciu hinh cta ving tai nguyén phan hoi.

Theo thiét ké nay, thiét bj dau cubi th nhdt x4c dinh don gian tai
nguyén phan héi ciia dit 1iéu thir nhit dua trén thong tin cau hinh cia ving
tai nguyén phan hoi. Tai nguyén phan hdi cua dit lidu thir nhat dugc xac
dinh trudce, sao cho xung dot tai nguyén phan hdi c6 thé dwoc ngin ngira.

Dua vao khia canh thir nhat, theo thiét ké kha thi, budc thu thap, boi
thiét bi dAu cudi thi nhét, théng tin cAu hinh ctia ving tai nguyén phan hbi
bao gdm cac budc:

thu thép, béi thiét bi du cudi thir nhét, théng tin cdu hinh cia ving tai

nguyén phan hdi tir phia mang; hosc
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thu thap, boi thiét bi dau cudi thi nhét, thong tin cAu hinh clia ving tai
nguyén phan hdi bang cach str dung théng tin duogc tién cAu hinh.

Theo thiét k& nay, thong tin cAu hinh cta ving tai nguyén phan héi c6
thé duoc thu thap tir phia mang, hoac cé thé dugc tao ciu hinh trude cuc bd
trén thiét bi dau cubi thir nhat, sao cho céc trién khai 14 linh hoat va da
dang.

Dua vao khia canh thir nhét, theo thiét ké kha thi, buéc thu thap, bai
thiét bi dau cubi thir nhit, théng tin ciu hinh cta ving tai nguyén phan hdi
bao gbém buéec:

thu thap, béi thiét bi diu cudi thir nhét, it nhat mot trong théng tin vi tri
bt ddu cta tai nguyén mién tin sb, théng tin d6 dai cla tai nguyén mién
tan sb, théng tin do 1éch khung phu mién thoi gian, va thong tin anh xa bit
khung phu ctia ving tai nguyén phan hoi.

Dua vao khia canh tht nhét, theo thiét ké kha thi, bao gém:

sé lwong tai nguyén mién tin sb trong vung tai nguyén phan hdi duoc
xé4c dinh dua trén sé luong kénh phu trong viing tai nguyén dit liéu trong d6
dt dit liéu thé nhat, |

Dya vao khia canh tht nhét, theo thiét ké kha thi, budc x4c dinh, bsi
thiét bi diu cudi thir nhat, tai nguyén phan héi ctia dit liéu thir nhat bao gém
cac budc:

thu thép, boi thiét bi dau cudi thi nht, thong tin tai nguyén thoi gian -
tan s6 cta dit lidu tht nhat; va

xéc dinh, boi thiét bi dau cubi thir nhit, thong tin thoi gian - tin sb cia
tai nguyén phan hdi cta dir liéu thir nhét dua trén théng tin tai nguyén thoi
gian - tin s6 cua dit liéu thi nhét.

Theo thiét ké ndy, thong tin thoi gian - tAn sé cta tai nguyén phan hoi
ctia dit liéu thi nhat dugc lién két vi thong tin thoi gian - tan sb caa dit lidu
thr nhat, sao cho thiét bi dau cudi tht nhat c6 thé nhanh chéng xé4c dinh

thong tin thoi gian - tAn sb cta tai nguyén phan hdi cia dit 1iéu thir nhat dua

-5



38998

trén thong tin thoi gian - tAn s6 cta dit liéu thir nhat, nhd d6 cai thién do tin
cay truyén dit lidu.

Dua vao khia canh thi nhét, theo thiét ké kha thi, thong tin tai nguyén
thoi gian - tAn sé cta dit lidu thi nhét thu duoc béi thiét bi dau cudi thi
nhat bao gdm:

thong tin vé tai nguyén thoi gian - tin s6 mang théng tin diéu khién lién
két phu (sidelink théng tin diéu khién, SCI) cua dit liéu thir nht va/hodic
thong tin vé tai nguyén thoi gian - tin sé mang dit liéu dich vu cia dir lidu
thir nhét.

Duya vao khia canh tht nhét, theo thiét ké kha thi, buéc x4c dinh, boi
thiét bi dau cudi thi nhét, tai nguyén phan hdi ctia dit 1iéu thir nhét bao gdm
budc: x4c dinh, boi thiét bi dau cudi thir nhét, thong tin mién m4 cua tai
nguyén phan hoi ctia dir liéu thir nhat, bao gdm budc:

thu thap, bot thiét bi dau cubi thir nhét, it nhat mot trong thong tin tai
nguyén thdi gian - tan sb cua dir liéu thir nhét, théng tin ID cuta thiét bi dau
cubi thir nhét, va théng tin ID ctia thiét bi dAu cudi thi hai; va x4c dinh, boi
thiét bi dau cubi thir nhit, thong tin mién ma cta tai nguyén phan hdi cua
dit liéu thir nhat dua trén it nhat mot thong tin thu dugc.

Theo thiét ké nay, khi tai nguyén phan hdi duoc xac dinh béi thiét bi dau
cudi thir nhat xung dot vai tai nguyén phan hdi cia thiét bi dau cudi khéc,
kénh phén héi tuong tu c6 thé dugc ghép kénh theo cach phan chia m3, dé
giai quyét xung dot tai nguyén.

Dua vao khia canh thi nhét, theo thiét k& kha thi, budc gui, boi thiét b
dAu cudi thir nhat, thong tin phan hdi cta dir 1iéu thi nhat dén thiét bi dau
cubi thir hai trén tai nguyén phan hdi bao gdm budc:

thu thap, boi thiét bi ddu cudi thir nhét, thong tin mién thoi gian dugc su
dung bai thiét bj dau cudi thir ba dé giri dit liéu thir hai; va

néu thiét bi dAu cubi thir nhat x4c dinh ring thong tin mién thoi gian ciia

tai nguyén phan hdi cta dir liéu thir nhat giéng nhu thong tin mién thoi gian
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ctia dit liéu thtr hai dugc giri boi thiét bi dau cudi thir ba, gir, boi thiét b
dAu cudi thir nhét, théng tin phan hdi cta dir 1iéu thir nhat sau d6 tré cia k
khung phu, trong d6 k 13 s6 nguyén 16n hon 0.

Theo thiét ké nay, khi thong tin mién thoi gian cta tai nguyén phan hoi
duoc sir dung boi thiét bi diu cudi thir nhat d& giri théng tin phan hdi cia
dir liéu thir nhét gidng nhu théng tin mién thoi gian dugc sir dung béi thiét
bi d4u cudi tht ba dé guri dir lidu thir hai, xung dot tai nguyén phan hdi co
thé duoc ngin ngura theo cach thitc néu trén, nho do cai thién hiéu suét
phan hoi dir liéu va cai thién do tin cay truyén dit lidu.

Theo khia canh thir hai, phwong phap x4c dinh tai nguyén phan hoi dir
liéu duoc dé xuét, bao gém cac buoc:

glri, boi thiét bi dau cubi thit hai, dit liéu thir nhat dén thiét bi dau cudi
thtr nhat;

x4c dinh, boi thit bi dau cudi thtr hai, tai nguyén phan hdi cia dit liéu
thir nhét, trong d6 tai nguyén phan hdi cta dir liéu tha nhat 13 tai nguyén
phan hdi trong ving tai nguyén phan hoi; va

nhan, boi thiét bi ddu cudi tha hai trén tai nguyén phan héi, thong tin
phan hdi cua dir lidu thir nhat va duoc giri boi thiét bj dau cudi thir nhat,
trong d6 thong tin phan hdi duoc st dung dé chi bao trang thai nhan cta dir
liéu thir nhat. |

Hiéu qué c6 loi nhu sau: sau khi giri dit liéu tht nhét dén thiét bi dau
cudi thir nhét, thiét bi dlu cudi thir hai ¢ thé nhén, trén tai nguyén phan hdi
ctia dit liéu thir nhét dugc x4c dinh trong ving tai nguyén phan hoi, thong
tin phan hi cia dit liéu thi nhét va duoc giri boi thiét bi dau cudi thir nhét.
Do vay, thiét bi diu cudi thir hai dung 1am dau truyén c6 thé x4c dinh, bang
cach do thiy thong tin phan hdi, liéu dir liéu th nhat dugc giri nhan duoc,
nho¢ do cai thién d6 tin cay truyén dir liéu.

Dura vao khia canh thtr hai, theo thiét ké kha thi, budc xac dinh, béi thiét

bi d4u cudi thir nhat, tai nguyén phan hdi ciia dit 1iéu thir nhat bao gdm: x4c
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dinh, béi thiét bi dau cudi thir nhit, thong tin thoi gian - tAn sb va/hodc
thong tin mién ma cta tai nguyén phan hdi cta dir liéu thir nht, trong dé
thong tin thoi gian - tin sé bao gdm théng tin vi tri bat dau cia tai nguyén
mién tan sb, do .déi cua tai nguyén mién tan sd, va thong tiri chi bdo cua tai
nguyén mién thoi gian, va théng tin mién ma bao gdm tir ma duoc st dung
dé gtri thong tin phan hoi.

Dua vao khia canh thit hai, theo thiét ké kha thi, budc x4c dinh, boi thiét
bi dau cudi thir hai, tai nguyén phan hdi ctia di liéu thir nhat bao gém cac
buéec:

thu thap, béi thiét bi dau cudi thtr hai, thong tin ciu hinh cta ving tai
nguyén phan héi; va

x4c dinh, béi thiét bi ddu cubi thir hai, tai nguyén phan hdi cua dit lidu
th& nhit dua trén thong tin cdu hinh cia ving tai nguyén phan hoi.

Theo thiét ké nay, thiét bi diu cudi thir nhat xac dinh don gian tai
nguyén phan hoi ctia dit liéu thir nhét dua trén thong tin cdu hinh cta ving
tai nguyén phan hdi. Tai nguyén phan hdi ctia dir liéu thir nhét duoc xac
dinh trude, sao cho xung dot tai nguyén phan hdi c6 thé duoc ngin ngira.

Dua vao khia canh thit hai, theo thiét k& kha thi, buéc thu thap, boi thiét
bi dAu cubi thir hai, thong tin c4u hinh cia ving tai nguyén phan hdi bao
gbm cac budc:

thu thap, béi thiét bi dau cudi thtr hai, thong tin ciu hinh cla ving tai
nguyén phan hoi tir phia mang; hoic

thu thap, boi thiét bi dau cudi thir hai, thong tin cAu hinh cta ving tai
nguyén phan hdi bang cach st dung thong tin dugc tién cdu hinh.

Theo thiét k& nay, thong tin cAu hinh ciia ving tai nguyén phan hdi c6
thé dugc thu thap tur phia mang, hoac co thé duoc tao cu hinh cuc bo trudce

trén thiét bi dau cudi thit hai, sao cho céc trién khai 12 linh hoat va da dang.
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Dua vao khia canh thit hai, theo thiét ké kha thi, budc thu thap, boi thiét
bi d4u cudi thir hai, théng tin ciu hinh cta ving tai nguyén phan hdi bao
gdm cac budc:

thu thap, boi thiét bi dau cubi thir hai, it nhit mét trong thong tin vi tri
b4t dAu cla tai nguyén mién tan sb, théng tin d6 dai cla tai nguyén mién
tan sb, thong tin do 1éch khung phu mién thoi gian, va thong tin 4nh xa bit
khung phu ctia viing tai nguyén phan hoi.

Dua vao khia canh thi hai, theo thiét ké kha thi, bao gém:

s6 luong tai nguyén mién tin sb trong ving tai nguyén phan hdi duoc
xé4c dinh dwa trén s luong kénh phu trong viing tai nguyén dit liéu trong d6
dat dit 1iéu thir nhat.

Dira vao khia canh thtr hai, theo thiét ké kha thi, budc xac dinh, boi thiét
bi d4u cudi thir hai, tai nguyén phan hdi cua dit liéu thi nhit bao gom cac
budc:

thu thap, béi thiét bi dau cudi th hai, thong tin tai nguyén thoi gian -
tan s6 cta di liéu thir nhat; va

xéc dinh, boi thiét bi dau cubi thir hai, thong tin thoi gian - tin sb cua tai
nguyén phan hdi cta dit liéu thi nhat dua trén thong tin tai nguyén thoi
gian - tan s6 cta dir 1iéu thi nhét.

Theo thiét k& ndy, thong tin thoi gian - tin sb cia tai nguyén phan hoi
ctia dit liéu thir nhat dugc lién két voi thong tin thoi gian - tan sb cia dit liéu
thtr nhét, sao cho thiét bj dau cubi thir hai c6 thé nhanh chéng xac dinh
thong tin thoi gian - tin s6 ciia tai nguyén phan hoi cta dit liéu thir nhit dua
trén thong tin thoi gian - tAn s6 cua dit liéu thr nhét, nhd d6 cai thién d6 tin
cay truyén dir lidu.

Dua vao khia canh thir hai, theo thiét ké kha thi, thong tin tai nguyén
thoi gian - tAn sb cta dit lidu thir nhét va thu dugc béi thiét bi dau cudi thir

hai bao gdm:
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thong tin vé tai nguyén thoi gian - tan sé mang SCI ctia dit liéu thir nhat
va/hodc thong tin vé tai nguyén thoi gian - tn s6 mang dit liéu dich vu cta
dit liéu thir nhat.

Dua vao khia canh thit hai, theo thiét ké kha thi, budc x4c dinh, béi thiét
* bi dAu cudi th hai, tai nguyén phan hdi ctia dit 1iéu thir nhat bao gbm budc:
xé4c dinh, boi thiét bi diu cudi ther hai, thong tin mién ma cia tai nguyén
phan hdi cta dir liéu thir nhét, bao gdbm budc:

thu thap, béi thiét bi dAu cudi tha hai, it nhat mot trong thong tin tai
nguyén thoi gian - tin sb cta dir liéu thir nhat, thong tin ID cta thiét bi dau
cudi thi nhét, va thong tin ID ctua thiét bi dAu cudi thit hai; va xac dinh, boi
thiét bi dAu cudi tht hai, théng tin mién mi cta tai nguyén phan hdi cta dir
lidu thtr nhét dira trén it nhat mot thong tin thu duoc.

Theo thiét ké nay, khi tai nguyén phan hdi duoc xac dinh béi thiét bi dau
cubi thtr hai xung d6t véi tai nguyén phan hoi cua thiét bi dau cudi khéc,
kénh phan héi twong tu ¢6 thé duoc ghép kénh theo cach phan chia ma, dé
giai quyét xung dot tai nguyén.

Dua vio khifa canh thit hai, theo thiét ké kha thi, buéc nhan, béi thiét bi
dAu cudi thir hai trén tai nguyén phan hdi, thong tin phan héi ctia dir lidu
thtr nhét va duoc gui boi thiét bi dAu cudi thir nhét bao gém cac buoc:

thu thap, béi thiét bi diu cudi thir hai, thong tin mién thoi gian dugc st
dung boi thiét bi dau cudi thir ba dé giri dir lidu thi hai; va

néu thiét bi dAu cudi thir hai x4c dinh ring thong tin mién thoi gian cia
tai nguyén phéan hdi cta dit liéu thir nhat gibng nhu thong tin mién thoi gian
duogc st dung boi thiét bi dau cubi thi ba dé giri dit liéu thit hai, nhén, béi
thiét bi diu cudi thir hai, théng tin phan hdi cta dit lidu thir nhat sau d¢ tré
ctia k khung phu, trong d6 k 13 s6 nguyén 16n hon 0.

Theo thiét k& nay, khi théng tin mién thoi gian cua tai nguyén phan hoi
used béi thiét bi diu cudi thir hai dé nhan dit liéu th nhét gidng nhu thong

tin mién thoi gian duoc st dung béi thiét bi dau cudi thir ba dé gii dit liéu

-10-



38998

thir hai, xung dot tai nguyén phan hdi ¢ thé dugc ngin ngira theo cach
thtrc néu trén, nh&r d6 cai thién hidu suét phan hdi dit liéu va cai thién do tin
cay truyén dir liéu.

Theo khia canh thtt ba, thiét bi dé x4c dinh tai nguyén phan héi dit liéu
duchéxué@baogénr

khéi nhan, dugc tao cAu hinh dé nhan dit liéu thi nhét duogc g boi thiét
bi ngang hang;

khdi xtr 1y, dugc tao ciu hinh dé xac dinh tai nguyén phan hoi cta dir
lidu tht nhét, trong d6 tai nguyén phan hdi cta dir liéu thir nhét 13 tai
nguyén phan hdi trong viing tai nguyén phan héi; va

khéi giri, duoc tao ciu hinh dé guri thong tin phan hdi cia dir lidu thir
nhét dén thiét bi ngang hang trén tai nguyén phan hdi, trong d6 thong tin
phan hdi dugc st dung dé chi bao trang thai nhéan cua dir li¢u thir nhéat.

Dua vao khia canh thit ba, theo thiét ké kha thi, khéi xir ly duogc tao ciu
hinh cu thé dé:

xé4c dinh, béi thiét bi diu cudi thu nhit, théng tin thoi gian - tin sb
va/hogc thong tin mién m3 cua tai nguyén phan hoi cta dit liéu tha nhét,
trong d6 thong tin thoi gian - tAn s bao gdm thong tin vi tri bét dau cua tai
nguyénnﬂéntﬁnsé,d@daicﬁatéinguyénnﬂénténsé,Véthéngthlchibéo
clia tai nguyén mién thoi gian, va thong tin mién m3 bao gdm tir mi duoc
stt dung dé giri thong tin phan hdi.

Dua vao khia canh thir ba, theo thiét ké kha thi, khi xac dinh tai nguyén
phan hdi cua dit liéu thir nhét, khéi xi Iy dugc tao cau hinh cy thé dé:

thu thap thoéng tin ciu hinh ciia ving tai nguyén phén hdi; va

x4c dinh tai nguyén phan hdi ciia dit liéu thir nhét dua trén thong tin ciu
hinh cta ving tai nguyén phan hbi.

Dua vao khia canh tht ba, theo thiét ké kha thi, khi thu thap thong tin
cAu hinh cta vung tai nguyén phan hi, khdi xtr 1y dugc tao cAu hinh cy thé

deé:
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thu thap thong tin cau hinh ctia ving tai nguyén phan hdi tir phia mang;
hoac

thuth@pthéngthlcéukﬁnhcﬁavﬁngtéinguyéJphénhﬁibéngcéchs&
dung théng tin duogc tién ciu hinh.

Duva vao khia canh thir ba, theo thiét ké kha thi, khi thu thap thong tin
cAu hinh cta ving tai nguyén phan hoi, khdi xir Iy duoc tao ciu hinh cu thé
dé:

thuthépitnhénn@tﬂongth@ngthlviuibétdéucﬁatéinguyénnﬁéntén
s, thong tin d6 dai cia tai nguyén mién tan sb, théng tin d¢ 1éch khung phu
mién thoi gian, va thong tin 4nh xa bit khung phu ctia viing tai nguyén phan
hoi.

Dua vao khia canh tha ba, theo thiét k& kha thi, sé luong tai nguyén
mién tin sb trong ving tai nguyén phan hdi duoc x4c dinh dua trén sb
luong kénh phu trong viung tai nguyén dir li¢u trong do6 dat dit li¢u thir nhét.

Dua vao khia canh thir ba, theo thi ét ké kha thi, khi x4c dinh tai nguyén
phan hdi cta dit liéu tht nhét, khdi xi 1y duge tao c4u hinh cy thé dé:

thu thap thong tin tai nguyén thoi gian - tn s6 cta dit lidu tha nhét; va

x4ac dinh thong tin thot gian - tin s6 cla tai nguyén phan hdi cua dir lidu
thr nhét dua trén thong tin tai nguyén thoi gian - tin s cia dir liéu tha
nhét.

Dua vao khia canh thir ba, theo thiét ké kha thi, thong tin tai nguyén thoi
gian - tAn sb cua dit liéu thir nhat va thu duoc by khéi xir 1y bao gom:

thong tin vé tai nguyén thoi gian - tin s6 mang SCI cta dit liéu tha nhét
va/hodc thong tin vé a tai nguyén thoi gian - tAn sé mang dit liéu dich vu
cta dit liéu tht nhat.

Dua vao khia canh tht ba, theo thiét ké kha thi, khi x4c dinh tai nguyén
phan hdi cua dit liéu thur nhét, khéi xir 1y dugc tao cAu hinh cu thé dé xac
dinh thong tin mién m3 cia tai nguyén phan hdi cta dir liéu thir nhat, bao

gom:
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thu thép it nhat mot trong thong tin tai nguyén thoi gian - tan s6 cua dir
liéu thir nhét, thong tin ID cua thiét bi, va thong tin ID cua thiét bi ngang
hang; va xac dinh thong tin mién mi cla tai nguyén phan hdi cta dir liéu
thtr nhét dua trén it nhat mot thong tin thu dugc.

Dua vio khia canh tht ba, theo thiét ké kha thi, khi giri thong tin phan
hdi cua dit liéu thir nhat d&én thiét bi ngang hang on tai nguyén phan hdi,
khéi giri duge tao ciu hinh cu thé &é:

thu thap théng tin mién thoi gian duoc st dung bsi thiét bji dau cubi
khéc dé g dit liéu thi hai; va

néu khéi xir Iy x4c dinh rang thong tin mién thoi gian cua tai nguyén
phan hoi ciia dir liéu thir nhét giéng nhu thong tin mién thoi gian dugc st
dung béi thiét bi dau cudi khac dé giri dit liéu thi hai, gii théng tin phan
hdi ctia dit 1iéu thir nhét sau dd tré ciia k khung phu, trong d6 k 14 s6 nguyén
16n hon 0.

Theo khia canh tht tu, thiét bi d& x4c dinh tai nguyén phan hoéi dit liéu
duoc d& xuit, bao gom:

khdi giri, duoc tao cAu hinh dé gti dir liéu thir nhat dén thiét bi ngang
hang; o

khéi xtr 1y, dugc tao cAu hinh dé x4c dinh tai nguyén phan hoi cta dir
lidu thtr nhét, trong d6 tai nguyén phan hdi cta dir liéu thir nhat 13 tai
nguyén phan hdi trong ving tai nguyén phan hoi; va

khdi nhan, dugc tao cAu hinh dé nhan, trén tai nguyén phan hoi, thong
tin phan hi cua dit lidu thir nhit va dugc giri boi thiét bi ngang hang, trong
d6 thong tin phan hdi dugc st dung dé chi béo trang thai nhan cua dit liéu
thir nhat.

Dua vao khia canh tht tu, theo thiét ké kha thi, khéi xir Iy dugc tao cAu
hinh cu thé dé:

xé4c dinh thong tin thoi gian - tAn s va/hodc thong tin mién ma cla tai

nguyén phan hdi cta dir liéu thir nhat, trong d6 thong tin thoi gian - tan sb
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bao gém thong tin vi tri bat dau cua tai nguyén mién tan sb, d6 dai cua tai
nguyén mién tan s, va théng tin chi bdo clia tai nguyén mién thoi gian, va
thong tin mién mi bao gdm tir mi dugc sir dung dé giri thong tin phan hoi.

Dua vao khia canh tht tu, theo thiét ké kha thi, khi x4c dinh tai nguyén
phan hdi cia dit liéu thir nhat, khéi xi Iy dugc tao cAu hinh cu thé dé:

thu thép thong tin cAu hinh ctia ving tai nguyén phan hdi; va

xac dinh tai nguyén phan hdi cuia dit liéu thit nhat dua trén thong tin cAu
hinh ctia ving tai nguyén phan hoi.

Dua vao khia canh th tu, theo thiét ké kha thi, khi thu thap thong tin
cAu hinh coa vung tai nguyén phan hdi, khdi xtr 1y duoc tao cAu hinh cu thé
dé:

 thu thép théng tin cau hinh ctia ving tai nguyén phan hdi tir phia mang;
hoac

thu thap thong tin cau hinh clia viing tai nguyén phan hdi bang cach sir
dung théng tin dugc tién cu hinh.

Dua vao khia canh tht tu, theo thiét ké kha thi, khi thu thap thong tin
cAu hinh ctia viing tai nguyén phéan héi, khdi xir Iy dugc tao céu hinh cu thé
dé:

thu thap it nhat mot trong thong tin vi tri bét d4u cua tai nguyén mién tan
s6, thong tin d6 dai cia tai nguyén mién tin b, thong tin d6 1éch khung phu
mién thoi gian, va thong tin 4nh xa bit khung phu ctia viing tai nguyén phan
héi.

Dua vao khia canh thu tu, theo thiét ké kha thi, sd lugng tai nguyén
mién tin sb trong ving tai nguyén phan hdi duge x4c dinh dua trén sb
luong kénh phu trong vung tai nguyén dit liéu trong 46 dat dix liéu thur nhét.

Dua vao khia canh thir tu, theo thiét ké kha thi, khi x4c dinh tai nguyén
phén hdi ctia dit lidu thir nhat, khdi xtr 1y duoc tao cAu hinh cy thé dé:

thu thép thong tin tai nguyén thoi gian - tan s6 cua dir liéu thir nhét; va
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x4c dinh thong tin thoi gian - tAn sb cta tai nguyén phan héi cia dit lidu
thit nhat dua trén thong tin tai nguyén thoi gian - tin sd cta dit lidu tha
nhét.

Dua vio khia canh tht tu, theo thiét ké kha thi, thong tin tai nguyén thoi
gian - tAn sb cua dir liéu thir nhét va thu duge béi khéi xir 1y bao gém:

thong tin vé tai nguyén thoi gian - tan s6 mang SCI ctia dit lidu thir nhét
va/hodc thong tin v& tai nguyén thoi gian - tan s6 mang dit lidu dich vu cia
dit liéu thir nhat.

Dua vao khia canh thi tu, theo thiét k& kha thi, khi x4c dinh tai nguyén
phan hdi cda dir liéu tha nhét, khdi x@r 1y dugc tao céu hinh cu thé dé xac
dinh thong tin mién mi cia tai nguyén phan hdi cta dit liéu thi nhét, bao
gom:

thu thép it nhat mot trong thong tin tai nguyén thoi gian - tan s6 cua dit
lidu thar nhét, thong tin ID cua thiét bi ngang hang, va thong tin ID cia thiét
bi; va xé4c dinh thong tin mién ma cta tai nguyén phan hdi cta dit lidu tha
nhét dua trén it nhat mot thong tin thu dugc.

Dua vao khia canh thi tu, theo thiét k& kha thi, khi nhan, trén tai nguyén
phéan hdi, thong tin phan hdi cta dit liéu thir nhét va duge giri béi thiét bi
ngang hang, khdi nhan duoc tao cAu hinh cu thé dé:

thu thip thong tin mién thoi gian duge st dung béi thiét bi ddu cudi
khac dé giri dit liéu thit hai; va

néu khdi xir Iy x4c dinh rang thong tin mién thoi gian cla tai nguyén
phan héi cua dir lidu thi nhét giéng nhu thong tin mién thoi gian dugc st
dung béi thiét bi dau cubi khac dé giri dir liéu tha hai, nhan thong tin phan
hdi cia dit liéu thi nhat sau do tré cta k khung phu, trong d6 k 13 s6 nguyén
16n hon 0.

Theo khia canh thir nam, thiét bi ddu cudi duge dé xuit. Cau tric cia
thiét bi ddu cubi bao gdm b thu phat, bd nhé, va bd xir Iy. B nhé dugc tao

cAu hinh @ luu trir nhém chuong trinh, va bd xtt Iy duoc tao céu hinh dé
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goi cac chuong trinh dugc luu trit trong bo nhd, dé thure hién phuong phap
duoc thuc hién béi thiét bi diu cudi thir nhit theo khia canh bat ky trong
cac khia canh néu trén.

Theo khia canh thtr séu, thiét bi dau cudi duoc dé xuét. Cu tric cta
thiét bi dAu cudi bao gdm bo thu phat, b nhé, va bé xir Iy. B6 nhé duoc tao
cAu hinh dé luu trit nhém chuong trinh, va bd xir ly duoc tao cau hinh dé
g0i cac chuong trinh dugc luu trit trong b nhd, dé thuc hién phuong phap
duogc thuc hién bdi thiét bi d4u cudi thir hai theo khia canh bat ky trong cac
khia canh néu trén.

Theo khia canh thir bay, sang ché con dé xut vat luu trir may tinh doc
duoc, duge tao ciu hinh dé luu trir 1énh phan mém may tinh duoc sir dung
dé thuc hién céac chirc ning cia khia canh thtr nhét hodc thiét ké bat ky cua
khia canh thir nhét, trong d6 1énh phin mém may tinh bao gdém chuong
trinh dugc thiét ké dé thuc hién phuong phap theo khia canh thir nhét hodc
thiét ké bat ky cua khia canh thtr nhat.

Theo khia canh thi tdm, sang ché con dé xuit vat luu trir méy tinh doc
duoc, duoc tao cau hinh dé luu trit 1énh phﬁn mém may tinh dugc st dung
dé thuc hién cac chirc nang ciia khia canh thir hai hodc thiét ké bat ky cua
khia canh th hai, trong d6 1énh phan mém may tinh bao gbm chuong trinh
duoc thiét k& @8 thuc hién phuong phép theo khia canh thir hai hojc thiét
ké bét ky ctia khia canh thi hai.

MBS ta vin tit hinh vé

Fig.1A va Fig.1B 1a céc so d6 truyén thong gifta xe va niit khic theo
sang ché;

Fig.2 12 luu dd cta phuong phép x4c dinh tai nguyén phan hdi dit liéu
theo sang ché;

Fig.3A va Fig.3B 1 cac so d6 tai nguyén phan héi theo sang ché;

Fig.4 1a so db cia kich ban diéu khién hang doi xe theo sang ché;
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Fig.5 1a so dd cAu tric cta thiét bi x4c dinh tai nguyén phan hdi dit liéu
theo sang ché;

Fig.6 12 so dd cAu tric cia thiét bi x4c dinh tai nguyén phan hdi dit liéu
theo sang ché;

Fig.7 12 so dd cAu tric cia thiét bi x4c dinh tai nguyén phan hdi dir liéu
theo sang ché; va

Fig.8 12 so dd cAu tric cia thiét bi x4c dinh tai nguyén phan hdi dit liéu

theo sang ché.

M6 t3 chi tiét siang ché

Céc phuong 4n thuc hién sang ché ¢ thé duoc 4p dung cho truyén
thong thiét bi dén thiét bi (device to device, D2D) va truyén théng V2X,
khéng tao gi6i han. thiét bi ddu cudi theo cac phuong 4n thuc hién séng ché
cling ¢6 thé dugc goi 1a thiét bi nguoi ding (ngudi dung equipment, UE),
tram di dong (mobile station, MS), thiét bi dau cubi di dong, hoac tuong tu.
Mot cach tiy chon, thiét bi dau cubi c6 thé 13 xe, dién thoai di dong, may
tinh tablet, thiét bi hd tro sb c4 nhan (personal digital assistant, PDA), diém
ban hang (point of sale, POS), may tinh trong xe, hdp tin hiéu truyén hinh
s6 (set top box), hozc tuong tu.

Theo cac phuong 4n thuc hién sang ché, truyén thong V2X c6 thé bao
gbém nhung khong bi giéi han & truyén théng V2V, truyén thong V2I,
truyén thong V2P, v truyén thong V2N. Truyén thong V2I c¢6 thé bao gdbm
- nhung khong bi gi6i han 6 truyén théng giita xe va tram co sd, truyén
thong gitra xe va RSU, va truyén thong gifta xe va mbdun truyén théng &
den giao thong.

Trong hé théng V2X, xe thuong truyén théng véi nut khac theo hai cach.
O céch th nhét, nhu duge thé hién trén Fig.1A, xe gui thong tin trang théi
ctia xe ndy dén xe khac 14n cén theo cach quang ba, va trong truong hop

nay, tram co s& khéng can chuyén tiép dir liéu. Cach thic truyén théng nay
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gidng véi cach thire trong hé thdng D2D. Theo cach thir hai, nhu dugc thé
hién trén Fig.1B, dit liéu cia xe dugc chuyén tiép br?mg cach st dung BS,
va trong trudng hop ndy, xe trude hét gui di lidu dén tram co s&, va sau d6
tram co so gui dit liéu dugc nhan dén xe hoic nut khac theo cach thic don
hudng hodc quang ba.

Trén Fig.1A, thiét bi ddu cudi giri dir liéu theo cach quang ba D2D, va
c6 thé cu thé gtri dir liéu & ché d6 1 hodc ché d6 2. O ché d6 1, BS phén phéi
tai nguyén truyén duoc xac dinh dén thiét bi dau cudi. O ché d6 2, thiét b
dau cubi tinh nguyén chon tai nguyén tir viing tai nguyén duoc tao cAu hinh
boi tram co s& hodc vung tai nguyén dugc tién cAu hinh, dé thuc hién
truyén dit liéu.

Truyén thong D2D 13 truyén thong dit liéu truc tiép giita hai thiét bi dau
cubi va duoc trién khai bang cach st dung co chu cua phén gan l4p lich
(scheduling assignment, SA) cong vdi phan dit liéu. SA thuong duoc goi 13
SCI, va duoc st dung dé chi béo thong tin diéu khién cta dit lidu dugc g
tir ddu truyeén, chang han, théng tin tai nguyén thoi gian - tan s cua dit lidu,
thong tin phwong tién diéu bién va ma héa (modulation and coding scheme,
MCS), chi bao nhay tin sd, théng tin dinh thoi sém, thong tin ID nhém
nhan, thong tin d6 wu tién dir liu, thong tin danh riéng tai nguyén, va thong
tin chi bao truyén lai. Dit liéu nay la dir liéu dich vu dugc gui bdi dau
truyén & vi tri tai nguyén thoi gian - tan sé duoc chi bao boi SA va & dinh
dang duoc chi béo boi SA, sao cho dau nhén c6 thé nhan dit liéu theo chi
béo cua SA.

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, sau khi nhan dit liéu thir nhét
dugc giri boi thibt bi dAu cubi thir hai, thiét bi ddu cudi thir nhét c6 thé gui
thong tin phan hdi cta dit lidu thir nhét dén thiét bi dau cudi thi hai trén tai
nguyén phan hdi dugc xac dinh cta dir liéu tha nhét. Do vay, thiét bi du

cudi tht hai ding 1am déu truyén c6 thé x4c dinh, bing cach do thiy thong
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tin phan hdi, lidu dit liéu thir nhét duoc giri nhan duoc, nhd d6 cai thién do
tin ciy truyén dit liéu.

Dua vao cac hinh v& di kém, phan sau md ta chi tiét giai phap xac dinh
tai nguyén phan hdi dir liéu theo sang ché.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2, phuong phép xac dinh tai nguyén phan
hvc*)i di liéu theo phuong an thuc hién sang ché bao gém thu tuc cu thé duéi
day.

Budéc 21: Thiét bi dAu cudi thir nhét nhan dir lidu thi nhat dugc giri boi
thiét bi dau cudi th hai.

Budc 22: Thiét bi ddu cudi thir nhét x4c dinh tai nguyén phan hdi cta dir
liéu thr nhat.

Tai nguyén phan hoi cta dir lidu thir nhét 13 tai nguyén phan hdi trong
ving tai nguyén phan hdi. Ving tai nguyén phan héi 13 tap tai nguyén thoi
gian - tan sd, ving tai nguyén phan hdi bao gém it nhit mot tai nguyén
dugc sir dung dé truyén thong tin phan hdi, va sd luong tai nguyén mién tan
sd in ving tai nguyén phan hdi duoc xac dinh dua trén s6 luong kénh phu
trong viing tai nguyén dit liéu trong d6 dit dit liéu thir nhat.

Viéc thiét bi diu cudi thir nhit x4c dinh tai nguyén phan hdi cia dit liéu
thir nhét bao gdm céc bude: xac dinh, bai thiét bi dau cudi thir nhat, thong
tin thoi gian - tAn s6 va/hoac thong tin mién ma clia tai nguyén phan hoi cia
dit liéu thir nhét, trong d6 thong tin thoi gian - tAn s bao gdbm thong tin vi
tr{ bt dAu cua tai nguyén mién tn s, d6 dai cia tai nguyén mién tan sd, va
thong tin chi bdo cia tai nguyén mién thoi gian, va thong tin mién m3 bao
gdm tir ma dugc sir dung dé giri théng tin phan hoi.

Cu thé 13, thiét bi dAu cubi thir nhat c6 thé x4c dinh tai nguyén phan hdi
ctia dit liéu the nhét theo cach thirc khong bi giéi han & hai trién khai sau.
Ngoai ra, thiét bi ddu cubi thir nhét c6 thé xac dinh tai nguyén phan héi cia

dir liéu thir nhét bang cach két hop hai trién khai sau.
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Theo trién khai tht nhét, thiét bi ddu cudi thir nhit thu thap théng tin
cAu hinh cta ving tai nguyén phan hdi; va xac dinh tai nguyén phan héi
cta dit liéu thtr nhét dua trén thong tin cAu hinh clia ving tii nguyén phan
hdi.

Nén luu ¥ ring thiét bi d4u cudi thir nhit c6 thé thu thap thong tin ciu
hinh ctia viing tai nguyén phan hoi & hai trudng hop sau.

O truong hop thir nht, thiét bi diu cudi thir nhit thu thap thong tin cau
hinh cta ving tai nguyén phan hdi tir phia mang. Chéng han, thiét bi dau
cudi tht nhét c6 thé thu thap thong tin cAu hinh ctia ving tai nguyén phan
hdi tir thiét bi phia mang chéng han tram co s& hodc bd diéu khién trung
tdm & phia mang.

O truong hop thir hai, thiét bi dau cudi thir nhét thu thap thong tin chu
hinh ctia viing tai nguyén phan hdi bing cach sir dung théng tin dugc tién
cAu hinh. Trong truong hop nay, thiét bi dau cubi thu thap théng tin cu
hinh cta ving tai nguyén phan hdi tir thong tin dugc tién cAu hinh ctia thiét
bi dau cubi.

Viéc thiét bi dau cudi thur nhat thu thap thong tin cdu hinh cta ving tai
nguyén phan hdi cu thé bao gébm budc: thu thép, béi thiét bj dau cudi thir
nhét, it nhat mot trong thong tin vi tri bat dau cta tai nguyén mién tan sb,
thong tin d6 dai cia tai nguyén mién tan s6, thong tin d6 1éch khung phy
mién thoi gian, va thong tin 4nh xa bit khung phu ctia viing tai nguyén phén

“héi.

Theo trién khai tht hai, thiét bi ddu cudi thi nhat thu thap thong tin tai
nguyén thoi gian - tan s6 cta dir lidu thir nhat; va xac dinh thong tin thoi
gian - tAn sb cta tai nguyén phan héi cia dit liéu thi nhét dya trén thong tin
tai nguyén thoi gian - tan s6 ca dit 1iéu thir nhat.

Theo trién khai thi hai, vi trf thoi gian - tin sb cta tai nguyén phan hoi
duoc xac dinh dua trén vi tri thoi gian - tan sb tuong tmg cua dir liéu thir

nhit nhan dugc. Cu thé 13, dit liéu thir nh4t nhan dwoc bao gdm hai phan:
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SA va dit liéu dich vu. Vi tri thoi gian - tin s6 cta tai nguyén phan héi duoc
x4c dinh dua trén tai nguyén thoi gian - tan sé tvong img mang SCI cta dit
liéu thtr nhét, hodc dua trén tai nguyén thoi gian - tan sd tuong tng mang
dit liéu dich vu cta dit 1iéu thir nhat nhan dugc. Cu thé 13, Fig.3A va Fig.3B
1a cac so db phép twong Ung giita tai nguyén phan hdi va tai nguyén thoi
gian - tin s6 cua dit liéu thir nhét.

Nén lwu ¥ rang thong tin tai nguyén thoi gian - tan s cua dir liéu thir
nh4t thu duoc béi thiét bi ddu cudi thir nhét bao gém thong tin vé tai
nguyén thoi gian - tAn s6 mang SCI ctia dit liéu thi nhét vi/hosdc théng tin
vé tai nguyén thoi gian - tAn sé mang dit liéu dich vu ctia dit lidu tha nhét.

Theo trién khai nay, c6 phép tuong Ung giita tai nguyén phan héi va tai
nguyén thoi gian - tin s6 cua dit liéu tha nhit tuong Ung véi tai nguyén
phan hdi. N6i theo cach khac, vi tri thoi gian - tan s6 cla tai nguyén phan
hdi ¢6 thé duoc x4c dinh dya trén vi tri thoi gian - tin s6 cta dit liu tha
nhét. Vi du caa trién khai kha thi nhu sau:

Gia st rang chi muc ctia kénh phu trong mot khung phulam (m =0, 1,
2, ..., hoac M—-1), M la téng sb lurong kénh phu trong khung phu, chi muc
cla tai nguyén phan hdilan (n=0, 1, 2, ..., hoic N-1), va N 1a tong s6 ctia
c4c tai nguyén phan hdi trong khung phu.

Cu thé 13, trong qua trinh x4c dinh tai nguyén mién tan s6,

néu M =N, mdi kénh phuy twong tmg v6i mét tai nguyén phan héi, tic 13,
n =m; hodc

néu M = 2N, mdi hai kénh phu twong tmg véi mdt tai nguyén phén hoi,
tec 13, n = |m/2], trong d6 |m/2] chi béo rang m/2 dugc 1am tron
xudng.

Tuong tu, néu M =k X N, trong d6 k chi bao sd nguyén 16n hon hozc
bang 1, ctr k kénh phu tuong Gmg véi mot tai nguyén phan héi, tirc 13,
n = |m/k|.

Cu thé 13, trong qua trinh x4c dinh tai nguyén mién thoi gian,
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néu ngudi dung nhén dit lidu thir nhat trong khung phu t, ngudi ding
giri théng tin phan hdi trong khung phu (t+a), trong d6 a 1a sd nguyén dinh
trude 16n hon 0, va mét cach tuy chon, a > 4.

Pang luu ¥ rang, theo sang ché, cac kénh phan hdi ¢ thé duogc ghép
kénh trén mot tai nguyén phan héi theo cach phan chia ma. Do vay, khi x4c
dinh tai nguyén phéan hdi cta dit liéu thi nhit, thiét bi ddu cudi thir nhat con
can x4c dinh thong tin mién mi cia tai nguyén phan hdi ca dir liéu tha
nhét, va qua trinh cu thé nhu sau:

Thiét bi dau cudi thir nhét thu thap it nhat mot trong thong tin tii nguyén
thoi gian - tAn s6 cua dit liéu tha nhét, thong tin ID cia thiét bi dau cudi thir
nhét, va thong tin ID cua thiét bi dau cudi tht hai; va xac dinh thong tin
mién mi cua tai nguyén phan hdi cta dit liéu tht nhat dua trén it nhat mot
thong tin thu duoc.

Khi céc kénh phan hdi c6 thé duoc ghép kénh trén mot tai nguyén phan
hdi theo cach phan chia ma, vi du tri én khai cu thé nhu sau:

Gia st rang tdng s6 tai nguyén phéan chia ma trén mot tai nguyén phan
hdi 14 P, va P 13 s6 nguyén duong 16n hon 0, tai nguyén phan hdip (p = 0,
1, ..., hodc P-1) ciia ngudi dung cu thé ¢4 thé dugc x4c dinh br?mg cach st
dung biéu thtc sau:

p = f(Resgata, UE D, UE ID ), trong d6

p = f(x,y,z) chi bdo rang p 12 ham cua cac bién dau vio x, y, va z,
ReSgata chi bdo vi tri thoi gian - tAn s ctia tai nguyén dit liéu, UE IDy, chi
béo ID cua dAu truyén dit liéu, va UE ID,, chi bao ID ctia diu nhan di lidu.

Ngoai ra, tai nguyén phan héi p c6 thé theo cach khac duge xac dinh
béang cach sir dung biéu thirc sau:

p = mod(UE ID,, P), trong d6

mod() chi bdo toan tr modulo.

Theo cach khac, tai nguyén phan hdi p c6 thé dugc xac dinh bang cach

st dung biéu thuc sau:
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p = mod(UE IDg, P).

Theo cach khéc, tai nguyén phan hdi p c6 thé duge x4c dinh bang cach
str dung biéu thirc sau:

p = mod(m, P), trong d6

m(m=0,1,2,. .‘., hodc M~-1) chi bao chi muc ctia kénh phu mién tan sb
thAp nhét bi chiém béi dit liéu th nhat nhan duoc.

Budc 23: Thiét bi dau cudi thir nhét giri thong tin phan hdi cta dit ligu
thir nhat dén thiét‘ bi dau cuéivthl’r hai trén tai nguyén phan hoi, trong d6
thong tin phan hdi dugc sir dung dé chi bao trang thai nhan cda dit lidu thir
nhét.

Cu thé 13, nu thiét bi dau cudi thu nhat nhan dugc dir liéu thir nhat, thiét
bi dAu cudi thir nhét giri théng diép bao nhan (acknowledgement, ACK)
dén thiét bi diu cudi thir hai, hoic néu thiét bi dau cubi thir nhat khong
nhan dit lidu, thiét bi dau cudi thtr nhat khong giri thong tin phan hdi dén
thiét bj dau cudi tht hai.

Theo cach khéc, thiét bi ddu cudi thir nhét giri thong tin phan héi cia dit
lidu thtr nhét dén thiét bi dAu cudi thu hai trén tai nguyén phan hoi, trong d6
thong tin phan hdi duoc sir dung d mo ta chét luong kénh cta kénh truyén
cta dit liéu thir nhat.

Ngoai ra, khi giri thong tin phan hdi cta dit liéu thit nhat dén thiét bi dau
cudi thtt hai trén tai nguyén phan hdi, thiét bi dau cudi thi nhét thu thap
thong tin mién thoi gian duoc sit dung béi thiét bi dau cudi thir ba dé gii dit
liéu th hai; va néu thiét bi dAu cudi thtr nhét x4c dinh ring thong tin mién
thoi gian cta tai nguyén phan hdi cia dit liéu thir nhat gidng nhu thong tin
mién thoi gian duoc sir dung boi thiét bi dau cudi thit ba dé giri dit liéu thir
hai, thiét bi du cuéi thtr nht giri thong tin phan hdi ctia dir liéu thir nhat
sau do tré cta k khung phu, trong d6 k 12 s6 nguyén 16n hon 0.

Cu thé 13, dit liéu tht hai dugc giri boi thibt bi dau cudi thit ba c6 thé 12

dit liéu dich vu hogc c6 thé 13 thong tin phan héi.
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Ching han, khi thiét bj d4u cudi A giri thong tin phan hoi dén thiét bi
dAu cudi B, thiét bi dau cubi A thu thap thong tin mién thoi gian dugc sir
dung béi thiét bi diu cubi C dé giri dit liéu, trong d6 thiét bj dau cudi C 13,
chéing han, xe thir nhét trong hang doi xe. Néu khung phu trong d6 thiét bi
dau cubi A gt tai nguyén phan hoi gibng nhu khung phu trong d6 thiét bi
dAu cudi C giri dit lidu, thiét bi dAu cubi A giri thong tin phan hdi sau d6 tré
cta k khung phu (k 13 s6 nguyén 16n hon 0).

Theo phuong phap xéac dinh tai nguyén phan hdi dir liéu trong internet
xe ¢d, sau khi nhan dit liéu thir nhét, thiét bi diu cubi thir nhat ding 1am dau
nhan x4c dinh tai nguyén phan hdi ctia dit liéu thir nhét, va gui, trén tai
nguyén phan héi dugc xac dinh, thong tin phan hdi ctia dir liéu thir nhat dén
thiét bi dAu cudi thir hai ding 1am dau truyén. Do vay, thiét bi dau cudi thir
hai dung 1am dau truyén c6 thé xac dinh liéu dit liéu thir nhét dugc giri nhan
dugce, nhd d6 cai thién d6 tin cdy truyén dit licu.

Phuong phép x4c dinh tai nguyén phan hdi dit liéu trong mang internet
xe ¢b cb thé dugc ap dung cho qua trinh chon tai nguyén cho xe thir nht
trong kich ban diéu khién hang doi xe trén Fig.4.

Trong kich ban diéu khién hang doi xe, xe thtr nhat dinh ky phét quang
ba thong tin vé xe thir nhét, chéng han vi tri, huéng, va tbc do, va dau nhan
khong can giri phan hdi cho théng tin. Ngoai ra, xe thir nhét chiu trach
nhiém quan ly toan bd hang doi xe, chéng han, diéu khién tdc d6 cua hang
doi xe, khoang cach xe, viéc két hop xe khac trong hang doi xe, va viéc rdi
khéi cia xe khoi hang doi xe. Do vy, xe thir nhét can truyén théng véi cac
thanh vién khac trong hang do1i xe theo cach thuc don hudéng hoic quang ba,
va doi hoi phan hdi ctia cac thanh vién trong hang doi xe.

Xe thir nhét giri, theo hai cach, thong tin cin duoc phan hoi.

Céch tht nht 13 giri dinh ky. Chéng han, xe thi nhat dinh ky giri thong
tin khoang cach xe, thong tin toc do xe, va thong tin ting tbc va giam tdc.

Péi véi thong tin dugc gii dinh ky, qua trinh gidm sat, qua trinh chon, va

-24-



38998

tuong tu trong V2X hién tai co thé duoc st dung, va cac chi tiét khéng
duoc mo ta & day.

Céach thir hai 1a viéc gt dugc kich hoat béng su kién. Chéng han, khi xe
thtr nhét nhan yéu cau két hop ctia xe khac khong nim trong hang doi xe,
xe thir nhét can dép tng yéu cau. Theo cach khéc, khi xe thtr nhat nhn yéu
cau roi khoi ctia xe trong hang doi xe, xe thir nhit can d4p tmg yéu cau.

C6 thé ¢6 céc cach thuc sau cho théng diép duoc giri kich hoat bing su
kién:

Theo trién khai kha thi, khi thiét bi dau cudi giri thong tin dit 1iéu can
dugc phan héi, viéc chon lai tai nguyén dugc kich hoat, va thiét bi dau cudi
chon tai nguyén kha dung dé gtri dir liéu.

Theo trién khai kha thi khéc, tai nguyén dugc danh riéng dé truyén
thong tin dir liéu cin dugc phan hdi. Cu thé 13, phia mang tién cAu hinh cac
tai nguyén dé truyén thong tin dit liéu cin dugc phan héi, va gt thong tin
céu hinh cua céc tai nguyén duge tién cAu hinh dén thiét bi diu cudi. Thiét
bi dAu cudi nhan théng tin cAu hinh, thu thap céc tai nguyén dugc tién ciu
hinh dura trén thong tin ciu hinh, va lva chon tai nguyén tir cac tai nguyén
duoc tién cu hinh dé truyén thong tin di liéu. |

Phuong phap xac dinh tai nguyén phan hdi dit liéu trong internet cho xe
cd ¢6 thé con duogc ap dung cho qua trinh chon tai nguyén cho xe khac
ngoai xe thir nht trong kich ban diéu khién hang doi xe.

Trong kich ban diéu khién hang doi xe, khi xe khac ngoai xe tha nhéat
trong hang doi xe chon lai tai nguyén, tai nguyén dugc sir dung béi xe thir
nhét can dugc xem xét, va khung phu dugc st dung béi xe thir nhét can
dugc tranh dé chon tai nguyén boi xe khac, nhe d6 tranh véan dé ma thong
tin vé xe tht nhét khong thé duoc nhan do van dé ban song cong.

Khi thiét bi ddu cubi chon tai nguyén, cac tai nguyén can dugc loai trir
trong ctra s6 chon tai nguyén bao gbm:

1. tai nguyén duoc danh riéng boi xe thi nhét trong cira s6 chon; va
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2. tai nguyén duoc tién cdu hinh trong cira sé chon hodc duogc tao ciu
hinh béi tram co s& va c6 thé dugc sir dung béi xe thir nhét dé truyén dir
liéu.

Trong qua trinh trong d6 thiét' bi dau cubi chon tai nguyén, khung phu
ma c6 thé duoc sir dung boi xe thu nhét bi loai trir, nhd d6 tranh truong hop
trong d6 thiét bi dau cudi khéng thé nhan dit liéu ctia xe thir nhat do thiét b
d4u cubi va xe thr nhét truyén dit lidu trong cling khung phu.

Theo céc phuong 4n thuc hién sang ché, cac khéi chire nang ciia thiét bi
dau cudi c6 thé dugc phan chia dya trén vi du phuong phéap néu trén. Ching
han, thiét bi dau cudi c6 thé duoc phan chia thanh cac khdi chirc nang dwa
trén cc chirc ning twong tng, hoic hai hoiic nhiéu chirc ning c6 thé duoc
tich hop thanh mét khéi xi Iy. Khéi tich hop c6 thé duoc trién khai & dang
phén cimg, hodc c¢6 thé dugc trién khai & dang khéi chiic ning phin mém.
Nén luu y rang, theo cac phuong an thuc hién sang ché, viéc phan chia khéi
13 vi du, va chi 12 phan chia chtic ning 16gic. Trong khi trién khai thuc, c6
thé ¢ cach phan chia khac.

Khi khdi tich hop dugc st dung, Fig.5 1a so dd chu trac cua thiét bi dé
x4c dinh tai nguyén phan hoi dit liéu theo phuong 4n thuc hién sang ché.
Dua vao Fig.5, thiét bi 500 bao gom khéi nhan 501, khéi xir Iy 502, va khéi
gui 503.

Khéi nhan 501 dugc tao cAu hinh d& nhan dir liéu thi nhat duoc giri boi
thiét bi ngang hang.

Khéi xtr Iy 502 duoc tao ciu hinh dé x4c dinh tai nguyén phan hdi cta
dit liéu thtr nhét, trong d6 tai nguyén phan hdi cta dit liéu thir nhat 13 tai
nguyén phan hdi trong ving tai nguyén phan hdi.

Khéi giri 503 duogc tao ciu hinh dé guri thong tin phan hoi cia dir liéu
thir nhit dén thiét bi ngang hang trén tai nguyén phan hdi, trong d6 thong
tin phan hdi dugc st dung dé chi bo trang thai nhan cta dit liéu thir nhét.

MGt cach tuy chon, khéi xir 1y 502 duoc tao cAu hinh cu thé dé:
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x4c dinh, boi thiét bi dau cudi tht nhét, thong tin thoi gian - tan s
va/hodc thong tin mién ma cia tai nguyén phan hdi cta dit liéu thir nhét,
trong d6 thong tin thoi gian - tan sé bao gdm thong tin vi tri bét dau cua tai
nguyén mién tan s, d6 dai ciia tai nguyén mién tin sd, va thong tin chi bao
clia tai nguyén mién thoi gian, va thong tin mién mi bao goém tir ma duoc |
sir dung dé guri théng tin phan hoi.

Mot cach tuy chon, khi x4c dinh tai nguyén phan héi cia dir lidu thi
nhét, khéi xir 1y 502 duoc tao cAu hinh cu thé dé:

thu thap thong tin cau hinh ctia ving tai nguyén phan hdi; va

xéc dinh tai nguyén phan hdi cia dit liéu thir nhat dua trén thong tin ciu
hinh cta ving tai nguyén phan hoi.

Mot cach tiry chon, khi thu thip thong tin cau hinh ctia viing tai nguyén
phan héi, khéi xtr Iy 502 duge tao cdu hinh cu thé dé:

thu thap thong tin cu hinh ctia viing tai nguyén phan héi tir phia mang;
hoac

thu thap thong tin cAu hinh ciia viing tai nguyén phan hdi bang cach sir
dung théng tin duoc tién cdu hinh.

Mot cach tiry chon, khi thu thap thong tin cau hinh cia ving tai nguyén
phan héi, khéi xtr Iy 502 dugc tao cdu hinh cu thé dé:

thu thap it nhit mot trong théng tin vi tri bat diu ciia tai nguyén mién tan
s, thong tin d6 dai cua tai nguyén mién tan sd, thong tin d6 léch khung phu
mién thoi gian, va théng tin 4nh xa bit khung phu clia ving tai nguyén phan
hoi.

Mot cach tiy chon, sé luong tai nguyén mién tin sd trong ving tai
nguyén phan hdi duoc x4c dinh dua trén sd luong kénh phu trong ving tai
nguyén dir liéu trong d6 dat dit liéu thir nhat.

M0ot cach tuy chon, khi x4c dinh tai nguyén phan hdi cta dit liéu thi
nhét, khdi xr 1y 502 duoc tao cAu hinh cu thé dé:

thu thap thong tin tai nguyén thoi gian - tin s cia dit liéu thir nhat; va
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x4c dinh thong tin thoi gian - tAn s clia thi nguyén phan hdi cua dit liéu
thtr nhat dua trén thong tin tai nguyén thoi gian - tan s6 cua dir liéu tha
nht.

Mot céach tiy chon, thong tin tai nguyén thoi gian - tan sd that is cua dir
lidu thir nhat va thu duge by khédi xtr 1y 502 bao gom:

thong tin vé tai nguyén thoi gian - thn s6 mang SCI cia dir liéu thit nhét
va/hoic thong tin vé tai nguyén thoi gian - tAn s6 mang dit liéu dich vu cta
dit liéu thir nhat.

Mot cach tuy chon, khi xac dinh tai nguyén phan hdi cta dit liéu thi
nhét, khéi xr Iy 502 duoc tao cau hinh cu thé dé xac dinh thong tin mién
mA cla tai nguyén phan hdi cua dit lidu thir nhét, bao gdm:

thu thép it nhat mot trong thong tin tai nguyén thoi gian - tan s6 cua dir
liéu thtr nhét, théng tin ID cua thiét bi 500, va thong tin ID cua thiét bi
ngang hang; va xac dinh thong tin mién m3 cia tai nguyén phén héi cua dir
liéu thir nhat dua trén it nhat mot thong tin thu duoc.

Mot cach tiy chon, khi gii thong tin phan hdi cua dit liéu th nhat dén
thiét bi ngang hang trén tai nguyén phan hdi, khéi giri 503 duogc tao cau
hinh cu thé dé:

thu thap thong tin mién thoi gian duoc st dung boi thiét bi dau cubi
khac dé giri dit liéu th hai; va

néu khdi xtr 1y 502 xé4c dinh rang thong tin mién thoi gian cia tai
nguyén phan hdi cia dit liéu thir nhét gidng nhu thong tin mién thoi gian
duoc st dung boi thiét bi dau cudi khac dé giri dit liéu tht hai, giri thong tin
phan héi cia dit liéu thir nhét sau d6 tré cia k khung phu, trong d6 k 12 s6
nguyén 16n hon 0.

Nén luu ¥ rang, theo phuong 4n thuc hién sang ché, khdi xir 1y 502 ¢6
thé dugc trién khai 1am b xt 1y, khéi nhan 501 c6 thé dugc trién khai 1am
b6 nhan, khéi giri 503 ¢6 thé dugc trién khai 1dm b truyén, va bd nhén va

b6 truyén c6 thé duge két hop thanh bd thu phét d& trién khai. Nhu dugc thé
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hién trén Fig.6, thiét bi 600 dé x4c dinh tai nguyén phan hdi dit liéu co thé
bao gdm bd xtt Iy 610, bd thu phat 620, va bd nhé 630. Bo nhé 630 cb thé
duoc tao cAu hinh dé luu trit chuong trinh/ma dugc cai dat trudce khi thiét bi
600 duogc chuyén tir nha may, va cé thé con luu mi va tuong tu duoc st
dung dé thuc thi b xtr 1y 610.

Bo xtr 1y 610 c6 thé duoc tao cAu hinh dé thyc hién hoat dong lién quan
bang cach st dung CPU da ning, b vi xtr Iy, ASIC, hozc mét hozc nhidu
mach tich hop, dé trién khai cac giai phap k¥ thuat theo cac phuong 4n thuc
hién sang ché.

Nénluuy réng, mic du thiét bi 600 dugc thé hién trén Fig.6 chi thé hién
bd xir 1y 610, bd thu phat 620, va bd nhd 630, trong qua trinh trién khai cu
thé, chuyén gia trong linh virc nén hiéu ring thiét bi 600 con bao gém thanh
phén khac dé thuc hién chay théng thuong. Ngoai ra, chuyén gia trong linh
vue nén hiéu réng, theo cac yéu cau cu thé, thiét bi 600 cb thé con gém linh
kién phan ctimg dé trién khai chirc ning b sung khac. Ngoai ra, chuyén gia
trong linh vuc nén hiéu ring thiét bi cé thé bao gdm chi cac thanh phan
hodc cac modun can dé trién khai cac phuong 4n thuc hién sang ché, va
khong can bao gdm tat ca cac thanh phan duoc thé hién trén Fig.6.

Fig.7 14 so d0 cAu trac cua thiét bj x4c dinh tai nguyén phan hdi dit liéu
theo phwong 4an thuc hién sang ché. Dua vao Fig.7, thiét bi 700 bao gbm
khéi gtri 701, khéi xtr 1y 702, va khéi nhan 703.

Khéi gii 701 duoc tao ciu hinh dé giri dir liéu tha nhat dén thiét b
ngang hang. ‘

Khéi xtr 1y 702 duge tao ciu hinh dé x4ac dinh tai nguyén phan hdi ciia
dir liéu thir nhét, trong d6 tai nguyén phan hdi cia dir liéu thir nhét 13 tai
nguyén phéan hdi trong ving tai nguyén phan hoi.

Khéi nhan 703 dugc tao cdu hinh dé nhén, trén tai nguyén phan hoi,
thong tin phan hoi cta dit liéu thi nhét va dugc giri boi thiét bi ngang hang,
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trong d6 thong tin phan hdi dugc sit dung dé chi béo trang thai nhan cta dix
liéu tht nhét.

MGt cach tuy chon, khdi xtr 1y 702 duogc tao cAu hinh cu thé dé:

x4c dinh thong tin thoi gian - tin sé va/hodc théng tin mién ma cia ti
nguyén phan hdi cua dit liéu thir nhat, trong d6 théng tin thoi gian - tan sb
bao gdm thong tin vi tri bat dau cta tai nguyén mién tan s6, do dai cia tai
nguyén mién tan s6, va thong tin chi bao cta tai nguyén mién thoi gian, va
thong tin mién m3 bao gdm tir ma duoc sir dung dé guri théng tin phan hoi.

Mot céch tiy chon, khi x4c dinh tai nguyén phan hdi cua dit liéu tha
nhét, khdi xir 1y 702 duoc tao cAu hinh cu thé dé:

thu thap thong tin cAu hinh ciia ving tai nguyén phan hoi; va

x4c dinh tai nguyén phan hdi cia dit liéu thir nhit dya trén théng tin cdu
hinh ctia ving tii nguyén phan hdi.

Mot cach tiry chon, khi thu thap thong tin cAu hinh ctia ving tai nguyén
phan hdi, khdi xtr Iy 702 duoc tao ciu hinh cu thé dé:

thu thap thong tin ciu hinh ciia viing tai nguyén phan hdi tir phia mang;
hodc

thu thap thong tin ciu hinh cta ving tai nguyén phan hoi bang cach str
dung théng tin duoc tién cu hinh.

Mot cach tiry chon, khi thu thap thong tin cAu hinh ctia ving tai nguyén
phan hdi, khdi xtr Iy 702 duoc tao ciu hinh cu thé dé:

thu thap it nhat mot trong thong tin vi tri bét dau cua tai nguyén mién tan
s6, thong tin d6 dai cta tai nguyén mién tan sd, thong tin d6 1éch khung phu
mién thoi gian, va thong tin 4nh xa bit khung phu ctia viing tai nguyén phan
héi.

Mot cach tiy chon, sb lwong tai nguyén mién tin s trong ving tai
nguyén phan hdi duoc x4c dinh dua trén s lugng kénh phu trong ving tai

nguyén dir liéu trong d6 dat dit liéu thir nhét.
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Mot cach tiy chon, khi x4c dinh tai nguyén phan hdi cta dit liéu thi
nhét, khdi xtr Iy 702 dugc tao cdu hinh cu thé dé:

thu thap théng tin tai nguyén thoi gian - tin sb cta dit liéu thi nhét; va

xéc dinh thong tin thoi gian - tin sb ctia tai nguyén phan hoi cia dit liéu
thtr nhét dua trén thong tin tai nguyén thoi gian - tAn sb cua dit lidu tha
nhét.

Mot cach tiry chon, thong tin tai nguyén thoi gian - tin s6 that is cua dir
lidu thi nhét va thu dugc by khéi xir Iy 702 bao gom:

thong tin vé tai nguyén thoi gian - tn s6 mang SCI ctia dit lidu thir nhét
va/hodc thong tin vé tai nguyén thoi gian - tAn s6 mang dir liéu dich vu cta
dit liéu thtr nhat.

Mot cach tuy chon, khi x4c dinh t3i nguyén phan hdi cta dit lidu tha
nhéat, khdi xtr Iy 702 duoc tao ciu hinh cu thé dé x4c dinh théng tin mién
mA cla tai nguyén phan hdi cua dir liéu thir nhit, bao gom:

thu thap it nht mot trong thong tin tai nguyén thoi gian - tAn s6 cua dir
liéu tht nht, thong tin ID cia thiét bi ngang hang, va thong tin ID cua thiét
bi; va x4c dinh théng tin mién m3 cia tai nguyén phan hdi cta dir lidu thi
nhét dua trén it nhat mot thong tin thu duoc.

Mot cach tiry chon, khi nhan, trén tai nguyén phan hoi, thong tin phan
hdi cua dit liéu thir nhét va dugc giri béi thiét bi ngang hang, khbi nhan 703
duoc tao ciu hinh cu thé gé:

thu thap thong tin mién thoi gian dugc st dung béi thiét bi dau cudi
khac dé giri dit liéu thit hai; va

néu khéi xtr 1y 702 x4c dinh ring thong tin mién thoi gian cua tai
nguyén phan hdi cta dit liéu thir nhit gidng nhu ‘théng tin mién thoi gian
dugc st dung bai thiét bi dau cubi khac dé giri dit liéu thi hai, nhan thong
tin phan hdi cua dit 1iéu thi nhét sau d6 tré cia k khung phuy, trong d6 k 1a

sb nguyén 16n hon 0.
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Nén luu ¥ rang, theo phuong an thuc hiénsang ché, khéi xir Iy 702 c6
thé duoc trién khai 1am bd xir 1y, khbi nhan 703 c6 thé dugc trién khai 1am
bd nhan, khdi giri 701 ¢6 thé duogc trién khai 1am bd truyén, va bd nhan va
bo truyén c6 thé duoc két hop thanh b thu phat dé trién khai. Nhu dugc thé
hién trén Fig.8, thiét bj 800 dé x4c dinh tai nguyén phan hdi dir liéu c6 thé
bao gdm bo xir Iy 810, bd thu phat 820, va bd nhd 830. Bo nhé 830 c6 thé
duoc tao cAu hinh dé luu trir chuong trinh/ma dugc cai dat trude khi thiét bi
800 duoc chuyén tir nha may, va c6 thé con luu trit m3 va tuong tu dugc sir
dung dé thyc thi ctabd xir Iy 810.

Bs xtrly 810 ¢o thé duoc tao cAu hinh dé thuc hién hoat dong lién quan
béng cach st dung CPU da nang, bd vi xur 1y, ASIC, hoac mot hoac nhiéu
mach tich hop, dé trién khai cac giai phap k§ thuat theo cac phuong an thuc
hién séng ché. ‘

Nén luu ¥ rang, mic du thiét bi 800 duoc thé hién trén Fig.8 chi thé hién
bo xtr 1y 810, bd thu phat 820, va bd nhd 830, trong qué trinh trién khai cu
thé, chuyén gia trong linh vuc nén hiéu rang thiét bi 800 con bao gém thanh
phan khac cin dé chay binh thuong. Ngoai ra, chuyén gia trong linh vuc
nén hiéu réng, theo cac yéu ciu cu thé, thiét bi 800 ¢ thé con gém linh kién
phén cimg dé thuc hién chic ning bd sung khac. Ngoai ra, chuyén gia
trong linh vuc nén hiéu ring thiét bi ¢6 thé bao gdm chi cac thanh phan
hodc cac modun can dé trién khai céc phuong an thuc hién séng ché, va
khéng can bao gom tit ca cac thanh phan dugc thé hién trén Fig.8.

Phuong an thuc hién sang ché con dé xuét vat luu trix may tinh doc duogc,
duogc tao cau hinh dé luu trit 1énh phin mém may tinh duoc sir dung dé thuc
hién cac hoat dong can duoc thuc hién boi bd xtr ly. Lénh phén mém may
tinh bao gém chuong trinh dugc sir dung dé thuc hién cac hoat dong can
duoc thuc hién baoi bd x1r 1y.

Chuyén gia trong linh vuc nén hiéu rﬁng cac phuong an thuc hién séng

ché c6 thé duogc dé xuit nhu 1 phuong phép, hé théng, hodc san phém
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chuong trinh may tinh. Do v4y, sang ché c6 thé st dung dang chi phan
cting theo cac phuong 4n thuc hién, chi phin mém theo cac phuong an thuc
hién, hoic cac phuong 4n thuc hién véi t6 hop cia phan ctimg va phin mém.
Ngoai ra, sang ché c6 thé sir dung dang cta san phim chuong trinh may
tinh dugc trién khai trén mét hodc nhidu phuong tién luu trit may tinh st
dung dugc (bao gébm nhung khéng bi giéi han & bo luu trit dia tir,
CD-ROM, va bd nhé quang) bao gdm ma chuong trinh may tinh st dung
duoc.

Sang ché duoc mo ta dua vao cac luu dd va/hoic cac so dd khéi cua
phuong phap, thiét bi (hé théng), va san phim chuong trinh may tinh theo
sang ché. Nén hiéu ring cac 1énh chuong trinh may tinh ¢ thé duogc st
dung dé trién khai mdi qu4 trinh va/hoic mdi khdi trong céc luu d6 va/hozc
céc so dd khéi va t6 hop cia qua trinh vd/hodc khdi trong cac luu dd
va/hoidc cac so dd khéi. Cac 1énh chuong trinh méy tinh nay c6 thé duoc bd
tri cho may tinh da nang, may tinh chuyén dung, bd xtr ly nhing, hodc bd
xtr 1y cta thiét bi xtr 1y dir lidu 14p trinh duoc khéc bt ky dé tao may, sao
cho cac 1énh duoc thuc thi bing may tinh hodc bo xir Iy cua thiét bi xur 1y
di Tiéu 14p trinh dugc khac bat ky tao thiét bi trién khai chirc ning cu thé
trong mot hodc nhiéu qua trinh trong céc luu dd va/hodc trong mot hodc
nhidu khéi trong cac so d6 khi.

Céc 1énh chuong trinh mdy tinh nay c6 thé duogc luu trit trong bé nhé
may tinh doc duoc ma co thé ra 1énh may tinh hodc thiét bi xur 1y dit liéu 1ap
trinh dugc khac bat ky dé hoat dong theo cach cu thé, sao cho cac 1énh
duogc luu trir tong bd nhd may tinh doc dugc tao dbi tuong bao gém thiét bi
ra 1énh. Thiét bi ra 1énh trién khai chirc ning cu thé trong mot hodc nhidu
qua trinh trong céc luu d6 va/hoic trong mot hozc nhiéu khdi trong cac so
dd khoi.

Céc lénh chuong trinh may tinh ndy ciing ¢6 thé dugc nap trén may tinh

hoac thiét bi xtr 1y dix liéu 1ap trinh dugc khéc, sao cho chudi cac hoat dong
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va cac budc duogc thuc hién trén may tinh hoac thiét bi lap trinh duoc khac,
nhd d6 tao x1t ly dugc may tinh trién khai. Do vay, cac Iénh dugc thuc thi
trén may tinh hoac thiét bi 1ap trinh dugc khéc tao cac budc dé trién khai
chire ning cu thé trong mét hodc nhidu qua trinh trong cac luu d6 va/hoic
trong mot hoic nhiéu khéi trong cac so dd khdi.

R& rang 13, chuyén gia trong linh vuc c6 thé thuc hién cac chinh sira va
céc bién thé khac nhau vé6i sang ché ma khong xa rdi tinh thin va pham vi
ctia sang ché. Sang ché s& dé cap dén cac chinh stra va cac bién thé nay cta
sang ché gia sir ring ching nam trong pham vi bao hd duoc dinh nghia béi

cac diém yéu cau bao hd sau cua sang che va céc cong nghé tuong duong.
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YEU CAU BAO HO

1. Phwong phap xac dinh tai nguyén phan héi di liéu bao gom cac bude:

nhan, béi thiét bi ddu cubi thir nhat, dit liéu thir nhét tir thiét bi dau cudi
thir hai;

xéc dinh, boi thiét bi dau cudi thir nhat theo tai nguyén thoi gian - tin sb
trén do dit liéu thir nhit duoc gii tir thiét bi dau cubi thir hai dén thiét bj dau
cudi thir nhét, thong tin vi tri bat d4u cia tai nguyén mién tan sb cua tai
nguyén phan hdi duge sir dung dé truyén thong tin phan hdi cta dir liéu thir
nhit dén thiét bj dau cudi thr hai, chidu dai cia tai nguyén mién tin s cta
tai nguyén phan hdi duoc st dung dé truyén théng tin phan hoi, va théng
tin chi bdo tai nguyén mién thoi gian cta tai nguyén phan hdi dé truyén
thong tin phan héi, thong tin phan hdi chi bao trang thai nhan cta dit liéu
thi nhat; va

giri, béi thiét bi dau cudi thtr nhét, théng tin phan hdi cta dir lidu the

nhit dén thiét bi ddu cudi thir hai trén tai nguyén phan hoi.

2. Phwong phap theo diém 1, trong dé phuong phép con bao gdbm budc:
thu dugc, bsi thiét bi dau cubi thir nhat theo thong tin tai nguyén thoi

gian - tin sd cua thong tin didu khién lién két phu (sidelink control

information, SCI) ctia dit liéu thir nhét, tai nguyén thoi gian - tan s6 cua dir

liéu thi nhét.

3. Phuong phép xac dinh tai nguyén phan héi dir liéu bao gdm céc budc:
giri, bang thiét bi dau cudi thi hai, dit liéu thi nhat dén thiét bi dau cudi
tht nhét;
xé4c dinh, bang thiét bi dau cudi thir hai theo tai nguyén thoi gian - tin
s6 trén d6 dit liéu thir nhit duoc giri tir thiét bi dau cudi thi hai dén thiét bi
d4u cubi thir nhat, thong tin vi tr bit dau cta tai nguyén mién tan sb cia tai

nguyén phan hdi cin duoc sir dung dé nhan thong tin phan hdi cta dit liéu
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th nhat bing thiét bi diu cudi thi hai tir thiét bi dau cudi thir nhét, chidu
dai clia tai nguyén mién tin sb cua tai nguyén phan hdi dugc sir dung dé
nhén thong tin phan hdi, va thong tin chi bao tai nguyén mién thoi gian cta
tai nguyén phan hdi d nh4n thong tin phan hdi, théng tin phan héi chi bao
trang thai nhan cta dit liéu tht nhat; va

nhan, bang thiét bi du cudi thi hai trén tai nguyén phan hdi, thong tin

phan hdi cua dit liéu thir nhat tir thiét bi dau cudi thir nhat.

4. Phuong phép theo diém 3, trong d6 phuong phép con bao gbm buée:
giri, bang thiét bi ddu cudi thi hai, SCI cta dir liéu thir nhat, trong d6
thong tin tai nguyén thoi gian - tan sé ctia SCI ctia dit liéu thi nhat 13 dé thu

duoc thong tin tai nguyén thoi gian - tin s6 cta dit lidu thi nhét.

5. Thiét bj dau cudi thtr nhit bao gdbm:

bd nhan duoc tao ciu hinh dé nhan dir liéu thi nhét dugc gui béng thiét
bi dau cudi thit hai; |

bd xur 1y duoc tao cAu hinh dé x4c dinh, theo tai nguyén thoi gian - tin
sb trén d6 dit liéu thir nhat dugc g tir thiét bi dAu cudi thit hai dén thiét bi
dAu cudi thir nhét, thong tin vi tri bit dau cua tai nguyén mién tan s6 cua tai
nguyén phéan hdi can dugc sir dung dé truyén théng tin phan hdi caa dit liéu
th nhat dén thiét bi dlu cudi thir hai, chiéu dai cia tai nguyén mién tan s6
clia tai nguyén phan hdi dé truyén thong tin phan hdi, va thong tin chi bao
tai nguyén mién thoi gian cta tai nguyén phan héi dé truyén thong tin phan
hoi, thong tin phan hdi chi bao trang thai nhén cua dir liéu thi nhét; va

bd truyén duoc tao ciu hinh dé giri théng tin phan héi cta dit liu thir

nhat dén thiét bi dau cudi thtr hai trén tai nguyén phan hoi.

6. Thiét bi dau cudi thir nhét theo diém 3, trong d6 bd xir Iy con dugc tao

cAu hinh dé thu duoc, theo thong tin tai nguyén thoi gian - tan s ciia SCI
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ctia dit liéu tht nhét, tai nguyén thoi gian - tan s6 cta dit liéu thi nhat.

7. Thiét bi dau cudi thir hai, bao gdm:

bd truyén duoc tao cau hinh dé giri dir liéu thir nhat dén thiét bi dau
cubi thir nhét; |

bo xu ly dugc tao cAu hinh dé x4c dinh, theo tai nguyén thoi gian - tan
s6 trén d6 dit liéu thir nhat duoc giri tir thiét bi dau cudi thir hai dén thiét b
d4u cudi thu nhét, thong tin vi tri bit diu ciia tai nguyén mién tan sd cia tai
nguyén phan hdi cin duoc sir dung dé nhéan thong tin phan héi cta dit lidu
th(r nhit bang thiét bi dau cudi thr hai tir thiét bi dau cudi thir nhét, chidu
dai cta tai nguyén mién tin sd cua tai nguyén phan hdi d nhan thong tin
phan hoi, va théng tin chi bao tai nguyén mién thoi gian cia tai nguyén
phan hdi dé nhan thong tin phan hdi, thong tin phan hdi chi bao trang thai
nhén cua dit liéu tha nhat; va

bd nhan duoc tao ciu hinh dé nhan, trén tai nguyén phan hoi, thong tin

phan hédi caa dir liéu thir nhat tir thiét bi dau cudi tha nhat.

8. Thiét bi dau cudi th hai theo diém 7, trong 46 b xir 1y con duoc tao cau
hinh dé gtri SCI cua dit liéu thir nhat, va thong tin tai nguyén thoi gian - tan
s6 cia SCI cia dir lidu thr nhat 14 dé thu dugc thong tin tai nguyén thoi

gian - tan sO cua dir 1iéu thir nhat.

9. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phap con bao gém budc:
x4c dinh, béi thibt bi ddu cudi thir nhit theo ti nguyén thoi gian - tin sb
ctia dit liéu th nhét va théng tin dinh danh (Identifier, ID) cta thiét bi dau
cubi thir hai, thong tin mién m3 cua tai nguyén phan héi cta dir liéu thi
nhét, théng tin mién mi bao gom tir ma duoc sir dung dé giri thong tin phan

hoi.
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10. Phuong phép theo diém 1, trong d6 tai nguyén phan hoi ctia dit liéu thir

nhét 13 tai nguyén phan héi trong viing tai nguyén phan héi.

11. Phuong phap theo diém 10, trong d6 phuong phap con bao gdbm cac
budc:

thu dugc, béi thiét bi diu cudi thir nhat, thong tin cau hinh clia ving tai
nguyén phan hdi; va

xé4c dinh, boi thiét bi dau cudi thir nhét, tai nguyén phan hoi cia dit liéu

thir nhét dua trén thong tin ciu hinh cta ving tai nguyén phan hoi.

12. Phuong phép theo diém 11, trong d6 budc thu dugc, béi thiét bi dau
cubi thir nhét, thong tin cu hinh ciia viing tai nguyén phan hdi bao gdm cac
budc:

thu duoc, boi thiét bi dau cudi thir nhét, thong tin c4u hinh cua vung tai
nguyén phan hoi tir tram co s&; hodc

thu dugc, boi thiét bj ddu cudi thir nhét, thong tin cau hinh cia ving tai

nguyén phan hdi nho sir dung théng tin dugc tién cdu hinh.

13. Phuong phap theo diém 3, trong dé phuong phap con bao gdm budc:
xé4c dinh, bang thiét bi dau cudi thir hai theo tai nguyén thoi gian - tin

s6 cua dit liéu thir nhét va thong tin ID cua thiét bi dau cubi thi hai, thong

tin mién ma cla tai nguyén phan hdi cta dir liéu thir nhét, théng tin mién

m4 bao gdm tir ma duogc sir dung dé guri théng tin phan hdi.

14. Phuong phap theo diém 3, trong d6 tai nguyén phan hdi cua dit liéu thi

nhét 13 tai nguyén phan hdi trong vung tai nguyén phan hoi.

15. Phuong phép theo diém 14, trong d6 phuong phap con bao gém céc

budc:
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thu duoc, bang thiét bi dau cubi thir hai, théng tin cAu hinh cta ving tai
nguyén phan hoi; va
x4c dinh, bang thiét bi ddu cudi thi hai, tai nguyén phan hdi cta dir lidu

thir nhét dua trén thong tin cAu hinh cta ving tai nguyén phan hoi.

16. Phuong phép theo diém 15, trong d6 viéc thu dugc, bang thiét bi déu
cudi thir hai, théng tin cAu hinh cta ving tai nguyén phan hdi bao gdm cac
budc:
thu dugc, bang thiét bi dau cudi thi hai, théng tin cau hinh ctia ving tai
nguyén phan hdi tir tram co s&; hoic
~ thu duoc, bing thiét bi dau cudi thi hai, thong tin cau hinh ctia viing tai

nguyén phan hdi nhd st dung thong tin duoc tién cAu hinh.

17. Thiét bi dau cudi thir nhét theo diém 3, trong d6 bd xir 1y con duoc tao
chu hinh dé:

x4c dinh, theo tai nguyén thoi gian - tan sb cta dit liéu thi nhat va
thong tin ID cta thiét bi dau cudi thir hai, théng tin mién ma ctia tai nguyén
phan héi cua dit liéu thir nhét, théng tin mién ma bao goém tir ma duogc sir

dung dé giri théng tin phan hoi.

18. Thiét bi dAu cudi thir nhat theo diém 5, trong d6 tai nguyén phan hdi

ctia dit liéu thir nhat 13 tai nguyén phan hdi trong viing tai nguyén phan hbi.

19. Thiét bi dau cudi thir nhat theo diém 18, trong d6 bo x1r 1y con duoc tao
chu hinh dé:

thu duoc théng tin cdu hinh ciia ving tai nguyén phan hoi; va

xéc dinh tai nguyén phan hoi cta dit liéu thir nhat dya trén thong tin ciu

hinh ctia viing tai nguyén phan hoi.
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20. Thiét bi dau cubi thir nhat theo diém 19, trong d6 viéc thu dugc thong
tin cAu hinh cia ving tai nguyén phan hdi bao gdm céc budc:

thu duoc thong tin cAu hinh ctia ving tai nguyén phan hdi tir tram co s&;
hoac

thu duoc thong tin cu hinh cta ving tai nguyén phan hdi nho st dung

thong tin duogc tién cdu hinh.

21. Thiét bj dau cudi th hai theo diém 7, trong d6 b xir 1y con duoc tao
cAu hinh dé:

x4c dinh, theo tai nguyén thoi gian - tan sb cua dit liéu tha nhat va
thong tin ID cta thiét bi ddu cubi thi hai, thong tin mién ma cua tai nguyén
phan hoi ctia dir liéu thi nht, théng tin mién m3 bao goém tir ma dugc st

dung dé giri thong tin phan hdi.

22. Thiét bi dau cudi thit hai theo diém 7, trong d6 tai nguyén phan hdi cta

dir 1iéu thir nhét 13 tai nguyén phan hdi trong ving tai nguyén phan hdi.

23. Thiét bi dau cudi thi hai theo diém 22, trong d6 bd xtr Iy con dugc tao
cau hinh dé:
thu duoc théng tin ciu hinh ciia viing tai nguyén phéan héi; va
xéc dinh tai nguyén phan hdi cua dit liéu thir nhét dua trén thong tin

cau hinh ctia viing tai nguyén phan hoi.

24. Thiét bi dau cudi thir hai theo diém 23, trong d6 viée thu dugc thong tin
céu hinh cta ving tai nguyén phan hdi bao gdbm cac budc:
thu duoc théng tin ciu hinh ciia ving tai nguyén phan hoi tir tram co sd;
hoiac
thu duoc théng tin cAu hinh ctia ving tai nguyén phan hdi nhd sir dung

théng tin dugc tién cau hinh.
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25. Vat ghi mdy tinh doc duoc bét bién luu trir cac 1énh may tinh ma khi
duoc thuc thi bing mot hodc nhiéu bd xir 1y, khién thiét bi dau cubi thu
nhét thuc hién cac budc:

nhan dit liéu thir nhat tir thiét bi dau cudi thit hai;

xac dinh, theo tai nguyén thoi gian - tan s6 trén d6 dir liéu thr nhét
duogc gir tir thiét bi dau cudi thir hai dén thiét bi dau cudi thi nhat, thong tin
vi trf b4t dAu cua tai nguyén mién tin s cia tai nguyén phan hdi cn duoc
sir dung dé truyén thong tin phan hdi cua dir liéu thir nhat d&én thiét bi dau
cudi thir hai, chiéu dai cua tai nguyén mién tin sb ctia tai nguyén phan hoi
d& truyén thong tin phan hoi, va théng tin chi bao tai nguyén mién thoi gian
clia tai nguyén phan hoi dé truyén thong tin phan hdi, thong tin phan hdi chi
bao trang thai nhan cta dit lidu thir nhit; va

giri théng tin phan hdi cua dit liéu thi nhat dén thiét bi dau cubi thi hai

trén tai nguyén phan hoi.

26. Vat ghi may tinh doc dugc bit bién luu trit cac 1énh may tinh ma khi
dugc thyc thi bang mot hoc nhidu bd xi 1y, khién thiét bi ddu cubi thir hai
thuc hién cac budc:

giri dit liéu thir nhat dén thiét bi dau cudi thir nhét;

xé4c dinh, theo tai nguyén thoi gian - tin sb trén d6 dir liéu thir nhét
duoc giri dén thiét bi ddu cudi thir nhat tir thiét bi dAu cudi thi hai, théng tin
vi tri bét d4u cta tai nguyén mién tan s cua tai nguyén phan héi can duoc
sir dung @& nhan thong tin phan hdi cta dit liéu thir nhét bang thiét bi dau
cubi thir hai tir thiét bi diu cudi thir nhét, chiéu dai cia tai nguyén mién tin
s6 cuia tai nguyén phan hdi dé nhan thong tin phan hdi, va thong tin chi bao
tai nguyén mién thoi gian cta tai nguyén phan hdi ¢ nhan thong tin phan
hdi, théng tin phan hoi chi bo trang thai nhan cta dir liéu thi nhét; va

nhan, trén tai nguyén phan hoi, thong tin phan hdi cta dit liéu tha nhat

va duoc giri boi thiét bi dau cubi thi nhét.
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