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Linh vue k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén viéc truyén thong khong day va cu thé hon, dé cap
dén cac hé thdng va cac phuong phap ma trong do thiét bi nguoi dung (UE) thuc
hién thu tuc chuyén giao, tur té bao ngudn dudi su didu khién cua tram goc vo
tuyén ngudn toi t& bao dich duéi su didu khién clia tram gbc vo tuyén dich, trong
khi thuc hién viéc tinh chinh chum song.
Tinh trang ky thuét clia sang ché

Céac mang truyén thong khong ddy da chu y t6i cac anten d6 khuéch dai
cao, nhu cac anten mang pha, dé thu dugc cac do khuéch dai va cac goc quét 16n
dé bu lai cac diéu kién kénh bat loi va ton hao duong truyén cao trong cac viéc
truyén bang tdn s6 cao. Viéc diéu huéng chum song co6 hudng co thé duoc st
dung dé nang cao cong suét tin hiéu cho ca phia truyén (TX) va thu (RX) ctia h¢
thong truyén thong khong déy. Do do khuéch dai cua anten (hodc mang anten)
ty 1& nghich v6i do rong chum song cua mau chum song dugc tao thanh bai
anten, anten can lam giam do rong chum song dé dat duoc do khuéch dai diéu
huéng chum song cao dé lam giam su suy gidm hiéu nang gy bdi, vi du, suy
hao dudng truyén. Két qua 1a, mang va/hodc thiét bi nguoi dung can thuc hién
viéc can chinh chum soéng, ma y€u cAu thém cac budc dé can chinh chiu cia
(cac) chum song ddi vaéi dich cho viée truyén va/hoiic thu. Bé dat duoc cac do

khuéch dai diéu huéng chum séng cao hon, mang can danh nhiéu tai nguyén
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hon cho viéc can chinh chum song do d9 rong chum séng tré nén hep hon.

Mang va UE ¢o thé 4p dung céc loai chum séng khac nhau dua trén cac
yéu cau hiéu ning khac nhau va cac do luong tuong tng cua chiung. Ngoai ra,
bao hiéu tham chiéu cé thé dugc 4p dung cho muc dich quan ly tai nguyén vo
tuyén (RRM-radio resource management). Chum song tho co do rong chum
song rong hon nhung do khuéch dai diéu huéng chum séng it hon, so véi chum
song tinh ma c6 d¢ rong chum soéng hep hon nhiéu nhung do khuéch dai diéu
huéng chum song 16n hon. Vi du, chim séng thd v6i do rong chum song rong
hitu ich hon dé mang thong tin diéu khién khi UE cb gang truy nhép té bao. Do
do, cac chum song tho 1a thich hop hon trong pha truy nhép khoi tao, do cac do
rong chum song rong co nhidu co hoi tdt hon dé thiét 1ap két ndi voi té bao (vi
du, do vung phu song rong va su déng b6 don gian). Mat khac, cac chum song
tinh 1a thich hop hon cho céc viéc truyén dit lidu tdc do cao tai cac tan sb cao va
v6i cac do khuéch dai cao.

Maic du chum song thd v6i do rong chum song rong co thé c6 loi trong
pha truy nhap khoi tao, cac yéu t6 nhu do khuéch dai diéu huéng chum song
thép cua chum séng tho cé thé tac dong dén hiéu ning. Vi du, d§ rong chum
song rong co thé gy ra nhiéu qua muc trong thu tuc kénh truy nhap ngau nhién
(RACH - random access channel). Do khuéch dai didu huéng chum song thap
cling c6 nghia rang s& kho cho cac UE tai bién té bao hoac di chuyén qua bién
cia té bao ngudn va té bao dich dé thiét lap két ndi véi tram gbc cua té bao dich.
Ngoai ra, viéc 4p dung diéu hudéng chum séng tho ¢o thé chi cho phép phuong

phap ma héa va diéu ché (MCS) muc thép cho viéc truyén. Theo do, sau khi
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thiét 1ap két ndi khoi tao, mang phai danh cdc tai nguyén bd sung cho viéc thuc
hién tinh chinh chum song dé tim dugc mot hodc nhiéu chum song tinh thich
hop cho viée truyén va thu dit liéu.

Do du 4n déi tac thé hé thir ba (3GPP) 1a nhom hoat dong RAN2 da thuc
hién thoa thuan dé hd tro tht tuc RACH trong khi chuyén giao, ma la su kién
trong do mang chuyén tiép phién dit liéu dang din ra tur tram goc ngudn téi
tram gbe dich, ¢6 su can thiét dbi voi ky thuat da biét dé tinh chinh chum song
trong khi chuyén giao khi UE di qua bién cua té bao ngudn va té bao dich, sao
cho chét luong dich vu (vi du, tde do cao va/hoac truyén thong dit liéu khdi
lwong cao tir va/hodc t6éi UE) co thé duoc duy tri trong va ngay sau khi chuyén
giao.

Ban chit ky thuit caa sang ché

Sang ché dé cap dén cac phuong phap, cac thiét bi va cac hé thdng dé tinh
chinh chum séng trong khi chuyén giao.

Theo khia canh thtr nhat, phuong phap thuc hién chuyén giao cla
thiét bi ngudi dung (UE) tr tram géc nguén tG1 tram géc dich dugc dé xuét,
phuong phép nay bao gbdm: cung cip, boi UE, bao cdo do luong t61 tram goc
ngudn, bao céo do luong bao gdm céc do luong lién quan dén chum song cua
tram gdc dich; cung cép, boi tram gbc nguén, ban tin yéu cAu chuyén giao toi
tram goc dich, ban tin yéu cau chuyén giao bao gdm béo cdo do luong tu UE;
cung cap, boi tram gbe dich, ban tin xac nhén yéu cAu chuyén giao t6i tram gbc

ngudn, ban tin xdc nhan yéu cau chuyén giao bao gom lénh chuyén giao; va
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cung cp, boi tram gbe ngudn, thong tin diéu khién tinh di dong t6i UE dua trén
Lénh chuyén giao (Handover Command) tir tram gbc dich.

Trong vi du cua khia canh tha nhét, bao cao do luong duoc chira
trong phan tir thong tin cta ban tin yéu cau chuyén giao.

Theo vi du khac ctia khia canh thtr nhét, bao cao do ludong bao gém
it nhat mot trong s6 chi s6 khdi tin hiéu déng bd (SS) hoac chi sb tai nguyén tin
hiéu tham chiéu-thong tin trang thai kénh (CRI).

Theo vi du khac ctia khia canh thi nhét, thong tin diéu khién tinh di
dong bao gbm it nh4t mot trong s6 cAu hinh tai nguyén kénh truy nhap ngau
nhién vat Iy (PRACH) danh riéng va tai nguyén kénh truy nhap ngdu nhién
(RACH) danh riéng cho UE dé truyén thong voi tram gbc dich.

Theo vi du khac cta khia canh thr nhét, ban tin yéu cau chuyén
giao con bao g6m bdo cdo yéu cau dir liéu cua UE.

Theo vi du khéac cua khia canh th@ nhét, phuong phap nay con bao
gém x4c dinh, bdi tram géc dich, réng ¢ thuc hién viéc tinh chinh chum song
trong khi chuyén giao dya trén béo cdo yéu cAu dit liéu hay khong.

Theo vi du khac cta khia canh thi nhét, khi tram gdc dich xac dinh
dé thue hién viéc tinh chinh chim séng, tram gbc dich cau hinh chi s6 thong tin
doan ddu va tai nguyén PRACH tuong ng vt it nhét mot chum song tinh déi
vo1 UE va gui thong tin cap phét tai nguyén ctia chi s6 thong tin doan dau va tai
nguyén PRACH té1 tram gbc ngudn thong qua ban tin xc nhan yéu cau chuyén

giao.
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Theo vi du khac cta khia canh thir nhat, khi tram géc dich xac dinh
khong thuc hién viéc tinh chinh chum song, tram gbc dich cAu hinh chi sb thong
tin doan dau va tai nguyén PRACH tuong Umg voi it nhét mot chum song tho dbi
v4i UE va gui thong tin cap phat tai nguyén cta chi s6 thong tin doan dau va tai
nguyén PRACH td1 tram gbe nguodn thong qua ban tin xac nhén yéu cau chuyén
giao.

Theo vi du khac cta khia canh thir nhét, ban tin yéu cau chuyén
giao dugc cung cép boi tram gbc ngudn téi tram gbc dich thong qua chirc néng
quan ly di dong va truy nhap (AMF).

Theo vi du khic cua khia canh tha nhét, phuong phap nay con bao
g@)m lua chon, boi UE, chi s6 thong tin doan dau va tai nguyén PRACH; truyén,
bai UE, thong tin doan dAu truy nhép ngiu nhién téi tram gbc dich trong tai
nguyén PRACH duoc lya chon.

Theo vi du khéc cua khia canh tht nhét, tram géc dich do tim thong
tin doan dau truy nhép ngau nhién tr UE trong tai nguyén PRACH dugc lua
chon.

Theo vi du khéc cua khia canh tht nhit, trong do it nhat mot trong
s6 tai nguyén PRACH hodc chi s6 thong tin doan dau duoc lua chon boi UE dua
trén cac do luong cua it nhit mot trong s cong suét thu tin hiéu tham chiéu CSI-
RS (CSI-RS-RSRP) hodc cong sudt thu tin hiéu tham chiéu khéi SS (SSB-
RSRP).

Theo vi du khéac cua khia canh tht nhét, tram géc dich giam sat tai

nguyén PRACH nho su dung bd loc mién khong gian ma dugc st dung dé
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truyén it nhat mot trong s chi s6 khdi SS hodc CRI duoc chi bao t¢i UE trong
Lénh chuyén giao (Handover Command).

Theo vi du khéc cta khia canh thr nhét, tram géc dich truyén kénh
chia s¢ dudng xudng vét ly (PDSCH) d6i v6i phan hdi truy nhap ngau nhién t4i
UE dua trén bd loc mién khong gian hodc thong tin tua déng vi tri (QCL-quasi
co-location).

Theo vi du khac cua khia canh thtr nhét, bo loc mién khong gian
hodc thong tin QCL duoc dua trén chi sb thong tin doan dau va tai nguyén
PRACH.

Theo vi du khéc cia khia canh thit nhat, bo loc mién khong gian
duoc xéac dinh dya trén thong tin doan dau truy nhép ngﬁu nhién thu dugc trong
tai nguyén PRACH.

Theo vi du khac cta khia canh tht nhét, trong d6 khi thu PDSCH
dbi v6i phan hdi truy nhap ngiu nhién, UE gia thiet ring tin hiéu tham chiéu giai
didu ché (DM-RS) ciia PDSCH duoc xem nhu 1a dong vi tri v6i khéi SS hoic tai
nguyén CSI-RS.

Trong khia canh thir hai, thiét bi ngudi dung (UE) dugc dé xuit, UE
bao gdm mot hodc nhiéu phuong tién doc dugc bdi may tinh khong chuyén tiép
co6 cac 1énh co thé duoc thuc thi béi may tinh dugce luu trl trén do; it nhat mot
bo xir Iy duoc ghép ndi t6i mot hode nhiéu phuong tién bét bién doc duoc boi
may tinh va co cu trac dé thuc thi cdc 1énh c6 thé duoc thuc thi boéi may tinh
dé: cung cip bdo céo do luong t6i tram gbc dich thong qua tram gbc ngudn, bdo

c4o do ludong bao gom cac do luong lién quan dén chum séng cua tram goc dich
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dua trén cu hinh do luong dugc cung cAp tram gbe dich; truyén thong véi tram
gbe dich dya trén cac do luong lién quan dén chum soéng, khi tram gbc ngudn
quyét dinh chuyén giao UE t6i tram gbc dich.

Theo vi du cta khia canh tht hai, bao cdo do luong bao gém it nhét
mét trong s6 chi sé khdi tin hiéu ddng bd (SS) hodc chi s tai nguyén tin hiéu
tham chiéu-thong tin trang thai kénh (CRI).

Theo vi du khac cta khia canh thtr hai, it nhat mot bo xr Iy con ¢6
chu trac dé thuc thi céc 1énh 6 thé dugc thuc thi boi méy tinh dé: lua chon chi
s6 thong tin doan dau va tai nguyén PRACH; truyén thong tin doan dau truy
nhépngﬁurﬁﬂéntéinanlgécCHd1UOngtéinguyénI¥LAC}Iduqcluachon.

Theo vi du khéac cua khia canh thi hai, it nhait mot trong sb tai
nguyén PRACH hodc chi sb thong tin doan dau duoc lua chon bai UE dua trén
cécdolubngcﬁaitnhénnétwongséc@ngsuétﬂnlﬁnlﬁéuthanldﬁéu%hlhﬁm
tham chiéu-thong tin trang thai kénh (CSI-RS-RSRP) hodc cong sudt thu tin hiéu
tham chiéu khéi tin hiéu dong bo (SSB-RSRP).

Theo vi du khéc cta khia canh thir hai, tram géc dich giam sat tai
nguyén PRACH nho su dung bo loc mién khong gian ma duoc st dung dé
truyén it nhAt mot trong sb chi s6 khdi SS hodc CRI dugc chi bao to1 UE trong
Lénh chuyén giao (Handover Command).

Theo vi du khac ctia khia canh tht hai, it nhdt mot bo x Iy con c6
cAu triic dé thuc thi céc 1énh ¢6 thé duoe thuc thi boi may tinh dé thu phan hoi
truy nhap ngdu nhién tir tram gbc dich thong qua chum song truyén duong

xudng.
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Theo vi du khac ctia khia canh thir hai, tram géc dich truyén kénh
chia sé duong xubng vat Iy (PDSCH) dbi véi phan hodi truy nhap ngau nhién t6i
UE dua trén bd loc mién khong gian hodc thong tin tua déng vi tri (QCL-quasi
co-location).

Theo vi du khac ctia khia canh th® hai, bg loc mién khong gian
hodc thong tin QCL duogc dua trén chi ) thong tin doan dau va tai nguyén
PRACH.

Theo vi du khéc cia khia canh thir hai, by loc mién khong gian
duoc x4c dinh dua trén thong tin doan dau truy nhép ng?lu nhién thu duoc trong
tai nguyén PRACH.

Theo vi du khac cta khia canh tht hai, khi thu PDSCH ddi voi
phan hdi truy nhap ngau nhién, UE gi thiét rang tin hi¢u tham chiéu giai diéu
ché (DM-RS) ctia PDSCH dugc xem nhu la dong vi tri voi khéi SS hodc tai
nguyén CSI-RS.

M3 t viin tit cAc hinh vé

Cac khia canh cua viéc bdc 16 duoc hiéu tdt nhét tir phﬁn mo ta chi tiét sau
day khi dugc doc voi cac hinh vé kem theo. Cac d4u hiéu khac nhau khong duoc
vé theo ty 1€, cac kich thude cua céc dAu hiéu khac nhau cé thé duoc tang lén
hodc giam xubng tuy y nham muc dich md ta rd rang.

Fig.1 laso d6 gian luge cta hé thdng truyén thong khong day trong d6 UE
dang di chuyén tur té bao ngudn tGi té bao dich, trong do té bao ngudn va té bao
dich nim duéi su diéu khién cia cdc tram gbc tuong Umg cua ching ma quing

b4 cac chum song tho va cac chum song tinh trong cac vung phu song tuong ung
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ctia chung, theo cach thtre thuc hién vi du cta sang ché.

Fig.2 1a so dd gian lugc minh hoa chuyén giao dya trén Xn véi truy nhép
ngau nhién khong c6 tranh chép (CFRA-contention free random access), theo
cach thtrc thuc hién vi du cia sang ché.

Fig.3A 1a so dd minh hoa phuong phép tinh chinh chum song trong thu
tuc chuyén giao dua trén Xn voi CFRA, theo cach thtre thuc hién vi du cua sang
ché.

Fig 3B la so db khdi minh hoa cac bude duge thue hién boi UE dé tinh
chinh chum séng trong thu tuc chuyén giao dua trén Xn voi CFRA, theo cach
thtre thue hién vi du cua sang ché.

Fig.3C la so dd khdi minh hoa cac bude dugc thuc hién bdi tram géc
ngudn dé tinh chinh chum séng trong thu tuc chuyén giao dya trén Xn v6i
CFRA, theo cach thue thuc hién vi du cta sang ché.

Fig.3D la so dd khéi minh hoa cac bude duogc thuc hién boi tram géc dich
dé tinh chinh chum song trong thu tuc chuyén giao dua trén Xn voi CFRA, theo
cach thl’J:c thuc hién vi du cia sang ché.

Fig.4 1a so dd gian luge minh hoa viéc chuyén giao dua trén thé hé tiép
theo (NG) voi CFRA, theo cach thuc thuc hién vi du cua sang ché.

Fig.5A la so d6 minh hoa phuong phap tinh chinh chim song trong thu
tuc chuyén giao dua trén NG véi CFRA, theo cach thirc thuc hién vi du cua sang
ché.

Fig.5B 1 so dd khdi minh hoa cac bude duge thuc hién boi UE dé tinh

chinh chum song trong thu tuc chuyén giao dua trén NG voi CFRA, theo cach

-10-
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thtrc thuc hién vi dy cia sang ché.

Fig.5C 1a so dd khdi minh hoa cac bude duge thyc hién boi tram odc
ngudn dé tinh chinh chum séng trong thu tuc chuyén giao dua trén NG voi
CFRA, theo cach thirc thuc hién vi du cua sang ché.

Fig.5D 1a so' dd khéi minh hoa cac bude duge thyc hign boi tram gbc dich
dé tinh chinh chum song trong thu tuc chuyén giao dua trén NG v6i CFRA, theo
cach thtc thuc hién vi du cua sang ché.

Fig.5E 1 so do khdi minh hoa cac budc duge thuc hién boi AMF dé tinh
chinh chum séng trong thu tuc chuyén giao dua trén NG v6i CFRA, theo céch
thire thuc hién vi du cia sang ché.

Fig.6 minh hoa thu tuc chi tiét vé 1am thé nao dé xac dinh chum séng
truyén (TX) dudng xudng (DL) déi voi MSG2 dua trén MSG1, theo cach thirc
thuc hién vi du cta sang ché.

Fig.7A la so dd minh hoa thu tuc cua tram géc ma lua chon chum song
thu (RX) duong lén (UL) thong qua MSG1 ma khong c6 BC, theo cach thire
thuc hién vi du cua sang ché.

Fig.7B la so dd minh hoa tram géc ma lya chon chum song thu (RX)
duong 1én (UL) trong MSG1 voi BC, theo cach thire thuc hién vi du cua sang
ché.

Fig.8 la so 5 khdi minh hoa thiét bi truyén thong vo tuyén, theo cach
thire thuc hién vi du cua sang ché.

M0 ta chi tiét sang ché

Phan mé ta sau day chua thong tin cu thé theo cac cach thirc thuc hién vi

-11-
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du trong sang ché. Cac hinh vé trong sang ché va phan mo ta chi tiét kém theo
chi 1a cac cach thac thuc hién vi du. Tuy nhién, sang ché khong chi bi gi6i han &
cac cach thtre thuc hién vi du nay. Cac thay doi va cac cach thuce thuc hién khac
cia sang ché sé ro rang voi ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥
thuat. Trir khi dugc mé ta khac, cdc thanh phan gidng nhau hodc twong tng
trong s& cac hinh v& co thé duoc chi bdo boi céc s6 chi din giéng nhau hodc
tuong tng. Ngoai ra, cic hinh v& va cac phan minh hoa trong sang ché noi
chung khong tuan theo ty 1€ va khong nhim muc dich twong Gng v6i cdc kich
thude twong ddi thuc té.

Nhim muc dich théng nhét va d& hidu, cac déu hiéu gidng nhau duge ky
hiéu (méc du, trong mot vai vi du, khong dugc thé hién) bai cac chir sb trong cac
hinh v& vi du. Tuy nhién, cac dAu hiéu trong cac cac cach thuc thuc hién khac
nhau c6 thé khac nhau trong cic khia canh khac va do do s& khong bi han ché
thu hep ¢ nhiing gi dugc thé hién trong cac hinh v&.

Cac tham chiéu téi “mot cach thtc thuc hién,” “cach thuc thuc hién,”
“cach thtre thuc hién vi dy,” “cac cach thuc thuc hién khac nhau,” “mot vai cach
thtre thuc hién,” “céc cach thire thuc hién cua sang ché.” v.v, c6 thé chi bdo rang
(cac) cach thirc thyc hién cua sang ché duoc mo ta ¢ thé bao g@)m dAu hiéu, cAu
trac, hoac déc diém cu thé, nhung khong phai moi cach thuc thuc hién co thé
cua sang ché mdt cach cin thiét bao gém dAu hiéu, céu trac, hodc dac diém nay.
Ngoai ra, viéc st dung lap lai cum tu“trong mot cach thtrc thuc hién,” hodc
“trong cach thtrc thuc hién vi dy,” “céch thue thuc hién,” khong phai mot cach

can thiét lién quan dén cing cach thire thuc hién, mac du chuang co thé la cung

-12-
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Jnétcéchth&cthuclﬁén[NgoéiHgbétky\d@:yidungcéccunlﬁrnhu‘%éccéc
cach thie thuc hién” két hop véi “sang ché” khong bao gio 6 nghia mo ta rang
tAt ca cac cac cach thtrc thuc hién cia sang ché phai bao gf‘)m dAu hiéu, cAu truc,
hodc dac diém cu thé va thay vi do can duoc hiéu 1a c6 nghia réng “it nhat mot
vai cach thuc thuc hién cua sang ché” bao gém d4u hiéu, chu trac, hodc dic
diém duoc chi rd cu thé. Thuat ngit “duge ghép néi” duge hiéu la duge két noi,
mdt cach truc tiép hodc gidn tiép thong qua cac thanh phan trung gian va khong
cAn thiét bi gi6i han & cac két ndi vat Iy. Thuat ngit “bao gom,” khi duge st
dung, c6 nghia la “bao g@)m, nhung khong can thiét bi gi¢i han ¢”; thuat nglt nay
chi bdo mot cach cu thé su bao gém m& hodc thanh phﬁn trong sy két hop,
nhém, chudi va loai twong duong dugc mo ta.

N@oﬁr&nhﬁnnmcdmhgﬁﬂhthQMﬁmggﬁﬁhmycaxmiﬁ&cuﬂé,
nhu cac thuc thé chirc nang, cac k¥ thudt, cc giao thuc, tiéu chuén va loai tuong
tu duogc thiét lap dé hiéu vé ky thuat duoc mo ta. Trong céac vi du khac, phén mo
téchiﬁétvécéophuong;ﬁﬁp,céckithu@;héthéng,céccéutnh:vahxﬂtuong
tu da biét dugc bo qua dé khong gay ra su khong rd nghia déi v6i phan mo ta
voi céc chi tiét khong can thiét.

Nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat s€ nhan biét ngay
rang bat ky (cc) chirc nang mang hodc (cac) thuat toan dugc mo ta trong sang
ché c6 thé duoc thuc hién bai phan ctng, phan mém hodc két hop cla phan
ctng va phan mém. Céc chirc nang dugc mo ta co thé tuong tng v4i cac modun
¢6 thé 1 phan mém, phan ctng, vi chuong trinh, hogdc két hop bat ky ctia ching.

Céch thire thuce hién boi phan mém c6 thé bao gdm céc 1énh c6 the dugc thuc thi
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bdéi may tinh duoc luu trlt trén phuong tién doc duoc bdi may tinh nhu bd nhé
hodac cac loai thiét bi luu trit khac. Vi du, mot hodc nhiéu bd vi xit 1y hodc cac
mdy tinh muc dich chung c6 kha nang xu ly truyén thong c6 thé duoc lap trinh
véi cac 1énh c6 thé thuc thi duoc twong (mg va thuc hién (cic) chimg nang mang
hodc (c4c) thuat toan duge md ta. Cac bo vi xtr Iy hodc cac may tinh muc dich
chung c6 thé dugc tao thanh tir mach tich hop céc tng dung riéng (ASIC), cac
mang logic kha trinh va/hodc st dung mot hodc nhiéu bo xir ly tin hiéu sb
(DSP). Mic du mot vai cach thte thuc hién vi du duge mo ta trong ban mo ta
nay lién quan dén phan mém dugc cai dat va thuc thi trén phan cimg mdy tinh,
tuy nhién, cac cach thtrc thuc hién vi du khac duoc thuc hién nhu la vi chuong
trinh hodc nhu 1 phan ctmg hodc két hop ctia phan cling va phan mém déu nim
trong pham vi cia sang ché.

Phuong tién doc dugc bdi may tinh bao g0m nhung khong bi gi¢i han ¢
bd nhd truy nhép ng?lu nhién (RAM), bd nhG chi doc (ROM), b nhé chi doc
kha trinh co thé x6a duge (EPROM), bd nhé chi doc kha trinh 6 thé xda bang
dién (EEPROM), bo nhG chdp, bo nhéd chi doc dang dia nén (CD ROM), hop
bing tur, bang tu, bo luu trit dia tr, hodc bat ky phuong tién twong duong khac
c6 kha nang luu trit cac lénh ¢6 thé doc duoc bdi may tinh.

Céu tric mang truyén thong vo tuyén (vi du, hé théng phat trién dai han
(LTE), hé théng LTE-Céi tién (LTE-A), hodc hé théng LTE-cai tién chuyén
nghiép) thuong bao gOm it nhat mot tram gbc, it nhat mot UE va mot hodc nhiéu
phan tr mang lya chon ma cung cép két ndi t6i mang. UE truyén thong véi

mang (vi du, mang 161 (CN), mang 151 goi cai tién (EPC), mang truy nhdp vo
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tuyén mat dit toan cAu cai tién (E-UTRAN), mang 16i thé h¢ tiép theo (NGC),
hodc mang internet), thong qua mang truy nhap vo tuyén (RAN) duoc thiét lap
béi tram gdc.

Luu ¥ rang, trong sang ché, UE ¢6 thé bao gdm, nhung khong bi gidi han
&, tram di dong, thit bi ddu cudi di dong hodc thiét bi di dong, thiét bj dau cudi
vo tuyén truyén thong nguoi dung. Vi du, UE co6 thé 1a thiét bi vo tuyén di
chuyén duoc, ma bao gém, nhung khong bi gidi han &, dién thoai di dong, may
tinh bang, thiét bi c6 thé deo dugc, bo cam bién, hodc thiét bi hd trg c nhan s6
(PDA-personal digital assistant) c6 kha nang truyén thong khong day. UE ¢6 céu
tric dé thu va truyén céc tin hidu qua giao dién khong gian tdi mot hodc nhiéu té
bao trong mang truy nhép vo tuyén.

Tram gbc c6 thé bao gém, nhung khong bi gi¢i han ¢, nut B (NB) nhu
trong UMTS, nit B cai tién (eNB) nhu trong LTE-A, bd diéu khién mang vo
tuyén (RNC) nhu trong UMTS, bd didu khién tram gdc (BSC-base station
controller) nhu trong GSM/GERAN, NG-eNB nhu trong tram gbc B-UTRA két
ndi véi 5GC, nit B thé hé tiép theo (gNB) nhu trong 5G-AN va bét ky thiét b
khac c6 kha ning diéu khién viec truyén thong vo tuyén va quan ly cic tai
nguyén vO tuyén trong té bao. Tram géc c6 thé két ndi dé phuc vu mot hodc
nhiéu UE thong qua giao dién vo tuyén t6i mang.

Tram gbc ¢ thé 6 cau tric dé cung cép cac dich vu truyén thong theo it
nhit mot trong s6 cac ky thuét truy nhap vo tuyén (RATs - radio access
technologies) sau day: Kha ndng tuong tac toan cau ddi véi truy nhap viba

(WiMAX), Hé thong truyén thong di dong toan cau (GSM, thuong dugc goi la

-15-



38997

2G), Mang truy nhap vo tuyén GSM EDGE (GERAN), Dich vu vo tuyén goi
chung (GRPS), Hé théng vién thong di dong toan cau (UMTS, thuong duogc goi
[a 3G) dua trén Da truy nhap phén chia theo ma bang rong (W-CDMA) co ban,
truy nhap goi tde do cao (HSPA), LTE, LTE-A, eLTE (LTE cai tién), Vo tuyén
méi (NR, thuong duoc goi 1a 5G) va/hoac LTE-A chuyén nghiép. Tuy nhién,
pham vi ctia sang ché khong bi gi6i han ¢ cac giao thirc néu trén.

Tram goc ¢6 thé duoc hoat dong dé cung cap ving phu song vo tuyén toi
vung dia ly cu thé nho st dung nhidu té bao ma tao thanh mang truy nhap vo
tuyén. Tram géc hd tro cac hoat dong cua cac t& bao. Mdi té bao co thé duoc
duoc hoat dong dé cung cép cac dich vu téi it nhit mot UE trong vung pht song
vO tuyén cua té bao. Cu thé hon, moi té bao (thuong dugc goi l1a té bao phuc vu)
cung cap cac dich vu dé phuc vu mot hodc nhiéu UE trong vung phu song vo
tuyén cua té bao, (vi du, mdi té bao lap lich duong xuéng va mot cach tuy chon
céc tai nguyén duong lén toi it nhat mot UE trong vung phu song vo tuyén clia té
bao déi v6i dudong xudng va mdt cach tuy chon cac viéc truyén géi tin duong
lén). Tram gbe c6 thé truyén thong v6i mot hodc nhiéu UE trong hé théng truyén
thong vo tuyén thong qua nhidu t& bao. Té bao co thé cap phat cac tai nguyén
lien két phu (SL-sidelink) dé hd trg céc dich vu dya trén su lan can (ProSe-
proximity service). Té bao co thé 1a té bao NR-U (tuc la, té bao dugc két hop
véi bang khong can duoc cap phép). Moi té bao co thé co cac vung phu song bi
chdng lan véi cac té bao khac.

Nhu dugc md ta néu trén, cu trac khung dung cho NR dé hd tro cic cAu

hinh linh hoat dé thoa man cac yéu cau truyén thong thé hé tiép theo (vi dy, 5G),
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nhu biang rong di dong cai tién (eMBB), truyén thong kiéu may c& 16n (mMTC),
truyén thong do tin cdy cao va truyén thong do tr& thap (URLLC), trong khi thoa
man do tin cdy cao, tdc d6 dir liéu cao va cac yéu cu do tré thép. K§ thuat ghép
kénh phan chia theo tan s6 truc giao (OFDM) duoc thoa thuan trong 3GPP co
thé dong vai tro 1a co s¢ cho dang séng NR. Tham s6 s& hoc OFDM c¢6 kha nang
thay do6i, nhu khoang cach séng mang con thich nghi, bang thong kénh va tién to
tuan hoan (CP), ¢6 thé cling dugc st dung. Ngoai ra, hai phuong phap ma hoa
duoc xem xét ddi voi NR: (1) Ma kiém tra chan 1¢ mat do thdp (LDPC) va (2)
M3 cuc. Viée ap dung phuong phdp ma hoa co thé duoc cdu hinh dua trén cac
diéu kién kénh va/hodc cac tng dung dich vu.

Ngoai ra, cling dugc xem xet rang trong khoang thoi gian truyén TX cla
mot khung NR, dit liéu truyén duong xuéng (DL), khoang bao vé va du liéu
truyén duong lén (UL) s€ it nhét duoc bao gom, trong d6 cac phan tuong tng
cua dir licu truyén DL, khoang bao v¢, dit liéu truyén UL cling c6 thé duoc cau
hinh, vi du, dua trén cac tham sb dong cua mang NR. Ngoai ra, tai nguyén lién
két phu ¢o thé cling dugc bd tri trong khung NR dé hd tro cac dich vu dua trén
su lan can (ProSe).

Fig.1 la so d6 gian luge cua hé théng truyén thong khong déy trong d6 UE
dang di chuyén tur té bao ngudn toi té bao dich, trong do té bao ngudn va té bao
dich nam dudi su diéu khién cia cc tram gbc twong g cta chiing ma quang
bé cac chum song tho va cdc chum song tinh trong cac vung phu song tuong Uung
ctia chung, theo cach thtrc thuc hign vi du cua sang ché. Nhu duoc thé hién trén

FIG.1, hé thong truyén thong khong déy 100 bao gém UE 102, tram gbe ngudn
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104 va tram géc dich 108. Mdi tram géc nguén 104 va tram géc dich 108 co thé
la tram gbc (vi du, gNB) dudi mang khong day truy nhdp vo tuyén méi hodc
tram goc (vi du, eNB) du¢i mang khong day phat trién dai han (LTE).

Nhu duoc thé hién trén FIG.1, tram géc nguén 104 quang ba cac chum
song thd 116a, 116b va 116¢ va cac chum song tinh 118a, 118b, 118c, 118d,
118e, 118f, 118g, 118h, 118i, 118j va 118k trong vung phu song cua té bao
ngudn 106. Mdi cac chum song thd 116a, 116b va 116¢ chdng 1én mot phan it
nhit mot trong s6 cdc chum song thd lan cén cua ching. MOdi chum song tinh
118a, 118b, 118c, 118d, 118e, 118f, 118g, 118h, 118i, 118j va 118k chong lén
mdt phan it nhat mot trong s6 cac chum song tinh 1an can ctia chung. Ngoai ra,
Inéichﬁnlséngth6116a,116b\@1116cch6nglénrn©tvéichﬁn1séngthﬂlduqc
quang ba bo1 tram gbe ngudn 104.

Tuong tu, tram gbc dich 108 quang ba cac chum soéng tho 116x, 116y va
116z va cic chum song tinh 118p, 118q, 118r, 118s, 118t, 118u, 118v, 118w,
118x, 118y va 118z trong vung phu song cua té bao dich 110. Mdi chum song
thé116x,116y‘vé116zch6ngléntnétphénitnhétnﬁntnnugsécécchunlséng
thélalcﬁacﬁachung.hd@ichﬁnlséngthﬂl118p,118q,118r,1185,118@ 118u,
118v, 118w, 118x, 118y va 118z chdng lén mot phan it nhat mot trong s6 cac
chum soéng tinh cua ching. Ngoai ra, mdi chum song tho 116x, 116y va 116z
chéngléntn@tvéichunlséngthﬂlduqcquénglyibéannlgécCHch108.

Theo mot cach thie thuc hién cia sang ché, UE 102 ¢6 thé di tir ving phi
song cua té bao ngudn 106 dugc diéu khién boi tram gbc ngudn 104 t6i ving

phi song cta té bao dich 110 duge diéu khién boi tram goc dich 108. Nhu duoc
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thé hién trén FIG.1, UE 102 c6 thé nim trong ving pht song chdng l4n gitra té
bao nguodn 106 va t& bao dich 110, trong d6 chum séng tho 116a dugc quang ba
boi tram gbe ngudn 104 chdng 1én chum séng thd 116x dugce quang ba boi tram
gbe dich 108 va trong do chum song tinh 118f duoc quang b4 boi tram gdc
ngudn 104 chdng 1én chum song tinh 118u duge quang ba boi tram gbe dich
108. Khi UE 102 di khoi té bao nguén 106, tram géc nguén 104 ¢6 thé chuan bi
thu tuc chuyén giao, vi du, dé chuyén tiép phién dang dién ra (vi du, phién d@
lidu) gitra UE 102 va tram gbc ngudn 104 t6i tram gdc dich 108.

Trong thu tuc chuyén giao thong thuong, UE s& phai thuc hién thu tuc
RACH dé thiét 1ap két ndi voi tram gbc dich nho st dung chum séng tho. Sau
khi chuyén giao, mang s& cAn danh nhiéu thoi gian va tai nguyén hon cho viéc
can chinh chim soéng dé tim kiém mot hodc nhiéu chum song tinh cho viéc
truyén dir liéu. Nguoc lai, cac cach thue thuc hién cua sang ché ap dung viéc
tinh chinh chum song trong khi chuyén giao sao cho trong va/hodc ngay sau khi
chuyén giao, UE 102 ¢6 thé tiép tuc viéc truyén dir liéu dang dién ra voi té bao
dich 110 thong qua chum séng tinh 118u chang han.

Trong cac mang LTE truyén thong, viéc chuyén giao ¢6 thé duoc thuc
hién bang cach truy nhap ngau nhién khong c6 tranh chdp va truy nhip ngau
nhién dua trén tranh chép. Mot su khac biét chinh gitta hai loai truy nhép ngau
nhién nay la tram gdc c6 thé tao cau hinh tai nguyén PRACH danh riéng t6i UE
trong truy nhap nglu nhién khong ¢6 tranh chap, trong khi trong truy nhap ngau
nhién dua trén tranh chép, UE c6 thé chi st dung tai nguyén PRACH duoc

quang ba boi tram gbc trong truy nhép ngau nhién dua trén tranh chap. Do viéc
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tinh chinh chum séng 1a hiéu qué khi dugc ap dung dua trén cac tai nguyén danh
riéng, cac cach thtrc thuc hién cua sang ché s& tap trung vao viéc tinh chinh
chum song trong khi chuyén giao v6i truy nhép ngau nhién khong c6 tranh chép
(CFRA). Tuy nhién, s& dugc hiéu ring sang ché c6 thé ciing duoc 4p dung toi
viéc chuyén giao v6i truy nhap ngau nhién dua trén tranh chép.

Hé thong truyén thong khong day NR 5G ¢ thé bao gdm cac thu tuc
chuyén giao, nhu thu tuc chuyén giao dua trén Xn va thu tuc chuyén giao dua
trén NG. Céc chi tiét ctia cac thi tuc chuyén giao nay dugc mo ta trong 3GPP
TR 38.801, ma toan bo ndi dung dugc két hop & day nhim muc dich vién dan.
Luu y rang céac cach thiic thuc hién cua sang ché bao gdm, nhung khong bi gioi
han ¢, cac truong hop chuyén giao LTE-t6i-LTE, LTE-t6i-NR va NR-t61-NR.

Truong hop st dung 1: Chuvén oiao dua trén Xn véi CFRA

Fig.2 1a so dd gian luge minh hoa chuyén giao dua trén Xn voi CFRA,
theo cach thtrc thuc hién vi du cua sang ché. Nhu dugc thé hién trén FIG.2, dudi
ciu tric dua trén Xn, mang truyén thong khong day 200 co thé bao gom UE
202, tram gbc ngudn 204 va tram gbc dich 208. Theo mot cach thire thuc hién
cua sang ché, UE 202, tram gbe ngudn 204 va tram gbe dich 208 ¢co thé lan lugt
vé co ban tuong tng voi UE 102, tram géc nguén 104 va tram géc dich 108, nhu
duoc thé hién va dugc mo ta co6 vién dan t6i Fig.1. Moi tram géc nguén 204 va
tram géc dich 208 co thé 1a tram géc (vi du, gNB) duéi mang khong day NR,
hoidc tram goc (vi du, eNB) dudi mang khong day LTE. Tram gbc ngudn 204 va
tram goc dich 208 ¢ thé truyén thong v6i nhau thong qua giao dién Xn.

Theo cach thie thuc hién cta séng ché, UE 202 ¢6 thé di tur ving phu
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song cua té bao nguodn 206 dugc diu khién boi tram gdc ngudn 204 t6i ving
phii s6ng ctia té bao dich 210 duge diéu khién boi tram gbc dich 208. Nhu duoc
thé hien trén FIG.2, UE 202 ¢6 thé di vao ving phu song chong lan giita té bao
ngudn 206 va té bao dich 210, trong d6 mot hodc nhiéu chum song thd dugc
quang ba boi tram gbe ngudn 204 chdng 1én mot hoac nhiéu chum séng thod
duoc quang ba bdi tram gbc dich 208 va trong d6 mot hodc nhiéu chim song
tinh duoc quang ba bdi tram gbc ngudn 204 chéng 1én mot hoac nhiéu chim
song tinh duge quang ba boi tram gde dich 208. Khi UE 202 di khoi té bao
nguén 206, tram géc nguén 204 c6 thé chuén bi thu tuc chuyén giao dé chuyén
tiép phién dit liéu dang dién ra gitta UE 202 va tram gbc ngudn 204 t6i tram obc
dich 208. Céac chi tiét cta viéc tinh chinh chim séng trong thu tuc chuyén giao
dua trén Xn v6i viée tinh chinh chum song s€ duge mo ta co vién dan t6i it nhat
céc Fig.3A, Fig.3B, Fig.3C va Fig.3D ¢ day.

Fig.3A la so dd minh hoa phuong phap tinh chinh chim song trong thu
tuc chuyén giao dua trén Xn voi CFRA, theo cach thie thuc hién vi du cta sang
ché. Trong so d6 300, mang truyén thong khong day co thé bao gom UE 302,
tram géc nguén 304 va tram géc dich 308. Theo mdt cach thirc thuc hién cua
sang ché, UE 302, tram gbe ngudn 304 va tram gbc dich 308 ¢ thé 1an luot vé
co ban tuong ung v6i UE 202, tram gbe ngudn 204 va tram gbe dich 208, nhu
duoc thé hién va dugc mo ta co vién dan téi1 Fig.2. Trudce thu tuc chuyén giao,
UE 302 c6 thé truyén thong di liéu v6i tram gbe ngudn 304 nhu dugc thé hién
trong Fig.3A.

Trong budc 380, tram géc dich 308 c¢6 thé thoa thudn véi tram géc nguén
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304 vé cAu hinh do luong (vi du, cAu hinh tin hiéu déng bd (Ss), cAu hinh tin
hidu tham chiéu-théng tin trang thai kénh (CSI-RS), hoidc (cac) RS khac cho
viéc quan ly tai nguyén vo tuyén (RRM)).

Trong budc 381, tram gbe ngudn 304 c6 thé cung cép cic céu hinh do
luong va bao cdo t¢i UE 302 thong qua bao hiéu diéu khién tai nguyén vo tuyén
(RRC). Cac cAu hinh do luong va bao cdo tur tram gbc ngudn 304 co thé cung
cép céc chi tiét 161 UR 302 vé lam thé nao dé do ludong cong suét thu tin hiéu
tham chiéu (RSRP) cuia cac té bao lan can cta tram gbe ngudn 304, bao gOm cic
té bao duogc pht song bdi tram gbc dich 308. Thong tin dugc kém theo trong cac
cAu hinh do luong va bao cao co thé bao gdm tan s6 do luong, chu ky va chu
hinh tin hiéu tham chiéu. Theo cach thuc thuc hién cua sang ché, céu hinh do
luomg c6 thé bao gdm phan tir thong tin (IE), ma cho phép UE 302 thyc hién cac
do luong va cung cép bao cdo do luong t6i tram gbe ngudn 304, trong dé bao
cao do luong bao gdm céc do ludong cu thé ctia tram goc dich 308.

Trong budc 382, UE 302 ¢6 thé thuc hién cac do luong dua trén cAu hinh
do luong va cung cép bao céo do luong dua trén cAu hinh b4o cdo dugc cung
cip boi tram gbc ngudn 304. Theo céach thirc thye hién cua sang ché, bdo cao do
luong bao g6m IE ma chta bdo cdo do luong cu thé cta tram gdc dich 308. Vi
du, theo cAu hinh bao céo, khi RSRP dugc do Iudong cua tram géc dich 308 tro
nén cao hon so voi ngudng dinh trude, UE 302 ¢co thé thuc hién cac do ludong
cua tin hiéu tham chiéu (vi du, duoc chi rd trong cac cAu hinh do luong va bao
c4o thu duoc trong bude 381) tu tram gbc dich 308 dua trén c4u hinh do luong.

UE 302 sau do6 c6 thé cung cap cac do luong cu thé clia tram gdc dich 308 trong
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bdo cdo do luong toi tram gbc ngudn 304. Theo cach thue thuc hién cla sing
ché, bao cao do ludng cu thé cta tram géc dich 308 c6 thé bao gém, vi du, cac
chi tit vé (céc) gia tri RSRP dugc do ludomg dbi véi bao hieu tham chiéu cu the
va thong tin do ludng khéc, nhu chi s6 khéi SS, chi so tai nguyén CSI-RS (CRI)
va s khung hé théng (SFN). Luu y rang, do UE 302 thyuc hién cac do luong cua
tram gdc dich 308, UE 302 ¢6 thé lya chon chum séng thu (RX) duong xudng
DL du tiéu chuén cho viée truyén dit lidu trong va/hodc ngay sau thu tuc chuyén
giao, trong khi UE 302 thuc hién cac do luong cta tram gdc dich 308.

Trong budc 383, sau khi thu bao cdo do luong tr UE 302, tram gbc nguon
304 ¢6 thé ra quyét dinh chuyén giao v& viéc c6 chuyén giao UE 302 hay khong
dua trén, vi du, bdo cdo do luong va thong tin quan ly tai nguyén vo tuyén
(RRM).

Trong budc 384, néu tram gbc ngudn 304 quyét dinh chuyén giao UE 302
tGi tram gdc dich 308, tram gbc ngudn 304 co thé giri ban tin yéu céu chuyén
giao t&i tram gde dich 308, dé cung cép thong tin can thiét dé cho phép tram gdc
dich 308 chuén bi cho viéc chuyén giao. Theo cach thire thuc hién cua sang ché,
ban tin yéu cau chuyén giao c6 thé bao gom ky hiéu nhan dang ctua UE 302, ky
hiéu nhan dang cua tram géc nguén 304 va bao cdo yéu cau dit liéu ctia UE 302.
Bé4o c4o yéu cau dit liéu chtra thong tin nhu téc do dit lieu hodc cac yéu cau khoi
lwong dit liéu di véi UE 302. Theo mot cach thice thue hién cua sang ché, dua
trén bdo cdo yéu cau dir liéu, tram géc dich 308 c6 thé x4c dinh réng co thuc
hién viéc tinh chinh chum séng trong khi chuyén giao hay khong. Vi du, trong

ban tin yéu cdu chuyén giao, tram gbc nguodn 304 c6 thé chi bao luong luu trit
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dém dit liéu trén phia UE va trén phia tram géc nguén (vi du, bao cao trang thai
dém (BSR- buffer status report) tir UE 302 t6i tram gbc nguon 304 va trang thai
dém dir liéu cua tram géc nguén 304). Tram géc dich 308 c6 thé quyét dinh ré‘mg
¢6 chu hinh cac tai nguyén PRACH va/hoac RACH lién quan dén chum séng tho
hodc chum song tinh dya trén thong tin nay hay khong. Theo cach thirc thuc
hién khac, khi yéu cau chuyén giao khong bao gd6m bdo cdo yéu cau dir liéu,
tram gbc dich 308 (hodc AMF trong truong hop cua chuyén giao dua trén NG)
¢6 thé xéc dinh ring ¢6 thuc hién viéc tinh chinh chim séng trong khi chuyén
giao hay khong.

Theo mdt cach thice thuc hién cta sang ché, khi it nhit mot trong sb tbe
do di liéu va cac yé€u cAu khéi luong dit liéu cia UE 302 1én hon hodc bing
ngudng dinh trude (vi du, UE 302 dang co tdc d6 dir litu cao va/hodc viée
truyén/thu khéi luong dir liéu cao véi tram gbe ngudn 304 trude khi chuyén
giao), sau do tram gbe dich 308 co thé xac dinh rang viéc tinh chinh chum séng
trong khi chuyén giao la cAn thiét dé duy tri chét lugng dich vu trong va ngay
sau chuyén giao va cAu hinh cac tai nguyén PRACH va/hodc RACH lién quan
dén chum séng tinh (vi dy, c6 chi s6 thong tin doan dau va tai nguyén PRACH
lién quan dén chum song tinh) dé tiép tuc théa man toc do dit liéu cao va/hoic
céc yéu ciu khéi luong dit lidu cao trong va ngay sau khi chuyén giao. Mit
khéc, khi téc do dit liéu hodc yéu cdu khéi lugng dit liéu ciia UE 302 nam dudi
ngudng dinh trude, thi tram géc dich 308 c6 thé xac dinh ré“mg viéc tinh chinh
chum song trong khi chuyén giao 1a khong can thiét va quyét dinh céu hinh cac

tai nguyén PRACH va/hodc RACH lién quan dén chum soéng tho (vi dy, c6 chi
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s6 thong tin doan dau va tai nguyén PRACH lién quan dén chum song tho) dé
du trir c4c tai nguyén PRACH va RACH va du trit dung luong hé théng.

Ngoai ra, ban tin yéu cau chuyén giao ¢ thé bao gom IE méi ma chira
bao céo do ludng cu thé cua tram gbe dich 308 duoc do luong béi UE 302. Vi
du, ban tin yéu cau chuyén giao c6 thé bao gdm (céac) gid tri RSRP dugc do
ludng dbi voi bao hiéu tham chiéu cu thé va thong tin do ludng khac, nhu chi s6
khéi SS, CRI va SFN. Thong tin nay co thé cung cip cho tram gbc dich 308
thong tin chum séng tuong tng (vi du, thong tin chum song tinh/th6) dé hd trg
tram gbc dich 308 cAu hinh cac tai nguyén PRACH va/hoac RACH lién quan
dén chum séng tinh hodc chum song tho trong cac budc tiép theo.

Trong budc 385, tram géc dich 308 c¢6 thé thuc hién viéc diéu khién thu
nhan dé cAu hinh céc tai nguyén dugc yéu cau cho viéc chuyén giao. Vi dy, tram
obc dich 308 ¢6 thé tao ciu hinh céc tai nguyén PRACH va/hodc RACH danh
riéng cho CFRA theo ban tin yéu cau chuyén giao.

Trong budc 386, tram gbc dich 308 co thé bao gdm cac thong tin cap phat
tai nguyén (vi duy, c6 cac tai nguyén PRACH danh riéng va/hodc RACH danh
riéng) trong béan tin xac nhan (ACK) yéu cdu chuyén giao va gt ban tin xac
nhan (ACK) yéu cau chuyén giao t6i tram gbe nguén 304. Vi dy, néu bdo céo
yéu cau dir liéu trong ban tin yéu cau chuyén giao boc 10 réng 6 tde do dir lieu
cao va/hoidc viée truyén khoi luong dit liéu cao gitta UE 302 va tram gbc ngudn
304, tram gdc dich 308 c6 thé quyét dinh dé thuc hién viéc tinh chinh chum séng
trong khi chuyén giao. Tram gbe dich 308 c6 thé gui thong tin cap phat tai

nguyén cla céc tai nguyén PRACH va/hodc RACH lién quan dén chum song
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tinh (vi dy, c6 chi sb thong tin doan dau va tai nguyén PRACH lién quan dén
chum song tinh) td1 tram gbe ngudn 304 thong qua ban tin xdc nhén yéu céu
chuyén giao. Khi tram gdc dich 308 x4c dinh rang khong can thiét phai thuc
hién viéc tinh chinh chum soéng trong khi chuyén giao, tram géc dich 308 co thé
gui thong tin clp phat tai nguyén cua céc tai nguyén PRACH va/hoac RACH
lién quan dén chum song tho (vi du, c6 chi sb thong tin doan dau va tai nguyén
PRACH lién quan dén chum soéng thd) t6i tram gbe ngudn 304 thong qua ban tin
xac nhan yéu cau chuyén giao. Theo mot vai cach thire thuc hién cua sang ché,
tram goc dich 308 ¢6 thé 1ap lich viéc quét chum séng thu (RX) duong lén (UL)
tinh trong khi gidm sat tai nguyén RACH danh riéng trong cac tai nguyén
PRACH va chp phat nhidu tp hop tai nguyén RACH va/hogc PRACH danh
riéng cho UE 302 dé thuc hién viéc lua chon chum séng truyén (TX) duong
xubng (DL) va viéc quét chum séng truyén (TX) duong lén (UL) dya trén ban
tin yéu clu chuyén giao. Theo mdt cach thire thuc hién cua sang ché, ban tin xac
nhan (ACK) yéu cau chuyén giao c6 thé bao gdm phan chira ndi dung lién tuc
(vi dy, bao g6m Lénh chuyén giao) can dugc giri t6i UE 302 nhu 1a ban tin RRC
dé thuc hién viéc chuyén giao.

Trong budc 387, sau khi tram gbc nguon 304 thu ban tin xéc nhan (ACK)
yéu cau chuyén giao (vi du, ¢6 lénh chuyén giao) tlr tram gbc dich 308, tram g6c
ngudn 304 co thé giri thong tin diéu khién tinh di dong t6i UE 302 thong qua
bao hiéu RRC (vi du, ban tin RRCConnectionReconfiguraiton) dé yéu cau UE
302 thuc hién CFRA va két hop véi tram gdc dich 308. Thong tin diéu khién

tinh di dong co thé chtta mot hodc nhiéu cau hinh tai nguyén PRACH danh riéng

-26-



38997

va it nhat mot tai nguyén RACH danh riéng (vi dy, chi s6 thong tin doan déu) tur
ban tin xac nhan (ACK) yéu clu chuyén giao dé cho UE 302 truyén thong (vi
du, thuc hién CFRA) v6i1 tram géc dich 308. Vi du, tai nguyén RACH danh
riéng c6 thé bao gdm chi s6 thong tin doan dau déi v4i thong tin doan dau truy
nhap ngﬁu nhién (vi du, MSG1) trong budc 390. Theo mot cach thuc thuc hién
cua sang ché, tai nguyén PRACH danh riéng c6 thé lién quan dén viéc lua chon
chum séng thu (RX) duong lén (UL) tinh cua tram gbc dich 308. Theo mdt cach
thtrc thuc hién cua sang ché, viéc truyén tai nguyén RACH danh riéng tir tram
géc dich 308 ¢6 thé hd trog UE 302 dé thuc hién viéc tinh chinh chum song
truyén (TX) duong 1én (UL). Theo mot cach thue thuc hién cua sang ché, dé cau
hinh tai nguyén PRACH thich hop cho vi€e lua chon chum song thu (RX)
duong 1én (UL) tinh, tram gdc dich 308 ¢6 thé dau tién thu nhan thong tin chim
song thu (RX) duong 1én (UL) thd trude khi thu nhan thong tin trén vé (cac)
chum song tinh tuong tng, do mdi chum song tinh thudc vé tap hop chum song
tinh dudi su pht song cua chum séng thd nhu dugc thé hién trén FIG.1. Theo
mot cach thirc thuc hién cua sang ché, ¢co thé ¢6 nhiéu tap hop tai nguyén
PRACH trong thong tin didu khién tinh di dong. UE 302 c6 thé p dung cac
chum song truyén (TX) dudng lén (UL) khac nhau trong cac tap hop tai nguyén
PRACH khac nhau dé thuc hién viéc quét chum song truyén (TX) duong 1én
(UL). Luu ¥ ring, theo mot vai cach thic thue hién, UE 302 ¢6 thé tu quyét dinh
rang co st dung hay khong chum song thd hoac chum song tinh cho viéc quét
chum séng truyén (TX) duong 1én (UL).

Trong budc 388, tram gbe ngudn 304 co thé gui ban tin chuyén tiép trang
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thao sb chudi (SN) téi tram géc dich 308, vi du, dé mang trang thai by thu SN
giao thic hoi tu dit liéu goi (PDCP) dudng 1én (UL) va trang théi bd truyén SN
giao thtrc hoi tu dir liéu goi (PDCP) duong xubng (DL) cta cac kénh mang truy
nhép vo tuyén (Radio Access Bearers)-Mang truy nhap vO tuyén mat dat hé
thng vién thong di dong toan cAu cai tién (E-UTRAN) ma viéc duy tri trang
thai PDCP 4p dung (vi dy, ché do xéc nhan (AM) diéu khién lién két vo tuyén
(RLC)).

Trong budc 389, tram gbe ngudn 304 ¢ thé giri ban tin chuyén tiép dit
liéu t6i tram gdc dich 308. Sau d6, sau khi thu thong tin dieu khién tinh di dong,
UE 302 c6 thé truyén thong va dugc két hop (vi du, thuc hién CFRA) vO1 tram
gbc dich 308 va truy nhap té bao dich thong qua RACH. Trong budc 390, tram
gbc dich 308 co thé gidm sat va do tim thong tin doan dau truy nhap ngiu nhién
(vi du, MSG1) tir UE 302 trong tai nguyén RACH va/hoac tap hop tai nguyén
PRACH (vi duy, cac tai nguyen PRACH va/hoic RACH lién quan dén chum
song dugc lya chon) va thuc hién viéc quét chum séng thu (RX) duong 1én
(UL). Vi du, UE 302 ¢o thé lua chon cac tai nguyén PRACH va’/hoic RACH
lién quan dén chum soéng (vi du, co chi s6 thong tin doan dau va tai nguyén
PRACH lién quan dén chum song) trong thong tin didu khién tinh di dong va
truyén thong tin doan dau truy nhap ngiu nhién t6i tram gbc dich 308 trong cac
tai nguyén PRACH va/hodc RACH lién quan dén chum séng dugce lya chon.
Theo mét cach thic thuc hién cia séng ché, UE 302 ¢6 the lua chon it nhit mot
trong s6 tai nguyén PRACH hodc chi s6 thong tin doan dau dua trén cac do

luong cua it nh4t mot trong s6 cong suét thu tin hiéu tham chiéu CSI-RS (CSI-
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RS-RSRP) hoic cong suét thu tin hiéu tham chiéu khdi SS (SSB-RSRP).

Tram gbc dich 308 co thé gidm sat cac tai nguyén PRACH va/hodc
RACH lién quan dén chum séng nho st dung cung bd loc mién khong gian ma
duoc st dung dé truyén it nhAt mot trong s6 chi sb khdi SS hoic CRI duoc chi
bao té1 UE 302 trong Lénh chuyén giao (Handover Command). Sau khi thu
thong tin doan dau truy nhap ngﬁu nhién (vi dy, MSG1), tram géc dich 308 co6
thé lua chon chim song thu (RX) duong lén (UL) tinh du tiéu chudn néu tram
gbc dich 308 quyét dinh thyc hién viéc tinh chinh chum song sau khi thu ban tin
yéu cau chuyén giao trong budc 384. Ngoai ra, tram gbe dich 308 co thé thu
nhan thong tin chum séng truyén (TX) duong xubng (DL) dya trén tai nguyén
RACH va/hoic tap hop tai nguyén PRACH cua viéc truyén MSG1. Tai nguyén
RACH va/hodc tap hop tai nguyén PRACH co thé tuong Gng véi chﬁm song
truyén (TX) duong xubng (DL) tinh hodc chum séng truyén (TX) duong xubng
(DL) tho dya trén cAu hinh ctia tram gdc dich 308. Do do, tram gbc dich 308 ¢6
thé thu nhan chum séng truyén (TX) duong xubng (DL) va chum song thu (RX)
duomng 1én (UL) tinh du tiéu chuén trong khi truyén MSG1.

Trong budc 391, sua khi xdc dinh chum séng truyén (TX) duong xudng
(DL) va chum song thu (RX) duong 1én (UL), tram goc dich 308 co thé gui phan
hoi truy nhap ngau nhién (vi du, MSG2) t61 UE 302, chéng han, nho st dung
chum séng truyén (TX) dudong xubng (DL) dugc Iya chon. Theo mot vai cach
thirc thuc hién, tram gbc dich 308 ¢6 thé truyén kénh chia sé dudng xubng vat ly
(PDSCIH) déi voi phan hdi truy nhap ngdu nhién t6i UE 302 dya trén b loc

mién khong gian va/hodc thong tin tua ddng vi tri (QCL-quasi co-location),
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trong do bd loc mién khong gian va/hodc thong tin tua ddng vi tri (QCL-quasi
co-location) ¢o thé duoc dua trén it nhit mot trong ) thong tin doan dau truy
nhap ngiu nhién, chi s thong tin doan dau, hodc cac tai nguyén PRACH
va/hoic RACH lién quan dén chim song. Khi thu PDSCH doi v6i phan hdi truy
nhap ngiu nhién, UE 302 co thé gia thiét rang tin hiéu tham chiéu giai diéu
ché (DM-RS) ctia PDSCH dugc xem nhu la ddng vi tri voi khdi SS hodc tai
nguyén CSI-RS. Tuc la, khi truyén PDSCH dbi voi phan hoi truy nhap ngau
nhién tu tram géc dich 308 t61 UE 302, cac céng anten cia DM-RS dbi voi phan
hdi truy nhap ngdu nhién dugc xem la dong vi tri voi khdi SS hoic tai nguyén
CSI-RS duoc lua chon bdi UE 302 cho viée truyén RACH va két hop voé1 it nhét
mot trong sb tai nguyén PRACH hodgc chi sb thong tin doan dau doéi voi mot
hoac nhiéu dic tinh kénh c& 16n hodc cac tham s6 thu (RX) khong gian. Khi thu
PDSCH ddi v6i phan hdi truy nhap ngdu nhién, UE gia thiét ring cac cdng anten
ctia DM-RS (hodc mdt cach don gian la cac cong DM-RS) cua PDSCH i voi
phan hoi truy nhap ngau nhién dugc truyén tir tram gbc dich 308 toi UE 302
duoc xem la déng vi tri tu khdi SS hoic CSI-RS dugc lua chon boi UE 302 cho
viéc truyén RACH va két hop voi it nhit mot trong so tai nguyén PRACH hodc
chi sb thong tin doan dau ddi véi mot hodc nhiéu cac dic tinh kénh c& 16n hodc
céc tham s thu (RX) khong gian. Theo do, MSG2 ¢6 thé chua thong tin chim
song truyén (TX) dudng lén (UL) dua trén tai nguyén RACH dugc chira trong
MSG1. Mot khi UE 302 thu MSG2, UE 302 ¢6 thé thu nhan thong tin chum
séng truyén (TX) dudng lén (UL) tir MSG2.

Fig.3B 1a so dd khdi minh hoa céc buée duge thuc hién boi UE dé tinh
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chinh chum séng trong thu tuc chuyén giao dua trén Xn v6i CFRA, theo cach
thue thuc hién vi du cua sang ché. Theo mét cach thire thuc hién cia sang ché,
UE c6 thé vé co ban tuong ung v6i UE 302 trong Fig.3A.

Nhu duge thé hién trén FIG.3B, trong khéi 321, UE c6 thé do luong cac
tin hiéu tham chiéu cua tram gbc dich (vi du, CSI-RS hogc cac khéi SS) va gti
bao cdo do luong to1 tram gbc ngudn dya trén cac cAu hinh do luong va bdo cdo.
Vi du, vién dan t6i Fig.3A, UE 302 c6 thé thu cac cAu hinh do luong va béo cdo
tir tram goc ngudn 304. UE 302 ¢o6 thé thuc hién cac do luong cua tram gbc dich
308 dua trén cdu hinh do luong. Cac do ludong co thé bao goém (céc) gia tri RSRP
dugc do luong dbi v6i bao hidu tham chiéu cu thé va thong tin do luong khac,
nhu chi s6 khéi SS, CRI va SFN. UE 302 c6 thé sau d6 cung cép bao cdo do
ludong ma co cac do luong cu thé cua tram gdc dich 308 toi tram gbe ngudn 304
dua trén cAu hinh bdo cdo.

Trong khdi 322, UE c6 thé thu théng tin didu khién tinh di dong tir tram
géc nguén théng qua bao hiéu RRC. Vi du, vién dan toi Fig.3A, dya trén Lénh
chuyén giao (Handover Command) tu tram gbc dich 308 toi tram gbc ngudn
304, UE 302 co thé thu thong tin didu khién tinh di dong tir tram gbc ngudn 304
thong qua bdo hiéu RRC (vi dy, ban tin RRCConnectionReconfiguraiton), thong
tin didu khién tinh di dong c6 thé yéu cau UE 302 thuc hién CFRA va két hop
v6i tram goc dich 308.

Thong tin diéu khién tinh di dong c thé bao ¢dm mot hodc nhiéu tap
hop/cAu hinh tai nguyén PRACH danh riéng va it nhét mot tai nguyén RACH

danh riéng (vi dy, chi s6 thong tin doan dau) d6i v6i CFRA. Vi duy, tai nguyén
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RACH danh riéng c6 thé bao gdm chi 6 thong tin doan dau doi voi thong tin
doan dau (MSG1). Theo mot cach thue thuc hién cua sang ché, tai nguyén
PRACH danh riéng c6 thé lién quan dén viéc lua chon chum séng tinh thu (RX)
duong lén (UL) cua tram géc dich 308. Theo mét cach thirc thuc hién cua sang
ché, viec truyén tai nguyén RACH danh riéng tir tram gde dich 308 co thé hd tro
UE 302 dé thuc hién viéc tinh chinh chum song truyén (TX) duong lén (UL).
Theo mdt cach thirc thuc hién cua sang ché, dé cAu hinh tai nguyén PRACH
thich hop cho viéc lya chon chum song tinh thu (RX) duong 1én (UL), tram gbc
dich 308 c6 thé du tién thu nhan thong tin chum song tho thu (RX) duong lén
(UL) trude khi thu nhan thong tin vé cac chum soéng tinh tuong Ung, do moi
chum song tinh thudc vé tap hop chum song tinh dudi su phu song cta chum
séng thd nhu dugc thé hién trén FIG.1. Theo mot cach thac thuc hién cia sang
ché. ¢6 thé co nhidu tap hop tai nguyén PRACH trong thong tin didu khién tinh
di dong. UE 302 ¢6 thé ap dung cac chum séng truyén (TX) dudng lén (UL)
khéac nhau trong cac tp hop tai nguyén PRACH khic nhau dé thuc hién viéc
quét chum séng truyén (TX) duong lén (UL). Luu y rang, theo mot vai cach
thic thuc hién, UE 302 ¢6 thé tu quyét dinh rang c6 st dung hay khong chum
song tho hogc chim séng tinh cho viéc quét chum song truyén (TX) dudng lén
(UL).

Trong khdi 323, UE ¢o thé truyén thong tin doan dAu truy nhap ngu
nhién (vi du, MSG1) t61 tram géc dich dua trén tai nguyén RACH (vi du, chi 36
thong tin doan dau/ID) va/hodc tép hop tai nguyén PRACH ma thu duoc tu

thong tin diéu khién tinh di dong. Vi du, vién dan toi Fig.3A, sau khi thu thong
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tin didu khién tinh di dong, UE 302 ¢6 thé truyén théng véi tram goc dich 308
bing cach truyén thong tin doan du truy nhap ngiu nhién (vi du, MSG1) t6i
tram gbc dich 308 dua trén tai nguyén RACH va/hodc tdp hop tai nguyén
PRACH thu dugc tir thong tin diéu khién tinh di dong.

Trong khéi 324, UE ¢6 thé giam st va do tim phan hdi truy nhap nglu
nhién (vi du, MSG2) va thu nhén thong tin chum song thu UL dua trén phan hoi
truy nhap ng?tu nhién. Vi du, vién dan to1 Fig.3A, UE 302 co thé thu phan hoi
truy nhép ngﬁu nhién (vi du, MSG2) tir tram géc dich 308. MSG2 ¢6 thé bao
gém thong tin chum séng truyén (TX) duong 1én (UL) dua trén tai nguyén
RACH duoc chtra trong MSG1. Mot khi UE 302 thu MSG2, UE 302 c6 thé thu
nhan théng tin cham song truyén (TX) dudng lén (UL).

Fig.3C la so dd khéi minh hoa cic budc dugc thuc hién bdi tram géc
ngudn dé tinh chinh chum séng trong thu tuc chuyén giao dya trén Xn vdi
CFRA, theo cach thirc thuc hién vi du cua sang ché. Theo mdt cach thac thuc
hién cua sang ché, tram gbc ngudn cé thé vé& co ban tuong Ung véi tram gbe
ngudn 304 trong Fig.3A.

Nhu duoc thé hién trén FIG.3C, trong khdi 341, tram gbc ngudn co thé
thu cAu hinh caa RS cho viéc quan ly tai nguyén vo tuyén tlr tram gbc dich. Vi
du, vién dan t6i Fig.3A, tram géc nguén 304 ¢6 thé thu tir tram géc dich 308 céu
hinh do luong, ma co thé bao gém cAu hinh SS, cAu hinh CSI-RS va/hodc (cac)
RS khac dbi v6i viée quan ly tai nguyén vo tuyén.

Trong khoi 342, tram géc nguén ¢ thé tao cdu hinh céc cu hinh do

luong va bao cao UE thong qua bao hiéu RRC. Vi du, vién dan toi Fig.3A, tram
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gbe ngudn 304 co thé tao cdu hinh cac cAu hinh do ludong va bao céo dua trén it
nh4t mot phan cu hinh do luong tir tram gbc dich 308 va gui cac céu hinh do
luong va bao céo t¢i UE 302.

Trong khoi 343, tram gbe ngudn cb thé thu bdo céo do luong tir UE. Vi
du, vién dan t6i Fig.3A, tram géc nguén 304 c6 thé thu bao cdo do luong dua
trén cau hinh bdo céo tir UE 302. Béo cdo do ludong co thé bao gdm IE ma chira
bdo cdo do luong cu thé cua tram géc dich 308. Vi du, theo cAu hinh bao cdo,
khi RSRP dugc do luong cua tram gbc dich 308 trd nén cao hon so voi ngudng
dinh truéc, UE 302 ¢o thé thuc hién cac do luong cua tin hi€u tham chiéu (vi du,
dugc chi 16 trong cac cAu hinh do ludong va bdo céo thu duge trong budc 381) tu
tram gbc dich 308 dua trén chu hinh do luong. UE 302 sau do co thé cung cip
cac do ludong cu thé cta tram géc dich 308 trong bao céo do hr(‘)’ng t&1 tram géc
ngudn 304. Theo cach thire thuc hién cua sang ché, béo céo do luong cu thé cia
tram géc dich 308 co thé bao gém, vi du, cac chi tiét vé (cac) gia tri RSRP dugc
do luomg d6i v6i bao hiéu tham chiéu cu thé va thong tin do luong khéc, nhu chi
s6 khéi SS, CRI va SFN.

Trong khoi 344, tram géc nguén 6 thé quyét dinh réng c6 kich hoat viéc
chuyén giao hay khong. Vi dy, vién dan t6i Fig.3A, tram gbc ngudn 304 ¢o thé
ra quyét dinh chuyén giao vé viéc ¢6 chuyén giao UE 302 hay khong dua trén, vi
du, bao céo do luong va thong tin quan ly tai nguyen vo tuyén (RRM).

Trong khdi 345, néu viéc chuyén giao khong dugc kich hoat, tram géc
nguén va UE ¢6 thé tiép tuc voi viée truyén dit liéu hién tai cua chung. Néu

khong, trong khéi 346, tram gbc ngudn co thé giri yéu cAu chuyén giao t6i tram
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géc dich. Vi du, vién dan t6i Fig.3A, tram géc nguén 304 ¢6 thé gui ban tin yéu
cAu chuyén giao t6i tram gbe dich 308, dé cung cip thong tin can thiét dé cho
phép tram géc dich 308 chuén bi viéc chuyén giao. Theo mot cach thuc thuc
hién cua sang ché, ban tin yéu cau chuyén giao c6 thé bao gom ky hiéu nhan
dang ctia UE 302, ky hiéu nhan dang cta tram gbe ngudn 304 va bdo cdo yéu
ciu dit liéu ciia UE 302. Bao céo yéu cu dit liéu chira thong tin nhu tbe do dit
liéu hoac céac yéu ciu khdi luong dit liéu d6i véi UE 302. Theo mot cach thire
thuc hién cua sang ché, dua trén bao céo yéu cau dir liéu, tram géc dich 308 co
thé xac dinh ring c6 thuc hién viéc tinh chinh chim song trong khi chuyén giao
hay khong. Vi du, trong ban tin yéu cAu chuyén giao, tram gbc ngudn 304 c6 thé
chi bao luong luu trit dém dir liéu trén phia UE va trén phia tram gbe ngudn (vi
du, bdo céo trang thdi dém (BSR- buffer status report) tr UE 302 to1 tram géc
ngudn 304 va trang thdi dém dur liéu cua tram gbc ngudn 304). Tram gbc dich
308 ¢6 thé quyét dinh ring ¢6 cu hinh cdc tai nguyén PRACH va/hoge RACH
lién quan dén chum song thd hodc chum song tinh dya trén thong tin nay hay
khong. Theo cach thirc thyc hién khac, khi yéu cAu chuyén giao khong bao gdm
bao cao yéu cdu dit lieu, tram gbc dich 308 (hoac AMF trong truong hop cua
chuyén giao dua trén NG) ¢ thé xac dinh rang c6 thuc hién viéc tinh chinh
chum song trong khi chuyén giao hay khong.

Theo mét cach thire thuc hién cua sang ché, khi it nhit mét trong sb toe
do dir liéu va cac yéu ciu khdi luong dit liéu cia UE 302 16n hon hoac béng
ngudng dinh trude (vi du, UE 302 dang co tdc do dit liéu cao va/hodc viéc

truyén/thu khéi luong dit liéu cao v6i tram gbe ngudn 304 trude khi chuyén
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giao), sau do tram géc dich 308 c¢o thé xac dinh réng viéc tinh chinh chum séng
trong khi chuyén giao 1a can thiét dé duy tri chat luong dich vu trong va ngay
sau chuyén giao va cAu hinh céc tai nguyén PRACH va RACH lién quan dén
chum song tinh dé tiép tuc thoa man tdc do dit lidu cao va/hodc cac yéu cAu khbi
luong dit liéu cao trong va ngay sau khi chuyén giao. Mt khac, khi tbe do dit
liéu hodc yéu cau khdi luong dir liéu cua UE 302 nam dudi ngudng dinh trude,
thi tram gbc dich 308 ¢6 thé x4c dinh rang viéc tinh chinh chum song trong khi
chuyén giao 1a khong cAn thiét va quyét dinh cAu hinh cac tai nguyén PRACH
va/hoac RACH lién quan dén chum song tho dé du trit cac tai nguyén PRACH
va RACH va du trtr dung luong hé théng.

Ngoai ra, ban tin yéu cau chuyén giao ¢6 thé bao gom IE mé&i ma chua
bdo cao do luong cu thé cla tram géc dich 308 dugc do luong boi UE 302. Vi
du, ban tin yéu cau chuyén giao c6 thé bao gdm (cac) gia tri RSRP dugc do
lwong dbi véi bao hiéu tham chiéu cu thé va thong tin do luong khac, nhu chi 5O
khdéi SS, CRI va SFN. Théng tin nay co thé cung cép cho tram gbc dich 308
thong tin chum song tuong tng (vi dy, thong tin chum soéng tinh/tho) dé hd tro
tram gbc dich 308 cAu hinh cac tai nguyén PRACH va/hodac RACH lién quan
dén chum song tho/tinh trong cac bude tiép theo.

Trong khdi 347, tram gbc ngudn cé thé thu ban tin xac nhan (ACK) yéu
cau chuyén giao tir tram gbc dich va thu nhén thong tin diéu khién tinh di dong
thong qua ban tin xac nhan (ACK) yéu cAu chuyén giao. Vi du, vién dan téi
Fig.3A, tram gbc ngudn 304 ¢6 thé thu ban tin x4c nhan (ACK) yéu ciu chuyén

giao ma bao gbm céc thong tin cAp phét tai nguyén nhu cac tai nguyén PRACH
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danh riéng va/hodc céc tai nguyén RACH danh riéng. Vi dy, néu bao cao yéu
cAu dit liéu trong bén tin yéu cau chuyén giao boc 10 rang co toc do dit lidu cao
va/hodc viée truyén khdi luong dit liéu cao gitra UE 302 va tram g6c ngudn 304,
tram gbc dich 308 ¢6 thé quyét dinh dé thuc hién viée tinh chinh chum séng
trong khi chuyén giao. Vi du, tram gbc dich 308 ¢o thé 1ap lich viéc quét chum
song thu (RX) dudng lén (UL) tinh trong khi gidm sat tai nguyén RACH danh
riéng trong cac tai nguyén PRACH va cép phat nhiéu tap hop tai nguyén RACH
va/hoic PRACH danh riéng cho UE 302 dé thuc hién viéc lua chon chum song
truyén (TX) duong xubng (DL) va viéc quét chum song truyén (TX) duong lén
(UL) dya trén ban tin yéu cau chuyén giao. Theo mot cach thirc thuc hién cua
sang ché, ban tin x4c nhan (ACK) yéu ciu chuyén giao co thé bao gom phén
chira ndi dung lién tuc (vi du, bao gém Lénh chuyén giao) can dugc gui t6i UE
302 nhu 1a ban tin RRC dé thuc hién viée chuyén giao.

Trong khéi 348, tram gdc ngudn c6 thé gui thong tin didu khién tinh di
dong (vi du, thong tin cAp phat tap hop tai nguyén PRACH va tai nguyén
RACH) t6i UE thong qua bdo hi¢u RRC. Vi du, vién dan t6i Fig.3A, tram géc
ngudn 304 co thé thu ban tin xac nhan (ACK) yéu cAu chuyén giao (vi du, bao
gbém lénh chuyén giao) tr tram gbc dich 308), tram gbe ngudn 304 co thé gui
thong tin diéu khién tinh di dong, dua trén Lénh chuyén giao (Handover
Command) dugc gui tur tram gbc dich 308 t6i tram gbe ngudn 304, t6i UE 302
thong qua béo hiéu RRC (vi dy, ban tin RRCConnectionReconfiguraiton) dé yéu
ciu UE 302 thue hién CFRA va két hop v6i tram gde dich 308. Thong tin diéu

khién tinh di dong c6 thé chira mot hodc nhiéu ciu hinh tai nguyén PRACH
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danh riéng va it nhit mot tai nguyén RACH danh riéng (vi du, chi so thong tin
doan dau) tir ban tin xdc nhan (ACK) yéu cau chuyén giao dé thuc hién CFRA.
Vi duy, tai nguyén RACH danh riéng co thé bao gdm chi sb thong tin doan dau
d6i voi thong tin doan dau (MSG1) trong bude 390. Theo mot cach thirc thuc
hién cua sang ché, tai nguyén PRACH danh riéng c6 thé lién quan dén viéc lua
chon chum séng tinh thu (RX) duodng lén (UL) cua tram gbc dich 308. Theo mot
cach thie thuc hién cua sang ché, viéc truyén tai nguyén RACH danh riéng tir
tram gbc dich 308 ¢6 thé hd trg UE 302 dé thuc hién viée tinh chinh chum séng
truyén (TX) dudng 1én (UL). Theo mot cach thirc thyc hién cua sang ché, dé cau
hinh tai nguyén PRACH thich hop cho viéc lua chon chum séng tinh thu (RX)
duong lén (UL), tram gbc dich 308 c6 thé dau tién thu nhan thong tin chum song
thd thu (RX) dudng [én (UL) trude khi thu nhan thong tin vé cac chum song tinh
~ tuong ung, do mdi chum song tinh thudce vé tap hop chum soéng tinh dudi sy pht
séng cda chum song thd nhu dugc thé hién trén FIG.1. Theo mot cach thirc thuc
hién cua sang ché, tram gbc ngudn 304 c6 thé guii nhiéu tap hop tai nguyén
PRACH trong thong tin didu khién tinh di dong, dé cho phép UE 302 &p dung
céc chum song truyén (TX) dudong 1én (UL) khac nhau trong céc tap hop tai
nguyén PRACH khic nhau dé thuc hién viéc quét chum song truyén (TX)
duong lén (UL).

Fig.3D la so dd khdi minh hoa cac budc dugc thuc hién béi tram goc dich
dé tinh chinh chum séng trong thu tuc chuyén giao dua trén Xn v6i CFRA, theo
cach thure thuc hién vi du cua sang ché. Theo mot cach thirc thuc hién cta sang

ché, tram gbc dich co thé vé co ban twong Umg vGi tram gbc dich 308 trong
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Fig.3A.

Nhu duoc thé hién trén FIG.3D, trong khoi 361, tram géc dich co thé
thong bao cho tram gde ngudn vé cAu hinh RS cho viéc quan ly tai nguyén vo
tuyén (RRM) va truyén RS twong tmg trén tai nguyén duoc cAu hinh. Vi du, vién
dAn 61 Fig3A, tram gbc dich 308 co thé thoa thuan véi tram gdc nguodn 304 vé
cAu hinh do ludng (vi du, céu hinh SS, cau hinh CSI-RS, hodc (cac) RS khac cho
viéc quan ly tai nguyén vo tuyén (RRM)).

Trong khdi 362, tram gbc dich co thé thu yéu cdu chuyén giao tir tram gbe
ngudn. Vi du, vién din t6i Fig.3A, tram gbc dich 308 ¢6 thé thu ban tin yéu cau
chuyén giao tir tram gbc ngudn 304, trong do6 ban tin yéu cdu chuyén giao cung
cép thong tin can thiét dé cho phép tram gbc dich 308 chudn bi viéc chuyén giao.
Theo mot cach thirc thuc hién cua sang ché, ban tin yéu cau chuyén giao co thé
bao g@)m ky hiéu nhéan dang ctua UE 302, ky hi¢u nhan dang cua tram géc nguén
304 va bdo cdo yéu clu dit liéu cia UE 302. Bao céo yéu cau dit liéu chia thong
tin nhu tdc do dit liéu hodc céc yéu cau khdi lugng dir lidu dbi voi UE 302.

Ngoai ra, ban tin y€u cdu chuyén giao ¢6 thé bao gébm IE mé&i ma chua
bao céo do luong cu thé cta tram gdc dich 308 dugc do luong boi UE 302. Vi
du, ban tin yéu cau chuyén giao c6 thé bao gdm (céac) gia tri RSRP dugc do
lwong di véi bao hiéu tham chiéu cu thé va thong tin do ludong khac, nhu chi s6
khdi SS, CRI va SFN. Thong tin nay c6 thé cung cép cho tram gbc dich 308
thong tin chum song twong tmg (vi du, thong tin chum song tinh/tho) dé hd tro
tram gbc dich 308 cu hinh cac tai nguyén PRACH va/hodc RACH lién quan

dén chum séng thd/tinh trong céac budc tiép theo.
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Trong khoi 363, tram géc dich c6 thé quyét dinh réng co kich hoat viéc
tinh chinh chum song trong khi chuyén giao dua trén bdo cao yéu cau dir lidu
hay khong. Vi du, vién dan toi Fig.3A, tram gbc dich 308 c6 thé quyét dinh rang
¢6 cAu hinh chum séng tinh hogc cac tai nguyén PRACH va/hodc RACH lién
quan dén chum song tho dua trén ban tin yéu cAu chuyén giao tir tram gbc nguodn
304 hay khong. Theo mot cach thice thuc hién cia sang ché, dua trén bao céo
yéu cau dit liéu, tram géc dich 308 ¢6 thé xac dinh réng c6 thuc hién viéc tinh
chinh chum song trong khi chuyén giao hay khong. Vi du, trong ban tin yéu cau
chuyén giao, tram géc ngu@)n 304 c6 thé chi bao luong luu trir dém dit li€u trén
phia UE va trén phia tram géc nguén (vi du, bdo céo trang thai dém (BSR-
buffer status report) tir UE 302 to1 tram géc nguén 304 va trang thai dém dit liéu
cua tram goc ngudn 304). Tram gbc dich 308 co thé quyét dinh rang c6 cau hinh
cac tai nguyén PRACH va/hodc RACH lién quan dén chum séng tho hodc chum
song tinh dya trén thong tin nay hay khong.

Néu viéc tinh chinh chum séng trong khi chuyén giao dugc kich hoat
trong khéi 363, tram gc dich co thé thuc hién cac khbi 364 dén 368. Néu khong
phai, tram géc dich ¢6 thé thuc hién céac khéi 369 dén 373.

Trong khoi 364, tram géc dich c6 thé lua chon céc tai nguyén PRACH
va/hoic RACH lién quan dén chum séng tinh. Vi du, vién dan téi Fig.3A, khi it
nhat mot trong sb thc do dir liéu va cac yéu cau khdi luong dit liéu cia UE 302
16n hon hoac bé“tng ngudng dinh truge (vi du, UE 302 dang c6 tdc do dir liéu cao
va/hoac viéc truyén/thu khdi luong dit liéu cao véi tram géc'nguén 304 trudce

khi chuyén giao), thi tram gdc dich 308 c6 thé xac dinh rang viéc tinh chinh
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chum séng trong khi chuyén giao 1a cn thiét dé duy tri chéit luong dich vu trong
va ngay sau khi chuyén giao va lya chon cic tai nguyén PRACH va/hodac RACH
lién quan dén chum song tinh dé tiép tuc thoa man tdc do dir lieu cao va/hodc
cac yéu ciu khdi luong dit liéu cao trong va ngay sau khi chuyén giao.

Trong khéi 365, tram gbe dich co thé tao cu hinh tap hop tai nguyén
PRACH va tai nguyén RACH cho UE dé thuc hién CFRA va gui thong tin cip
phat tai nguyén to1 tram gbc nguon thong qua Bén tin xac nhan (ACK) yéu ciu
chuyén giao. Vi dy, vién dan toi Fig.3A, tram géc dich 308 c6 thé tao cAu hinh
c4c tai nguyén PRACH danh riéng va/hoic cac tai nguyén RACH danh riéng
cho UE 302 dé thuc hién CFRA va gii cac thong tin cép phat tai nguyén trong
yéu cAu chuyén giao ACK t6i tram gbc ngudn 304. Theo mot cach thire thuc
hién cua sang ché, tram gbc dich 308 co thé 1ap lich viéc quét chum séng thu
(RX) duong 1én (UL) tinh trong khi gidm sat tai nguyen RACH danh riéng trong
céc tai nguyén PRACH va cip phét nhiéu tap hop tai nguyén RACH va/hodc
PRACH danh riéng cho UE 302 dé thuc hién viéc lua chon chum song truyén
(TX) duong xubng (DL) va viéc quét chum séng truyén (TX) duong lén (UL)
dua trén ban tin yéu cAu chuyén giao. Theo mét cach thirc thuc hién ctua sang
ché, ban tin xac nhén (ACK) yéu cAu chuyén giao c6 thé bao gdm phan chtra ndi
dung lién tuc (vi du, bao gom Lénh chuyén giao) can duogc gui t6i UE 302 nhu
14 ban tin RRC dé thuc hién viéc chuyén giao.

Trong khdi 366, tram gbe dich c6 the gidm sat MSGI trong tap hop tai
nguyén PRACH trong chim song thu (RX) duong lén (UL) tinh. Vi du, vién dan

toi Fig.3A, tram gbc dich 308 ¢o thé giam séat va do tim thong tin doan dau truy
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nhap ngau nhién (vi duy, MSG1) tir UE 302 trong tai nguyén RACH va/hoac tap
hop tai nguyén PRACH va thuc hién viéc quét chum song thu (RX) duong 1én
(UL).

Trong khoi 367, tram gbc dich co thé thu nhan thong tin chum song
truyén duong xubng (DL) tinh dya trén tai nguyén RACH duoc chtra trong
MSG]1 tir UE. Vi du, vién dan tdi Fig.3A, sau khi thu MSGI, tram géc dich 308
¢6 thé lua chon chum séng tinh thu (RX) duong lén (UL) du ti€u chuén. Ngoai
ra, tram gdc dich 308 co thé thu nhan thong tin chum song truyén (TX) dudng
xudng (DL) tinh dua trén tap hop tai nguyén RACH va/hoic tai nguyén PRACH
duoc chua trong MSG1 tir UE 302. Tép hop tai nguyén RACH va/hodc tai
nguyén PRACH co thé tuong Umg voi chum song truyén (TX) dudng xubng
(DL) tinh dua trén cAu hinh ctia tram gdc dich 308. Do do, tram gbe dich 308 co
thé thu nhan chum song truyén (TX) dudng xudng (DL) va chum song thu (RX)
duong 1én (UL) tinh du ti€u chudn.

Trong khdi 368, tram gbe dich ¢o thé truyén MSG2 t6i UE trong chim
song truyén (TX) duong xubng (DL) tinh. Vi du, vién dan t4i Fig.3A, sau khi
x4c dinh chum séng truyén (TX) dudng xubng (DL) va chum song thu (RX)
duong 1én (UL), tram gbc dich 308 co thé giri phan hdi truy nhap ngau nhién (vi
du, MSG2) t61 UE 302, vi du, su dung chum song truyén (TX) duong xuéng
(DL) duogc lya chon. MSG2 ¢o6 thé chira thong tin chum song truyén (TX) duong
lén (UL) tinh dya trén tai nguyén RACH duoc chua trong MSG1. Mot khi UE
302 thu MSG2, UE 302 ¢6 thé thu nhan thong tin chum séng truyén (TX) duong

lén (UL) tinh tir MSG2,
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Néu viéc tinh chinh chum song trong khi chuyén giao khong duogc kich
hoat trong khéi 363, tram gbc dich thuc hién cac khdi 369 dén 373.

Trong khi 369, tram gbe dich co thé Iya chon céc tai nguyén PRACH
va/hodc RACH lién quan dén chum soéng tho. Vi du, vién dan t61 Fig.3A, khi tbe
dd di liéu hodc yéu cau khdi luong dit liéu cua UE 302 nim duéi ngudng dinh
trude, thi tram goc dich 308 ¢ thé xac dinh rang viéc tinh chinh chum soéng
trong khi chuyén giao 1a khong can thiét va quyét dinh cAu hinh cdc tai nguyén
PRACH va/hoic RACH lién quan dén chum song tho dé du trir c4c tai nguyén
PRACH va RACH va du trit dung lugng hé théng.

Trong khéi 370, tram géc dich c6 thé tao cdu hinh tap hop tai nguyén
PRACH va tai nguyén RACH cho UE dé thuc hién CFRA va guri thong tin cip
phat tai nguyén toi tram gbe ngudn thong qua ban tin xac nhan (ACK) yéu cau
chuyén giao. Trong khéi 371, tram gbc dich co thé giam sat MSG1 trong tap hop
tai nguyén PRACH trong chum song tho thu duong 1én (UL). Trong khéi 372,
tram gdc dich ¢6 thé thu nhan thong tin chum séng tmyén (TX) duong xudng
(DL) tho dua trén tai nguyén RACH duoc chtra trong MSG1 tir UE. Trong khoi
373, tram goc dich ¢o thé truyén MSG2 t6i UE trong chum song truyén (TX)
dudmg xubng (DL) thd. Luu y ring cac khoi 369, 370, 371, 372 va 373 ¢6 thé
lan luot twong tu nhu cac khdi 364, 365, 366, 367 va 368, ngoai trr rang cac tai
nguyén PRACH va/hodac RACH lién quan dén chum song tho va cac chum song
thd dugc lua chon, dugc cAu hinh, duoc cép phat, dugc gidm sat, duoc thu nhan,
duoc truyén va/hodc duoc st dung trong cac khdi 369, 370, 371, 372 va 373.

Truong hop st dung 2: Chuvén oiao dua trén NG voi CFRA
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Fig.4 1a so dd gian lugc minh hoa viéc chuyén giao dua trén NG voi
CFRA, theo cach thtrc thuc hién vi du cia sang ché. Nhu duoc thé hién trén
FIG.4, theo cAu tric mang thé hé tiép theo (vi du, 5G), mang truyén thong khong
day NG 400 ¢co thé bao gdm UE 402, tram gbe ngudn 404, tram gbc dich 408 va
chte nang quan ly di dong va truy nhap (AMF) 412. M&i tram gdc ngudn 404 va
tram gbc dich 408 c6 thé 1a tram gbc (vi dy, gNB) dudi mang khong day truy
nhdp vo tuyén m&i. Theo mot cach thirc thuc hién cua sang ché, UE 402, tram
g6c ngudn 404 va tram gdc dich 408 co thé 1an luot vé co ban tuong ung voi UE
102, tram géc nguén 104 va tram géc dich 108, nhu duoc thé hién va duoc mo
ta ¢6 vién din t6i Fig.1. AMF 412 ¢6 chu tric dé quan ly sy diéu khién truy nhap
va tinh di dong. AMF 412 co thé cling bao gdm céc chtrc nang lua chon 16p
mang. Nhu dugc thé hién trén FIG .4, AMF 412 dugc ghép ndi t6i mdi tram goc
ngudn 404 va tram gbc dich 408 thong qua giao dién NG. Trong thti tuc chuyén
giao dua trén NG, tram géc nguén 404 c6 thé dua vao AMF 512 (tuong tu MME
trong LTE) dé gui yéu cAu chuyén giao téi tram gbc dich 408.

Theo cach thirc thuc hién cia sang ché, UE 402 ¢6 thé di tur ving ph
song cua té bao ngudn 406 dugc didu khién béi tram gbc ngudn 404 t6i ving
pht séng cua t& bao dich 410 dugc diu khién boi tram gbc dich 408. Nhu dugc
thé hién trén FIG.4, UE 402 c¢6 thé di vao vaung phu song chéng lan giita té bao
nguén 406 va té bao dich 410, trong d6 mdt hodc nhiéu chum song thé duoc
quang ba boi tram gbc ngudn 404 chdng 1én mot hodc nhiéu chum song thd
dugc quang ba boi tram gbc dich 408 va trong d6 mot hodc nhiéu chum song

tinh dugc quang ba bdi tram gbc ngudn 404 chdng 1én mot hodc nhiéu chum
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song tinh dugc quang ba boi tram gde dich 408. Khi UE 402 di khoi té bao
ngudn 406, tram gbe ngudn 404 c6 thé chuén bi thu tuc chuyén giao dé chuyén
tiép phién dit liéu dang dién ra gitta UE 402 va tram gbe ngudn 404 t6i tram gbe
dich 408 thong qua AMF 412. Cac chi tiét cua viéc tinh chinh chum séng trong
thu tuc chuyén giao dua trén NG véi CFRA s€ duoc mo ta co6 vién dan toi cac
Fig.5A, Fig.5B, Fig.5C, Fig.5D va Fig.5E dudi day.

Fig.5A 1a so dd minh hoa phuong phéap tinh chinh chum song trong thu
tuc chuyén giao dua trén NG véi CFRA, theo cach thtrc thuc hién vi du cua sang
ché. Trong so do 500, mang truyén thong khong ddy co thé bao gom UE 502,
tram géc nguén 504, tram géc dich 508 va AMF 512. Theo céch thtc thuc hién
clia sang ché, UE 502, tram gbc ngudn 504, tram goc dich 508 va AMF 512 ¢6
thé vé co ban lan luot twong ung véi UE 402, tram gbe ngudn 404, tram gbe
dich 408 va AMF 412, nhu dugc thé hién va dugc mo ta cé vién dan té1 Fig.4.
Trude thu tuc chuyén giao, UE 502 c6 thé truyén thong dit liéu vé6i tram gbc
ngudn 504 nhu duoc thé hién trong Fig.5A.

Trong budc 580, tram gbe dich 508 c6 thé théa thuan véi tram goc ngudn
504 thong qua AMF 512 vé céu hinh do luong (vi du, cAu hinh SS, ciu hinh
CSI-RS, hodc (cac) RS khéc cho viée quan ly tai nguyén vo tuyén (RRM)). Vi
du, AMF 512 c6 thé thu cAu hinh do luong cho viéc quan ly tai nguyén vo tuyén
(RRM) tir tram gdc dich 508. AMF 512 ¢6 the sau d6 g cAu hinh do luong cho
viéc quan ly tai nguyén vo tuyén (RRM) t6i tram gbc ngudn 504.

Trong budgc 581, tram gbc ngudn 504 c6 thé cung cip ciu hinh do luong

va bao céo téi UE 502 thong qua bao hi€u didu khién tai nguyén vo tuyén (RRC
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_ radio resource control). Cac céu hinh do ludong va bdo cdo tir tram gbc nguon
504 co6 thé cung cép céc chi tiét t61 UE 502 vé lam thé nao dé do luong RSRP
ctia cac té bao 1an can cua tram géc ngué)n 504, bao gém céc té bao duoc phu
song bdi tram gbc dich 508. Thong tin dugc kem theo trong cac céu hinh do
ludng va bao cao c¢d thé bao gbém tan s do luong, chu ky va c4u hinh tin hiéu
tham chiéu. Theo cach thic thuc hién cua sang ché, cAu hinh do luong c6 thé
bao gbém IE, ma cho phép UE 502 thuc hién cac do luong va cung cép bao cdo
do luong cu thé ctia tram gdc dich 508 trong bao cdo do ludong trong budc 582.
Trong budc 582, UE 502 c6 thé thuc hién cac do luong va cung cap bao
c4o do luong dua trén chu hinh béo cdo dugc cung cép boi tram gbe ngudn 504,
Theo cach thirc thuc hién cua sang ché, bao cao do luong bao gom IE ma chua
bdo cdo do luong cu thé cua tram géc dich 508. Vi du, theo cAu hinh béo céo,
khi RSRP dugc do luong cua tram gbc dich 508 trd nén cao hon so vGi ngudng
dinh trude, UE 502 ¢o6 thé thuc hién céc do ludng cuia tin hi¢u tham chiéu (vi du,
duoc chi rd trong cu hinh do ludong va béo céo trong bude 581) tur tram gbc
dich 508 dua trén cau hinh do luong. UE 502 sau do co thé cung cip bdo céo do
luong cu thé clia tram gbe dich 508 trong bdo cdo do luong t6i tram gbc ngudn
504. Theo céach thtrc thuc hién cua sang ché, bao céo do luong cu thé cta tram
gbe dich 508 o thé bao goém cac chi tiét vé (cac) gia tri RSRP dugc do luong
ddi v&i bao hiéu tham chiéu cu thé va thong tin do ludong khéc, nhu chi s6 khdi
SS, CRI va SFN. Luu y rang UE 502 ¢6 thé lya chon chum song thu (RX)
dudng xudng DL du tiéu chudn dé truyén dit liéu trong va/hodc ngay thu tuc

chuyén giao, trong khi UE 502 thuc hién cac do luong cua tram gbc dich 508.
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Trong budc 583, sau khi thu béo cdo do ludng tir UE 502, tram gbc ngudn
504 c6 thé ra quyét dinh chuyén giao vé viéc ¢6 chuyén giao UE 502 hay khong
dua trén, vi du, bao cdo do ludong va thong tin quan Iy tai nguyén vo tuyén
(RRM).

Trong bude 584, néu tram goc ngudn 504 quyét dinh chuyén giao UE 502
161 tram gbc dich 508, tram gbe ngudn 504 c6 thé gui ban tin chuyén giao duoc
yéu cdu t6i AMF 512, dé cung cip thong tin can thiét dé cho phép AMF 512 va
tram géc dich 508 chuén bi cho viéc chuyén giao.

Trong budc 585, AMF 512 ¢o thé gui ban tin yéu cau chuyén giao toi
tram gbc dich 508 dé cung cép thong tin cAn thiét dé cho phép tram gbc dich 508
chuan bi cho viéc chuyén giao. Theo cach thirc thuc hién cua sang ché, ban tin
yéu cAu chuyén giao co thé chira ky hiéu nhan dang ctia UE 502, ky hiéu nhan
dang cua tram gbc ngudn 504 va bao céo yéu cu dir liéu cua UE 502. Bao cao
yéu cau dit liéu chtra thong tin nhu tdc do dir liéu hodc cac yéu cAu khbi luong
dir liéu dbi v&i UE 502. Theo mot cach thirc thuc hién cua sang ché, dua trén
bédo céo yéu cau dit liéu, tram géc dich 508 c¢6 thé xac dinh réng cO thuc hién
viéc tinh chinh chum séng trong khi chuyén giao hay khong. Vi du, trong ban tin
yéu cau chuyén giao, tram gc ngudn 504 c6 thé chi bao lugng luu trlt dém dir
liéu trén phia UE va trén phia tram géc nguén (vi du, bdo céo trang thai dém
(BSR- buffer status report) tt UE 502 t61 tram goc ngudn 504 va trang thai dém
dit liéu cua tram goc ngudn 504). Tram gbe dich 508 co thé quyét dinh rang c6
céu hinh céc tai nguyén PRACH va/hodc RACH lién quan dén chum song tho

hodic chim song tinh dua trén thong tin nay hay khong. Theo cach thuc thuc
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hién khéc, khi yéu cdu chuyén giao khong bao gdm béo cdo yéu cau dir liéu,
AMF 512 ¢6 thé xac dinh ré“mg c6 thuc hién viée tinh chinh chum séng trong khi
chuyén giao hay khong.

Theo mdt cach thirc thyc hién cua sang ché, khi it nhat mot trong sb tbe
d6 dit licu va céc yéu cdu khdi luong dit liéu cia UE 502 16n hon hodc bang
ngudng dinh trudc (vi du, UE 502 dang co thc do dir liéu cao va/hodc viéc
truyén/thu khéi luong dit liéu cao voi tram gdc ngudn 504 trudc khi chuyén
giao), sau do tram gbe dich 508 ¢ thé xac dinh rang viéc tinh chinh chum song
trong khi chuyén giao 1a cAn thiét dé duy tri chét luong dich vu trong va/hodc
ngay sau chuyén giao va cAu hinh céc tai nguyén PRACH va/hoac RACH lién
quan dén chum song tinh (vi du, c6 chi sb thong tin doan dau va tai nguyén
PRACH lién quan dén chum song tinh) dé tiép tuc thoa man tbe do dit liéu cao
va/hodc cac yéu cau khéi lwong dit lidu cao trong va ngay sau khi chuyén giao.
Mat khéc, khi téc do dit liéu hodc yéu cdu khoi luong dit liéu cua UE 502 nam
du6i ngudng dinh trude, thi tram goe dich 508 co thé xé4c dinh rang viéc tinh
chinh chum séng trong khi chuyén giao 1a khong can thiét va quyét dinh chu
hinh céc tai nguyén PRACH va/hodc RACH lién quan dén chum soéng thd (vi
du, c6 chi sb thong tin doan dau va tai nguyén PRACH lién quan dén chum song
tho) dé du trit cac tai nguyén PRACH va RACH va dy trit dung luong hé thong.

Ngoai ra, ban tin yéu cau chuyén giao c6 thé bao gébm IE mé&i ma chia
bao cao do ludong cu thé cta tram gdc dich 508 dugc do luong boi UE 502. Vi
du, ban tin y€u cau chuyén giao c6 thé bao gdm (c4c) gia tri RSRP duge do

luong ddi véi bao hiéu tham chiéu cu thé va thong tin do ludong khac, nhu chi s6
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khéi SS, CRI vé SFN. Thong tin ndy ¢6 thé cung cdp cho tram goc dich 508
thong tin chum song tuong tng (vi du, thong tin chum song tinh/tho) dé hd tro
tram gbc dich 508 cAu hinh chum séng tho hodc céc tai nguyén PRACH va/hodc
RACH lién quan dén chum song tinh trong cac bude tiép theo.

Trong budc 586, tram géc dich 508 c6 thé thuc hién viéc diéu khién thu
nhan dé cAu hinh cac tai nguyén dugc yéu cau cho viéc chuyén giao. Vi duy, tram
gbc dich 508 co thé tao cAu hinh céc tai nguyén PRACH va/hoic RACH danh
riéng cho CFRA theo ban tin yéu cAu chuyén giao.

Trong budc 587, tram gbc dich 508 co thé bao gém céc thong tin cAp phat
tai nguyén (vi du, bao g6m céc tai nguyén PRACH va/hoic RACH danh riéng)
trong ban tin xdc nhén (ACK) yéu céu chuyén giao va gui ban tin xdc nhan
(ACK) yéu cAu chuyén giao t6i AMF 512. Trong butc 588, AMF 512 c6 thé gt
Lénh chuyén giao t6i tram gbc nguén 504, trong d6 Lénh chuyén giao
(Handover Command) c6 thé bao gom bAt ky va tat ca cua thong tin cép phat tai
nguyén trong ban tin xac nhan (ACK) yéu cAu chuyén giao tir tram gbe dich
508. Vi du, néu bao cdo yéu cau dit liéu trong ban tin yéu cAu chuyén giao boc
10 rang c6 tdc do dit liéu cao va/hodc viée truyén khdi luong dit liéu cao gitta UE
502 va tram gbc ngudn 504, tram gbe dich 508 c6 thé quyét dinh dé thuc hién
viéc tinh chinh cham séng trong thu tuc chuyén giao.

Tram gbc dich 508 co thé gt thong tin cép phat tai nguyén cla cac tai
nguyén PRACH va/hodc RACH li€n quan dén chum séng tinh (vi du, bao gOm
chi sb thong tin doan dau va tai nguyén PRACH lién quan dén chum soéng tinh)

t6i AMF 512 thong qua ban tin xdc nhén yéu cAu chuyén giao. Khi tram gbc
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dich 508 xé4c dinh ring khong can thiét phai thuc hién viéc tinh chinh chum song
trong khi chuyén giao, tram gbe dich 508 co thé gui thong tin cép phat tai
nguyén ctia cc tai nguyén PRACH va/hodc RACH lién quan dén chum séng tho
(vi dy, bao gbm chi s6 thong tin doan dau va tai nguyén PRACH lién quan dén
chum song thd) téi AMF 512 thong qua ban tin x4c nhan yéu cAu chuyén giao.
Theo mot vai cach thie thuc hién, dé thyuc hién viéc tinh chinh chum song trong
khi chuyén giao, tram gbc dich 508 ¢o thé 1ap lich viéc quét chum song thu (RX)
dudng 1én (UL) tinh trong khi giam sat tai nguyén RACH danh riéng trong cac
tai nguyén PRACH va chp phat cac tai nguyén RACH va/hoac tap hop tai
nguyén PRACH danh riéng cho UE 502 dé thuc hién viéc lua chon chum song
truyén (TX) dudng xubng (DL) va viéc quét chum song truyén (TX) duong 1én
(UL) dya trén, vi du, cac két qua do luong tir ban tin yéu cAu chuyén giao. Theo
mot cach thie thyc hién cua sang ché, ban tin x4c nhan (ACK) yéu cau chuyén
giao ¢o thé bao gdm phan chita ndi dung lién tuc (vi du, bao gbém Lénh chuyén
oiao) can dugc gui t6i UE 502 nhu 1a ban tin RRC dé thuc hién viéc chuyén
g1ao.

Trong budc 589, sau khi tram gbe ngudn 504 thu Lénh chuyén giao
(Handover Command) tr AMF 512, tram gbe ngudn 504 ¢6 thé giii thong tin
didu khién tinh di dong téi UE 502 thong qua bao hiéu RRC (vi du, ban tin
RRCConnectionReconfiguraiton) dé yéu cau UE 502 thuc hién CFRA va két
hop vé1 tram gbc dich 508. Thong tin didu khién tinh di dong co6 thé chura cac
cAu hinh tai nguyén PRACH danh riéng va it nhat mot tai nguyén RACH danh

riéng (vi du, chi s6 thong tin doan dau) tir ban tin xac nhan (ACK) yéu cau
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chuyén giao. Vi du, tai nguyén RACH danh riéng c6 thé bao gébm chi 36 thong
tin doan ddu d6i voi thong tin doan dAu truy nhap ngdu nhién (vi du, MSGI)
trong budc 593. Theo mot cach thtc thuc hién cua sang ché, cac cAu hinh tai
nguyén PRACH danh riéng co thé lién quan dén viéc lua chon chum séng thu
(RX) duong [én (UL) tinh cua tram géc dich 508. Theo mdt cach thuc thuc hién
cua sang ché, viéc truyén tai nguyén RACH danh riéng tu tram gbc dich 508 co
thé hd tro UE 502 dé thuc hién viéc tinh chinh chum song truyén (TX) duodng
lén (UL). Theo mét cach thirc thuc hién cua sang ché, dé cdu hinh tai nguyén
PRACH thich hop cho viéc lua chon chum song thu (RX) duong lén (UL) tinh,
tram gbc dich 508 ¢6 thé diu tien thu nhan thong tin chum song thu (RX) duong
[én (UL) tho trude khi thu nhan thong tin trén vé (céc) chum song tinh tuong
tng, do mdi chum séng tinh thudc vé tap hop chim song tinh dudi su phu song
cua chum song thoé nhu duoc thé hién trén FIG.1. Theo mot cach thuc thuc hién
cua sang ché, co thé c6 nhiéu tap hop tai nguyén PRACH trong thong tin didu
khién tinh di dong. UE 502 c6 thé 4p dung cac chum song truyén (TX) duong
lén (UL) khéc nhau trong cac tap hop tai nguyén PRACH khac nhau dé thuc
hién viée quét chim song truyén (TX) dudng lén (UL). Luuy rdng, theo mot vai
cach thie thuc hién, UE 502 ¢6 thé tu quyét dinh réng ¢6 st dung hay khong
chum song tho hodc chum song tinh cho viéc quét chum song truyén (TX)
duong 1én (UL).

Trong budc 590, tram gdc ngudn 504 co thé gui ban tin chuyén tiép trang
thai SN téi AMF 512. Trong buée 591, AMF 512 ¢6 thé giri ban tin chuyén tiép

trang thai AMF t6i tram géc dich 508, vi du, dé mang trang thai bd thu SN giao
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thirc hoi tu dit liéu goi duong lén va trang thai bd truyén SN giao thirc hoi tu dix
liéu goi duong xubng cia cac E-RAB ma viéc duy tri trang thai PDCP 4p dung
(vi du, déi v6i ché do xac nhan (AM) RLC). Trong bude 592, tram gbe nguon
504 ¢ thé g ban tin chuyén tiép di liéu t6i tram gbe dich 508. Sau do, sau khi
thu thong tin diéu khién tinh di dong, UE 502 c6 thé thuc hién viéc déng bd tdi
tram goc dich 508 va truy nhép té bao dich thong qua RACH.

Trong bude 593, tram gbc dich 508 co thé giam sat va do tim thong tin
doan dau truy nhép ngau nhién (vi du, MSG1) tur UE 502 trong tai nguyén
RACH va/hogc tdp hop tai nguyén PRACH (vi du, cac tai nguyén PRACH
va/hoac RACH lién quan dén chum song duoc lua chon) va thuc hién viéc quét
chum song thu (RX) duong lén (UL). Vi du, UE 502 c6 thé lua chon cac tai
nguyén PRACH va/hodc RACH lién quan dén chum song (vi du, bao gOm chi 5O
thong tin doan diu va tai nguyén PRACH) trong thong tin didu khién tinh di
dong va truyén thong tin doan dAu truy nhap ngdu nhién t6i tram gbc dich 508
trong cac tai nguyén PRACH va/hoic RACH lién quan dén chum song dugc lua
chon. Theo mdt cach thirc thuc hién cua sang ché, UE 502 ¢6 thé lua chon it
nhit mot trong s tai nguyén PRACH hodc chi sb thong tin doan dau dua trén
cac do luong cua it nhét mot trong sd cong suét thu tin hiéu tham chiéu CSI-RS
(CSI-RS-RSRP) hogc cong suét thu tin hi¢u tham chiéu khdi SS (SSB-RSRP).

Tram goc dich 508 co6 thé giam sat cac tai nguyén PRACH va/hoac
RACH lién quan dén chum song lién quan nho st dung cung bo loc mién khong
gian ma dugc su dung dé truyén it nhat mot trong 6 chi s6 khoi SS hodc CRI

duoc chi béo téi UE 502 trong Lénh chuyén giao (Handover Command). Sau
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khi thu thong tin doan dau truy nhép ng?lu nhién (vi du, MSG1), tram géc dich
508 ¢o thé lua chon chim séng thu (RX) dudmg 1én (UL) tinh di tiéu chuan néu
tram gdc dich 508 quyét dinh thuc hién viéc tinh chinh chum song sau khi thu
ban tin yéu cau chuyén giao trong budc 585. Ngoai ra, tram gbe dich 508 co thé
thu nhan théng tin chum song truyén (TX) dudng xubng (DL) dua trén tai
nguyén RACH va/hodc tap hop tai nguyén PRACH ctia viée truyén MSG1. Tai
nguyén RACH va/hodc tap hop tai nguyén PRACH c6 thé tuong tmg v6i chum
song truyén (TX) duong xudng (DL) tinh hodc chum song truyén (TX) duong
xubng (DL) tho dua trén cAu hinh cia tram gbc dich 508 trong budc 585. Do do,
tram gdc dich 508 ¢ thé thu nhan chum séng truyén (TX) dudng xubng (DL) va
chum song thu (RX) duong lén (UL) tinh du tiéu chuén trong khi truyén MSGI.
Trong budc 594, sau khi xac dinh chum séng truyén (TX) duong xubng
(DL) va chum song thu (RX) dudng lén (UL), tram gdc dich 508 c6 thé giri phan
hdi truy nhap ngéu nhién (vi du, MSG2) t6i UE 502, vi du, nho st dung chum
song truyén (TX) dudng xubng (DL) dugc lua chon. Theo mot vai cach thtrc
thuc hién, tram gbc dich 508 co thé truyén kénh chia sé duong xubng vat 1y
(PDSCH) dbi voi phan hdi truy nhap ngau nhién t6i UE 502 dua trén bo loc
mién khong gian va/hodc thong tin tua déng vi tri (QCL-quasi co-location),
trong do6 bd loc mién khong gian va/hodc thong tin tya ddng vi tri (QCL-quasi
co-location) co thé duoc dua trén it nhit mét trong s6 thong tin doan dau truy
nhép ngﬁu nhién, chi sb thong tin doan dau, hodc cac tai nguyén PRACH
va/hoac RACH lién quan dén chum séng lién quan. Khi thu PDSCH d6i voi

phan hdi truy nhap ngau nhién, UE 502 c6 thé gia thiét rang tin hiéu tham chiéu
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oiai diéu ché (DM-RS) cua PDSCH dugc xem nhu 1a ddng vi tri v6i khéi SS
hoc tai nguyén CSI-RS. Tic 14, khi truyén PDSCH doi v6i phan hdi truy nhap
ngau nhién tir tram gbc dich 508 t6i UE 502, cac cbng anten cia DM-RS dbi vai
phan hdi truy nhap ngau nhién dugc xem la ddng vi tri voi khoi SS hodc tai
nguyén CSI-RS dugc lya chon boi UE 502 cho viée truyén RACH va két hop
V61 it nhat mot trong sb tai nguyén PRACH hodc chi s6 thong tin doan dau dbi
v&i mot hodc nhiéu dic tinh kénh ¢ 16n hodc cac tham sb thu (RX) khong gian.
Khi thu PDSCH dbi vi phan hdi truy nhap ngdu nhién, UE gia thiét rang céac
cong anten DM-RS cua PDSCH dbi voi phan hdi truy nhap ngau nhién dugc
truyn tir tram gbc dich 508 t6i UE 502 duoc xem la ddng vi tri tir khdi SS hodc
CSI-RS duoc lua chon bsi UE 502 cho viée truyén RACH va két hop voi it nhat
mot trong sé tai nguyén PRACH hodc chi sb thong tin doan dau ddi voi mot
hodc nhidu céc dac tinh kénh c& lon hodc cac tham s6 thu (RX) khong gian.
Theo do, MSG2 ¢o thé chtra thong tin chum song truyén (TX) duong lén (UL)
dua trén tai nguyén RACH duoc chira trong MSG1. Mot khi UE 502 thu MSG2,
UE 502 c6 thé thu nhan thong tin chum séng truyén (TX) dudng lén (UL) tur
MSG2.

Fig.5B 1a so dd khéi minh hoa cac bude duge thuc hién boi UE dé tinh
chinh chum séng trong thu tuc chuyén giao dya trén NG voi CFRA, theo céach
thire thuc hién vi du cua sang ché. Theo mot cach thtc thuc hién cua sang ché,
UE ¢6 thé vé co ban tuong tng voi UE 502 trong Fig.5A. Theo mét cach thic
thuc hién cua sang ché, cac khéi 521, 522, 523 va 524 trong Fig.5B ¢o thé lan

lwot v& co ban tuong tw nhu céc khéi 321, 322, 323 va 324, trong Fig 3B.
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Nhu duoc thé hién trén FIG.5B, trong khéi 521, UE c6 thé do ludng cac
tin hiéu tham chiéu cta tram géc dich (vi du, CSI-RS hoac cac khéi SS) va gui
bao cdo do luong td1 tram gbc ngudn dya trén cac c4u hinh do luong va bao céo.
Trong khéi 522, UE ¢6 thé thu thong tin diéu khién tinh di dong tir tram gdc
ngudn thong qua bao hiéu RRC. Trong khéi 523, UE c6 thé truyén thong tin
doan dau truy nhép ngau nhién (vi du, MSG1) t&1 tram géc dich dua trén tai
nguyén RACH (vi du, chi sb thong tin doan dau/ID) va/hodc tap hop tai nguyén
PRACH ma thu duoc tir thong tin didu khién tinh di dong. Trong khéi 524, UE
c6 thé gidm sat va do tim phan hdi truy nhap ngiu nhién (vi du, MSG2) va thu
nhan thong tin chum séng thu UL duya trén phan hdi truy nhap nglu nhién.

Fig.5C la so dd khéi minh hoa cac budc duoc thuc hién bdi tram géc
ngudn dé tinh chinh chum séng trong thu tuc chuyén giao dua trén NG véi
CFRA, theo cach thtc thuc hién vi du cua sang ché. Theo mot cach thic thuc
hién cua sang ché, tram gbc ngudn co thé vé& co ban tuong Ung véi tram gbe
ngu(“)rl 504 trong Fig.5A. Theo mdt cach thtrc thuc hién cua sang ché, cac khdi
541, 542, 543, 544, 545, 546, 547 va 548 trong Fig.5C ¢6 thé 14n luot vé co ban
tuong ty vl cac Kkhéi 341, 342, 343, 344, 345, 346, 347 va 348, trong Fig.3C.
Trong sb cac khac biét, trong Fig.5C, tram gbe ngudn truyén thong voi tram g6c
dich thong qua AMF.

Nhu dugc thé hién trén FIG.5C, trong khéi 541, tram gdc ngudn co thé
thu cdu hinh cta RS cho viéc quén ly tai nguyén vo tuyén (RRM) tr AMF.
Trong khdi 542, tram gbc ngudn co thé tao cau hinh cac c4u hinh do luong va

bao cao UE thong qua bao hiéu RRC. Trong khéi 543, tram gbc ngudn co thé
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thu bao cdo do luong tr UE. Trong khdi 544, tram gbc nguén co thé quyét dinh
rang co kich hoat viéc chuyén giao hay khong. Trong khéi 545, néu viéc chuyén
giao khong dugc kich hoat, tram géc nguén va UE c6 thé tiép tuc vo1 viée truyén
dir liéu hién tai cua chung. Néu khong phai, trong khdi 546, tram gbc ngudn co
thé gui ban tin chuyén giao dugc yéu cdu toi AME. Trong khéi 547, tram gbe
ngudn thu Lénh chuyén giao tr AMF va thu nhén thong tin diéu khién tinh di
dong thong qua Lénh chuyén giao (Handover Command). Trong khdi 548, tram
gdc ngudn co thé giri thong tin diéu khién tinh di dong (vi du, thong tin cap phat
tap hop tai nguyén PRACH va tai nguyén RACH) téi UE thong qua bao hi€u
RRC.

Fig.5D 1a so dd khéi minh hoa cac buée duge thuc hién boi tram gbc dich
dé tinh chinh chum séng trong thu tuc chuyén giao dua trén NG v6i CFRA, theo
cach thire thuc hién vi du cua sang ché. Theo mdt cach thirc thuc hién cua sang
ché, tram goc dich co thé vé& co ban tuong Gng voi tram gbe dich 508 trong
Fig.5A. Theo mdt cdch thirc thuc hién cta sang ché, cac khdi 561, 562, 563,
564, 565, 566, 567, 568, 569, 570, 571, 572 va 573 trong Fig.5D ¢0 thé vé co
ban 14n luot tuong tu véi cac khdi 361, 362, 363, 364, 365, 366, 367, 368, 369,
370, 371, 372 va 373, trong Fig.3D. Trong sd cac khac biét, trong Fig.5D, tram
gbe dich truyén thong véi tram gbe ngudn thong qua AMF.

Nhu duoc thé hién trén FIG.5D, trong khoi 561, tram gbe dich co thé
thong bao cho AMF vé cAu hinh RS cho viéc quan ly tai nguyén vO tuyén
(RRM) va truyén RS tuong ung trén tai nguyen dugc céu hinh. Trong khéi 562,

tram gdc dich c6 thé thu yéu cAu chuyén giao tr AMF. Trong khdi 563, tram goc
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dich c6 thé quyét dinh rang c6 kich hoat viéc tinh chinh chum song trong khi
chuyén giao dua trén bao céo yéu cau dir liéu hay khong. Néu viéc tinh chinh
chum song trong khi chuyén giao duge kich hoat trong khéi 563, tram goc dich
¢6 thé thuc hién cac khdi 564 dén 568. Néu khong phai, tram gbc dich co the
thuc hién cac khéi 569 dén 573.

Trong khéi 564, tram gbc dich ¢6 thé Iya chon céc tai nguyén PRACH
va/hodc RACH lién quan dén chum song tinh. Trong khéi 565, tram goc dich c6
thé tao cAu hinh tap hop tai nguyén PRACH va tai nguyén RACH dé cho UE
thuc hién CFRA va gui thong tin cap phét tai nguyén t6i AMF thong qua ban tin
xac nhan (ACK) yéu cAu chuyén giao. Trong khdi 566, tram gdc dich co thé
giam sat MSG1 trong tép hop tai nguyén PRACH trong chum song thu (RX)
duong 1én (UL) tinh. Trong khéi 567, tram goc dich ¢o thé thu nhan thong tin
chum song truyén duong xuéng (DL) tinh dya trén tai nguyén RACH dugc chua
trong MSG1 tir UE. Trong khéi 568, tram gbc dich co thé truyén MSG2 t6i UE
trong chum song truyén (TX) duong xubng (DL) tinh.

Néu viéc tinh chinh chum song trong khi chuyén giao khong dugc kich
hoat trong khdi 563, tram géc dich co thé thuc hién céc khdi 569 dén 573.

Trong khdi 569, tram géc dich co6 thé lua chon céac tai nguyén PRACH
va/hoac RACH lién quan dén chum song tho. Trong khdi 570, tram gbc dich co
thé tao cAu hinh tap hop tai nguyén PRACH va tai nguyén RACH dé cho UE
thuc hién CFRA va giri thong tin cép phat tai nguyén t6i AMF thong qua ban tin
x4c nhan (ACK) yéu cAu chuyén giao.

Trong khéi 571, tram gbe dich c6 thé giam sat MSG1 trong tép hop tai
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nguyén PRACH trong chim song tho thu duong lén (UL). Trong khéi 572, tram
gbe dich c6 thé thu nhan thong tin chum séng truyén (TX) dudng xubng (DL)
tho dua trén tai nguyén RACH duge chua trong MSG1 tir UE. Trong khéi 573,
tram gbc dich c6 thé truyén MSG?2 t6i UE trong chum séng truyén (TX) duong
xubng (DL) thd. Luu ¥ ring cac khoi 569, 570, 571, 572 va 573 ¢6 thé 1an luot
twong ty nhu cac khdi 564, 565, 566, 567 va 568, ngoai trur rang cic tai nguyén
PRACH va/hodc RACH lién quan dén chum song tho va cac chum séng thd
dugce lua chon, dugc cAu hinh, duoc cép phat, dugc gidm sat, dugc thu nhan,
duoc truyén va/hodc duoc sir dung trong cac khoi 369, 370, 371, 372 va 373.

Fig.SE la so dd khdi minh hoa cac bude duge thyc hién boi AMF dé tinh
chinh chum song trong thu tucAchuyén giao dua trén NG voi CFRA, theo cach
thae thuc hién vi du cia sang ché. Theo mot cach thuc thuc hién cia sang ché,
AMTF ¢6 thé vé co ban tuong tmg véi AMF 512 trong Fig.SA.

Nhu duge thé hién trén FIG.5E, trong khdi 574, AMF ¢6 the thu céu hinh
cua RS cho viée quan ly tai nguyén vo tuyén (RRM) tir tram gbc dich. Trong
khdi 575, AMF c6 thé gti cau hinh cta RS cho viéc quan ly tai nguyén vo tuyén
(RRM) t6i tram gbc ngudn. Trong khéi 576, AMF ¢6 thé thu ban tin chuyén
giao dugc yéu cAu tir tram goc ngudn. Trong khdi 577, AMF co thé gui yéu ciu
chuyén giao t6i tram gbc dich. Trong khéi 578, AMF ¢6 thé thu xac nhan (ACK)
yéu cau chuyén giao tir tram gbc dich. Trong khéi 579, AMF c6 thé guri Lénh
chuyén giao (Handover Command) t6i tram gbc ngudn.

Theo céac cach thire thuc hién cua sang ché, tap hop tai nguyén PRACH

(tap hop tai nguyén PRACH bao gOm nhiéu tai nguyén PRACH) co6 thé duoc két
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hop v6i mot hodc nhiéu khoi SS, ma c6 nghia ré“mg UE ¢6 thé lua chon tap hop
tai nguyén PRACH tuong tmg dua trén cac ky hiéu nhan dang (ID) khéi SS
duoc chua trong (céac) khdi SS twong Umg va (cac) khdi SS duoc truyén trong
cac chum song khac nhau tir tram gde, ching han. Tai nguyén PRACH c6 thé
bao gbém thoi gian truyén MSG1, tan sb truyén MSG1 va khuén dang thong tin
doan dau MSG1. Mot khi tram géc thu MSGI1 tir UE, tram géc c6 thé thu nhan
thong tin chum song truyén duong xubng (DL TX) tr MSG1. Vi dy, MSGI ¢o
thé anh xa t6i chi s6 khdi SS cu thé.

Fig.6 thé hién thu tuc chi tiét vé lam thé ndo dé xac dinh chum song
truyén (TX) duong xudng (DL) déi voi MSG2 dua trén MSG1, theo cich thuc
thuc hién vi du cua sang ché. Nhu duogc thé hién trén FIG.6, tram géc truyén cac
chiim séng truyén (TX) dudng xudng (DL) 1, 2 va 3 t6i UE. Cac khéiSS 1,2 va
3 dugc truyén trong cdc chum song truyén (TX) dudng xubng (DL) 1, 2 va 3,
mot cach lan luot. UE ¢6 thé lya chon tap hop tai nguyén PRACH dua trén cac
ky hiéu nhan dang (ID) khdi SS dugc chira trong céc khdi SS twong tng. Theo
cach thire thuc hién cia sang ché, UE do tim khdi SS 2 trong chim song truyén
(TX) duong xuéng (DL) 2 va co thé nhan dang ky hiéu nhén dang (ID) khéi SS
dugc chura trong khéi SS 2. UE c6 thé sau d6 lua chon tép hop tai nguyén
PRACH 2 dua trén ky hiéu nhan dang (ID) khéi SS dugc két hop voi khoi SS 2,
trong d6 tap hop tai nguyén PRACH 2 bao gdm cac tai nguyén PRACH 5, 6, 7
va 8. Mot khi tram géc do tim MSG1 trén tap hop tai nguyén PRACH 2, tram
gbe ¢o thé xac dinh chum song truyén (TX) dudng xubng (DL) d6i véi MSG2

dua trén MSGI va truyén MSG2 trong chum song truyén (TX) duong xudng
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(DL) 2 t61 UE.

Ngoai ra, néu tram gbc co quan hé tuong quan chum song (BC-beam
correspondence), tram gbc ¢6 thé thu nhan thong tin chum séng thu duong 1én
(UL RX) dua trén tap hop tai nguyén PRACH cua MSG1. Quan hé twong quan
chum séng cho phép UE xac dinh chum song thu (RX) bai thong tin chum song
(vi dy, chi sd chum séng) ciia chum song truyén (TX) du diéu kién va cho phép
TRP xéc dinh chum song truyén (TX) boi thong tin chum séng (vi du, chi s6
chum so6ng) cta chum song thu (RX) du didu kién, ching han. Vi quan hé
tuong quan chum song, tram gbe cb thé thu nhan thong tin chum séng truyén
(TX) duong xudng (DL) sau khi thu nhan thong tin chum song thu (RX) duong
lén (UL) va ngugc lai. Mt khac, néu khong c6 quan hé tuong quan chum song,
tram gdc phai thuc hién viée quét chum song thu (RX) trong khi do tim MSGI
dé lya chon chum séng thu (RX) du diéu kién. Trong ca hai truong hop, tram
gbc ¢6 thé thu nhan thong tin chum song thu (RX) dudng 1én (UL) dua trén tai
nguyén PRACH cua MSGlL.

Fig.7A 1a so dd minh hoa thu tuc cua tram géc ma lua chon chum song
thu (RX) duong lén (UL) thong qua MSGI ma khong co6 quan hé tuong quan
chum soéng, theo cach thirc thuc hién vi du cua sang ché. Nhu duoc thé hién trén
FIG.7A, trong SO dd 700A, do tram gbc khong c6 quan hé tuong quan chum
song, tram gbc thuc hién viéc quét chum song thu (RX) trong khi do tim MSGI
dé Iya chon chum song thu (RX) du tiéu chuén.

Fig.7B la so dd minh hoa tram géc ma lua chon chum song thu (RX)

duong lén (UL) trong MSG1 ¢6 quan h¢ tuong quan chum séng, theo cach thirc
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thuc hién vi du cta sang ché. Nhu duogc thé hién trén FIG.7B, trong so dd 700B,
do tram géc c6 quan hé tuong quan chum song, tram géc ¢6 thé thu nhan thong
tin chum séng thu (RX) duong lén (UL) dua trén tap hop tai nguyén PRACH
cia MSGI.

Do do, theo cac cach thuc thuc hién cua sang ché, UE co thé thu nhan
thong tin chum song thu (RX) dudng xubng (DL) trong khi do tim céc khéi SS.
UE c¢6 thé ciing thuc hién viéc quét chum song truyén (TX) duong lén (UL) dé
thu nhan thong tin chum séng truyén (TX) dudng lén (UL) thong qua phan hoi
tur tram géc. Do ca UE va tram géc c¢6 thé thuc hién viéc lya chon chum song
thong qua MSG1, tai nguyén PRACH danh riéng cé thé duoc st dung dé thuc
hién viéc tinh chinh chum séng trong khi chuyén giao.

Trong s6 cac hiéu qua khac, cac cach thuc thuc hién cua sang ché thuc
hién viéc tinh chinh chum song trong thu tuc chuyén giao sao cho tram géc dich
¢6 thé 4p dung tdc do dit liéu cao hon va chét lugng lién két tbt hon ngay sau thi
tuc chuyén giao dé duy tri chat lugng dich vu.

Fig.8 minh hoa so dd khdi cua nat dung cho truyén thong khong day, theo
céc khia canh khac nhau ciia séng ché. Nhu dugc thé hién trén FIG.8, nut 800 c6
thé bao gdm b thu phat 820, bo xit Iy 826, by nhé 828, mot hodc nhiéu bo phan
trinh didn 834 va it nhat mot anten 836. Nut 800 o thé ciing bao gom modun
bang phd RF, modun truyén thong tram gbe, mddun truyén thong mang va
modun quan ly truyén thong hé thong, cic cdng vao/ra (1/0), cac bo phan I/O va
neudn dién (khong duge thé hién cu the trén FIG.8). M3i bd phan nay co thé

truyén thong voi nhau, mot cach truc tiép hodc gian tiép, trén mot hodc nhiéu
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kénh truyén 840.

B thu phat 820 co b truyén 822 va b thu 824 ¢6 thé ¢6 cau truc dé
truyén va/hodc thu thong tin phan chia tai nguyén thoi gian va/hoic tin s6. Theo
mdt vai cach thtre thuc hién, bd thu phat 820 co thé ¢6 cAu tric dé truyén trong
céac loai khe va khung con khac nhau bao gém, nhung khong bi gidi han ¢, cac
khudn dang khe va cac khung con ¢6 thé st dung dugc, khong thé sur dung duogc
va ¢6 thé duoc sir dung mot cach linh hoat. B thu phat 820 ¢6 thé ¢ clu triic dé
thu cac kénh diéu khién va di liéu.

Nat 800 ¢6 thé bao gdm nhiéu loai phuong tién doc dugc boi may tinh.
Phuong tién doc dugc boi mdy tinh co thé 1a bét ky phuong tién kha dung ma co
thé duoc truy nhap bai nut 800 va bao gdm ca phuong tién bét bién hodc khong
bét bién, phuong tién c6 thé théo roi hodc khong thé thdo roi. Bang vi du va
khong c6 su gidi han, phuong tién doc dugc bdi may tinh ¢o thé bao gém
phuong tién luu trit méy tinh va phuong tién truyén thong. Phuong tién luu trit
may tinh bao gdm ca phuong tién bat bién va khong bat bién, co thé théo roi va
khong thé thao roi dugc thyc hién trong bét ky phuong phap hoac ky thuat e
luu trit thong tin nhu céac 1énh co thé doc dugc boi may tinh, cac cAu truc dir
liéu, cac modun chuong trinh hodc dit liéu khac.

Phuong tién luu trlr may tinh bao gém RAM, ROM, EEPROM, bd nhé
chép hodc k¥ thuat bo nhé khac, CD-ROM, céc dia da nang s6 (DVD-digital
versatile disk) hodc phuong tién luu trit dia quang khac, cac hop bang tur, bang
tlr, phuong tién luu trit dfa tir hogc céc thiét bi luu trir tir khac. Phuong tién luu

trtt mdy tinh khong bao gbm tin hig¢u di liéu duoc lan truyén. Phuong tién
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truyén thong dién hinh bao goém cac Iénh ¢ thé doc duoc bdi mdy tinh, cac céu
tric dit lidu, cac mddun chuong trinh hodc dit liéu khac trong tin hiéu dor li¢u
duoc diéu ché nhu séng mang hodc co ché truyén tai khic va bao g6m bét ky
phuong tién phan phat thong tin. Thut ngit “tin hiéu dir licu duogc didu ché” c6
nghia 1a tin hiéu ma c6 mot hodc nhiéu dic tinh duoc thiét 1ap hodc duoc thay
ddi theo cach thirc d& ma hoa thong tin trong tin hiéu. Bang vi du va khong gigi
han, phuong ti€n truyén thong bao gém phuong tién c6 ddy nhu mang c6 day
hodc mang cé day truc tiép va phuong tién khong day nhu song am, RF, hdng
ngoai va phuong tién khong day khac. Cac két hop cua bat ky phuong tién néu
trén cling s€ dugc bao gdm trong pham vi cua phuong tién doc dugc boi may
tinh.

Bd nhd 828 co thé bao gém phuong tién luu trlt doc duoc bdi may tinh
dudi dang b nh bt bién va/hodc khong bat bién. Bo nhé 828 co thé théo roi
duoc, khong thao roi duoc, hodc két hop cua chung. Bo nhé vi du bao gém bd
nh¢ ban dan, cac b ciing, cac b dia quang va v.v. Nhu dugc minh hoa trong
Fig.8, bd nh¢ 828 ¢6 thé luu tri cac 1énh ¢ thé doc duge boi mdy tinh, cac 1énh
¢6 thé duoc thuc thi bsi may tinh 832 (vi du, cac ma phdn mém) ma duoc ciu
hinh d&, khi duoc thuc thi, Iam cho b xt Iy 826 thuc hién céc chirc nang khéc
nhau dugc mo ta ¢ day, vi du, vién dan tdi cac Fig.1A dén Fig.7B. Ngoai ra, cic
lénh 832 ¢ thé khong duge thue thi true tiép boi bo xir 1y 826 nhung duge ciu
hinh dé lam cho nut 800 (vi du, khi duoc chay va thuc thi) thuc hién cac chuc
ning khac nhau duge mo ta ¢ day.

Bo xu ly 826 ¢o thé bao gém thiét bi phén cing thong minh, vi dy, by xu
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Iy trung tdm (CPU), bd vi xtt ly, ASIC va v.v Bo xtt Iy 826 ¢6 thé bao gdm bd
nhé. B xtr 1y 826 ¢o thé xur Iy dir liéu 830 va cac 1énh 832 thu dugc tu bd nhd
828 va thong tin thong qua bd thu phat 820, modun truyén thong bing gbe
va/hodc modun truyén thong mang. Bo xir Iy 826 c6 thé cling x1r ly thong tin can
duoc gui téi bo thu phat 820 dé truyén thong qua anten 836, t6i modun truyén
thong mang dé truyén toi mang 161,

Mot hodc nhiéu bo phan trinh dién 834 trinh dién chi bao dit li¢u t6i nguoi
duing hodc thiét bi khac. Vi du vé mot hogc nhiéu bo phan trinh dién 834 bao
gém thiét bi hién thi, loa, bo phan in, bd phan rung va v.v.

Tir phan mo t& néu trén 16 rang rang cic k§ thuat khac nhau c6 thé dugc
stt dung dé thuc hién cdc khéi niém duge md ta trong sing ché ma khong di
chéch khoi pham vi ctia cac khai niém nay. Ngoai ra, trong khi céc khai niém da
duoc mo ta ¢6 vién din cu thé t6i cac cach thue thuc hién nhét dinh, nguoi co
hiéu biét trung binh trong linh vuc ky thuét co thé biét rang cac thay ddi co thé
duoc thue hién mot cach thong nhét va chi tiét ma khong di chéch khoi pham vi
ctia cac khai niém nay. Theo do, cac cach thirc thuc hién duoc mo ta can duoc
xem Xxé€t trong tAt ca cac khia canh nhu 12 sy minh hoa va khong bi gi6i han.
Cling cin duoc hiéu ré‘mg sang ché khong bi gi¢i han ¢ cac cach thuc thuc hién
cu thé néu trén, ma nhidu cach bd trf lai, cac cai bién va thay thé co thé duogc

thuc hién ma khong di chéch khoi pham vi ctia sang ché.



38997
YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap thuc hién chuyén giao cia thiét bi nguoi dung (UE — User
equipment) tur tram gbc ngudn t6i tram gbc dich, phuong phap nay bao gOm céc
budc:

cung cép, boi UE, béo cdo do ludong t6i tram gbc ngudn, bao cdo do ludng
ndy bao gdbm cic do luong lién quan dén chim séng cua tram gbe dich;

cung cép, bdi tram gbc ngudn, ban tin yéu cau chuyén giao (Handover
Request) tdi tram gbc dich, ban tin yéu cau chuyén giao nay bao g6m bao cdo do
luong ti UE;

tao cAu hinh, bdi tram géc dich, chi $b thong tin doan dau va tai nguyén
kénh truy nhap ngau nhién vét ly (PRACH - physical random access channel)
cho UE;

cung cép, boi tram gbc dich, ban tin xdc nhan yéu cau chuyén giao
(Handover Request Acknowledgement) t6i tram gbc nguodn, ban tin xc nhén
yéu cau chuyén giao nay c6 lénh chuyén giao (Handover Command), lénh
chuyén giao bao gbém thong tin cip phat tai nguyén cua chi sb thong tin doan
dau va tai nguyén PRACH;

cung cap, béi tram gbc nguodn, thong tin diéu khién tinh di dong t6i UE
dua trén 1énh chuyén giao tlr tram gbc dich;

lua chon, boi UE, chi sb thong tin doan dau va tai nguyén PRACH,

truyén, bai UE, thong tin doan d4u truy nhap ngau nhién tGi tram gbc dich

trong tai nguyén PRACH duoc lua chon;
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trong do it nhit mot trong so tai nguyén PRACH hodac chi s6 thong tin
doan dau duoc lua chon boi UE dya trén cac do luong cua it nhAt mot trong sb
cong suét thu tin hiéu tham chiéu—tin hiéu tham chiéu-thong tin trang thai kénh
(CSI-RS-RSRP) hodc cong suat thu tin hiéu tham chiéu khéi SS (SSB-RSRP);

trong do6 khi thu kénh chia sé¢ duong xubng vat ly (PDSCH — Physical
Downlink Shared Channel) déi v6i phan héi truy nhap ngau nhién tr tram gbe
dich, UE gia thiét ring cac cong anten cla tin hi¢u tham chiéu giai diéu ché DM-
RS cia PDSCH duoc xem nhu 1a dng vi tri v6éi mot trong s6 khdi SS hodc tai
nguyén CSI-RS dugc lua chon bdt UE ddi voi viec truyén RACH va két hop
RACH véi it nhat mot trong sb tai nguyén PRACH hodc chi s thong tin doan
dau dbi voi mot hodc nhiéu dic tinh kénh c¢& 16n hodc cac tham s6 RX khong
gian.
2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 béao cao do luong duoc chira trong phan tr
thong tin ctia ban tin yéu cAu chuyén giao..
3. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 bao céo do ludng bao gbm it nhat mot
trong s chi sé khéi tin hiéu dong bo (SS - synchronization signal) hoac chi 5O
tai nguyén tin hiéu tham chiéu-thong tin trang thai kénh (CRI).
4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 tram gbc dich tao c4u hinh it nhat mot chi
sb thong tin doan dAu va it nhat mot tai nguyén PRACH tuong ing voi béo cao
do luong, va gui thong tin cip phat tai nguyén cla it nhit mot chi s6 thong tin
doan dau va it nhat mot tai nguyén PRACH t61 tram gbe ngudn thong qua ban

tin x4c nhan yéu cau chuyén giao.
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5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 ban tin yéu cAu chuyén giao con bao gom
béo céo yéu cau dit liéu cta UE.
6.Phu0ngphéptha)dénlS,Hongdéphuongphépnéycénbaogénlbuéc

x4c dinh, bdi tram géc dich, réng ¢6 thuc hién viéc tinh chinh chum séng
trong khi chuyén giao dya trén bdo céo yéu cau dit liéu hay khong.
7. Phuong phéap theo diém 6, trong do khi tram géc dich x4c dinh dé thuc hién
viéc tinh chinh chum séng, chi sb thong tin doan dau va tai nguyén PRACH
dugc ciu hinh boi tram gbc dich tuong tmg véi it nhit mot chum song tinh.
8. Phuong phép theo diém 6, trong do khi tram gbc dich xac dinh khong thuc
hién viéc tinh chinh chim song, chi s6 thong tin doan dau va tai nguyén PRACH
duoc cu hinh boi tram gbc dich twong Gng véi it nhat mot éhum song tho.
9. Phuong phap theo diém 1, trong d6 ban tin yéu cau chuyén giao dugc cung
cap boi tram gbe ngudn t6i tram gbc dich thong qua chirc ndng quan ly di dong
va truy nhap (AMF - access and mobility management function).
10. Phuong phap theo diém 1, trong do6 tram gbc dich do tim thong tin doan dau
tngfnh@angﬁurﬂﬁént&IJEtrongtéinguyénIﬂLAC}{duocluachon.
11. Thiét bi nguoi dung (UE — User equipment), bao gom:

mot hodc nhiéu phuong tién bt bién doc dugc bdi may tinh co cic lénh
¢6 thé duoc thuc thi béi méy tinh duoc luu trir trong do;

it nhat mot by xu ly duge ghép ndi véi mot hodc nhidu phuong tién bt
bién doc duoc béi may tinh, va c6 cu trac dé thyc thi céc 1énh ¢6 thé dugc thuc

thi boi méy tinh dé:
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cung cdp bdo cdo do ludng tdi tram gbc dich thong qua tram gbc nguon,
bdo céo do luong nay bao gbm cac do luong lién quan dén chum song cta tram
géc dich dua trén cAu hinh do ludng dugc cung cép béi tram géc dich;

truyén thong véi tram gbc dich dua trén cac do luong lién quan dén chum
song, khi tram gbc nguén quyét dinh chuyén giao UE t6i tram gbc dich;

luachonchiséthéngthldomldéuvétéinguyénlﬂLAC}h

truyén thong tin doan du truy nhap ngiu nhién toi tram gbc dich trong tai
nguyén PRACH dugc lua chon;

trong do it nhat mot trong sé tai nguyén PRACH hoac chi s6 thong tin
doan dau duoc lya chon bdi UE dua trén cac do luong cua it nhit mét trong sb
cong suét thu tin hiéu tham chiéu-tin hiéu tham chiéu-théng tin trang thai kénh
(CSI-RS-RSRP) hodc cong suét thu tin hiéu tham chiéu khdi tin hiéu dong bo
(SSB-RSRP);

trong d6 tram géc dich gidm sat tai nguyén PRACH nho su dung bo loc
mién khong gian va truyén it nhat mot trong s6 chi s6 khdi SS hozc CRI t6i UE
trong 1énh chuyén giao nhd st dung bo loc mién khong gian.
12. Thiét bi nguoi dung (UE) theo diém 11, trong d6 béo cdo do luong bao gb6m
it nhAt mot trong s6 chi s khdi SS hoac CRI.
13. Thiét bi ngudi dung (UE) theo diém 11, trong do it nhat mot bd xi 1y con ¢6
chu tric dé thuc thi cac Iénh c6 thé duoe thyc thi bsi may tinh dé thu phan hoi
truy nhap ngiu nhién tur tram gbc dich thong qua chum song truyén duong

xudng.
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14. Thiét bi nguoi dung (UE) theo diém 13, trong do6 tram gbe dich truyén kénh
chia s¢ dudng xudng vat ly (PDSCH) d6i voi phan hdi truy nhap nglu nhién t6i
UE;

trong do cac cbng anten cua tin hiéu tham chiéu giai diéu ché (DM-RS)
déi v6i phan hoi truy nhap ngau nhién tr tram gbc dich t61 UE duge xem la
déng Vi tri voi khdi SS hoic tai nguyén CSI-RS dugc luya chon boi UE cho viéc
truyén RACH va két hop RACH véi it nhit mot trong s6 tai nguyén PRACH
hodc chi sb thong tin doan dau dbi véi mot hodc nhiéu dic tinh kénh ¢& 16n hodc
cac tham sb thu (RX) khong gian.
15. Thiét bi ngudi dung (UE) theo diém 14, trong do, khi thu PDSCH dbi voi
phan hdi truy nhap ngu nhién, UE gia thiét réng cic cong DM-RS ctia PDSCH
duoc xem nhu la d@)ng Vi tri voi khdi SS hoic tai nguyén CSI-RS dugc lua chon
boi UE déi véi vie truyén RACH va két hop RACH véi it nhat mot trong s0 tai
nguyén PRACH hodc chi sb thong tin doan dau ddi véi mot hoic nhiéu dic tinh

kénh ¢& 16n hodc cac tham s6 RX khong gian.
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UE do luong cac tin hiéu tham chiéu cua T-BS (vi dy, CSI-RS
hoic cac khoi SS) va guri bao cdo do luong S-BS duva trén cau
hinh do luong va bao cao

\

UE thu thong tin diéu khién tinh di dong tur S-BS thong qua bdo | — 322
hiéu RRC

Y

UE truyén MSG1 téi T-BS dua trén tai nguyén RACH (vi du,
ID thong tin doan dau) va tap hop tai nguyén PRACH ma thu — 323
duoc tir thong tin diéu khién tinh di dong

\

UE giam sét va do tim MSG2 va UE thu nhén thong tin chum
song truyén UL dya trén MSG2 — 324

FI1G. SB
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S-BS thu c4u hinh cia RS cho viéc quan 1y tai
nguyén vo tuyén (RRM) tor T-BS
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UE do ludng cac tin hi¢u tham chiéu ctia T-BS (vi du, CSI-RS
hodc cac khdi SS) va gt bao céo do luong S-BS1 dua trén cau
hinh do lwong va bao céo

\

UE thu théng tin diéu khién tinh di dong tir S-BS thong qua bao | — ocee
hiéu RRC

UE truyén MSG1 t6i T-BS dua trén tai nguyén RACH (vi du,
ID thong tin doan dau) va tap hop tai nguyén PRACH ma thu | — 023
duoc tur thong tin diéu khién tinh di dong

Y

UE giam sat va do tim MSG2 va UE thu nhan thong tin chum
song truyén UL dua trén MSG2 e o524

FIG. OB
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