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Linh vwe k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bi truyén thong duoc lap dat trong ddng ho do
thong minh, hé thdng doc ddng ho do, va phuong phap thong béo mat dién.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Bo truyén thong, nghia 1a, thiét bi truyén thong dugc lap dat trong dong
hd do thong minh chuyén tiép dit liéu theo cach chuyén giao day chuyén str
dung k¥ thuat goi 1a k§ thuét khong day da budc nhay. Dé cung cép chirc ning
chuyén tiép, mdi bd truyén thong dinh ky trao ddi cac ban tin diéu khién dé nhéan
dang tuyén dén b6 tap trung ma dung lam tram chi cua no, va git thong tin dinh
tuyén chi béo tuyén dén bo tap trung. Mot vi du vé giao thirc diéu khién dinh
tuyén duoc sir dung trong k¥ thuat khong déy da budc nhay la giao thuc internet
phién ban 6 (Internet Protocol version 6 - IPv6) giao thuc dinh tuyén dung cho
dién thip va mang ton hao (Routing Protocol for Low Power and Lossy
Network - RPL), ma dugc chuan héa boi nhom dic nhiém k¥ thudt Internet
(Internet Engineering Task Force - [ETF).

K§ thuat khong day da budc nhay yeu cu mdi bo truyén thong chuyén
tiép dit liéu truyén thong tr bd truyén thong khac. Do vay, mdi b truyén thong
thu dit lidu tr bd truyén thong khac trong khoang thoi gian khong phai la khoang
thoi gian ma trong do chinh bd truyén thong truyén dit liéu, va khi xac dinh la
dit liéu thu duoc can duoc chuyén, bo truyén thong chuyén dir liéu thu duogc dén
b truyén thong tiép theo. Do do, khong gidng nhu thiét bi truyén thong trong
cong nghé truyén thong khong day khac, bo truyén thong dé stir dung trong k¥
thuat khong day da budc nhay khong duge cho phép cho trong ché do ngu cho
dén thoi diém tai d6 bo truyén thong truyén dit lidu tiép theo.

Ngoai ra, hé théng doc dong hd do bao gdm dong hd do thong minh c6
thé théng bao cho hé théng quan 1y su mét dién (outage management system -

OMYS) vé céac su xay ra mét dién va su khoi phuc dién. Trong truong hop nay,
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cac thong bao vé su mat dién va su khoi phuc dién duoc chuyén béng cach su
dung k¥ thuat khong day da budc nhay duge mo ta trén day. Tai liéu sang ché 1
néu dudi day boc 1o phuong phap chuyén thong béao mét dién trong hé thong doc
ddng ho do béng cach st dung k¥ thuat khong déy da budc nhay.
Danh séch tai lidu trich dan
Tai liéu sang ché

Tai licu sang ché 1: Cong b don yéu cau cip bing doc quyén sing ché
M5 s6 2014/0085105

Viéc khi nao su mat dién s& xay ra la khong thé du doan dugc. Do vay,
thoi diém tai d6 mdi bd truyén thong truyén thong bao mét dién khong thé duoc
lap lich trude. Khi sy mét dién xay ra trong khu vuc nhéat dinh, mot sb luong 1on
clia cac bo truyén thong duoc bd tri trong khu vuc do truyén cac thong bao mét
dién gan nhu dong thoi. Vi s6 luong 16n cua cac b truyén thong truyén cac
thong bao mat dién gan nhu ddng thoi, cac thoi diém truyén gdi lén nhau va vi
vay gdy ra su tdc nghén goi. Két qua la, cac thong bao mét dién c6 thé khong thu
duoc thanh cong badi bo truyén thong va/hodc boi bd tap trung. Trong truong
hop nhu vy, thong bao mat dién s& khong dén duoc b tap trung, voi két qua la
hé théng doc dong hd do khong thong béo duge cho he théng quan ly su mat
dién vé su mét dién. Cu thé 1a, khi nhiéu su mét dién ngén xay ra lién tiép, thong
bao mét dién duoc truyén mdi lAn su mét dién xay ra, boi vay ¢6 thé gay ra su
tic nghén ning.
Ban chit k§ thuit cia sing ché
Van dé ky thuat can dugc giai quyét

Sang ché da dugc hoan thanh nhim khic phuc cac nhuoc diém cua k§
thuat da biét, va muc dich cta sang ché 1a dé xuét thiét bi truyén thong co thé
giam hodc loai bo su tac nghén cua cac thong bao mét dién.
Phuong tién gidi quyét vén dé

Dé giai quyét véan dé cia k¥ thuét da biét va dat dugc muc dich dé ra, sang

ché bao gdm: bd dicu khién dé tao thong bao mat dién chi bdo su xdy ra mat
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dién, sau khi khoang thoi gian thi nhit ma la khoang thoi gian duoc xac dinh
ngau nhién da trdi qua tir khi phét hién su xay ra mét dién; va b truyén thong dé
truyén thong bao mat dién.
Hiéu qua cua sang ché

Thiét bi truyén thong theo sang ché c6 vu diém giam hodc loai bo su tac
nghén cla cac thong bao mat dién.
M6 ta vén tit cic hinh vé

FIG.1 la so d6 minh hoa cAu hinh vi du cda hé théng doc d@)ng hd do theo
phuong an thi nhat.

FIG.2 13 so dd minh hoa ciu hinh vi du cia dong hd do thong minh cia
phuong an tha nhat.

FIG.3 la so dd minh hoa ciu hinh vi du cia mach diéu khién cua phuong
an thur nhat.

FIG.4 1 so dd minh hoa cAu hinh vi du ctia b tép trung cua phuong an
thit nhat,

FIG.5 1a so d6 minh hoa cAu hinh vi du ctia hé théng dau trudc cua
phuong an thur nhat.

FIG.6 1 so d minh hoa cu hinh vi du cta hé théng quan ly dir lieu dong
hd do cia phuong an thir nhit.

FIG.7 14 so dd minh hoa tinh hudng xay ra su mét dién trong khu vuc do
su hu hong trong bién 4p ctia phuong an thlr nhat.

FIG.8 1a luu dd minh hoa vi du cua xu ly thong bao mét dién trong df)ng
hd do thong minh cia phuong an thir nhat.

FIG.9 14 so dd minh hoa hiéu qua c6 loi cta xu 1y thong bao mat dién
trong phuong an thir nhét.

FIG.10 1a luu dd minh hoa vi du ctia xur ly thong bao khoi phuc dién trong
ddng hd do thong minh ciia phuong an thi nht.

FIG.11 14 so dd minh hoa hiéu qua co lgi cua xu ly thong bao khoi phuc
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dién trong phuong an thtr nhat.

FIG.12 14 luu dd minh hoa vi du cua hoat dong trong hé¢ théng doc d@)ng
hd do ctia phuong an thir nhét khi xay ra su mat dién va khi xay ra su khoi phuc
dién.

FIG.13 12 so dd minh hoa vi du cu thé trong d6 dong ho do thong minh va
hé théng quan 1y dit liéu dong hd do ctia phuong an thit nhét hoan lai hodc loai
b6 thong bao mét dién.

FIG.14 1a so dd minh hoa vi du cu thé trong do déng ho do thong minh va
hé théng quan 1y dit liéu dong hd do cta phuong 4n thir nhét hoan lai hodc loai
b6 thdng bao mat dién.

FIG.15 1 so d6 minh hoa vi du cu thé trong do dong hd do thong minh va
hé théng quan ly dit liéu dong hd do cta phuong an thit nhat hoan lai hodc loai
bo thong bao mat dién.

FIG.16 1a luu dd minh hoa vi du cua xu ly thong bao mét dién trong dong
hd do théng minh cua phuong an thir hai.

FIG.17 14 luu dd minh hoa vi du ctia xit 1y thong bao khoi phuc dién trong
dong hd do thong minh ctia phuong an thw hai.

FIG.18 12 so d6 minh hoa vi du cu thé trong do dong ho do thong minh va
hé théng quan 1y dit liéu ddng ho do ctia phuong 4n thtr hai hoéin lai hodc loai bo
thong bao mét dién.

FIG.19 14 so dd minh hoa vi du cu thé trong dé dong hd do thong minh va
hé théng quan 1y dit lidu ddng hd do clia phuong 4n thir hai hoan lai hogc loai bo
thong bao mét dién.

FIG.20 1a so d minh hoa vi du cu thé trong d6 déng hd do thong minh va
hé théng quan ly dit li€u déng ho do cua phuong an tht hai hoén lai hoac loai bd
thong bao mét dién.

FIG.21 1a so dd minh hoa vi du cua thong tin dugc chua trong dir liéu
thong bao mét dién ctia phuong an thir ba.

FIG.22 14 luu dd minh hoa vi du cua thu tuc loc trong bo quan ly su mét
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dién ctia hé thong quan 1y dit liéu dong hd do ctia phuong an thi ba.

FIG.23 12 luu dd minh hoa hoat dong vi du cua hé théng doc dong ho do
cua phuong an th ba.

FIG.24 13 Tuu dd minh hoa hoat dong vi du ciia hé théng doc dong ho do
cua phuong an thur ba.

FIG.25 1a luu dd minh hoa hoat dong vi du cua hé théng doc dﬁ‘)ng ho do
cua phuong an thur ba.

FIG.26 1a so dd minh hoa vi du ctia thong tin thu dugc bsi hé théng quan
ly dir liu ddng hd do ctia phuong an thir ba.
MG ta chi tiét sang ché

Thiét bi truyén thong, hé théng doc dong hd do, va phuong phap thong
bdo mét dién theo cac phuong an cua sang ché s& duoc mo ta chi tiét dudi day
¢6 dua vao cac hinh vé. Luu y 1a cac phuong én nay khong nhim gi6i han pham
vi cia sang ché.

Phuong 4n tht nhat

FIG.1 12 so dd minh hoa ciu hinh vi du cua hé théng doc dong hd do theo
phuong an thir nhét cua sang ché. Nhu duoc minh hoa trén FIG.1, h¢ théng doc
dong hd do 9 cua phuong 4n hién thoi bao gdm céc dong ho do thong minh 1-1
dén 1-18, cac bo tap trung 2-1 va 2-2, hé théng dau trudce (head-end system -
HES) 3, va hé théng quan ly dit liéu dong ho do (meter data management system
- MDMS) 4. Hé théng doc ddng ho do 9 1a hé théng dé tu dong doc dong hd do
chi bao su su dung dién dugc cép dén can ho, vian phong, hodc tuong tu qua
duong phan phéi dién. He théng doc dong hd do 9 c6 thé ciing quéan ly dién nang
duoc cip tir cic may phat dién trong cén ho va van phong dén dudng phan phdi
dién.

Céc bién ap 7-1 dén 7-3, ma la cac bién dp duoc lap vao cot, dugc ni véi
dudng phan phdi dién cao 4p 500, ma la duong phan phdi dién duge ndi voi
phan tram dién hodc tuong tu. Mbdi bién ap 7-1 dén 7-3 bién doi dién ap cua

dong dién duoc cap tur dudong phén phdi dién cao ap 500, va cép, dén dudng
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phan phéi dién ha ap (khong dugc minh hoa), dong dién c6 dién ap duoc bién
déi. Trong vi du duoc minh hoa trén FIG.1, dién dugc clp tir bién ap 7-1 qua
duong phan phéi dién ha &p dén khu vuc 8-1; dién dugc chp tr bién 4p 7-2 qua
duong phan phéi dién ha ép dén khu vuc 8-2; va dién dugc cép tr bién ap 7-3
qua duong phan phdi dién ha ap dén khu vuc 8-3.

Sau day, khi cdc dong hd do thong minh 1-1 dén 1-18 khong dugc tham
chiéu riéng ré& hodc chung, cac dong ho do thong minh nay dugc goi don gian la
dong hd do thong minh hodc cac ddng ho do thong minh 1. Khi cdc bo tép trung
2-1 va 2-2 khong dugc tham chiéu riéng r& hoic chung, cac b tap trung dugc
goi don gian la bo tap trung hodc cac bo tap trung 2. Tuong tu, khi cac bién ap
7-1 dén 7-3 khong dugc tham chiéu riéng ré& hodc chung, cac bién ap duogc goi
don gian la bién ap hodc céc bién 4p 7. Khi cac khu vuc 8-1 dén 8-3 khong duoc
tham chiéu riéng ré hoac chung, cdc khu vuc duoc goi don gian la khu vure hoac
cac khu vuc 8.

Trong vi du dugc minh hoa trén FIG.1, cac déng ho do thong minh 1-1
dén 1-5 duoc bd tri trong khu vuc 8-1, cic ddng hd do thong minh 1-6 dén 1-14
duoc b tri trong khu vuc 8-2, va cac ddng hod do thong minh 1-15 dén 1-18
duoc bd tri trong khu vuc 8-3. Mbi ddng ho do thong minh 1-1 dén 1-18 dugc
lap dat trong can ho, van phong, hodc tuong tu, va mdi dong ho do nay do luong
dién duoc st dung trong can ho, van phong, hodc tuong tu, va moi déng ho do
nay truyén két qua do dén tram chu dugc lién két, nghia 13, bd tap trung 2. Moi
ddng hd do thong minh 1-1 dén 1-18 dugc chi dinh cho tram chu dugc lién két,
nghia 13, bo tap trung 2. Trong vi du dugc minh hoa trén FIG.1, b0 tap trung 2-1
la tram chu ciia cac dong hd do thong minh 1-1 dén 1-5, va bo tap trung 2-2 la
tram chu cua cac dong ho do thong minh 1-6 dén 1-18.

Cac bo tap trung 2 va cac ddng hd do thong minh 1-1 dén 1-18 truyén
thong véi nhau béng cach str dung k¥ thuat khong day da budc nhay. Cac bd tap
trung 2 va cac ddng hd do thong minh 1-1 dén 1-18 dinh ky trao d6i céc ban tin
didu khién giita ching phit hop vdi giao thirc diéu khién dinh tuyén, va gilt

thong tin dinh tuyén. Mot vi du vé giao thuc didu khién dinh tuyén 1a RPL. Cu
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thé 13, thong tin dinh tuyén duoc gitt trong mdi dong ho do thong minh 1 chia
thong tin chi bao ddng ho do thong minh 1 tiép theo trén tuyén dan dén tram chu
ctia no, hodc chi bdo bd tap trung 2 ma la tram chu cua no. Béng ho do thong
minh 1 tiép theo trén tuyén dén tram chu, hodc bo tap trung 2 sau day duoc got
[a “nut tiép theo” khi thich hop.

M&i ddng hd do thong minh 1-1 dén 1-18 truyén két qua do cua hoat dong
do bang dong hd do thong minh 1 dé dén bo tap trung 2 duoc lién két voi dong
hd do thong minh 1 do. O day, truyén dit liéu bing dong ho do thong minh 1 dén
tram chu duogc li€n két, nghia 13, bo tap trung 2 ¢ nghia cu thé 1a dir liéu duoc
truyén dén nit tiép theo dya trén thong tin dinh tuyén dugc gilt boi dong ho do
thong minh 1 d6. Khi thu di liéu tir ddng ho do thong minh 1 khac, déng ho do
thong minh 1 truyén dif liéu dén nut tiép theo dya irén thong tin dinh tuyén duoc
oiit boi ddng hd do thong minh 1 d6 néu di liéu thu dugc 1a dir li¢u duoc lap dia
chi dén tram chu cta no. Truyén dir liéu nay duge thuc hién theo trinh tu bé“mg
cac dong hd do thong minh 1 trén tuyén cho dén khi dit liéu dén dugc tram chu.

FIG.1 minh hoa, béng cac mii tén, cac tuyén ma doc theo do cac két qua
do duoc truyén tr cac déng hd do thong minh 1-6, 1-10, 1-11, va 1-14 trong khu
vuc 8-2 dén bo tap trung 2-2. Vi du, két qua do dugc truyén tir ddng ho do thong
minh 1-6 di qua dong hd do thong minh 1-7 va dong hd do thong minh 1-8 va
dén duoc bo tap trung 2-2.

Mdi bo tap trung 2 thu thap hodc tép hop cac két qua do thu duoc tir cic
dong hd do thong minh 1, va truyén cac két qua do dugc tap hop dén hé thong
dAu trude 3 qua mang giao thic internet (internet protocol - IP) (mang IP) 6. Cac
két qua do sau do6 thu dugc boi he théng quan ly dir liéu dong ho do 4 qua hé
théng dau trude 3. Miac du FIG.1 minh hoa vi du trong d6 mbi bo tap trung 2
truyén cac két qua do duogc tap hop dén hé thdng dau trude 3 qua mang IP 6, cac
tuyén truyén thong gita cac b tép trung 2 va hé théng dau trudc 3 khong bi gidi
han nhu duoc minh hoa trén FIG.1.

Mbi ddng hd do thong minh 1 cé thé duge chi dinh cho, ngoai bo tap

frung 2 ma dung lam tram cht dw6i diéu kién binh thuong, mot hodc nhiéu bo
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tap trung 2 ma s& dung lam céc tram chu thay thé. Vi du, dong hd do thong minh
1-6 truyén thong vai bo tap trung 2-2 la tram chu duéi diéu kién binh thuong,
nhung khi bo tap trung 2-2 ¢6 sy hu hong, dong ho do thong minh 1-6 truyén
thong voi b tép trung 2-1 1a tram chu.

Mic du phan md ta dudi ddy dua ra vi du vé su st dung ky thudt khong
day da budc nhay, ky thuat da budc nhay st dung truyén thong duong day dién
¢6 thé duoc st dung.

Heé théng dau trude 3 thu thap céc két qua do tir cac bd tép trung 2 tuong
ung, va truyén cac két qua do duoc thu thap dén hé thdng quan ly dir liéu dong
hd do 4. 11¢ théng quan 1y dit lieu ddng hd do 4 quan Iy céc két qua do thu duge
tir hé thdng dau trude 3.

Mac du FIG.1 minh hoa mudi tdm déng hd do thong minh 1 va hai b tap
trung 2, s6 luong cua cac ddng ho do thong minh 1 va s6 luong cua cac bo tap
trung 2 c6 trong hé théng doc dong hd do 9 cua phuong an hién thoi khong bi
gidi han ¢ cac sb luong cua vi du nay. S6 lwong cua cac ddng ho do thong minh
trong mdi khu vuc duoc lién két v&i mdi bién ap cling khong bi gidi han ¢ 50
luong nhu dugc minh hoa trén FIG.1.

Khi su mét dién duoc phat hién boi dong hd do thong minh 1, hé thong
doc ddng hd do 9 cua phuong an hién thoi thong b4o cho hé thong quan ly su
mét dién (OMS) 5 vé su xay ra mét dién. Ngoai ra, khi su khoi phuc dién duoc
phat hién bai dong ho do thong minh 1, hé théng doc ddng hd do 9 cua phuong
4n hién thoi thong bao cho hé théng quan 1y su mét dién (OMS) 5 vé xay ra su
khéi phuc dién. Phuong phép thong bao méat dién va su khoi phuc dién trong h¢
thdng doc dong hd do 9 cua phuong an hién thoi s€ duge mo ta sau day.

Céc cAu hinh vi du cua céc thiét bi c6 trong hé théng doc dong hod do 9
cta phuong 4n hién thoi s& duge mo ta tiép theo. FIG.2 1a so dd minh hoa cau
hinh vi du cua dong hd do thong minh 1 clia phuong an hién thoi. Nhu dugc
minh hoa trén FIG.2, dong hd do thong minh 1 bao gbm thiét bi truyén thong 16,
pin 13, bd do 14, va bo chuyén mach 15. Thiét bi truyén thong 16 bao gém bo
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truyén thong 11 va bo didu khién 12. Thiét bi truyén thong 16 duoc lap dat trong
ddng hd do thong minh 1 ma Ia thiét bi doc dong ho do dé do dién ning dugc st
dung. Thiét bi truyén thong 16 1a thiét bi truyén thong dé truyén két qua do cua
hoat dong do bang déng ho do thong minh 1.

Bo6 truyén thong 11 duoc tao thanh boi anten va mach truyén thong. Bo
truyén thong 11 dung 1am cd bo truyén va b thu.

Bd do 14 duoc ndi voi nguén dién hé théng 101 duoc ndi voi dudng phan
phéi dién ha ap. B do 14 ciing duoc ndi voi phu tai 100 trong can hd, van
phong, hodc tuong tu. BO do 14 do dién ning dugc st dung trong can hd, van
phong, hoac tuong tu, va thong bao cho b didu khién 12 vé két qua do. Ngoai
ra, b0 do 14 phat hién su mAét dién va su khoi phuc dién cia nguén dién hé théng
101, va thong bao cho bd didu khién 12 vé& su mat dién va sy khoi phuc dién.

Bo didu khién 12 thyuc hién xit Iy theo giao thic dicu khién dinh tuyén qua
bo truyén thong 11, va gitt thong tin dinh tuyén lién quan dén tuyén dén tram
cht, nghia 1a, b tap trung 2. Ngoai ra, dua trén thong tin dinh tuyén, bd diéu
Khién 12 truyén két qua do thu duge tir bo do 14, dén tram chu, nghia la, bo tap
trung 2, qua bo truyén thong 11. Hon nita, khi duoc thong bao vé su mat dién
boi bo do 14, bo diéu khién 12 thyc hién x@r Iy thong bdo mat dién nhu duge mod
ta sau day. Khi dugc thong bao vé s khoi phuc dién boi bo do 14, bo diéu khién
12 thuc hién xtt Iy thong béo khoi phuc dién nhu dugc mo ta sau day.

Pin 13 1a thiét bi luu trix dién. Mot vi du cta pin 13 1a tu dién hai 16p duoc
goi la siéu tu dién, nhung pin 13 khong bi gi¢i han nhu vay. Bo chuyén mach 15
dwoc ndi voi nguon dién hé théng 101 qua bd do 14, va cling duoc nbi véi pin
13. BO chuyén mach 15 chuyén mach nguén dién ma cép dién dén bd truyén
thong 11 va bo diéu khién 12 dua trén 1énh tir bo didu khién 12.

B¢ didu khién 12 duogc thuc hién bang mach xir ly. Mach xur ly nay co thé
1a mach xtr 1y ma la phan tu phan ctng chuyén dung, hodc c6 thé 1a mach diéu
khién bao gébm bo xut 1y. Trong truong hop cua phan ttr phan cting chuyén dung,

mach xu 1y 13, vi du, mach don, mot bd ctua nhiéu mach, bo xu ly duoc lap trinh,
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mot bo cua nhiéu bo xr ly duoc 1ap trinh, mach tich hop danh riéng cho tng
dung (application specific integrated circuit - ASIC), mang cong lap trinh dugc
theo truong (field programmable gate array - FPGA), hoac két hop cuia chting.

Trong truong hop trong d6 mach xtr ly ma thuc hién bo diéu khién 12 1a
mach didu khién bao gdm b xir ly, mach diéu khién 1a, vi du, mach diéu khién
200 ¢6 chu hinh duoc minh hoa trén FIG 3. FIG.3 1a so db minh hoa cdu hinh vi
du cia mach diéu khién 200 ctia phuong én hién thoi. Mach diéu khién 200 bao
gém bo xtr ly 201 va bo nho 202. Bo xu Iy 1a, vi dy, bd xtr ly trung tdm (central
processing unit - CPU), ma cling duoc goi 1a bo xur ly trung tam, bd phéan xu ly,
bo tinh toan, bo vi xu ly, mdy vi tinh, bo xtr Iy, hodc bd xtr Iy tin hiu sb (digital
signal processor - DSP). Bo nhd 13, vi du, bd nhd ban dan kha bién hoic khong
kha bién, nhu bd nh¢ truy cap ngéu nhién (random access memory - RAM), bo
nh¢ chi doc (read-only memory - ROM), bd nh¢ tia chép, bd nhd chi doc kha
lap trinh x6a dugc (erasable programmable read- only memory - EPROM), hodc
bo nhé chi doc kha lap trinh xo6a duoc béng dién (electrically erasable
programmable read- only memory - EEPROM) (nhan hiéu da dugc dang ky),
hodc tuong tu.

Trong truong hop trong d6 mach xu ly ma thyc hién bg diéu khién 12 1a
mach diéu khién 200 bao gdm bd xi Iy, chic néng cua bo diéu khién 12 duoc
thuc hién béng cach doc va thuc thi, béng bo xtr Iy 201, chuong trinh mo ta xu
ly cua bd didu khién 12 duoc luu trit trong b nhé 202. B nhé 202 cling duoc
st dung lam bo nh¢ tam thoi cho xu ly s& dugc thuc hién bé“mg bo xtr 1y 201.

FIG .4 13 so dd minh hoa cAu hinh vi du ctia b tap trung 2 cta phuong an
hién thoi. Nhu dugc minh hoa trén FIG.4, b0 tp trung 2 bao gém bo truyén
thong 21 va bo didu khién 22. B truyén thong 21 ¢ thé truyén thong khong déy
v6i ddng ho do thong minh 1, va c6 thé truyén thong v6i hé thng dau trude 3
qua mang IP 6. BO truyén thong 21 dugc tao thanh boi anten va mach truyén
thong. B truyén thong 21 dung lam ca bo truyén va bd thu. Mac du khong dugc
minh hoa trén FIG.4, bd tap trung 2 ¢ thé bao gém nguén dién du phong nhu

pin. Ngudn dién du phong ctia by tap trung 2 co dung luong cao hon thich hop
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so v6i dung lugng cua pin 13 cua dong ho do thong minh 1, sao cho bd tép trung
2 ¢6 thé hoat dong trong khoang thoi gian dai hon thich hop so voi ddng ho do
thong minh 1 ngay ca khi xay ra sy mét dién cta nguén dién hé thng trong khu
vuc noi ma b0 tap trung 2 duoc b tr.

Bo diéu khién 22 thuc hién xu Iy v6i dong hd do thong minh 1 qua bo
truyén thong 21 phu hop véi giao thuc diéu khién dinh tuyén, va gitt thong tin
dinh tuyén lién quan dén tuyén dén ddng hd do thong minh 1. Ngoai ra, khi thu
cac két qua do tr cac ddng ho do thong minh 1 qua bd truyén thong 21, bd diéu
khién 22 tap hop cac két qua do duogc cung cap bai nhidu ddng hd do thong
minh 1, va truyén cic két qua do dugc tap hop dén hé thdng dau trude 3 qua bd
truyén thong 21. Hon nita, khi thu cac thong bao méat dién (power outage
notification - PON) tir cdc dong hd do thong minh 1 qua bd truyén thong 21, bd
didu khién 22 tap hop céc thong bao mét dién, va truyén cac thong bao mat dién
dugc tap hop dén hé thoéng dau trude 3 qua bd truyén thong 21. Khi thu cic
thong bao khoi phuc dién (power restoration notification - PRN) tir cac ddng ho
do thong minh 1 qua bd truyén thong 21, bd diéu khién 22 tap hop cac thong bao
khoi phuc dién, va truyén cac thong béo khoi phuc dién duge tap hop dén hé
théng dau trude 3 qua bd truyén thong 21. Su tdp hop cac thong bao mét dién va
cac thong bao khoi phuc dién s& duge md ta sau day.

Bo diéu khién 22 duoc thuc hién bang mach xir ly. Tuong tu bd diéu
khién 12 ctia ddng hd do thong minh 1, mach xi Iy nay c6 thé 1a mach xir Iy ma
1a phan tir phan ctmg chuyén dung, hodc c6 thé 1a mach diéu khién bao g6m bd
xtt Iy, Mach diéu khién bao gom bo xit ly 1a, vi du, mach didu khién 200 dugc
minh hoa trén FIG.3 dugc mo ta trén ddy. Trong truong hop trong d6 mach xu
ly ma thuc hién bo didu khién 22 la mach diéu khién 200 bao gdm bd xu ly,
chirc nang cua bd diéu khién 22 duoc thuc hién béng cach doc va thuc thi, béng
bo xtr Iy 201, chuong trinh mo ta xu ly cua bo didu khién 22 dugc Iuu trir trong
bo nhd 202. BO nhé 202 cling dugce su dung 1am bd nh¢ tam thoi cho xu ly s&
duoc thuc hién bang bo xt Iy 201.

FIG.5 1a so d6 minh hoa cAu hinh vi du cua hé théng dau trudc 3 cla
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phuong an hién thoi. Nhu duge minh hoa trén FIG.5, hé théng déu trude 3 bao
gém bo truyén thong 31 va bd diéu khién 32. Bo truyén thong 31 ¢o thé truyén
théngvéicécb@t@auung2(pMJnang[P6,Vécéthénmyénthéngvéihéthéng
quan ly dir liéu ddng ho do 4. Bo truyén thong 31 la mach truyén thong. Bo
truyén thong 31 dung lam ca bo truyén va bo thu.

Khi thu, tir cdc b0 tap trung 2 qua bd truyén thong 31, cac két qua do duogc
cung cép béi cac ddng ho do thong minh 1, bd diéu khién 32 truyén cac két qua
do thu dugc dén hé théng quan ly dit liéu ddng hd do 4 qua bd truyén thong 31.
Bo didu khién 32 thuc hién diéu khién truyén thong cta mang khong day da
budc nhay, qua bd truyén thong 31. Mang khong day da bugc nhay la mang bao
g6m cic bo tap trung 2 va cic ddng hd do thong minh 1. Su diéu khién truyén
thong duoc thuc hién béi bo didu khién 32 twong tu su diéu khién truyén thong
duoc cung cép trong mang ddng ho do thong minh dién hinh, va phan mo ta chi
it ctia né vi vy s& duoc bo qua. Khi thu cac thong bao mat dién tir (cac) bo tap
trung 2 qua bo truyén thong 31, b diéu khién 32 tap hop cac thong bao mét dién,
va Uuyén cac thong bao mat dién duoc tap hop dén héthéng quan ly dit liéu
dong ho do 4 qua bd truyén thong 31. Ngoai ra, khi thu céc thong bao khoi phuc
dién tlr (céc) b tap trung 2 qua bo truyén théng 31, b dicu khién 32 tap hop
cac thong bao khoi phuc dién, va truyén cic thong bao khoi phuc dién dugc tap
hop dén hé théng quan 1y dit liéu dong ho do 4 qua bd truyén thong 31.

B6 diéu khién 32 duoc thuc hién bang mach xt ly. Mach xu Iy nay la
mach diéu khién bao gdm bo xir 1y. Mach diéu khién bao gom bo xur Iy 1a, vi dy,
mach didu khién 200 dugc minh hoa trén FIG.3 dugc mo ta trén day. Chtrc ndng
ctia bo didu khidn 32 duge thuc hién bing cach doc va thuc thi, bang bg xi 1y
201, chuong trinh m6 ta xu ly cua bd diéu khién 32 duoc luu trit trong bd nhd
202@B@nhé202cﬁngduqcs&dunglénlbénhétwnthéichox&lyséduqcthuc
hién bing b x Iy 201. Luu ¥ 1a mach xt ly ma thyc hién bo dieu khién 32 co
théléphéauiph&qc&ngchuyé1dung

FIG.6 13 so dd minh hoa cu hinh vi du ctia hé théng quan 1y dit liéu dong
hd do 4 ctia phuong 4n hién thoi. Nhu duge minh hoa trén FIG.6, hé thdng quan
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ly dit lidu ddng hd do 4 bao goém bd truyén thong 41, bo quan ly dir licu do duoc
42, va bd quan 1y sw mét dién 43. Bo truyén thong 41 c6 thé truyén thong voi hé
thdng dau trude 3, va co thé truyén thong v6i hé théng quan 1y su mét dién 5. B0
truyén thong 41 1a mach truyén thong. BO truyén thong 41 dung lam ca bo
truyén va bo thu.

Bo quan ly dit liu do dugc 42 gitt két qua do dwoc cung cAp boi ddng hd
do thong minh 1. Két qua do duoc cung cép boi ddng ho do thong minh 1, vi du,
duoc cdp dén hé théng 1ap hoa don khong duoc minh hoa. Khi thu thong bao
mat dién tir hé théng dau trudc 3 qua bd truyén thong 41, b quan Iy su mat dién
43 truyén thong bao mét dién thu duoc dén hé thdng quan ly su mét dién 5 qua
bo truyén thong 41. Ngoai ra, khi thu thong bao khoi phuc dién tir hé théng dau
tru6c 3 qua bo truyén thong 41, bo quan Iy su mét dién 43 truyén thong bao khoi
phuc dién thu dugc dén hé thdng quan ly su mét dién 5 qua bd truyén thong 41.

Bo quan ly dit liéu do dugc 42 va bd quan ly su mat dién 43 dugc thuc
hién boi mach xu ly. Mach xur ly nay la mach didu khién bao géom bd xu 1y.
Mach diéu khién bao gom bo xir Iy 1a, vi du, mach didu khién 200 dugc minh
hoa trén FIG.3 duoc mo ta trén day. Céc chtic ning cua bo quan 1y dir liéu do
duoc 42 va cta bd quan ly su mat dién 43 dugc thuc hién bé“mg cach doc va thuc
thi, bing bd xir Iy 201, chuong trinh mo ta xu ly cua bo didu khién duoc luu trit
trong bd nhd 202. BO nhé 202 ciing dugc st dung lam b6 nhé tam thoi cho xu ly
s& duoc thuc hién béng bo xu ly 201. Mach xu ly ma thuc hién bd quan Iy di
licu do duge 42 va bo quan ly su mat dién 43 co thé 1a phan t phan cimg
chuyén dung.

Hoat dong cta phuong an hién thoi khi xdy ra sy mat dién va su khoi
phuc dién s& dugc mo ta tiép theo. Hoat dong khi xay ra su mat dién s& dugc mo
ta trude tién. FIG.7 la so d6 minh hoa tinh hudng xay ra su mét dién trong khu
vuc 8-2 do su hu hong trong bién ap 7-2. Khi xay ra su mét dién trong khu vuc
8-2, mot hoac nhiéu déng hd do thong minh 1 trong kKhu vue 8-2 phat hién su
mat dién, va vi vay mdi déng hd do nay truyén thong bao mat dién dén bo tap

trung 2-2. Trén FIG.7, cac thong bdo méat dién dugc truyén tir cac dong ho do
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thong minh 1-6, 1-10, va 1-11 dugc truyén trén cac tuyén duoc thé hién béng
cdc mii tén. Trong vi du dugc minh hoa trén FIG.7, déng hd do thong minh 1-6
truyén thong béo mét dién dén bo tap trung 2-1 nhu cac sy xay ra hu hong trén
tuyén tir dong hd do thong minh 1-6 dén bo tap trung 2-2. Theo cach nay, khi
xay ra su hu hong trén tuyén dén bo tap trung 2 dung lam tram chu, mdi dong ho
do thong minh 1 ¢ thé truyén thong bao mat dién dén mot bo tap trung khac cua
cac bo tap trung 2. Can luu y 14 hoat dong khi xay ra su hu hong trén tuyén dén
tram cht khong bi gi¢i han ¢ vi du nay, va co thé duoc thuc hién theo cach bat
ky.

Néu céac ddng ho do thong minh 1 trong khu vuc 8-2 truyén céc thong bao
mat dién gé‘m nhu déng thoi khi xay ra sy mat dién trong khu vuc 8-2, sb luong
16n cua cac thong bao mét dién duoc truyén trong khu vuc 8-2, va vi vay moi
ddng hd do thong minh 1 thu s6 lugng 16n céc thong bao mét dién. Cu thé 13, khi
nhiéu su mat dién ngan xay ra lién tiép, cac thong bao mét dién dugc truyén moi
lan su mét dién xdy ra, boi vay co thé gy ra su tac nghén nang. Két qué la, cac
ddng ho do thong minh 1 ¢6 thé khong thu thanh cong cac thong bao mat dién;
do vay, cac thong bao mét dién co thé khong dén duogc b tap trung 2. Trong khi
do, thong bao méat dién cho su mét dién ngén khong can duoc truyén ngay lap
tirc vi hoat dong co thé duoc bat dau lai som.

Phuong 4n hién thoi xac dinh sy mét dién ngén la su mat dién kéo dai nho
hon hoac béng Ti gidy, va dua trén gia dinh 1a su mét dién kéo dai nhé hon hoac
bang Ti gidy khong can duoc thong bio ngay. Gia tri cua Ti duge dinh trude.
Khi phat hién sy méit dién, dong hd do thong minh 1 cia phuong dn hién thoi
khong truyén ngay thong béo mét dién, nhung cho khoang thoi gian ngau nhién
dé lam da dang thoi diém truyén. Néu su mAt dién van tiép tuc ngay ca sau khi
chd, ddng ho do thong minh 1 truyén thong bo mét dién. Vi dong ho do thong
minh 1 hoat dong bang cach st dung pin 13 lam ngudn dién trong su mat dién,
yéu cAu dat ra 1a khoang thoi gian tir khi xdy ra su mat dién dé truyén thong béo
mét dién ngén hon thoi doan trong do déng hd do thong minh 1 ¢ thé hoat dong

trén pin 13. Thoi doan trong do6 ddng hd do thong minh 1 ¢d thé hoat dong trén
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pin 13 sau day duoc goi don gian la “thot gian co thé hoat dong bang pin 13”.
Do d6, gia dinh 1a thoi gian c6 thé hoat dong bang pin 13 1a Tc gidy, khoang thoi
gian ngau nhién dé lam da dang thoi diém truyén duogc thiét 1ap nhé hon Tc.
Piéu nay cho phép ddng hd do thong minh 1 cia phuong 4n hién thoi truyén
thong bao mét dién trong thoi gian co thé hoat dong béng pin 13, va lam da dang
thoi diém truyén thong béo mét dién va vi vay gidm hodc loai bo su tac nghén.
Ngoali ra, néu dién dugc khoi phuc trong khi chd khodng thoi gian ngau nhién,
thong bao mét dién khong duoc truyén, cu thé 13, su truyén thong bao mét dién
nay duoc hiy. Do do, so véi truong hop trong do ddng hd do thong minh 1 chi
ch&MmﬁgtMﬂgbnngﬁumﬁnvémudéum%nﬂﬁngbmnn&d@mcuﬂéla
truong hop trong do ddng ho do thong minh 1 khong huy truyén thong bao mat
dién, tAn s6 tai do dé truyén thong bdo mét dién co the duge giam, bi vy giam
}unlnﬁahoacloaibésutécnghén[KhoéngthGigﬁulngﬁurﬁﬁéjdélénldadang
thoi diém truyén c6 thé 1a sd ngiu nhién nam trong khoang tir 0 gidy dén Td
(Td<Tc) gidy. Hon nita, khoang thoi gian ngau nhién dé 1am da dang thoi diém
Uuyén,céthé duoc Qu)béng cach st dung thong tin nhan dang dac trung cho
dong ho do thong minh 1 hodc thiét bi truyén thong 16 cua dong ho do thong
minh 1. Diéu nay cho phép cac dong hd do thong minh 1 lam da dang cac thot
diém truyén chat ché hon so véi khi s6 ngau nhién dugc st dung don gian.

Luu vy 13, trong phuong an hién thoi, su truyén thong bao mét dién duoc
hodn lai trong khoang thoi gian ngau nhién. Mac du mot sb ddng ho do thong
minh 1 ¢6 thé truyén thong bao mét dién cho sy mat dién ma kéo dai nho hon Ti
gidy, sy truyén thong bao mat dién dugc gidm trong toan bo khu vuc cua su mét
dién. Gia tri cia Td nho hon hoéc béng Ti.

Nhu duoe mo ta trén day, bd diu khién 12 cta thiét bi truyen thong 16
tao thong bao mét dién chi bao sy xay ra mét dién, sau khi khoang thoi gian thtr
nhét, ma 1a khoang thoi gian dugc xac dinh ngau nhién, da trdi qua tir khi phat
hién su xay ra mat dién. BO truyén thong 11 truyén thong bao mét dién duoc tao
boi bo diéu khién 12.

FIG 8 1a luu d& minh hoa vi du cta xi Iy thong bao mét dién trong dong
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hd do thong minh 1 ctia phuong an hién thoi. Nhu dugc minh hoa trén FIG.8,
khi xay ra su mat dién (budc S1), ddng hd do thong minh 1 chuyén mach nguon
dién (budce S2). Cu thé 1a, tai budce S1, bd do 14 thong bao cho bo diéu khién 12
v& su mat dién, nhoy vay bo didu khién 12 cta thiét b truyén thong 16 xéc dinh
I sy mét dién da xay ra. Tai bude S2, bo diéu khién 12 diéu khién bo chuyén
mach 15 dé chuyén mach ngué)n dién cua thiét bi truyén thong 16 tu ngu(‘?)n dién
hé théng 101 sang pin 13. Diéu nay lam cho pin 13 cap dién cho thiét bi truyén
thong 16.

Tiép theo, ddng hd do thong minh 1 ghi su kién mat dién (budc S3). Cu
thé 1a, bd diéu khién 12 gift, trong bd nhd trong, thoi gian xdy ra su mét dién va
thong tin chi bdo su xay ra mét dién lién két v6i nhau. Trong trudng hop trong
dé6 bo do 14 thong bao cho bd didu khién 12 vé thoi gian phat hién su mat dién
khi thong bao cho bo diéu khién 12 vé sy mat dién, thoi gian xay ra sy mat dién
c6 thé 1a thoi gian phat hién su mat dién. Trong truong hop trong d6 bo do 14
khong thong bao cho bd didu khién 12 vé thoi gian phat hién sy mét dién khi
thong bao cho bd didu khién 12 vé& su mét dién, thoi gian xay ra su mét dién co
hé 13 thoi gian tai d6 bo do 14 da thong béo cho bd didu khién 12 ve su mét dién.

Tiép theo, dong hd do thong minh 1 thyc hién lam tré ngau nhién cho su
truyén da dugc lam da dang (bude S4). Cu thé 13, bo diéu khién 12 cho khoang
thoi gian ngu nhién. Vi du, bo diéu khién 12 cho cho dén khi hét han cua bd
dinh tho1t su truyén da dugc lam da dang ma do khoang thoi gian ngdu nhién.
Luu y la khoang thoi gian ngau nhién chi can la ngau nhién qua cac dong ho do
thong minh 1, va vi vay mdi déng ho do thong minh 1 co thé c6 gia tri cd dinh.
Mdi ddng ho do thong minh 1 ¢6 thé cling c6 khoang thoi gian ngau nhién bién
déi. Tiép theo, ddng hd do thong minh 1 xédc dinh viéc dién da dwoc khoi phuc
hay chua (budc S5), va néu dién di duoc khoi phuc (bude S5: bung), déng hd
do thong minh 1 két thic xit 1y théng béo mat dién. Cu thé 1a, dua trén viéc bd
didu khidn 14 ¢6 thu duoc thong bao khoi phuc dién tir b do 14 trong khi cho
tai budc S4 hay khong, bo diéu khién 12 xéc dinh, tai budc S5, viée dién da

duoc khoi phuc hay chua.
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Néu dién chua duge khoi phuc (bude S5: Sai), dong ho do thong minh 1
truyén thong bao mét dién dén bo tap trung 2 (bude S6). Cu thé 1, dua trén su
kién mat dién duge giit boi bo didu khién 12, bo dieu khién 12 tao thong bao
mat dién chtra thoi gian xay ra sy mét dién. B diéu khién 12 sau do truyén
thong bao mat dién da dugc tao dén bo tap trung 2 qua bd truyén thong 11. Khi
truyén thong béo mat dién, b diéu khién 12 c6 thé dua vao, trong thong béo mat
dién, su kién mat dién khong duoc truyén va su kién khoi phuc dién khong duoc
truyén (dugc mo ta sau day) néu c6. Sau khi truyén thong bao mét dién, bo diéu
khién 12 luu trit trong nd sy hoan thanh cua su truyén cta thong béo mat dién.
Vi du, bd didu khién 12 bd sung, vao sy kién mét dién duogc gift, thong tin chi
bao la thong bio mét dién da dugc truyén. Thong béo mat dién co thé 1a tin hiéu
c6 dinh dang bét ky, va vi du, dugc tao thanh béi tiéu dé mang va tai tin. Trong
tai tin, thong tin chi bdo 1a tin hiéu la thong bao mat dién dugc chia lam tiéu dé
ung dung, va thoi gian xay ra sy mét dién duoc chira lam dit liéu ing dung.

Nhu duoc mo ta trén day, sau khi khoang thoi gian thir nhét da troi qua tur
khi phat hién su xay ra mat dién, bd didu khién 12 xac dinh viéc dién da dugc
khoi phuc hay chua. Bo diéu khién 12 tao thong bao mat dién néu dién chua
duoc khoi phuc, va khong tao thong bao mét dién néu dién da dugc khoi phuc.

FIG 9 14 so dd minh hoa hiéu qua c6 loi cua xu ly thong bdo mat dién
trong phuong an hién thoi. FIG.9 minh hoa vi du trong d6 su khoi phuc dién xay
ra sau su mat dién nim gidy; su méat dién nim gidy lai xdy ra nam gidy sau su
khoi phuc dién, va sau do su khoi phuc dién lai xay ra; va su mat dién 20 gidy
X4y ra muoi gidy sau su khoi phuc dién. Trong truong hop nhu vay, vi du so
sanh, ma truyén thong béo mét dién khoang thoi gian ¢b dinh sau mdi phat hién
sw mat dién, truyén ba thong bao mat dién (trén FIG.9, cum tu viét tit ctia PON
duoc st dung). Gia dinh 12 khoang thoi gian ngiu nhién cho dong ho do thong
minh 1 ctia phuong an hién thoi la 10 gidy, dong ho do thong minh 1 cua
phuong 4n hién thoi truyén mot thong bao mat dién nhu dugc minh hoa trén
FI1G.9. Phuong an hién thoi c6 thé vi vay giam tAn sb tai do dé truyén thong bio

mat dién so v6i vi du so sanh. Noi chung, thong bao khoi phuc dién (trén FI1G.9,
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cum tur viét tat ciia PRN dugc st dung) duoc truyén tuong umg voi thong béo
mat dién, va do do, su giam s6 14n thong bdo mat dién duoc truyén cling dan dén
sy giam s6 1an thong bao khoi phuc dién duge truyén.

Xir Iy thong bao khoi phuc dién trong dong ho do théng minh 1 cia
phuong an hién thoi s& dugc mo ta tiép theo. Trong phuong an hién thoi, xur Iy
khi x4y ra su khoi phuc dién tuong tu xu ly khi xay ra su mét dién. Cu thé hon
la, trude khi truyén thong bao khoi phuc dién, b dieu khién cho khoang thoi
gian ngau nhién sau khi phat hién su khoi phuc dién. Piéu nay cho phép hoan lai
hoac loai bo su truyén thong béo khoi phuc dién trong truong hop trong do su
mﬁd@nﬁymﬁmgﬁm@gmmg@n@ﬁswyﬂm&pmw&@.

FIG.10 1a lvu dd minh hoa vi du cta xur ly thong bao khoi phuc dién trong
ddng hd do thong minh 1 cta phuong 4n hién thoi. Khi xdy ra su khoi phuc dién
(buc S11), dong hd do thong minh 1 xéc dinh su mét dién da duogc thong béo
hay chua (buéc $12). Cu thé 14, tai bude S11, bo do 14 thong bao cho b diéu
Khién 12 v& su khoi phuc dién, nhor vay bg diéu khién 12 cla thiét bi truyén
thong 16 xac dinh la su khoi phuc dién da xay ra. Néu su mét dién chua dugc
thong bao (bude S12: Sai), dong hd do thong minh 1 két thac xu ly thong béao
khoi phuc dién. Su xéc dinh tai bude S12 dan dén Sai khi khoi dong ban dau
ddng hd do thong minh 1 hodc khi sw xac dinh tai bude S5 da din dén Dung
trong xtt Iy thong bao mét dién duge md ta trén day.

Néu sy mat dién da dugc thong béo (bude S12: Dung), dong hd do thong
minh 1 chuyén mach ngudn dién (bude S13). Cu thé 13, b didu khién 12 diéu
khién bd chuyén mach 15 dé chuyén mach ngudn dién cla thiét b truyén thong
16 ti pin 13 sang ngué)n dién hé théng 101. Piéu nay lam cho nguén dién hé
théng 101 cap dién cho thiét bi truyén thong 16.

Tiép theo, dong ho do thong minh 1 ghi su kién khoi phuc dién (budc
S14). Cu thé 1a, bo didu khién 12 gitr, trong b0 nh¢ trong, thoi gian xay ra su
khoi phuc dién va thong tin chi bdo su khoi phuc dién lién két voi nhau. Trong
trudng hop trong d6 bo do 14 thong bao cho bo diéu khién 12 vé thoi gian phat

hién su khoi phuc dién khi thong bdo cho bo diéu khién vé su khoi phuc dién,
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thoi gian xay ra su khoi phuc dién cé thé 1a thoi gian phat hién su khoi phuc
dién. V& mit khac, trong truong hop trong do bo do 14 khong thong bao cho bd
didu khién 12 vé thoi gian phat hién sy khoi phuc dién khi thong bdo cho bo
didu khién v& su khoi phuc dién, thoi gian xay ra su khoi phuc dién c6 thé 14 thoi
gian tir d6 b do 14 da thong bao cho bo didu khién 12 vé su khoi phuc dién.

Tiép theo, dong hd do thong minh 1 thuc hién lam tré ngau nhién cho su
truyén da dugc lam da dang (budc S15). Cu thé 13, bo didu khién 12 chd khoang
thoi gian ngau nhién. Gia dinh la khoang thoi gian ngau nhién dé su dung khi
chor dé truyén thong bao mét dién duge xéc dinh lam khoang thoi gian thu nhat,
va khoang thoi gian ngau nhién dé st dung khi cho dé truyén thong bao khoi
phuc dién dugc xac dinh 1am khoang thoi gian the hai. Khoang gia tri cua
khodng thoi gian thit nhat va khoéng gia trj cia khoang thoi gian tht hai 6 thé
gidng nhau hodc khic nhau. Nhu dugc md ta trén day, khoang thoi gian thar nhat
can nho hon Tc gidy. Nguoc lai, vi thiét bi truyén thong 16 duoc cép dién boi
nguén dién hé théng 101 sau su khoi phuc dién, khoang thoi gian thr hai khong
¢in nho hon Te gidy. Cu thé 1a, gid tri 1on nhét ctia khoang thoi gian tha hai c6
thé 16n hon gid tri 16n nhét cta khoang thoi gian thir nhat. Do do, khi khoang
thoi gian tha hai 1a thoi gian ngau nhién trong khoang gia tri, vi du, 0 gidy dén
Te gidy, viéc st dung gid tri Te lon hon Td c6 thé 1am da dang thoi diém truyén
khi truyén thong bao khoi phuc dién, va 6 thé vi vay tranh su tac nghén. Theo
cach khac, khoang thoi gian thir hai co thé duoc tao bang cach bd sung gid tri b
dinh vao khoang thoi gian thr nhit.

Tiép theo, déng hd do thong minh 1 xac dinh su mat dién da xay ra hay
chua (bude S16), va néu su mat dién da xay ra (bude S16: bung), déng ho do
thong minh 1 két thuc x ly thong béo khoi phuc dién. Cu thé 13, dua trén sy mét
dién da dugc thong bao tir by do 14 trong khi cho tai bude S15 hay chua, bd
didu khién 12 xac dinh, tai buée S16, sw mat dién da xay ra hay chua.

Néu su mét dién chua xay ra (budc S16: Sai), dong ho do thong minh 1
truyén thong béo khoi phuc dién dén b tap trung 2 (budc S17), va két thac xu
ly thong bao khoi phuc dién. Cu thé 1a, dua trén thong tin khoi phuc dién duoc
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oit boi bo didu khién 12, bo didu khién 12 tao thng bdo khoi phuc dién chira
thoi gian xdy ra su khoi phuc dién. BO didu khién 12 sau do truyén thong bao
khoi phuc dién da duoc tao dén bo tap trung 2 qua bo truyén théng 11. Khi
truyén thong bdo khoi phuc dién, bo didu khién 12 ¢6 thé dua vao, trong thong
bao khoi phuc dién, su kién mét dién khong duoc truyén va su kién khoi phuc
dién khong dugc truyén néu c6. Sau khi truyén thong bao khoi phuc dién, bd
diéu khién 12 luu trit trong n6 sy hoan thanh cua su truyén cta thong bao khoi
phuc dién. Vi du, bo diéu khién 12 bd sung, vao su kién khoi phuc dién duoc git,
thong tin chi bao 1a thong bdo khoi phuc dién da dugc truyén. Thong bao khoi
phuc dién 6 thé 1a tin hiéu cé dinh dang bat ky, va vi dy, duoc tao thanh bai
tiéu d& mang va tai tin. Trong tai tin, thong tin chi b4o 1a tin hiéu la thong bao
khoi phuc dién dugc chta lam tiéu dé ung dung, va thoi gian xdy ra su khoi
phuc dién duoc chia lam dir lidu ng dung. Su kién mat dién va su kién khoi
phuc dién duoc gitt trong bo didu khién 12 ¢6 thé dugc x6a sau khi truyén cac
thong bao tuwong umg v6i chung. Theo cach khac, su kién mat dién va su kién
khoi phuc dién duoc gii trong bd diéu khién 12 ¢6 thé dugc x6a mot phan theo
th(r tu tang cta thoi gian xay ra sau khi khoang thoi gian nhét dinh da troi qua tur
khi b6 diéu khién 12 luu trit cac sw kién, hogc khi luong dir lidu trén sw ki€n mat
dien va trén su kién khoi phuc dién dat dén hoge vuot qué lugng nhat dinh.

Nhu duoc md ta trén ddy, bo diéu khién 12 tao thong béo khoi phuc dién
chi bdo xay ra su khoi phuc dién, sau khi khoang thoi gian tha hai, ma la khoang
thoi gian dugce xdc dinh ngéu nhién, da troi qua tur khi phat hién xay ra su khoi
phuc dién. B truyén thong 11 truyén thong bao khoi phuc dién duoc tao b1 bo
didu khién 12. Mot cach chi tiét hon, sau khi khoang thoi gian thir hai da troi qua
tir khi phat hién xay ra su khoi phuc dién, bo diéu khién 12 x4c dinh sw mat dién
da xay ra hay chua. BO diéu khién 12 tao thong bao khdi phuc dién néu su mat
dién chua xay ra, va khong tao thong bdo khéi phuc dién néu sy mat dién da xay
ra.

FIG.11 12 so d® minh hoa hiéu qua c6 loi cua xt Iy thong bao khoi phuc

dién trong phuong an hién thoi. FIG.11 minh hoa vi du trong d6 su khoi phuc
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dién xay ra sau su méat dién 20 gidy; su mét dién nam gidy xdy ra ndm gidy sau
su khoi phuc dién va sau do su khoi phuc dién lai xay ra; su mat dién nam gidy
lai xay ra nam gidy sau sy khoi phyc di€n; va su khoi phuc dién tiép xay ra theo
sau su mét dién nam gidy. Trong truong hop nhu vay, vi du so sédnh, ma truyén
mdi trong s6 thong bao mét dién va thong bao khoi phuc dién khoang thot gian
¢b dinh sau khi phat hién tuong (mg sw mat dién va su khoi phuc dién, truyén ba
thong bao mét dién (trén FIG.11, cum tur viét tat cia PON dugc st dung) va ba
thong bao khoi phuc dién (trén FIG.11, cum tu viét tit cia PRN dugc st dung).
Gia dinh 13 khoang thoi gian thi nhat cho dong ho do thong minh 1 ctia phuong
4n hién thoi 1a 10 gidy va khoang thoi gian thu hai la 20 giay, dong ho do thong
minh 1 ctia phuong an hién thoi truyén mot thong bao mét dién va mot thong
bao khoi phuc dién nhu dugc minh hoa trén FIG.11. Do vay, trong phuong an
hién thoi, tAn so tai do dé truyén thong bao mat dién co thé duoc giam so vai vi
du so sanh. Luu y la thong bao khoi phuc dién cia phuong an hién thoi cua
FIG.11 chtta thong tin khoi phuc dién ma khong duoc truyén va thong tin su mat
dién ma khong duoc truyén, nghia 13, ba tap hop cua thong tin khoi phuc dién va
hai tap hop cua thong tin su mat dién. Do vay, thong bao khoi phuc dién cua
phuong 4n hién thoi chira thong tin twong tng voi ba thong bao khoi phuc dién
va hai thong bao mat dién. Phuong an hién thoi co thé vi vay giam cac tan so tai
do dé truyén thong béo mét dién va thong bao khoi phuc dién so voi vi du so
sanh.

FIG.12 14 lyu dd minh hoa vi du cua hoat dong trong hé théng doc déng
hd do 9 cta phuong 4n higén thot khi xay ra su mat dién va khi xay ra su khoi
phuc dién. Xu ly trong dong ho do thong minh 1 tuong tu xt Iy dugc mo ta
trong FIG.8 va FIG.10, va cac budc cua céc xur ly nay dugc chi dinh bang cac 50
budc gidng nhu cac sé budc duge stt dung trong FIG.8 va FIG.10. Xu ly trong
dong ho do thong minh 1 da duoc mo ta trén day, va phan mo ta n6 vi vay s&
duoc bo qua. Trong phuong an hién thoi, dé giam tan sb cua hoat dong thu trong
hé théng dau trude 3, bd tap trung 2 tép hop nhiéu thong bao mét dién va nhiéu

thong bao khoi phuc dién, va sau do truyén céc thong bao duoc tép hop. Trong
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hoat dong tap hop nay, cac thong bao mét dién va cac thong bao khoi phuc dién
duoc tao nhom riéng ré tir cac két qua do vi cac thong bao mét dién va cac thong
bao khoi phuc dién c6 muc khan cip khic mirc khén cip cta cac két qua do
duoc thu thap dinh ky. Céc thong bao méat dién va cac thong bao khoi phuc dién,
ma trong cung nhom thong bao, dugc tap hop. Vi dy, cac thong bao mat dién va
c4c thong bao khdi phuc dign thu duoc trong khoang thoi gian cu thé duoc
truyén cung nhau. Trong phuong an hién thoi, dong ho do thong minh 1 truyén
thong bao mét dién sau khi cho khoang thoi gian ngau nhién, va do d6 thong bao
mét dién c6 thé dugc truyén ngay cé cho su mét dién thoi gian ngan. Trong khi
d6. khi hé théng doc dong hd do 9 truyén thong bio mét dién dén hé théng quan
ly su mat dién 5, su mat dién gdy ra boi sy bao dudng ho#c tuong tu ¢ thé
khong nhét thiét duoc thong bao. Cu thé 1a, su mat dién ma tiép tuc trong thot
gian nho hon hoéc bing ngudng duoc st dung dé xac dinh su mét dién c6 phai
la su mét dién do su bao dudng hay khong c6 thé khong can duoc thong bao cho
hé théng quan ly su mét dién 5. Trong phuong én nay, ngudng Tm duoc thiét
lap dé xéac dinh su mat dién c6 phai la su mét dién do su bao dudng hay khong.
Hé théng quan ly dif liéu ddng ho do 4 khong truyén thong bao mét dién dén hé
théng quéan ly su mat dién 5 néu khoang thoi gian xay ra su mét dién nho hon
hosic bang Tm gidy, va truyén thong bao mAt dién dén hé théng quan ly su mét
dién 5 néu khoang thoi gian xay ra su méat dién 16n hon Tm gidy. Diéu nay co
thé ngan khong dé thong bao mat dién cho su mét dién thoi gian ngan duoc
truyén tir hé théng quan ly dir liu dong ho do 4 dén hé théng quan 1y su mét
dién 5.

Nhu duoc minh hoa trén FIG.12, khi xay ra su mat dién trong khu vuc, bo
tap trung 2 thu cac thong bao mét dién tir nhiéu dong ho do thong minh trong 50
cac dong hd do thong minh 1 trong khu vue do (bude S6). Ky hicu “SM” trén
FIG.12 1a cum tir viét tat cho dong ho do thong minh.

B0 tap trung 2 tap hop cdc thong bao mét dién thu dugc tir nhiéu ddng hd
do thong minh trong sé cac dong ho do thong minh 1, vao mot thong bao mat

dién (budc S21), va truyén thong bdo mét dién duoc tap hop dén hé théng dau
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truge 3 (bude S22). Cu thé 1a, bo tap trung 2 truyén thong bao mat dién duoc tap
hop dén hé théng quan 1y dit liéu dong ho do 4 qua he théng déau trude 3. Vi du,
bo tap trung 2 tap hop céc thong bao mét dién thu duoc trong 10 gidy, vao mot
thong bao. Khi thu thong bao mat dién tu bo tap trung 2, hé théng dau trudc 3
truyén thong béo mét dién thu duogc dén hé thdng quan ly di liéu ddng ho do 4
(budc $25). Khi thu thong bao mat dién, hé théng quan 1y dit lidu dong hd do 4
oiit thong bao mét dién thu dugc, va chd khoang thoi gian nhat dinh.

Khi xay ra su khoi phuc dién trong khu vuc, bo tap trung 2 thu cac thong
bao khoi phuc dién tir nhidu dong ho do thong minh trong s6 cac dong hd do
thong minh 1 trong khu vuc do (budc S17). Bo tap trung 2 tap hop céac thong
béo khoi phuc dién thu duoc tu nhiéu ddng hd do thong minh trong s6 cac dong
hd do thong minh 1, vao mot thong bao khoi phuc dién (budc S23), va truyén
thong bao khoi phuc dién duge tap hop dén he théng dau trude 3 (budc S24). Vi
du, bd tap trung 2 tap hop cac thong bao khoi phuc dién thu dugc trong 10 gidy,
vao mot thong bao. Khi thu thong bao khoi phuc dién tir bd tap trung 2, hé théng
dau trude 3 truyén thong bao khoi phuc dién thu duoc dén hé thong quan ly dir
ligu dong hd do 4 (budc S26).

Khi thu thong bao khoi phuc dién tu ddng ho do thong minh 1 ma déa dugc
truyén thong bao mét dién thu duoc tai budc S25, hé théng quan ly dit liu déng
ho do 4 thuc hién hoat dong loc dva trén tinh trang cua bd dinh thoi loc khi thu
(budc S27). Hoat dong loc nay duogc thuc hién bé“mg b6 quén ly su mat dién 43.
Tai budc S27, khi thu thong bao mét dién, bd quan ly su mét dién 43 bat dau do
bang cach stt dung bo dinh thoi loc dé do Tm gidy. Néu thong béo khdi phuc
dién thu duoc trude khi hét han cia bo dinh thoi loc, bo quan 1y su mat dién 43
xac dinh 1a khoang thoi gian xay ra su mét dién nho hon hoac bang Tm gidy, va
vi vay xdc dinh la thong bao mat dién vi vay s& khong dugc truyén. Vé mit khéc,
néu thong bao khdi phuc dién khong thu dugc trude khi hét han cua bd dinh thoi
loc, bd quan ly su mat dién 43 xac dinh la khoang thoi gian xay ra su mét dién
]én hon Tm gidy, va vi vdy xdc dinh la thong bao mét dién s& duoc truyén. Cu

thé 14, trong phuong an hién thoi, dua trén thot diém thu thong bao mat dién va
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thoi diém thu thong bao khoi phuc dién, bd quan ly su mat dién 43 udc luong
khoang thoi gian xay ra su mét dién. Trong vi du dugc minh hoa trén FIG.11,
xac dinh duoc 14 thong bao mat dién s& duoc truyén dén hé thong quan 1y su mat
dién 5 nho hoat dong loc; do vay, va thong bao mat dién duoc truyén dén heé
théng quan ly su mét dién 5 (budc S28). Thong bao mét dién nay chtra thong tin
cua thong bao khdi phuc dién.

Hé théng quan 1y dit liéu dong hd do 4 6 thé dugc tao cAu hinh dé khong
truyén thong bao mét dién trong truong hop trong d6 thong bao khoi phuc dién
duoc lién két voi dong hd do thong minh 1 ma da duogc truyén thong bao mat
dién thu duoc trude khi khoang thoi gian nhét dinh troi qua tir khi thu thong bao
mAt dién. Cu thé 13, bd quan Iy su mét dién 43 xac dinh dé khong truyén thong
bao mét dién dén hé théng quan ly su mét dién 5 trt khi b0 dinh thoi loc, ma la
b dinh thoi do khoang thoi gian nhét dinh, da hét han. Cu thé 13, dua trén viéc
thong béo khoi phuc dién co thu duoc trude khi khoang thoi gian nhét dinh troi
qua tir khi thu thong bao méat dién hay khong, bd quan ly su mat dién 43 xac
dinh viéc ¢o truyén thong béao mét dién dén hé théng quan 1y su mét dién 5 hay
khong. “Khoang thoi gian nhét dinh” nay ¢c6 thé 1a Tm gidy duoc mo ta trén day
hogc ¢ thé 1a gia tri khong phai la Tm gidy.

Nhu duoc mo ta trén day, trong phuong 4n hién thoi, dong hd do thong
minh 1 hodn lai hodc loai bd su truyén thong bao méat dién va thong bao khoi
phuc dién, va hé théng quan ly dir liéu dong hd do 4 hodn lai hozc loai bo thong
bao mat dién. FIG.13 dén FIG.15 1a so d minh hoa vi du cu thé trong d6 dong
hd do thong minh 1 va hé théng quan 1y di liéu dong ho do 4 hoan lai hogc loai
bo thong bao mét dién. FIG.13 minh hoa vi du trong do, trong dong ho do thong
minh 1, bd dinh thoi sy truyén da duoc lam da dang dé do khoang thoi gian ngﬁu
nhién hét han, ¢ nghia la sy khoi phuc dién khong xay ra trude su troi qua cua
khoang thoi gian ngau nhién; do vay, thong bao mét dién vi vay duoc truyén.
FIG.13 cting minh hoa vi du trong do, trong hé théng quan ly dir liéu dong hod do
4, thong bao khoi phuc dién khong thu duoc trude khi b dinh thoi loc hét han

sau khi thu thong bao mét dién; vi vay xac dinh dugc nho hoat dong loc 1a thong
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bdo mét dién s& dugc truyén. Trong trudng hop nay, thong bao mat dién duoc
truyén tir hé théng quan ly dit liéu dong ho do 4 dén hé thong quan ly su mat
dién 5.

FIG.14 minh hoa vi du trong do, trong dong hd do thong minh 1, su khoi
phuc dién xay ra trudc khi b dinh thoi su truyén da duoc lam da dang dé do
khoang thoi gian ng?lu nhién hét han; do vay, théng bao mat dién khong duoc
truyén. FIG.15 minh hoa vi du trong do, trong dé)ng ho do thong minh 1, b dinh
thoi su truyén da dugce lam da dang dé do khoang thoi gian ngAu nhién hét han,
¢6 nghia 1a sy khoi phuc dién khong xdy ra trude su troi qua cua khoang thoi
gian ngiu nhién, sao cho thong bao mét dién duoc truyén; va, trong hé théng
quan ly dir liéu ddng ho do 4, thong bao khoi phuc dién thu duoc trong khoang
thoi gian tir khi thu thong bao mét dién dén hét han cua bd dinh thoi loc. Trong
trudng hop nay, thong bao mét dién khong dugc truyén tir hé théng quan ly dir
lieu dong hd do 4 dén hé théng quan ly su mét dién 5.

Trong phuong an hién thot, déng ho do thong minh 1 hoan lai hodc loai
bo su truyén thong bao méat dién, va hoat dong nay dugc gi6i han trong thoi gian
hoac trong s6 lan truyén. Vi du, khi s6 luong céc su kién mét dién duogc luu trir
va sb lugng cac su kién khoi phuc dién dugc luu trit dat dén gia tri nhat dinh ma
khong c6 thong bao mét dién dugc truyén, thong béo mét dién duoc truyén bét
ké viéc dién da dugc khoi phuc hay chwa. Hoat dong nay cho phép hé théng
quan ly dit lidu dong hd do 4 hoan thanh hoat dong loc trong khoang thoi gian
h{tu han tir su xay ra mat dién.

Pdng hd do thong minh 1 ¢6 thé duoc tao ciu hinh dé khong thuc hién
diéu khién truyén lai khi truyén va chuyén thong béo mat dién. Diéu nay la vi
thong bao can duoc truyén va duoc chuyén trong thoi gian c6 thé hoat dong
bang pin 13; do vay, diéu quan trong la giam luu luong va thoi gian chuyén
ngay ca néu do tin cdy can dugc danh ddi dén mtic do nao do. Luu y 1a ddng ho
do thong minh 1 thyc hién diéu khién truyén lai khi truyén va chuyén thong béo
khoi phuc dién, tap trung vao do tin cay.

Nhu duoc mé ta trén day, trong phuong an hién thoi, dong ho do thong
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minh 1 cho khoang thoi gian ngau nhién khi xay ra sy mAt dién, va néu su mat
dién van tiép tuc ngay ca sau khi cho, ddng hd do thong minh 1 sau do truyén
thong bao mat dién. Diéu nay cho phép thoi didm truyén cac thong béo mat dién
duoc lam da dang, va vi vay c6 thé giam hoac loai bo su tac nghén. Ngoai ra,
viéc kiém ché khong truyén thong béo mét dién néu su khoi phuc dién xdy ra
trong khi chd khoang thoi gian ngau nhién c6 thé giam tAn s6 tai d6 dé truyén
thong bao mét dién, so voi truong hop trong do dong hd do thong minh chi cho
khoang thoi gian ngau nhién va sau do truyén thong bao mét dién. Hon nira,
khoang thoi gian ngau nhién dugc xic dinh nam trong thoi gian trong do thiét bi
truyén thong 16 co thé hoat dong trén pin 13. Két qua la, thong bao mat dién c6
thé duogc truyén trong thoi gian co thé hoat dong bang pin 13.

Hon thé nita, dong hd do thong minh 1 chd khoang thoi gian ngdu nhién
khi xay ra sy khoi phuc dién, va néu su khoi phuc dién van tiép tuc ngay ca sau
khi cho, dong ho do thong minh 1 sau d6 truyén thong bao khoi phuc dién. Diédu
nay co thé giam hodc loai bo su tc nghén giy ra boi cic thong bao khoi phuc
dién, twong tu trudng hop cua thong bao mét dién.

Phuong an thu hai

Phuong 4n thir hai cua sang ché s& duoc md ta tiép theo. CAu hinh ctia hé
théng doc ddng hd do 9 ctia phuong 4n hién thoi va c4u hinh ctia mdi thiét bi co
trong hé thng doc ddng ho do 9 tuong tw céc cAu hinh cta phuong an thi nhit.
Trong phuong an hién thoi, dong ho do thong minh 1 khong truyén thong bao
mat dién khi su mat dién xay ra nhung su mét dién nay la su mét dién ngén ma
kéo dai trong khoang thoi gian nhit dinh hodc nhé hon. Do 14, sau khi xdy ra su
mét dién, dong hd do thong minh 1 cho 1am tré ¢b dinh ma la khoang thoi gian
nhat dinh dugc su dung dé xac dinh su mét dién c6 phai la su mét dién ngén hay
khong. Néu dién dugc khoi phuc trong khi cho, ddng hd do thong minh 1 xéc
dinh khong truyén thong bao mat dién. Péi v6i su mat dién kéo dai trong
khoang thoi gian nhéit dinh hodc nho hon, dong hd do thong minh 1 khong can
truyén thong bao mét dién. Do viy, trong phuong an hién thoi, khi dong ho do

thong minh 1 ch¢ lam tré ¢ dinh sau khi xay ra su mat dién nhung dién khong

-27-



38996

duoc khoi phuc trong lam tr& ¢ dinh, ddng hd do thong minh 1 truyén thong
béo mét dién sau khi chd trong khoang thoi gian ngau nhién. Hoat dong nay cho
phép céc dong hd do thong minh 1 lam da dang thoi diém truyén, va cling hodn
lai hodc loai bé mdt cach dang tin cay hon su truyén thong bao mat dién do su
mét dién ngén ma kéo dai trong lam tré ¢ dinh ho#c nho hon, so voi trudng hop
cua phuong an thir nhit. Trong phuong 4an hién thoi, thoi gian ¢o thé hoat dong
bang pin 13 can dai hon so voi trong phuong 4n thir nhét vi viéc thiét 1ap lam tré
¢6 dinh tang thoi gian ma dong hd do thong minh 1 cho. V& mit khac, khi cing
pin 13 dugc str dung trong phuong 4n tha nhat duoc st dung, khoang thoi gian
duoc du phong lam khoang thoi gian ngdu nhién nén nhoé hon so voi trong
phuong an thtr nhAt.

Phin md ta cac bd phan gibng nhu cac bo phan cua phuong an tht nhat s&
duoc bd qua dudi day, va cac su khac biét tr phuong an thi nhat s& dugc mo ta
chu yéu. FIG.16 1a luu dd minh hoa vi du cua xu ly thong bao mat dién trong
ddng hd do thong minh 1 cta phuong an hién thoi. Xu ly tw budc S1 dén budce
S3 twong tu xu ly twong Gmg cua phuong 4n thi nhét. Sau bude S3, dong hd do
thong minh 1 cho lam tré ¢b dinh dé x4ac dinh su mét dién ngén (budc S7). Tiép
theo, tuong tu phuong an thu nhét, dong hd do théng minh 1 thuc hién budce S5,
va néu dién da duge khoi phuc (bude S5: Pung), dong hd do théng minh 1 két
thuc xtr ly thong bao mat dién. Néu dién chua dugc khoi phuc (budc S5: Sai),
déng hd do thong minh 1 thuc hién lam tré ngﬁu nhién cho su truyén da duoc
lam da dang (budc S8). Cu thé la, tai budc S8, ddng hd do thong minh 1 cho
khoang thoi gian ngAu nhién duoc xac dinh dac trung cho ddng ho do thong
minh 1. Sau bude S8, ddng hd do thong minh 1 thuc hién bude S6 cla phuong
an thi nhat. Luu y 13, sau bude S8, dong ho do thong minh 1 ¢6 thé xac dinh lai
viéc dién da dugc khoi phuc hay chua, va néu dién da duoc khoi phuc, déng hd
do thong minh 1 ¢ thé kiém ché khong truyén thong bao maét dién.

Bo didu khién 12 xac dinh viéc dién da duoc khoi phuc hay chua, sau khi
khoang thoi gian cb dinh da troi qua tir khi phat hién sw xdy ra mét dién. BO diéu

khién 12 tao thong bdo mét dién sau sy tréi qua cta khodng thoi gian thir nhat
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néu dién chua dugc khoi phuc, va khong tao thong bao méat dién néu dién da
duoc khoi phuc.

FIG.17 13 luu dd minh hoa vi du cta xit ly thong béo khoi phuc dién trong
ddng hd do thong minh 1 ctia phuong an hién thoi. Xur Iy tir bude S11 dén bude
S14 tuong tu xur Iy twong tmg clia phuong an thtt nhat. Sau buéc S14, dong hd
do thong minh 1 cho lam tré ¢6 dinh dé xac dinh su mét dién ngén (budc S18).
Tiép theo, tuong tu phuong an thlr nhit, ddng ho do thong minh 1 thuc hién
budc S16, va néu sy mat dién da xay ra (budc S16: Dung), ddng hd do thong
minh 1 két thic xt Iy thong bao khoi phuc dién. Néu sy mat dién chua xay ra
(budc S16: Sai), dong hd do thong minh 1 thyc hién lam tr& ngdu nhién cho su
truyén di dugc lam da dang (budc S19). Cu thé la, tai budc S19, dong ho do
thong minh 1 chd khoang thoi gian ngau nhién dugc xac dinh dac trung cho
dong hd do thong minh 1. Sau budce $19, dong hd do thong minh 1 thuc hién
budc S17 cla phuong an thr nhat. Luu y 1a, sau buge S19, ddng hd do thong
minh 1 c6 thé xac dinh lai su mat dién d3 xay ra hay chua, va néu su mét dién da
x4y ra, dong hd do thong minh 1 co thé kidm ché khong truyén thong bao khoi
phuc dién. Luu ¥ 1a, nhu duoe md ta trén ddy trong phuong an thr nhat, thiét bi
truyén thong 16 khong dugce cép dién boi pin 13 khi truyén thong bao khoi phuc
dién, va do d6, khoang thoi gian cb dinh dé chor thong bdo khoi phuc dién c6 thé
dai hon khoang thoi gian ¢b dinh dé cho thong bao mét dién. Ngoai ra, khodng
thoi gian ngau nhién dé cho dé truyén thong bao khoi phuc dién c¢6 thé dai hon
khoang thoi gian ngau nhién dé cho dé truyén thong bao mét dién. Hoat dong
ctia mdi thiét bi cua phuong an hién thoi khong phai la cac hoat dong dugc mo
ta trén day twong tu hoat dong cua phuong an tht nhét.

Nhu duoc mé ta trén dy, bo diéu khién 12 xac dinh sy mat dién da xay ra
hay chua, sau khi khoang thoi gian c¢b dinh d3 troi qua tir khi phat hién xay ra su
khoi phuc dién. B didu khién 12 tao thong bao khoi phuc dién sau su troi qua
cua khoang thoi gian thir hai néu su mét dién chua xay ra, va khong tao thong
bao khoi phuc dién néu su mat dién di xay ra.

FIG.18 dén FIG.20 1a so dd minh hoa vi du cu thé trong do déng ho do
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thong minh 1 va hé théng quan ly di liéu ddng ho do 4 cta phuong an hién thoi
hodn lai hodc loai bo thong bao mét dién. FIG.18 minh hoa vi du trong do, trong
ddng hd do thong minh 1, dién chua dugc khoi phuc tai thoi gian khi bo dinh
thoi 1am 3 ¢ dinh dé do khoang thoi gian ¢ dinh hét han sau khi xdy ra su
mat dién, va thong bao mét dién duoc truyén sau khi bd dinh thot su truyén da
duoc lam da dang dé do khoang thoi gian ngdu nhién hét han. FIG.18 cling minh
hoa vi du trong do, trong hé théng quan 1y dit liéu ddng ho do 4, thong béo khoi
phuc dién khong thu dugc trude khi bo dinh thoi loc hét han sau khi thu thong
bao mat dién, va vi vay xac dinh duoc nhd hoat dong loc 1a thong bao mét dién
s& duoc truyén. Trong trudng hop nay, thong béo mét dién duoc truyén tir hé
théng quan ly dit liéu dong ho do 4 dén hé thdng quan 1y su mat dién 5.

FIG.19 minh hoa vi du trong do, trong dong hd do thong minh 1, xay ra
su khoi phuc dién trude khi hét han ctia bo dinh thoi lam tr& ¢b dinh din dén
khong truyén thong béo mAt dién. FIG.20 minh hoa vi du trong do, trong dong
ho do thong minh 1, dién chua dugc khoi phyc tai thoi gian hét han cia bo dinh
thoi 1am tré ¢b dinh dé do khoang thoi gian ¢b dinh sau khi su méat dién xay ra,
va théng bao mat dién duoc truyén sau khi hét han cta bo dinh thoi su truyén da
dugc lam da dang dé do khoang thoi gian ngau nhién. FIG.20 cting minh hoa vi
du trong do, trong hé théng quan ly dir liéu dong ho do 4, thong bao khdi phuc
dién thu dugc trong khoang thoi gian tir khi thu thong bao mét dién dén khi hét
han cta bo dinh thoi loc. Trong truong hop nay, thong bao mét dién khong dugc
truyén tir hé théng quan ly dir liéu dong ho do 4 dén hé théng quan ly su mét
dién 5.

Mic du dong hd do thong minh cta phuong an thtt nhit, ma cho khoang
thoi gian ngﬁu nhién, co6 thé ciing hoan lai hodc loai bo, dén muac dd nao do, su
truyén thong bao mét dién do su mat dién ngan, thong bao mat dién c6 thé dugc
truyén ngay ca trong truong hop cua su mAt dién ngin. Phuong an hién thoi
cling co thé hoan lai hodc loai bd mot cach déng tin cdy hon su truyén thong béo
mat dién do su mét dién ngén, so v6i trudng hop ciia phuong an thir nhét.

Nhu duwoc mé ta trén day, phuong an hién thoi cho khoang thoi gian cd
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dinh khi xdy ra su mét dién, va khi dién duoc khoi phuc trong khi cho, xac dinh
khong truyén thong bdo mét dién. Ngoai ra, trong phuong an hign thoi, khi dong
hd do thong minh 1 chd khoang thoi gian ¢ dinh sau khi xdy ra su mat dién
nhung dién khong duoc khoi phuc, ddng ho do thong minh 1 truyén thong béo
mét dién sau khi chd khoang thoi gian ngau nhién. Hoat dong nay cho phép cac
ddng ho do thong minh lam da dang thoi diém truyén, va ciing hoan lai hozc loai
bd mot cach dang tin cdy hon su truyén thong bao mét dién do xdy ra su mat
dién ngin ma kéo dai trong lam tré ¢ dinh hodc nhé hon, so véi truong hop cua
phuong an thi nhat.

Hon nita, phuong én hién thoi cho khodng thoi gian cb dinh khi xay ra su
khoi phuc dién, va, khi su mat dién xay ra trong khi cho, xc dinh khong truyén
thong bao khoi phuc dién. Ngoai ra, trong phuong an hién thoi, khi dong hd do
thong minh 1 cho khoang thoi gian ¢d dinh sau khi xdy ra su khoi phuc di¢n
nhung sy mat dién khong xay ra, dong hod do thong minh 1 truyén thong béo
khoi phuc dién sau khi cho khoang thot gian ngau nhién. Hoat dong nay cho
phép cac ddng ho do thong minh lam da dang thoi diém truyén, va cling hodn lai
hodc loai bd mot cach dang tin cdy hon su truyén thong bao khoi phuc dién do
xay ra sy khoi phuc dién thoi gian ngin ma kéo dai trong khoang thoi gian ch
dinh hodc nhé hon, so véi truong hop clia phuong an thi nhat.

Phuong an thtr ba

Phuong 4n tht ba s& dugc mo ta tiép theo. Trong phuong an hién thoi, vi
du cu thé cua hoat dong loc dugc thuc hién trong hé thong quan ly dit liéu dong
hd do 4 s& duge md ta. Cau hinh cua hé thong doc dong hd do 9 ctia phuong an
hién thoi va cau hinh cua mdi thiét bi co trong hé théng doc ddng ho do 9 tuong
tu cac cdu hinh cua phuong én thir nhét. Phan md ta cac bd phan gidng nhu cac
bd phén cta phuong an thtr nhét s& dugc bo qua dudi day, va cac su khac biét tu
phuong an thir nhét s& duge mo ta cha yéu.

Trong céac phuong an thr nhit va tht hai, ddng hd do théng minh 1 hodn
lai hoac loai bo su truyén thong bao mét dién va thong béo khoi phuc dién. Nhu

duoc mo ta trong phuong an thu nhat, hé thong doc dong ho do 9 truyén thong
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bao mét dién dén hé thong quan ly sw mét dién 5; tuy nhién, khi khoang thoi
gian Xxay ra sy mét dién nhd hon hodc bang Tm gidy, thong bao mét dién khong
cAn dugc truyén. Phuong an thu nhat dua ra mo ta vé vi du trong d6 hé thong
quan ly dir liéu ddng ho do 4 ude lugng khoang thoi gian xay ra su mat dién dua
trén thoi diém thu thong bao mat dién va thoi diém thu thong bao khoi phuc dién
dé bai vay thuc hién hoat dong loc. Trong khi d6, trong mot sb truong hop, it
nhit mot trong sd thong bao mét dién va thong bao khoi phuc dién dugc truyén
tir ddng hd do thong minh 1 khong dén dugc hé théng quan 1y dit liu ddng hd
do 4, vi xay ra tdn that goi trén kénh truyén thong tur ddng ho do thong minh 1
dén hé théng quan ly dit liéu ddng hd do 4. Khi sy mét dién ma kéo dai hon thoi
gian ¢oO thé hoat dong bang pin 13 xay ra, thiét bi truyén thong 16 mat dién trong
truong hop do, ngay ca néu dién dugc khoi phuc sau do, thong bao khoi phuc
dién déi voi higu g d6 khong thé dugc truyén ngay 1ap tic vi can khoang thoi
gian nhét dinh dé khoi dong lai thiét bi fruyén thong 16 va kich hoat tuyén dén
bo tap trung 2 sau su khoi phuc dién. Su kich hoat tuyén dén bo tap trung 2 ¢
day co nghia la ddng hd do thong minh 1 thu thong tin dinh tuyén lién quan dén
tuyén dén b tép trung 2 phi hop voi giao thire diéu khién dinh tuyén, va vi vy
cho phép truyén thong vdi b tap trung 2. Tinh hubng nhu vay gdy ra tré khi
truyén thong bdo mat dién tir hé thong doc dong ho do 9 dén hé thong quan 1y su
mét dién 5. Trong phuong 4n hién thoi, hoat dong loc tinh dén céc truong hop
trén day dugc duoc thuc hién theo céch dé cho phép hé théng quan ly dir liéu
ddng hd do 4 truyén thong bao mat dién va thong bao khoi phuc dien dén hé
théng quan 1y su mét dién 5 khi thich hop c6 thé.

Dé cung céap hoat dong loc cua hé théng quéan Iy dit liéu dong ho do 4 theo
phuong an hién thoi, dong hd do thong minh 1 ctia phuong an hién thoi gan s0
nhan dang (identification - ID) su mét dién cho mdi su mat dién. Vi du, khi ghi
su kién mét dién tai budc S3 dugc minh hoa trén FIG.S, déng hd do thong minh
1 gén $6 ID su mét dién cho su mét dién da xdy ra, va ghi thoi gian su mét dién,
s6 ID su mét dién, va thong tin chi bdo sy xay ra mét dién. Ngoai ra, khi ghi su

kién khoi phuc dién tai budc S14 dugc minh hoa trén FIG.10, déng ho do thong
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minh 1 ghi thoi gian sy khoi phuc dién, s6 ID sy mét dién cla su mét dién tuong
tmg v6i su khoi phuc dién da xay ra, va thong tin chi bdo xay ra su khoi phuc
dién. Luu y la s6 1D su méat dién cua su mat dién sau cung trong sb céac su kién
mat dién dugc gilt boi d’éng ho do thong minh c6 thé duoc st dung lam $& 1D su
mét dién cia sy mét dién tuong tng v6i sy khoi phuc dién dé xay ra boi ddng hd
do théng minh 1. Dong hd do thong minh 1 sau do truyén thong bao mat dién
hodc thong bao khdi phuc dién ma bao gém trong no s6 ID su mat dién tuong
ung.

Nghia 13, khi phét hién su xdy ra mét dién, bd didu khién 12 gifr, lam su
kién mét dién, thoi gian xdy ra su méAt dién va thong tin chi bdo sy xay ra mat
dién, va khi phét hién xay ra su khoi phuc dién, bd didu khién 12 giit, lam su
kién khoi phuc dién, thoi gian xay ra sy khoi phuc dién va thong tin chi bao xay
ra su khoi phuc dién. Ngoai ra, néu c6 su kién khong duoc truyén ma 13 it nhat
mot trong sd su kién mét dién khong duoc truyén va su kién khoi phuc dién
khong duge truyén khi bd diéu khien 12 tao thong bao mét dién, bo diéu khién
12 tich hop sy kién khong dugc truyén nay vao thong bao mét dién. Hon nira,
néu co su kién khong duoc truyén ma 13 it nhAt mot trong sb su kién mat dién
khong dugc truyén va su kién khoi phuc dién khong duoc truyén khi bo diéu
khién 12 tao thong bdo khoi phuc dién, bd diéu khién 12 tich hop su kién khong
duoc truyén nay vao thong bao khoi phuc dién.

FIG.21 14 so dd minh hoa vi du cua thong tin duoc chua trong thong bao
mét dién cia phuong 4n thit ba. Nhu duge minh hoa trén FIG 21, thong bao mat
dién chtra thoi gian ma la thoi gian x4y ra su mat dién hodc su khoi phuc dién,
sb 1D su mat dién, va thong tin chi bao su mét dién hodc su khoi phuc dién
(FIG.21 minh hoa thong tin nay 1a “su mét dién/su khoi phuc dién”). FI1G.21
minh hoa vi du trong do6 xtr ly thong bao mét dién trong phuong an thtr nhat xac
dinh la théng béo mét dién s& khong dugc truyén cho su méat dién co s6 1D su
mét dién 1a 1, va xit Iy thong béo mat dién trong phuong an thu nhét xac dinh la
thong bao méat dién s& duoc truyén cho su mét dién cd s6 ID su mat dién 1a 2.

Trong trudng hop nay, nhu duge mo ta trong phuong an thur nhét, thong bao mét
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dién cua su mat dién co s6 ID su méat dién 1a 2 dugc truyén vO1 su kién mat dién
khong duoc truyén va su kién khoi phuc dién khong dugc truyén c6 trong thong
bao mét dien. Do vy, trong vi du duge minh hoa trén FIG.21, s6 ID su maét dién
va mdi trong sb cac thoi gian xay ra su méat dién va su khoi phuc dién co s6 1D
su mét dién 14 1 cling dugc chtra trong thong bao mat dién. Hoat dong cua déng
hd do thong minh 1 khong phai la hoat dong duoc mo ta trén day tuong tu hoat
dong cua phuong an tha nhit. B tap trung 2 va hé théng dau trudc 3 cua
phuong 4n hién thoi hoat dong tuong tu nhu ciia phuong 4n thi nhat.

Trong phuong an hién thoi, hé théng quan ly dir liéu ddng ho do 4 khong
truyén thong bao mét dién ngay dén hé théng quan Iy su mét dién 5 khi thu
thong bao mét dién, nhung chd thu thong bao khoi phuc dién tu dong hd do
thong minh 1 ma da truyén thong bo mat dién cho dén khi thoi gian cho thong
b4o khoi phuc dién dinh trudc troi qua. Luu y 1a thoi gian cho thong bao kho1
phuc dién c6 thé thay doi dugc. Khi khong thu thong bao khoi phuc dién tir dong
hd do thong minh 1 ma da truyén thong bao mét dién lién quan trudc su troi qua
ctia thoi gian cho thong bao khoi phuc dién sau khi thu thong bao méat dién, hé
théng quan ly dit liéu dong ho do 4 truyén thong bao mét dién dén hé thong quan
ly su mét dién 5. V& mat khac, khi thu thong bao khoi phuc dién tu dong ho do
thong minh 1 ma da truyén thong bao méat dién lién quan trude su troi qua cua
thoi gian cho thong bao khoi phuc dién sau khi thu thong bao mét dién, hé théng
quan ly dit liéu dong hd do 4 thyc hién xur Iy xac dinh khoang thoi gian xay ra sy
méat dién. Trong xt ly xac dinh khoang thoi gian xay ra su mét dién, x4c dinh
viéc khoang thoi gian xay ra su mét dién c6 16n hon ngudng hay khong, va néu
khoang thoi gian xay ra su mét dién 16n hon ngudng, hé théng quan ly dir liéu
ddng ho do 4 truyén thong béo mét dién dén hé théng quan ly su mat dién 5.
Néu xéc dinh duoc trong xir 1y xéac dinh khodng thoi gian xdy ra su mat dién 1a
khoang thoi gian xay ra su mét dién nhd hon hodc bing ngudng, hé théng quan
ly dit liéu dong hd do 4 khong truyén thong bo mét dién dén hé thong quan ly
su mét dién 5.

Nhu duogc md ta trén déy, khi thoi gian cho thong bao khdi phuc dién troi
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qua, xUr ly xac dinh khoang thoi gian xdy ra su mat dién duoc thuc hién ma
khong ché thu thong bao khoi phuc dién. Két qua l1a, thoi gian gitr thong bao mat
dién trong hé théng quan ly dit liéu déng ho do 4 khi thong bao mét dién s& duoc
truyén c6 thé duoc giam dén thoi gian co thé so sanh dugc voi thoi gian cho
thong bao khoi phuc dién ngay ca néu thong bao khoi phuc dién co thé duoc lam
tré& do ton thét goi hodc do tdn that nang lugng cla thiét bi truyén thong 16. Hé
théng quan Iy dit liéu ddng ho do 4 truyén thong bao khoi phuc dién dén he
thng quan ly su mét dién 5 khi thong bao mét dién tuong tmg vadi thong bao
khoi phuc dién da duoc truyén. Heé thong quan 1y dit ligu dong ho do 4 khong
truyén thong bdo khoi phuc dién dén hé thdng quan 1y su mét dién 5 khi thong
bao mét dién twong tng voi thong bao khoi phuc dién chua duoc truyén.

FIG.22 1a luu dd minh hoa vi du cua tht tuc loc trong bo quan ly su mét
dien 43 cia hé théng quén 1y di liéu dong hd do 4 cua phuong én hién thoi. Nhu
duoc minh hoa trén FIG.22, khi thu thong bao mét dién (budc S71), bd quan Iy
swr mét dién 43 bit diu do bang bg dinh thoi (bude $72). B dinh thoi nay 1a bo
dinh thoi dé do thoi gian cho thong béo khoi phuc dién. Mot cach chi tiét hon,
tai budc S71, bd quan ly su mét dién 43 thu, qua bd truyén thong 41, thong béo
mét dién tr ddng hd do thong minh 1 qua bd tap trung 2 va qua hé théng dau
trudce 3.

B0 quan ly sy mat dién 43 xac dinh viéc thong bao khoi phuc dién twong
g véi thong bao mét dién da thu dugc hay chua (budc S73). Mot cach chi tiét
hon, tai bude S73, b quan ly su mét dién 43 xé4c dinh viéc thong bao khoi phuc
dién da thu dugc tu déng hd do thong minh 1 qua bo tap trung 2, hé théng dau
trude 3, va bd truyén thong 41 hay chua. Néu thong bdo khoi phuc dién tuong
Ung v6i thong bao mét dién da thu duoc (bude S73: Plng), bo quan ly su mat
dién 43 xac dinh viéc khoang thoi gian xay ra su mét dién c6 16n hon Tm (budc
S74) hay khong. Sy xac dinh tai budc S74 la xur ly x4ac dinh khoang thoi gian
xay ra sw mat dién. Mot céch chi tiét hon, bo quan 1y su mét dién 43 tinh khoang
thoi gian xay ra su mét dién dua trén thoi gian xay ra su mat dién va thoi gian

xay ra sy khoi phuc dién tuong ung vOi su mat dién, va xac dinh viéc khoang
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thoi gian xdy ra sy mét dién tinh duoc ¢6 16n hon Tm hay khong. Cu thé 1a, tru
thoi gian xay ra su mét dién tur thoi gian xdy ra su khoi phuc dién dan dén
khoang thoi gian xay ra su mat dién.

Néu khoang thoi gian xay ra su méat dién 16n hon Tm (budc S74: Dung),
b6 quan ly su mat dién 43 truyén, qua bd truyén thong 41, thong bao mat dién
thu duoc tai bude S71 dén hé thdng quan Iy su mét dién 5 (bude S75), va sau do
két thuc hoat dong loc.

Tai bude S73, néu xac dinh duoc 1a thong bao khoi phuc dién tuong tng
v&i thong bao méat dién chua thu duge (bude S73: Sai), b6 quan ly su mat dién
43 xac dinh viéc bo dinh thoi da hét han hay chua(bude S76). Néu bo dinh thoi
chua hét han (budc S76: Sai), by quan ly su mat dién 43 lap lai xu ly tor bude
§73. Néu bo dinh thoi da hét han (bude S76: Ping), bd quan 1y su mét dién 43
chuyén dén bude S75.

Trong khi do, néu khoang thoi gian xay ra su mét dién nho hon hoic bang
Tm tai budc S74 (bude S74: Sai), bd quan 1y sy mat dién 43 két thic hoat dong
loc. Cu thé 1a, néu khoang thoi gian xay ra su mat dién nho hon hoac béng Tm,
bd quan ly su mat dién 43 khong truyén thong bao mat dién dén hé théng quan
Iy su mét dién 5.

FIG.23 dén FIG.25 1a céc luu dd minh hoa hoat dong vi du ctia h¢ théng
doc déng hod do 9 cua phuong an hién thoi. FIG.23 minh hoa hoat dong vi du
trong do sy mAt dién c6 s6 ID su mét dién 1a 1 c6 khoang thoi gian xay ra su mat
dién 16n hon Tm, va tdn that nang lugng cla thiét bi truyén thong 16 khong xay
ra.

Nhu dugc minh hoa trén FIG.23, gia dinh la su mét dién da xay ra, va
dong hd do thong minh 1 gan s6 ID su mat dién 1 cho su mét dién nay (budc
$51). FIG.23 minh hoa sy mét dién c6 s0 ID su mét dién la 1 1a “su mat dién
(1. Thoi gian xay ra sy mét dién co s6 ID su mét dién 1a 1 dugc biéu thi
Tpo(1). Nhu duge md ta trong phuong an th nhat, ddng ho do thong minh 1 do

khoang thoi gian ngau nhién bang cach st dung bd dinh thot su truyén da duge

-36-



38996

lam da dang dé do khoang thoi gian ngau nhién. Néu sy mét dién van tiép tuc
sau khi khoang thoi gian ngau nhién, ddng ho do thong minh 1 truyén thong béo
mét dién, nghfa 1a, PON_FAN(1), chtra Tpo(1) va s0 ID su mat dién 1a 1, dén bd
tap trung 2 (budc S52). Thong bao PON_FAN(1) dugc chuyén qua dong ho do
thong minh khac hodic cac dong hd do thong minh 1 khac, va sau do thu dugc
béibét@)Uung2.[AﬂlYlénéudéng}fidoth@ngnﬁnh],duqcbétﬁ(ﬁgénbé
tap trung 2, PON_FAN(1) thu duoc truc tiép boi bo tdp trung 2 hon la dugc
chuyén qua ddng ho do thong minh khic hodc cac dong hd do thong minh 1
khac.

B tép trung 2 tdp hop cic thong bao mét dién thu dugc trong thoi gian
tap hop, va truyén thong bao mét dién duge tap hop (bude S53). Thong bao mat
dién nay dén luot duge chuyén bdi hé théng dau trude 3 dén hé thong quéan ly
dit lieu dong hd do 4 (budc S54). Thoi gian khi hé théng quan 1y dit liéu dong
hd do 4 thu thong bao dugc tap hop chira PON_FAN(1) duoc biéu thi Tponrx(1).
Thoi gian Tponrx(1) 13 thoi gian thu duoc bang cich bd sung, vao thoi gian
Tpo(1), cac yéu t sau: khoang thoi gian ngdu nhién, nghia la, khoang thoi gian
do duoc bdi bo dinh thoi su Uuyén da duoc lam da dang;thdigkﬁlchuyén,
ngha 14, thoi gian can thiét dé thong bao mAt dién duge chuyén tir dong hd do
thong minh 1 noi ma sy mat dién di xay ra dén bo tap trung 2; thoi gian tap hop,
nghia la, thoi gian can thiét dé cac thong bdo duoc tép hop trong bo tap trung 2;
va thoi gian chuyén tir b tép trung 2 dén hé thdng quan ly dir liéu ddng ho do 4.
FIG.23 bo qua sy minh hoa cta thoi gian chuyén tr b tap trung 2 dén hé thong
quan ly dir liu ddng ho do 4 vi, n6i chung, thoi gian chuyén la rAt ngin so voi
cac khoang thoi gian khac.

Nhu duoe mo ta déi véi bude S72 cua FIG.22, hé théng quan 1y dif liu
ddng hd do 4 bét diu do bang bo dinh thoi (bude S55) dé do thoi gian chd thong
bao khdi phuc dién.

Trong khi do, déng ho do thong minh 1 phat hién su khoi phuc tir su mét
dién co s6 ID su mat dién 1a 1. Cu thé 14, su khoi phuc dién xdy ra ma tuong ung

v6i sw mét dién ¢6 sb ID su mét dién 1a 1 (bude 861). FIG.23 minh hoa su khoi
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phuc dién tuong (g v6i sy mat dién ¢6 56 ID sy mAt dién 12 1 1a “su khoi phuc
dién (1)”. Thoi gian xay ra sy khdi phuc dién tuong tng voi su mét dién co )
ID su mét dién 1a 1 duoc biéu thi Tpr(1). Nhu dugc mo ta trong phuong an thir
nhit, déng hd do thong minh 1 do khoang thoi gian ngau nhién bang cach st
dung b6 dinh thoi su truyén da duoc lam da dang dé do khoang thoi gian ngau
nhién. Néu khong c6 su mat dién nita, cu thé 1a, dién van duge khoi phuc, sau
khoang thoi gian ngau nhién, dong hd do thong minh 1 truyén thong bao khoi
phuc dién, nghfa la, PRN_FAN(1), chira Tpr(1) va s6 ID sy mét dién 1a 1, dén
b6 tap trung 2 (bude S62). Thong bao PRN_FAN(1) dugce chuyén qua dong ho
do thong minh khac hoac cac ddng ho do thong minh 1 khéc, va sau do thu duoc
boi bo tap trung 2. Luu y la néu ddng hd do thong minh 1 duoc b6 tri & gan bd
tap trung 2, PRN_FAN(1) thu duoc truc tiép bsi bd tép trung 2 hon la dugc
chuyén qua ddng ho do thong minh khac hodc cac ddng ho do thong minh 1.

B0 tap trung 2 tp hop cdc thong bao khoi phuc dién thu dugc trong thoi
gian tap hop, va truyén thong bao khoi phuc dién duoc tap hop (bude S63).
Thong bao khoi phuc dién nay dén luot dugc chuyén boi hé théng dau trude 3
dén hé théng quan 1y dit lidu dong hd do 4 (budc S64). Thoi gian khi he thong
quan 1y dit liéu ddng hd do 4 thu thong bao duoc tap hop chita PRN _FAN(1)
dugc biéu thi Tprnrx(1). Thoi gian Tprarx(1) la thoi gian thu duoc bang cach bd
sung, vao thoi gian Tpr(1), cac yéu t6 sau: khoang thoi gian ngau nhién, nghia la,
khoang thoi gian do dugc boi bd dinh thoi su truyén da duoc lam da dang; thot
gian chuyén, nghia 13, thoi gian cAn thiét dé thong bao mét dién dugc chuyén tir
dong ho do thong minh 1 noi ma su mét dién da xay ra dén bo tap trung 2; thoi
gian tap hop, nghia la, thoi gian can thiét dé cac thong bdo duoc tap hop trong
bo tap trung 2; va thoi gian chuyén tir bd tap trung 2 dén hé thong quan ly dr
liéu dong ho do 4.

Trong vi du duge minh hoa trén FIG .23, hé théng quan ly di liéu ddng ho
do 4 thu thong bao khoi phuc dién trudce su troi qua cua thoi gian cho thong bao
khoi phuc dién, va do do thuc hién xt 1y tai buéc S74 cua FIG.22, nghia la, xu

Iy x4c dinh viéc khodng thoi gian x4y ra sy mat dién c6 1én hon Tm hay khong
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(bude S56). Trong vi du duge minh hoa trén FIG.23, x4c dinh duoc la khoang
thoi gian xdy ra su mét dién tuong tng véi s6 ID sy mat dién 1 16n hon Tm, va
vi vay thong bao mét dién dugc truyén (bude S57). Trén FIG.23, thong bao mat
dién twong tng voi s6 ID sw mét dién 1 duge truyén tir hé thong quan 1y dit liéu
ddng hd do 4 dén hé théng quan Iy su mét dién S duge bicu thi PON_MD(1).

Negoai ra, hé théng quan Iy dit liéu dong ho do 4 xéc dinh viée thong bio
mét dién tuong tmg vGi thong bao khoi phuc di€n da duoc truyén dén hé théng
quan ly su mat dién 5 hay chua (budc S65). Trong vi du nay, thong bao mét dién
c6 s6 ID su mét dién 1a 1 da duoc truyén tai budc S57, va vi vay hé théng quan
ly dit liéu ddng ho do 4 truyén thong bdo khoi phuc dign tuong ung v6i s6 ID su
mat dién 1 dén hé théng quan ly sy mét dién 5 (bude S66). Trén FIG.23, thong
béo khoi phuc dién tuong ng vai s6 ID su mét dién 1 duogc truyén tir hé thong
quan ly dit liéu ddng ho do 4 dén hé théng quan ly su mét dién 5 duoc biéu thi
PRN MD(1).

FIG.24 minh hoa hoat dong vi du trong d6 su méat dién co s& 1D su mét
dién 1a 1 co khoang thoi gian xay ra su mat dién 16n hon Tm, va ton that nang
lugng cua thiét bi truyén thong 16 xay ra. Trong vi du dugc minh hoa trén
FIG.24, xtt Iy tir bude S51 dén bude S35 va tir bude S61 dén bude S66 trong
xtr ly twong tmg cua vi du dugc minh hoa trén FIG.23. Trong vi du dugc minh
hoa trén FIG.24, do xay ra tdn that nang lugng cia thiét bi truyén thong 16, thoi
gian khoi dong dugc yéu ciu trude khi su truyén thong cua ddng hd do thong
minh 1 véi bd tap trung 2 dugc cho phép. Didu nay dan dén tré khi truyén thong
bao khoi phuc dién so véi vi du duoc minh hoa trén FIG.23. Do vay, hé théng
quan ly dit liéu dong hd do 4 khong thu thong béo khoi phuc dién ngay ca khi bo
dinh thoi hét han. Do d9, béng cach thuc hién budce S58 tuong tng voi xu ly tai
bude S76 cta FIG.22 khi bd dinh thoi hét han, xac dinh dugc 1a thong bao khoi
phuc dién khong thu dugc; do vy, va hé théng quan ly dit li€u déng ho do 4
truyén thong bao mét dién dén hé thdng quan 1y su mét dién 5 (bude S57). Lién
quan dén théng bao khoi phuc dién, twong tu vi du duoc minh hoa trén FIG.23,

thong bao mét dién cé s6 ID su mét dién 1a 1 da duoc truyén tai budc S57; do
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vay, va hé théng quan 1y dir liéu ddng ho do 4 truyén thong bao khoi phuc dién
twong tng voi sb ID sy mét dién 1a 1 dén hé thong quan 1y su mét dién 5 (budc
S66).

FIG.25 minh hoa hoat dong vi du trong do su mat dién co s6 ID su mat
dién 1a 1 ¢6 khoang thoi gian xay ra su mét dién nho hon hodc bang Tm, va ton
that nang luong cua thiét bi truyén thong 16 khong xay ra. Trong vi du dugc
minh hoa trén FIG.25, xit Iy tir bude S51 dén bude S56 va tir bue S61 dén
budc S65 tuong tu xtt Iy twong Gmg cia vi du duoc minh hoa trén FIG.23. Trong
vi du duoc minh hoa trén FIG.25, su mét dién co s6 ID su mat dién 1a 1 ¢co
khoang thoi gian xay ra su mét dién nhé hon hodc bing Tm. Vi vay xac dinh
duoc trong su xac dinh tai budc S56 la thong bao maét dién s& khong dugc truyén,
sao cho thong bao mat dién khong duoc truyén dén hé théng quan ly su mt dién
5. Lién quan dén thong bao khoi phuc dién, vi thong bao mat dién co s6 ID su
mét dién 12 1 chua duoc truyén, hé théng quan 1y dit ligu dong hd do 4 xac dinh,
tai budc S65, khong truyén thong bao khoi phuc dién tuong ung v6i s6 1D su
mét dién 1, sao cho hé théng quan 1y dir liéu dong ho do 4 khong truyén thong
bao khoi phuc dién dén h¢ théng quan 1y sy mét dién 5.

Nhu dugce mo ta trén day, dong hd do thong minh 1 cua phuong an hién
tho1 gan s6 ID su mét dién cho mdi su mat dién. Diéu nay co thé ngan khong dé
hé théng quan ly di liéu dong ho do 4 nhan biét sai su tuong tmg gitta thong bao
khoi phuc dién va su mat dién ngay ca khi thong béo khoi phuc dién khong dén
duoc hé théng quan 1y dit lidu ddng hd do 4 do ton that goi doc theo kénh truyén
thong. Vi duy, gia dinh la thong bao mét dién tuong ng vOi su mét dién co s6 ID
s mét dién 13 1 thu dugc boi hé théng quan 1y dir ligu dong hd do 4, nhung
thong bao khdi phuc dién twong tng vO1 su méat dién co s6 1D su méat dién 1a 1
khong thu dugc bdi hé théng quan 1y dit liéu dong ho do 4, sau do thong bao mat
dién tuong Ung vo1 su mét dién c6 s6 ID su mét dién 1a 2 thu dugc bdi hé théng
quan ly dit liéu dong hd do 4, va thong béo khdi phuc dién tuong tng v6i su mat
dien c6 s6 ID su mét dién 1a 2 thu duoc boi hé théng quan 1y dit liéu dong hd do

4. Trong tinh hudng nay, hé théng quan ly dit liéu dong ho do 4 s& thu thong tin

-40-



38996

dugc minh hoa trén FIG.26.

FIG.26 1a so dd minh hoa vi du cta thong tin thu dugc bdi hé thong quin
ly dir liéu ddng hod do 4 cta phuong 4n hién thoi. Nhu dugce minh hoa trén
FIG.26, hé théng quéan 1y dit liéu dong hd do 4 khong c¢6 thoi gian cua su khoi
phuc dién tuong Gng voi su mét dién c6 s6 ID su mat dién 1a 1. Trong trudng
hop nay, néu khong su mat dién nao trong sb6 cac sy mat dién tuong Gmg duoc
gan s6 ID su mét dién, khi thu thong bao khoi phuc dién tuong ung voi sy mat
dién 6 sb ID su mét dién 1a 2, h¢ théng quan 1y dit liéu dong hd do 4 s& nhan
biét sai thong bao khoi phuc dién la thong bao cta su khoi phuc dién twong ung
vO1 su mét dién co 6 ID su mat dién 12 1. Sy nhan biét sai nay sé din dén su xac
dinh 13 sy mét dién co sb ID su mat dién ID 1a 1 ¢6 khoang thoi gian xay ra su
mét dien 16n hon khoang thoi gian xay ra sy mat dién thuc cta no. Trong
phuong 4n hién thoi, vi s& ID su mat dién dugc gan cho mdi su mét dién, it co
kha nidng 1a su nhan biét sai nay sé& xay ra.

Phan md ta trén day dua ra vi du cua dong ho do thong minh 1 ma hoat
dong nhu duge md ta trong phuong an th(r nhéat. Tuy nhién, néu dong ho do
thong minh 1 hoat dong nhu duoc md ta trong phuong an thur hai, déng ho do
thong minh 1 ¢ thé gan s6 ID su mét dién cho mdi su méat dién, va hé théng
quan ly dir li€u dong hd do 4 ¢o thé hoat dong nhu dugc md ta trong phuong an
hién thoi, tuong ty cac hoat dong dugc mo ta trén day.

Ngoai ra, phin mo ta trén ddy dua trén gia dinh 1a hé théng quan ly di
litu ddng hd do 4 thye hién xtt 1y dugc minh hoa trén FIG .22, nhung he thong
dau trudce 3 hodc bo tap trung 2 thay vi vay ¢ thé thuc hién xu Iy dugc minh
hoa trén FIG.22.

Nhu dugc md ta trén day, trong phuong an hién thoi, dong ho do thong
minh 1 thuc hién xt ly thong bao mét dién va xit ly thong bao khoi phuc dién
tuong tu cac xu 1y cua phuong an th nhét. Heé théng quan ly dir lidu ddng ho do
4 truyén thong bao mét dién dén hé théng quan ly su mat dién 5 khi thu, trude su
trdi qua cua thoi gian cho thong bdo khoi phuc dién tur khi thu thong bao mét

dién, thong bdo khong khoi phuc dién tu dong hd do thong minh 1 da duoc
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truyén thong bao mat dién. Ngoai ra, khi thu, trude sy trdi qua cua thoi gian cho
thong bao khoi phuc dién tir khi thu thong bao mét dién va, thong bao khoi phuc
dién tir ddng hd do thong minh 1 da duoc truyén thong béo mat dién, he théng
quan ly dit liéu ddng ho do 4 truyén thong bao mét dién dén hé thong quan 1y su
mét dién 5 néu khoang thoi gian xay ra su mét dién 16n hon ngudng, va khong
truyén thong béo mAt dién dén hé thong quéan 1y su mét dién 5 néu khoang thoi
gian xdy ra su mét dién nhé hon hodc bing ngudng. Hoat dong trén ddy cung
cép khong chi uu diém tuong tu uu diém cua phuong an tha nhét, ma ca uu
diém 1a thoi gian giit cho thong bdo mat dién trong h¢ théng quan 1y dit lidu
dong hd do 4 khi thong béo mat dién s& dugc truyén co thé duoc giam xubng
thoi gian co thé so sanh dugc voi thoi gian cho thong bao khoi phuc dién ngay
¢4 néu thong bao khoi phuc dién c6 thé bi tré do tdn thit goi hodc do ton thét
nang luong cua thiét bi truyén thong 16.

Céc cAu hinh duoc md ta trong cdc phuong an trén day chi la cac vi du
cua cac khia canh khac nhau cua sang ché. Céc céu hinh nay c6 thé duoc két hop
v6i k§ thuat da biét khac, va hon nita, mot phén cta cdc cAu hinh nay ¢ thé
duogc bo qua va/hodc cai bién ma khong nam ngoai ban chit cua sang ché.

Danh sach s6 chi dan

1. 1-1 dén 1-18 dong hd do thong minh; 2, 2-1, 2-2 b0 tép trung; 3 he
théng diu trude; 4 he théng quan 1y dit liéu dong hd do; 5 hé thong quan 1y su
mat dién; 6 mang IP; 7-1 dén 7-3 bién ap; 8-1 dén 8-3 khu vuc; 9 hé théng doc
ddng hd do; 11, 21, 31, 41 bo truyén thong; 12, 22, 32 bd didu khién; 13 pin; 14
bd do; 15 bd chuyén mach; 16 thiét bi truyén thong; 42 bo quan ly dir licu do

dugc; 43 bd quan ly su mat dién; 500 duong phéan phéi dién cao ap.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi truyén thong (16) khong duge yéu ciu gui thong bio mat dién khi
xay ra sy mat dién ma c6 khoang thoi gian xdy ra su mat dién tir luc bat dau xay
ra su mét dién, khoang thoi gian xay ra sw mét dién bang hodc nho hon thoi gian
dinh trudc, trong do thiét bi truyén thong dugc cip dién bai pin (13) trong khi
mét dién, thiét bi truyén thong gdm:

bo didu khién (12) dé, khi phat hién bat dau mat dién, tao thong béo mat
dién ma chi bao su xay ra méat dién, sau khi khoang thoi gian thir nhit ma la
khoang thoi gian dugc xac dinh ngiu nhién da tréi qua tir khi phat hién su bat
dau mat dién; va

bo truyén thong (11) dé truyén thong béo mét dién, trong do:

khoang thoi gian thir nhét o gia tri ti thicu 1a 0 gidy, va khoang thoi gian
th(r nhat ngan hon khoang thoi gian trong d6 thiét bi truyén thong co thé hoat
dong bang pin.
2. Thiét bi truyén thong theo diém 1, trong d6 bd didu khién (12) xéac dinh viéc
dién da duoc khoi phuc hay chua, sau khi khoang thoi gian thtr nhét da troi qua
it khi bét dAu mAt dién, va tao thong bao mét dién khi dién chua dugc khoi phuc,
va khong tao thong bao mét dién khi dién da duoc khoi phuc.
3. Thiét bi truyén thong theo diém 1 hodc 2, trong d6 bo diéu khién (12) gan 56
nhan dang su mat dién ma nhan dang su mét dién cho mdi su méat dién da xay ra,
va tich hop s6 nhan dang su mat dién va thoi gian xdy ra su mat dién vao thong
bao mét dién.
4. Thiét bi truyén thong theo diém 1, trong do:

bo diéu khién (12) tao thong bdo khoi phuc dién chi bao xay ra su khoi
phuc dién, sau khi khoang thoi gian thr hai ma la khoang thoi gian dugc xac
dinh ngﬁu nhién da troi qua tir khi phat hién su khéi phuc dién, va

bo truyén thong truyén thong bao khoi phuc dién, va trong do:

khoang thoi gian thi hai c6 gia trl tbi thiéu 1a 0 gidy.
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5. Thiét bi truyén thong theo diém 4, trong d6 bd diéu khién (12) xdc dinh su
mAét dién da xay ra hay chua, sau khi khoang thoi gian thir hai da troi qua tu khi |
phat hién su khoi phuc dién, va tao thong bao khoi phuc dién khi su mét dién
chua xay ra, va khong tao thong bao khoi phuc dién khi su mét dién da xay ra.
6. Thiét bi truyén thong theo diém 4, trong d6 b diéu khién (12) xac dinh sy
mét dién di xay ra hay chua, sau khi khoang thoi gian ¢ dinh da troi qua tur khi
phat hién sy khoi phuc dién, va tao thong bao khdi phuc dién sau khi tréi qua
khoang thoi gian thtr hai khi su mét dién chua xay ra, va khong tao thong bao
khoi phuc dién khi su mét dién da xdy ra.
7. Thiét bi truyén thong theo diém bét ky trong sé cac diém tir 4 dén 6, trong do
b6 didu khién (12) tich hop, vao thong bao khoi phuc dién, thoi gian xdy ra su
khoi phuc dién va s6 nhan dang su méat dién cta su mét dién twong tmg voi su
khoi phuc dién.
8. Thiét bi truyén thong theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 4 dén 7, trong do:
khi phat hién bt diu mét dién, b diéu khién (12) gitt, lam su kién mét
dién, thoi gian xay ra su mat dién va thong tin chi bdo su xdy ra mat dién, va khi
phat hién sy khoi phuc dién, bd diéu khién giti, 1am sy kién khoi phuc dién, thoi
gian xay ra su khoi phuc dién va thong tin chi bdo xay ra su khoi phuc dién,
trong truong hop trong do c6 su kién khong duoc truyén ma la it nhat mot
trong s6 su kién mAt dién ma khong duoc truyén va su kién khoi phuc dién ma
khong duogc truyén, bo diéu khién tich hop su kién khong dugc truyén vao thong
bao mat dién khi tao thong bao mét dién, va
trong truong hop trong do c6 su kién khong duoc truyén ma la it nhat mot
trong s6 su kién mat dién ma khong dugc truyén va su kién khoi phuc dién ma
khong dugc truyén, bo didu khién tich hop su kién khong duogc truyén vao thong
bao khoi phuc dién khi tao thong bao khoi phuc dién.
9. Thiét bi truyén thong theo diém bét ky trong sb céc diém tir 4 dén 8, trong do
khoang thoi gian thtr hai ¢6 gié tri 1on nhit 16n hon gi4 tri 16n nhét cta khodng

thoi gian thir nhat.
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10. Thiét bi truyén thong theo diém bat ky trong 56 cac diém tir 4 dén 9, trong do
mdi khoang thoi gian thi nhat va khoang thoi gian thir hai duoc tao ra dua trén
thong tin nhan dang déc trung cho thiét bi truyén thong.
11. Thiét bi truyén thong theo diém bét ky trong sé cac diém tir 1 dén 10, trong
d6 thiét bi truyén thong duoc lap dat trong thiét bi doc dong hd do (1) ma do
dién nang dugc st dung, va thiét bi truyén thong truyén két qua do cta hoat
dong do bing thiét bi doc dong hd do.
12. Thiét bi truyén thong theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 11, trong
d6 thiét bi truyén thong tao thanh mang da budc nhay cung voi mot hodc nhiéu
thiét bi truyén thong khac, va thong béo mét dién duoc giri dén hé théng quén Iy
su mét dién (5) thong qua mang da budc nhay.
13. Heé thong doc ddng ho do (9) gom:

thiét bi doc déng hd do (1) bao gém bo do (14) dé do dién niang duoc su
dung, va thiét bi truyén thong (16) dé truyén két qua do cua hoat dong do bang
bo do, thiét bi truyén thong khong dugc yéu cdu guri thong bao mat dién khi xay
ra su méat dién ma c6 khoang thoi gian xay ra su maét dién tu lic bat dau xay ra
su mat dién, khoang thoi gian xdy ra sy mét dién bé‘mg hoac nhd hon thoi gian
dinh trudc, va thiét bi truyén thong dugc cép dién boi pin (13) trong khi mét
dién;

tram chu (2) dé thu két qua do tu thiét bi doc d@)ng ho do, va truyén két
qué do thu duoc; va

hé thdng quan ly di liéu ddng ho do (4) dé thu dién niang duoc st dung tu
thiét bi doc dé)ng hd do qua tram chd, trong do:

thiét bi truyén thong bao gom:

b0 didu khién (12) dé, khi phét hién bat dau su mét dién, tao thong bao
mét dién chi bdo su xay ra mét dién, sau khi khoang thoi gian thu nhat ma la
khoang thoi gian duoc xac dinh ngau nhién da troi qua tir khi phat hién bét dau
mét dién, va

bo truyén thong (11) dé truyén thong bao mAt dién dén tram chu, va
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tram chu truyén thong bao mét dién thu duoc dén hé théng quan Iy dit liéu
ddng ho do,

trong dé khoang thoi gian thir nhdt ¢6 gid tri tdi thiéu 1a 0 gidy, va khoang
thoi gian tht nhat ngn hon khoang thoi gian trong d6 thiét bi truyén thong co
thé hoat dong bang pin.
14. Hé théng doc déng hd do theo diém 13, trong do:

bo diéu khién (12) tao thong bao khoi phuc dién chi bdo xay ra sy khoi
phuc dién, sau khi khoang thoi gian thir hai ma la khoang thoi gian duoc xac
dinh ngAu nhién da tréi qua tir khi phat hién sy khoi phuc dién, bo diéu khién
gan s6 nhan dang su mét dién ma nhan dang su mét dién cho mdi su mét dién,
bo didu khién tich hop s6 nhan dang su mét dién va thoi gian xay ra su mat dién
vao thong bao mét dién, va bd diéu khien tich hop, vao thong bao khoi phuc
dién, thoi gian xay ra sy khoi phuc dién va sd nhan dang su mat dién cua su mét
dién tuong (g véi su khoi phuc dién,

bd truyén thong (11) truyén thong bao khoi phuc dién dén tram ch,

tram chu (2) truyén thong bao khoi phuc dién thu duoc dén hé théng quan
Iy dit liéu dong hd do (4), va

khi hé théng quan Iy dix liéu ddng ho do thu, trong khoang thoi gian nhét
dinh sau khi thu thong bio mat dién, thong bao khoi phuc dién chira s6 nhan
dang su mét dién giéng sb nhan dang su méat dién trong thong bao méat dién, hé
théng quan ly di liéu dong hd do tinh khoang thoi gian xay ra su mat dién dua
trén thoi gian xay ra su mat dién va thoi gian xay ra su khoi phuc dién, va khi
khoang thoi gian xay ra su mat dién tinh duoc 16n hon ngudng, hé théng quéan Iy
dit liéu ddng hd do truyén thong bo mét dién dén hé thong quéan Iy su mat dién
(5), va khi khoang thoi gian xay ra su mét dién nho hon hodc bing ngudng, hé
théng quan Iy dit liéu ddng hd do khong truyén thong béo mét dién dén hé thong
quan ly su mét dién, va

khi hé théng quan 1y dit liéu dong hd do khong thu thong bao khoi phue

dién chtra s6 nhan dang su mat dién giong so nhan dang su mat dién trong thong
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b4o mét dién, ngay ca sau khi khoang thoi gian nhat dinh da troi qua tur khi thu
thong bao mét dién, hé théng quan ly di liéu dong hd do truyén thong bao mat
dién dén hé théng quan ly sy mét dién.
15. Phuong phap thong bao mat dién trong hé thong doc dong hod do (9) bao
gom: thiét bi doc dong hd do (1) ma truyén két qua do cua hoat dong do di¢n
ning duogc st dung, thiét bi doc dong hd do khong dugc yéu céu gui thong bao
mat dién khi xay ra su mat dién ma cé khoang thoi gian xay ra su méat dién tur
liic bit dau su mét dién, khoang thoi gian xay ra sy mat dién bang hodc nho hon
thor gian dinh truéc, va thiét bi doc dong ho do duoc cép dién béi pin (13) trong
khi mét dién: tram cha (2) ma thu két qua do tir thiét bi doc dong ho do va
truyén két qua do thu duoc; va hé thong quan 1y dit liéu ddng hd do (4) ma thu
dién ning duoc st dung tu thiét bi doc ddng hd do qua tram chu, phuong phap
gom:

buéc thir nhét trong d6, khi phat hién bat dau sy mat dién, thiét bi doc
déng hd do truyén, dén tram chu, thong bao mat dién chi bao su xay ra mat dién,
sau khi khoang thoi gian thu nhét ma 1a khoang thoi gian duoc xéc dinh ngau
nhién da troi qua tir khi phét hién bat ddu mat dién; va

budc thtr hai trong d6 tram chu truyén thong bao mét dién dén hé thong
quan ly dit liéu dong hd do,

trong d6 khoang thoi gian thu nhét c6 gid tri ti thiéu 1a 0 gidy, va khoang
thoi gian thir nhat ngén hon khoang thoi gian trong do thiét bi doc ddng ho do co

thé hoat dong béng pin.
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