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(54) PHUGNG PHAP TRUYEN THONG VA THIET BI NGUOI DUNG

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap truyén thong va thiét bj ngudi dung. Thiét bi khong
day ching han nhu tram gdc c6 thé lap lich viéc truyén tha nhat cta dir liéu tha nhat (vi du,
dir liéu chiu trf) dén UE (User Equipment - thiét bi ngudi dung) thir nhat trén cac tai
nguyén thir nhét, va truyén dir liéu thir hai (vi du, dit liéu do tré thap) dén UE thu hai trén
mot phan cic tai nguyén thir nhat. Tram gdc c6 thé bao hiéu ky hiéu chi bao thir nhat vi du
qua bao hiéu diéu khién tai nguyén radio (Radio Resource Control - RRC) dén UE tht nhét
chi bao rang UE tht nhét dung dé giam sat ky hiéu chi bao thir hai ma chinh né chi bao su
c6 mat cua dir liéu thir hai trén cac tai nguyén thir nhat. Tram gbc c6 thé sau d6 bao hiéu ky
hi€u chi bao thtr hai dén UE thir nhat dé chi béo sw c6 mit ctia dit liéu thr hai trén céc tai
nguyén thtr nhat. Bing cach sir dung ky hiéu chi bao thtr nhat dé bt dau viéc giam sat ky
hiéu chi bao tht hai, UE thtr nhét c6 thé lam giam lugng gidm sat no can phai thuc hién
néu khong co luu luong dir liéu thir hai trong khoang thoi gian nhat dinh hodc trong dai tan
s6 nhit dinh.
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Linh vire k§ thuit dwoc dé cap

1] Sang ché d& cap dén hé théng va phuong phap truyén thong khong day,
v, cu thé 13 céc phuong 4n ciia sdng ché, dé cap dén hé thdng va phuong phip da
hop ctia truyén thdng d6 trd thip va truyén thong chiu tré,

Tinh trang k¥ thuit ciia sdng ché

[2] Trong mot vai hé thng truyén théng khong ddy, thiét bi ngudi ding
(User Equipment, viét tit 1a UE) truyén thong khong diy véi mot hoic nhiéu tram
gbc. Truyén thong khong day tir UE dén tram gbc duoc @& cap dén 1a truyén thong
duong Ién. Truyén thong khong day tir tram gbc dén UE dugc dé cap dén 13 truyén
thong dudng xudng. Cac tai nguyén dugc yéu cu dé thyc hién céc truyén thong
dudng 16n va duong xudng. Vi dy, tram gbc hodc nhém céc tram gdc c6 thé truyén
khong day dit liéu dén UE trong truyén thong dudng xudng & tin s6 cu thé cho
khoang thoi gian cu thé. Tan s6 va khoang thdi gian 12 céc vi du vé cdc tai nguyén.

[3] Tram gdc phan bd cic tai nguyén dé truyén thong duong xudng dén cic
UE dugc phyc vy bdi tram géc. Truyén thong khong day cé thé duoc thuc hién
bang céch truyén cdc ky hiéu da hop phan chia theo tin sb truc giao (Orthogonal
Frequency-Division Multiplexing, viét tit 13 OFDM).

[4] Mot vai UE dugc phuc vu boi tram géc c6 thé can phai thu dit li€u tr
tram géc voi @6 tré thép hon so véi cdc UE khiac dugc phuc vu béi tram géc. Vi
dy, tram gdc ¢6 thé phyc vy nhidu UE, bao gdm UE tht nhit va UE tht hai. UE
thir nhat c6 thé 13 thiét bi di dong dugc thyc hién bdi ngudi ma st dung UE thi
nhét d& duyét Internet. UE tht hai c¢6 thé 12 thiét bi trén mdt chiée xe tu hanh di
trén dudng cao tdc. Mic di tram géc dang phuc vu cd hai UE, UE tht hai c6 thé
can phai thu dit liéu v&i d6 tré thip hon so v6i UE thir nhét. UE thit hai c6 thé cling
cin phai thu di lidu cta né véi do tin cdy cao hon so v6i UE tht nhit. UE th hai
c6 thé 1a UE truyén thong dd tré thip voi do tin cdy siu cao (Ultra-Reliable Low
Latency Communication, viét tit 1a URLLC), trong khi UE tht nhét c6 thé 12 UE
bang théng rong di dong tién tién (Enhanced Mobile Broadband, viét tit 12 eMBB).
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[5] Céac UE dugc phuc vu béi tram géc va yéu ciu truyén thong dudng
xubng d6 trd thip s& dugc d& cap dén 12 “cac UE d6 tré thip”. Céc UE khdc duogc
phuc vu bdi tram géc s& duoc dé cap dén 1a “céc UE chiju tr&”. Dit liéu can duoc
truyén tr tram géc dén UE do tr@ thép s& dugc dé cap dén 13 “di¥ liéu do trd thép”,
va dit lidu cln duoc truyén tlr tram géc dén UE chiu tré s& dugc dé cap dén 11 “dix
lidu chiu tré”.

Ban chit k¥ thuét ciia sang ché

[6] Nhin chung, céc loi ich k¥ thuit dat dugc bdi cdc phuong 4n cua sdng
ché mé ta hé théng va phuong phép da hop luu lugng.

[7] Theo médt phuong 4n cua sang ché, phuong phép da hop luu luong dugc
@& xudt, c6 thé dugc thyc hién boi tram gbc. Trong vi du nay, phuong phép nay
bao gdm budc lap lich viée truyén thir nhit cia dit liéu thtr nhit dén thiét bj nguoi
ding (UE) th nhét trén c4c tai nguyén thit nhét, va truyén dit liéu thi hai dén UE
thr hai trén it nhat mot phan céc tai nguyén thir nhit. Phuong phép nay con bao
gdm budc bao hidu ky hiéu chi béo thi nhit dén UE thi nhit chi bio UE thé nhit
dung dé giam sat ky hiéu chi béo thir hai, ma & d6 ky hiéu chi bdo thit hai chi bdo
sy c6 mdt cua dir lidu thir hai trén céc tai nguyén thir nhét va bdo hiéu ky hi€u chi
bdo thit hai dén UE thir nhit chi bdo sy c6 mat cua dit liu thir hai trén cdc tii
nguyén tht nhat. Thiét bi ding dé thuc hién phuong phép ndy ciing duoc d& xuét.
(8] Theo phuong phdp dugc thyc hién bdi tram géc theo phuong 4n néu
trén, phuong phdp nay c6 thé con bao gdm budc bdo hidu ky hiéu chi bdo thir nhét
khéc d&n UE thir nhit dé chi bdo ring UE th nhit khong gidm sdt ky hiéu chi béo
thtt hai khi khong c6 dit liu thir hai dugc truyén trén céc tai nguyén thir nhét.

[9] Tram géc (Base Station, viét tit 1a BS) duoc tao cAu hinh dé truyén
thong khong ddy voi thiét bi ngudi ding (UE) thtr nhédt va duge tao ciu hinh dé
truyén théng khong ddy ¢6 thé bao gdm b nhé khong tam thoi chira céc 1énh, va
mot hodc nhidu by xir Iy truyén théng véi bd nhé, trong d6 mot hodc nhidu bo xir
1y thuc hién c4c 1énh dé thuc hién bét ky trong s phuong phdp duge thuc hién boi
BS cua cdc phuong dn néu trén.

[10] Theo phuong 4n khéc ctia sing ché, phuong phép dé phan bé tai nguyén



38991

trong hé théng truyén thong khong diy dugc dé xuit, c6 thé duoc thuc hién béi
thiét bi nguoi diing (UE) thir nhit. Trong vi du ndy, phuong phép ndy bao gdm
bude thu thong tin 1ap lich tir tram gbc (BS) cho viéc truyén thi nhit cta dit liéu
th nhit trén c4c tai nguyén thi nhét, va thu ky hidu chi bo thr nhat tir BS chi bdo
ring UE tht nhit diing dé gidm s4t ky hi¢u chi bdo thit hai ma chi bdo s c6 mdt
cta dit liéu thtt hai trén cdc tai nguyén thir nhit duoc truyén d&én UE thir hai trén it
nhit mot phan c4c tai nguyén thir nhét. Phuong phép ndy con bao gdm bude thu ky
hiéu chi bdo thir hai tr BS ma chi bdo sy ¢6 mit cta dit li¢u th hai trén cic tai
nguyén thir nhit va giai m3 viéc truyén thi nhit dya vao thong tin 1ap lich va ky
hi¢u chi bdo th hai.

[11] Theo phuong phép c6 thé dugc thyc hién boi UE cia phuong 4n néu
trén, phuong phap niy c6 thé con bao gdm budc gidm st ky hidu chi bdo thit hai.
Theo bét ky trong sb phuong phép c6 thé dugc thyc hién bsi UE cta cdc phuong
4n néu trén, phuong phdp ndy ¢ thé con bao gdm budc thu ky higu chi bdo thi
nhét khdc tr BS ma & d6 ky hiéu chi bdo thir nhét khac chi bdo ring UE thir nhét
khéng gidm sat ky hi€u chi bdo thir hai khi khong c6 dir li¢u thtr hai duogc truyén
trén céc tai nguyén thi nhit. Theo bit ky trong s& phuong phap cé thé dugc thuc
hién bai UE coa cdc phuong 4n néu trén, dit lidu thir hai c6 thé thu dugc tir BS trén
mdt phin cdc tai nguyén thir nhit ma & d6 it nhat mot trong sd phén cua viéc
truyén thtr nhit dwoc chim thung dé truyén dir lidu thir hai, hodc phin cia viéc
truyén thir nht ¢ cong sut duoc 1am giam dé cho phép cho viéc truyén cua dix
liéu thir hai.

[12] Thiét bi nguoi ding (UE) thtr nhit duoc tao ciu hinh dé truyén thong
khong diy c6 thé bao gdm bd nhé khong tam thoi bao gdm céc 1énh, va mot hodc
nhiéu by xir 1§ truyén théng voi bd nhé, trong d6 mot hodc nhidu bd xir Iy thuc
hién cdc 18nh dé thyc hién bat ky trong s6 cdc phuwong phdp cé thé duge thuc hién
bdi UE theo céc phuong dn néu trén.

[13] Theo bét ky trong s6 céc phuong 4n c6 thé duoc thuc hién bai tram géc
va UE néu trén, mot hodc nhidu trong s6 céc tly chon sau day (két hop bét ky) 1a

c6 thé. Ky hiéu chi bdo tht nhét ¢6 thé dugc béo hidu qua bdo hidu didu khién tai
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nguyén radio (RRC). Viéc truyén thir nhit c6 thé dugc lap lich trong viing cling ton
tai kha dung cho viéc truyén dir lidu thir nhét va tht hai. Ky hiéu chi bdo thit hai ¢6
thé thu dugc tir BS trong khi truyén don huéng, truyén da hudng hodc truyén phat
rong. Ky hiéu chi bo thi hai ¢6 thé chi bdo phan céc tai nguyén thir nhit dugc sir
dung dé truyén dir liéu thir hai hoac mdt phén cua viéc truyén tht nhét ma & d6 cé
mit dit liéu tht hai. Mot phin cda viée truyén thir nhét c6 thé bao gdm mét hodc
nhiéu trong s6 khbi ma (CB), khéi van chuyén (Transport Block, viét tit 1a TB),
mét nhém cdc CB, hofic mt nhém cdc TB. Phin cdc tai nguyén thir nhét c6 thé
bao gdm mdt hodc nhiéu trong sb tai nguyén thoi gian, don vi thoi gian truyén
(Transmission Transmission Time Unit, viét tit 1a TTU), khoang thoi gian truyén
(Transmission Time Interval, viét tit 1a TTI), ky hiéu, khung, khung con, khe, khe
con, tai nguyén tin s8, khdi tai nguyén (Resource Block, viét tit 12 RB), hoic
nhém khdi t3i nguyén (Resource Block Group, viét tit 1a RBG) clia c4c tii nguyén
tht nhét. Ky hiéu chi bdo thir hai c6 thé bao gdm bit chi bdo sy c6 mit cta dit liéu
thir hai trén phan cdc ti nguyén thit nhét hoic phin cta viéc truyén thir nhit ma &
d6 6 mit dit liéu thi hai. Ky hiéu chi bdo tht hai c6 thé bao gdm c4c bit chi bdo
sy c6 mit cta dit liéu tha hai trén phin c4c tai nguyén thir nhét hodc phin ctia viée
truyén the nhit ma & d6 ¢6 mit dir liéu thir hai. Mdi trong s cac bit ¢6 thé chi bdo
su ¢6 mit hodc ving mit cia dir liéu thir hai trén thi nguyén tuong Ung cla céc tai
nguyén thr nhat hodc trén mdt phan cla viéc truyén tht nhit twong ung. Céc bit ¢6
thé twong tng véi it nhat mot trong sb céc tai nguyén thdi gian tuong Ung, céc ti
nguyén tan sd twong ing hodc cic thi nguyén thoi gian-tin sb twong tng cta phan
céc tai nguyén thir nhit. Céc bit c6 thé twong tmg voi it nhat mot trong sd cdc CB
tuong ung hodc cdc TB tuong Ung cua viéc truyén thiy nhit. Ky hiéu chi bdo thir
hai c6 thé 12 mdt trong sb chi bdo hién va chi bdo an. Ky hiéu chi bdo thit hai c6
thé duoc truyén trén céc tai nguyén thir nhét hoic bén ngodi céc tai nguyén thir
nhit.

Mo ti van tat cac hinh vé

[14] Nham hiéu rd hon vé sdng che, va cdc uu diém cua sdng ché, phin mo ta

dudi day duoc thyc hién c6 dya vao céc hinh vé& kém theo, trong d6:



38991

Fig.1 minh hoa mang dung dé truyén thong dit liéu.

Fig.2 minh hoa kién tric khe con theo mdt phuong 4n ctia sdng ché.

Fig.3 minh hoa ciu tric cia céc khe con theo mdt phuong 4n cia sdng
ché.

Fig.4 minh hoa hai vi trf bét d4u cta cdc khe con theo mdt phuong 4n
cha sdng ché,

Fig.5A minh hoa chi bdo gt hién cta luu lugng khe con theo mot
phuong 4n cia sang ché.

Fig.5B minh hoa sy chi bdo cua luu lugng 4o tré thap theo mdt phuong
4n ctia séng ché.

Fig.6 minh hoa 4nh xa CB chiu tré theo mot phuong 4n cua sang ché.

Céc hinh v& tir Fig.7A dén Fig.7E minh hoa c4c c4u hinh khe con va béo
hi€u theo cdc phuong 4n cua séng ché.

Fig.8 minh hoa sy cdp ph4t dong céc tai nguyén ding cho luu lugng
chiu tré trong khéi van chuyén (TB) theo mot phuong 4n cua sang ché.

Céc hinh v& tir Fig.9A dén Fig.9C minh hoa céc phwong phdp bdo hidu
lvu luong dd tré thip trong hé thdng truyén thong theo cic phuong 4n cla sdng
ché.

Céc hinh v& tir Fig.10A dén Fig.10D minh hoa c4c tai nguyén dy trit va
céc chi bdo cho luu lwong d6 tré thip theo céc phuong 4n clia séng ché.

Fig.11 minh hoa lru d6 cta so dd truyén thong véi chi bdo Iuu lugng do
tr& thap theo mot phuong 4n ca sdng ché.

Fig.12 minh hoa so d6 cta hé théng xir Iy theo mot phuong 4n cla sang

ché.

Fig.13 minh hoa so d6 cta bd thu-ph4t theo mot phwong 4n cla séng
ché.
[15] N6i chung, cic sb va céc ky hiéu tuong ung trén céc hinh v& khéc nhau

de€ cap dén cdc phan tuong tng trir khi dugc chi ra theo cdch khdc. Cadc hinh vé
dugc thyc hién d€ minh hoa rd rang cic khia canh lién quan cta cdc phuong 4n va

khong cén thiét phai v& theo ty 18.
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M3 ta chi tiét sang ché

[16] CAu trdc, viéc thuc hién va st dung cac phuong 4n uu ti€n cla sdng ché
dugc md ta chi tiét dudi day. Tuy nhién, cin phai hiu 5 ring sdng ché dé& xuit
nhiéu khéi niém séng tao c6 thé 4p dung duoc ma cd thé dwoc bao gom theo nghia
rong cta nhidu khdi niém cy th8. C4c phwong 4n cu thé dugc md ta chi 1a minh hoa
cdc céch cu thé dé thyc hién va sir dung séng ché, va khong gidi han pham vi cua
sdng ché.

[17] Fig.1 minh hoa mang 100 diing dé truyén thong dit liéu. Mang 100 bao
gdm tram gbc 110 c¢6 viing phi séng 112, céc thiét bi di dong 120 va 140, va mang
truc (backhaul) 130. Nhu dugc thé hién, tram gbc 110 thiét 1ap cac két ndi duong
1én (duong dut nét) va/hodc dudong xuéng (Gudng chdm) véi cdc thiét bi di dong
120 va 140, ma phuc vu d& mang dit liéu tir cdc thiét bi di dong 120 va 140 dén
tram gdc 110 va nguogc lai. Dit lidu dwoc mang trén céc két ndi duong lén/dudng
xudng c6 thé bao gdm dit liéu dugc truyén thdng giita cic thiét bi di dong 120 va
140, cfing nhu dit lidu dwoc truyén thong dén/tr diu ¢ xa (khong dugc thé hién)
theo cdch cia mang truc 130. Nhu dugc sir dung & ddy, thudt ngh “tram géc” dé
cip dén thanh phén bit ky (hodc tip hop cdc thanh phin) dugc tao céu hinh dé dua
ra su truy cdp khong ddy dén mang, ching han nhu nit B cai tién (enhanced Node
B, viét tit 1a eNB), gNodeB (gNB), 6 macrd, 6 femtd, diém truy cap Wi-Fi (Wi-Fi
access point, viét tit 1a AP), hodc céc thiét bi cho phép truyén thong khong day
khdc. Cdc thudt ngit “eNB”, “gNB”, va “tram gbc” dugc sit dung thay thé cho nhau
xuyén sudt sdng ché. Céc tram gdc c6 thé dua ra sy truy cdp khong diy theo mot
hodc nhidu giao thirc truyén théng khong ddy, vi du, phat trién dai han (Long Term
Evolution, viét tit 1a LTE), LTE cai tién (LTE advanced, viét tit la LTE-A), Truy
cip g6i tbc dd cao (High Speed Packet Access, viét tit 1a HSPA), Wi-Fi
802.11a/b/g/n/ac, v.v.. Nhu dugc st dung & day, thuat ngh “thiét bi di dong” d&
cip dén thanh phén bét ky (hodc tip hop céc thanh phan) c6 kha ning thiét 1ap su
két nbi khong diy véi tram gbc, ching han nhu thiét bi nguodi ding (User
Equipment, viét tit 12 UE), tram di dong (Mobile Station, viét tit 12 STA), va céc

thiét bi cho phép truyén thong khong day khac. Trong mdt vai phuong 4n clia séng
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ché, mang 100 c6 thé bao gdm céc thiét bi khong diy khéc nhau, ching han nhu
céc tram chuyén tip, céc niit cong suét thip, v.v..

[18] UE 120 c6 thé 1a UE d6 tr8 thip, va UE 140 c6 thé 1a UE chiu tré. Nghia
13, UE 120 c6 thé yéu cu truyén thong dudng xudng d6 tré thap so véi UE 140. Vi
du, UE 120 c6 thé 1a URLLC UE, va UE 140 c6 thé 1a eMBB UE. Cén dugc hiéu
ring c4c tham chiéu dén URLLC va eMBB trong séng ché chi 12 c4c vi du vé luu
lwgng d6 tré thip va luu lwgng chiu tré, va cdc phuong phdp duoc md ta & dy c6
thé 4p dung nhu nhau cho hai loai luu lugng bat ky c6 céc yéu clu vé @0 tré khic
nhau. Mot vai vi du bao gdm Iru lugng do tré thap khong yéu cAu d6 6n dinh cao,
lwu lugng chiu tré cé yéu ciu do 6n dinh it nghiém ngit hon. C4c vi du bd sung
bao gdm luu luong nhim ding cho céc UE khéc nhau ¢6 céc yéu cu vé do tré
gidng nhau hodc khic nhau. Mt vai trudng hgp st dung ciing bao gdm truyén
thong loai mdy c¢& 16n (Massive Machine Type Communication, viét tit 1a mMTC)
va/hoac Internet van vat két ndi dai hep (NarrowBand Internet of Things, viét tit 1a
NB-IoT). C4c so d da hop duoc md ta trong séng ché c6 thé cling lién quan dén
cdc vi du néu trén, ma & d6 4p dung dugc. Mic du tram géc 110 chi phuc vu hai
UE trén Fig.1, trong tram géc thao tidc 110 thuc té c6 thé phuc vu rit nhiéu UE.
Ciing cin dy tinh ring UE don 120, 140 c6 thé dwoc phuc vu béi nhiéu hon mot
tram gbc 110. Viéc truyén dudng xudng dén cic UE chiu tré thudng dua trén viéc
cap quyén, nhung c6 thé 12 khdng cip quyén. Ciing vy, viéc truyén dudng xudng
dén cdc UE d6 tr8 thip c6 thé dugc dya trén viée cAp quyén hoidc khéng cép quyén.
[19] Khi tram gbc 110 c6 dit liéu dé truyén dén cac UE 120 va/hoic 140,
tram gbc 110 truyén dit liéu nay trong mot hodc nhiéu viéc truyén dudng xudng sir
dung céc tai nguyén dugc cip phit, cdc tai nguyén thoi gian/tan s& vi dy. C4c phan
viing tai nguyén cy thé c6 thé duoc gén dé truyén dén céc UE 120, 140. Mét phan
cic tai nguyén thoi gian/tﬁn s6 ¢6 thé duogc danh riéng cho viée truyén dudng
xubng cta dir liéu d6 twd thip, va phin ndy c6 thé dugc dé cip dén 1a céc i
nguyén do trd thip. Mot vai phan khdc coa céc ti nguyén thoi gian/tin sd ¢6 thé
dwoc danh riéng cho viée truyén dudng xudng cta dir liu chiu tré, va phan ndy c6

thé duoc d& cap dén 1a céc tai nguyén chiu tré. Phin céc tii nguyén dugc danh
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riéng 1am c4c tai nguyén do tré thip c6 thé thay d6i dong hodc béan tinh theo thoi
gian, vi du dua vao cic hé s6 chﬁng han nhu tai luu lugng, cic yéu ciu do rong dai
tan, va do tré. Dit liéu do tré thép c6 thé duoc truyén hang loat hoac truyén rd1i rac
trong ty nhién, va co thé dugc truyén trong cic géi ngin. N6 c6 thé khong hiéu qua
dé dy tri cdc tai nguyén cho dit liéu do tré thap. Do d6, viing cling tdn tai c6 thé
duge xdc dinh trong d6 viéc gén tai nguyén dung cho luu Iugng chiu tré chdng 1én
viéc gén tai nguyén dung cho luu lugng do tr8 thip trong céc mién thoi gian va tin
s6. Céc UE chiu tré c6 thé gidm sat sy c¢6 mit cta luu luong dd tré thép trong khi
truyén ching néu ching dugc 18p lich trong ving cing tén tai. Theo vi du khdc,
khong c6 ving cung tOn tai cu thé c6 thé duoc danh riéng. Sy clng tdn tai 6 thé
xdy ra dong trong cdc tai nguyén thoi gian-tdn s6 ding chung nam trong &9 rong
dai tAn séng mang (Carrier Bandwidth, viét tit 12 BW). Ngoai ra, ciing c6 thé 12 sy
cling tOn tai c4c tii nguyén cd thé mo rong dén nhiéu BW séng mang. Theo cdch
khic, viéc truyén lién tuc hoac dugc lap lich (chiu trd) c6 thé “duoc chdm thung”
hodc “dugc lam trong truéc” bang cdch cép phit hoic str dung theo cdch khdc mot
phén c4c tai nguyén dugc 14p lich cho viée truyén khéc (do tré thip).

[20] Trong mdt vai phuong 4n cua siang ché, tram géc c6 thé 1ap lich viéc
truyén thtr nhit coa dit liéu thir nhét (vi du dit lidu chiu trd) d&n UE thir nht trén
cc tai nguyén tht nhit, va truyén dif liéu thw hai (vi du dit lidu d¢ tré thép) dén
UE thit hai trén mdt phin cdc tai nguyén thir nhit. Tram gdc c6 thé bdo hiéu ky
hiéu chi bdo thtt nhét hodc su chi bdo dén UE thu nhét, vi du ky hiéu chi bdo ciu
hinh hodc ky hiéu chi bdo gidm sat (dugc st dung thay thé cho nhau xuyén sudt
séng ché) dé chi bdo rang UE thi nhit ding dé gidm sdt ky hiéu chi bdo th hai chi
bdo su ¢6 mit cua dit liéu thir hai trén céc tai nguyén thu nhét. K¥ hi€u chi bdo thu
nhit c¢6 thd dugc bdo hiéu qua bdo hidu didu khién tai nguyén radio (Radio
Resource Control, viét tit 13 RRC). Ky hiéu chi bao thtr hai chi bdo sy c6 mit cta
dit liéu thi hai trén c4c tai nguyén thir nhit. Mot khi k¥ higu chi béo thir nhét chi
béo riang UE tht nhit ding dé gidm s4t ky hiéu chi bdo th hai, tram gbe ¢6 thé sau
d6 béo hiéu ky hidu chi béo thir hai dén UE thir nhat chi bdo s ¢6 mit cla dir liéu

thtr hai trén cdc tai nguyén thir nhit. Phin cdc tai nguyén thi nhét ¢ thé dugc
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chim thing hogc dugc 1am trdng trude bang c4ch truyén dir liéu thir hai.

[21] Trong mdt vai phuong 4n cua sdng ché, UE tht nhét c6 thé thu théng tin
14p lich tir tram gdc cho viéc truyén thir nhit cta dit lidu thi nhat (vi du dit liéu
chiu tr8) trén c4c tai nguyén thir nhit. UE thi nht c6 thé thu ky hiéu chi bdo thir
nhét hodic sy chi bdo (vi du k¥ hiéu chi bdo cAu hinh hojc gidm sat), tir tram gbc
chi bdo ring UE thir nhit ding dé gidm sat k¥ hidu chi bdo thir hai ma chi béo sy
6 mit cta dit liéu thi hai (vi du dit liéu d6 trd thdp) trén céc tai nguyén thit nhat
dugc truyén dén UE tht hai trén 1t nhit mot phin cdc tai nguyén thi nhat. Ky hiéu
chi bdo th(r nhit ¢6 thé duoc bdo hidu qua bdo hidu diéu khién tai nguyén radio
(RRC). Trong mdt vai cich thyc hién, viéc truyén thir nhit dugc lap lich trong
viing cting ton tai kha dung cho viéc truyén dit liéu tht nhat va thir hai. Sau khi ky
hiéu chi bdo tht nhét chi bdo rdng UE thir nhit diing dé gidm sat ky hi€u chi bdo
thit hai, UE th( nhét c6 thé thu ky hiéu chi bdo thr hai ma chi bdo sy c6 mat cua
dit lidu thir hai trén cdc tai nguyén thir nhit va giai m viéc truyén thir nhat dua vao
thong tin 1ap lich va ky hiéu chi bdo thir hai. Phin c4c tai nguyén thir nhit c6 thé
dwoc chim thing hodc duoc 1am tréng trudc bang cich truyén dit lidu thit hai.

[22] Dua vao cdch thuc hién nay, UE thit nhit c6 thé gidm sét ky hiéu chi bdo
thir hai, vi dy, khi UE th( nhat thu ky hiéu chi bdo thtr nhét chi bdo ring né ding
dé gidm sdt ky hiéu chi béo th hai. Ngoai ra, UE thir nht c6 thé ciing thu ky hiéu
chi bdo thir nhét tir tram gdc khi khdng c6 dit liéu thit hai duge truyén trén cic tii
nguyén thtt nhit. Trong trudng hop d6, ky hidu chi béo thi nhét chi bdo rang né
khong gidm sét ky hi€u chi bdo thir hai. Ky hi€u chi bdo thir hai ¢6 thé dugc dé cap
dén 12 ky hi€u chi bdo dir li€u do tré thép hodc luu lugng, ky hi€u chi bdo lam
trong trude hodc ky hiéu chi bdo chim thing. Trong séng ché, cdc thuat ngt nay
duoc st dung thay thé cho nhau. Ky hiéu chi bdo thir hai ¢6 thé dugc truyén dén
UE thtr nhit trong khi truyén don huéng hoic truyén dua trén nhém chang han nhu
viéc truyén phat rong hodc viéc truyén da huéng. Theo mot phuong 4n cla sdng
ché, k¥ hiéu chi bdo thir hai c¢6 thé dugc truyén sir dung kénh diéu khién dudng
xubng. Ky hiéu chi bdo thir hai ¢ thé chi bdo phin céc tai nguyén thir nhit duge

str dung dé truyén dit liéu thr hai hodc mdt phan cua viéc truyén thi nhit ma & d6
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c6 mit dit lidu thr hai. Mot phin ciia viéc truyén thir nhét dugc chi bdo ¢6 thé bao
gé)m mot hoac nhiéu trong s6 khéi m3 (CB), khéi van chuyén (TB), mdt nhém céc
CB, hoic mot nhém céc TB. Theo cach khéc, phé‘ln cua viéc truyén tht nhét dugc
chi bdo c6 thé bao gdm mot hodc nhidu trong s§ tai nguyén thoi gian, don vi thoi
gian truyén (TTU), khodng thoi gian truyén (TTI), khung, khung con, khe, khe
con, ky hiéu, tai nguyén tin sb, khdi tai nguyén (RB) hoic nhém khdi tai nguyén
(RBG) cla céc tai nguyén thi nhit. Ky hidu chi béo thir nhét c6 thé bao gdm mét
bit hodic nhidu bit. Vi dy, mdi trong sb céc bit c¢6 thé chi bdo sy c6 mit hodc ving
mat cta dit li€u th(r hai trén tai nguyén cu thé cua céc tai nguyén thi nhét hodc trén
phén cu thé cia viéc truyén thir nhit. C4c bit ¢6 thé tuong Ung v&i cdce thi nguyén
thoi gian hodc céc tai nguyén tan sb cta phin céc tai nguyén thu nhit hoic céc tai
nguyén thoi gian-tin sb cta phén c4c tai nguyén thir nhét. Ngoai ra, céc bit c6 thé
twong Umg voi cdc CB hodc cdc TB cia viée truyén thir nhit. Ky higu chi bdo thir
nhit c6 thé bao gém tin hi€u hudng dan, vi dy, dugc lua chon dua vdo sy ¢6 mit

cta dit lidu thir hai trén c4c tai nguyén thir nht,

[23] Céc k§ thuat hién thoi c6 thé (g dung da hop duong xubng (DL) dua
trén chi bdo. Céc giai phép béo hiéu c6 thé cho chi bdo 4n va hién ctia luu Iugng do
tré thip t6i trong khi truyén lién tuc Iuu lugng chiu tré c6 thé c¢6 ich. C4c giai phép
duoc d& xut ¢ thé su dung xen k& céc khéi ma cua luu Iugng chiu tr8, va 4nh xa

TB chiu tré c6 thé cling dugc cap nhét cho trdi nghi€m cung tdn tai tdt hon.

[24] Céc tai nguyén do tré thip c6 thé duoc phin chia thanh cdc TTU. TTU
cha cdc tai nguyén do tré thip cé thé duoc d& cap dén 1a “TTU do tré thép”. TTU
¢6 thé 1a don vi thoi gian ma cé thé dugc ce‘ip phét cho loai truyén cu thé, vi du viéc
truyén dir lidu d6 tré thép. Viéc truyén c6 thé duge 1ap lich hoac khong duoc 1ap
lich. Trong mot vai phuong 4n cia séng ché, TTU 1a don vi thdi gian nhd nhit ma
c6 thé dugc clp phat cho loai truyén cu thé. Ciing viy, TTU dbi khi dugc dé cap
dén 1a TTI. TTU d6 tré thip, hodc khoang thdi gian ctia khe con, c6 thé bao gdm sb
céc ky hiéu bat ky ma it hon so v6i sd cdc ky hidu trong khe ctia TB chiu tré. 0 day

trong vi du ndy, gid dinh ring TB chiu tr8 mé rong dén chi mét khe. Tuy nhién,
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nhin chung, TB chiu tr8 c6 thé mé réng dén khoang thdi gian nhidu hogc it hon
mot khe va nhin chung, viéc 1am tréng truéc hodc chim thing c6 thé c6 ich hon
khi TB (hoic cdc don vi dit liéu khac) nhim dung cho UE dd tré thip c6 khoing
thoi gian ma nho hon so véi khoang thoi gian ciia TB (hodc don vi dit li€u khéc)
cua UE chiu tr8. Nhin chung, néu TTU db tr& thip bao gdm N kY hi¢u hodc khe, c6
thé ¢6 ich hon 12 TTU chiu tr& mé& rong dén M ky hiéu hodc khe ma & 46 M>N.

[25] Céc tai nguyén chiu tré c6 thé duoc phén chia thanh cic khodng lap lich,
va khoang lap lich ciia céc tai nguyén chiu tré c6 thé dugc dé cap dén 12 “khoang
1ap lich UE chiu tré”. Khoang 1ap lich UE chiu tré 12 khoang thdi gian nho nhét ma
6 thé duge 1ap lich cho viéc truyén dir liéu dén UE chiu tré. Khoang lap lich chiu
trd ¢ thé ciing duoc d& cap dén 1a TTU chiu tr8. TTU chiu tr8 ¢6 thé mé rong dén
mot hoic nhidu khe s hoc. Vi dy, TTU chiu tr& ¢6 thé 12 1ms bao gdm 14 ky hiéu
dua vao khodng cich séng mang con 15 kHz. Néu khe duge xdc dinh 1a 7 ky hiéu,
thi trong vi du nay, TTU chiu tré hoiic khodng 1ap lich m& rong dén hai khe. TTU
d6 trd thip c6 thé c6 khoang thoi gian ngén hon so véi khodng 1ap lich UE chiu tr,
Béng céch truyén cdc TB c6 khoang thoi gian ngén hon trong céc tdi nguyén do tré
thip, d6 tré cta viéc truyén dit liéu dén cdc UE do trd thip c6 thé duoc 1am gidm.
Gia dinh rﬁng it nhit mot TB duoc truyén trong TTU chiu tré hodc TTI chiu tré
hodc khoang 1ap lich.

[26] Trong mdt vai phuong 4n cua sdng ché, cdc tai nguyén d6 trd thip c6 sb
khéc véi sé cia céc tai nguyén chiu trd, vi du khoang céch séng mang con ctia cdc
tai nguyén d6 tré thap khic voi khoang céch séng mang con ciia céc tii nguyén
chiu tr8. Céc tai nguyén do tré thap c6 thé c6 khoang cdch séng mang con 16n hon
so v6i khoang cich séng mang con clia céc tii nguyén chiu tré. Vi dy, khodng cdch
séng mang con cia cdc tai nguyén do tré thip c6 thé 1a 60 kHz, vi khodng céch
séng mang con clia c4c tai nguyén chiu tré c6 thé 1a 15 kHz. Béng cich st dung
khoang cédch séng mang con 16n hon, khoang thdi gian ctia mdi ky hiéu OFDM
trong céc tai nguyén do tré thip c6 thé ngin hon so véi khoang thoi gian ctia mdi
ky hi¢u OFDM trong céc tai nguyén chiu tré. Cdc TTU chiu tré va cdc TTU db tré

thap c6 theé bao gom sd cdc ky hi€u giong nhau, hodc s6 cdc ky hi€u khiac nhau.
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Céc ky hidu trong c4c TTU chiu tré va cdc TTU d6 tr& thip c6 thé c6 s6 giéng nhau
hoiic cdc sb khac nhau. Néu TTU dugc xéc dinh 1a ¢6 s6 c4c ky hiu OFDM khong
dbi bt ké sb nay, thi nhiéu hon mdt TTU d6 trd thip c6 thé dugc truyén trong
khoang 1dp lich UE chiu tré. Vi dy, khoang 1ap lich UE chiu tré 6 thé 1a boi sd
nguyén cia TTU do tré thip. Do dai coa céc ky hi€u trong cdc TTU chiu tré
va/hoic TTU d6 tr3 thip c6 thé duoc thay ddi bing céch thay ddi 4 dai cia tién td
tudn hoan trong cdc TTU chiu tré va/hodc TTU o tr& thip. Trong cdc phuong 4n
khéc, cdc tai nguyén do trd thip vA c4c tii nguyén chiu tré c6 s6 gibng nhau. Sau
d6, TTU @ tr3 thip c6 thé dugc xdc dinh dé c6 cdc kg higu OFDM it hon so véi s6
céc ky hiéu OFDM trong khodng 14p lich UE chiu tr&, sao cho s& van c6 nhidu hon
mot TTU d6 tré thép ndam trong khoang 1ap lich UE chiu tré. Vi du, khoang thdi
gian ctia TTU @6 tré thip c6 thé ngin nhu ky hiéu OFDM don. Ciing cin duy tinh
rang viéc truyén do tré thdp va viéc truyén chiu tré khong thé c¢6 sb céc ky hiéu
gidng nhau trén TTU, xem liéu chiing ¢6 sb giéng nhau hay khong. Néu sb khéc
nhau duge st dung, cdc ky hiéu c6 TTU db trd thip c6 thé sip hang & duong bién
ctia mot hodc nhidu ky hiéu c6 TTU chiu tré c¢6 cdc chi phi CP gidng hoic khic
nhau.

[27] TTU ¢6 thé duge chia thanh mot s6 khe, vi du 20 khe. Khoéng thoi gian
khe d6 tré thip c6 thé bang hodc ngin hon so véi khe chiu tré hogc khe phét trién
dai han (LTE). Khe con c6 thé chira sb c4c ky hiéu bat ky ma it hon so véi s céc
ky hi€u trong khe, vi dy, 1, 3, 6 ky hi€u néu khe c6 7 ky hiéu.

[28] Fig.2 minh hoa kién tric khe con hodc kién tric TTU 46 tré thép theo
mdt phuong 4n cua sdng ché. Viéc truyén dit liéu do tré thép hodc TB dd tré thép
duoc 4nh xa dén TTU d6 tré thép, nhu dugc néu trén. Trong vi du nay, khe con mé&
rong dén hai ky hiéu. TB do tr& thip c6 thé bao gdm kénh k¥ hi¢u chi bdo dinh
dang didu khién vat 1y (Physical Control Format Indicator Channel, viét tit 1a
PCFICH) hodc kénh ky hiéu chi bdo yéu cau lip lai tw dong lai vat 1y (Physical
Hybrid Automatic Repeat Request, viét tat 1a HARQ) (PHICH). Khoang thoi gian
cua TB va TTU d6 trd thép duoc st dung thay thé cho nhau va cin phai hidu rd

rang trong vi du néu trén, gia dinh rang TTU @b tré thip c6 thé bao gdm kénh
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PHICH hoic PCFICH. Theo cdch khdc, cdc ky hi¢u chi bdo PCFICH va/hodc
PHICH c6 thé duoc loai trix khoi TB do trd thdp. N6i c4ch khéc, cdc kénh nay c6
thé duoc loai trir khoi TTU d6 tré thép. Thong tin diéu khién ctia TB db tré thap c6
thé bi giéi han & k¥ hiéu tht nhét hoic dwgc dit trong ky hiéu tht nhat. C4c thanh
phan ti nguyén (Resource Element, viét tit 1a RE) chira thdng tin didu khién cho
lwu lugng @6 trd thip c6 thé hodc khong thé lién k&. Tin hiéu tham chiéu gidi diéu
bién (Demodulation Reference Signal, viét tit 12 DMRS) gidng nhau c6 thé duoc
sit dung cho thong tin didu khién va dit liéu do tré thip. N&i cdch khdc, DMRS
giéng nhau hoic cdc dang cia ching c6 thé dugc stir dung dé giai mi hodc 12 thong
tin didu khién, thong tin dit liéu hodc ca hai. C4c RE chita DMRS c6 thé dugc dat
hodc 14 trong kénh diéu khién, kénh dit liéu hodc ca hai. Trong vi du d6, cu hinh
DMRS gidng nhau vi dy, thong tin cdng, QCL, ¢6 thé dugc st dung dé gidi ma ca
viéc didu khién va dit liéu ciia TTU d6 tré thip. Viéc dung chung DMRS nhu dugc
néu trén dé didu khién va di lidu giai ma c6 thé nang cao do tin ciy gidi ma. Vi do
chi tiét mién thoi gian 12 ngén, nhidu khdi tai nguyén c6 thé duge nhém lai cho do
chi tiét tai nguyén nho nhat khi khe con duoc 1ap lich. Néi céch khéc, d6 chi tiét
mién tin s6 caa khe con hoic viée truyén dit liéu o tré thép c6 thé 12 nhém khdi
tai nguyén (RBG). Sé céc ky hiéu trong cdc RBG dugc gén cho luu lugng d6 tré
thz?ip duoc dua ra boi khoang thoi gian cia khe con hodc TTU d tré thép. b6 chi
tiét cAp phét tai nguyén dua trén RBG c6 thé dya vao thong tin diéu khién duong
xuéng (Downlink Control Information, viét tit 12 DCI) thu gon hodc mot RBG c6
d6 chi tiét nho nht.

[29] DMRS ¢6 thé duoc tai trude hoic dugc phin phéi trong khodng thoi
gian khe con. Muc tdp hgp cao hon cua thanh phin kénh diéu khién (Control
Channel Element, viét tit 13 CCE) trong kénh diéu khién duong xubng vit 1y
(Physical Downlink Control Channel, viét tit 12 PDCCH) c6 thé dugc hd trg, va
mdt vai UE c¢6 thé dugc 1ap lich trén khe con dé c6 db tin ciy cao hon. Trong séng
ché, khe con va TTU d¢ tr& thip dugc sir dung thay thé cho nhau.

[30] Fig.3 minh hoa cAu trdc cua cdc khe con theo mot phuong 4n cua sing

ché. Khe con d6 tr8 thip c6 thé c6 s6 khéc véi sb ctia cac thi nguyén chiu tré. Viée
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truyén dix lidu do tré thép ¢ thé dua trén khe hoic dua trén khe con. Vi du, viéc
truyén chiu trd c6 thé c6 khoang thoi gian du dai @& chira nhidu hon mot viéc
truyén d6 trd thip. Cac vi dy vé cdc khoang thoi gian TTU d6 trd thap va vi dy vé
khoang 14p lich UE chiju tr& dugc thé hién. Thong tin didu khién eMBB 302 c6 thé
dugc danh riéng khi bét d4u khe don hodc tip hop cia céc khe lién tiép. Ky hidu
¢MBB tién t5 tudn hoan (CP) dai 304 c6 thé hoi dai hon so v&i k¥ hiéu eMBB CP
binh thudng 310; ky hiéu eMBB CP dai 306 c6 thé hoi dai hon so véi ky hiéu
URLLC CP binh thudng 308. Nhu duoc thé hién trén Fig.3, d6 tré thip ky hidu
hodc URLLC ky hiéu khong thé mé& rong dén toan b do rong dai tan cia ky hiéu
chiu tr® hodc ky hiéu eMBB. Trong céc tai nguyén thoi gian/tin s§ vi du duoc thé
hién trén Fig.3, cdc phan ving tai nguyén cu thé duge lap lich dé truyén dén céc
UE chiu tr8 va cdc UE d6 tr8 thip. Tuy nhién, céc phan ving thi nguyén dugc minh
hoa chi 12 vi dy. Ciing vy, ngoai cédc tai nguyén thdi gian/tdn sd, cdc tai nguyén
khic c6 thé dugc cép phét cho viéc truyén dén céc UE chiu tr va c4c UE d6 tré
thap, chang han nhu cdc tai nguyén mi, céng sudt, va/hodc khong gian.

[31] Fig.4 minh hoa hai vi trf bét dAu cua cdc khe con theo mdt phuong 4n
cta sdng ché. Vi tri bt diu cta khe con trong mién thdi gian va/hodc thn sb dua
vao cdu tric khung cia khe/TTU dugc st dung cho viée truyén chiu tré. Cau tric
khung bao gdm trudng kénh diéu khién, truong kénh dir liéu, vi/hodc trudng din
hudng cta khe. O day, trudng c6 thé cling duoc d& cap dén 1a ving thoi gian-tin sd
ching han nhu viing kénh diéu khién hoic ving kénh dit liéu. Vi tri bit déu cta
khe con s& tryc giao véi truong kénh diéu khién va/hodc trudng din huéng cia khe
dé trénh sy suy gidm hi€u suit cua viéc truyén duoc tao khe cua luu lugng chiu tré.
Dua vao viéc xem li€u thong tin diéu khién chiu tré 402 m& rong dén mot hay hai
ky hiéu, thong tin diéu khién chiu tr8 402 khong thé hoan toan chiém giit ky hidu
thtr nhét cua khe chiu tré. Khe con 404 ¢6 thé bit ddu & ky hiéu thir nhit cta khe
chiu tr&, hodc thdng tin diéu khién chiu tré 402 va tin hiéu tham chiéu c6 thé hoan
toan chiém gift ky hiéu thir nhét, va khe con 404 c6 thé bat dau & ky hidu tha hai.
Céc vi dy khdc 1a ciing c6 thé. Vi dy, khe con c6 thé chdng 1én dudng bién giita hai

khe sao cho né chong 1én mot hodc nhiéu ky hi¢u cudi cling ctua khe trudc va mot
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hodc nhidu ky hidu thtr nhét cta khe sau. Theo phuong &n khéc, viéc truyén chiu
tr& lién tuc 6 thé “dugce chim thing” bing c4ch thay thé mot phdn ctia viéc truyén
chiu tré bﬁng vi€c truyén do tré thép (khoéng duogc thé hién trén Fig.4). Theo céch
khéc, thay vi chim thiing, viéc truyén chiu tré va viéce truyén d6 tré thép c6 thé
duoc dat xép chdng trén ciing céc tii nguyén thoi gian-tdn s6, do d6 ciing ton tai,
ty ¥ bang phuong phép bl cong sudt hodc phuong phdp thich hgp khic cho mdi
b6 thu du dinh dé nhan dang va gidi ma viéc truyén tuong tmg ctia nd. Céc phuong
phép béo hiéu duoc md ta & day cho cdc TB chiu tré dugc chim thing c6 thé cling
dugc str dung dé chi béo viéc truyén do tré thép va viéc truyén chiu tré dugc xép
chdng.

[32] Mic di phin mé ta dudi ddy c6 thé gia dinh viéc truyén dua trén khe
con cho Iuu lugng d6 tr& thip, du tinh ring cic phuong phép da hop dua trén chi
bdo duge mo ta trong sdng ché c6 thé 4p dung dugc cho céc dang truyén cta luu
lugng do tré théip khéc, vi dy, luu lugng dd tré thép 6 thé duge truyén su dung khe
con, khe, hodc tap hgp cia cdc khe con hodc céc khe ¢6 s6.

[33] Su chi bdo su ¢6 mit/sy téi ctia luu luong dd tré the“ip c6 thé dugc béo
hiéu qua c4c tai nguyén thudng duoc danh riéng cho béo higu didu khién trong ca
hai loai truyén, hodc biang céch truyén bdo higu diéu khién bd sung ndm trong cic
t3i nguyén ma s& dugc cdp phat theo cch khac cho dit lidu nam trong TB chiu tré.
Khi ky hiéu chi bdo luu lugng dd tré thip dugc bdo hidu qua cic tai nguyén dugc
danh riéng cho bdo hiéu diéu khién, gia dinh ring ky hidu chi bdo dugc bdo higu
dwoc dua ra ndm trong ving kénh didu khién hodc tip hop tai nguyén diéu khién
duoc tao cdu hinh trong mot vai ky hi¢u cua khe ma khong dugc s dung cho viéc
truyén dit lidu. Khi ky hiéu chi bdo Iuu lwong d6 tré thip duoc bio hidu qua céc tai
nguyén ma ¢ thé dugc cp phét cho dit lidu, gia dinh ring ky higu chi bdo dugc
truyén trong kénh diéu khién hoic tip hop tai nguyén didu khién duoc tao cAu hinh
trong mot vai ky hiéu ctia khe ma c6 thé duge sir dung cho dit lidu céc viéc truyén
1a tét. Vi du, céc tin nhin diéu khién khéc nhau c6 thé dugc st dung dé chi bao do
tré thép va luu lugng chiu tré khi luu luong do tré thép (vi dy, Iuu lugng URLLC)

dén. Theo céch khdc, tin nhin diéu khién don c6 thé dugc sir dung dé chi bdo dd
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tr& thip va Iuu lugng chiu tré & dAu ciia khoang 14p lich UE chiu tré. B4o hiéu cia
luu luong d6 tré thip c6 thé 1a hién hoic 4n. DSi véi chi bdo hién, mot s6 RE (vi
du, duoc chita trong mot ky hidu hodc m& rong dén nhiéu ky hidu lién k& hoic
khong lién k&) c6 thé dugc st dung dé bdo hiéu. Theo mét phuong 4n cua sdng
ché, mdt hodc nhidu RE cua luu luong chiu tré hodc céc ky hiéu eMBB trong d6
viéc truyén URLLC xdy ra c6 thé dugc st dung d& bdo hiéu. C4c khe con URLLC
c6 thé tranh sit dung cdc RE d6 d& 1ap lich, vi du, Iuu lugng URLLC c6 thé dugc
so khdp ty 1€ cho cdc RE con lai. Theo phuong 4n khéc, cdc RE chua tin hi€u
khong chdng 1én cdc tai nguyén khe con URLLC. Vi dy, cdc RE chura tin hiéu ¢6
thé tuong Ung v6i cdc tai nguyén thoi gian-tin sd khac véi cdc ky hiéu chira khe
con. O ddy, ngu ¥ rdng cdc tai nguyén thoi gian-tin sd ma & d6 ky hiéu chi bdo luu
luong d6 tré thip bdo hidu dugc d& xudt c6 thé nim bén ngoai cc tai nguyén thoi
gian-tﬁn sb ma & do viée truyén do tré thép dugc thuc hién. Bdo hi€u chi bdo sy ¢6
mdt cta luu luong do tré thép va cic tin hi€éu hudng din eMBB c6 thé duoc lap
lich trén cdc tai nguyén khdc nhau. Theo cdch khdc, bdo hiéu chi bdo sy c6 mit cia
luu luong d6 trd thip c6 thé dugc 1ap lich trong mdt hodc nhiéu ky hidu chira cic
tin hiéu hudng din eMBB, nhung khdng trong cdc RE chira cdc tin hiéu huéng din
eMBB, vi dy, cing (c4c) ky hi¢u chira cdc tin hi€u hudng din eMBB c6 thé cling
chira bdo hi€u chi bdo nhung sy 4nh xa cua bdo hi€u chi bdo va cdc tin hiéu hudng
din eMBB dén cédc RE s& 12 truc giao. Nhu mdt cdch khéc nira, bdo hi€u khe con
c6 thé dugc 1ap lich trong céc RE chua céc tin hiéu huodng din eMBB. Khi bdo
hiéu khe con dwoc gui trén cling cdc tai nguyén thoi gian-tin s6 1am cdc tin hidu
huéng din eMBB, bdo hiéu khe con va céc tin hiéu hudng din eMBB c6 thé 1a
tryc giao trong mién ma (vi duy, s dung cdc md bao tryc giao) hodc nhd da hop
khong gian sao cho mdi bd thu cé thé nhin dang va gidi m3 viéc truyén danh cho
n6. O ddy, bing céch bdo hiéu khe con, ngu ¥ ring bao hiéu chi bdo vé su c6 mit
cta khe con/dit lidu do tr& thip c6 thé dugc truyén theo cich xép chdng véi céc tin
hi¢u huéng din eMBB.

[34] Theo cédch khéc, mdt hodc nhidu RE cua cdc ky hiéu eMBB & diu ciia
khoang eMBB/TTU c6 thé dugc st dung dé thu thap thong tin ctia khodng URLLC
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trong toan b khoang. Céc RE dugc st dyng cho sy chi bdo tap hop chflng han nhu
k¥ hidu chi bdo tap hop 712 dugc thé hién trén Fig.7D c6 thé chdm thing dit lidu
eMBB thong thuong, cing véi dit liéu duoc chim thung khéc c6 thé dugc truyén
sau.

[35] Déi véi chi bdo an, tin hidu didu khién eMBB hién thoi, didu khién
URLLC, DMRS, va/hoic tin hiéu khdc c¢6 thd duoc sir dung dé chi bdo sy c6 mit
cta luu luong URLLC. Hodc 12 tai nguyén khe con hodc tai nguyén khe eMBB (vi
du, céc tin hiéu huéng din eMBB) ¢ thé duoc sir dung. Vi dy, (mdt phan) didu
khién khe con vid/hoic DMRS c6 thé dugc phét hién mu boi eMBB UE cho sy chi
béo c6 thé. Néu luu lugng eMBB dugc 14p lich trong nhiéu khe dugc tap hop, thi
trong mdi khe DMRS c¢6 thé bdo hidu xem lidu khe c6 chira viéc truyén do tré thip
hay khong. Céc chudi DMRS khéc nhau hodc cdc mdu DMRS ¢6 thé dugc sir dung
dé chi bdo sy c6 mit cia luu luong 46 tré thép. Vi dy trong mdi TTU/khe cta viéc
truyén chiu tr&, chudi DMRS dugc lua chon béi tram géc dua vao viéc xem c6 luu
luong 4% tré thép hay khong. B thu chiu tré phét hién mu chudi ndo dugc gui.
Trong vi du khéc, cdc miu DMRS khéc nhau c6 thé dugc gl néu Iuu lugng d6 tré
thap dén.

[36] Fig.5A minh hoa chi bdo giri hién cua luu lugng khe con, tic 13, luu
luong d6 tré thap theo mot phuong 4n cua sdng ché. Nhu dugc md ta dudi day, su
chi bédo ¢6 thé 1a UE cy thé hodc nhém chung (ttc 13, phat rong/truyén da hudng).
Trong vi du nay, khoang thoi gian khe con 502 dugc tao cAu hinh truéc vivhoic
khong dong; vi tri bat dAu cua khe con ciing dugc tao ciu hinh trudc. O day ngu ¥
rﬁng luu luong do tré thép ¢6 thé dén & mot vai vi tri duoc tao c4u hinh trudc ndm
trong khe. Chudi k¥ hiéu chi bdo 506 c6 thé nhan dang céc thi nguyén thoi gian va
tin 6 duoc danh riéng cho bdo hiéu khe con. O ddy ngu ¥ ring bdo hiéu chi bdo c6
thé dua ra théng tin vé céc tai nguyén thoi gian-tin sb duoc tao cdu hinh dugc sir
dung thuc té cho viéc truyén dit liéu @6 tré thép. Mic d chudi chi bdo duge d& cap
trong vi dy, d6 1a vi du vé ky hiéu chi bdo thr hai ma chi bdo sy c¢6 mit cua dit li€u
d6 trd thip. Nhu duge luu § & trén, ky hidu chi béo thir hai c6 thé ciing dugc dé cap

dén 12 ky hiéu chi bdo luu lugng d6 tré thip hodc ky hidu chi bdo 1am tréng trude.
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Quay tré lai vi dy ndy, néu khéi van chuyén chiu tré mé rong dén x s do chi tiét
khe con trong tin s va y s6 do chi tiét khe con theo thdi gian, thi su chi bdo sau c6
thé chira xy sb bit @& nhan dang ma cdc ving thoi gian-tdn s§ dugc lam trdng
truéc. Néu lién quan dén chi phi, chi théng tin lam trdng truéc mién thdi gian
va/hodc tn sb c6 thé duge van chuyén. Theo vi du néu trén, su chi bdo sau c6 thé
chira x bit (y bit) chi néu thong tin lam tréng trude mién thoi gian (tAn s6) dugc dé
xuét. Trong vi dy khéc, mot vai tai nguyén thoi gian-tin s6 c6 thé duoc nhém lai
va sy chi bdo 1am tréng truée dya trén viéc nhém c6 thd duge dé xudt, ma c6 thé
can it s6 bit hon so véi truong hop khi thong tin clia tAt ca c4c chi tiét tai nguyén
thoi gian—tﬁn s6 nim trong khdi van chuyén chiu tré dugc van chuyén. Nhu dugc
néu trén, do chi tiét khe con theo thdi gian c6 thé 13 (c4c) ky hiédu trong khi theo tan
s6 n6 c6 thé 13 RBG. Cén phai hiéu rd riang khe con dugc st dung 1am vi dy, nhin
chung nhiéu TTU d6 tr& thip c6 thé c6 trong khoang thdi gian ctia TTU chiu tré va
do chi tiét mién thoi gian cua su chi bdo ¢6 thé dya vio mot hodc mot nhém céc
TTU dd tré thép. Luu ¥ ring & dau coa khodng dugc str dung lam vi du cho vi tri,
can phai hiéu r6 ring ndi dung cta bdo hiéu chi bdo, tic 13, xy bit twong ng véi
vilng ma & d6 viéc Iam tréng trude c6 thé thudng xay ra va bao hidu chi bdo c6 thé
dugc dat trong ky hi€u bét ky sau khi it nhat mét sy kién 1am tréng trude da xay ra.
Vidu,béolﬁéuchib&)duocharasaukhikhoéngchhruéduqct&:d@ngcéthé
chira xy bit twong tng véi cdc su kién 1am tréng trudc xay ra trong khodng chiu tré
dugc tic dong.

[37] Fig.5B minh hoa dnh xa khdi ma chiu tré theo mdt phuong 4n cua sang
ché. Trong vi dy nay, do chi tiét mién tdn sb nho nhat kha dung cho 1ap lich do tré
thip va luu lugng chiu tr& 1a gidng nhau. Didu nay cho phép luu lugng o tré thap
dugc lap lich nim trong dudng bi€n ctia TB chiu tré don, ma c6 thé lam gidm chi
phi bo hiéu bang cich dim bao rang viéc truyén d6 trd thap chi anh hudng t6i TB
chiu tr® don. Ngugc lai, nhu duoc thé hién trén Fig.6, viéc truyén do trd thdp ma
chdng 18n nhidu hon mét TB chiu tré s& yéu cau bdo hiéu trong mdi TB chiu tré bi
anh hudng.

[38] Fig.5B minh hoa sy chi bdo cta luu lugng do tré thép theo mot phuong
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4n cta séng ché. Vi du nay ciling 12 vi du chi bdo sau. Mot trudng cé thé dugc tng
dung d& chi bso sé cdc CB dugc chdm thing. Trong vi du ndy, cic eMBB CB dugc
chim thung. Diéu nay c6 thé phit hop hon cho so dd trong d6 cac eMBB CB dugc
chim thing duoc truyén & thoi gian sau d6. TTU chiu tré ¢6 thé duoc chi nho
thanh sb cdc khe con nguyén. Ngoai ra cdc muc do lugng tir héa cé thé ciing c6 thé
13, vi dy, CB dugc chim thung 25%, dugc chim thing 50% v.v.. Trudng chi bdo
bd sung c6 thé dugc st dung cho muc d chdm thung. Su chi bdo mdt bit ¢ thé
duoc su dung dé chi bdo su cé mit hodc Véng mdt cia URLLC, hodc sy c6 mat
hoac Véng mit cia luong ngudng ctia URLLC, hodc 1a cho toan b TB chiu tré
hodc trong mét phan riéng 1¢ cia TB chiu tr8. B4o hiéu c6 thé dugc truyén khi c6
Ivu luong d6 tré thip cho viée truyén, trong lic c4c tai nguyén thoi gian-tdn sd
dugce st dung cho viéce truyén cta luu luong do tré thép, & dau cta TB chiu tré bi
anh huong, hodc ¢ thoi gian thich hop bt ky.

[39] C6 kha ning 1a trong BW séng mang, mot vai tai nguyén co thé duoc
danh riéng cho luu lugng chiu tré, va mdt vai tai nguyén ndm trong viing cling ton
tai kha dung cho viéc st dung boi ca luu lugng chiu tr8 va do trd thip. Luu hrong
chiu tr c6 thé thu mdt hodc nhiéu bit chi bdo trong trudng thong tin diéu khién
dudng xuéng, dé bdo hiéu xem liéu Ivu luong chiu tré ¢6 duoc 1ap lich trong ving
cling tdn tai hay khong. Néu su chi bdo bdo hiéu rﬁng Ivu lugng chiu tré dugc 1ap
lich trong ving cling ton tai, thi UE thu lwu lugng chiu tré s& gidm sét su chi bdo
cua su ¢6 mat URLLC trong subt viée truyén cua nd, mat khac nd cé thé bao tdn
cong suit va s& khong gidm sét sy chi bdo thém nao nita trong subt viéc truyén coa
no.

[40] Fig.7E thé hién vi du v& st dung k§ hiéu chi bdo dé bdo hi¢u dén eMBB
UE xem liéu c6 dich vu URLLC trong khoang thoi gian hodc trong dai tin s§ nhit
dinh hay khong, tic 14, xem li€u cdc eMBB UE c6 can phai gidm sét cdc ky hiéu
chi bdo luu lugng do tré thép do sy ¢6 mat cua Ivu lwgng URLLC hay khong. Néu
khong ¢6 dich vu URLLC trong khodng thoi gian hodc trong dai tan s nhit dinh,
thi trong viing thoi gian-tan s& 46, eMBB UE c6 thé khong can phai gidm sit do tré

thap bdo hiéu didu khién hoic tinh dén cho viéc chAm thung c6 thé trong sudt quy
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trinh giai ma cua no. Néu ¢6 dich vu URLLC, eMBB UE s& thuc hién chirc ning
trong ché do ciing tdn tai (hodc sin sang chim thing), ma c6 thé lién quan dén kha
ndng gidi md TB thu dwgc ma da dugc chim thang. Sy chi béo nay c thé 1a hién,
vi dy, st dung bdo hiéu 16p cao hon (didu khién tai nguyén radio (RRC)) hodc bdo
hiéu 16p vat 1y dong. N6 c6 thé ciing Ia 4n, vi dy, sir dyng cdc mau DMRS khéc
nhau. M3u DMRS thét nhit ¢6 thé chi bdo khong c6 hwu lwgng URLLC, miu
DMRS thi hai ¢6 thé chi bdo kha ning c¢é luu lugng URLLC, va do d6 viéc xir 1y
thong tin eMBB dugc chim thung c6 thé dugc sir dung. N6 c6 thé cling dugc thuc
hién qua sy phén chia dai tin con: mdt dai tAn con chi 12 eMBB; dai tin con khéc
14 eMBB + URLLC. Loi ich cia sy chi bdo nay Ia dé tiét kiém chi phi xt Iy cua
eMBB UE néu khong c6 luu lugng URLLC trong khoang thoi gian hodc trong dai
tAn s nhat dinh.

[41] Theo mét vi dy, ky hiéu chi bdo thir nhit ching han nhu ky hiéu chi bdo
cAu hinh duoc bio hiéu dén eMBB UE qua b4o hiéu RRC @& tao cdu hinh cic UE
@8 gidm sét cdc ky hiéu chi bdo luu lugng @6 tré thdp. Ngoai viéc thong bdo cho
eMBB UE ring cin phai gidm sat céc k¢ hidu chi bdo lwu lugng @6 tré thap, mot
hodc nhiéu thong s dé tao cu hinh eMBB UE cho viéc gidm sét ky hiéu chi bdo
Iuu Iugng d¢ tré thAp ¢6 thé dugc bao gdm trong ky hiéu chi bdo cdu hinh. Céc vi
du v& céc thong s6 bao gdm mdt hodic nhiéu trong s6 sau day: a) khoang gidm sét
d8 gidm sdt cac ky hiéu chi bdo luu lugng do tré thép, b) do chi tiét thoi gian (vi
du, s6 luong cta (céc) ky hiéu hodc (cdc) khe) va/hodc dd chi tiét tAn sb (vi duy,
RBG hoac mdt phén cua do rong dai tin s6ng mang) dugc st dung cho ndi dung
ciia ky hidu chi bdo do trd thp, ¢) (cdc) tap hop tai nguyén thdi gian-tan sé hodc
(cdc) tap hop tai nguyén didu khién ma & d6 cac ky hidu chi bdo luu lugng do tré
thip cAn phai dugc gidm sdt, d) loai ky hiéu chi bdo Iuu lugng do trd thap, tic 1,
UE cu thé hodic nhém chung, e) khoang thoi gian vi/hodc mét phan do rong dai tan
séng mang ma ky hi€u chi bdo luu luwong dd tré thip twong ung, hoic f) thong tin
RNTI ctia PDCCH ma chtra céc ky hiéu chi bdo luu lugng d6 tré thap. Trong vi du
khéc, tit ca céc thong sd nay c6 thé duoc nhém lai cling nhau va duge guri cling

mot Idc t6i eMBB UE hogc chiing c6 thé duoc thong bdo dén UE & c4c giai doan
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kh4c nhau cua bdo hiéu hodc trong céc tin nhin bdo hiéu riéng biét, vi du, mot hodc
nhidu trong sd cdc thong s6 c6 thé duoc thdng bdo bdi mot hodc nhiéu trong sb:
bdo hiéu RRC UE cu thé hoic 6 cu thé, thong tin hé théng, MAC CE, hodc bdo
hiéu 16p vat 1y dudng xudng. Trong vi dyu khéc nita, mét hodc nhiéu théng sd cia
chu hinh cho viéc gidm sét k¥ hiéu chi bdo luu lugng d¢ tré thip c6 thé 1a s6 cu thé.
Viduy, néu SCS 60kHz duoc st dung, don vi thoi gian cho céc k¥ hi€u chi bdo luu
lugng 0 tré thép c6 thé 1a x khe, x =1, trong khi néu SCS 15kHz dugc sir dung,
don vi thoi gian c6 thé 13 x k¥ hi€u, x >1. Pon vi thoi gian va/hodc khoang gidm
s4t trong cdc thudt ngir cua cdc ky hiéu/céc khe c6 thé duoc suy ra hoan toan dya
vao sd dugc sir dung cho céc viéc truyén. Trong mét vi dy, d§ chi tiét tan s6, vi dy,
kich thuéc RBG hoic mét phin ciia d rong dai tin, va d¢ chi tiét thoi gian, vi duy,
céc k¥ hidu, c6 thé thu dugc tir cAu hinh ctia phin d6 rong dai tan dugc giri boi ky
hiéu chi bdo va khoang/chu ky gidm sit cia ky hi€u chi bdo.

[42] Cédc phuong 4n néu trén dé cép t6i 4o dai khe con khong ddi vashodc vi
trf bit dAu khong dbi cua khe con nim trong TB chiu tré, tic 13, khoang thoi gian
ma TB chiu tré mé rong. Theo phuong 4n khéc, nhu duoc thé hién trén Fig.7B, céc
6 dai khe con khac nhau c6 thé duoc sit dung. Vi du, luu lugng d6 tré thép ¢ canh
0 ¢6 thé duge phuc vu bé’lng khe con ma dai hon so v6i khe con duge st dung dé
phuc vu luu lugng do tré thép gﬁn tdm 6. Tram géc 6 thé 14p lich dong cdc do dai
khe con dua vao viéc khi Iuu luong dd tré thdp dén va khe con ¢ thé bit ddu & ky
hiéu bit ky nim trong dudng bién TB, nhung ¢6 thé hodc khong thé di qua duong
bién TB. O day, duong bién cta khoing/TTU chiu tr& duoc thé hién boi duodng
bién TB.

[43] Theo mot phuong 4n cua sdng ché, viéc truyén lai Ivu lugng chiu tré c6
thé xay ra trong dai tin con khdc vdi sé khédc nhau. Vi du, viée truyén ban dau lyu
lwong chiu tré xdy ra trong ving cling tOn tai trong dai tin con véi khoang céch
séng mang con 60kHz, va viéc truyén lai xay ra trong dai tAn con khdc nhau véi
khoang cdch séng mang con 15 kHz.

Trén chi béo hién dén

D6 dai khe con khong ddi va vi tri bit dau
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[44] Dua vao Fig.7A, theo mt phuong 4n cua sing ché, mot hoic nhiéu RE
trong mdi khoang thdi gian khe con 704 c6 thé dugc st dung cho bao hiu hién vé
su ¢6 mat hoac véng mit cda luu lugng do tré thép. Nhu duoc néu trén, cdc RE bdo
hiéu ¢6 thé duoc chia trong mét ky hiéu cua khe con hodc mé rong dén nhiéu ky
hiéu ctia khe con. Mot tiry chon 12 dé béo hi¢u sir dung cdc tai nguyén ma & d6 viée
truyén d6 tré thip xay ra. Tuy nhién, dya vio BW chiém giit ctia khbi van chuyén
cta lwu Iwong chiu tré va d6 chi tiét khe con trong tan sb, khoang tréng tim kiém
b4o hiéu c6 thé 16n khong mong mudn cho UE chiu trd, vi bdo hiéu c6 thé gay ra
su tdn that coa hiéu sudt phé. Thay vao d6, mot s6 RE trong vi tri duoc tao ciu
hinh trudc c6 thé chira bdo hiéu cia thong tin duge chim thing trong khodng thoi
gian khe con d6. C4c RE c6 thé dugc danh riéng cho bdo hi¢u, hodc b thu co thé
phét hién mit xem liéu cdc RE d6 chita bdo hi¢u hay dit liéu. Vi dy, su chi bdo 708
¢6 thé 12 chi 1 bit, chi bdo sy c6 mat hoic véng mat cua luu lugng do tré thf’lp trong
khe con d6. Trong vi du khéc, bdo hi€u c6 thé chira nhidu bit 12 s6 c4c khe con ma
chdng 1én hoan toan hoic mdt phin BW dugc chiém giit bai luu lwgng chiu tré, va
mdi bit bdo hiéu c6 thé chi bdo su c6 mit coa dir litu do tré thép trong khe con
twong trng. Trong vi du khéc, bdo hi€u ¢ thé chira mot bit cho mdi CB duoc chim
thung. Céc vi du c6 thé cling bao gdm bdo hi¢u thd, vi du véi mdi bit twong mg
v6i mot nhém cdc CB hodc nhém céc RE ma c6 thé mé rong dai tan sd tuong tng
v&i nhidu khe con. M3i thuc thé khe con c6 thé c6 tai nguyén dugc tao cAu hinh
trude tuong tng dé bdo hidu dén UE chiu trd. Vi dy, néu khe con 12 hai ky hiéu do
dai va c6 thé bt ddu ¢ ky hiéu thi hai, thi tw, hodc thi s4u nam trong khe ¢6 7 ky
hiéu, va Iuu lugng chiu tré dugc 1ap lich voi 10 RB, thi mot hodc nhiéu séng mang
con ciia mot hodc nhidu RB c¢6 thé dugc tao cdu hinh @€ chtra bdo hiéu cho mdi khé
ning xut hién khe con. Trong vi du, mdt hoic nhiéu séng mang con c6 RB trong
mdi trong s ky hiéu tht hai, tht tw, va k¢ hiéu thir sdu ctia khe chiu tr& c6 thé
chuira thdng tin bdo hi€u cho cic khe con chiém gitt twong Gng céc ky hiéu thit hai
va thlr ba, cdc ky hi€u thtr tu va thtr ndm, va cdc ky hiéu thir sdu va thu bay.

D6 dai khe con linh hoat va vi trf bt diu

[45] Néu nhiéu d6 dai khe con clung tdn tai, nhu dugc thé hién trén Fig.7B,
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Fig.7C, va/hodc thoi gian bit dau ciia khe con Ia linh hoat, nhu dugc thé hién trén
Fig.7C, bdo hiéu cta cdc tai nguyén thoi gian-tin sb chinh x4c cta khe con c6 thé
yéu cAu chi phi bdo hiéu 16n khong mong mudn. Trén Fig.7B, cdc khe con cia
nhidu d6 dai dugc thé hién 12 ciing tdn tai, nhung vi tri bit dau cho céc khe con I
cé dinh. O day, ky hidu chi bdo c¢6 thé (hién hodc 4n) chira thong tin do dai khe
con. Vi dy, ky hi€u chi bdo & vi trf dugc tao cAu hinh trudc & ky hi€u thi tu thong
béo cho eMBB UE ring d6 dai khe con Ia bdn duoc st dung, khdng phai hai. Dya
vao Fig.7C, bd thu Iuu lugng chiu tré c6 thé gidm sét bdo hi¢u & vi tri dugc tao chu
hinh trudc, ma c6 thé khong tuong Gng véi vi tri clia khe con ma béo hiéu dé cap.
Vi du, dua vao cédch cdc CB cua luu lugng chiu tr& duogc 4nh xa dén céc tai nguyén
thoi gian-tin sb, bdo hidu c6 thé dua trén CB. Trén Fig.7A, mdi 4nh xa CB mé
rong dén hai k¥ hiéu. UE chiu tr& c6 thé gidm sét bdo hidu m3i hai ky hiéu dé xédc
dinh xem lidu bat ky trong s6 cdc CB clia n6 dugc 1am trbng trudc, mot phan hay
toan bd. Khoang thoi gian khe con ¢6 thé hodc khong thé sip thdng bang khoang
théi gian CB. Vi dy, khe con c6 thé mé rong dén ba ky hi¢u. Bdo hiéu ctia mdi hai
ky hiéu c6 thé dua ra cdc loai thong tin dugc chdm thing khdc nhau. Theo mot vi
du, bdo hiéu c6 thé 1a bit don, chi bdo xem liéu viéc chidm thing bat ky c6 xay ra
hay khong. Trong vi du khéc, bdo hi€u c6 thé chi béo bao nhiéu CB bi dnh hudng
béi luu lugng do tré thép. Thong tin bd sung c6 thé duoc bdo hiéu, voi chi phi

tdng, chéng han nhu bao nhiéu CB bi anh hudng dugc chdm thung.

[46] Trong phuong 4n khic nhu dugc thé hién trén Fig.7D, su chi bdo pht
rong va/hodc truyén da hudng (ciing duoc dé cap dén 1a chi bdo nhém chung) c6
thé cling dwoc giti, ma c6 thé 1a 4n hodc hién. Vi tri chi bdo phét rdng va/hoic
truyén da huéng c6 thé nim bén ngoai c4c tii nguyén thoi gian-tan s6 duoc 14p lich
cho mdt hoic nhidu eMBB UE. Su chi bdo ¢6 thé xuét hién trén mdi khdi thai gian
hoic & d4u cta khodng 1ap lich. Mot khéi thoi gian hodc khdi van chuyén c6 thé
mé rong mdt hodc nhiu ky hiéu. Ky hiéu chi bdo c6 thé 1a lién ké trong tan sb
hoic dugc phan phdi. Ky hiéu chi bdo ¢6 thé md rong dén mdt hodc nhidu ky hiéu
ndm trong khéi thoi gian. O day, khéi thoi gian c6 thé hodc khong thé thé hién

khoang thoi gian khe con, tic 1a, dudng bién khe con ¢6 thé hoic khong thé sip
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thing bang céc khéi thoi gian. Tuong tu nhu phin md ta néu trén va c6 thé nhan
thiy tir Fig.7D, ndi dung ctia chi bdo phat rong hoic truyén da huéng g dén viing
thoi gian-tf?tn s6 va c6 thé bao gdm xy hodic nhiéu sd bit nguyén ma dua ra thong tin
lam tréng trudc tuong tmg véi ving thoi gian-tin sb hodc viing cling ton tai, tirc 13,
khoang thdi gian (vi duy, trong (c4c) ky hiéu) va dai tan sd (vi dy, theo RBG hoic
Hz). Di v6i do chi tiét tin sd, cdc RBG c6 thé dya vao s6 dugc dua ra trong mién
tAn s6 duoc giri béi chi bdo phét rong/truyén da hudng. Theo cich khéc, dd chi tiét
tAn sé c6 thé 1a mot phdn cua dai tn s hodc phin d¢ rong dai tin (theo Hz) duoc
giri bdi chi bdo phét rong/truyén da huéng cho sé dugc dua ra. S6 c6 thé 1a sé
eMBB hoic s§ URLLC hoic sb khdc bt ky, vi du, sd tham chiéu (vi dy,
15kHz/30kHz/60kHz v.v.). Tuong ty nhu Céc hinh v& tir Fig.7A dén Fig.7C, chi
béo phét rong/truyén da huéng c6 thé dugc van chuyén trong tii nguyén thai gian-
tan sd duge tao cAu hinh trudc ma duge biét dén cédc eMBB UE gidm st sy chi
bdo. Néu c6 mét chi bio nhém chung dugc giri, né c6 thé twong ng v6i viing cling
tdn tai ma ¢ d6 ca hai luu lugng c6 thé dugc 1ap lich. Cén luu ¥ rﬁng ndi dung cua
chi bdo phét rong/truyén da hudng dugc md ta & day c6 thé ciing 4p dung duoc cho
trudng hgp cua su chi bdo UE cu thé. Theo mot phuong 4n clia sdng ché, C4c hinh

v& tir Fig.7A dén Fig.7C thé hién céc vi du v& sy chi bdo UE cu thé.

[47] Fig.8 minh hoa sw cip phét dong cic thi nguyén dung cho luu luong
chiu tré trong TB theo mdt phuwong 4n cla séng ché. Dbi v6i 4nh xa bit hidu chinh
16i tién don (Forward Error Correction, viét tit 13 FEC), bit hé thong vi bit chin 18
ctia dit lidu chiu tr8 c6 thé duge cip nhat dong. Céc bit hé théng c6 thé dugc truyén
trén c4c tai nguyén it c6 kha ning bao gom lwu lugng do tré thdp hon so véi bit
chin 18 trong cdc ving ciing tdn tai. C6 loi khi chdm thung bit chin 1¢ hon so véi
céc bit hé théng bdi vi cdc bit hé théng hitu dung hon dé giai ma viéc truyén thu
dugc. eMBB UE c6 thé hodc khong thé yéu cAu bdo hiéu hién dé sép xép lai céc bit
d8 giai md. Dua vao chi bdo URLLC va ty 1& ma dugc cip phét, eMBB UE c6 thé
x4c dinh tha ty phut hgp cua céc bit thu duoc, va quyét dinh cdc bit/c4c thi nguyén
ndo duge chim thing. Theo cédch khdc, tram gdc c6 thé chi béo thir tu cta cic bit

trong bdo hi€u, vi dy, & déu cua khodang lap lich.

-25-



38991

[48] Fig.9A minh hoa phuong phidp 900 d8 béo hiéu Iuu lugng do tré thap, c6
thé duge thuc hién bai tram géc hodc eNB theo mdt phuong 4n cua sdng ché. Nhu
dugc thé hién, phuong phap 900 bit diu & bude 910, ma & d6 tram gdc 14p lich
viéc truyén tht nhat ciia dit liéu thir nhdt dén UE thi nhét trén céc tai nguyén thir
nhat. Sau d6, phuong phép 900 tién ti budc 920, ma & d6 tram gbc truyén dir lidu
thir hai dén UE tht hai trén it nhit mot phan céc tai nguyén thir nhit. Sau do,
phuong phdp 900 tién t6i bude 930, ma & d6 tram gbe bdo hiu d&én UE thu nhat
rang viéc truyén thir nhat duoc lap lich trén cdc tai nguyén thi nhét duoc cai bién.
Béo hidu c6 thé chi bdo sy ¢6 mit cia dit lidu thir hai trén c4c tai nguyén thi nha.
[49] Fig.9B minh hoa phuong phdp 940 @& bdo hiéu lru lwong dd tré thip, c6
thé duge thuc hién béi UE tha nhit theo phuong 4n khic cua sédng ché. Nhu duge
thé hién, phuong phdp 940 bét dau & budc 950, ma & d6 UE thit nhét thu 1ap lich
cua viéc truyén thi nhit coa dit liéu tha nhét tir tram géc (BS) trén c4c tai nguyén
thir nhit. Sau d6, phuong phap 940 tién t6i bude 960, ma & d6 UE thir nhét thu tin
hiéu chi bdo ring viéc truyén thi nhat dugc 1ap lich trén cdc tai nguyén thu nhét
duoc cai bién. Bdo hibu c6 thé chi bdo sy c6 mit trén c4c thi nguyén thir nhét coa
dit lidu tht hai duoc truyén dén UE thi hai trén it nhit mdt phin c4c tai nguyén thit
nhit. Sau d6, phuong phédp 940 tién tdi budc 962, ma & d6 UE thir nhit gidi ma
viéc truyén thir nhét dua vao thdng tin 14p lich va tin hi¢u.

[50] Fig.9C minh hoa phuong phédp 970 d8 bdo hiéu luu lugng do tré thap theo
mdt phuong 4n cua sang ché. Nhu duoc thé hién, phuong phap 970 bét dau & budc
980, ma & d6 tram gbc truyén TB chiu trd. Sau d6, phuong phap 970 tién t&i bude
990, ma & d6 tram gdc truyén TB do tré thdp. TB d6 tré thip c6 thé chong 1én TB
chiu tr&, vi dy, theo thdi gian va tan s6. TB do tré thép c6 thé bao gém céc khe con.
Khe con c6 thé m& rong it k¢ hiéu hon so v6i khe ctia TB chiu tré. O bude 992, ma
& @6 tram gdc bdo hiéu thong tin didu khién cia TB dd trd thip trén thanh phin tai

nguyén (RE).
Su chi bdo va cdc tai nguyén dy trit/ving didu khién

[51] Trong ciu tric khung radio méi (NR), ky higu bat ky trong khung con ¢

thé ¢6 céc tdp hgp vung di€u khi€n hodc tai nguyén di€u khién ma & d6 bdo hi€u
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diéu khién duong xudng dugc gii dén mot hodc mdt nhém cdc UE. Ngoai ra, cho
kha nidng tuong thich thuin, mot s6 ky hiéu hodc cdc tai nguyén thoi gian—tén s6
ndm trong khung con c6 thé dugc danh riéng va khong dugc st dung dé didu khién
va/hodc truyén dit lidu. Tuy nhién, phin thoi gian cta khoang khong thé dugc sir
dung cho viéc truyén, vi dy, khi UE chuyén tir mot RF BW (vi dy, ma & d6 cép
quyén 1ap lich dwgc dé xuét) &&n RF BW khéc (vi dy, ma & d6 cdc tai nguyén dugc
gan cho viéc truyén dit li€u). Viéc truyén URLLC c6 thé xay ra trong phﬁn thoi
gian khong duogc st dung cua viéc truyén eMBB, nhung cic eMBB UE c6 thé

khong can dugc thong bdo vé viéc nay vi khdng xdy ra viéc 1am trong trude.

[52] Khi duoc tao cAu hinh, sy chi bdo 1am tréng trude (vi du ky hi€u chi bdo
lwu luong @6 tré thép, ky hi€u chi bdo 1am tréng trudc hodc ky hi€u chi bdo chim
thiing) dugc bdo hi€u dua ra thong tin v& cdc tai nguyén thoi gian hodc tan s6 ma &
d6 viéc lam tréng trudc hodc chim thing xdy ra ma & d6 mot vai tai nguyén cia
luu lugng eMBB UE lién tyc (duoc lam tréng truede va) duge st dung cho céc vige
truyén URLLC. Vi dy, mot tin higu chi bdo c6 thé dwoc gri mdi x ky hiéu va né
twong g voi mién thdi gian vi/hodc tin s6 ndm trong k cudi cling hoic tiép theo
(vi du, k <= x k¢ hiéu) ma & d6 viéc Iam tréng trudc c6 thé xiy ra. Khoang thoi
gian cua k ky hiéu c6 thé c6 mot vai ving didu khién hodc thi nguyén dy trr dugce
tao cAu hinh. Hodc mot sé vi tri ¢6 thd duoc danh riéng cho tin hidu tham chiéu
(RS) hodc mdt vai phﬁn thoi gian khong dugce st dung. Trong mét vai phuong dn
cua séng ché, viéc truyén URLLC c6 thé hodc khong thé dugc lap lich chdng 1én
cdc tai nguyén thoi gian-tan s6 do.

[53] B4o hiéu cdu hinh (16p cao hon) hoic thong tin hé théng c6 thé thong béo
cho cdc UE vé vi trf cia mdt hodc nhiéu trong sd: viing didu khién, céc tai nguyén
dy trit, hodc RS. Cdc tai nguyén thoi gian-tan s6 duge chi bdo bdi bdo higu ndy (vi
dy k¥ hiéu chi bdo c4u hinh) c¢6 thé bao gdm hodc loai trir mién ma khong dugc st
dung cho viéc truyén. Trong cdc phuong 4n dudi ddy, cdc tai nguyén dy trit dugce
st dung 1am vi dy v& mién ma & d6 viéc truyén URLLC dugc trénh, tuy nhién cin
phai hidu rd ring c6 thé duge mo rong dé xem xét mién bat ky ma dugc mién trir

khi truyén URLLC, chang han nhu mot s6 ving diéu khién va RS.
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[54] Theo mdt vi dy, 4nh xa bit hodc ndi dung cta sy chi bdo c6 thé tuong ung
véi vung thoi gian-tin s6 ma bao gdm céc tii nguyén dy trit. Dya vao bdo hiéu 16p
cao hon cua céc tai nguyén duy trit va thong tin dugc dé xuit bai su chi bdo, eMBB
UE nhén dang cédc ving dugc tic dong thyc sy hodc dugce lam tréng trudc boi viéc
truyén URLLC. Trén Fig.10A, vi du v& sy chi bdo lam trong truéc dugc thé hién
tuong ung véi viung thoi gian-tdn sd dugc chia thanh hai phan ving tin s6 va ba
phan ving thoi gian tir 1001 dén 1006. C6 sdu mién con va sdu bit chi bdo ma & d6
mdi bit tuong Ung mién con cu thé va chi bdo su c¢6 mit hoiic véng mat cua dit li€u
URLLC hodc xem lidu mién con cé dugc lam trbng trudc hay khong. Nhu c6 thé
thdy, phan ving tAn sb tht nhat 1007 bao gdm ti nguyén danh riéng 1001-1003.
Viéc 1am tréng trudce xay ra trong phan ving thdi gian tht hai trong cé hai phan
viing tin sb. Trong vi du nay, su chi bdo 1am trdng trudc thdng bio céc sy kién 1am
tréng trude trong cic mién con d6. Tuy nhién, nhu (c4c) eMBB UE nhan biét duoc
vi tri cua cdc tai nguyén dy trix san sang trude (vi dy nhu dugc bdo hi€u qua ky
hiéu chi bdo cAu hinh), cdc ving danh riéng duoc loai trir khi dua thdng tin lam
tréng trudc vio tinh todn dé giai ma viéc truyén eMBB. Theo mot vi du, phan ving
tin sb thir nhit 13 M>L PRB trong khi c4c tai nguyén dy trit m& rong dén L PRB.
Trén Fig.10B, vi du tuong ty dugc thé hién ma & d6 mién nay duoc phin chia
thanh ba phan viing/d6 chi tiét thoi gian 1008-1010. Phan ving tht hai 1009 c6
mdt sé ving danh riéng duoc tao cdu hinh trén d6. Khi dugc chi bdo rang phan
vung thr hai 1009 dugc tdc dong/dugc 1am tréng trude, (cdc) eMBB UE loai tru
vung danh riéng duogc tao cAu hinh va gia dinh phdn con lai ciia phan viing d6 dugc

tdc dong/dwoc 1am trdng trude.

[55] Trong vi du khdc, dnh xa bit hodc ndi dung cua sy chi bdo lam tréng
trwée ¢6 thé twong ing véi ving thoi gian-tin s& ngoai trir c4c thi nguyén dy trit.
Trén Fig.10C, vi du duoc thé hién ma & d6 cdc tai nguyén tan sd dugc phan chia
thinh ba mién tr 1011 dén 1013, ma & d6 mot mién chira céc tai nguyén dy trir. O
day, bdo hiéu chi bdo (vi du ky hiéu chi bdo cdu hinh) dua ra théng tin lam tréng
trude cho hai phin vung tin sd khdc, ma duoc chi r 1a 1011 va 1013. Mic du ¢

ba phén ving tir 1011 dén 1013, bo hiéu chi bdo chi tuong tmg hai phan ving tin
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s6 1011 va 1013. Trén Fig 10C, hai phan ving tan sb 1011 va 1013 va ba phan
vung thoi gian tr 1014 dén 1016 dugc xem xét cho bdo higu chi bdo. Nhin chung,
céc phén ving thoi gian va/hodc cdc phin ving tin sb ma bao gém ndi dung cua

bdo hiéu chi bdo c¢6 thé hodc khdng thé nam lién ké.

[56] Trong vi du khéc, dugce thé hién trén Fig.10D, mot vai ky hiéu/mién cua
khoang eMBB hodc khodng thoi gian bét ky khéng duogc str dung cho viéc truyén
URLLC. C4c ky hiéu d6 c6 thé chira cdc tai nguyén dy trit/ving didu khién/RS. Vi
du, cdc CORESET khéng thé duoc 1am tréng trudc, va midn CORESET c6 thé
duoc danh riéng. Cdc tai nguyén thoi gian-tin sb dugc chi bdo c6 thé hoic khong
thd bao gdm cdc mién ctia cdc CORESET. Cu thé 13, thdi gian ciu hinh va/hoic su
phan chia hodc d¢ chi tiét tAn sb c6 thé loai trir mién CORESET. Trong trudng hop
ndy, sd bit dugc yéu cAu cho su chi bdo c6 thé dua vao cdc tai nguyén thoi gian-tin
s thu dugc loai trir cdc CORESET. Nhu duoc thé hién trén Fig.10D, mdt s6 phan
ving thoi gian duge nhédn dang 1a ‘x’ ma khdng dugc bao gdm trong ndi dung cua
su chi bdo. Hai phan vung dugc chi rd 1017 va 1018 chi dugc xem xét dé bio hiéu.
Xem lidu su chi bdo duogc tao cdu hinh dé dua ra thong tin 1am trdng trudce thdi
gian-tan sd ma bao gdm CORESET hoic céc tai nguyén dy trit c6 thé dugc thong

bdo qua bdo hi¢u RRC hay khong.
Céc phin d6 rong dai tin eMBB va cAu hinh ctia bdo hi¢u chi bdo

[57] eMBB UE c¢6 thé dugc tao cAu hinh vi mot hodc nhidu tmg vién phin do
rong dai tin. Trong khi truyén, mot hodc nhidu trong s céc phin d6 rong dai tn
duge tao cdu hinh duoc kich hoat. Cdc cAu hinh phin d6 rong dai tan c6 thé dugc
dua ra cho cdc eMBB UE bdi bdo hi€u 16p cao hon, chﬁng han nhu RRC. Theo
mdt vi dy, viéc xem li¢u eMBB UE c6 yéu cau gidm sét su chi bdo 1am tréng trudce
hay khong c6 thé dua vao d6 (cic) phin d6 rong dai tin dang dugc st dung cho
viée truyén. CAu hinh ciia phan d6 rong dai tin c6 thé bao gdm cAu hinh ctia sy chi
bdo 1am tréng trude. C4u hinh cta sy chi bdo lam tréng trude c6 thé bao gdm mot
hodc nhiéu trong s6 sau dy; 1) xem liéu UE c6 cén phai gidm sit su chi bdo hay

khoéng, 2) khodng gidm sat va/hodc (cdc) vi tri thoi gian-tin s6 cta chi bdo 12 gi, 3)
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Nbi dung ciia sy chi bdo hodc cdu hinh cta céc do chi tiét thoi gian va/hodc tn sb
ma cAu thanh 4nh xa bit cta ndi dung, 4) loai chi bdo, vi dy, xem liéu ndi dung cta
su chi bdo c6 1a UE cu thé hoic nhém chung hay khong va/hodc néu 13 nhém
chung, cich UE tim thdy thong tin lam trong truéc lién quan bén trong chi bdo

chung.

[58] Theo mot vi dy, eMBB UE dugc tao cAu hinh véi hai phin d¢ rong dai
tAn A va B. Néu cAu hinh phén do rong dai tan A dugc st dung, UE gia dinh rﬁng
viée truyén ciia né ¢6 thé dugc lam tréng trude va né cin phai gidm sét su chi béo.
Néu céu hinh phin do rong dai tn B dugc st dung, UE gia dinh ring viéc truyén
cta né duge midn khoi viée 1am tréng trudc va khong can phai gidm s4t chi bdo.
Theo vi du khéc, cAu hinh cta chi bdo 1am tréng trudc duge dua ra riéng biét dén
(céc) UE boi bdo hi€u 16p cao hon va khong dugce bao gdm trong cAu hinh phin d6
réng dai tin.

[59] Theo vi du khéc, cdc eMBB UE dugc tao cdu hinh véi mét hodc nhidu
phin d6 rong dai tin. (Céc) phan do rong dai tin hoat dong ma & d6 thong tin 1ap
lich vi/hodc dit liéu dugc truyén c6 thé hodc khdng thé chira (cic) CORESET cua
PDCCH ma ¢ d6 ky hi€u chi bdo luu lugng do tré thép dugc gti. Theo céch khéc,
(c4c) CORESET ctia k¥ hiéu chi bdo Iuu lwong d6 trd thip c6 thé dugc gidm sit
trong mot hodc nhiéu phﬁn do rong dai tn duogc tao cAu hinh riéng biét so voi céc
phin duge sit dung dé cip quyén lap lich va/hodc viée truyén dit lidu. C6 thé Ia
mot s6 eMBB UE c6 thé c6 nhiéu hon mot phén do rong dai tdn hoat dong trong
thuc thé thoi gian dugc dua ra, vi dy, it nhét mdt cho viée truyén dit liéu va it nhit
mot dé gidm sat (c4c) CORESET cua ky hidu chi bdo @6 tré thip. Déi véi ky hicu
chi bdo luu luong d6 trd thip nhém chung, khoang tréng tim kiém chung c6 thé
thudng tri trong tdp hop tii nguyén ma chdng 1én it nhét mot phan d6 rong dai tan
ctia mdi trong s& nhém cdc eMBB UE. Nhu dugc néu trén, khoang trong tim kiém
chung hodc vi tri dugc tao cAu hinh trudc ma & d6 ky hiéu chi bdo nhém chung
duoc gidm sdt ¢6 thé nim bén trong hoic bén ngoai cac phan d6 rong dai tin dugc

sit dung cho viéc truyén dir liéu.
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[60] Theo mét vi dy, dbi véi cdc UE duoc tao ciu hinh dé gidm s4t ky hi€u chi
bdo huu lugng do tré thép, it nht mot trong s6 céc phén d6 rong dai tan dugc tao
cAu hinh cho UE chita c&c CORESET cua ky hiéu chi bdo nhém chung. Phén d6
rong dai tAn vi/hoic CORESET chua ky hiéu chi bdo nhém chung c6 thé cling bao
gdm theo cich tily chon cdc khodng tréng tim kiém UE cy thé md & 46 PDCCH
dua ra cip quyén 1ap lich c6 thé thu dugc. Néu UE gidm sét nhiéu hon mot loai
PDCCH nhém chung, c¢6 thé 1a UE gidm sdt ching voi tinh chu ky giéng hogc
kh4c nhau trong cdc CORESET hoidc cic phdn d6 rong dai tin giéng hodc khic
nhau.

[61) Theo mdt vi dy, UE c¢6 thé cin phai didu chinh lai cdc RF BW khéc nhau
tir RF BW hién thoi dé thu ky hiéu chi bdo luu lugng dd tré thép.

[62] Theo mot vi dy, khi UE duge tao cAu hinh dé gidm sit su chi bdo trong
khi truyén lién tuc, c4c truong hop sau ddy 1a ¢6 thé: 1) UE hd trg thu viéc truyén
trén chi mot phin dd rong dai tAn hoat dong & thdi diém xdc dinh. (Céc)
CORESET cia mdt hodc nhiéu sy chi bdo 1am tréng truéc ndm bén trong phan do
rong dai tan hoat dong. 2) UE hd tro thu viéc truyén trén nhiéu phén d6 rong dai
tAn & thoi diém xdc dinh. (C4c) CORESET ciia mot hodc nhiéu sy chi bdo lam
trdng trude cé thé ndm trong phin d6 rong dai tn hoat déng duoc st dung cho

viéc truyén dit liéu hodc trong céc phan d rong dai tAn khéc nhau.

[63] Theo mot vi du, khi UE duoc tao ciu hinh dé gidm sat sy chi bdo sau khi
truyén lién tuc, cdc truong hop sau day 1a c6 thé: 1) (c4c) CORESET cia mdt hoic
nhiu su chi bdo 1am tréng trudc nim bén trong ciing phin d6 rong dai tAn ma & d6
viéc truyén dugc tdc dong xay ra. 2) (cdc) CORESET ciua mdt hodc nhidu sy chi
béo lam tréng trude cé thé ndm trong céc phan d6 rong dai tan khac so voi dugce sir
dung cho viéc truyén dir li€u dugce tdc dong trude. Co thé 1a dua vao khoadng gidm
sét, c6 mAu thoi gian duoc thong bdo dén UE boi bdo hidu RRC ma phin d rong
dai tan dé st dung hodc diéu chinh cho viéc thu su chi bdo 1am tréng trude. Vi duy,
& co hoi gidm sat, phan do rong dai tin chira khoang tréng tim kiém hodc vi trf

duogc tao ciu hinh trude cia sy chi bdo lam trong trudc cling duge su dyng dé
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truyén cip quyén l4p lich va/hodc dit lidu.

[64] Theo mot vi duy, néu chi bdo nhém chung dugc tao cAu hinh, khoéang
tréng tim kiém hodc (cdc) CORESET cua sy chi bdo dugce tao cAu hinh trong vi tri
chéng 1én it nhat mot phe‘in dd rong dai tAn cta mdi UE cta mdt nhém céc UE dang
gidm st chi bdo. Trong mot sd trudng hop, mang cé thé 1dp lai chi bdo nhém
chung trong nhiéu CORESET, vi du, khi khong thé tao cAu hinh cdc ph?m dd rong
dai tdn ctia mdi UE trong nhém dé bao gdm khoang tréng tim kiém chung. Mot vai

cic phﬁn dd rong dai tAn cua UE c6 thé bi gi¢i han kich thudec.

[65] Fig.11 minh hoa luu dd cua so db truyén thong sir dung chim thing hodc
cédc k¢ hiéu chi bdo 1am tréng trudc dé chi bdo dén UE chiu tré sy c6 mit cua dit
liéu ther hai (v dy dit liéu d6 trd thip) nhdm ding cho UE do trd thip trén cdc tai
nguyén dugc 1ap lich cho dit lidu thir nhét (vi dy dit liéu chiu trd) nhdm dung cho
UE chiu tré. Nhu duoc thé hién trén Fig.11, cAu hinh sy chi bdo duoc truyén tir
gNodeB (gNB)/eNB dén UE chiu tré chiang han nhu eMBB UE & budc 1101, vi
du, thiic ddy eMBB UE bit hodic kich hoat chirc ning gidm sat dé gidm sét cdc ky
hiéu chi bdo 1am tréng trudc ma c6 thé chi bdo s ¢6 mit clia dit lidu thir hai (vi du
Ivu Iugng d6 tré thip) trén cic thi nguyén dugc nhdn dang trong cic cip quyén lap
lich DL cho eMBB UE. O bugc 1102, gNB c6 thé truyén cap quyén 1ap lich DL (vi
du, trong khoang 14p lich T1) dén eMBB UE, va & budc 1103, gNB c6 thé truyén
dit lidu D1 tht nhit (vi dy, di liéu chiu trd) dén eMBB UE. Ky hi¢u chi béo/cip
quyén & céc bude 1101 va 1102 ¢ thé dugc truyén trong céc tin nhin khéc nhau
hoic trong mot tin nhén. EMBB UE c6 thé gidm sét cdc ky hidu chi bdo 1am trong
trude trong khodng 14p lich T1 nhu dugc thé hién & budce 1104. G bude 1105, gNB
c6 thé truyén cip quyén lap lich DL d&én UE b tré thdp ching han nhu URLLC
UE, va & bude 1106, gNB ¢6 thé truyén dir liéu DL thr hai (vi dy, dit liéu d6 té
thip) d@én URLLC UE. G budc 1107, ky hiéu chi bdo 1am trdng trudc cd thé duge
truyén bai gNB dén eMBB UE dé chi bdo sy c6 mit cua dit liéu thit hai (vi du luu
lugng d6 trd thip trén céc tii nguyén dugc nhin dang trong cip quyén lap lich DL

duoc truyén & budc 1103.
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[66] G bude 1108, k¥ hiéu chi bdo cAu hinh khic duge truyén tir gNodeB dén
eMBB UE, vi dy, thic diy eMBB UE tit hoic ngung hoat dong chiic ndng gidm
st cho cdc ky hi€u chi bdo lam tréng trudec. O budc 1109, gNB c6 thé truyén cép
quyén 1ap lich DL (vi dy, trong khoing 14p lich T2) dén eMBB UE, va & budc
1110, gNB c6 thé truyén di¥ liéu DL thi ba (vi dy, dit lidu chiu tr&) dén eMBB UE.
Ky hiéu chi bdo/cip quyén & cdc bude 1108 va 1109 c6 thé duge truyén trong céc
tin nhin khdc nhau hodc trong mét tin nhin. Vi eMBB UE thu dugc ky hiéu chi
bdo céu hinh tit chic ning gidm sit cua n6, eMBB UE khong, trong khoang T2,

gidm sét cdc ky hiéu chi bdo 1am tréng truéc nhu duge thé hién & bude 1111.

Fig.12 minh hoa so @b khéi ciia hé théng xi Iy theo mot phuong 4n ctia sdng ché
1200 d& thuc hién céc phuong phdp dugec md ta & ddy, ma c6 thé dugc cai dit
trong thiét bi chinh. Nhu dugc thé hién, hé thdng xtr 1y 1200 bao gdm b xir 1y
1204, bd nhé 1206, va cdc giao dién tir 1210 dén 1214, ma c6 thé (hodc c6 thé
khong) duoc sép xép nhu dugc thé hién trén Fig.12. B xir Iy 1204 ¢6 thé 1a thanh
phén bat ky hodc tip hop ciia cdc thanh phin dugc 1am thich nghi dé thuc hién cic
tinh todn va/hodc cédc tic vu lién quan dén xtr 1y khic, v bo nhé 1206 c6 thé 1a
thanh phdn bt ky hodc tap hop cta cdc thanh phin dugc 1am thich nghi dé luu trix
chuong trinh va/hodc céc 1€nh dé thyuc hién bai bo xir Iy 1204. Theo mdt phuong
4n cta séng ché, bd nhé 1206 bao gdm phuong tién Iuu trit doc duge boi méy tinh
khong tam thoi. Céc giao dién 1210, 1212, 1214 c6 thé 1a thanh phan bét ky hodc
tap hop cua cdc thanh phin cho phép hé théng xir Iy 1200 truyén thong vdi cdc
thiét bi/cdc thanh phin khdc vi/hodc ngudi ding. Vi dy, mdt hodc nhifu trong so
céc giao dién 1210, 1212, 1214 c6 thé dwgc lam thich nghi dé truyén thong dit liéu,
didu khién, hodc cdc tin nhin gidm sat tir bd xir Iy 1204 dén céc tng dung dugc cai
dit trén thiét bi chinh va/hoic thiét bi tir xa. Vi du khac, mdt hodc nhiéu trong sb
cdc giao dién 1210, 1212, 1214 co6 thé dugc lam thich nghi dé cho phép ngudi
diing hodc thiét bj nguoi ding (vi dy, mdy tinh c4 nhan (PC), v.v.) tuong tdc/truyén
thong véi hé théng xir Iy 1200. Hé théng xir Iy 1200 c6 thé bao gdm céc thanh
phin bd sung khong dugc thé hién trén Fig.12, chdng han nhu b luu trit dai han

(vi dy, bd nhé bt kha bién, v.v.).
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[67] Trong mot vai phuong dn cua séng ché, hé thdng xtr Iy 1200 dugc bao
gdm trong thiét bj mang ma dang truy cip, hodc phdn khéc cla, mang vién thdng.
Theo mdt vi dy, hé théng xtr Iy 1200 nim trong thiét bi phia mang trong mang vién
thong khong ddy hodc ndi day, chiang han nhu tram gbc, tram chuyén tiép, bd 1ap
lich, bd didu khién, thiét bi ndi di mang, by dinh tuyén, mdy chu ung dung, hodc
thiét bi khéc bit ky trong mang vién thdng. Trong cdc phuong dn khdc, hé thdng
xu 1y 1200 nim trong thiét bi phia ngudi ding truy cip mang vién thong khong
day hoiic ndi day, ching han nhu tram di dong, thiét bi nguoi dung (UE), mdy tinh
cd nhian (PC), mdy tinh béng, thiét bi truyén thong mang dugc (vi duy, ddng hod
théng minh, v.v.), hodc thiét bi khic bit ki dugc 1am thich nghi dé truy cip mang

vién thong.

[68] Trong mdt vai phuong dn cia sdng ché, mot hodc nhidu trong s6 céc giao
dién 1210, 1212, 1214 két ndi hé théng xir Iy 1200 dén b thu-phét dugc 1am thich
nghi dé truyén va thu bdo hiéu trén mang vién théng. Fig.13 minh hoa so d6 khdi
clia bd thu-phédt 1300 duoc Iam thich nghi dé truyén va thu bdo hiéu trén mang vién
thong. Bo thu-phat 1300 c6 thd dugc cai dat trong thiét bi chinh. Nhu dugc thé
hién, by thu-phdt 1300 bao gdm giao dién phia mang 1302, bd ghép 1304, bd
truyén 1306, by thu 1308, bd xir 1y tin hiéu 1310, va giao dién phia mang 1312.
Giao dién phfa mang 1302 c6 thé bao gdm thanh phin bat ky hodc tp hop cta céc
thanh phin dugc Iam thich nghi dé truyén hogc thu béo hidu trén mang vién thong
khong dy hodc néi ddy. Bo ghép 1304 c6 thé bao gdm thanh phin bét ky hodc tap
hgp cta céc thanh phﬁn duoc lam thich nghi dé tao diéu kién cho truyén thong hai
chidu trén giao dién phia mang 1302. Bo truyén 1306 c6 thé bao gdm thanh phin
bét ky hodc tap hgp cua céc thanh phﬁn (vi dy, b0 tdng tin sb, bd khuéch dai cong
sudt, v.v.) dugc lam thich nghi dé chuyén ddi tin hi¢u dai gdc thanh tin hidu séng
mang duoc diéu bién phit hgp cho viéc truyén trén giao dién phfa mang 1302. Bo
thu 1308 c6 thé bao gdm thanh phan bét ky hodc tap hop cta céc thanh phan (vi
dy, bd giam thn s6, bd khuéch dai nhidu thép, v.v.) dugc 1lam thich nghi dé chuyén
dbi tin hidu séng mang thu duge trén giao dién phia mang 1302 thanh tin hi¢u dai

gbc. BO xt 1y tin hiéu 1310 c6 thé bao gdm thanh phan bat ky hoic tAp hop ciia cac
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thanh phdn duoc 1am thich nghi d& chuyén dbi tin hiéu dai gbc thanh tin hidu dix
liéu phu hgp cho truyén thong trén (c4c) giao dién phia mang 1312, hodc nguoc lai.
(Céc) giao dién phfa mang 1312 c6 thé bao gdm thanh phén bét ky hodc tap hop
ciia cdc thanh phan duoc 1am thich nghi dé truyén thong dit lidu-bdo hiéu gifra bd
x{r 1§ tin hidu 1310 va céc thanh phin ndm trong thiét bi chinh (vi dy, hé thong xir
1y 1200, céc céng mang vung cuc bd (LAN), v.v.).

[69] Bo thu-phdt 1300 c6 thé truyén va thu bdo hi€u trén loai phuong tién
truyén thong bét ky. Trong mdt vai phuong 4n cla sdng ché, bd thu-phét 1300
truyén va thu bdo hidu trén phuong tién khong ddy. Vi dy, bo thu-phat 1300 c6 thé
12 bd thu-phat khong ddy duoc 1am thich nghi dé truyén thong theo giao thirc vién
thong khong ddy, ching han nhu giao thirc chia 6 (vi dy, phat trién dai han (LTE),
v.v.), giao thitc mang ving cyc by khong diy (Wireless Local Area Network, viét
tat 12 WLAN) (vi dy, Wi-Fi, v.v.), hodc loai giao thitc khong day khéc bét ky (vi
du, Bluetooth, truyén thong truong gin (Near Field Communication, viét tit 1
NFC), v.v.). Trong cdc phuong &n nhu vy cua sang ché, giao dién phia mang 1302
bao gdm mot hodc nhidu thanh phin anten/thanh phéan phéat xa. Vi dy, giao dién
phia mang 1302 c6 thé bao gdm anten don, nhidu anten riéng biét, hoic diy nhiéu
anten dugc tao cAu hinh cho truyén thong da 16p, vi du, mot dau vao nhiéu diu ra
(Single Input Multiple Output, viét tit 1a SIMO), nhiéu diu vao modt dau ra
(Multiple Input Single Output, viét tit 13 MISO), nhidu d4u vao nhiéu dau ra
(Multiple Input Multiple Output, viét tit 1a MIMO), v.v.. Trong cdc phuong 4n
khdc, bd thu-phét 1300 truyén va thu bdo hiéu trén phuong tién ndi ddy, vi dy, cép
xo#n hai sgi, cdo déng truc, sgi quang, v.v.. Céc hé théng xt Iy va/hodc céc bd thu-
pht cu thé c¢6 thé tmg dung tit ca cdc thanh phin dugc thé hién, hodc chi tap hop

con ctia cdc thanh phan, va cdc mirc tich hgp c6 thé 1a khdc nhau gifta cdc thiét bi.

[70] Theo phuong 4n khic cua sang ché, phuong phap da hop luu lugng dugc
d& xult, c6 thé dugc thuc hién boi tram gdc. Trong vi du niy, phuong phép nay
bao gdm budc truyén khéi van chuyén chiu tré (TB) véi khodng thdi gian twong
ung véi don vi thoi gian truyén (TTU) chiu tré va truyén Iuu lugng do tré thép voi

khoang thoi gian twong Umg véi don vi thoi gian truyén (TTU) d6 tré thap. TB do
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tré thép chira it nhit mot khe con, va viée truyén Ivu lugng dd tré thép chéng Ién
TB chiu tré trong mién thdi gian-tdn sb. Khe con chira it ky hiéu hon so véi khe
ctia TB chiu tré. Phuong phdp nay con bao gdm budc bio hidu thong tin didu khién
cia TB d6 trd thip trén mot hodc nhiéu thanh phin tai nguyén (cdc RE). Bdo hiéu
c6 thé duoc dat trong phin dit liéu cia TB chiu tré. Theo céch khdc, bdo hiéu cb
thé dugc dit trong phan diéu khién ctia TB chiu tr& hodc phén diéu khién ctia TB

d6 tr8 thap. Thiét bi dé thuc hién phuong phdp nay cling dugce dé xuét.

[71] Theo phuong dn khic nira cla séng ché, phuong phip dé phin b tai
nguyén trong hé thdng truyén thong khong diy dugc dé xuét, c6 thé dugc thuc hién
boi tram gbe. Trong vi du nay, phuong phép niy bao gdm t4i 4nh xa dong hé thdng
céc bit va bit chin 1é ctia Tuu lugng chiu tré dén c4c tai nguyén trong TB chiu tré.
Phuong phdp nay con bao gbm budc truyén dit lidu do tré thdp va dit lidu chiu tré.
Mic di cdc phuong 4n & day dugc thé hién cho viée truyén DL, dy tinh ring so d6
tuong ty c6 thé cling 4p dung dugc cho viéc truyén UL, néu thich hop. Thiét bi dé

thuc hién phuong phdp nay cling dugc d& xuét.

[72] Theo phuong dn khéc nita, phuong phdp da hgp luu lugng duoc & xuét,
¢6 thé duge thuc hién boi tram gde. Trong vi du ndy, phuong phdp niy bao gdm
bude 1ap lich viée truyén thi nhit ciia dit lidu thi nhit dén thiét bi nguoi ding
(UE) thtt nhét trén c4c tai nguyén thir nhét, va truyén dit liéu thir hai dén UE tht
hai trén it nhat mot phﬁn céc tai nguyén thr nhit. Phuong phép nay con bao g6m
bude bdo hidu ky hiéu chi bdo thtr nhat dén UE thir nhit chi béo ring UE thir nhit
ding dé gidm sét ky hiéu chi bdo th hai, ky hidu chi bdo thir hai chi bdo sy c6 mat
cua dit lidu thir hai trén cdc tai nguyén thir nhit. Phuong phép nay con bao gdm
budc béo hiéu ky hiéu chi bdo thir hai &én UE thi nhét, ky hidu chi bdo thi hai chi
bdo s ¢4 mit cua dit liéu thi hai trén cdc tai nguyén thir nhit. Thiét bi d&é thuc
hién phuong phép ndy ciing dugc dé xuat,

(73] Trong phuong phidp dugc thyc hién boi tram gbc theo phwong 4n néu
trén, phuong phép ny c6 thé con bao gdm bude béo hiéu ky hiéu chi bdo thtr nhat
khéc dén UE tht nhét dé chi bdo ring UE thir nhit khong gidm sét ky hi¢u chi bdo

thi hai khi khong c6 dit liéu thir hai dugc truyén trén céc tai nguyén thir nhét.
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[74] Tram géc (BS) dugc tao cAu hinh dé truyén thong khdng diy véi thiét bi
ngudi dung (UE) thir nht v duoc tao cAu hinh d& truyén thong khéng diy c6 thé
bao gdm bd nhé khong tam thoi bao gdm cac 1énh, va mot hodc nhiéu bd xtr 1y
truyén thdng v6i bd nhd, trong d6 mdt hodc nhiéu bd xir 1y thuc hién céc 1énh dé
thyc hién bét ky trong s6 phuong phdp dugc thuc hién boi BS cla cdc phuong 4n
néu trén.

[75] Tuong ung véi phuong 4n khidc nira, phuong phép dé phan bd tai
nguyén trong hé thdng truyén thong khong dy dugc dé xuét, c6 thé dugc thuc hién
boi thiét bi ngudi ding (UE) thir nhét. Trong vi dy nay, phuong phép niy bao gém
budc thu thong tin 1dp lich tu tram géc (BS) cho viéc truyén tht nhét cua dit liéu
tht nhét trén cdc tai nguyén thu nhét, va thu ky hiéu chi bdo thir nhat tir tram gbc
(BS) chi bdo ring UE thtr nhit ding dé gidm sat ky hiéu chi bdo thi hai, ky higu
chi bdo thir hai chi bdo sy ¢6 mit cta dit liéu thir hai trén cdc tai nguyén thi nhét
duoc truyén dén UE thtr hai trén it nhit mot phin céc tai nguyén thir nhat. Phuong
phép nay cdn bao gdm bude thu ky hiéu chi bao thir hai tir BS, ky hiéu chi béo thir
hai chi bdo sy c6 mit cua dit lidu thir hai trén céc tai nguyén thir nhat, va gidi ma
viéc truyén thtr nhét dya vao thong tin I4p lich va ky hidu chi bao thir nhat. Thiét bi
dé thyuc hién phuong phap ndy ciing dugc dé xuat.

[76] Theo bat ky trong s6 cdc phuong 4n ¢6 thé duoc thuc hién boi tram géc
va UE néu trén, mdt hodc nhiéu trong sé céc tity chon sau day (két hop bat ky) 1a
6 thé. Ky hiéu chi bdo tht nhét c6 thé dwoc bdo hidu qua bdo hiéu didu khién tai
nguyén radio (RRC). Viéc truyén tht nhét c6 thé duoc 14p lich trong viing cling tdn
tai kha dung cho viéc truyén dir li€u tha nhét va tha hai. Ky hi€u chi bdo thir hai c6
thé dugc truyén béi BS va/hoic thu duge béi UE trong khi truyén don huéng,
truyén da hudng hodc truyén phét rong. Ky hiéu chi bdo thi hai cé thé chi bdo
ph::?m céc tai nguyén thu nhét dugc st dung dé truyén dit li€u tht hai hodc mdt
phdn cua viée truyén thir nhit ma & d6 c6 mit dir liéu thi hai. Mot phin cia viéc
truyén thr nhit c6 thé bao gém mdt hodc nhiéu trong s6 khoi ma (CB), khéi van
chuyén (TB), mdt nhém cdc CB, hodc mot nhém cdc TB. Phan cdc tai nguyén thi

nhét c6 thé bao gdm mdt hodc nhiu trong s tai nguyén thoi gian, don vi thoi gian
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truyén (TTU), khoang thdi gian truyén (TTI), ky hiéu, khung, khung con, khe, khe
con, tai nguyén tin sb, khéi tai nguyén (RB), hoic nhém khéi tai nguyén (RBG)
ciia céc tai nguyén tht nhat. Ky hiéu chi bao thir hai c6 thé bao gdm bit chi bdo su
c6 mit cta dit lidu thi hai trén phn cdc tai nguyén thir nhat hodc phan cla viéc
truyén thi nhdt ma & d6 c6 mit di liéu thir hai. Ky hidu chi bdo tht hai c6 thé bao
gdm céc bit chi bdo sy ¢6 mit cta dit lidu thi hai trén phin c4c tai nguyén thi nhat
hodc phin cta viéc truyén thi nhit ma & d6 c6 mit dit liéu thi hai. Mdi trong s6
céc bit ¢6 thé chi bdo sy c6 mit hodc ving mit cta dit lidu thit hai trén tai nguyén
tuong Ung cua céc tai nguyén th nhit hoic trén mot phﬁn cua viéc truyén thir nhét
tuong ung. C4c bit ¢ thé twong Ung voi it nhit mot trong s6 céc tai nguyén thoi
gian tuong ing, cic tai nguyén tan sd twong Ung hodc cdc tai nguyén thoi gian-tan
sé tuong Ung cia phin c4c tai nguyén thir nhét. Céc bit c6 thé tuong tng véi it
nhit mét trong s6 cdc CB tuong tng hodc cdc TB tuong Gng cua viée truyén thiy
nhit. Ky hiéu chi bdo thir hai ¢6 thé 12 mét trong s& chi bdo hién va chi bdo 4n. Ky
hi€u chi bdo thir hai cé thé duoc truyén trén c4c tai nguyén thu nhit hodc bén ngoai
céc tai nguyén thir nhét.

[77] Séng ché c6 thé dugc hiéu béng céch tham chiéu dén cdc vi du dudi day:

[78] Vi du 1. Phuong phdp dugc thyc hién béi thiét bi nguodi dung (UE) thir
nhét, phuong phép ndy bao gdm c4c bude: thu thdng tin 1ap lich tir tram gbc (BS)
cho viéc truyén tht nhat cia dit lidu thir nhit trén céc tai nguyén thi nhit; thu ky
hiéu chi bdo tht nhét tir tram gdc (BS) chi bdo ring UE thtr nhit diing dé gidm sét
ky hiéu chi bdo tht hai, ky hiéu chi bdo thir hai chi bdo sy ¢6 mat cua dir liéu thu
hai trén cdc tai nguyén thir nhit dwoc truyén dén UE thir hai trén it nh4t mét phan
céc tai nguyén thir nhat; thu ky higu chi bdo tht hai tir BS, ky hiéu chi bdo thi hai
chi bdo su c6 mat cua dit liéu thi hai trén cdc tai nguyén thi nhit; va gii mi viéc
truyén thir nhat dya vao thong tin 1ap lich va ky hiéu chi bdo thir nhét.

[79] Vi du 2. Phuong phép theo vi du 1 con bao gdém budc gidm sit ky higu
chi bdo thi hai.
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[80] Vi du 3. Phuong phép theo vi du 1 hodc vi dy 2, trong d6 con bao gém
bude thu ky hidu chi bdo thir nhét khic tir BS, ky hiéu chi bdo thir nhit khdc chi
béo rang UE thi nhat khong gidm sat ky hiéu chi bdo thir hai khi khong c6 dif ligu
tht hai dugc truyén trén cdc tai nguyén thir nhét.

[81] Vidu 4. Phuong phép theo vi du bét ky trong s6 cdc vi du tir 1 dén 3,
trong d6 ky hiéu chi bdo thu nhit dugc bdo hiu qua bdo hiéu diéu khién tai

nguyén radio (RRC).

[82] Vi du 5. Phuong phép theo vi du bét ky trong s& cdc vi du tir 1 dén 4,
trong d6 viée truyén thir nhit duoc 14p lich trong viing cling tn tai kha dung cho

viéc truyén dit lidu thir nhat va thir hai.

[83] Vi du 6. Phuong phdp theo vi du bat ky trong s& céc vi du tir 1 d&n 5
trong d6 ky hiéu chi bdo thir hai thu dugc tir BS trong khi truyén don huéng,

truyén da huéng hodc truyén phat rong.

[84] Vi du 7. Phuong phdp theo vi du 6, trong d6 ky hi¢u chi bdo thir hai chi
bdo phin céc tai nguyén tha nhét dugc sir dung dé truyén dit liéu thir hai hodc mot

phén truyén thir nhit ma & d6 c6 mit dir liéu thit hai.

[85] Vi du 8. Phuong phdp theo vi du 7, trong d6 phén truyén thtr nhét bao
gdm mot hodc nhidu trong s khéi ma (CB), khdi van chuyén (TB), mdt nhom céc

CB, hoac mdt nhém céc TB.

[86] Vi dy 9. Phuong phép theo vi du 7, trong dé phén cdc tai nguyén tha nhét
bao gdm mdt hodc nhiéu trong sb tai nguyén thoi gian, don vi thoi gian truyén
(TTU), khoang th&i gian truyén (TTI), ky higu, khung, khung con, khe, khe con, tai
nguyén tin sb, khdi tai nguyén (RB), hoic nhém khéi tai nguyén (RBG) cta céc tai

nguyén thir nht.

[87] Vi du 10. Phuong phép theo vi dy 7, trong d6 ky hiéu chi bdo thir hai bao
gdm céc bit chi bdo sy c6 mat cta dit lidu thir hai trén phin cdc tai nguyén thit nhit

hodc phin truyén thtr nhit ma & d6 c6 mit dit liéu thit hai.
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[88] Vi du 11. Phuong phép theo vi dy 10, trong d6 mdi trong sd c4c bit chi
béo su c6 mit hodc ving mit ctia dit liéu thi hai trén tai nguyén tuong ng clia céc

tai nguyén thir nhéit hodc trén mot phﬁn truyén thir nhit tvong mg.

[89] Vi du 12. Phuong phdp theo vi du 10, trong d6 céc bit tuong {mg vai it
nhét mot trong sb cac tai nguyén thoi gian twong Gng, cic tai nguyén tin sd tuong
ung hodc cdc tai nguyén thoi gian-tdn sb tuong tng clia phin céc tai nguyén thi

nhét.

[90] Vi du 13. Phuong phdp theo vi du 10, trong d6 céc bit tuong Ung vai it
nhit mdt trong s cdc CB tuong tmg hodc cdc TB tuong tmg cla viéc truyén tha

nhét.

[91] Vi du 14. Phuong phdp theo vi du bét ky trong s6 céc viduy tir 1 dén 13,
trong d6 dit liéu thir hai dugc truyén béi BS trén mot phin c4c tai nguyén thir nhat
boi it nhat mdt trong sb chim thung phén truyén thi nhét dé truyén di liéu thir hai,
hodc 1am gidm cong sut dugc cip phét cho phén truyén thir nhit dé truyén dit liéu

thir hai.

[92] Vi du 15. Thiét bi ngudi dung (UE) thi nhét dugc tao cAu hinh dé truyén
thong khong dy, UE tht nhat bao gdm: bd nh¢ khong tam thdi bao gdm céc 1énh;
va mot hodc nhidu bo xt 1y truyén thong v6i bd nhé, trong d6 mot hodc nhiéu bd
xr 1y thuc hién cdc 1énh dé: thu thong tin 14p lich tir tram gbc (BS) cho viéc truyén
thir nhét ctia dit lidu thir nhét trén cdc tai nguyén thir nhat; thu k¥ hidu chi bdo thu
nht tr tram gbc (BS) chi bdo ring UE tha nhét ding dé gidm sat ky hiéu chi bdo
tht hai, ky hiéu chi bdo tht hai chi bdo sy c6 mat cta dit liéu thi hai trén cdc tai
nguyén thi nhat dugc truyén dén UE tht hai trén it nhit mot phin cic tdi nguyén
tha nhét; thu ky hiéu chi bdo thir hai tir BS, ky hidu chi bdo thtr hai chi bdo sy c6
mit ctia dit liéu tht hai trén cdc tai nguyén thir nhit; va gidi ma viéc truyén thir
nhit dua vio thong tin 1ap lich va ky hi€u chi bédo thu nhét.

[93] Vi du 16. UE tht nhit theo vi du 15, trong d6 mdt hodc nhiéu bd xur ly

thuc hién thém cdc 1énh dé gidm sat ky hiéu chi bdo thit hai.
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[94] Vi du 17. UE thir nhét theo vi du 15 hodc 16, mdt hodc nhidu bd xir 1y
thuc hién thém céc 1€nh dé thu ky hi¢u chi bdo thur nhit khdc tr BS, ky hiéu chi
bdo thir nhét khéc chi bdo ring UE thir nhit khong gidm s4t ky hi€u chi bdo thir hai
khi khong c6 dit liéu thi hai dugc truyén trén céc tai nguyén thir nhat.

[95] Vi du 18. UE thit nhit theo vi du bét ky trong sb céc vi du tir 15 dén 17,
trong d6 k¢ hiéu chi bdo th nhit dugc bdo hi¢u qua bso hiéu diéu khién tai
nguyén radio (RRC).

[96] Vi du 19. UE thir nhét theo vi du bat ky trong s cdc vi du tir 15 dén 18,
trong dé viéc truyén thir nhét duoc 1ap lich trong viing cing tdn tai kha dung cho
viéc truyén dir lidu thir nhat va thi hai.

[97] Vi du 20. UE tht nhAt theo vi du bét ky trong s6 cdc vi du tir 15 dén 19,
trong d6 ky hiéu chi bdo tht hai thu dugc tir BS trong khi truyén don hudng,
truyén da huéng hodc truyén phat rong.

[98] Vi du 21. UE thtr nhét cta vi du 20, trong d6 ky hi¢u chi bdo thur hai chi
b4o phén céc tai nguyén thir nhit dugc sir dung dé truyén dit lidu thir hai hodc mét
phén truyén thir nhit ma & d6 c6 mat dit liéu thi hai.

[99] Vi dy 22. UE thi nhét ctia vi du 21, trong d6 phin truyén thir nhit bao
gém mdt hodc nhidu trong s6 khdi ma (CB), khéi van chuyén (TB), mot nhém cac
CB, hodac mdt nhém ciac TB.

[100] Vi du 23. UE tht nhét cta vi du 21, trong d6 phin cic thi nguyén thir
nhét bao gdm mét hodc nhiéu trong sd tai nguyén thoi gian, don vi thoi gian truyén
(TTU), khoang thdi gian truyén (TTI), ky hiéu, khung, khung con, khe, khe con, tai
nguyén tin sb, khoi tai nguyén (RB), hodc nhém khéi tai nguyén (RBG) cuia céc tai
nguyén thu nhit.

[101] Vi du 24. UE thtr nhét cta vi du 21, trong d6 ky hi¢u chi bdo thu hai bao
gdm céc bit chi bdo sy c6 mit ctia dit lidu thit hai trén phin céc tai nguyén thi nhét

hodc phin truyén tht nhit ma & d6 c6 mit dit lidu thit hai.
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[102] Vi du 25. UE tht nhit theo vi du 24, trong d6 mdi trong sb céc bit chi
bédo su c6 mit hodc ving mit cta dit liéu thit hai trén tai nguyén tuong ng clia cdc

tai nguyén th nhéit hoic trén mot phén truyén thi nhét twong ung.

[103] Vi du 26. UE thu nhét theo vi du 24, trong d6 céc bit twong Ung voi it
nhét mot trong sb cdc tai nguyén thoi gian twong Gng, cdc tai nguyén tin sb tuong
ung hodc céc tai nguyén thoi gian—tﬁn sd tuong tmg cta phﬁn céc tai nguyén thu

nhét.

[104] Vi du 27. UE thu nhét theo vi du 24, trong d6 céc bit twong tng véi it
nhét mot trong sb céc CB tuong ting hodc cdc TB tuwong Ung cua viéc truyén tha

nhét.

[105] Vi du 28. UE thtr nhét theo vi dy bét ky trong s6 cdc vi du tir 15 dén 27,
trong d6 dit liéu thtr hai dugce truyén béi BS trén mot phdn céc tai nguyén thir nhét
bdi it nhit mot trong sb chAm thing phin truyén thi nhit dé truyén dit liéu thw hai,
hodc lam gidm cOng sudt dugc cép phat cho phén truyén thir nhat ¢é truyén di liéu

thir hai.

[106] Can phai hiéu r5 rﬁng mdt hodc nhiéu cdc bude clia cic phuong phép
theo cac phuong 4n dugc dé xuét & day c6 thé duoc thuc hién béi cac bo phan hoic
cdc médun tuong Ung. Vi dy, tin hi€u c6 thé duoc truyén bai bo phan truyén hogc
modun truyén. Tin hiéu c6 thé thu dugc béi by phan thu hodc mddun thu. Tin hiéu
c6 thé dugce xir 1y b&i bd phan bdo hiéu hodc mddun bdo hig¢u. Cac bude khic duge
mo tad & day cé thé dugc thuc hién bai bd phan/modun bdo hiéu, bd phan/mddun
1ap lich, hodc bd phan/mddun gidi ma (vi du trong UE) hodc bd phdn/mddun gidm
st. C4c bd phan/mddun tuong tmg c6 thé 1a phdn ctng, phin mém, hoic sy két
hgp cua ching. Chéng han, mdt hodc nhiéu trong s6 cdc bd phan/cdc moédun co thé
l1a mach tich hop, chfmg han nhu céc céng ctra 1ap trinh dugc dang trudng (Field
Programmable Gate Array, viét tit 1a FPGA) hodc cdc mach tich hgp tng dung cu
thé (Application-Specific Integrated Circuit, viét tit 12 ASIC).

[107] Mic di sdng ché d3 duoc md ta c6 dwa vao cdc phuong 4n minh hoa,

nhung phan md ta nay s€ khong dugc hicu theo nghia gidi han. Céc cai bién va cac
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két hop khéc nhau cta c4c phuong 4n minh hoa, cling nhu cdc phuong 4n khéc cta
sdng ché, s& 1a rd rang ddi voi nhitng ngudi cé trinh dd trung binh trong linh vyuc
k¥ thuat khi tham chiéu dén phin m6 ta. Do d6, dugc dy dinh 13, cic diém yéu ciu

bao hd kém theo bao gdm céc cdi bi€n hodc cdc phuong 4n nhu vay bat ky.
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YEU CAUBAO HO

1. Phuong phép truyén théng duge thuc hién béi thiét bi ngudi ding (UE),
phuong phép nay bao gdm céc budc:

thu thong tin 14p lich tir tram gbc (BS) cho viéc truyén thir nhit cta dit ligu
tht nht trén c4c tai nguyén thi nhat (1102);

thu ky hiéu chi bdo thi nhét tir tram gbc (BS) chi bdo rang UE dung dé gidm
sét k¢ hiéu chi bdo thir hai (1102), k¥ hiéu chi béo thtr hai it nhdt mét phan ciia
viéc truyén thir nhét; va

thu k¥ hiéu chi bdo thtt hai tir BS, k¥ hiéu chi béo thtt hai chi béo it nhat mot
phén cta viéc truyén tai nguyén thi nhét (1107).
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 con bao gdm budc giai mi viée truyén
thir nhit dwa vao thong tin 1ap lich va k¢ hiéu chi bdo thir nhat.
3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 ky hiéu chi bio thir nhét dugc bdo hidu
qua bdo hidu diéu khién tai nguyén radio (RRC).
4. Phuong phép theo diém 1 trong d6 ky hiéu chi bdo thr hai thu dwoc tir BS
trong khi truyén don hudng, truyén da hudng hoic truyén phat rong.
5. Phuong phép theo diém 4, trong d6 ky hiéu chi bdo thir hai chi bdo mot phan
ctia viéc truyén thi nhat ma dwoc wu tién.
6.  Phuong phép theo diém 5, trong d6 mét phan cta viée truyén thi nhit bao
gdm mdt nhém céc khdi mi (cic CB).
7. Phuong phdp theo diém 5, trong d6 ky hidu chi béo thir hai bao gOm mot bit
hodc nhiéu bit chi bdo phan ciia viéc truyén thi nhat dugc wu tién.
8. Phuong phdp theo diém 5, trong d6 céc bit twong Gng voi it nhit mdt trong
sd cdc CB tuong tng hoic cdc khdi van chuyén (cic TB) tuong ung cla viéc
truyén thi nhét.
9. Thiét bi nguoi ding (UE) duoc tao cAu hinh dé truyén thong khong day, UE
niy bao gdm:

bd nh¢ khong tam thdi bao gém céc 1énh; va

mdt hodc nhidu bd xr Iy truyén thdng voi bd nhd, trong d6 moét hodc nhicu

b6 xi 1y thyc hién céc 1énh dé:



38991

thu thong tin 14p lich tir tram gbc (BS) cho viéce truyén thi nhat cta dit
liéu thtr nhét trén cdc tai nguyén thir nhat (1102);
thu ky hiéu chi bdo tht nhét tir tram gbc (BS) chi bdo rang UE ding
d8 gidm sat ky hiéu chi bdo thur hai, ky hiéu chi bdo thi hai chi bdo it nhat
mot phﬁn cua viéc truyén tht nhat (1101); va
thu ky hiéu chi bdo tht hai tir BS, ky hiéu chi bdo th hai chi bdo it
nhét mot phin ciia viée truyén thi nhét (1107).
10. Thiét bi nguoi ding (UE) theo diém 9, trong d6 mdt hoic nhiéu bo xir 1§ con
thyc thi cdc 1énh dé giai méd viéc truyén thi nht dya vao thdng tin 1ap lich va ky
hiéu chi bo thir nhét.
11. Thiét bi ngudi ding (UE) theo didm 9, trong d6 ky hiéu chi bdo thir nhét dugc
b4o hiéu qua bdo hidu didu khién tai nguyén radio (RRC).
12. Thiét bi nguoi dung (UE) theo diém 9, trong d6 ky hiéu chi bdo th hai thu
duoc tir BS trong khi truyén don hudng, truyén da huéng hoidc truyén phét rong.
13. Thiét bj ngudi ding (UE) theo diém 12, trong @6 ky hiéu chi bdo thi hai chi
bdo mot phin ctia viéc truyén thir nhit ma dugc wu tién.
14. Thiét bi ngudi ding (UE) theo diém 13, trong d6 mdt phén ctia viéc truyén thix
nhét bao gém mot nhém céc khdi mi (céc CB).
15. Thiét bi ngudi ding (UE) theo diém 13, trong d6 ky hiéu chi bdo thi hai bao

gom mdt hodc nhicu bit chi bdo phan cua viéc truyén tht nhat ma duoc vu tién.
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