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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc cong nghé truyén thong di dong, va cu thé 1a,
dén phuong phap va thiét bi xtr ly dit liéu.

Tinh trang ky thuat clia sang ché

Trong hé théng LTE hién thoi (long term evolution — phat trién dai han), viéc
truyén dit liéu duoc thuc hién trong cac bd phén cia cadc RB (radio bearer - kénh
truyén radio), va trong hé théng LTE, dt liéu duoc chia thanh mot hoac nhiéu
DRB (data radio bearer — kénh truyén radio dit liéu) dua vao céc yéu cau QoS
(quality of service — chét luong dich vu) ctia cac ing dung khéc nhau. Cu thé 13,
d6i véi dit litu duong xubng, PGW (public data network gateway — cdng nbi
mang dit liéu céng cong) thuc hién viéc loc dit liu bang cach st dung TFT
(traffic flow template - miu dong luu lugng) dé 4nh xa goi dit liéu t6i mdi kénh
truyén. Déi véi dudng 1én, thiét bi dau cudi thuc hién vide loc dit lidu cuc b dé
4nh xa g6i dit lidu t6i mdi kénh truyén. Xét v& RAN (radio access network —
mang truy cép radio), chi mot hodc nhiéu RB c¢6 thé duoc nhan dang, va cac
thong sb xtr ly giao dién khong gian khac nhau dugc tao c4u hinh cho cac RB
khéc nhau, nho @6 thuc hién viée xt 1y khac nhau trén dit liéu cta cac RB. Viéc
xtr Iy gidng nhau duge thyc hién trén dit liéu cta tAt ca cac DRB & phia thiét bi
mang truy cap radio, va viéc xir ly khac nhau duoc thyc hién trén dit li€u cta céac

DRB khéc nhau & phia thiét bi mang truy c4p radio.

Khi 5G (fifth Generation — Thé hé tht nam) dang dugc nghién ctu, viéc xu
1y QoS tinh vi hon can dugc thuc hién trén dit liéu dich vy, va khai niém dong
“flow)" dugc dua ra, tie 1a, goi dir liéu cua mot RB ¢6 thé duoc chia thanh cac
g6i dit lidu clia cac dong. Hién nay, khong c6 giai phap thyc hién viée xu ly goi
dir liéu mtrc dong.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Céac phuong an cua sang ché dé xuét phuong phap va thiét bi xr 1y dit liéu,
sao cho bo truyén chi bao dong ma trong do mdi gobi dit lidu thude vé b thu,
nhd d6 thuce hién viée xt ly goi dit liéu mtc dong, va nang cao hiéu qua xu ly
goi dir licu.

Theo khia canh thir nhat, phuong 4n ctia sang ché d& xuét phuong phap xtr Iy
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dit liéu, phuong phap bao gdbm cac budc:
xéc dinh, boi thiét bi thtt nhat, dong ma trong d6 gbi dit lidu thude vé; va

x4c dinh, béi thiét bi thi nhét, ky hiéu nhan dang dong dya vao dong ma
trong do goi dir liéu thudc vé, va glii goi dit liéu bao gbm ky hiéu nhan dang
dong t6i thiét bi th hai.

Theo phuong phép dugc dé xuét trong phuong 4n ndy cla sang ché, sau khi
xac dinh ky hiéu nhan dang dong cta géi dit li€u, thiét bi thu nhit gt ky hiéu
nhan dang dong t6i thiét bi thir hai bang cach sir dung géi dit liéu, d& chi béo
dong ma trong d6 gbi dir lidu thude vé thiét bj thtr hai. Theo phuong phép nay,
thiét bi thtt hai c6 thé thuc hién viée xr ly géi dit liéu mtrc dong, nh& d6 néng
cao thém hiéu suit QoS ngang hang.

Mot cach tiry chon, viéc x4c dinh, boi thiét bi thtr nhat, ky hiéu nhén dang

dong dua vao dong ma trong d6 gbi dir liéu thude vé bao gdm cac bude:

cp phét, boi thiét bi thir nhat, ky hiéu nhan dang dong t6i géi dit liéu dya

vao dong ma trong dé goi dit liéu thude ve; hodc

xac dinh, béi thiét bi thtr nhét tir danh muc ky hiéu nhan dang dong dugc gii
boi thiét bi thit ba, ky hiéu nhan dang dong twong tmg v6i dong ma trong do goi

dit liéu thudc ve.

Theo phuong phap néu trén, thiét bi thir nhit cp phat tryc tiép ky hiéu nhén
dang dong t&i goi dit liéu, hogc thiét bi thir nhat xéc dinh ky hiéu nhén dang
dong cho goi dir liéu dya vao danh muc ky hiéu nhan dang dong dugc gui boi
thiét bi thir ba, nhd dé xac dinh mot cach nhanh chong ky hi¢u nhén dang dong
cta goi dir liéu, va nang cao hiéu qua xac dinh ky hiéu nhén dang dong cua goi
dir liéu.

Mot cach tuy chon, k§ hiéu nhan dang dong dugc nim trong doan dau gbi
cua go6i dir ligu.

Mot cach tiiy chon, ky hiéu nhén dang dong dugc nam trong trudng s6 chudi
06i dit lidu cia g6i dit lidu va chiém K bit trong truong so chudi géi dit liéu,
trong d6 K 13 s6 nguyén duong.

Theo phuong phép néu trén, K bit trong truong s6 chudi géi dit lieu dugc st

dung truc tiép dé mang ky hiéu nhan dang dong, va dong ma trong do moi goi
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dit lidu thudc vé cb thé duge xac dinh ma khong thay ddi cAu tric géi dit lidu
hién thoi.

Mot cach tuy chon, sau khi thiét bi thr nhét thu géi dir liéu, phuong phép
con bao gdm céc budc:

sép xép, béi thiét bi thir nht, tit ca cac gbi di lidu cla cing dong vao mot
nhom, va cap phat mot cach riéng biét cac sd chudi goi dir liéu t6i mdi nhém cua
cac goi dit liéu; va

tru6c khi thiét bi tht nhét giri ky hidu nhén dang dong t6i thiét b thir hai

béng cach sir dyng goi dit liéu, phuwong phap con bao gbm budc:

thue hién, boi thibt bi thir nhat, viée nén va ma héa doan dau trén goi dit liéu
dua vao bit trong truong s6 chudi géi dit liéu cta goi dir liéu khac véi bit dugce
chiém gift béi ky hiéu nhan dang dong.

Theo phuong phép néu trén, thiét bi thtt nhét cAp phat mot cch riéng biét
céc sb chubi gbi dir lidu toi mi nhém clia cac goi dit lidu, sao cho thiét bi th
nhét thuc hién viéc nén va ma héa doan dau trén goi dit liéu dya vao bit trong
truomg s6 chudi goi dit liéu clia goi dit liéu khac véi bit duge chiém gitt béi ky
hiéu nhén dang dong. Theo céch nay, ky hiéu nhan dang dong c6 thé dugc mang
trong goi dit 1iéu ma khong thay ddi thuét toan nén doan dau va thuat toan ma
héa. Phuong 4n ndy c6 thé thich hop véi k§ thuat da biét.

Theo khia canh thir hai, phuong én cua sang ché d& xuét thiét bi xir Iy dir

liéu, bao gom:

bd xtr ly, dugc tao cAu hinh dé: xac dinh dong ma trong d6 goi dit liéu thudc
v8, va x4c dinh ky hiéu nhan dang dong dya vao dong ma trong do gbi dir liéu
thudc vé; va

b thu phat, duoc tao cAu hinh dé g goi dit lidu bao gdm ky hiéu nhén dang
dong t6i thiét bi mang truy cap thi hai.

Theo khia canh thir ba, phuong 4n clia séng ché dé xuét thiét bi xt 1y dit liéu,
bao gom:

bd xir Iy, duoc tao cdu hinh dé: xac dinh dong ma trong d6 géi dit liéu thude
vé, va xac dinh ky hiéu nhan dang dong dwa vao dong ma trong do goi dir licu

thudc vé; va
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b6 thu phat, duoc tao cAu hinh dé gri g6i dit lidu bao gdm ky hiéu nhan dang
dong t6i thiét bi mang truy cép th{ hai.

Theo khia canh tht tu, phuong an cua sang ché @& xuit phuong phéap xir Iy

dir liéu, bao gom céc budc:

xéc dinh, boi thiét bi thir nht, géi dit liéu cudi sau khi kénh truyén radio RB
ma dong thit nhit duge anh xa t6i thay ddi tir RB thir nhat thanh RB thir hai,
trong d6 goi dir liéu cudi nay 1a goi dit liéu cudi clng ciia dong tht nhét va no
duoc ghii bai thiét b thi nhit qua RB tht nhat; va

o, boi thibt bi thir nhét, thong tin chi bdo cudi va géi dit liéu cudi t6i thiét
bi thir hai, trong dé thdng tin chi béo cudi duge sit dung dé chi béo réng thiét bi
thr nhit di hoan thanh viéc glri cac goi dir liu cla dong thh nhét qua RB thtr

nhit.

Theo phuong phép duoc dé xuét trong phuwong 4n nay clia sang ché, khi RB
ma dong thi nhat dugc 4nh xa t6i thay ddi, thiét bi thir nhat gii théng tin chi
bao cudi d& chi béo, téi thiét bi tht hai, goi dit liéu cudi cung 1a cua dong thir
nhat va né duoc g boi thiét bi thit nhit qua RB tht nht, dé dam béo réng thiét
bi thir hai xir 1y tht ca céc goi dit liéu theo thtr tw goi dit lidu, nho d6 tranh khoi
su x40 tron goi dit liéu.

Mot céch tiry chon, sau khi xac dinh, boi thiét bi thtr nhat, géi dit liéu cuoi,
phuong phap con bao gbm budc:

otri, boi thiét bi thir nhat, tat ca cac géi dit liu chua duge giii ciia dong thir
nhit qua RB thit hai.

Theo phuong phap néu trén, khi RB dugc dnh xa t6i dong thir nhét thay doi,
thiét bi th& nhat c6 thé xac dinh mdt cach chinh xac goi dit ligu duge truyén qua
RB duoc thay ddi, nhd d6 tranh khéi su xéo tron goi dit ligu.

Mot cach tiry chon, viéc x4c dinh, béi thiét bi tht nhat, ring kénh truyeén
radio RB ma dong thir nhit dugc énh xa t6i thay di tir RB thir nht thanh RB
tht hai bao gém céc budc:

thu, béi thiét bi thir nhét, chi bao 4nh xa lai dugc gl boi thiét bi thir ba, va
xé4c dinh, theo chi bao anh xa lai, rang RB ma dong thtr nhét duoc anh xa téi
thay déi tir kénh truyén radio RB thtr nhét t6i RB th hai.
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Mot céch tiy chon, viée xéc dinh, boi thiét b thir nht, gbi dit lidu cudi bao
gdm céc bude:

xéc dinh, boi thiét bi thir nhat, ring goi dit lidu cudi cling ma & trong tat ca
cac goi dir liéu can dugc bao nhan clia dong thir nhét va né duoc glri qua RB thtr
nhét 14 géi dit lidu cudi, trong d6 goi dit liéu can duoc béo nhan 1a goi dir ligu
ma & trang thai trong d6 géi dit liéu da dugc guri nhung xem goi dit liéu duge thu
mot cach chinh x4c bai bd thu khéng duge xéac dinh hay khong.

Theo phuong phép néu trén, géi dir liéu cudi cung trong tat ca cac gbi dir
liu can duoc bdo nhin cta dong thir nhat duge xac dinh nhu goéi dit liéu cudi,

sao cho gbi dit lidu cudi c6 thé dugce x4c dinh mot cach chinh xac.

Mbt cach tiry chon, viée giri, boi thiét bj thir nhat, thong tin chi bdo cudi va
g6i dit lidu cudi t6i thiét bi thir hai bao gom céc bude:

giri, boi thiét bi thir nhat, g6i dit liéu cudi bao gom thong tin chi béo cubi toi
thiét bi thir hai; hosc

giri, boi thiét bi thir nhét, thong tin chi béo cudi t6i thiét bi ther hai sau khi
ot g6i dit lidu cudi t6i thiét bi thir hai.

Theo phuong phép néu trén, thiét bi thi nhit cé thé giri thong tin chi béo
cubi bing cach sir dung goi dit liéu cudi, hodc c6 thé giri mot cach riéng bit
thong tin chi bdo cudi, nhd d6 ning cao do linh hoat khi guri thong tin chi bao
cudi, va nang cao hiéu qua.

Mot cach tiry chon, trude khi giti, bi thiét bi thir nhét, théng tin chi béo cudi
t6i thibt bi thtr hai sau khi giri goi dit lidu cudi t6i thiét bi thir hai, phuong phép
con bao gdém céc budc:

thu, bi thiét bi thir nhét, tin nhén béo nhan duoc giri tra lai boi thiét b th
hai, va x4c dinh, dya vao tin nhén béo nhén, ca hai goi dir liéu cudi va goi dir
liéu ctia dong thr nhat va né duoc bd tri trude khi gbi dit lidu cudi dugc thu mot
cach chinh x4c béi thiét bi th hai.

Theo khia canh thir nim, phuong 4n cia sang ché dé& xudt thiét bj xt ly dir
liéu, bao gém:

b6 xir Iy, duge tao cAu hinh dé x4c dinh géi dit liéu cudi sau khi kénh truyén
radio RB ma dong thi nhit duoc énh xa t6i thay ddi tir RB thir nhét thanh RB
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thir hai, trong d6 géi dit lidu cui nay 1a goi dit liéu cudi cling ctia dong thir nhat
va né duge giri béi thiét bi thir nhit qua RB tht nhat; va

b6 thu phat, dugc tao cAu hinh dé giri thong tin chi bdo cudi va gbi dir ligu
cubi t6i thibt bi thi hai, trong d6 thong tin chi bao cudi duge st dung d€ chi bao
réing thiét bi thir nhit da hoan thanh viéc gii cac goi dit liéu clia dong thir nhat
qua RB thu nhét.

Theo khia canh thir sdu, phuong an cua sang ché d& xuét thiét bi xu ly dit

liéu, bao gdm:

bd xr ly, dugc tao cAu hinh dé x4c dinh géi dit liéu cubi sau khi kénh truyén
radio RB ma dong thtr nhit dugc 4nh xa t6i thay ddi tir RB thir nhat thanh RB
thtr hai, trong d6 gdi dit lidu cudi nay 1a géi dit liéu cudi clng cia dong thu nhét
va n6 duoc giri boi thiét bi thir nhit qua RB tht nhét; va

bo thu phat, dugc tao cAu hinh dé gui thong tin chi béo cudi va gbi dit lidu
cudi t6i thiét bi thir hai, trong do6 thong tin chi bdo cudi duge st dung dé chi béo
ring thiét bi thr nhit da hoan thanh viéc guri céc goi dit lidu cua dong thir nhét
qua RB thu nhét.

Theo khia canh thir by, phuong 4n cua sang ché dé xuét phuong phap xtt ly

dir liéu, bao gom céc budc:

thu, béi thiét bi thir hai, thong tin chi béo cudi duge giri bsi thiét bi thir nhat,
trong d6 thong tin chi béo cudi duge gii sau khi thiét bi thir nhat d& hoan thanh
viée g goi dir lidu cudi cling ctia dong thir nhat qua kénh truyén radio RB thu
nhit, va thong tin chi bdo cudi dugc stt dung dé chi béo ring thiét bi thir nhat da
hoan thanh viéc gui cac goi dit liéu ctia dong tht nhét qua RB tht nhét; va

xtt Iy, béi thiét bi thir hai, goi dit lidu ctia dong thir nhét va né dugc thu qua
RB thtr hai.

Theo phuong phép duoc dé xuét trong phuong 4n ndy cua sang ché, sau khi
thu théng tin chi béo cudi, thiét bi thr hai c6 thé xac dinh, theo thdng tin chi bao
cubi, goi dit liéu cudi cing ctia dong thir nhat va né duge gl bdi thiét bi th
nhét t61 thiét bi thir hai qua RB thtr nhét, d& dam bao ring thiét b thir hai x 1y
tht ca cac goi dit liéu theo thir tw gdi dit liéu, nho d6 tranh khoi sur x40 tron goi.

Theo khia canh thtr tim, phuong én clia sang ché dé xuat thiét bi xu 1y dir

liéu, bao gdbm:
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bd thu phét, duoc tao cAu hinh dé thu thong tin chi bdo cudi dugc gt boi
thiét bi thtr nhét, trong d6 thong tin chi béo cudi dugc giri sau khi thiét bi thu
nhét d4 hoan thanh viéc giri géi dit liéu cubi clng ctia dong thir nhat qua kénh
truyén radio RB thir nhét, va thong tin chi bio cudi duoc st dung dé chi bao
ring thiét bi thir nhat da hoan thanh vide giri cac géi dit liéu ctia dong thi nhét
qua RB thu nhit; va

b6 xir Iy, duge tao cAu hinh dé xir Iy g6i dit lidu ctia dong thir nhét va n6
duoc thu qua RB thtr hai.

Theo khia canh thir chin, phuong an cua sang ché dé xuét thiét bi xu ly dit

liéu, bao gbm:

b6 thu phat, duoc tao cAu hinh dé thu théng tin chi bdo cudi duoc gii boi
thiét bi thir nhat, trong d6 thong tin chi bao cudi dugc glii sau khi thiét bi thu
nhat da hoan thanh viéc giri g6i dit liéu cudi cing cta dong thtr nhét qua kénh
truyén radio RB thir nhét, va thong tin chi bio cudi duoc sir dung dé chi béo
riing thiét bi thir nhit da hoan thanh viée g cac gbi dit lidu ciia dong thir nhét
qua RB thtr nhét; va

bo xit 1y, duge tao céu hinh dé xir Iy goi dir lidu cta dong thir nhét va n6
duoc thu qua RB thur hai.

Theo khia canh thir mudi, phuong an cua sang ché @& xuét phuong phép xur

ly dit liéu, va phuong phap bao gbm céc budc:

g, boi thiét bi mang truy cdp thir nht, tin nhén thit nhét t6i thiét bi mang
truy cdp tht hai, trong do tin nhén tht nhit duoc stt dung dé yéu cau chuyén

ving thiét bi diu cudi toi thiét bj mang truy cap th hai;

thu, boi thiét bi mang truy cap tha nhét, tin nhén phan hoi tha nhit ma bao
gbm twong quan &nh xa thir nhét va né duogc giri tra lai boi thiét bi mang truy
cap thtr hai, trong d6 tuwong quan dnh xa tht nhét 14 twong quan 4nh xa ma &
gitta mdi dong & thiét bi dAu cudi va ky hiéu nhan dang diém cudi dudng ham
(TEID) va n6 dugc xac dinh béi thiét bi mang truy cap tht hai; va

chuyén, boi thiét bi mang truy cap thtr nhét, gbi dit liéu cia m&i dong & thiét
bi ddu cudi téi thiét bi mang truy cép tht hai dya vao tuong quan anh xa thir
nhat.

Theo phuong phép duoc dé xuét trong phuong 4n nay cua sang ché, thiét bi
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thir nh&t chuyén géi dit liéu cia mdi dong & thiét bi ddu cudi t6i thiét bi mang
truy cap tht hai dya vao twong quan anh xa thu nhit dugc gui bai thiét bi thi
hai, sao cho twong quan énh xa gilta dong va RB thay ddi khi thiét bi dau cudi

duogc chuyén vung.

Mot cach tuy chon, tin nhén tht nhit bao gdm twong quan 4nh xa thtt hai, va
tvong quan 4nh xa thir hai 1a tvong quan 4nh xa ma & gitta mdi dong va RB va
né duge st dung béi thiét bi ddu cudi trong mang trong do6 thiét bi mang truy
cap thtr nhat dugc bé tri.

Theo phuong phap néu trén, twong quan nh xa thir hai dugc gui toi thiét bi
thir hai, sao cho thiét bi tht hai ¢ thé x4c dinh twong quan 4nh xa ma & gitra
mdi dong va RB va né duge sur dyng trong mang trong do thiét bi mang truy cap
thtr nhat duoc bb tri, va thiét bi tht hai c6 thé gii dit lidu t6i thiét bi thir nhét
dua vao tuong quan anh xa thir hai.

Mot cach tuy chon, tin nhén phan hoi thi nhét con bao gdm tuong quan 4nh
xa thi ba, va twong quan anh xa thir ba 1 twong quan 4nh xa ma ¢ giita dong va
RB va né duoc xac dinh béi thiét bi mang truy cdp thit hai cho mdi dong & thiét
bi dAu cudi hodc twong quan 4nh xa ma & gitra dong va RB va né dugc xac dinh
béi thiét bi mang 131 tuong tmg v6i thiét bi mang truy cp thir hai cho méi dong
& thiét bi dau cudi.

Mot céch tiy chon, phuong phép con bao gbm buéc:

olti, boi thiét bi mang truy cap thi nhét, 1énh chuyén viing t6i thiét bi dau
cudi @8 1enh cho thiét bi dau cudi truy cap thiét bi mang truy cap thi hai, trong

d6 1énh chuyén ving bao gdm tuwong quan 4nh xa thir ba.

Mot cach tily chon, cdc dong duge anh xa toi cung RB trong tuong quan anh
xa tht ba dugc anh xa téi cung TEID trong tuong quan dnh xa thir nhét, va céc
dong dugc anh xa téi cac RB khac nhau trong tuong quan anh xa thtr ba duoc
4nh xa t6i cac TEID khac nhau trong twong quan anh xa thu nhét.

Theo phuong phap néu trén, thit bi th nhét giri géi dit lidu cla mdi RB &
thiét bi dAu cudi t6i thiét bi mang truy cap thir hai qua duong ham, nho d6 gii
goi dit liu té1 thiét bi tht hai trong cdc bd phén cta cac RB.

Mot cach tily chon, twong quan anh xa thir hai khdc véi tuong quan anh xa
thi ba.
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Trude khi chuyén, béi thiét bi mang truy cip thir nhét, géi dit liéu cia moi
dong & thiét bi dau cudi t6i thiét bi mang truy cap tht hai dya vao tuong quan
4nh xa th nhat, phuong phap con bao gdm budc:

x6a, béi thiét bi mang truy cap thir nhat, s6 chudi géi dit liéu clia goi dit liéu
ctia mdi dong & thiét bi dau cudi.

Mot cach tuy chon, tat ca cac dong trong tuong quan anh xa thir nhét dugc
anh xa t6i cadc TEID khac nhau.

Theo phuong phép néu trén, thiét b thir nhat giri géi dit liéu cia mdi dong &
thiét bi dAu cudi t6i thiét bi mang truy cap tht hai qua dudng hdm, nho d6 gl
goi dit liéu té1 thiét bi thtr hai trong c4c bd phén cta cac dong.

Theo khia canh tht mudi mét, phuong én cua sang ché @& xuét thiét bi xtr Iy

dir li€u, bao gom:

bo thu phét, duge tao cAu hinh dé: gui tin nhén thir nhit t6i thiét bj mang
truy cdp tht hai, trong do tin nhén thr nht duoc sir dung dé yéu cau chuyén
ving thiét bi dau cudi t6i thiét bi mang truy cap tht hai; va thu tin nhin phan hoi
thtr nht ma bao gdm tuong quan anh xa thtr nhét va n6 dugc giri tra lai béi thiét
bi mang truy cdp thtt hai, trong d6 tuong quan anh xa thu nhét 13 tvong quan anh
xa gitta mi dong & thibt bi dAu cubi va ky hiéu nhan dang diém cudi dudng ham
TEID; va

bo xir Iy, duoc tao cAu hinh dé chuyén goi dir liéu ctia mdi dong & thiét b

dau cudi t6i thiét bi mang truy cap tht hai dua vao tuong quan énh xa thr nhét.

Theo khia canh thtr mudi hai, phuong 4n cua sang ché d& xuét thiét bi xtr 1y

dit liéu, bao gém:

bo thu phét, duge tao cAu hinh dé: gui tin nhin tht nhét t6i thiét bi mang
truy cdp tht hai, trong do tin nhén tht nhit duoc sir dung dé yéu cau chuyén
ving thiét bi dau cudi t6i thiét bi mang truy cap tht hai; va thu tin nhén phan hoi
thir nhat ma bao gém tuong quan &nh xa thr nhét va né dugc gui tra lai boi thiét
bi mang truy cap th hai, trong d6 tuong quan dnh xa thur nhét 1 twong quan 4nh
xa gitta moi dong & thiét bi dau cubi va ky hiéu nhan dang didm cudi duong ham
TEID; va

bo xit 1y, duoc tao cAu hinh dé chuyén goi dit liéu ctia mdi dong & thiét bi

diu cubi 161 thibt bi mang truy cap thit hai dya vao twong quan 4nh xa thi nhat.
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Theo khia canh thir mudi ba, phuong 4n cua sang ché @& xuét phuong phép

xut 1y dit liéu, va phuong phép bao gbm céc budc:

thu, boi thiét bi mang truy cap thit hai, tin nhén thi nhit duge giri béi thiét b
mang truy cap thr nhét, trong d6 tin nhin tht nhit dugc st dung dé yéu cau

chuyén ving thiét bi dau cudi t6i thiét bi mang truy cap thir hai; va

gt tra lai, boi thiét bi mang truy cp thé hai, tin nhén phan hdi thir nhét bao
gdm tuong quan 4nh xa thir nhét véi thiét bi mang truy cap thir nhét, va thu géi
dir liéu ma ctia mdi dong & thiét bi dau cudi va né duoc chuyén boi thiét bi mang
truy cap thu nhét dya vao tuong quan 4nh xa tht nhét, trong d6 tuong quan anh
xa thtr nhit 13 twong quan 4nh xa ma & gitra mdi dong & thiét bi dau cudi va

TEID va né duoc xéc dinh béi thiét bi mang truy cép thir hai.

Mot cach tuy chon, tin nhén thir nhit bao gdm twong quan anh xa thit hai, va
trong quan anh xa thtt hai 1a trong quan 4nh xa ma & gitia mdi dong va RB va
n6 duge st dung béi thiét bi dau cudi trong mang trong do thiét bi mang truy
cap th nhét dugc bb tri.

Mot céch tiry chon, tin nhén phan hdi thir nht con bao gdm twong quan énh
xa tht ba, va trong quan 4nh xa tht ba 1 trong quan 4nh xa ma ¢ gitra dong va
RB va né duoc xéc dinh béi thiét bi mang truy cdp thi hai cho mdi dong & thiét
bi diu cudi hodc twong quan 4nh xa ma & gilta dong va RB va n6 duge xac dinh
béi thiét bi mang 18i twong tng véi thiét bi mang truy cap tht hai cho mdi dong
& thiét bi dau cudi.

Mot céch tuy chon, sau khi thu, boi thiét bi mang truy cip tht hai, goi dit
litu ma cia m3i dong & thiét bi diu cudi va n6 duogc chuyén bi thiét bi mang
truy cép thu nhét dua vao tuong quan anh xa tht nhét, phuong phdp con bao

gom cac budc:

xé4c dinh, béi thiét bi mang truy cép tht hai dya vao twong quan dnh xa thir
hai va tuong quan anh xa thtr ba, rang RB thir nh4t ma dong dich dugc 4nh xa
téi trong twong quan anh xa thir hai thay ddi v6i RB tht hai, va sau khi thu goi
dit liéu dich cia dong dich, xac dinh RB dugc st dung dé guri goi dit liéu dich;

trong do

dong dich 1a dong bét ky trong tuong quan anh xa thtr hai, va goéi dit liéu

dich 1a goi dir liéu bat ky ctia dong dich.
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Mot cach tuy chon, viéc xac dinh, boi thiét bi mang truy cap tht hai, RB

dugc str dung dé giri gbi dit liéu dich bao gom céc budc:

gui, boi thiét bi mang truy cap thir hai, géi di liéu dich trén RB thi nhét néu
xac dinh ré“lng g6i dit lidu dich khong duogc thu mét cach chinh xdc boi bo thu
cta goi dit liéu dich va goi dit liéu tiép theo goi dit lidu dich dugc thu mot cach
chinh x4c bdi bd thu cia g6i dit liéu dich; hodc

gui, boi thiét bi mang truy cap tha hai, géi dit liéu dich trén RB thir hai néu
xé4c dinh ring goéi dit lidu dich khong dugc thu mot cach chinh xéc boi bd thu
cua géi dit liéu dich va géi dir lieu tiép theo géi dit liéu dich khong duoc thu mot
c4ch chinh x4c bdi bo thu cia goi dit liéu dich; hodc

gui, boi thiét bi mang truy cap tht hai, goi dit liéu dich trén RB thu hai néu
xac dinh rﬁng g6i dit liéu dich khéng duogc thu mot cach chinh xac bdi bd thu
cua goi dir liéu dich; hodc

o, boi thiét bi mang truy cap thir hai, g6i dit liéu dich trén RB thir nhat néu
thiét bi mang truy cép thr hai khong thé x4c dinh trang thai thu cia géi dit liéu
dich.

Mot cach tiy chon, cdc dong dugc anh xa téi cung RB trong tuong quan anh
xa thtt ba duoc anh xa téi cung TEID trong twong quan dnh xa thu nhét, va cac
dong dugc 4nh xa tdi cac RB khac nhau trong tuong quan anh xa thr ba duogc
4nh xa t6i cac TEID khac nhau trong twong quan anh xa thi nhét.

Theo khia canh thir mudi bén, phuong én cta sang ché dé xuat thiét b xir ly

dit liéu, bao gom:

b6 thu phat, duge tao cAu hinh dé: thu tin nhén thir nhat dwoc giri boi thiét bi
mang truy cap thu nhét, trong do6 tin nhén tht nhit dugc s dung dé yéu cau
chuyén ving thiét bi dau cudi t6i thiét bi mang truy cap tht hai; va gii tra lai tin
nhén phan hdi thir nhit bao gdm tuong quan anh xa thir nhat véi thiét bi mang
truy cp thir nhat, va thu goi dit liéu ma ciia m3i dong & thiét bi dau cudi va né
duoc chuyén bai thiét bi mang truy cap tht nhit dua vao twong quan anh xa thtr
nhét, trong d6 tuong quan anh xa thlr nhét 13 tuong quan 4nh xa ma & gitta mdi
dong & thiét b diu cudi va TEID va n6 duge xéc dinh béi thiét bi mang truy cép
th hai.

Theo khia canh thtr mudi nim, phuong 4n clia sang ché dé xuét thiét bi xir Iy
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dit liéu, bao gom:

b6 thu phat, duge tao cAu hinh dé: thu tin nhén thir nhat dugc giri boi thiét bi
mang truy cdp thr nhét, trong d6 tin nhan tha nhit duoc st dung dé yéu cau
chuyén vung thiét bi dau cudi téi thiét bi mang truy cép thir hai; va gii tra lai tin
nhén phéan hoi thir nhat bao gbm tuong quan anh xa thir nhit v6i thiét bi mang
truy cdp thi nhat, va thu géi dit liéu ma cia mdi dong & thiét bi dau cudi va nd
duoc chuyén béi thiét bi mang truy cap thi nhét dua vao tuong quan 4nh xa tha
nhét, trong d6 twong quan 4nh xa thtr nhét 13 twong quan 4nh xa ma & gitta moi
dong & thiét bi dAu cudi va TEID va né duge xac dinh béi thiét bi mang truy cép
thr hai.

Theo khia canh thir mudi sau, phuong an cua sang ché dé xuat phuong phap

xur 1y dit liéu, va phuong phap bao gbm céc budc:

giti, boi thit bi mang truy cdp thi nhét, tin nhén thir nhat t6i thiét bi mang
181 thir nhét, trong d6 tin nhén tht nhit duoc st dung dé yéu cau chuyén ving
thiét bi dau cudi tir thiét bi mang truy cap tht nhét sang thiét bi mang truy cap
thir hai;

thu, boi thibt bi mang truy cdp thi nhét, tin nhén phan héi thtr nhat ma bao
gbm tuong quan 4nh xa thir nhét va né dugc gii tra lai boi thiét bi mang 15i thir
nhét, trong d6 tuong quan &nh xa thi nhat 13 twong quan a4nh xa ma ¢ gitta moi
RB va TEID va né dugc xéc dinh béi thiét b mang truy cép tht hai cho thiét bi

dau cudi; va

chuyén, boi thiét bi mang truy cip thi nhét, g6i dit liéu ctia mdi RB & thiét
bi dau cudi t6i thiét bi mang truy cap thr hai dwa vao tuong quan anh xa thi
nhat.

MOt cach tuy chon, tat ca cac RB trong tuong quan anh xa thu nhét duoc anh
xa tdi cung TEID; hodc

tt ca cac RB trong tuong quan anh xa thu nhit dugc anh xa téi cac TEID
khac nhau.

Theo khia canh thir mudi bay, phuong 4n cta sang ché dé xuét thiét bi xur Iy
dit liéu, bao gom:

bo thu phat, dugc tao cAu hinh dé gui tin nhén tht nhét t6i thiét bi mang 151

th&r nhat, trong dé tin nhén thi nhit duoc sir dung dé yéu cdu chuyén ving thiét
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bi dAu cudi tir thiét bi mang truy cép thir nhét sang thiét bi mang truy cap thir hai;
va thu tin nhén phan hoi thi nhét ma bao gdm tuong quan anh xa thi nhét va nd
duoc giri tra lai béi thibt bi mang 151 thit nhét, trong d6 twong quan énh xa thir
nhét 1a twong quan 4nh xa ma & gifta mdi RB va TEID va né dugc xéac dinh bdi

thiét bi mang truy cap thir hai cho thiét bi dau cudi; va

bd xir Iy, dugce tao cau hinh dé chuyén géi dit liéu cta mdi RB & thiét bi dau

cubi t&i thiét bi mang truy cp tht hai dua vao tuong quan anh xa thir nhét.

Theo khia canh thtr muoi tdm, phuong 4n cla sang ché @& xuét thiét bi xtr Iy

dir liéu, bao gom:

bo thu phét, dugc tao cAu hinh dé giri tin nhén thr nhét t6i thiét bi mang 15i
thr nhét, trong do tin nhén thir nhét duoc st dung dé yéu cAu chuyén ving thiét
bi dAu cudi tir thiét bi mang truy cép thur nhit sang thiét bi mang truy cp thi hai;
va thu tin nhin phan hoi thir nhét ma bao gdm tuong quan anh xa thi nhét va n6
dugc g tra lai boi thit bi mang 181 thir nhat, trong d6 twong quan 4nh xa thix
nhét 13 trong quan 4nh xa ma ¢ gitta mdi RB va TEID va né dugc xac dinh bai

thiét bi mang truy c4p tht hai cho thiét bi dau cudi; va

bo xtr Iy, duoc tao cau hinh dé chuyén goi dit liéu ctia mdi RB & thiét bi dau

cudi toi thiét bi mang truy cap thi hai dua vao twong quan 4nh xa thir nhét.

Theo khia canh thtr mudi chin, phuong 4n cta sang ché d& xuét phuong phap

xtr ly dir liéu, va phuong phap bao gdm cac budc:

x4c dinh, boi thiét bi mang 161 tht hai, twong quan 4nh xa thi hai, trong do
tuong quan 4nh xa tht hai la tuong quan dnh xa ma o gitta mdi RB va dong va
n6 dugc st dung baoi thiét bi dau cubdi trong mang trong dé thiét bi mang truy
cap thu nhét dugc bd tri, va tuong quan anh xa thtr hai dugc xéc dinh dua vao
mau TFT duoc st dung bi mdi RB & thiét bi ddu cudi trong mang trong do6 thiét
bi mang 151 thr nhét dugc bé tri va miu TFT dugc sir dung bdi m6i RB & thiét bi

dAu cudi trong mang trong d6 thiét bi mang 13i tht hai dugc b tri; va

g, boi thiét bi mang 18 thir hai, tin nhén thi ba bao gom tuong quan &nh
xa tha hai té1 thiét bi mang truy cap thi hai, trong do tin nhan th ba duoc s
dung dé yéu cau chuyén ving thiét bi dau cubi tir thiét bi mang truy cap thu nhét

sang thiét bi mang truy cép thir hai.

Mot céch tiry chon, sau khi giri, béi thiét bi mang 15i thu hai, tin nhén tht ba
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bao gdm tuong quan &nh xa thtr hai toi thiét bi mang truy cap tht hai, phuong

phéap con bao gobm céc budec:

thu, boi thiét bi mang 15i thtt hai, tin nhin phan hdi ma bao gém tuong quan
anh xa tha nhét va n6 duoc giri tra lai bdi thiét bi mang truy cap tht hai, trong
do twong quan anh xa thir nhét 13 twong quan 4nh xa ma & gifta mdi RB va TEID

va n6 duge xéc dinh béi thiét bi mang truy cp thir hai cho thiét bi dau cubi.

Theo khia canh th® hai muoi, phuong &n clua sang ché @& xuét thiét bi xur ly

dit liéu, bao gom:

bd xu ly, dugc tao cAu hinh dé x4c dinh tuong quan anh xa th hai, trong dé
trong quan anh xa thit hai 14 twong quan anh xa ma ¢ giita mdi RB va dong va
n6 dugc st dung béi thiét bi dau cubi trong mang trong do6 thiét bi mang truy
cap tho nhét duge bd tri, va tuong quan dnh xa thir hai dugce xac dinh dya vao
mau TFT duge st dung bdi mdi RB & thiét bi d4u cudi trong mang trong do thiét
bi mang 151 thit nhét duoc b trf va mau TFT dugc st dung béi m&i RB & thiét b

dhu cudi trong mang trong do thiét bi mang 15i tht hai dugc bd trf; va

b6 thu phat, dugc tao cAu hinh dé goi tin nhén tht ba bao gébm tuong quan
4nh xa th hai t6i thiét bi mang truy cip thir hai, trong d6 tin nhén thtr ba dwoc
str dung dé yéu cau chuyén ving thiét bi dau cudi tir thiét bi mang truy cap thir

nhét sang thiét bi mang truy cap thu hai.

Theo khia canh th(t hai muoi mdt, phuong 4n cla sdng ché d& xuét thiét bi

xu ly dit liéu, bao gom:

bd xu ly, dugc tao cAu hinh dé xac dinh twong quan &nh xa thtr hai, trong do6
trong quan dnh xa tht hai 14 trong quan 4nh xa ma ¢ gilta mdi RB va dong va
n6 duge st dung béi thiét bi d4u cudi trong mang trong d6 thiét bi mang truy
cap tha nhét dugc bd tri, va twong quan 4nh xa tht hai duoc xac dinh dya vao
mau TFT duoc sir dung béi mdi RB & thiét bi dAu cudi trong mang trong d6 thiét
bi mang 151 thir nhit duge b trf va mau TFT duge st dung béi m&i RB & thiét bi
dAu cudi trong mang trong d6 thiét bi mang 15i tht hai dugc b tri; va

b6 thu phat, duogc tao chu hinh dé gui tin nhin thi ba bao gdbm tuong quan
4nh xa thtr hai t6i thiét bi mang truy cdp thét hai, trong d6 tin nhén thir ba dugc
str dung dé yéu cau chuyén ving thiét bi dau cudi tir thiét bi mang truy cap thlr

nhét sang thiét bi mang truy cép th hai.
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Theo khia canh thir hai muoi hai, phuong an cua sang ché d& xuét phuong

phap x{r ly dit liéu, va phuong phap bao gbm cac budc:

thu, boi thiét bi mang truy cap tht hai, tin nhin th ba ma bao gém twong
quan 4nh xa tht hai va né dugc gii bai thiét bi mang 15i thr hai, trong d6 tin
nhén tht ba duoc sir dung dé yéu cau chuyén ving thiét bi dau cudi tir thiét bi
mang truy cap thu nhét sang thiét bi mang truy cp thi hai, va tuong quan énh
xa thtr hai 14 twong quan anh xa ma ¢ gitta moi RB va dong va né dugc str dung
b&i thiét bi dAu cudi trong mang trong do thiét bi mang truy cap thi nhét duoc
b tri; va

oifi tra lai, boi thiét bi mang truy cép thir hai, tin nhén phan hoi bao gdm
twong quan 4nh xa thir nhét véi thiét bi mang 161 thir hai, trong d6 twong quan
4nh xa th( nhit 12 twong quan 4nh xa ma & gitta mdi RB va TEID va n6 dugc

xéc dinh b thit bi mang truy cap th hai cho thiét bi dau cudi.

Theo phuong phép duoc dé xuét trong phurong 4n nay cla sang ché, thiét bi
mang truy cdp thtr hai giri tra lai tin nhén phan hdi bao gdm tuong quan anh xa
thtr nhat véi thiét bi mang 161 thir hai, sao cho thiét bi mang 15i thr hai c6 thé

xéc dinh tuong quan 4nh xa gitta mdi RB & thiét bi dau cudi va TEID.

Mot céch tiy chon, tin nhén phan hdi con bao gém théng tin chi bdo 4nh xa
trong quan 4nh xa, va thong tin chi bdo 4nh xa tuong quan anh xa duogc st dung
dé chi béo rang tuong quan 4nh xa ma ¢ gifta mdi RB va dong, dugc xéac dinh
béi thiét bi mang truy cap th(r hai, va dugc st dung bai thiét bi dau cudi trong
mang trong do thiét bi mang truy cap tht hai duoc bb tri gibng nhu tuong quan
4nh xa th{ hai.

Mot cach tuy chon, tin nhén phén hdi con bao gém tin nhén chi bao chudi,
va tin nhén chi bao chudi duoc sit dung dé chi béo ring géi dit liéu cia thiét bi
dau cudi ma duogc chuyén béi thiét bi mang truy cép tha nhét t6i thiét bi mang
truy cdp thtt hai mang sé chudi géi dit liéu dwoc clp phét boi thiét bi mang truy
cap thir nhat.

MOt cach tuy chon, tin nhén thir ba con bao gdm mau TFT duge st dung boi
mai RB & thiét bi ddu cudi trong mang trong do6 thiét bi mang 151 tht hai dugc
b tri.

Mot cach tuy chon, tAt ca cac RB trong twong quan anh xa thir nhét dugc anh
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xa téi cung TEID.

Sau khi giri tra lai, boi thiét bi mang truy cdp tht hai, tin nhan phan hoi bao
odm tuong quan 4nh xa thir nhit véi thiét bi mang 161 thir hai, phuong phép con

bao gom cac budc:

thu, boi thiét bi mang truy cp tht hai, goi dit liéu cua mdi RB & thiét bi dau

cudi va né duoc chuyén boi thiét bi mang truy cap thu nhét; va

loc, béi thiét bi mang truy cap thi hai, goi dit lidu ciia m&i RB & thiét bi du
cubi thanh goi dit lidu ctia mdi dong dya vao mau TFT duoc st dung bdi moi

RB & thiét bi dAu cubi trong mang trong d6 thiét bi mang 151 tht hai dugc bé tri.

Mot cach tuy chon, trude khi loc, boi thiét bi mang truy cép thu hai, goi dir
liu ciia m3i RB & thiét bi dAu cudi thanh géi dit liéu cta méi dong dya vio mau
TFT dugc st dung boi mdi RB & thiét bi d4u cubi trong mang trong d6 thiét bi

mang 181 thir hai dugc bb tri, phuong phap con bao gdm céc budc:

x6a, béi thidt bi mang truy cap thi hai, s chudi géi dit liéu dugc cép phat
boi thiét b mang truy cap thtr nhét t6i goi dit lidu ciia m3i RB & thiét bi du cudi;
va

sau khi loc, bai thiét bi mang truy cap thét hai, goi di lidu ciia m&i RB & thiét
bi du cudi thanh géi dit lidu cia mdi dong dya vao mau TFT dugce st dung boi
mdi RB & thiét bi ddu cudi trong mang trong do thiét bi mang 15i thir hai duoc

bb tri, phwong phap con bao gdm cac buéc:

xéc dinh, boi thiét bi mang truy cép tht hai, RB ma trong d6 goi dit liéu cua

mdi dong thudc vé; va

61 vi goi dit lidu cia mdi RB, thuc hién, bai thiét bi mang truy cép thir hai,
viée xr 1y hoi tu dir liéu trén goi dit liéu cua mdi RB bing cach st dung chudi
g6i dit liéu duoc cAp phét bdi mang truy cp thir nhét t6i mbi goi dit ligu.

Theo khia canh thir hai muoi ba, phuong 4n cta sang ché d& xuét thiét bi xir
ly dit liéu, bao gbm:

b6 thu phat, dugc tao cAu hinh dé: thu tin nhén thir ba ma bao gbm tuong
quan 4nh xa thi hai va né dugc g boi thiét bi mang 15i tht hai, trong do tin
nhén tht ba duoc str dung dé yéu cau chuyén vung thiét bi dau cudi tir thiét bi

mang truy cap thu nhit sang thiét bi mang truy cép thi hai, va tuong quan anh
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xa thir hai 13 twong quan 4nh xa ma ¢ gifta mdi RB va dong va né dugc st dung
boi thiét bi dau cudi trong mang trong dé thiét bi mang truy cép thir nhéat dugc
bé tri; va gui tra lai tin nhin phan hdi bao gém twong quan 4nh xa thu nhét voi
thiét bi mang 18i thit hai, trong d6 twong quan anh xa thir nhét 13 trong quan 4nh
xa ma & gilta mdi RB va TEID va né duoc xac dinh boi thiét bi mang truy cép
thir hai cho thiét bi dau cudi.

Theo khia canh th hai muoi tu, phuong 4n cua sang ché @& xuét thiét bi xur

1y dit liéu, bao gom:

bd thu phat, dugc tao cAu hinh dé: thu tin nhén th®r ba ma bao gém tuong
quan 4nh xa tht hai va né duoc gl boi thiét bi mang 15i tht hai, trong d6 tin
nhén thr ba duoc sit dung dé yéu cau chuyén ving thiét bi ddu cubi tir thiét b
mang truy cép thir nhit sang thiét bi mang truy cp thi hai, va tuong quan énh
xa thtr hai 1a twong quan anh xa ma ¢ gitta mdi RB va dong va n6 dugc st dung
boi thiét bi dau cubi trong mang trong do thiét bi mang truy cap thir nhét dugc
bd tri; va gui tra lai tin nhén phan hdi bao gdm twong quan 4nh xa thir nhét voi
thiét bi mang 18i thir hai, trong d6 twong quan anh xa thtr nhét 13 twong quan 4nh
xa ma ¢ gifta mdi RB va TEID va né duoc xac dinh béi thiét bi mang truy cap

thir hai cho thiét bi dau cudi.

Theo khia canh thr hai muoi 1am, phuong én cua sang ché dé xuit phuong

phéap xt ly dit 1iéu, va phuong phap bao gdm cac budc:

cép phét, boi thiét bi mang truy cdp, tai nguyén dudng lén t6i thiét bi dau

cudi; va

oiri, boi thiét bj mang truy cap, thdng tin chi bao thi nht t6i thiét b dau
cubi, trong dé thong tin chi bao thir nhét dugc st dung dé chi bao ti 1 truyén

thanh cong khi truyén mot cach chinh xac dir liéu trén tai nguyén duong lén.

Theo phuong phép duoc dé xuét trong phwrong 4n nay clia sang ché, khi cép
phat tai nguyén duodng lén toi thiét bi dau cudi, thiét bi mang truy cép chi béo,
161 thit bj dAu cudi, ti 1& truyén thanh cong khi truyén mot cach chinh xac dit
lidu trén tai nguyén dudng 18n, sao cho thiét bi ddu cudi c6 thé xac dinh, dya vao
ti 1& truyén thanh cong khi truyén mot cach chinh xac dit liéu trén tai nguyén
duong 1én, dir liéu dugc truyén trén tai nguyén dudng 1én, nhd d6 néng cao ti 18

truyén thanh cong cia dit 1iéu ma tht ty vu tién cua nd cao hon.
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MOt cach tuy chon, thong tin chi bao thu nhét 14 tri s6 cu thé cta ti 16 truyén

thanh cong; hodc

thong tin chi bao thit nhat 12 tri s0 chi myc, va tri s chi muc twong Ung véi

tri s6 cu thé cta ti 18 truyén thanh cong.

Theo khia canh thi hai muoi sdu, phuong 4n cta sang ché dé xuét thiét bi xt
Iy dir liéu, bao gom:

b6 xir Iy, duoc tao cAu hinh dé cép phét tai nguyén dudng 1én téi thiét bi dau

cuol; va

bo thu phat, duoc tao cAu hinh dé giri théng tin chi béo thir nhét t6i thiét bi
diu cubi, trong do thong tin chi béo thir nhit duge sir dung dé chi béo ti 18
truyén thanh cong khi truyén mot cach chinh x4c dit liéu trén tai nguyén dudng

A

lén.

Theo khia canh thir hai muoi bay, phuong 4n cia sang ché @& xuét thiét bi xtr
Iy dit liéu, bao gdm:
b xt Iy, dugc tao cAu hinh dé cAp phat tai nguyén dudng 1én t6i thiét bi dau

cuoli; va

bo thu phat, duoc tao cAu hinh dé giri thong tin chi béo thir nhét ti thiét bi
dlu cubi, trong d6 thong tin chi béo thir nhit duge st dung dé chi bao ti 18
truyén thanh cong khi truyén mot cach chinh x4c dir liéu trén tai nguyén dudng

A

lén.

Theo khia canh tht hai muoi tam, phuong 4n cua sang ché dé xuat phuong

phap xtr Iy dit liéu, va phuong phéap bao gdm céc budc:

xéc dinh, boi thit bi diu cudi, tai nguyén dudng 1én dugc cap phét béi thiét
bj mang truy cap t6i thiét bj dAu cudi, va thu thong tin chi béo tht nhat dugc g
boi thiét bi mang truy cép, trong d6 thong tin chi bdo thlr nhit duoc sir dung dé
chi béo ti 16 truyén thanh cong khi truyén mét cach chinh xac dit liéu trén tai

nguyén duong lén; va

truyén, boi thiét bi dAu cudi, dir liéu trén tai nguyén dudng 1én theo thong tin
chi bao thir nhat.

Theo phuong phép duoc dé xuét trong phuong 4n ndy cla sang ché, sau khi

thu thong tin chi béo thir nhét dugc giri béi thiét bi mang truy cép, thiét bi dau
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cudi c6 thé xac dinh, dua vao ti 1& truyén thanh cong khi truyén mot cach chinh
xac dit lidu trén tai nguyén duong lén, dit liéu duoc truyén trén tai nguyén
duong 1én, nho d6 nang cao ti 1€ truyén thanh cong cua dit liéu ma thi ty wu tién

cua no cao hon.

Mot cach tiy chon, viéc truyén, boi thiét bi dau cudi, di liéu trén tai nguyén

dudng 1én theo thong tin chi béo thir nhit bao gdm céc budc:

néu xac dinh rang ti 18 truyén thanh cong dugc chi bao boi théng tin chi bdo
thr nhat 16n hon so véi ngudng thir nhét, truyén, boi thiét bi diu cudi trén tai
nguyén duong [én, dit liéu twong tng v6i dich vy ma thir tu uu tién truyén cla

né 16n hon so v6i thtr tu wu tién duoc thiét dit trude thi nhat; hode

néu xéc dinh ring ti 18 truyén thanh cong dugc chi béo boi thong tin chi bao
thér nhAt nhé hon so véi ngudng tht hai, truyén, boi thiét bi dau cudi trén tai
nguyén duong 1én, dit liéu twong Gng v6i dich vu ma thir tu uu tién truyén cla

n6 nhé hon so v6i tha tu vu tién dugce thiét dat trudc thit hai.

Mot cach tiy chon, théng tin chi bo thir nhét 13 tri s6 cu thé cua ti 1& truyén

thanh cong; hoac

thong tin chi béo thtr nhat 1a tri so chi mye, va tri s6 chi muc tuong Ung véi

tri s6 cu thé cla ti 18 truyén thanh cong.

Theo khia canh thr hai muoi chin, phuong 4n cua sang ché d& xuit thiét bi
xu ly dit liéu, bao gbm:

bd xr ly, duoc tao cAu hinh dé: x4c dinh tai nguyén duong 1én duoc cAp phat
boi thiét bj mang truy cap t6i thiét bi dau cudi, va thu thong tin chi bao thir nhat
duoc giri boi thiét bi mang truy cap, trong d6 thong tin chi béo thir nhat duoc st
dung d& chi bao ti 1é truyén thanh cong khi truyén mot cach chinh xac dir liu

trén tai nguyén duong lén; va

bd thu phat, dugce tao cAu hinh dé truyén dir lidu trén tai nguyén dudng lén
theo thong tin chi bao thir nht.

Theo khia canh thtr ba muoi, phuong 4n cia sang ché dé xuét thiét b xu Iy

dir liéu, bao gobm:

bd x1r 1y, dugc tao cAu hinh dé: x4c dinh tai nguyén dudng 1én duoc cAp phat

boi thiét bj mang truy cap i thiét bi ddu cudi, va thu thong tin chi béo thir nhat
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duoc giri boi thiét bi mang truy cap, trong d6 thong tin chi bdo thir nhét duoc st
dung dé chi bao ti 1& truyén thanh cong khi truyén mot cach chinh xéc dit liéu

trén tai nguyén duodng 1én; va

bd thu phat, dugc tao cAu hinh dé truyén dit lidu trén tai nguyén dudng lén
theo thong tin chi bao thir nhat.

Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 1a luu d6 gian luogc clia phuong phap xr Iy dit liéu theo mot phuong an

cua sang che;

Fig.2 1a luu d6 gian luoc ctia phuong phap xr Iy dit liu theo mot phuong an

cua sang cheé;

Fig.3 14 Iuu d gian lugc ctia phuong phap xir Iy dir liéu theo mot phuong an

cua sang che;

Fig.4 1a luu d6 gian luge ctia phuong phép xr Iy dit liéu theo mot phuong 4n

cua sang che;

Céc hinh vé& tir Fig.5 (a) dén Fig.5 (c) 1a céc luu d6 gian luge cua phuong

phap xt 1y dit liéu theo mot phuong an ctia séng ché;

Fig.6 1a luu dd gian lugc ctia phuong phéap xtr ly dit liéu theo mét phuong an

cua sang cheé;

Fig.7 1a luu d6 gian lugc cla viée chuyén ving dit liéu theo mot phuong én

cla sang che;

Fig.8 1a luu d6 gian lugc clia phuong phap xir Iy dit liéu theo mot phuong én

cua sang che;

Fig.9 1a luu d6 gian lugc cua viée chuyén ving dit liéu theo mét phwong an

cua sang che;

Fig.10 1a luu d6 gian lugc cia phuong phéap xir ly dit liéu theo mot phuong

an cua sang che;

Fig.11 la luu dd gian lugc cla viée chuyén viung dit liéu theo mot phuong an

cua sang ché;

Fig.12 1a luu d6 gian luge cla phuong phap xir Iy dit liéu theo mot phuong

an cda sang che;
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Fig.13 14 hinh v& ciu tric gidn lugc
phuong an cua sang ché;

Fig.14 1a hinh vé chu trac gian luoc

phuong an cua sang ché;

Fig.15 1a hinh vé ciu trac gian luoc

phuong an cua sang cheé;

Fig.16 1a hinh vé cAu tric gian luoc

phuong an cua sang ché;

Fig.17 1a hinh vé cAu tric gian lugc

phuong an cua sang cheé;

Fig.18 1a hinh vé chu tric gian luoc

phuong an cia sang ché;

Fig.19 1a hinh vé cAu tric gian lugc

phuong an cua sang ché;

Fig.20 1a hinh vé cAu trac gian lugc

phuong an cua sang ché;

Fig.21 13 hinh v& cdu tric gian lugc

phuong an cia sang ché;

Fig.22 13 hinh v& cdu tric gian lugc

phuong an cia sang ché;

Fig.23 1a hinh vé chu tric gian lugce

phuong an cua sang ché;

Fig.24 1a hinh vé cau trac gian luoc

phuong an cua sang ché;

Fig.25 1a hinh vé ciu tric gian lugc

phuong én cta sang ché;

Fig.26 1a hinh vé chu tric gian lugce

phuong én cia sang ché;

Fig.27 1a hinh vé chu tric gian lugc

phuong an cta sang che;

-2
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Fig.28 1a hinh vé& chu trac gian lugc cua thiét bi xir ly dir liéu theo mot

phuong an cua sang ché;

Fig.29 12 hinh v& cu trac gian luge cua thiét bi xir Iy dit liéu theo mét

phuong an cua sang ché;

Fig.30 1a hinh vé ciu trac gian lugc cla thiét bi xu ly dit lidu theo mot

phuong an cua sang che;

Fig.31 1a hinh v& cdu tric gian luge cta thiét bi xir Iy dit ligu theo mot

phuong an cia sang che; va

Fig.32 1a hinh vé ciu truc gian lugc cla thiét bi xt ly dit liéu theo mot
phuong an cua sang ché.
MG ta chi tiét sang ché

Theo k¥ thuat da biét, mdi RB trong thiét bi mang truy cép radio twong Ung
v61 mot thuc thé PDCP (packet data convergence protocol — giao thie hoi tu dit
lidu g6i) va mét thue thé RLC (radio link control — diéu khién lién két radio).
Khi gt g6i dit liu, thiét bj mang truy cép radio bo sung modi goi dit ligu vao
thuc thé PDCP tuong (mg v6i RB ma trong d6 mdi goi dit lidu thude ve, dé thuc
hién viéc xir 1y chang han nhu cap phat PDCP SN (sequence number — s6 chudi),
nén doan dau, ma hoa, va bd sung doan dau PDCP, va sau d6 g, theo thir tu
cta cac PDCP SN, céc géi dir liéu qua thuc thd RLC ma trong d6 mdi gbi dix
liéu thude vé. Mot cach tuong tng, sau khi thu cac goi dir lidu, thiét bi mang
truy cép radio 1an luot truyén céc goi dit liéu tir thue thé RLC t6i thuc theé PDCP
dua vao cac PDCP SN cua cac goi dit lieu, dé thuc hién viée xut ly ching han

nhu loai bd doan dau PDCP, giai m4, va giai nén doan dau.

Hién nay, thiét bi mang truy cép radio chi c6 thé thuc hién viéc xir Iy goi dit
liéu mtrc RB, va khong c6 giai phap hiéu qua dé thuc hién viéc xur Iy géi dit liéu
muc dong.

Theo cac phuong 4n clia sang ché, thiét bi ddu cudi c6 thé 1a thiét bi dau cudi
khong day, ching han nhu dién thoai di dong, may tinh, méy tinh bang, thiét bi
k¢ thuat s hd tro c4 nhan (PDA), thiét bi Internet di dong (MID), thiét bi deo
duoc, dién thoai giao thirc Internet (IP), mdy in mang, sach dién tu, hodc loai
thiét bi ngudi dung khéc bat ky (UE) ma 6 thé lam viéc trong mdi truong
khong day.
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Dua vao phﬁn mo ta néu trén, nhu dugc thé hién trén Fig.1, Fig.1 1a luu do

gian luoc clia phuong phép xir Iy dit liéu theo mot phuong an cia sang ché.
Dua vao Fig.1, phuong phép bao gdm cac budc sau day:
Bude 101: Thibt bi thir nhit x4c dinh dong ma trong d6 géi dit liéu thude ve.

Budc 102: Thiét bi thi nhét x4c dinh ky hiéu nhan dang dong dua vao dong
ma trong d6 goi dit liéu thude veé, va gl gbi dit liéu bao gdm ky hiéu nhan dang
dong t6i thiét bi thi hai.

G bude 101, thiét b thir nhat c6 thé 1 thiét bi mang truy cap, hodc c6 the 1a
thiét bi ching han nhu thiét bi dAu cudi. Diéu nay khong gidi han & phuong 4n

nay cua sang ché.

Thiét bi thi nht c6 thé x4c dinh, dwa vao trudng hop thuc té, dong ma trong
d6 g6i dit lidu thude v&. Vi du, thiét bi thir nhit c6 thé xac dinh, dya vao loai
dich vu, dia chi dén, cdng, va tuong ty ma tuong tmg véi gbi dit liéu, dong ma
trong d6 goi dit liu thude vé. Piéu nay khong gi6i han ¢ phuong 4n nay cua

sang che.

3 bude 102, thiét bi thi hai c6 thé 1a thiét bi mang truy cap, hodc c6 thé 1a
thiét bi ching han nhu thiét bi diu cudi. Diéu nay khong gi6i han ¢ phuong an

nay cua sang che.

Hai céch sau dy c6 thé kha dung d6i v6i thiét bi thtr nhat dé xac dinh ky

hiéu nhan dang dong dua vao dong ma trong d6 géi dir liéu thude ve,

Theo cach thirc thuc hién kha thi, thiét bi thir nhat c6 thé cap phat ky higu
nhan dang dong t6i goi dit liéu dua vao dong ma trong do goéi dit liéu thudce ve.
Can luu ¥ rang trong truong hop nay, thiét bi thtr nhét ¢6 thé cAp phat trude ky
hiéu nhan dang dong téi mdi dong, va sau do cép phat, t&i go6i dir liéu dua vao
dong ma trong do goi dit liéu thudc ve, ky hiéu nhan dang dong ma & trong ky
hiéu nhan dang dong dugc cap phat trude toi mdi dong va n6 tuong ung voi
dong ma trong d6 goi dir liéu thude ve. Sau khi cdp phat ky hiéu nhén dang dong
161 m3i dong, thiét bi thir nhat con c6 thé gui ky hiéu nhan dang dong cta moi
dong t6i thiét bi thir hai qua bao hiéu RRC (radio resource control — diéu khién
tai nguyén radio). Tt nhién, thiét bi tht nhdt cdn c6 thé gui ky hiéu nhan dang
dong ctia m3i dong t6i thiét bi ching han nhu thiét bj dau cudi hode thiét bi

mang 15i.
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Theo céch thic thuc hién kha thi khéc, thiét bi thir nhat x4c dinh, tir danh
muc ky hiéu nhin dang dong duoc gui boi thiét bi thtr ba, ky hidu nhan dang
dong tuong tmg véi dong ma trong d6 gbi dit liéu thude vé. Thiét bi thir ba va
thiét bi thir hai ¢6 thé 1a thit bi giéng nhau hogc c6 thé 1a cac thiét bi khdc nhau.
Thiét bi thir ba c6 thé 1a thiét bi ching han nhu thiét bi mang 16i hogc thiét bi
dAu cudi ma duoc két ndi véi thiét bi thur nhét, va didu nay khong gi6i han &
phuong an nay cua sang ché.

Thiét bi thit ba c6 thé giri danh muc ky hiéu nhan dang dong t6i thiét bj thir
nhét qua bao hiéu RRC hoic bao hiéu 16p PDCP.

Truée khi thiét bi thtr nhat giri géi dit lidu t6i thiét bi thir hai sau khi x4c dinh
ky hiéu nhan dang dong ctia dong ma trong d6 gbi dit liéu thudc vé, thiét b thi
nhét c6 thé hoi tu goi dit lidu duoc x4c dinh vao thyuc thé giao thire hoi tu tuong
mg v6i RB ctia mdi goi dit liéu, va sau d6 thyc hién viée xu ly chéng han nhu
cép phét s6 chudi géi dir liéu, nén doan dAu, ma hoa, va bd sung doan dau giao
thire trén gbi dit lidu trong mdi thuc thé giao thic hoi tu. Thyc thé giao thirc hi
tu ¢6 thé 1a thuc thé PDCP, hodc c¢6 thé 13 thuc thé ¢6 chirc ning tuong tu nhu
thuc thd PDCP. S6 chudi géi dit liéu c6 thé 1a PDCP SN, hogc c6 thé 1 chudi ¢6
chtrc niang tuong tuw nhu PDCP SN. Doan dau giao thirc co thé 1 doan dau PDCP,
hoac cé thé 13 doan dau gbi c6 chic nang tuong tu nhu doan dau PDCP. Diéu

nay khong gi6i han & phuong 4n ndy cua sang ché.

Theo phuong an nay cua sang ché, khi cp phat s6 chudi géi dit lidu t6i goi
dit liéu, thiét bi thir nhét c6 thé cép pht, theo cach tap trung, céc sb chudi goi dir
lidu t6i tat ca cac goi dit liéu cua cac dong dugc dnh xa t6i RB don, tuc 13, khi
cip phat sb chudi goi dit liéu, thiét bi thtr nhat khong xéc dinh dong ma trong d6
goi dir liéu thudc vé. Theo cach nay, phuong 4n nay co thé thich hop véi giao
thtrc hién thoi, nhd d6 tranh khoi viée tao ra su thay d6i 16n t6i giao thire hién
thoi.

Mot céch tiry chon, khi cAp phét sb chudi goi dit liéu t6i gi dit lidu, thiét bi
thtr nhét c6 thé b trf tit ca cac goi dit liéu cua cung dong vao mdt nhom, va clp
phat mot cach riéng biét cac sd chudi goi dit liéu t6i mdi nhém cua cac goi dit
lidu, tic 13, khi cAp phét sé chudi gbi dit liéu, thiét bi thir nhat can xéc dinh dong

ma trong d6 gbi dir liéu thudc vé.

Vi du, cac dong tir dong 1 dén dong 3 dugc énh xa téi RB don. Thiét bi thu
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nhit theo thoi gian thu nam géi dir ligu: tir g6i 1 dén gbi 5. Goi dir liéu 1 va goi
dit lidu 4 thude v& dong 1, géi dit liéu 3 va gbi dit lidu 5 thude vé dong 2, va goi
dit liéu 2 thudc vé dong 3. Trong trudong hop nay, cac s6 chudi géi dit liéu duge
cAp phéat mot cach riéng biét boi thiét bi thir nhat t6i cac goi dir ligu tir gbi dix
lieu 1 61 goi dit liéu 5 cothéla1,1,1,2,va2.

Theo cach thuc hién viéc cdp phat mét cach riéng biét cac sd chudi goi dir
lidu t6i mdi nhém ctia céc g6i dit lidu, thiét bi thir nhat can thyc hién viéc nén va
m3 héa doan dau trén géi dit liéu dua vao bit trong truong s6 chudi goi dit lidu
cua goi dit liéu khac vai bit duge chiém giit bai ky hiéu nhan dang dong.

Vi duy, trude khi thuc hién viéc nén va ma héa doan dau trén goi dit liéu,
thiét bi thir nhét dAu tién c6 thé thiét dit tri s6 cla bit dugce chiém giit boi ky
hiéu nhén dang dong téi 1 hodc 0, va sau d6 thyc hién viéc nén va mi hoa doan
dAu trén gbi dit liéu. Ngoai ra, khi thuc hién vi¢c nén va mé hoa doan dau trén
g6i dit liéu, thiét bi thir nhit c6 thé thuc hién mot cich riéng biét cdc thao tac
chéng han nhur nén va ma hoa doan dau trén cac goi dit lidu cua mdi dong, va
cudi cuing xr 1y cac goi dit liéu cung nhau chi trong sudt thoi gian bd sung doan
d4u PDCP. Theo c4ch nay, cac s6 chudi géi dit liéu dugc str dung trong subt thoi
gian nén va ma hoa doan dau 1a lién tuc, va phuong an nay co thé thich hop véi
k¥ thuat da biét.

Theo phuong an nay cua sang ché, sau khi xac dinh ky hiéu nhan dang dong
clia g6i dit liéu, thibt bi thir nhét c6 thé bo sung ky hiéu nhan dang dong vao goi
dir liéu va gui goi dit liéu toi thiét bi thtr hai. Theo céch thtc thuc hién kha thi,
thiét bi ther nhét bd sung ky hiéu nhan dang dong vao doan dau goi clia goi dir
liéu, sao cho ky hiéu nhan dang dong dugc gui téi thiét bi thr hai qua géi dit
liéu. Theo phuong an nay cua sang ché, truong méi cé thé dugc bd sung vao
doan dau géi cia géi dit liéu nhu truong ky hiéu nhan dang dong, hodc truong
hién thoi & doan ddu gbi ctia goi dit lidu c6 thé duge dinh 13 lai 1a truong ky hiéu
nhan dang dong. Vi du, trudng dugc giit lai trong goi dit liéu co thé duogc dinh 18
lai 14 trudong ky hidu nhan dang dong. Vi duy, truong duge gitt lai trong doan dau

PDCP cua goi dit liéu dugc dinh rd lai 14 truong ky hi¢u nhén dang dong.

Theo cach thirc thuc hién kha thi khéac, thiét bi thir nhét sir dung K bit trong
truomg sb chudi goi dit lidu d& mang ky hiéu nhén dang dong, trong d6 K 1a sd

nguyén duong. Tri s6 ctia K ¢6 thé duge xéc dinh dua vao truong hop thuc té, va
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didu nay khong gii han & day.

Trong trudng hop nay, ky hiéu nhén dang dong dugc ndm trong trudng sd
chudi goi dit lidu cia goi dit liéu, va chiém K bit trong truong so chudi goi dit
liéu.

Vi du, s6 chudi géi dit liéu 1a PDCP SN. Trong trudng hop ndy, thiét bj thi
nhit c6 thé st dung K bit tht nhat & truong PDCP SN dé mang ky hiéu nhan
dang dong.

Theo cach thuc hién néu trén, bit tudng minh (explicit) duge bd sung vao gobi
dir lidu d& nhan dang mdi dong, dé chi bao dong ma trong d6 mdi goi dit ligu
thudc vé. Ngoai ra, cach ngim dinh ciing c6 thé duoc st dung dé chi bao dong
ma trong d6 mdi goi dit lidu thudc v&. Vi dy, dinh chuin trudc gitta thiét bi thi
nhat va m&i trong s thibt bi thr hai, thiét bi du cubi, va thiét bi mang 1i c6 thé
dat duoc: dong ma trong do mdi géi dit lidu thude vé ¢6 thé duogc chi bao dua
vao s6 chudi goi dir lidu cua goi dit liéu. Vi du, khi sb6 chudi goi dit lidu cta goi
dit lidu 13 sb 1¢, n6 chi bdo ring goi dit lidu tir dong 0; khi s chudi goi dit liéu
clia g6i dit lidu 1a s& chln, né chi béo ring goi dit ligu tir dong 1. Mot cach tuy
chon, dinh chudn truée giita thiét b thtr nhét va mdi trong so thiét bj thir hai,
thibt bi dAu cudi, va thiét bi mang 15i c6 thé dat duoc qua bio hi¢u RRC hodc
béo hiéu diéu khién 1ép PDCP.

Theo phuong phép duoc dé xuét trong phuong 4n ndy cla sang ché, sau khi
x4c dinh k¥ hiéu nhan dang dong cta g6i dit lidu, thiét b thir nhat gii ky higu
nhan dang dong t6i thiét bi thir hai bng céch st dung géi dit lidu, dé chi bao
dong ma trong do goi dit liéu thude v& thiét bi thr hai. Theo phuong phap nay,
thiét bi thtr hai ¢ thé thuc hién viéc xtr Iy goi dir liéu mic dong, nho d6 nang
cao thém hiéu suat QoS ngang hang.

Phan duéi day md ta chi tiét quy trinh xir ly trén Fig.1 bang cach st dung
phuong an cu thé.

Nhu duge thé hién trén Fig.2, Fig.2 13 luu dd gian lugc cua phuong phap xir
ly dit liéu theo mdt phuong 4n ctia sang ché.

Trén Fig.2, 16p PDCP, 16p RLC, va 16p MAC duge st dung nhu mot phuong
4n nham mo ta, nhung giai phap theo phuong 4n nay cua sang ché khong gi6i

han & cac 16p nay. Trén Fig.2, sau khi thu cac géi dit liéu cua dong 0 (flow 0) va
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dong 1 (flow 1), thiét b thir nhét x4c dinh dé 4nh xa hai dong ti RB don ding
cho viéc truyén, va xac dinh ky hiéu nhin dang dong cho mdi goi dit liéu. Trén
Fig.2, ky hiéu nhan dang dong dugc cép phat béi thiét bi thir nhét t6i dong 0
(flow 0) 14 0, va ky hiéu nhan dang dong dugc cép phat boi thiét bi thit nhat t6i
dong 1 (flow 1) 14 1. Ky hiéu nhan dang dong dugc cép phat béi thiét b thir nhat
t6i modi dong co thé duoc nam trong doan dau PDCP cua goi dit liéu, hodc ¢6 thé
chiém K bit trong trudng PDCP SN. 86 lugng ciia cac bit dugc chiém gitt boi ky

hiéu nhén dang dong c6 thé duge xac dinh dua vao so lugng cua céc dong.

Thue thé PDCP cta thiét bi thir nhét con can cp phét cac PDCP SN t6i céc
g6i dit liéu clia hai dong theo céch tap trung. Cu thé 1a, cac PDCP SN 24 va 25
duoc cAp phat téi hai goi dit liéu cia dong 0, va cac PDCP SN 26 va 27 duoc
cAp phét t6i hai géi dit lidu ctia dong 1. Phuong phép ndy ciing 4p dung néu co
nhidu hon hai dong dugc héi tu trong RB don. Tiép theo, thiét bi thir nhét thuc
hién mot cach riéng biét viéc xir ly chéng han nhu nén doan dau, m3 hoa, va bd
sung doan ddu PDCP trén tAt ca cac goi dit lidu, va gui cac goi dit liéu téi thuc
thé RLC. Thuc thé MAC chuyén céc gi dit lidu t6i thuc thé PHY, va thyc thé
PHY giri céc g6i dit liu t6i thiét bi thr hai. Sau khi thiét bj thir hai thu cac goi
dit lidu duoc giri boi thiét bi thir nhat, thuc thé PDCP cta thiét bi thir hai thuc
hién mét céch riéng biét céc thao tac ching han nhu loai bé doan dau PDCP, giai
m3, va giai nén doan dau trén cac goi dit liéu thu dugce, va cudi ciing nhan dang,
dwa vao ky hiéu nhan dang dong dugc cAp phat boi thiét b thir nhat, dong ma
trong d6 mdi gbi dit liéu thudc vé, dé phéan loai cac goi dit liéu thu duoc thanh
cac dong va truyén cac g6i dit liéu t6i 16p cao hon. Theo céach thyc hién nay,
thuc thé PDCP ¢6 thé thuc hién viéc ma héa va nén doan dau/ giai nén doan dau
trén cac dong khéac nhau bang cach st dung céc thuc thé con tuong ting. Theo
cach thuc hién nay, cdc SN duoc st dung béi céc thue thé con la khong lién tuc.
Theo céach thuc hién khac, thuc thé PDCP thuc hién viéc ma hda va nén doan
dau/giai nén doan dau trén cac dong khac nhau béng cach st dung cing tép hop
cua cac thuc thé con. Theo cach thuc hién nay, cdc PDCP SN dugc sir dung boi
c4c thue thé con 1 lién tuc.

Dua vio Fig.2, nhu dugc thé hién trén Fig.3, Fig.3 1a luu do gian luge cua
phuong phép xir ly dit liéu theo mdt phuong an cua sang ché. Trén Fig.3, thuc
th& PDCP ctia thiét bi th(r nhat c6 thé thuc hién mot cach riéng biét viéc xur ly

chéng han nhu cép phat PDCP SN, bb sung ky hiéu nhén dang dong, nén doan
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dau, va m4 hoa trén cac géi dit liéu cua hai dong, va cudi cing xir Iy cac géi dir
liéu cung nhau chi trong sudt thoi gian bd sung doan diu PDCP. Uu diém lén
nhét cia cach thuc hién nay 1a cdc PDCP SN dugc sir dung trong sudt thoi gian
nén va ma héa doan dau 14 lién tuc, va didu nay gidng nhu k¥ thuat da biét. Do
d6, s thay ddi voi thudt todn nén doan diu va thudt toan ma héa la twong dbi
nhé. Mot cach tuong tng, sau khi thiét bi thar hai thu cac géi dir liéu duge gui
boi thiét bi thir nhét, thuc thd PDCP cta thiét bi thir hai thyc hién viéc loai bd
doan dau PDCP trén céac géi dit liéu cing nhau, sau d6 nhén dang, dua vao ky
hiéu nhan dang dong duoc cAp phéat boi thiét bi thir nhét, dong ma trong do moi
goi dir liéu thudc ve, va cubi cung thuc hién mot cach riéng biét viéc xr 1y chéng
han nhu giai ma va giai nén doan dAu trén cac goi dit liéu cia mdi dong. Theo
cach thuc hién nay, thuc thé PDCP ¢6 thé thuc hién viéc m3 hoa va nén doan
dau/giai nén doan dAu trén cac dong khéac nhau qua cung tdp hop cla cac thuc

thé con.

RB ma dong dugc 4nh xa t6i ¢6 thé thay dbi véi diéu kién radio giao dién
khong gian, QoS dich vy, hodc thong tin dang ky nguoi dung. Khi RB ma dong
duoc anh xa tdi thay dbi tir RB ngudn téi RB dich, trong bd dém tuong tmg voi
RB ngudn & bd truyén, mot vai géi dit liéu chua dugc gii ciia dong hodc mot vai
g6i dit lidu & trang thai ma trong do cic gdi dir liéu da duoc truyén nhung xem
cac gbi dit liéu duge thu mot cach chinh xac bai bd thu khong dugc xac dinh boi
b3 truyén c6 thé tdn tai hay khong. Khong c¢6 giai phap hiéu qua nao dé xu ly
cac goi dir liu.

Dua vio phin md ta néu trén, nhu dugc thé hién trén Fig.4, Fig.4 1a luu )
gian lugc ctia phuong phap xir ly dir liéu theo mot phuong an cla sang ché.
Theo thit tuc duoc thé hién trén Fig.4, thiét bi thtr nhat c6 thé 1a thiét bj dau cubdi
hogc thiét bi mang truy cép, va thiét bi thtr hai c6 thé 1a thiét b dau cudi hodc

thiét bi mang truy cap.

Dua vao Fig.4, phuong phap bao gdm céc budc sau day:

Budce 401: Thiét bi thi nhit xac dinh goi dir liéu cudi sau khi RB ma dong
tht nhit duoc 4nh xa téi thay déi tir RB thtr nhét thanh RB thir hai, trong d6 géi
di liéu cubi nay 1a goi dit liéu cudi cing ctia dong thir nhét va né dugc gl boi
thiét bi thr nhat qua RB thir nht.

Budce 402: Thiét bi thir nhét giri thong tin chi bao cubi va géi dit liéu cudi toi
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thiét bi tht hai, trong d6 théng tin chi bo cudi dugc st dung dé chi bao rang
thiét bi thtr nhat d3 hoan thanh viéc gl cac gbi dit lidu ctia dong thr nhat qua
RB thir nht.

Budc 403: Thiét bi thir hai thu thong tin chi bdo cudi dugc giri boi thiét bi
thir nhét, trong d6 théng tin chi bao cudi dugc giri sau khi thiét bi thir nhat da
hoan thanh viéc gii géi dit liéu cudi cling cia dong thir nhit qua RB thir nhat, va
thong tin chi béo cudi duoc sir dung dé chi bao ring thiét b thir nhat d& hoan
thanh viée giri céc goi dit lidu ciia dong thir nhét qua RB thi nhat.

Bude 404: Thiét bi tht hai xtr Iy géi dit liéu ctia dong thtr nhét va né dugce
thu qua RB th hai.

3 bude 401, thiét bi thir nhét ¢6 thé thu chi bao 4nh xa lai duoc g béi thiét
bi thi ba, v& xéc dinh, theo chi bao énh xa lai, ring RB ma dong thi nhéat duge
4nh xa t6i thay ddi tir RB thi nhat thanh RB thir hai. Chi béo 4nh xa lai bao gdm
twong quan 4nh xa gitta dong tht nhat va RB thir hai, va tat nhién, chi bdo dnh
xa lai con c6 thé bao gdm twong quan dnh xa gitta dong thir nhAt va RB tht nhat.
Thiét bi thtt ba c6 thé 13 thiét b ching han nhu thiét bi mang 16i hofc thiét b
dAu cudi ma duoc két ndi véi thiét bi thir nhét, va thiét bi thir ba theo cach khac
¢6 thé 13 thiét bi ma giéng nhu thiét bi tht hai. Diéu nay khong gi6i han ¢
phuong an nay cua sang ché.

Sau khi thidt bi thi nhit x4c dinh RB ma dong thir nhat duoc anh xa t6i thay
dbi tr RB thir nhat thanh RB tht hai, géi dit liéu chua dugc gl ciia dong thir
nhét va goi dit liéu ma & trang thai trong d6 goi dit lieu da dugc gl nhung xem
g6i dit liéu dugc thu mot cach chinh xéac boi bd thu khong dugce xac dinh co thé

tdn tai trong bo dém tuong tmg véi RB thir nhat hay khong.

Pbi voi goi dit liéu chua dugce giri cia dong thi nhét, thiét bi thir nhét c6 thé
gl tat ca cac gbi dir lidu chua duge g cua dong thir nhét qua RB thi hai. Theo
céch khéc, thiét bi thtr nhat vAn c6 thé giri tit ca céc goi dir lidu chua duge gui
cia dong thir nhat qua RB tha nhét. Trong trudng hgp ndy, thong tin chi bao
cubi dugc glri qua RB ton tai trudc khi RB ma dong thtr nhét dugc anh xa t6i
thay d&i, tirc 14, thiét bi thir nhét gii théng tin chi béo cudi qua RB thu nhét.

Néu thiét bi thtr nhat gii tat ca cac goi dit liéu chua duge gui cua dong thur

nhat qua RB thtt hai, trudc khi gt cde goi dit liéu, thiét bi thur nhét can thuc hién
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cac thao tac chéng han nhu cép phat lai s6 chudi g61 dit liéu, ma hoa lai, va nén
lai doan dau trén tit ca cac goéi dit liéu chua dugc gui clia dong thu nhat. Mot
cach tuong Gng, néu cac s6 chudi goi dit lidu cua cdc goi dit liéu duge gui qua
RB thir nhat 14 khong lidn tuc, céc sb chudi goi dit liu cdn dugc cép phat lai dé
nhan duoc cic sé chudi goi dit lidu 1a lién tuc. "Cac s6 chudi goi dit lisu khong
lién tuc" & day ton tai do mic du céc chudi géi dit liéu cua goi dit liéu trén RB
thtt nhét ban dAu 13 lién tuc, sau khi thiét bi thir nhat x4c dinh rang RB ma dong
thir nhét duoc 4nh xa t6i thay dbi, cdc chudi gbi dit liéu cua cac goi dit ligu trén
RB thir nhét duoc dbi chd khi géi dit liéu chua dugce giri ciia dong this nhat trén
RB thir nhét duoc giri qua RB tht hai. C6 khoang trong gita cc chudi goi dir
lidu clia céc goi dit liéu trén RB tht nhét, va sb chudi goi dir lidu tréng 1a s6
chudi gbi dit lidu ctia géi dit liéu chua duge gui cua dong thi nhét trén RB thir
nhét.

Thiét bj th nht dAu tién c6 thé xac dinh gbi dit liéu cudi tir goi dit ligu ma &
trang thai trong d6 géi dit liéu di dugc giri nhung xem goi dit liéu dugc thu mot
céch chinh xéac bsi bd thu khéng duoc xac dinh hay khong, va sau d6 gii thong
in chi béo cudi va goi dit lidu cudi t6i thiét bi thir hai. Cu thé 13, néu thiét b th
nhit giri tht ca céc gbi dit liéu chua dugc g cla dong thir nht qua RB thir hai,
thiét bi thir nhat c6 thé xac dinh ring goi dit liéu cudi clng trong tit ca cac goi
dit lidu cAn duge béo nhan clia dong tht nhdt ma dugc giri qua RB thit nhét 1
g6i dit lidu cudi, va goi dir liéu can dugc bao nhan 1a gbi dit liéu ma & trang thai
trong d6 goi dit liéu dd dugc guri nhung xem goi dit liéu duogc thu mdt cach
chinh xéc béi bd thu khong duoc xéc dinh hay khong. Néu thiét bi thir nhat van
gl tAt ca cac goi dit lidu chua duge gii cua dong thir nhét qua RB thtr nhét,
thiét bi thir nhat c6 thé xac dinh ring goi dit liéu cudi cling trong tat ca cac goi
dit lidu chua duogc giri va tht ca cac goi dit ligu can duge béo nhan ciia dong thi
nhét ma duoc giri qua RB thir nht 1a géi dit lidu cudi.

Cn luu y ring céch xac dinh géi dit lidu cudi 1a cach thuc hién ndi b cia
thiét bi thir nhat, tac 13, thiét bj thir nhat ¢6 thé xac dinh géi dit ligu bét ky 12 goi
dit lidu cudi. Phan mé ta & day chi 1a mot phuong an.

3 bude 402, thiét bi thir nhét c6 thé bd sung thong tin chi bdo cudi vao goi
dit liéu cudi dé giri, hodc co thé glri mot cach riéng biét thong tin chi bdo cubi va

g6i dit liéu cudi.
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Cu thé 13, theo cach thirc thuc hién kha thi, thiét bi tht nhat giri gbi dit ligu
cudi bao gdm thong tin chi bao cudi ti thiét bi thir hai. Theo cach thyc hién nay,
thong tin chi bdo cubi ¢é thé dwoc ndm & vi tri bit ky cta goi dit lidu cudi. Vi dy,
théng tin chi béo cudi c6 thé dugc ndm trong doan dau gbi dit ligu cia goi dit
liéu cudi.

Theo cach thirc thuc hién kha thi khéc, thiét bi thir nhat giti thong tin chi bao
cubi t6i thiét bi thir hai sau khi gtri g6i dit liéu cudi t6i thiét bi thtr hai. Can luu y
riing theo céch thuc hién nay, sau khi gii goi dit liéu cudi t6i thiét bi thi hai, va
truéc khi giri thong tin chi bao cudi t6i thiét bi thir hai, thiét b thi nhat dau tién
cin thu tin nhén béo nhan dwoc giri tra lai boi thiét bi thtr hai, va gui thong tin
chi bao cudi téi thiét bi thi hai sau khi x4c dinh, dua vao tin nhén bao nhan, ca
hai g6i dit liéu cudi va géi dit lidu ctia dong thir nhat va trude khi géi dit lidu
cubi duoc thu mot cach chinh xac bai thiét bi thi hai. Theo cach thuc hién nay,
thiét bi thir nhat c6 thé tao ra goi didu khién bao gdm thong tin chi béo cudi, va
oiti g6i didu khién t6i thiét bj thtr hai qua RB thir nhat hogc RB thir hai, dé gui
thong tin chi bao cudi téi thiét bi th hai.

Sau khi thiét bi thw hai thu thong tin chi bao cudi & bude 403, & budc 404,
thiét bi th hai ¢6 thé xac dinh ring thiét bi tht nhat d& hoan thanh viée gl cac
gdi dit liéu cua dong thir nhat qua RB tht nhét. Trong trudong hgp nay, thiét bi
thir hai ¢6 thé xac dinh khi nio truyén gbi dit liéu cia dong thit nhat va né dugc

thu qua RB thir hai t6i 16p giao thuc trén dé xur 1y, vi du, 16p PDCP chéng han.

CAn luu ¥ ring géi dit lidu theo thi tuc xir Iy néu trén cua phuong phép co
thé 12 goi dit liéu dudmg 1én hodc goi dit lidu dudng xubng. Piéu nay khong gi¢i
han & phuong an nay cua sang ché.

Theo phuong phép dugc dé xuét trong phuong 4n ndy cua sang ché, khi RB
ma dong thtr nhat dugc anh xa t6i thay déi, thong tin chi bdo cudi dugc g dé
chi béo, t6i thiét bi thir hai, goi dit liéu cudi cung 14 clia dong thir nhat va no
duoc giri boi thiét bi thit nhit qua RB thir nhat, dé dam béao rang thiét bi thir hai
xu ly tAt ca cac goi dit lidu theo thir ty gbi dit ligu, nho do tranh khoi su xdo tron
gdi dit liéu.

Phan dudi ddy mo ta chi tiét quy trinh xir Iy trén Fig.4 bang céch sir dung

phuong an cu thé.
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Nhu duoc thé hién trén Fig.5 (a) va Fig.5 (b), Fig.5 (a) va Fig.5 (b) la cac
luu d6 gian lugc ctia phuong phéap xu ly dir liéu theo mét phuong an cua sang
ché.

Trén Fig.5 (a) va Fig.5 (b), 16p PDCP va 16p RLC duge st dung nhu mdot
phuong an nhim mé ta, nhung giai phdp theo phuong 4n nay cia sang ché
khong giéi han & céac 16p ndy. Trén Fig.5 (a), ndm dong ban dau dugc 4nh xa téi
hai RB: dong 0 (flow 0), dong 1 (flow 1), va dong 2 (flow 2) dugc anh xa t6i RB
A, va dong 3 (flow 3) va dong 4 (flow 4) duoc 4nh xa téi RB B. Sau khi thu go6i
dit liéu cta mdi dong, bd thu thuc hién, qua thuc thé PDCP don, viéc xt ly
chéng han nhu nén doan dau, ma hoa, va bd sung doan dau PDCP trén céc goi
dit liéu cta cac dong dugc anh xa téi RB don, va sau do chuyén cac gobi dir liéu
to1 thuc thé RLC. Sau khi c4u hinh lai, dong 2 dugc anh xa tdi RB B, va cic
tuong quan anh xa gitta cac dong khac va cac RB van khong thay dbi. Trong
truong hop nay, hai goéi dir liéu ciia dong 2 ma duge thu bodi thiét bi thi nhét van
& bd dém RLC ctia RB A, va cac PDCP SN cua hai goi dit liéu 1a 22 va 25. Hai
g6i dit liu 6 thé 1a céc goi dit liéu chua dugce giri, hodc c6 thé 1a cac goi dit lidu
& trang thai ma trong d6 cac goi dit liéu di dugce gui nhung xem cac goi dir lidu

duoc thu mét cach chinh xéac bgi bd thu khong duge xéac dinh hay khong.

Sau khi dong 2 duoc 4nh xa téi RB B, cédc géi dit lieu ma cac PDCP SN cua
ching 14 22 va 25 van dugc truyén qua RB A. Tuy nhién, goi dit liéu tiép theo
cta dong 2 can duoc truyén qua RB B. Cu thé 13, nhu duoc thé hién trén Fig.5
(b), go6i dit liéu ma PDCP SN ctia n6 1a 67 dugc truyén trén RB B trén Fig.5 (b).
Do bd truyén tudn ty thu goi dit lidu 22, goéi dit lidu 25, va goi dit ligu 67 tir 16p
cao hon cua bo truyén, b thu truyén cac géi dit liéu t&i 16p cao hon clia bg thu
theo cung th tu. Sau khi dong 2 dugc anh xa t6i RB B, va bo truyén hoan thanh
viéc gui géi dit liéu cua dong 2 ma PDCP SN cua no6 la 25, bd truyén tao ra goi
didu khién bao gdm thong tin chi bdo cubi va giri géi didu khién t6i bg thu trén
giao dién khong gian dé tao ra, t6i bo thu, goi dit liéu cudi cling ctia dong 2 va
né duge giri bai bd truyén qua RB A 12 goi dir liéu ma PDCP SN cua n6 la 25.

Theo phuong an nay cua sang ché, sau khi RB ma dong duoc anh xa tdi thay
dbi, thiét bi thir nhat con c6 thé truyén, qua RB dugc thay ddi, goi dit lidu 1a ctia
dong va né di duoc thu nhung khdng duge truyén. Cu thé 13, dua vao Fig.5 (a)
va Fig.5 (b), nhu dugc thé hién trén Fig.5 (c), Fig.5 (c) 1a luu do gian lugc ca
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phuong phap xt ly dif liéu theo mot phuong an cia sang ché. Trén Fig.5 (c), bd
truyén xtr 1y lai "cac go6i dit liéu 24 va 25 ma khong dugc truyén trén giao dién
khong gian" ctia dong 2 qua thuc thé PDCP, va truyén cac goi dit lidu 24 va 25
duogc xtr Iy qua RB B dugc thay dbi ma trong d6 dong 2 dugc anh xa téi. Viée
xtr 1y lai dugc thuc hién boi thuc thé PDCP duoc md ta & day bao gdm viéc cap
phét lai PDCP SN, m4 hoéa lai, nén lai doan dau, va tuong tu. Theo cdch nay, b
truyén c6 thé g trude thong tin chi bao cubi, tie 13, bd truyén g thong tin chi
bao cudi sau khi hoan thanh viéc giri géi dir lidu cudi cung ctia dong 2 trén RB A.
Sau khi thu thong tin chi béo cubi, bd thu c6 thé xac dinh thoi gian truyén géi dit
liéu ctia dong 2 t6i 16p cao hon. Ngoai "cac goi 24 va 25 ma khong duge truyén
trén giao dién khong gian", bd truyén can xtt ly lai goi dit liéu khac néu PDCP
SN cua géi dit liu khac bi anh huong. Vi du, viéc cép phat lai PDCP SN, mi
hoéa lai, va nén lai doan dAu can dugc thyc hién trén goi dit liéu 23 ctia dong 0 va

g6i dit liu 24 cia dong 1 trén Fig.5 (a).

Do hé théng LTE hién thoi dua vao viéc truyén kénh truyén, goi dir lidu
duoc thu boi thiét bi mang truy cip trong hé théng trén giao dién nbi day trong
céc bd phén clia cac RB, va goi dit liéu dugc gui trén giao dién khong gian trong
cac bo phan cua cac RB. Thiét bi mang truy cip cua loai nay dugce goi 1a loai
RB-RB dudi day. HE théng NR (new radio — Radio méi) dya vao viéc truyén
dong. Goi dit liéu dugc thu boi thiét bi mang truy cép trong hé théng trén giao
dién ndi day trong cac bd phan cua cac dong, va géi dit liéu dugc gui trén giao
dién khong gian trong cac bo phan cua cac RB. Thiét bi mang truy cap cua loai
nay dugc goi 1 loai dong-RB dudi day. Cén luu ¥ réng khi g6i dit liéu duge
truyén trén giao dién khéng gian, bo truyén xac dinh dudng ham cho cac goéi dit
liéu cia cing RB hogc cing dong, va gii cac goi dit liéu cua cung RB hoac
cung dong qua dudng ham dugc x4c dinh. Puong ham thuong dugc nhén dang
bing cach sir dung ky hiéu nhan dang diém cudi dudng ham (TEID).

Khi thiét bi diu cudi dugc chuyén ving, c6 thé c6 cac su két hop giita thict
bi mang truy cap nguén hién tai duoc truy cép bdi thiét bi dau cudi va thiét bi
mang truy cdp dich ma trong do thiét bi dau cudi dugc chuyén ving, va tat ca
cac su két hop c6 thé c6 thé duoc thé hién trén bang 1. Can luu ¥ rang trudng
hop dugc thé hién trén bang 1 c6 thé 13 truong hop trong dd thiét bi mang truy
cap trong hé théng LTE va thiét bi mang truy cap trong hé théng NR cling ton tai

trong mang, va chéc chén 1a c¢6 thé c6 truong hgp khac. Diéu nay khong gi6i han
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& sang ché.

Bang 1
Loai thiét bj mang Loai thiét bi mang
truy cdp ngudn truy cdp dich
Truong RB-RB RB-RB
hop 1
Truong dong-RB dong-RB
hop 2
Truong dong-RB RB-RB
hop 3
Truong RB-RB dong-RB
hop 4

Trong truong hop 1, thiét bi dau cudi duogc chuyén ving trong hé théng LTE,
va diéu nay thudc vé ky thuat da biét. Phan chi tiét khéng duoc md ta theo
phuong an nay cua sang ché. Dya vao phdn md ta néu trén, theo cac truong hop
2,3, va 4, thiét bi mang truy cép trong cac hé théng khac nhau st dung céc phan
tir khac nhau trong sudt thoi gian xur ly goi dit liéu (h¢ théng LTE dua vao muc
RB va hé théng NR dua vao muc dong). Do do, hién nay, khéng c6 giai phap
hiéu qua nao dé chuyén dbi géi dit liéu mic RB thanh géi dit liéu mirc dong
hoic chuyén ddi goi dit liéu mirc dong thanh gbi dir liéu mirc RB gitra thiét b
mang truy cap ngudn va thiét bi mang truy cap dich khi thiét bi dau cudi dugc
chuyén ving.

Dua véo phin mo ta néu trén, nhu duge thé hién trén Fig.6, Fig.6 1a luu a6
gian luoc ctia phuong phéap xr Iy dit ligu theo mot phuong 4n ctia sang ché.

Dua vao Fig.6, phuong phap bao gdm céc buédc sau day:

Budce 601: Thiét bj mang truy cap thit nht giri tin nhén thtr nhét 161 thiét bi
mang truy cép tht hai, trong do tin nhén tha nhit duge st dung dé yéu cau

chuyén ving thiét bi dau cudi téi thiét bi mang truy cap thi hai.

Bude 602: Thibt bi mang truy cap thi hai thu tin nhin thir nhéat dugc gii boi
thiét bi mang truy cép thi nhét, trong d6 tin nhén tht nhat duogc st dung dé yéu
cu chuyén ving thidt bi ddu cudi t6i thiét bi mang truy cap thir hai.

Buée 603: Thiét bi mang truy cap thtr nhét thu tin nhén phan hdi thtt nhat ma

bao gdm twong quan anh xa thir nhit va né duge gui tra lai boi thiét bi mang
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truy cap th hai, trong d6 tuong quan anh xa thir nhét 13 twong quan 4nh xa gifta

mdi dong & thiét bi ddu cudi va ky hiéu nhan dang diém cudi duong ham TEID.

Chn luu y ring twong quan 4nh xa tht nhét ¢6 thé duoc xéc dinh boi thiét bi
mang truy cdp thtr hai hoéc thiét bi mang 16i ma duoc ndm trong mang gidng
nhu thiét bi mang truy cip thr hai. Diéu nay co thé duoc xé4c dinh cu thé dua

vao truong hop thuc té, va phan chi tiét khong duoc mo ta & day.

Buéc 604: Thiét bi mang truy cip thir nhit chuyén géi dit lidu cua mdi dong
& thiét bi dau cudi toi thiét bi mang truy cap thi hai duya vao tuong quan anh xa
thir nhat.

Budc 605: Thiét bi mang truy cap thir hai giri tra lai tin nhén phan hoi thir
nhit bao gdm twong quan anh xa thir nhét véi thiét bi mang truy cp tht nhét, va
thu g6i dit lidu ma ctia mdi dong & thiét b dau cudi va n6 duge chuyén boi thiét
bi mang truy cép thir nhét dya vao tuong quan 4nh xa thir nhét.

Trude bude 601, thiét bi mang truy cap tht nhét ¢c6 thé thu bao cdo do duge
oiri boi thiét bi dAu cudi. Can luu ¥ ring thiét bi dau cuoi 1a thiét bj dau cudi ma
truy cap thiét bi mang truy cip thir nhét.

Thiét bi mang truy cp thi nhét thuc hién quyét dinh chuyén ving theo thuét
toan chuyén vung sau khi thu béo céo do, va thuc hién budc 601 sau khi xac

dinh rang viéc chuyén ving can dugc thyc hién.

G bude 601, tin nhén thir nhit duoc gt béi thiét bi mang truy cap thi nhét

con ¢6 thé bao gbm it nhat mot trong soO cac tuong quan sau day:

tuong quan anh xa thir hai, trong d6 tuong quan anh xa thir hai 1a tuong quan
anh xa ma & gitta mdi dong va RB va n6 dugc st dung boi thiét bi dau cubi

trong mang trong do thiét bi mang truy cap thi nhét dugc bb tri;

tuong quan anh xa thi tu, trong d6 tuong quan anh xa thir tu 1a tuong quan
4nh xa ma & gitta mdi dong va TEID va né duge st dung bai thiét bi dau cubi
trong mang trong do thiét bi mang truy cap thu nhét duge bd tri; va

it nhAt mot tri sé dong AMBR (aggregate maximum bit rate — tdc do bit tong
hop 16n nhét) tuong tmg véi mdi dong, trong d6 cac dong c6 thé twong Gmg véi
dong don AMBR, tirc 13, nhém cla cac dong co thé twong tmg v4i mot dong
AMBR.
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3 bude 603, tin nhan phan hdi thir nhét con c6 thé bao gém twong quan anh
xa thtr ba, va twong quan 4nh xa th( ba la trong quan dnh xa ma & gitta dong va
RB va né dugce xac dinh boi thiét bi mang truy cap tha hai cho mdi dong & thiét
bi dau cudi hodc twong quan 4nh xa ma & giita dong va RB va n6 dugc xac dinh
béi thiét bi mang 18i tuong Ung v6i thiét bi mang truy cap tht hai cho mdi dong
& thiét bi dau cudi. Twong tw nhu twong quan 4nh xa thir nhét, trong quan anh
xa thir ba con bao gdm cac TEID duge cap phét mdt cach riéng biét t6i dit ligu

dudng 1én va dir liéu duong xuodng.

Can luu ¥ ring theo phuong 4n nay cla sang ché, twong quan 4nh xa tht hai
¢6 thé gidng nhu hogic khéc véi trong quan dnh xa thir ba. Didu nay c6 thé dugc
xéc dinh cu thé dua vao truong hop thuc té, va phén chi tiét khong dugc mo ta ¢
day. Mot cach tuy chon, néu tuong quan 4nh xa tht hai khac véi twong quan anh
xa thit ba, trude khi chuyén géi dit lidu ctia m3i dong & thiét bi dau cudi t6i thiét
bi mang truy cép tht hai dya vao twong quan dnh xa thi nhét, thiét bi mang truy
cap thu nhét con c6 thé xo6a s6 chudi goi dit liéu cua goi dit liéu cla mdi dong &
thiét bi dAu cudi. Vi du, PDCP SN ciia géi dit liéu cia mdi dong duge xda.

O buéc 604, néu tat ca cac dong trong tuong quan dnh xa thl nhét duoc anh
xa t6i cac TEID khéc nhau, thiét bi mang truy cp thir nhét c6 thé giri g6i dif lidu

ctia mdi dong t6i thiét bi mang truy cép thir hai qua dudng ham.

Thiét bi mang truy cép thu nhit theo cach khéc c6 thé gui goi dit liéu cua
m3i RB & thit bi ddu cubi t6i thiét bi mang truy cdp tht hai qua dudng ham.
Trong trudng hop nay, cac dong dugc anh xa tdi tat ca cac RB dugc anh xa tdi
cung TEID. Can luu y rang thiét bi mang truy cap thl nhét thiét 1ap duong ham
dua vao twong quan anh xa thir nhit. Do d6, trong trudng hop nay, cac dong
duoc 4nh xa téi cing RB trong tuong quan dnh xa thir nhét duoc anh xa t6i cing
TEID, tic 13, cac TEID duoc anh xa trong tuong quan anh xa thir nhét 13 giéng
nhau, va cac dong dugc anh xa tdi cac RB khac nhau trong tuong quan anh xa
th ba dugc anh xa t6i cac TEID khac nhau trong twong quan anh xa thi nhat.

Can luu y ring thiét bi mang truy cap thi nhét c6 thé gii hai phan cua cac
g6i dit lidu cua thiét bj dAu cudi t6i thiét bi mang truy cap thir hai. Mot phan ctia
céc goi dir lidu 1a cac gdi dit liéu 6 trang thai ma trong do cac goi dit liéu da
duoc g t6i thiét bi dau cubi trén giao dién khong gian nhung xem cac goi dit
lidu duoc thu mot cach chinh xéc bdi thiét bi dau cudi khong duge xac dinh hay
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khong, va phan con lai ctia céc géi dit liéu 1a cac goi dir liéu ma chua dugc gii
161 thiét bi ddu cudi trén giao dién khong gian.

Mot cach tiy chon, thiét bi mang truy cdp thi nht con c¢é thé gui l1énh
chuyén viing t6i thiét bi diu cudi dé 1énh cho thiét bi ddu cudi truy cép thiét bj
mang truy cép tha hai. Lénh chuyén ving bao gdm tuong quan 4nh xa thir ba.

G bude 605, sau khi thu géi dit liéu clia mdi dong & thiét bi dau cudi, thiét b
mang truy cap thtr hai x4c dinh, dua vao tuong quan &nh xa thi hai va tuong
quan anh xa thtr ba, rang RB thir nhét ma dong dich dugc 4nh xa t6i trong tuong |
quan anh xa thtr hai thay ddi v&i RB thr hai. Sau khi thu géi dir liéu dich cua
dong dich, thit bi mang truy cap thit hai xéc dinh RB duoc st dung dé giri goi
dir liéu dich. Dong dich 1a dong bét ky trong tuong quan énh xa thir hai, va géi
dit liéu dich 1a géi dit liéu bat ky ctia dong dich.

Theo tht tuc néu trén, tuong quan 4nh xa ma ¢ gitta dong va RB va n6 dugc
x4c dinh boi thiét bi mang truy cip tht hai c6 thé gidng nhu hodc khic voi
twong quan anh xa ma ¢ gitra mdi dong va RB va né dugc st dung boi thiét bi
dAu cudi trong mang trong d6 thiét bi mang truy cép tht nhat duoc bd tri. Néu
tuong quan dnh xa ma & gifta dong va RB va né dugc xac dinh boi thiét bi mang
truy cdp thir hai gidng nhu twong quan 4nh xa ma & gifta mdi dong va RB va nd
duoc st dung boi thiét bi dau cudi trong mang trong do6 thiét bi mang truy cap
thr nhét duoc bb tri, thiét bi mang truy cap thtr hai xi Iy gbi dit lidu clia thiét bj
dau cudi dua vao tuong quan 4nh xa ban ddu gitta dong va RB. Phan chi tiét

khong dugc mo ta & day.

Néu tuong quan 4nh xa ma & gitra dong va RB va né duge xéc dinh boi thiét
bi mang truy cap tht hai khéac véi tuong quan 4nh xa ma & gitra mdi dong va RB
va né duoc str dung bai thiét b d4u cubi trong mang trong do thiét bi mang truy
cap thr nhét duogc bé tri, bn cach kha dung cho thiét b mang truy cép thi hai
dé x4c dinh RB dugc str dung dé gtri g6i dir lidu dich. Phan mé ta chi tiét dugc
dua ra nhu sau:

Theo cach thtc thuc hién kha thi, thiét bi mang truy cép thr hai giri goi dit
ligu dich trén RB thtr nhét néu x4c dinh rdng géi dit liéu dich khong dugc thu
mot cach chinh x4c bdi bo thu cia gbi dit liéu dich va goi dit liéu tiép theo gbi

dit liéu dich duogc thu mot cach chinh xé4c boi b thu ctia géi dir ligu dich.
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Theo cach thtic thuc hién kha thi, thiét bi mang truy cap thir hai gui goi dir
liéu dich trén RB tht hai néu x4c dinh ring géi dit liéu dich khong duge thu mét
cich chinh xac boi bo thu cua goi dit liéu dich va goi dir liu tiép theo goi dit
liéu dich khong dugc thu mot cach chinh x4c boi bo thu cua goi dir licu dich.

Theo cach thirc thyc hién kha thi, thiét bi mang truy cap tht hai gt goi dir
lidu dich trén RB th hai néu x4c dinh ring géi dit liéu dich khong duoc thu mot
c4ch chinh xac bdi bo thu cua gbi dit liéu dich.

Theo cach thirc thuc hién kha thi, thiét bi mang truy cép tha hai giri goi dir
liéu dich trén RB thur nhét néu thiét bi mang truy cép tht hai khong thé xac dinh
trang thai thu ctia gobi dit liéu dich.

Déi v6i gbi dit lidu ciia dong ma RB tuong tmg cta n6 khong thay ddi, néu
mot vai goi dit liéu dung trude duge di chuyén téi RB méi dung cho viée truyén,
thiét bi mang truy cp tht hai thay dbi s chudi géi dit lidu cta gbi dit lidu hién
thoi, va gui goi dit liéu trén giao dién khong gian sau khi thuc hién viéc xu ly
ching han nhu m3 héa lai trén goi dit lidu.

Péi véi goi dit lidu duoc thu tir cdng ndi, thiét bi mang truy cap thtt hai anh
xa g6i dir liéu cua mdi dong toi RB twong Umg dya vao twong quan anh xa mai
gifta dong va RB, va sau d6 gui goi dit liéu trén giao dién khong gian. Phan chi
tiét khong duoc md ta & day.

Theo phuong an nay cua sang ché, thiét bi mang truy cép thr hai c6 thé xac
dinh trang thai thu cua mdi gdi dit liéu dya vao bdo céo trang thai PDCP duoc
gri boi thiét bi ddu cudi hodc thiét bi mang truy cap thi nhit. TAt nhién, phan
néu trén chi 1a mdt phuong an. Thiét bi mang truy cdp tha hai c6 thé xac dinh
trang thai thu cua mdi goi dit liéu theo cach khac, va phan chi tiét khong dugc
mo ta & day.

Theo phuong phap dugc dé xut trong phuwong 4n ndy cla sang ché, truéce
khi chuyén ving, tuong quan anh xa thit hai va tuong quan anh xa thtr ba duoc
trao doi gifta thiét bi mang truy cép thu nhét va thiét bi mang truy cép thir hai,
sao cho goi dit liéu mirc RB duogc chuyén dbi thanh géi dit liéu mirc dong hodc
g6i dit liéu mire dong duge chuyén doi thanh goi dit liéu mic RB gitia thiét bi
mang truy cap ngudn va thiét bi mang truy cép dich khi thiét bi dau cudi dugc

chuyén vung.
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Phin dudi ddy mé ta chi tiét quy trinh xtr Iy trén Fig.6 bing cach st dung
phuong an cu thé. '

Nhu duge thé hién trén Fig.7, Fig.7 1a luu db gian luge cla viée chuyén

vung dit liéu theo mdt phuong én ciia sang che.

Fig.7 twong Umg véi trudong hop so sanh 2 trén bang 1. Tuc 13, thiét bj mang
truy cap thir nhat xtr 1y g6i dit lidu theo cach dong-RB, va thiét bi mang truy cp
thr hai xtir 1y goi dit liéu theo cach dong-RB.

Budc 701: Thiét bi ddu cubi bao cdo bao céo do t6i thiét bi mang truy cap

th(r nhét.

Déi véi ndi dung cu thé clia bao céo do, xem cac phan mo ta theo chuén hién

thoi. Didu nay khéng gi6i han & phuong 4n nay cla sing ché.

Buéc 702: Thiét bi mang truy cp thir nhét x4c dinh, dua vao béo céo do thu
duoe, d& kich hoat thii tuc chuyén ving, va giii tin nhén thir nhat t6i thiét bi

mang truy cép thi hai.
Mot céch tuy chon, tin nhén thtr nht c6 thé bao gdm thong tin sau dy:

tuong quan anh xa tht hai, twong quan anh xa tha tu, va it nhat mot tri )

dong AMBR tuong g voi moi dong.

Can luu ¥ rang tin nhin tha nhat c6 thé khong bao gdm thong tin néu trén,

va diéu nay dugc x4c dinh cy thé dya vao trudng hop thuc té.

Bude 703: Thiét bj mang truy cap thir hai gui tra lai tin nhén phan hoi thu
nhat bao gdm tuong quan anh xa thir nhét vé6i thiét bi mang truy cap thir nhét.

Tin nhén phan hdi thit nhit con c6 thé bao gdm tuong quan anh xa thtr ba.
Tuong quan anh xa thir ba co6 thé gibng nhu hoic khac véi trong quan anh xa

thir hai, va didu nay c6 thé dugc xé4c dinh cu thé dua vao truong hop thuc té.
Budc 704: Thibt bj mang truy cap thir nhat giri 18nh chuyén ving t6i thiét bi
dAu cudi.
Lénh chuyén viing c6 thé bao gdbm tuong quan anh xa thir ba.

Buéce 705: Thiét bi mang truy cap thir nhat giri goi dir lidu ctia thiét bi dau

cudi t6i thiét bi mang truy cép thi ha.

Cu thé 1a, thiét bi mang truy cp th@ nhét c6 thé gui gbi dit liéu cua mdi
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dong & thiét bi dau cudi t6i thiét bi mang truy cap thit hai qua dudng ham. Theo
cach nay, thiét bi mang truy cap tht hai nhan biét, dua vao duong hdm ma trén

d6 géi dit liéu dugc thu, dong ma trong d6 géi dit liéu thudce ve.

Buéc 706: Thiét bi mang truy cap thit hai thuc hién viéc chuyén ving dudng

truyeén.

Thiét bi mang truy cap tht hai con ¢ thé 1énh cho cdng ndi va thanh phan
mang quan 1y phién mang 16i giti goi dit liéu tiép theo cta thiét bi dau cudi t6i
thiét bi mang truy cap tht hai.

Budc 707: Thiét bi dau cudi truy cép thiét bi mang truy cap th hai.

Dua vao phin md ta néu trén, dbi vé6i truong hop 3 trén bang 1, nhu duoc
thé hién trén Fig.8, Fig.8 1a luu dd gian luogc clia phuong phéap xur ly dit liéu theo

mot phuong an cua sang ché.
Dua vao Fig.8, phuong phap bao gdm cac budc sau day:

Buéc 801: Thibt bi mang truy cap thi nhit g tin nhén tht nhét t6i thiét b
mang 161 thr nhét, trong d6 tin nhin thi nhét duoc st dung dé yéu cau chuyén
ving thiét bi dau cudi tir thiét bi mang truy cap thur nhit sang thiét bi mang truy
cap tha hai.

Budc 802: Thit bi mang truy cap thir nhét thu tin nhén phan hdi thtr nhat ma
bao gdm tuong quan 4nh xa thir nhit va n6 duge g tra lai boi thiét bi mang 15i
tha nhét, trong d6 twong quan anh xa thir nhét 13 twong quan 4nh xa ma & gitta
mdi dong va TEID va n6 dugc xac dinh bai thiét bi mang truy cap tht hai cho
thiét bi dau cudi.

Budc 803: Thiét bj mang truy cp tha nhit chuyén goi dit lidu cia mbi dong
& thiét bi dau cudi t6i thiét bi mang truy cap thu hai dua vao tuong quan énh xa
thi nhat.

Phan dudi day mé ta quy trinh xu ly trén Fig.8 béang cach str dung phuong 4n
chi tiét.

Nhu duge thé hién trén Fig.9, Fig.9 la luu dd gian luge cla viée chuyén
vung dit liéu theo mdt phuong an cua sang ché.

Fig.9 tuong tmg v6i trudng hop so sanh 3 trén bang 1. Tuc la, thiét bi mang
truy cap tht nhat xtt 1y géi dit liéu theo cach dong-RB, va thiét bi mang truy cp
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thir hai xtr 1y géi dit liéu theo cach RB-RB.

Buéc 901: Thiét bi diu cudi bao cdo bao cdo do tdi thiét bi mang truy cap
thir nhat.

Ddi véi ndi dung cu thé clia béo céo do, xem cac phan mo ta theo chuén hién

thoi. Didu nay khong gidi han & phuong an nay cla sdng ché.
Thiét bi dAu cudi c¢6 bén dong: dong 0, dong 1, dong 2, va dong 3.

Buéc 902: Thiét bi mang truy cap thir nhét x4c dinh, dua vao bio cdo do thu
dugc, dé kich hoat tht tuc chuyén vung, va gui tin nhén th nht t6i thiét bi
mang 161 thtr nhét, trong d6 tin nhin thi nhét duge st dung dé yéu cau chuyén

ving thiét bi dau cubi t6i thiét bi mang truy cap thit hai.

Thiét bi mang truy cap thr nhét x4c dinh dé thiét 1ap dudng hdm cho moi
dong. Trong truong hop nay, thiét bi mang truy cap thir nhét cip phat mot cach
riéng biét cac TEID t6i dit liéu dudng 1én va dit liéu duong xubng ctia mdi dong.
Do d6, tin nhin thi nhét c6 thé bao gébm twong quan anh xa ma & gitra dit liéu
dudng 1én hodc dit liéu duong xubng ctia mdi dong va TEID va né dugc su dung
b&i thiét bi dau cudi trong mang trong dé thiét bi mang truy cip thir nhét dugc
bd tri. Vi du, dong 0 dugc 4nh xa téi TEID 0, dong 1 dugc 4anh xa té1 TEID 1,
dong 2 dugc anh xa t¢i TEID 2, va dong 3 duoc anh xa téi TEID 3.

Thiét bi mang 15i thir nhét 13 thiét bi duoc két ndi véi mang truy cip thi nhét

trong mang trong do thiét bi mang truy cip thur nhét dugc bd tri.

M&dt cach tiy chon, tin nhan thr nhat con c6 thé bao gébm tuong quan anh xa
ma & gitta mdi dong va RB va nd dugc sir dung boi thiét bi dau cuoi trong mang

trong do thiét bi mang truy cap tha nhét dugc bb tri.

Budc 903: Sau khi thu tin nhin thir nhét duge glri béi thiét bi mang truy cap
thir nhat, thiét bi mang 15i thtr nhat gdi tin nhn th hai t6i thiét bi mang 151 th
hai, trong d6 tin nhén thi hai dugc st dung dé yéu ciu chuyen ving thiét bi dau

cubi t&i thiét bi mang truy cép thi hai.

Tin nhén tht hai c6 thé bao gdm twong quan anh xa thr tu, va tuong quan
4nh xa thr tu 13 tuong quan anh xa ma & gilta mdi dong va TEID va nd dugc st
dung boi thiét bi dAu cubi trong mang trong do thiét bi mang truy cap thi nhét
dugc b tri. Dya vao phan mo ta néu trén, trong trudng hop nay, twrong quan anh
xa th tu co thé 1a: dong 0 dugc 4nh xa t6i TEID 0, dong 1 dugc anh xa tdi
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TEID 1, dong 2 dugc 4nh xa téi TEID 2, va dong 3 dugc anh xa t6i TEID 3.

Ngoai ra, tin nhén tht hai chi c6 thé bao gdm mét hogic nhiéu tap hop cia
chc thong s& mau bd loc TFT ma dugce st dung boi thiét bi mang 181 thi nhét va
16p QoS tuong tmg. Cu thé 1a, mot tap hop cla cac thong s6 mau bo loc TFT
bao gom dia chi IP ngudn, s cong ngudn, dia chi IP dén, sb coéng dén, va loai
giao thire. Sau khi thu mau TFT, thiét bi mang 18i thir hai x4c dinh s6 luong RB
va sb lugng dong ma duoc cung cap boi thiét bi mang 161 thir hai cho UE, va

tuong quan anh xa gifta dong va RB.

Budc 904: Sau khi thu tin nhén thir hai dugc giri boi thiét bi mang 18i thtr
nhét, thiét bi mang 18i tht hai gdi tin nhén thé ba téi thiét bi mang truy cép thir
hai, trong d6 tin nhén thr ba dugc s dung dé yéu cau chuyén ving thiét bi dau

cudi t6i thiét bi mang truy cap thir hai.

Khi thu tin nhén tht hai, thiét bi mang 151 thtr hai con c6 thé x4c dinh RB ma
trong d6 mdi dong dugc anh xa toi & thiét bi dau cudi trong mang trong do thiét
bi mang truy cap thir hai dugc bd tri, cu thé 13, twong quan 4nh xa tht ba. Vi dy,
thiét bi mang 15i tht hai x4c dinh hai RB: RB A va RB B, va tuong quan anh xa
thir ba duge x4c dinh béi thiét bi mang 15 thtr hai la: dong 0 va dong 1 duge dnh
xa t6i RB A, va dong 2 va dong 3 duoc 4nh xa t6i RB B.

Trong truong hop nay, tin nhin tht ba c6 thé bao gdm twong quan 4nh xa
sau day: dong 0 dugc 4nh xa t6i TEID 0, dong 1 duge dnh xa t6i TEID 1, dong 2
duoc anh xa t6i TEID 2, dong 3 duge anh xa téi TEID 3, dong 0 va dong 1 dugc
anh xa t6i RB A, va dong 2 va dong 3 dugc anh xa t6i RB B.

Bude 905: Thiét bi mang truy cap thir hai giri tin nhin phan hdi tht ba t6i
thiét bi mang 15i thtr hai.

Sau khi thu tin nhin tht ba, thiét bi mang truy cp thr hai xac dinh, theo
céch 4nh xa mdi dong t6i mot TEID, dé thu gbi dir lidu duge gl béi thiét bi
mang truy cép thi nhét, va xac dinh twong quan 4nh xa ma ¢ gitta dong va TEID
va n6 duoc st dung béi thiét bi du cudi trong mang trong d6 mang truy cép thir
hai duoc bd tri, cu thé 13, twong quan 4nh xa thir nhét. Trong trudng hop ndy,
twong quan 4nh xa thir nhat c6 thé la: dong 0 duoc 4nh xa t6i TEID 0', dong 1
duge anh xa t6i TEID 1', dong 2 duge anh xa t6i TEID 2/, va dong 3 dugc anh
xa toi TEID 3'.
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Thiét bi mang truy cap tht hai giii tuong quan anh xa néu trén t6i thiét bi
mang truy cap thur nhét qua tin nhan phan hdi thit ba.

Budc 906: Thiét bi mang 181 thr hai giri tin nhén phan hoi thi hai t6i thiét bi
mang 161 thir nhét.

Tin nhén phan hdi thtt hai cé thé bao gdm tuong quan 4nh xa thir nhat va
tuong quan anh xa thir ba.

Budce 907: Thidt bj mang 151 thir nhat giri tin nhin phan hdi thir nhat ti thiét
bi mang 161 thir nhét.

Tin nhén phan hdi thir nhit c6 thé bao gdm twong quan anh xa thu nhat va

tuong quan anh xa thir ba.

Bude 908: Thiét bi mang truy cp thér nhét gt 1énh chuyén viing t6i thiét bi

dau cudi.
Lénh chuyén ving c6 thé bao gdm tuong quan anh xa thir ba.

Cubi cing, thiét bi mang truy cép thu nhét giri goi dit liéu cla mdi dong &
thiét bi dAu cudi t6i thiét bi mang truy cap thir hai qua dudng him dua vao tuong
quan anh xa thu nhét. Theo cach nay, thiét bi mang truy cip thr hai nhan biét,
dua vao duong ham ma trén d6 gobi dit lidu duge thu, dong ma trong d6 goi dir

liéu thudc ve.

Theo thil tuc duoc thé hién trén Fig.9, thiét bi mang truy cdp th hai c6 thé
yéu cAu thiét bi mang truy cdp tht nhat "thiét 1ap dudng hidm cho mdi RB".
Trong truong hop nay, & budc 905, thiét bi mang truy cip tht hai co thé xéc
dinh cting TEID cho c4c dong dugc anh xa t6i cung RB, tic 13, twong quan éanh
xa th(r nhit dugc xac dinh boi thiét bi mang truy cap tht hai c6 thé 1a: dong 0
duogc 4nh xa téi TEID 0', dong 1 dugc anh xa t61 TEID 0', dong 2 dugc 4nh xa
téi TEID 1', va dong 3 dugc anh xa téi TEID 1. Tiép theo, thiét bi mang truy
¢ap thtr hai g trong quan 4nh xa néu trén t6i thiét bi mang truy cap thi nhét
qua tin nhén phan hoi thir ba.

Trong truong hop 3 dugc thé hién trén Fig.9, viéc xtr ly goi dit liu bai thiét
bi mang truy cép tht hai cu thé c6 thé bao gdm bén trudng hop dugc thé hién

trén bang 2:
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Bang 2
Cach chuyén goi dit liéu béi Xem tuong quan anh xa thi hai
thiet bi mang truy cap thr | giong nhu tuong quan anh xa thir
nhat ba hay khong

Truong hop Chuyén dit liéu trong cac Gibng nhau

1 bd phén cta cac dong
Truong hop Chuyén dit liéu trong céc Khéc nhau

2 bd phén cia cac dong
Truong hop Chuyén dit liéu trong céc Gibng nhau

3 bd phén cua cic RB
Truong hop Chuyén dit liéu trong céc Khéac nhau

4 bd phén cua cic RB

Phan duéi day mb ta chi tiét bon truong hop trén bang 2:

Trudng hop 1: Sau khi thu goi dit liéu tur mdi dudng ham, thiét bi mang truy
cap thtr hai hoi tu cac géi dit liéu thu duge tdi cadc RB tuong ing dua vao tuong
quan 4nh xa ma & gitta dong va RB va n6 dugc xac dinh béi thiét bi mang 15
twong ung voi thiét bi mang truy cap thr hai cho mdi dong & thiét bi dau cudi.
Trong trudng hop nay, viée xir Iy géi dir lidu gidng mdt cach chinh x4ac nhu viéc
xu 1y gbi dir liéu theo thu tuc chuyén ving hién thoi trong LTE, va phan chi tiét

khong dugc mo ta & day.

Truong hop 2: Sau khi thu géi dit liéu tir m&i dudng ham, thiét bi mang truy
cap thtr hai hdi tu céc goi dir liéu thu duoc tdi cac RB tuong ung dua vao tuong
quan 4nh xa ma & gilta dong va RB va n6 duoc xac dinh béi thiét bi mang 15
twong tmg véi thiét bi mang truy cap thtt hai cho mdi dong & thiét bi dau cudi,

va sau d6 xtr 1y goi dit lidu theo it nhat mot trong s6 bon cach 6 thé néu trén.

Mbt céch tiy chon, ddi vé6i cac dong trong d6 cac RB ma trong do cac dong
duoc anh xa thay dbi, thiét bi dau cudi xac dinh, dua vao béo céo trang thai
PDCP duge tao ra boi thiét bi mang truy cap tht hai, RB ma trong do goi dit liéu
duoc truyén. Cu thé 13, dbi véi goi dit liéu “16” trong bao cdo trang thai PDCP,
thiét bi dAu cudi gl goi dit lidu 16 qua RB ton tai trudc RB ma dong duge dnh
xa t6i thay d6i. Déi véi goi dit liéu ma khong 1a géi dit ligu “16” trong bao cdo
trang thai PDCP, thiét bi dau cudi gri, qua RB nhén dugc sau khi RB ma dong
duoc 4nh xa t6i thay ddi, cac géi dit ligu ma khong 1a cdc goi dit ligu “16”. Néu

thiét bi dau cudi khong thu bao céo trang thai PDCP, tat ca cac goi dit liéu duoc
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truyén trén RB nhan duoc sau khi RB ma dong dwoc anh xa t6i thay doi.

Truong hop 3: Xét v& thiét bi mang truy cap thu nhét, cac goi dit liéu clia cac
dong can duoc hoi tu téi dudng him, va duoc chuyén téi thiét bi mang truy cap
thr hai. Do tuwong quan anh xa thtr hai gidng nhu tuong quan anh xa thir ba, xét
v& thiét bj mang truy cap thi hai, géi dit liéu tir m3i duong hidm dugc truyen trén
RB tuong tmg. Vide xit ly g6i dit lidu cu thé gidng nhu viée xir 1y gbi dit lidu
theo thu tuc chuyén ving trong LTE, va phan chi tiét khong duge mo ta & day.

Truong hop 4: Thiét bi mang truy cap thi nhét truyén g6i dit liu té1 thiét bi
mang truy cép tht hai qua duong him dya vao tuong quan anh xa thir ba. Vi du,
theo tvong quan 4nh xa thir hai, dong 0 va dong 1 ban dau duoc 4nh xa t6i RB A,
va dong 2 va dong 3 ban dau duogc anh xa t6i RB B. O phia thiét bi mang truy
cap tha hai, tuong quan anh xa thit ba la: dong 0 va dong 3 duogc anh xa t6i RB
A, va dong 1 va dong 2 duge anh xa téi RB B. Dya vao tuong quan anh xa tha
ba, thiét bi mang truy cép thir nhét chuyén cac goi dit liéu cua dong 0 va dong 3
qua duong hdm twong tmg véi RB A, va chuyén céc géi dit liéu cta dong 1 va
dong 2 qua duong ham tuong tng véi RB B. Trong quy trinh chuyén goi dit liéu,
thiét bi mang truy cap thér nhét khong giri s6 chudi géi dit liéu clia moi géi dit
licu. Sau khi goi dit liéu dén thiét bi mang truy cap thir hai, thiét bi mang truy
cap thir hai cép phét lai s6 chudi géi dit liéu t6i mdi géi dit liéu.

Dua vao phan md ta néu trén, dbi voi truong hop 4 trén bang 1, nhu dugc
thé hién trén Fig.10, Fig.10 1a luu d6 gian lugc cua phuong phép xu ly dir lidu

theo mdt phuong an cua sang ché.
Dua vao Fig.10, phuong phép bao gdm cac budc sau day:

Bude 1001: Thiét bi mang truy cap thtt nhat giri tin nhén thtr nhat t6i thiét bi
mang 15i thtr nhit, trong d6 tin nhén thir nhét dugc st dung dé yéu cau chuyén
ving thiét bi dau cudi tur thiét bi mang truy cap thu nhit sang thiét bi mang truy
cap tht hai.

Bude 1002: Thit bj mang truy cap thi nhét thu tin nhén phan hdi thir nhat
ma bao gdm tuong quan anh xa thi nhét va né dugc gui tra lai boi thiét bi mang
15i thr nhat, trong d6 tuong quan anh xa tht nhét 14 twong quan 4nh xa ma &
gitta mdi RB va TEID va n6 dugc xac dinh bdi thiét bi mang truy cap thir hai

cho thiét bi dau cudi.

-46-



38990

Bude 1003: Thiét bi mang truy cép thu nhét chuyén géi dit liéu cua modi RB
& thiét bi dAu cubi t6i thiét bi mang truy cap tht hai dua vao tuong quan anh xa
th nhét.

Trudc bude 1001, thiét bi mang truy cap thtr nhét c6 thé thu bao céo do duoc
otri boi thiét bi dau cudi.

Thiét bi mang truy cép thir nhét thue hién quyét dinh chuyén ving theo thuét
toan chuyén vung sau khi thu bao céo do, va thuc hién budc 1001 sau khi xéac

dinh rang viéc chuyén viung can duge thyc hién.

&5 bude 1001, tin nhén thi nhit duge giti béi thiét bi mang truy cap thir nhét

con c6 thé bao gdm it nhat mdt trong so cac twong quan sau day:

tuong quan 4nh xa th@ tu, trong d6 tuong quan anh xa thir tu 13 tuong quan
4nh xa ma & gitta m3i RB va TEID va n6 duoc sir dung béi thiét b dau cubdi

trong mang trong do thiét bi mang truy cap thu nhét dugc b tri.

Sau khi thu tin nhén thir nhat, thiét bi mang 16i thir nhit g tin nhén thir hai

61 thiét bi mang 151 thtr hai. Tin nhén th hai c6 thé bao gdm ndi dung sau day:

tuong quan anh xa thtr tu, va mau TFT (traffic flow template — mau dong luu
lwong) dugc sir dung bi mdi RB & thiét bi dau cudi trong mang trong d6 thiét bi
mang 15i thtr nhat dugc bd tri. Ngoai ra, tin nhén thit hai chi co thé bao gdm mot
hodc nhiéu tap hop cua céc thong s6 mau bo loc TFT ma dugc st dung boi thiét
bi mang 101 thtr nhéat va 16p QoS tuong ung. Cu thé 13, mot tap hop cta cac
thong s6 mau bd loc TFT bao gom dia chi IP ngudn, sb cdng ngudn, dia chi IP
dén, sb cong dén, va loai giao thrc. Sau khi thu mau TFT, thiét bi mang 15 tha
hai x4c dinh sé lugng RB va s6 luong dong ma dugc cung cap boi thiét bi mang

151 thir hai cho thiét bi dau cudi, va trong quan anh xa gitra dong va RB.

Sau khi thu tin nhén thi hai, thiét bi mang 15 thir hai ¢6 thé x4c dinh twong
quan anh xa thr hai dua vao mau TFT duoc st dung boi mdi RB & thiét bi dau
cudi trong mang trong do thiét bi mang 13i thi nhét duge bd tri va mau TFT
duoc st dung bédi mdi RB & thiét bi dau cudi trong mang trong dé thiét bi mang
181 thtr hai duoc bd tri. Tuong quan anh xa thir hai 13 twong quan anh xa ma &
gitta mdi dong va RB va né dugc st dung b&i thiét bi dau cudi trong mang trong

d6 thiét bi mang truy cap thu nhat duoc b tri.

Sau d6 thiét bi mang 151 thi hai giri tin nhén thir ba bao gom twong quan anh
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xa thir hai to1 thiét bi mang truy cap tht hai, va tin nhén tha ba duoc st dung dé
yéu cau chuyén ving thiét bi dau cudi tir thiét bi mang truy cap thu nhét sang
thiét bj mang truy cap tht hai. Tin nhén thir ba con c6 thé bao gém mau TFT
duoc str dung boi mdi RB & thiét bi diu cudi trong mang trong d6 thiét bi mang
161 thir hai dugc bé tri.

Sau khi thu tin nhén tht ba ma bao gdm tuong quan 4nh xa thtr hai va n6
dugc gt béi thiét bi mang 15i thit hai, thiét bi mang truy cap tha hai giri tra lai
tin nh&n phan hdi thir ba bao gdm tuong quan 4nh xa thir nhét véi thiét bi mang
16i th(r hai. Tuong quan anh xa thir nhét 13 tvong quan 4nh xa ma & gifta mdi RB
va TEID va né duoc xéc dinh béi thiét bi mang truy cap th hai cho thiét bj dau
cudi.

TAt ca cac RB trong tuong quan anh xa thir nhét dugc 4nh xa t6i cung TEID,
hodc tit ca cac RB trong twong quan anh xa thir nhat duogc anh xa téi cac TEID
khac nhau.

Mbt céch tiy chon, tin nhén phan hoi thir ba con bao gdm théng tin chi bdo
4nh xa tuong quan 4nh xa, va thong tin chi bdo anh xa tuong quan anh xa duoc
stt dung dé chi bo rang twong quan 4nh xa ma & gifta mdi RB va dong, dugc
x4c dinh boi thiét bi mang truy cap thir hai, va duge st dung boi thiét bi dau
cubi trong mang trong do6 thiét bi mang truy cap thr hai dugc b tri giéng nhu

tuong quan anh xa thi hai.

Hon nita, tin nhén phan hdi thr ba con c6 thé bao gdm tin nhén chi bdo
chudi, va tin nhén chi bao chudi dugc sir dung dé chi béo rang géi di liéu cia
thiét bi dAu cudi ma duoc chuyén boi thiét bi mang truy cap thir nhat 61 thiet bi
mang truy cap thit hai mang sé chudi goi dit lidu dwoc cép phat boi thiét bi mang
truy cap thir nhat. S8 chudi goi dit ligu 6 thé 1a PDCP SN.

Sau khi thu tin nhin phan hdi thir ba ma bao gdm tuong quan anh xa thir
nhit va né duge giri tra lai boi thiét bi mang truy cp thi hai, thiét bi mang 16i
thir hai gt tin nhén phan hoi thd hai t6i thiét bi mang 151 thi nhét. Tin nhén
phan héi tht hai bao gbm tuwong quan anh xa thir nhét.

G bude 1002, sau khi thu tin nhén phan hoi thi nhét, thiét bi mang truy cap
tht nhét g 1énh chuyén ving t6i thiét bi ddu cudi dé 1énh cho thiét bi dau cudi

truy cap thiét bi mang truy cép th{r hai.
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3 bude 1003, khi chuyén géi dit liéu ctia mdi RB & thiét bi dau cudi t6i thiét
bi mang truy cép thir hai, thiét bi mang truy cap thu nhét c6 thé giri dong thoi s6
chubi goi dit lidu ciia m3i géi dit liéu t6i thiét bi mang truy cap thtr hai. Tat
nhién, thiét bi mang truy cap thi nhat c6 thé khong giri s6 chudi goi di ligu clia

mdi goi dit liéu. Piéu nay duoc xéc dinh cu thé dua vao truong hop thuc té.

Chn luu ¥ riing g6i dit lidu duoc g boi thiét bi mang truy cép thir nhat t6i
thiét bi mang truy cap tht hai c6 thé bao gém hai loai goi dir liéu. Mot loai cua
g6i dit lidu 14 géi dit liéu ma & trang thai trong do gbi dit liéu da dugc gui toi
thiét bi du cudi trén giao dién khong gian nhung xem gdi dir liéu duoc thu mot
cach chinh xéc bai thiét bi dau cubi khong duogc xac dinh hay khong, va loai con
lai cta goi dit lidu 1a géi di liéu ma chwa dugc g toi thiét bi du cudi trén giao
dién khong gian.

Phan dudi day mo ta quy trinh xur ly trén Fig.10 bang cach st dung phuong
an chi tiét.

Nhu duogc thé hién trén Fig.11, Fig.11 1a luu dd gian lugc cla viéc chuyén

vung dit liéu theo mot phuong 4n cta sang ché.

Fig.11 twong Gng véi truong hop so sanh 4 trén bang 1. Tt 13, thiét bi mang
truy cap the nhét xr ly géi dit liéu theo cach RB-RB, va thiét bi mang truy cap
thir hai x1r Iy g6i dit liéu theo cach dong-RB.

Bude 1101: Thidt bi dAu cudi bao céo béo cao do téi thiét bi mang truy cap
thir nhat.

Déi v6i ndi dung cu thé clia bdo céo do, xem céc phan mo ta theo chuéan hién

thoi. Didu nay khong gidi han & phuong 4n nay cla sang ché.

Vi du, thiét bi dau cudi c6 bdn dong: dong 0, dong 1, dong 2, va dong 3.
Dong 0 va dong 1 dugc anh xa téi RB A, va dong 2 va dong 3 dugc anh xa tdi
RB B.

Budc 1102: Thiét bi mang truy cép tha nhét x4c dinh, dua vao bdo céo do
thu duoc, dé kich hoat thit tuc chuyén ving, va g tin nhén thir nhét t6i thiét bi
mang 161 thtr nhét, trong d6 tin nhén thtr nhat duge sir dung dé yéu cau chuyén
ving thiét bi du cudi téi thiét bi mang truy cép thir hai.

Thiét bi mang truy cap thi nhit x4c dinh dé thiét 1ap dudng ham cho mdi RB.
Trong truong hop nay, thiét bi mang truy cap thi nhét cdp phat mdt TEID t6i
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mdi RB. Do d6, tin nhén tht nhét c6 thé bao gdm twong quan 4nh xa thir tu, tic
13, twong quan anh xa ma & gita mdi RB va TEID va né duogc sit dung boi thiét
bi diu cudi trong mang trong do thiét bi mang truy cap tha nhét duoc bd tri. Vi
du, RB A dugc 4nh xa t6i TEID 0 va RB B dugc 4nh xa t61 TEID 1.

Bude 1103: Sau khi thu tin nhin th@ nhét duoc gii boi thiét bi mang truy
cap th nhét, thiét bi mang 16i thir nhét gt tin nhén tht hai t6i thiét bi mang 161
thit hai, trong d6 tin nhén thtr hai dwoc st dung dé yéu cdu chuyén ving thiét bi

dAu cudi toi thiét bi mang truy cép thir hai.

Tin nhén thir hai c¢6 thé bao gdm tuong quan énh xa ma ¢ gifta mdi RB va
TEID va n6 duoc st dung boi thiét bi dau cudi trong mang trong dé thiét bi
mang truy cdp thir nhat duge bé tri, va mau TFT duge sir dung boi mdi RB &

thiét bi du cudi trong mang trong d6 thiét bi mang 15i tht nhét dugc b tri.
Budc 1104: Thiét bi mang 16i th hai xac dinh tuong quan énh xa thir hai.

Thiét bi mang 18i thir hai ¢ thé x4c dinh tuong quan anh xa tht hai dua vao
mau TFT duge st dung béi mdi RB & thiét bi ddu cubi trong mang trong do6 thiét
bj mang 15i thtt nhit dwoc bd tri va mAu TFT duoc st dung béi moi RB thiét bi
dau cudi trong mang trong do thiét bi mang 15i thr hai dugc bé tri. Tuc 13, thiét
bi mang 13i thr hai x4c dinh rang dong 0 va dong 1 dugc anh xa t6i RB A, va
dong 2 va dong 3 dugc anh xa t6i RB B.

Bude 1105: Thiét bi mang 151 thtr hai gi tin nhén tht ba t6i thiét bi mang
truy cap thi hai, trong do tin nhén tht ba duoc sit dung dé yéu cau chuyén ving

thiét bi dau cudi t6i thiét bi mang truy cép thir hai.

Tin nhén tha ba c6 thé bao gdbm tuong quan anh xa thir hai va tuong quan
anh xa tht tu.

Budc 1106: Thidt bi mang truy cdp thi hai giti tin nhin phan hoi thir ba t6i
thiét bi mang 18i thtr hai.

Sau khi thu tin nhin tht ba, thiét bi mang truy cdp thtr hai xac dinh, theo
cach 4nh xa mdi RB téi mot TEID, dé thu géi dit liéu duogc gl boi thiét bi mang
truy cap thr nhét, va xac dinh TEID dugc anh xa t6i mdi RB & phia thiét bi
mang truy cép thr hai, cu thé 13, twong quan 4nh xa thu nhét. Tuong quan 4nh xa
thit nhit c6 thé 1a: RB A duge anh xa t6i TEID 0' va RB B duoc dnh xa td1 TEID
1'.
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Thiét bi mang truy cap tht hai gui twong quan anh xa néu trén toi thiét bi
mang truy cap thu nhit qua tin nhan phan hoi thit ba.

Budc 1107: Thidt bi mang 151 thtr hai giti tin nhén phan hdi thi hai t6i thiét
bi mang 18i thur nhét.

Tin nhén phan hdi thir hai ¢6 thé bao gdm tuong quan énh xa thtt nhét.

Bude 1108: Thiét bi mang 16i thir nht gui tin nhén phan hoi thir nhat t6i
thiét bi mang truy cp thir nhat.

Tin nhén phan hdi thir nhat c6 thé bao gdm twong quan anh xa thi nhét.

Bude 1109: Thiét bi mang truy cap thir nht g 1énh chuyén ving t6i thiét b
dAu cudi.

Cubi cing, thiét bi mang truy cép thlr nhat giri goi dit liéu cia mdi RB &
thiét bi dau cudi téi thiét bi mang truy cap thi hai qua dudng ham dua vao tuong
quan anh xa thir nhit. Theo cach nay, thiét bi mang truy cép thir hai nhin biét,
dua vao duong him ma trén d6 géi dit liéu duge thu, dong ma trong dé goi dix

liéu thuoc ve.

Theo thil tuc duoc thé hién trén Fig.10, sau khi thu tin nhdn tht ba, thiét bi
mang truy cép thur hai ¢6 thé x4c dinh, dua vao tuong quan anh xa tht hai, xem
tuong quan anh xa ma & gilta dong va RB va nd dugc st dung boi thiét bi dau
cudi trong mang trong d6 thiét bi mang truy cip thir hai dugc bé tri gidng nhu
tuong quan anh xa ma & gilta dong va RB va nd duoc sir dung boi thiét bi dau
cudi trong mang trong do6 thiét bi mang truy cap thi nhét duoc bd tri hay khong,
Néu twong quan 4nh xa ma & gitta dong va RB va né dugc sir dung boi thiét bi
dau cudi trong mang trong d6 thiét bi mang truy cap thor hai dugc b tri giéng
nhu tuong quan 4nh xa ma & gitta dong va RB va né dugc sir dung boi thiét bi
dau cudi trong mang trong do6 thiét bi mang truy cap thu nhét duge bd tri, thiét bi
mang truy cap thu hai bd sung thong tin chi bdo anh xa twong quan anh xa vao
tin nhén phan hodi thit ba dugc gui & bude 1106. Thong tin chi bdo anh xa tuong
quan anh xa dugc st dung dé chi béo rang tuong quan 4nh xa ma & gitta mdi RB
va dong, dugc xéac dinh boi thiét bi mang truy cp tht hai, va dugc st dung boi
thiét bj dAu cudi trong mang trong d6 thiét bi mang truy cap tht hai dugc b tri

gidng nhu tuong quan anh xa tht hai.

Ngoai ra, thiét bi mang truy cap tht hai bd sung tin nhén chi bao chudi vao
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tin nh&n phan hdi thtt ba dugc giri & bude 1106, va tin nhén chi bdo chudi duge
st dung dé chi bao réng go6i dit liéu cua thiét bi dau cudi ma duoc chuyén bédi
thiét bi mang truy cap thtr nhét t&i thiét bi mang truy cip thr hai mang s6 chudi
g6i dit liéu duoc cAp phat béi thiét bi mang truy cap thi nhét. Do do, thiét bi
mang truy cép thu nhit dugc yéu cau bd sung s6 chudi géi dit lidu cia mdi goi
dir liéu khi thyc hién viéc chuyén go6i dit liéu, va quy trinh xtr 1y go6i dit liéu
trong toan bd thu tuc chuyén ving gidng mot cach chinh xé4c nhu thi tuc chuyén
vung trong LTE.

Mot cach tuy chon, theo thu tuc trén Fig.11, thiét bi mang truy cap tht nhét
¢6 thé anh xa tAt ca cac RB t6i cung TEID, ttc 13, cdc géi di liéu cua tAt ca céc
RB dugc chuyén t6i thiét bi mang truy cdp thur hai qua duong ham. Sau khi thu
duoc gbi dit liéu duoc chuyén, thiét bi mang truy cap thir hai st dung mau TFT
duoc st dung béi modi RB & thit bi dAu cudi trong mang trong dé thiét bi mang
161 thi hai dugc b tri dé loc géi dit liéu thu duge dé nhén dugc cac dong, va sau
d6 thuc hién viéc truyén trong mang trong do thiét bi mang 15i tht hai dugc bb

tri.

Mot cach tiy chon, theo thu tuc trén Fig.11, thiét bi mang truy cp thu nhét
c6 thé 4nh xa tit ca cac RB t6i cung TEID, tc 13, céac goi dit liéu cua tat ca céc
RB duogc chuyén t6i thiét bi mang truy cdp thu hai qua duong him. Tin nhén
phan hoi thtt ba dugce gui boi thiét bi mang truy cp thtr hai & bude 1106 mang
tin nhén chi bao chudi, d& yéu cau thiét bi mang truy cdp thlr nhét bd sung s6
chudi goi dit liéu cua mdi gobi dit liéu khi thyc hién viée chuyén goi dit lidu. Sau
khi thiét bi mang truy cap th hai thu g6i dit liéu, thiét bi mang truy cap thi hai
x6a sb chudi goi dif liéu ma 1a clia goi dit lidu ctia m3i RB & thiét bi dau cubi va
né duogc cip phét béi mang truy cdp thir nhét. Sau dé thiét bi mang truy cép thir
hai x4c dinh RB ma trong d6 géi dit lidu ciia mdi dong thude vé. Doi voi gbi dir
liéu ctia mdi RB, thiét bi mang truy cap tht hai thuc hién viéc xir ly hoi tu dix
liéu trén gobi di liéu cua mdi RB bing cach st dung chudi goéi dit liéu ma cta
m&i gbi dit liéu va nd duge cap phat boi mang truy cép thit nhit. Cu thé 13, thiét
bi mang truy cép thtr hai c6 thé st dung mau TFT duoc sir dung boi mdi RB &
thiét bi dau cudi trong mang trong do6 thiét bi mang 161 tht hai dugc bd tri dé loc
g6i dir lidu thu dugc dé nhan dugc cac dong. Sau do thiét bi mang truy cép thu
hai xac dinh, béng cach st dung mau TFT dugc st dung boi mdi RB & thiét bi

dau cudi trong mang trong do thiét bi mang 13i thi nhét duoc b tri, RB ma
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trong d6 goi dit liéu cua mdi dong thudc vé, sau d6 thuc hién viée xur 1y hoi tu
dit liéu chéng han nhu viéc xtt Iy PDCP dua vao s6 chudi goi dit liéu dugc cap
phat boi thiét bi mang truy cép thtr nhét t6i moi goi dit lidu, va thuc hién viée

truyén trén giao dién khong gian.

Khi cip phat tai nguyén dudng 1én t6i thiét bi dau cudi, thiét bi mang truy
cap cép phat tai nguyén vat 1y, va xéc dinh tri s6 MCS duoc st dung bdi thiét bi
dAu cudi. Khi hai thong sb duge xac dinh, kha ning thanh cong khi truyén dit
lidu duong 16n béi thiét bi diu cudi dugc xéc dinh. N6i chung, kha néng truyén
thanh cong 13 90%. Lép MAC cuia thiét b diu cubi da hop dit lidu clia tat ca cac
RB. Noi cach khéc, cac kha nang truyén thanh cdng dugc cung clp boi 16p
MAC cho tt ca cac RB 1 giéng nhau. Dya vao y tudng nay, khi thuc thé MAC
da hop dit liéu cua tAt ca cac RB, chi cac thi tu wu tién tuong dbi cua tht ca cac
RB c6 thé dugc xem xét, va do tin cly cla céc tai nguyén truyén 16p ddy khong

dugc xem xét.

Trong hé théng 5G, dé thuc hién viéc truyén tinh vi hon, khi cAp phat tai
nguyén dudng 1én t6i thibt bi dau cudi, thiét bi mang truy cip c6 thé xéc dinh
kha nang truyén thanh coéng khi truyén mot cach chinh xac dir lidu trén tai
nguyén dudng 1én dugc cAp phat t6i thiét bi dau cudi, va thong béo cho thiét bi
du cudi vé& kha nang truyén thanh cong, nho d6 nang cao ing dung tai nguyén.

Dua vao phin mé ta néu trén, nhu dugc thé hién trén Fig.12, Fig.12 1a luu do
gian lugc ctia phuong phép xir Iy dit ligu theo mdt phuong an cla sang ché.

Dua vao Fig.12, phuong phép bao gdm cac budc sau day:

Budce 1201: Thibt bi mang truy cap cAp phat tai nguyén duong 1én t6i thiét bj
dau cubi.

Bude 1202: Thiét bj mang truy cip gt thong tin chi béo thi nhit t6i thiét bi
dau cudi, trong d6 théng tin chi bao thr nhit dugc st dung dé chi bao ti 1&
truyén thanh cong khi truyén mot cach chinh x4c dit liéu trén tai nguyén duong

A

1én.

Buée 1203: Thiét bi diu cudi xac dinh tai nguyén dudng 1én duoc cap phat
boi thidt bi mang truy cap t6i thiét bi dAu cudi, va thu thong tin chi bdo thir nhat

dugc gl boi thiét bi mang truy cap.

Budc 1204: Thiét bi dau cubi truyén dit liéu trén tai nguyén duong lén theo
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thoéng tin chi bo thir nht.

O bude 1201, thiét bi mang truy cap cb thé cip phat tai nguyén dudng lén t&i
thiét bi ddu cubi sau khi thu yéu cau tai nguyén duoc gui bdi thiét bi dau cudi.
Yéu cau tai nguyén duoc giri boi thiét bi du cudi c6 thé 13 yéu céu lap lich (SR),
hodc c6 thé 14 tin nhin dé yéu cau tai nguyén duong 1én, ching han nhu bdo céo
trang thai bd dém (BSR). Diéu nay khong gidi han & phuong 4n ndy cua sing
ché. TAt nhién, thiét bi mang truy cap ¢ thé cAp phat tai nguyén dudng lén t6i
thiét bi ddu cubi trong truong hop khéc, va phan chi tiét khong dugc md ta &
day.

G bude 1202, nhu duge mo ta & trén, khi tai nguyén duong lén duogc clp
phat boi thit bi mang truy cdp i thiét bi dau cudi va tri s6 MCS dugre xac dinh
duoc st dung béi thiét bi diu cudi duge xéc dinh, kha ning thanh cong khi
truyén dit liéu dudng lén boi thiét bi ddu cubi trén tai nguyén duodng lén dugc
xac dinh. Trong truong hop nay, cach thirc dé thiét bi mang truy cip xac dinh ti
1é truyén thanh coéng khi truyén mot cach chinh xac dir liéu trén tai nguyén

dudng 1én khong gidi han & phuong 4n nay cla sang ché.

Theo phuong 4n ndy clia sang ché, thong tin chi bao thir nhat ¢4 the 1a tri s6

cu thé cla ti 18 truyén thanh cong.

Thong tin chi béo thir nhat theo cach khac ¢6 thé 1a tri s0 chi muyc, va tri 36
chi muc twong Ung vai tri s6 cu thé cua ti 18 truyén thanh cdng. Theo cach nay,
theo cach thirc thuc hién kha thi, thiét bi mang truy cap c6 thé gui trude bang so
sénh t6i thiét bi diu cudi bing cach s dung béo hiéu riéng. Bang so sdnh bao
gbm céc tri sd chi muc, va mdi tri s6 chi muc tuong tng v46i moét kha ning
truyén thanh cong. Khi cAp phat tai nguyén truyén duong 1én, thiét bi mang truy
cap chi can chi béo tri s& chi muc. C4c bang duge s dung boi tAt ca céc thiét bi
dAu cudi trong cung & co thé khac nhau hodc c6 thé giéng nhau, va diéu nay

khong gidi han ¢ phuong 4n nay cta sang ché.

Theo céch thirc thuc hién kha thi, thiét bi mang truy cip gui bang so sanh téi
thit bj diu cudi bing cach st dung bdo hiéu phat rong. Bang so sénh bao gbém
cac tri s6 chi muc, va mdi tri sb chi muc tuong tng v4i mot kha nang truyén
thanh cong. Khi cAp phét tai nguyén truyén duong 1én, thiét bi mang truy cap chi

can chi béo tri so0 chi muc.
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Theo cach thuc thuc hién kha thi, bang so sénh co thé duoc quy dinh theo
giao thirc. Bang so sanh bao g@)m cac tri s6 chi muc, va mdi tri s6 chi muc tuong

ung voi mot kha nang truyén thanh cong.

MB&t cach tity chon, thiét bi mang truy cép c6 thé x4c dinh thong tin ciu hinh
ctia RB khi tao cdu hinh RB cho thiét bi dAu cudi. Trong trudng hop nay, thong
tin cAu hinh chi béo, i thiét bi du cudi, ring gbi dit liéu ciia RB dugc tao céu
hinh chi c6 thé dugc truyén bing cach sir dung tai nguyén ma kha néng truyén
thanh cdng ctia nd 16n hon so véi ngudng dugc thiét dat trude. Theo cach nay,
thiét bi dau cudi co6 thé xac dinh, theo thdng tin cAu hinh ctia mdi RB, tai nguyén

duogc st dung dé truyén goi dir liéu ciia moi RB.

Can luu y ring thiét bi mang truy cip c6 thé b sung ca thong tin chi bao cap
phat tai nguyén dudng 1én dwoc gii t6i thiét bi dau cudi va thong tin chi bao thir
nhét vao cing tin nhin dé gui, hodc c6 thé giri mot cach riéng biét thong tin chi
b4o cap phét tai nguyén dudng 1én va thong tin chi bdo thi nhét. Diu nay
khong gidi han ¢ phuong 4n nay cua sang ché. Thong tin chi béo cAp phat tai
nguyén dudng lén dugc st dung d8 tao ra, t6i thiét bi dau cudi, tai nguyén

duong 1&€n dugc cAp phat toi thiét bi dau cubi.

3 bude 1203, cach thirc dé thiét bi dau cudi x4c dinh tai nguyén duong 1én
duoc cAp phat boi thiét bi mang truy cap t6i thiét bi dau cudi khong gisi han &

phuong an nay cua sang che.

Cudi cung, & budc 1204, khi thuc thé MAC cua thiét bi dau cudi tao ra khoi
vén chuyén dit liéu duong 1én, can xem xét ti 18 truyén thanh cong dugc chi béo
boi thong tin chi bao this nhét. Vi du, néu thiét bi ddu cudi nhén biét rang kha
ning thanh cong tuong Gng véi tai nguyén duong 1én nhan duoc boi thiét bi dau
cudi cao hon, thiét bi dau cubi g dit liéu caa dich vu v6i thir tyr vu tién cao va
ngan sach tri hoan thdp; néu thiét bi d3u cubi nhan biét ring kha ning thanh
cong tuong tmg véi tai nguyén dudng 1én nhan dugc béi thiét bj dau cubi thap
hon, thiét bj ddu cubi gui dit liéu cta dich vy vé6i thi tw vu tién thdp va ngén
sach tri hodn cao.

Vi dy, néu thiét bi dau cudi xac dinh réng ti 18 truyén thanh céng dugc chi
bao béi thong tin chi bao thir nhat 16n hon so voi ngudng thir nhét, thiét bi dau
cubi truyén, trén tai nguyén dudng 1én, di liéu tuong ung véi dich vu ma thu tu

wru tién truyn cia n6 16n hon so véi thr tu wu tién duoe thiét dat trude tha nhat;
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néu thiét bi diu cudi xac dinh ring ti 1& truyén thanh cong dugc chi béo boi
thong tin chi bo thtr nhat nho hon so voi ngudng thir hai, thiét bj dau cudi
truyeén, trén tai nguyén dudng 1én, dir liéu tuong Gmg voi dich vu ma tht tu vu
tién truyén ctia né nho hon so vd4i the tu vu tién duge thiét dat trude th hai.
Neudng thtt nhat va ngudng thi hai ¢ thé duge xac dinh dya vao trudng hop

thuc té. Diéu nay khong gidi han & phuong 4n nay cua sang che.

Can luu ¥ ring gidi phap néu trén khong nhing c6 thé dugc ap dung téi
truong hop trong do thiét bi mang truy cip cAp phat mot cach co dong tai
nguyén, ma con co thé duoc ap dung téi trudong hop cAp phét tai nguyén ban 6n
dinh. Vi du, thiét bi mang truy cap cAp phét trudce thp hop clia mot vai tai nguyén
radio, va cac tai nguyén radio tuong Ung véi cac kha nang truyén thanh cong
khac. Khi truyén dit liéu bang cach str dung tai nguyén radio cu thé, thiét bi dau
cudi thir nhét x4c dinh kha nang truyén thanh cong tuong tmg véi tai nguyén
radio, va sau do6 xac dinh, dya vao kha nang truyén thanh cdng tuong Gmg voi tai
nguyén radio, RB cu thé ma di liéu cta nod ¢ thé duogc truyén béng cach st

dung tai nguyén radio.

Theo cac phuong an duoc d@ xuét trong sang ché, phuong phap xt ly dit liéu
duoc d& xuét trong cdc phuong 4n cua sang ché duoc mo ta mot cach riéng biét
xét vé mdi thanh phin mang va xét vé su tuong tac gilta cac thanh phan mang.
C6 thé hidu ring, dé thuc hién cac chic nang néu trén, mdi thanh phan mang
chéng han nhu thiét bi dau cudi hodc tram gbc bao gbm cAu tric phan cimg
tuong Umg va’hodc moédun phan mém dé thuc hién mdi chirc nang. Nhitng nguoi
¢6 hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat twong Umng s& nhan thirc mot cach
dé dang rang, dua vao cac by phén hodc cic bude thuat toan dugc mo ta trong
céc phuong 4n duge bdc 1§ trong ban mo t& nay, sang ché c6 thé duoc thuc hién
dudi dang cua phan cimg hoic su két hop cua phén ctmg va phan mém may tinh.
Xem chtrc nang dugc thuc hién boi phan ctmg hay phén cting dugc didu khién
boi phan mém may tinh tuy thudc vao cac img dung cu thé va cé4c han ché thiét
ké ctia céc giai phap k¥ thudt. Nhing ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh
vuc k¥ thuét tuong ung cd thé str dung cac phuong phap khac nhau dé thuc hién
cac chire ning dugc mo ta cho mdi tng dung cu thé, nhung khéng nén dugc coi

1a c4ch thuc hién vuot qua pham vi clia sang ché.

Dua vao cung khéi niém k¥ thuét, phuong én cta sang ché con dé xuat thiét
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bi xtr 1y dit liéu. Thiét bi c6 thé thuc hién thu tuc xur 1y ctia phuong phép trén
Fig.1, v& c6 thé thuc hién cac chic ning dugc thuc hién béi thiét bi thir nhat
theo céc thu tuc xir ly cia phuong phap trén Fig.2 va Fig.3.

Nhu duge thé hién trén Fig.13, Fig.13 1a hinh v& cdu triic gian lugc cua thiét

bi xtt Iy dir liéu theo mdt phuong an cua sang ché.

Dua vao Fig.13, thiét bi bao gom:

bd xir ly 1301, dugc tao cAu hinh dé: x4c dinh dong ma trong dé goéi dir liéu
thudc vé, va xac dinh ky hiéu nhan dang dong dua vao dong ma trong do goi div
liéu thudc vé; va

bo thu phat 1302, dugc tao cAu hinh dé giri g6i dit liéu bao gom ky hiéu nhan
dang dong to1 thiét bi mang truy cap th{ hai.

Bo6 xur 1y 1301 duogc tao cAu hinh cu thé dé:

cép phét ky hiéu nhan dang dong t6i géi di liéu dua vao dong ma trong do
goi dit liéu thudc vé; hodc

xé4c dinh, tir danh muc ky hiéu nhén dang dong dugc gui boi thiét bi th( ba,
ky hiéu nhan dang dong twong mg v6i dong ma trong do goi dir liéu thude ve.

Péi véi ndi dung khac cia thiét bi trén Fig.13, xem Fig.1 va cac phan mo ta
lién quan cua Fig.1. Phin chi tiét khong duge mo ta lai & day.

Dua vao cung khai niém k¥ thuét, phuong én cua sang ché con dé xuét thiét
bi xtr ly dir lidu. Thiét bi ¢6 thé thuc hién tht tuc xu ly cua phuong phap trén
Fig.4, va c6 thé thyc hién cac chic ning duge thye hién boi thiét bi thi nhét

theo thi tuc xir Iy cua phuong phap trén Fig.5.

Nhu duoc thé hién trén Fig.14, Fig.14 1a hinh v& chu tric gian lugc clia thiét

bi x1 ly dit liéu theo mgt phuong 4n cua sang ché.
Dua vao Fig.14, thiét bi bao gdm:

bo xit 1y 1401, duge tao céu hinh dé xéc dinh géi dit lidu cudi sau khi kénh
truyén radio RB ma dong thtr nhét duoc anh xa t6i thay doi tir RB thir nhét thanh
RB thtr hai, trong d6 goi dit liéu cudi nay 1a géi dit liéu cudi cing cta dong tht
nhét va né duge giri boi thiét bi thir nhit qua RB thtr nhét; va

bo thu phét 1402, dugc tao cAu hinh dé gii théng tin chi bao cudi va goi dit
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lidu cubi t6i thibt bi thir hai, trong d6 thong tin chi béo cudi duoc sit dung d€ chi
b4o ring thiét bi thir nhit d& hoan thanh viéc gt cac gbi dif liéu clia dong thir
nhit qua RB thir nhét.

Ddi v6i ndi dung khéc cia thiét bi trén Fig.14, xem Fig.4 va cac phan mé ta

lién quan ctia Fig.4. Phan chi tiét khong dugc md ta lai & day.

Dua vao cung khai niém k¥ thuat, phuwong an cua sang ché con dé xuét thiét
bi xt Iy dit lidu. Thiét bi c6 thé thuc hién thu tuc xir ly cta phuong phép trén
Fig.4, va c6 thé thuc hién céc chic ning duge thyc hién boi thiét bi thir hai theo

tht tuc xtr Iy clia phuong phép trén Fig.5.

Nhu dugc thé hién trén Fig.15, Fig.15 la hinh v& cAu trac gian luogc cla thiét

bi x1r Iy dit liéu theo mdt phuong én cta sang ché.
Duya vao Fig.15, thiét bi bao gdm:

b6 thu phét 1501, dugc tao chu hinh dé thu théng tin chi bao cudi duge giri
boi thiét bi thit nhat, trong dé thong tin chi béo cudi dugce g sau khi thiet bi thi
nhét d hoan thanh viéc gii g6i dit liéu cudi ciing ciia dong thir nhét qua kénh
truyén radio RB thir nhét, va théng tin chi bdo cudi duge st dung dé chi bao
ring thiét bi thir nhét da hoan thanh viée guri céc géi dit liéu cua dong thur nhét
qua RB thir nhat; va

b6 xir Iy 1502, dugc tao cdu hinh dé xt ly goi dit ligu clia dong thur nhét va
n6 duoc thu qua RB thr hai.

P&i vé6i ndi dung khéc cia thiét bi trén Fig.15, xem Fig.4 va céc phan mo ta
lién quan ca Fig.4. Phan chi tiét khong dugc mo ta lai ¢ day.

Dua vao cung khai niém k¥ thuat, phuong an cua sang ché con dé xuét thiét
bi xu ly di liéu. Thiét bi ¢ thé thuc hién tht tuc xu ly cua phuong phép trén
Fig.6, va 6 thé thuc hién cac chirc ning dugc thyc hién boi thiét bi mang truy
cap th nhét theo tht tuc xtr ly ctia phuwong phap trén Fig.7.

Nhu duoc thé hién trén Fig.16, Fig.16 1a hinh v& cu tric gian luge cta thiet
bi xtr Iy dit liéu theo mdt phuong 4n cla sang ché.

Dua vao Fig.16, thiét bi bao gdm:

b6 thu phat 1601, dugc tao cAu hinh dé: gii tin nhén th( nhat t6i thiét bi
mang truy cap thir hai, trong d6 tin nhén tha nhat dugc st dung dé yéu cau
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chuyén ving thiét bi diu cudi t6i thiét bi mang truy cdp thtr hai; va thu tin nhén
phan hoi thir nhAt ma bao gém tuong quan 4nh xa thi nhét va né duoc g tra lai
b&i thiét bi mang truy cap thir hai, trong d6 twong quan énh xa thir nhét 13 trong
quan anh xa gifta mdi dong & thiét bi dau cudi va ky hiéu nhan dang diém cubdi
duong ham TEID; va

bd xr ly 1602, dugc tao cAu hinh dé chuyén géi dit lidu cta mdi dong & thiét
bi dAu cudi t6i thiét bi mang truy cdp th hai dwa vao tuong quan énh xa thir
nhét.

D&i v6i ndi dung khéc cia thibt bi trén Fig.16, xem Fig.6 va céc phan md ta

lién quan cua Fig.6. Phan chi tiét khong dugc md ta lai ¢ day.

Dua vao cung khai niém k¥ thuét, phuong 4n cua sang ché con dé xuét thiét
bi xir Iy dit lidu. Thiét bi c6 thé thuc hién thi tuc xr ly ctia phuong phép trén
Fig.6, va co thé thuc hién cac chirc ning duge thuc hién boi thiét bi mang truy

cap tht hai theo tha tuc xtr Iy cuia phuong phap trén Fig.7.

Nhu dugc thé hién trén Fig.17, Fig.17 13 hinh v& cau tric gian luge cla thiét

bi xt 1y dit liéu theo mét phuong 4n cua sang ché.
Dua vao Fig.17, thiét bi bao gém:

bo thu phat 1701, duoc tao cAu hinh dé: thu tin nhén tht nhat duoc gii béi
thiét bi mang truy cap thir nhét, trong d6 tin nhén tht nhat dugc sit dung dé yéu
cAu chuyén ving thiét bi dau cudi t6i thiét bi mang truy cdp tht hai; va gui tra
lai tin nhén phan hdi thir nhit bao gom twong quan anh xa thir nhat vé6i thiét bi
mang truy cép thr nhét, va thu goi dit liéu ma cta mdi dong & thiét bi dau cudi
va né duoc chuyén boi thiét bi mang truy cap tha nhét dua vao tuong quan énh
xa thtr nhét, trong d6 tuong quan 4nh xa thtr nhét 13 twong quan 4nh xa ma &
giita mdi dong & thiét bi ddu cudi va TEID va né duge xac dinh boi thiét bi
mang truy cép thir hai.

D&i v6i néi dung khéc cia thiét bi trén Fig.17, xem Fig.6 va céc phan md ta
lién quan cta Fig.6. Phan chi tiét khong duoc mo ta lai & day.

Dua vao cung khéi niém k¥ thuét, phuong dn cua sang ché con dé xuét thiét
bi xtr ly dir liéu. Thiét bi c6 thé thuc hién thu tuc xi ly ctia phuong phap trén
Fig.10, va co thé thuc hién cac chitc ning dugc thuc hién boi thiét bi mang truy

cap thu nhét theo thu tuc xi ly ctia phuong phap trén Fig.11.
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Nhu duoc thé hién trén Fig.18, Fig.18 13 hinh v& cAu tric gian lugc cta thiét
bi xtt 1y dit liéu theo mot phuong én clia sang ché.

Dua vao Fig.18, thiét bi bao gdm:

bo thu phat 1801, duoc tao cAu hinh dé gui tin nhén tht nhat t6i thiét bj
mang 161 thtr nhét, trong d6 tin nhan thi nhét duge st dung dé yéu cau chuyén
ving thiét bi dAu cudi tir thiét bi mang truy cap thir nht sang thiét bi mang truy
cip tht hai; va thu tin nhén phan hdi thir nhat ma bao gdm tuong quan anh xa
thtr nhat va n6é dugc giri tra lai boi thiét bi mang 18i thr nhét, trong d6 tuong
quan anh xa thu nhét 14 twong quan 4nh xa ma & gitta mdi RB va TEID va nd

duoc xac dinh béi thiét bi mang truy cap thit hai cho thiét bi dau cubi; va

bo xir ly 1802, dugc tao cAu hinh dé chuyén géi dit lidu cia mbi RB & thiét
bi dAu cudi t6i thiét bi mang truy cap thtr hai dwa vao tuong quan énh xa thir
nhét.

Ddi véi ndi dung khac cia thiét bi trén Fig.18, xem Fig.10 va cac phan mo ta

lién quan cua Fig.10. Phén chi tiét khong dugc mo ta lai ¢ day.

Nhu duoc thé hién trén Fig. 19, Fig.19 1 hinh v& cAu tric gian luge cta thiét

bi xr Iy dit liéu theo mdt phuong 4n cua sang ché.
Dua vao Fig.19, thiét bi bao gbm:

bo xur ly 1901, duoc tao ciu hinh dé xéac dinh twong quan anh xa thu hai,
trong d6 twong quan dnh xa thir hai 1a twong quan anh xa ma & gitta mdi RB va
dong va n6 dugc su dung boi thiét bi dAu cudi trong mang trong do thiét bi mang
truy cép thu nhét duoc b tri, va tuong quan anh xa thir hai dugc xdc dinh dua
vao mau TFT duge st dung bdi mdi RB & thiét bi dau cudi trong mang trong dé
thibt bi mang 161 thir nhit dugc bd tri va mau TFT duoc st dung boi mdi RB &
thiét bi dau cudi trong mang trong do thiét bi mang 18i thit hai dugc bd tri; va

bo thu phat 1902, dugc tao cAu hinh dé gui tin nhin tha ba bao gébm twong
quan anh xa thr hai t6i thiét bi mang truy cap thit hai, trong d6 tin nhén th ba
duoc st dung dé yéu cau chuyén ving thiét bi dAu cudi tir thiét bi mang truy cap
thir nhét sang thiét bi mang truy cép tht hai.

D&i v6i ndi dung khéc ciia thiét bi trén Fig.19, xem Fig.10 va cc phan mo ta

lién quan cua Fig.10. Phén chi tiét khéng dugc md ta lai & day.
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Nhu duoc thé hién trén Fig.20, Fig.20 1a hinh v& cAu tric gian lugc cla thiét
bi xir Iy dit liéu theo mét phuong 4n clia sing ché.

Dua vao Fig.20, thiét bi bao gbm:

b6 thu phat 2001, dugc tao cAu hinh d@&: thu tin nhén thr ba ma bao gém
twong quan 4nh xa thi hai va né duoc guri boi thiét bi mang 15i tht hai, trong d6
tin nhén tht ba duoc sit dung d& yéu cdu chuyén ving thiét bi dau cudi tir thiét
bi mang truy cép thir nhat sang thiét bi mang truy cap thi hai, va tvong quan anh
xa thi hai 13 twong quan 4nh xa ma ¢ gilta moi RB va dong va né dugc st dung
boi thiét bi dau cudi trong mang trong do thiét bi mang truy cép tht nhét duoc
bb trf; va g tra lai tin nhén phan hdi bao gbém twong quan anh xa thi nhat véi
thiét bi mang 15 thir hai, trong d6 twong quan dnh xa thu nhét 1 twong quan 4nh
xa ma ¢ gilta mdi RB va TEID va né dugc xac dinh boi thiét bi mang truy cap

thi hai cho thiét bi dAu cubi.

Pdi v6i ndi dung khéc cua thiét bi trén Fig.20, xem Fig.10 va céc phan mé ta

lién quan ctia Fig.10. Phan chi tiét khong dugc mo ta lai & ddy.

Nhu duoc thé hién trén Fig.21, Fig.21 12 hinh v& cau tric gian luge cla thiét

bi xtr Iy dit liéu theo mdt phuong én cua sang ché.

Dua vao Fig.21, thiét bi bao gém:

b6 xir Iy 2101, duge tao cAu hinh dé cap phat tai nguyén duong lén t6i thiét
bi dau cubi; va

b6 thu phat 2102, dugc tao cdu hinh dé giri thong tin chi béo thu nhét téi
thiét bj dAu cudi, trong d6 thong tin chi bdo thir nhét dugc st dung dé chi béo ti
1& truyén thanh cong khi truyén mot cach chinh xac dit liéu trén tai nguyén
duong 1én.

Péi véi ndi dung khéc cta thiét bi trén Fig.21, xem Fig.12 va céc phan mo ta
lién quan cta Fig.12. Phan chi tiét khong dugc mo6 ta lai ¢ day.

Nhu duoc thé hién trén Fig.22, Fig.22 1a hinh v& cAu trac gian luge cta thiét
bj xtr Iy dit liéu theo mét phwong 4n ctia sang ché.

Dua vao Fig.22, thiét bi bao gém:

bd xu ly 2201, dugc tao cAu hinh dé: x4c dinh tai nguyén duong lén duge

cAp phét boi thiét bi mang truy cép toi thiét bi dau cudi, va thu thong tin chi béo
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thir nhit duoc giri bdi thiét bi mang truy cap, trong d6 thong tin chi béo thir nhat
duoc stt dung dé chi bao ti 18 truyén thanh cong khi truyén mot cach chinh xéc
dir lidu trén tai nguyén duong l1én; va

b6 thu phat 2202, dugc tao cAu hinh dé truyén dit liéu trén tai nguyén duong
1én theo thong tin chi bo thir nhat.

Déi véi ndi dung khéc cia thiét bi trén Fig.22, xem Fig.12 va céac phan mo ta

lién quan cua Fig.12. Phan chi tiét khong duge mo ta lai & day.

Dua vao cung khai niém k¥ thuét, phuong an cua sang ché con dé xuét thiét
bi xtr ly dir liéu. Thiét bi c6 thé thuc hién thi tuc xir ly clia phuong phap trén
Fig.1, va ¢ thé thuc hién cac chic ndng dugc thuc hién boi thiét bi thir nhét
theo thu tuc x ly ctia cac phuong phép trén Fig.2 va Fig.3.

Nhu duoc thé hién trén Fig.23, Fig.23 1a hinh v& cAu tric gian lwoc clia thiét
bi xir Iy dit liéu theo mot phuong 4n ciia sang ché.

Dua vao Fig.23, thiét bi bao gém:

bo xur ly 2301, dugc tao ciu hinh dé: x4c dinh dong ma trong do6 goi dir liéu
thudc vé, va xac dinh ky hiéu nhan dang dong dwa vao dong ma trong d6 goi dit
liéu thudc vé; va

bo thu phat 2302, dugc tao cAu hinh dé giri géi dit liéu bao gom ky hiéu nhéan
dang dong toi thiét bi mang truy cap th hai.

D&i v6i nodi dung khac ctia thiét bi trén Fig.23, xem Fig.1 va céc phan md ta
lién quan cta Fig.1. Phan chi tiét khong dugc mo ta lai & day.

Dua vao cing khai niém k¥ thuét, phuong an cua sang ché con dé xuét thiét
bi xir 1y dit lidu. Thiét bi c6 thé thyc hién thi tuc xir 1y cla phuong phép trén
Fig.4, va c6 thé thuc hién cac chire nang dugc thuc hién boi thiét bi thtr nhat
theo thu tuc xr Iy ctia phuong phap trén Fig.5.

Nhu dugc thé hién trén Fig.24, Fig.24 1a hinh v& cdu tric gian lugce cla thiét
bi xtr ly dit liéu theo mdt phuong én ctia sang ché.

Dua vao Fig.24, thiét bi bao gom:

bo xt Iy 2401, duge tao chu hinh dé x4c dinh goi dit lidu cudi sau khi kénh
truyén radio RB dugc anh xa ma dong thir nhét dugc anh xa t6i thay d6i tir RB
thét nhat thanh RB th hai, trong d6 gbi dit liéu cudi nay 1a g dit lidu cubi cung
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clia dong thir nhét va né dugce giri boi thiét bi thir nhat qua RB thir nhat; va

bo thu phat 2402, duge tao cAu hinh dé giri thong tin chi béo cudi va goi dit
lidu cubi t6i thibt bi thir hai, trong do thong tin chi bdo cudi dugc st dung dé chi
b4o ring thiét bi thir nhit d& hoan thanh viéc gli cac goi dir liéu cia dong thir
nhét qua RB thir nhat,

Ddi véi ndi dung khéc cia thiét bi trén Fig.24, xem Fig.4 va céc phan mé ta

lién quan cua Fig.4. Phén chi tiét khong duoc mo ta lai & day.

Dua vao cung khai niém k¥ thuét, phuong an cua sang ché con dé xuét thiét
bi xtr ly dit liu. Thiét bi c6 thé thuc hién thi tyc xu ly clia phuong phép trén
Fig.4, va ¢6 thé thuc hién cac chire ning duge thyc hién béi thiét bi thu nhét
theo thu tuc xtr ly ctia phuong phdap trén Fig.5.

Nhu duoc thé hién trén Fig.25, Fig.25 1a hinh v& cAu tric gian lugc cla thiét

bi xir Iy dit liéu theo mot phuong 4n cta sang ché.
Dua vao Fig.25, thiét bi bao gom:

bo thu phat 2501, dugc tao cAu hinh dé thu thong tin chi bdo cudi dugc gl
boi thiét bi thir nhat, trong d6 thong tin chi béo cudi dugce giri sau khi thiét b thir
nhét da hoan thanh viéc gii g6i dit lidu cudi cing ciia dong thir nhat qua kénh
truyén radio RB tht nhéit, va thong tin chi bdo cudi duge st dung dé chi bao
ring thiét bi thir nhét di hoan thanh viéc giri cac goi dit ligu clia dong thir nhét
qua RB thtr nhat; va

bo xi Iy 2502, duge tao cAu hinh dé xir Iy gdi dit lidu ciia dong thir nhat va
n6 dugc thu qua RB tht hai.

Péi v6i ndi dung khac cia thiét b trén Fig.25, xem Fig.4 va céc phan md ta
lién quan cua Fig.4. Phén chi tiét khéng duogc md ta lai & day.

Dua vao cung khai niém k¥ thudt, phuong én cua sang ché con dé xuat thiét
bi x& ly dit liéu. Thiét bi c6 thé thuc hién thi tuc xir Iy ctia phuong phép trén
Fig.6, v& 6 thé thuc hién céc chic ning duge thuc hién béi thiét bi mang truy
cap thtr nhat theo thi tuc xt ly ctia phwong phép trén Fig.7.

Nhu duoc thé hién trén Fig.26, Fig.26 1 hinh v& cdu tric gian luge cta thiét

bi xt 1y dit liéu theo mgt phuong 4n cta sang ché.

Dua vao Fig.26, thiét bi bao gém:
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bo thu phat 2601, dugc tao cAu hinh dé: giri tin nhin tht nhat t6i thiét bi
mang truy cdp th hai, trong do tin nhén tht nhat duoc st dung dé yéu cau
chuyén viing thiét bi ddu cudi t6i thiét bi mang truy cap thir hai; va thu tin nhén
phan hdi thr nhit ma bao gdm tuong quan 4nh xa thir nhat va n6 dugc gur tra lai
béi thiét bi mang truy cap th hai, trong d6 twong quan dnh xa thir nhét 13 trong
quan anh xa gitta mdi dong & thiét bi ddu cubi va ky hiéu nhan dang diém cubi
dudng ham TEID; va

bo xir 1y 2602, duogc tao cAu hinh dé chuyén géi dit lidu cia mdi dong & thiét
bi dAu cudi tdi thiét bi mang truy cép thir hai dwa vao tuong quan anh xa th
nhét.

Pdi v6i ndi dung khic cta thiét bi trén Fig.26, xem Fig.6 va cac phan mé ta

lién quan cua Fig.6. Phan chi tiét khong duoc mé ta lai & day.

Duya vao cung khai niém k§y thuat, phuong an cta sang ché con dé xuat thiét
bi xt Iy dit liéu. Thiét bj ¢6 thé thuc hién thi tuc xir Iy ctia phuong phép trén
Fig.6, va ¢6 thé thuc hién céc chiic ning dugc thyc hién boi thiét bi mang truy

cap thir hai theo thu tuc xir Iy ctia phuong phép trén Fig.7.

Nhu duoc thé hién trén Fig.27, Fig.27 1a hinh v& cAu tric gian lugc cla thiét

bi xir 1y dit liéu theo mot phuong én clia sang ché.
Dua vao Fig.27, thiét bi bao gém bo thu phat 2701 va bd xtr Iy 2702.

B6 thu phat 2701 dugc tao cAu hinh dé: thu tin nhén th& nhit duoc g boi
thiét bi mang truy cap thtr nhét, trong dé tin nhén tht nhat duoc sir dung dé yéu
cdu chuyén ving thiét bi dau cudi t6i thiét bi mang truy cap thi hai; va gui trd
lai tin nhin phan hdi thir nhit bao gdm tuong quan 4nh xa thi nhét véi thiét bi
mang truy cép thr nhét, va thu goi dit liéu ma cta mdi dong & thiét bi dau cubi
va né duogc chuyén boi thiét bi mang truy cp thu nhét dua vao tuong quan dnh
xa tht nhét, trong d6 tuong quan 4nh xa thir nhét 13 twong quan 4nh xa ma &
gifta mdi dong & thiét bi dau cubi va TEID va nd duge xac dinh boi thiét bi
mang truy cép thir hai.

P&i v6i noi dung khéc cua thiét bi trén Fig.27, xem Fig.6 va cac phan md ta
lién quan cua Fig.6. Phan chi tiét khong dugc mo ta lai & day.

Dua vao cing khai niém kg thuat, phuong 4n cta sang ché con dé xuét thiét

bi x& ly dit liéu. Thiét bj c6 thé thuc hién thi tuc xir Iy ctia phuong phép trén
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Fig.10, va co thé thuc hién cac chirc ning dugc thyc hién boi thiét bi mang truy

cép thir nhét theo thd tuc xt Iy ctia phuong phép trén Fig.11.

Nhu dugc thé hién trén Fig.28, Fig.28 13 hinh v& cAu tric gian luge cia thiét

bi xtr ly dit liéu theo mdt phuong 4n cla sang ché.
Dua vao Fig.28, thiét bi bao gbm:

bo thu phat 2801, duoc tao cAu hinh dé gui tin nhén tht nhat t6i thiét bj
mang 101 thir nhét, trong d6 tin nhin thi nhét duoc st dung dé yéu cau chuyén
ving thiét bi dau cudi tir thiét bi mang truy cép thir nhét sang thiét bi mang truy
cp tht hai; va thu tin nhén phan hoi thir nhét ma bao gdm tuong quan anh xa
thir nhat va n6 dugc gii tra lai boi thiét bi mang 161 thit nhét, trong d6 tuong
quan anh xa thr nhét 14 tuong quan 4nh xa ma & giita mdi RB va TEID va nd

duoc xac dinh boi thiét bi mang truy cap tht hai cho thiét bi dau cudi; va

bo xit Iy 2802, duge tao cAu hinh dé chuyén goi dir lidu chia mdi RB & thiét
bi du cudi t6i thiét bi mang truy cép thir hai dya vao twong quan anh xa tht
nhét.

D& véi nodi dung khéc ctia thiét bi trén Fig.28, xem Fig.10 va cac phan mo ta

lién quan cua Fig.10. Phan chi tiét khong duoc mé ta lai & day.

Nhu duge thé hién trén Fig.29, Fig.29 1a hinh v& c4u tric gian lugc cla thiét

bi x1r Iy dit liéu theo m§t phuong an cta sang ché.
Dua vao Fig.29, thiét bi bao gbm:

b xtr 1y 2901, dugc tao cAu hinh ¢ x4c dinh twong quan nh xa thir hai,
trong d6 tuong quan &nh xa thtr hai 1a tuong quan anh xa ma o gitta mdi RB va
dong va n6 dugc su dung boi thiét bi diu cubi trong mang trong d6 thiét bi mang
truy cédp th nhét dugc bd tri, va tuong quan 4nh xa thir hai dugc xac dinh dya
vao mau TFT dugc str dung béi mdi RB & thiét bi dAu cudi trong mang trong dé
thiét bi mang 151 tht nhat dugc bd trf va mau TFT dugc st dung bsi mdi RB 6
thiét bi dAu cui trong mang trong d6 thiét bi mang 151 thr hai dwoc b tri; va

bo thu phat 2902, dugc tao cAu hinh dé gui tin nhin thi ba bao gém twong
quan anh xa thu hai t6i thiét bi mang truy cap thr hai, trong d6 tin nhén thir ba
duoc st dung dé yéu cau chuyén ving thiét bi diu cudi tir thiét bi mang truy cap

tha nhét sang thiét bi mang truy cap tht hai.
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Péi voi ndi dung khac cla thiét bi trén Fig.29, xem Fig.10 va céac phin mo ta
lién quan cua Fig.10. Phan chi tiét khong duge mo ta lai ¢ day.

Nhu duoc thé hién trén Fig.30, Fig.30 1 hinh v& céu tric gian lugc cta thiét
bi xt Iy dit lidu theo mot phuong 4n ctia sang ché.

Dua vao Fig.30, thiét bi bao gdm bo thu phat 3001 va bd xtr ly 3002.

B6 thu phat 3001 dugc tao cAu hinh d&: thu tin nhin thi ba ma bao gom
twong quan anh xa thtr hai va né dugc gui boi thiét bi mang 15i th( hai, trong do
tin nhén thir ba duge sir dung dé yéu cAu chuyén ving thiét bi du cubi tir thiét
bi mang truy cép thu nhAt sang thiét bi mang truy cép thir hai, va twong quan anh
xa th hai 13 twong quan anh xa ma ¢ gitta mdi RB va dong va né dugc str dung
boi thidt bi ddu cubi trong mang trong do thiét bi mang truy cép tht nhét dugc
bd tri; va gui tra lai tin nhén phan hdi bao gém twong quan 4nh xa thit nhét véi
thiét bi mang 151 thit hai, trong dé twong quan anh xa tht nhét 13 twong quan anh
xa ma o gilta mdi RB va TEID va né dugc xac dinh bsi thiét bi mang truy cap

thi hai cho thiét bi ddu cubi.

Pdi véi ndi dung khéc cia thiét bi trén Fig.30, xem Fig.10 va cac phén mo ta

lién quan cua Fig.10. Phan chi tiét khong duoc mé ta lai & day.

Nhu duoc thé hién trén Fig.31, Fig.31 12 hinh v& cAu tric gian luge clia thiét
bi xtr 1y dit liéu theo mot phuong &n cua sang ché.

Dua vao Fig.31, thiét bi bao gom:

bd xir ly 3101, duogc tao cAu hinh dé cép phat tai nguyén duodng lén t6i thiét
bi dau cudi; va

bo thu phat 3102, dugc tao cau hinh dé giri thong tin chi bdo thu nhét t6i
thiét bi dAu cudi, trong d6 thong tin chi bao thi nhit duoc st dung dé chi béo ti
1& truyén thanh cong khi truyén mot cach chinh x4c dit ligu trén tai nguyén
duong lén.

Déi voi ndi dung khéc ctia thiét bi trén Fig.31, xem Fig.12 va cac phéan mo ta
lién quan cua Fig.12. Phan chi tiét khong duoc md ta lai ¢ day.

Nhu dugc thé hién trén Fig.32, Fig.32 12 hinh v& cau tric gian lugc cia thiét

bi xir Iy dit liéu theo mt phuong an ciia séng ché.

Dua vao Fig.32, thiét bi bao gdm:

-66-



38990

bo xir Iy 3201, duogc tao cAu hinh dé: xéac dinh tai nguyén dudng 1én duoc
chp phat béi thit bj mang truy cap t6i thiét bi dau cudi, va thu théng tin chi bdo
thtr nhat duoc gui boi thiét bi mang truy cap, trong d6 thong tin chi bdo thlr nhét
duoc st dung dé chi béo ti 1& truyén thanh cong khi truyén mot cach chinh xéc
dit liéu trén tai nguyén duong lén; va

bd thu phat 3202, duoc tao cAu hinh dé truyén dir liéu trén tai nguyén duong
1én theo thong tin chi bao thi nhét.

Ddi v6i ndi dung khéc cia thiét bi trén Fig.32, xem Fig.12 va céc phan mé ta

lién quan cua Fig.12. Phan chi tiét khong dugc mo ta lai & day.

Trén céc hinh vé tir Fig.23 dén Fig.32, bo thu phat c6 thé 1a bd thu phat ndi
day, bo thu phat khong day, hodc su két hop clia chung. Bo thu phat nbi day cé
thé 13, vi du, giao dién Bthernet. Giao dién Ethernet c6 thé 1a giao dién quang,
giao dién dién, hodc su két hop cua ching. Bo thu phat khong day c6 thé 1, vi
du, b thu phat mang ving cuc bd khong day, bd thu phat mang di dong, hodc su
két hop ctia chiing. Bo xir ly c6 thé 1a bd xir ly trung tam (CPU), bd xr Iy mang
(NP), ho#ic su két hop ctia CPU va NP. B¢ xtt ly con ¢6 thé bao gdm chip phan
ctmg. Chip phan cimg c6 thé 13 mach tich hop chuyén dung (ASIC), thiét bi
16gic 14ap trinh dugc (PLD), hodc su két hop ctia ching. PLD c¢6 thé 1a thiét bi
16gic phuc hop 18p trinh duge (CPLD), mang cdng 14p trinh duogc dang truong
(FPGA), 16gic mang chung (GAL), hodc sy két hop bat ky cta ching. BO nhd c6
thé bao gdm b nhé kha bién, vi du, bd nhé truy cap ngau nhién (RAM); bd nhé
c6 thé bao gdm bd nhd bét kha bién, vi dy, bd nhé chi doc (ROM), bd nhd tia
chdp, 6 dia cing (HDD), hodc 6 dia trang thai ran (SSD); hoac bd nhé ¢o6 thé

bao gém su két hgp clia cac loai b nhé néu trén.

Mot cach tiry chon, giao dién kénh truyén con cé thé duoc bao gom trén cac
hinh vé& tur Fig.23 dén Fig.32, va giao dién kénh truyén c6 thé bao gdbm s6 luong
bat ky cua cac bus hodc cac cAu ndi duge két ndi véi nhau, va cu thé lién két cac
mach khéc nhau ctia mot hoc nhiéu bd xir 1y duge bicu dién boi bo xtr 1y va bo
1hé duoc bidu didn bsi bd nhé. Giao dién kénh truyén con c6 thé lién ket cing
nhau cac mach khac nhau khac, chéng han nhu thiét bi ngoai vi, bd diéu chinh
dién 4p, va mach quan ly cong suit. Diéu nay dugc biét rd trong linh vuc k¥
thuat twong tmg, va do d6 khéng dugc mé ta thém trong ban mo6 ta nay. Giao

dién kénh truyén cung cap giao dién. B thu phat cung cap bo truyén thong véi
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c4c thiét bi khac nhau khac trén phuong tién truyén. B xr Iy chiu trach nhiém
quén ly kién tric kénh truyén va viéc xt Iy chung. Bo nhé ¢o thé luu trir dit lidu

duge str dung khi bd xir ly thuc hién thao tac.

Sang ché dugc mo ta dya vao cac luu dd va/hoic cac so dd khdi ctia phuong
phap, thiét bi (hé théng), va san pham chuong trinh may tinh theo céc phuong dn
clia sang ché. Can hiéu ring cac 1énh chuong trinh may tinh c6 thé dugc sir dung
dé thuc hién mdi quy trinh x¢ 1y va/hodc mdi khéi trén céc luu dd va/hoic cac
so d khéi va su két hop cua quy trinh xtr ly va/hodc khdi trén cac luu do
va/hotic cac so d6 khéi. Cac 1énh chuong trinh may tinh nay c6 thé dugc cung
cép cho méy tinh da ning, may tinh danh riéng, bo xur ly nhing, hodc bo xur ly
cta thiét bi xir ly dit liéu 14p trinh duoc khac bat ky dé tao ra may, sao cho céc
1énh duoc thuc hién bdi may tinh hodc b xr ly cua thiét bi xt ly dit liéu 1ap
trinh duoc khac bat ky tao ra thiét bi dé thuc hién chirc nang cu thé trong mot
hodc nhiéu quy trinh xr ly trén cac luu dd va/hodc trén mot hodc nhiéu khéi trén
céc so dd khoi.

Céc 1énh chuong trinh may tinh nay co thé dugc luu trit trong bd nhé doc
duoc boi may tinh ma 6 thé 1énh cho méy tinh hodc thiét bi xu 1y dit ligu 14p
trinh duoc khéc bit ky lam viéc theo cach cu thé, sao cho céc 1énh dugce luu trir
trong bod nhé doc duge bdi may tinh tao ra dbi twong ma bao gé)m thiét bi 1énh.
Thiét bi 1énh thuc hién chirc ning cu thé trong mdt ho#c nhiéu quy trinh x{r 1y

trén céc Iuu dd va/hodc trén mot hodc nhiéu khoi trén céc so do khoi.

Céc 1énh chuong trinh may tinh nay co thé duoc tai vao may tinh hodc thiét
bi xtr ly dit liéu 14p trinh dugc khéc, sao cho mot loat cac thao tac va céac budce
duoc thuc hién trén may tinh hodc thiét bi 1ap trinh duoc khéac, nho do tao ra
viée xr Iy duoc thuc hién boi may tinh. Do do, cac 1énh dugc thuc hién trén may
tinh hodac thiét bi lap trinh dugc khac dua ra cac budce dé thuc hién chirc ning cu
thé trong mot hodc nhiéu quy trinh x 1y trén cac luu dd va/hodc trén mot hodc
nhidu khéi trén cac so dd khéi.

Mic du mdt vai phuong an uu tién cua sang ché da duoc md ta, nhung ngudi
¢6 hiéu bidt trung binh trong linh vuc k¥ thuét twong tmg c6 thé thyc hién cac
thay d6i va céac cai bién d6i véi cac phuong dn nay khi ho ndm duogc khéi niém
sang tao co ban. Do do, cac diém yéu cau bao ho sau déy duoc hiéu 12 bao gém

céc phuong 4n uu tién va tét ca cac sy thay doi va cac sur cai bién déu nam trong
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pham vi cia sang che.

R6 rang la, nguoi cd hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuét trong tmg
¢ thé thuc hién céc cai bién va cac thay dbi khac nhau ddi véi sang ché ma
khong chéch khéi pham vi cla sang ché. Sang ché nay duoc du dinh bao gb6m
céc cai bién va cac thay ddi nay mién 1a ching nam trong pham vi bao hd duge

dinh rd boi cac diém yéu cau bao ho sau day.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phép xt ly dit li€u, bao gdm cac bude:

thu, béi thit bi ngudi dung, chi bdo 4nh xa lai bao gom tuong quan 4nh xa
gifta dong thir nhit va kénh truyén radio (RB — radio bearer) thit hai tir thiét bj
mang truy cap;

xéc dinh (401), béi thiét bi ngudi dung, ring kénh truyén radio (RB) ma
dong thir nhat duoc 4nh xa t6i thay ddi tir RB thtr nhat thanh RB tht hai; va

gt (402), boi thiét bi nguoi ding, théng tin chi bao cudi t6i thiét bj mang
truy cdp; trong d6 thong tin chi bao cudi nay dugc st dung dé chi béo t6i thiét bi
mang truy cap rang viéc g cac goi dit liéu cua dong thir nhét qua RB thtr nhat da
duoc hoan thanh.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 budc gui (402) thong tin chi bdo cudi bao
gbm:
gui goi didu khién ma bao goém thong tin chi bdo cubi.
3. Phuong phap theo didm 1 hodc diém 2, trong d6 bude gt (402) thong tin chi
b4o cudi bao gdbm: giri thong tin chi béo cubi qua RB thir nhét.
4. Phuong phép theo diém bat ky trong s cac didm tir 1 dén 3, con bao gdbm budc:
giti (402) gbi dit lidu cudi qua RB thtr nhét, trong d6 géi dit lidu cudi nay 1a
g6i dit liéu cudi ciing ma 1a ctia dong thi nhét va duoc giri qua RB thtr nhat, va
budc giri (402) thong tin chi béo cudi duoc thuc hién sau khi géi dit ligu cudi duge
guri.
5. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, con bao gdbm budc:
giri tit ca cac goi dit liéu chua dugc gii cia dong thir nhat qua RB thtt hai.
6. Phuong phap xur ly dit liéu, bao gbm céc budc:

gui, boi thiét bi mang truy cép, chi béo anh xa lai bao gbm twong quan 4nh xa

gifta dong thi nhét va kénh truyén radio (RB) thit hai t6i thiét bi nguoi dung;

thu (403), boi thiét bi mang truy cdp, thong tin chi bao cubi tir thiét bi ngudi
dung, trong d6 thong tin chi bao cubi nay dugc sit dung dé chi béo rang viéc gt

cac goi dit liéu cua dong thir nhat qua RB tht nhét d3 dugc hoan thanh; va

xir Iy (404), boi thiét bi mang truy cp, g6i dit liéu ma 14 ctia dong thi nhét va
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duoc thu qua RB thtr hai.
7. Phuong phap theo diém 6, trong d6 bude thu (403) thong tin chi béo cudi bao
gém:

thu géi diu khién ma bao gdm théng tin chi béo cubi.

8. Phuong phép theo didm 6 hodc diém 7, trong d6 thong tin chi béo cubi dugc thu
qua RB tht nhét.
9. Thiét bi xit ly dit liéu bao gdm:

bd thu phat, duoc tao c4u hinh dé thu chi bao 4nh xa lai bao gdm twong quan
4nh xa gifta dong thtt nhat va kénh truyén radio (RB) th hai tir thiét bi mang truy
cap;

bd xit ly, dugc tao cAu hinh dé x4c dinh réng kénh truyén radio (RB) ma dong
thtr nhét duoc 4nh xa t6i thay dbi tir RB thir nhat thanh RB thir hai; va

bo thu phat con duge tao cu hinh dé g théng tin chi bao cudi t6i thiét bi
mang truy cép; trong do thong tin chi bao cudi nay duoc st dung dé chi béo téi
thiét bi mang truy cap rang viéc guri cac goi dir 1iéu cta dong thir nhét qua RB thir
nhét da dugc hoan thanh.
10. Thiét bi theo diém 9, trong d6 thong tin chi bao cudi dugc bao gdbm trong goi
diéu khién.
11. Thiét bi theo didm 9 hodc didm 10, trong d6 bé thu phét duge tao céu hinh dé
giri thong tin chi bo cudi qua RB th nhat.
12. Thiét bi theo diém bét ky trong sb cc diém tir 9 dén 11, trong d6 b thu phét
con duoc tao cAu hinh dé giri gbi dit liéu cudi qua RB th nhat, trong d6 goi dir
lidu cudi nay 1a goi dit liéu cudi ciing ma 12 ctia dong thur nhét va duoc glri qua RB
thi nhét.
13. Thiét bi theo diém bAt ky trong s cac diém tlr 9 dén 12, trong d6 bd thu phat
con duoc tao cAu hinh dé gui tAt ca cac goi dit liéu chua duoc gui cla dong thir
nhét qua RB thir hai.
14. Thiét bi xi Iy dit liéu bao gom:

bd thu phat, dugc tao cAu hinh dé gui chi bao anh xa lai bao gém twong quan
4nh xa gitta dong thir nhat va kénh truyén radio (RB) thir hai t6i thiét bi ngudi
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dung; va

thu théng tin chi bao cudi tir thiét bi ngudi dung, trong d6 thong tin chi bao
cubi nay duoc sir dung dé chi bdo rang viéc giri cac goi dir liéu cua dong thtr nhat
qua RB thtr nhét d3 dugce hoan thanh; va

bd xur ly, dugc tao cAu hinh dé xur ly goi dit 1iéu ma 1a cua dong thix nhét va
duoc thu qua RB thtr hai.

15. Thiét bi theo diém 14, trong do thong tin chi bao cudi dugc bao gom trong goi
didu khien.

16. Thiét bi theo diém 14 hoac diém 15, trong d6 bd thu phat dugce tao cAu hinh dé
thu thong tin chi bao cudi qua RB thir nhét.
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101
Thiét bi the nhét xac dinh dong ma trong do6 géi gt liéu thude vé ~

!

Thiét bi thr nhét xac dinh ky hidu nhan dang dong dua vao dong ma |~ 102
trong do goi d liéu thudc ve, va gui g6i di ligu bao gom ky hiéu
nhan dang dong tdi thiét bi thiv hai

FIG 1
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Thiét bi thir nhat xac dinh goi dir liéu cubi sau khi RB ma dong thtr nhat dwoc anh xa
tdi thay doi tr RB thir nhat thanh RB th hai, trong d6 goi di¥ liéu cudi la géi div lieu

cubi cling clia dong thr nhat va n6 duoc givi boi thiét bi thir nhat bang cach s dung
RB thtr nhat

L 401

!

Thiét bi thir nhat gl théng tin chi bao cudi va goi di lieu Cuc‘)i‘té‘i thiét bi th(r hai,
trong d6 thong tin chi bao cuéi nay dwoc sir dung dé chi bao rang thiét b thir nhéat
da hoan thanh viéc glvi goi di liéu ctia dong thtr nh&t bang cach str dung RB the
nhat

2
40

!

Thiét bi tht hai thu théng tin chi bdo cudi dwoc gt boi th,iét bi th& nhét, trong do
thong tin chi bao cudi nay dwoc glri sau khi thiet bi thi nhat da hoan thanh viéc gl
g6i dir lidu cubi cling clia dong thi nljét béng cach s dung RB thir nhat, va thong
tin chi bao cudi nay duoc sir dung d& chi bao rang thiét bi thtr nhat d& hoan thanh

viéc gl g6i dir liéu cia dong thir nhét bang céch st dung RB thir nhét

403

!

Thiét bi ther hai xt ly goi div liéu clia dong thir nhét va né dwoc thu bang cach st
dung RB tht hai

- 404

FIG 4
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Thiét bi mang truy cap th» nhét gi¥i tin nhén thir nhat toi thiét bi mang truy
cap thtr hai, trong d¢ tin nhan thtr nhat nay duoc st dung dé yéu cau chuyén
viing thiét bi dau cudi t&i thiét bi mang truy cap thi hai

L

Y

Thiét bi mang truy cap ther hai thu tin nhan the nhét duoc gl bi thiét b
mang truy cap thtr nhat, trong d6 tin nhan thu"nhét nay dwoc st dung dé yéu

cau chuyén viing thiét bi dau cubi toi thiét bi mang truy cap thir hai

Thiét bi mang truy cap thi nhét thu tin nhan phan hdi thir nhat ma bao gébm
twong quan anh xa thir nhat va dwoc guv tré lai boi thiét bi mang truy cap thu
hai, trong d6 twong quan anh xa thir nhat la twcyng quan anh xa gitra moi
dong trong thiet bi dau cubi va ky hiéu nhan dang diém cudi duong ham TEID

Thiét bj mang truy cap th( nhat chuyén g6i div ligu clia m&i dong trong thiét b
d&u cubi toi thiét bi mang truy cap th hai dya vao twong quan anh xa thr
nhat

Thiét bi mang truy cap thiz hai gl tra lai tin nhan phan hoi ther nhét bao gdm
twong quan anh xa thr nhét t&i thiét bi mang truy cép thr nhét va thu goi dir
lidu cia méi dong trong thiét bi dau cubi ma dwoc chuyen bdi thiét bi mang
truy cap thie nhat dwa vao twong quan anh xa thir nhat

FIG 6
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Thiét bj mang truy cap thr nhat g tin nhén thi nhat toi thiét bi mang 16 / 801

thtr nhét, trong d6 tin nhan tht nhét nay dwoc st dung dé yéu cau chuyén
vung thiét bi dau cudi tir thiét bi mang truy cép thtr nhat toi thiét bi mang
truy cap th hai

Y

Thiét bi mang truy cap tht nhat thu tin nhin phan hdi thir nhat ma bao gdm

twong quan anh xa thie nhét va dwoc gei tré lai boi thiét bi mang I6i the /

nhét, trong do6 twong quan anh xa thi nhéat la twong quan anh xa gitra mai
dong va TEID va dwoc xac dinh bdi thiét bi mang truy cap thir hai dung cho
thiét bi dau cudi

Thiét bi mang truy cap thir nhat chuyén g6i div liéu clia m&i RB trong thiét bi /

i t&i thiét bi mang truy cap thL'rAhai dwa vao twong quan anh xa th

dau cubité
nhat

FIG. 8
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Thiét bi mang truy cép tht nhét gwi tin nhan thr nhét toi thiét bi mang 16i
th&r nhét, trong d6 tin nhan ther nhét nay duoc st dung dé yéu cau
chuyén vung thiét bj dau cudi tiv thiet bi mang truy céap thtr nhét sang
thiét bj mang truy cap th& hai

L 1001

Y

Thiét b mang truy cap the nhét thu tin nhdn phan hdi thkr nhat ma né bao
gdm twong quan anh xa thir nhat va duoc gbi tra lai boi thiét bi mang 16i
the nhét, trong d6 twong quan anh xa thr nhét 1a twong quan anh xa
gitva méi RB va TEID va dwoc xac dinh cho thiét bi dau cudi

!

Thiét bi mang truy cap tht nhét chuyén goi di liéu ciia mdi RB trong
thiét bi dau cudi ti thiét bi mang truy cap th» hai dwa vao twong quan
anh xa th&r nhat

— 1003

FIG 10
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Thiét bi mang truy cap cap phat tai nguyén dwong Ién o1 thiét bj dau cudi

Y

Thiét bi mang truy cap gtvi thong tin chi béo thir nhét toi thiét bi dau cudi,
trong do thong tin chi bao thr nhat nay dwoc s dung dé chi bao ti &
truyén thanh codng trong viéc truyén chinh xac d@ liéu trén tai nguyén

dwong 1én

Thiét bi dau cubdi gui tai nguyen duong [en dwoc cap phat boi thlet bi
mang truy cap t&i thiét b dau cudi, va thu thdng tin chi bao thir nhét dwoc
gli bai thiét bi mang truy cap

L 1203

Thiét bi dau cudi truyén di liéu trén tai nguyén dudng 1én theo thong tin
chi bao thr nhat
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B thu phat N

FIG. 13
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