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Linh vwc k¥ thuat dwgc de cip
Sang che de cap dén hé thong truyén théng khong day va, cu thé hon, sang ché
dé cap dén phwong phap va thiét bi thu nhan/thye hién viée bao cdo veé thiét bi nguol

dung.

Tinh trang k¥ thuit clia sing ché

Cac hé théng truyén théng khéng day da duoc trién khai réng rii dé cung cp
nhiéu loai dich vu truyén thong nhw dich vu dién thoai hoic dich vu dit liéu. Thong
thwong, hé thong truyén théng khoéng day la hé thong da truy nhép hd tro truyén
théng cho nhiéu ngudi dimg bing céch chia sé cac tai nguyén hé thong c6 san (dai
théng, cong sudt truyén, v.v.) cho ngudi ding. Vi du, cac hé théng da truy nhép 1a hé
théng da truy nhip phan mi (Code Division Multiple Access, CDMA), hé théng da
truy nhép phéan tan (Frequency Division Multiple Access, FDMA), hé thong da truy
nhdp phan thoi (Time Division Multiple Access, TDMA), hé thong da truy nhap
phén tan treee giao (Orthogonal Frequency Drvision Multiple Access, OFDMA), hé
théng da truy nhdp phan tn st dung mét séng mang (Single Carrier Frequency
Division Multiple Access, SC-FDMA), va hé théng da truy nhap phan tan sit dung
nhiéu séng mang (Multi-Carrier Frequency Division Multiple Access, MC-FDMA).

Vi su ra doi va phat trién réng khip ciia cong nghé truyén thong méay-véi-may
(Machine-to-Machine, M2M) va nhiéu thiét bi nhw may dién thoai théng minh va
may tinh ca nhan (Personal Computer, PC) dang bang va céng nghé doi hoi phai
truyén lwong dit lidu 16n, ning suét truyén di liéu can thiét trong mang chia 6 ting
1én mét cach nhanh chéng. Dé dép tmg yéu cau vé ning suét truyén dir lidu ting lén
nhanh chéng nhw viy, céng nghé két hop séng mang, cong nghé st dung tan sb v
tuyén ¢ nhan tltte (cognitive radio technology), v.v. dé sir dung mét cach c6 hiéu
quéa nhiéu dai tan sb va cong nghé st dung nhiéu dau vao nhiéu dau ra (Multiple

Input Multiple Output, MIMO), cdng nghé phéi hop nhiéu tram co s& (Base Station,



38984

BS), v.v. dé ting dung lrong dit liéu dwoe truyén trén cac tai nguyén tan sb han ché
dang dwoc phat trién.

Ngoai ra, mdi trrong truyén théng dang dwgce ci tién dé ting mat d6 nit ma
ngwdi ding dang & xung quanh céc nit ¢6 thé truy nhdp. Nut 1a mot diém ¢6 dinh ¢
kha ning truyén/thu tin hiéu v6 tuyén dén/nir thiét b ngudi ding (User Equipment,
UE) théng qua mot hodc nhidu anten. Hé thong truyén théng ¢6 cée nit v6i mat do
cao c6 thé cung cdp dich vu truyén théng t6t hon cho UE dya vao su phdi hop gitra
cac nut.

Khi nhiéu thiét bi truyén théng doi héi dung lrong truyén thong cao hon, thi
can cé dai thong réng di déng nang cao (enhanced Mobile Broadband, eMBB) trong
mg véi cong nghé truy nhap v6 tuyén (Radio Access Technology, RAT) ké thira.
Ngoai ra, cong nghé truyén thong dang may quy mé Ién (massive Machine Type
Communication, mMTC) dé cung cép nhiéu dich vu khéc nhau vao moi lic va & moi
noi béng cach két ndi nhiéu thiét bi va ddi tegng vo1 nhau 1a mot van dé chinh can
xem xét trong hé théng truyén thong thé hé ké tiép. Hon nita, hé thdng truyén théng
duoc thiét ké c6 xem xét dén dich vu/UE nhay va&i do tin cdy va thoi gian cho dang
duoc thao ludn. Viéc dua vao st dung cong nghé truy nhdp vo tuyén thé hé ké tiép
dang duge thio luan cé xem xét cac k¥ thuat truyén thong eMBB, mMTC, truyén
thong véi do tin cdy cao va do6 té thip (Ultra-Reliable and Low-Latency

Communication, URLLC), va cac k¥ thuat khac.

Bén chit ki thuft cia sang ché

Do viée dua vao st dung cong nghé truy nhap vé tuyén thé hé mdi. cho nén sé
luong thiét bi nguoi dung (UE) ma moét tram co s& (BS) cung cép dich vu cho céc
thiét bi ngudi ding d6 trong mét ving tai nguyén di dinh ting 1én va lwong di lidgu
va thong tin didu khién ma BS s& truyén dén cac UE tang 1én. Vi lwong tai nguyén ¢6
san dé cho BS truyén théng véi (cac) UE la han ché, nén can phai cé phwong phap
méi mi theo d6 BS thu/truyén mét cach cé hidu qua dit lidu lién két lén/lien két
xubng va/hodc thong tin diéu khién lién két lén/lién két xubng st dung céc tai

nguyén vo tuyén han ché.
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Hon nita, vé1 sy phat trién cong nghé, van dé giam d6 tré hodc thoi gian tré noi
1én nhu mét van d& quan trong. Céc tmg dung, ¢6 hidu sut phu thude dang ké vio
d6 tré/thai gian tré, dang gia ting. Vi vay, can cé phirong phap tiép tuc lam giam do6
tré/thoi gian tré so véi hé thong truyén théng ké thira.

Khi cac thiét bi théng minh duge phét trién, cfing can cé phwong phép méi dé
truyém’ﬂm mot cach c6 hiéu qua mot s6 di liéu hodc tl“tiyéﬁ/’fhu mot cach ¢6 hiéu qua
dir iéu dugce tao ra khong thwong xuyén.

Ngoai ra, can c¢6 phwong phap truyén/thu mét cach c6 hidu quéa céc tin hidu
trong hé thong hd trg cong nghé truy nhap vo tuyén thé hé mai.

Céc muc dich k¥ thuat ¢6 thé dat duge nhd sang ché nay khéng chi giéi han &
cdc muc dich cu thé néu trén va cac muc dich ky thuat khac khong dwoge néu trong
sang ché s& dwge ngudi c6 hidu biét trung binh vé linh vye k§ thut nay hiéu r& hon
sau khi xem phdn md ta chi tiét sang ché dudi day.

Theo mot khia canh ctia sang ché, sing ché dé xuét phwong phap thu nhin béo
cao vé thiét bi ngudi dimg bang thiét bi mang ¢6 chite ning truy nhap va quan ly di
dong (Access and Mobility Management Function, AMF). Phuong phap nay bao
gom cac bude: truyén théng bao yéu cau dé yéu cau tram co s& thue hién viée béo
cdo trang thai didu khién tai nguyén vé tuyén (Radio Resource Control, RRC) ctia
thiét bi ngudi ding; va thu nhan thong bao béo cao chita thong tin chi bao thiét b
nguoi ding dang ¢ trang thai RRC_CONNECTED hay trang thai RRC_INACTIVE
tr tram co sO.

Theo mét khia canh khdc ctia sang ché, sang ché dé xuét phwong phap thuc
hién viée bao cdo vé thiét bi nguoi dung b‘fmg tram co s& cho thiét bi mang ¢o6 chirc
ndng truy nhap va quan Iy di dong (AMF). Phuong phép nay bao gdm cac bude: thu
nhédn théng bao yéu cau dé yéu céu tram co s& thue hién vide béo cao trang thai diéu
khién tai nguyén v6 tuyén (RRC) cua thiét bi ngudi dimg; va truyén théng béo bao
cdo chtta thong tin chi béo thiét bi ngudi ding dang & ftrang thai
RRC_CONNECTED hay trang thai RRC_INACTIVE dén thiét bi mang.

Theo mdt khia canh khac ciia sang ché, sing ché ¢ xuét thiét bi mang ¢6 chie

ndng truy nhdp va quan Iy di déng (AMF) dé thu nhan bao céo vé thiét bi ngudi ding.
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Thiét bi mang nay bao gé’)m modun truyén/thu, va bd xit I dwoc tao cau hinh dé diéu
khign modun truyén/thu. Bé xit 1y duogc tao cau hinh dé: diéu khién médun
truyén/thu truyén thong bao yéu cdu dé yéu cau tram co s& thwe hién viée béo céo
trang thai diéu khién tai nguyén vé tuyén (RRC) cua thiét bi ngudi dimg; va diéu
khién médun truyén/thu thu nhan théng bao béo cao chita thong tin chi bao thiét bi
nguoi ding dang ¢ trang thait RRC_CONNECTED hay trang thai RRC INACTIVE
tir tram co s0.

Theo mot khia canh khac cua sang ché, sang ché dé xuét tram co s& dé thue
hién viée bao céo vé thiét bi ngudi ding cho thiét bi mang c6 chite nang truy nhap va
quan ly di dong (AMF). Tram co s& nidy bao gém modun truyén/thu, va bd xu Iy
duoce tao cau hinh dé didu khién médun tmyén/ﬂm. B6 xu Iy duge tao cau hinh dé:
diéu khién modun truyén/thu thu nhan thong béo yéu cau dé yéu cau tram co s& thue
hién viéc bao cdo trang thai diéu khién tai nguyén vé tuyén (RRC) cua thiét b ngwol
ding; va diéu khién médun truyén/thu truyén thong bao bao cdo chira thong tin chi
bao thiét bi ngudi ding dang & trang théi RRC _CONNECTED hay trang théi
RRC INACTIVE dén thiét bi mang.

Theo mdi khia canh cta séang ché, théng bao yéu céu c6 thé duoc truyén khi
thiét bi ngudi ding dang & trang thai CM_CONNECTED.

Theo mdi khia canh ctia sang ché, thong bao yéu cau c6 thé chita thong tin chi
bao vé viée tram co s& ¢6 phai thie hién viée bao céo trang thai RRC hay khéng moi
khi trang thai RRC ctia thiét bi ngudi ding c6 thay déi.

Theo mdi khia canh cta sang ché, théng bao bao cdo c6 thé chita théng tin
nhan dang cua khu vuc theo doi ma thiét bi ngudi dimg ndm & trong do va thong tin
nhén dang ciia 6 ma thiét bi ngudi ding nim & trong dé.

Theo moi khia canh ctia sang ché, thiét bi mang c¢6 thé truyén théng bao yéu
cau dé yéu cau tram co s& dimng viéc bao céo trang thai RRC cna thiét bi ngudoi dung
dén tram co so.

Theo mbi khia canh cua sang ché, tram co s& c6 thé thu nhan théng bao yéu
cau dé yéu cau tram co s& dimg viéc bao céo trang thai RRC cda thiét bi ngudi ding

tir thiét bi mang.
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Céc giai phéap k¥ thudt néu trén chi 1a mét vai phrong an trong s cac phwong
an thye hién sang ché va nhiéu phwong an st dung cée dau hiéu k§ thudt cua sang
ché ¢6 thé dwoc ngudi o6 hidu bit trung binh vé linh vire k§ thuét nay tim ra va hiéu
16 sau khi xem phdn mé ta chi tiét sang ché dudi day.

Theo sang ché, cac tin hidu lién két 1én/lién két xudng c6 thé duge truyén/thu
mot cach c6 hidu qua. Vi vdy, tong ning suét cta hé théng truyén théng v6 tuyén 6
thé dwoc ning cao.

Theo phwong 4n thuc hién sang ché, d6 tré/thoi gian té duoc tao ra trong qué
trinh truyen thong gitta UE va BS ¢6 thé giam xudng.

Khi cac thiét bi thong minh dugc phat trién, mot sb dit libu cé thé duoe
truyén/thu mot cach 6 hidu qua hodc dit lidu dwoc tao ra khong thwong xuyén cé thé
duge truyén/thu mot cach ¢6 hiéu qua.

Ngoai ra, c4c tin hidu c6 thé dwge truyeén/thu mot cach c6 hidu quéa trong hé
théng hd tro cong nghé truy nhap vo tuyén thé hé méi.

Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh vé linh vue k¥ thuat nay can phai hidu rng cac
hiéu qua cé thé dat duge nho sdng ché nay khong chi giéi han & cac hiéu qua cu thé
néu trén va cac wu diém khéc clia sang ché s& tré nén dé hiéu hon sau khi xem phan

mo ta chi tiét sang ché dwdi day.

MB& ta vin tit cic hinh vé

Céc hinh vé kém theo, duge dua vao trong ban mé ta sang ché dé gitp hiéu 13
hon vé sang ché, thé hién cac phwrong an thwe hién séng ché va két hop véi phan mé
ta sang ché dé giai thich nguyén 1y ciia sing ché.

Fig.1 1a so d6 thé hién cdu tric ctia hé théng truyén thong g6i cai tién (Evolved
Packet System, EPS) c6 mang 15i truyén thong g6i cai tién (Evolved Packet Core,
EPC).

Fig.2 la so d6 thé hién vi du vé kién triic ciia mang truy nhdp vo tuyén mit dét
ding cho hé théng vién théng di déng da ning cai tién (Evolved Universal mobile
telecommunications system Terrestrial Radio Access Network, E-UTRAN) téng

quat va EPC.
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Fig.3 1a so d6 thé hién vi du vé cau triic cia giao thire giao dién vé tuyén trong
mit phang didu khién.

Fig.4 14 so db thé hién vi du vé cdu tric ctia giao thirc giao dién vé tuyén trong
mit phing ngudi ding.

Fig.5 12 so d6 thé hién cac ngin xép giao thitc ciia hé théng truyén théng phat
trién dai han (Long Term Evolution, LTE) trong mit phing ngudi dimg va mit
phing diéu khién.

Fig.6 1a lwu d6 thé hién thi tuc truy nhép ngau nhién.

Fig.7 1a so do thé hién thu tuc két ndi ¢ ting diéu khién wuy nhap vo6 tuyén
(RRC).

Fig.8 thé hién cac thu tuc chuyén trang thai ctia UE. UE chi c¢6 mét trang thai
RRC ¢ mot thoi diém.

Fig.9 va Fig.10 thé hién tha tuc (diéu khién) bao cdo trang thai RRC theo sang
ché.

Fig.11 thé hién thiét bi mit theo phwong 4n thic hién sang ché.

MBS ta chi tiét sing ché

Maéc du cac thudt ngit dwoc dung trong sang ché dwoc lwa chon tir cac thudt ng
da biét va théng dung khi xem xét céc chite ning theo séing ché, nhung cac thuat ngit
d6 6 thé thay doi tuy theo ¥ dinh hodc théi quen ctia ngudi c6 hiéu biét trung binh
vé linh vue ky thuéat nay hodc sy xuét hién cla cong nghé mai. Mot sb thuat ngi
duge dung trong ban mod ta sang ché ¢6 thé dwoe tac gia sang ché lva chon theo su
suy xét cla tac gia sang ché, va trong céc trrdng hop nhw vay nghia cu thé cta céc
thuat ngit d6 s& dugc xac dinh trong phan mé ta twong ting ctia ban mb ta sang ché.
Do d6, cac thudt ngit dwgc ding trong sang ché phai dwrge hiéu dya vao nghia cin
ban clia cae thut ngit va toan bd ndi dung ctia ban mo ta sang ché chir khong phai
duoc hiéu dwa vao tén go1 hodc nghia don thuan ctia cac thuét ngit do.

Cac phuong an thuc hién sang ché dwge mé ta dudi day 1a cac dang két hop cua
cac bo phan va céac dau hiéu cua sang ché. Céc bd phan hodc cac dau hiéu c6 thé

duge xem xét mét cach c6 lwa chon trir trudng hop trong sang ché c6 quy dinh khac.
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Mbi bd phén hoac déau hiéu c6 thé duge thuc hién ma khong can két hop vo1 cac bo
phan hodc cac dau hiéu khac. Hon nita, phwong an thuc hién sang ché ¢6 thé duoe
tao ra béng céch két hop cac phz:m c6 cac bo phén va/hodc céac déu hiéu. Thit tu thue
hién thao tac dwgc mé ta trong céc phwong an thwc hién sing ché c6 thé dwoc sip
xép lai. Mt sb cdu trac hode ddu hidu trong mot phirong 4n bat ky 6 thé duge ap
dung trong mdt phwong an khac va ¢6 thé duoe thay thé bing céc cdu trac hodc céc
dau hiéu trong tmg trong mot phwong an khac.

Trong phdn mé ta sang ché dua vao cac hinh v& kém theo, cac thi tuc hodc céc
bwée da biét s& khong dwoe mo ta chi tiét trong sang ché dé tranh lam md nhat d6i
twong yéu cau bao hd cia sang ché. Ngoai ra, cac tha tuc hodc cac bude co thé da
dwge ngudi c6 hidu biét trung binh vé linh vire k¥ thuat nay biét 15 ciing s& khong
duge mo ta trong sang ché.

Trong toan bd ban md ta sang ché, khi sang ché mé6 ta rang mot phan nhat dinh
“c6” hodc “bao gém” mot bé phan nhét dinh, thi diéu d6 cé nghia la khéng loai titr
va c6 thé co thém cac bé phan khac trir trudng hop trong sang ché ¢é quy dinh khéc.
Cac thuat nglt “don vi”, “bo/bo phan” va “moédun” duge dung trong sang ché biéu thi
don vi dé xi ly it nhat mét chirc nang hodc thao tac, chirc ndng hodc thao tac dé cé
thé duoc thye hién bang phén cimg, phan mém hodc dang két hop cuia céc loai néu
trén. Ngoai ra, mét danh i chung khi dwoc ding trong ngir canh theo sang ché (cu
thé hon, trong ngit canh theo cic diém yéu cau bao ho dudi day) cé thé duoc hiéu
theo nghia la danh tir 6 dung & dang s6 it cling nhw danh tir d6 ding & dang sb
nhiéu trir triedmg hop danh tir d6 ¢6 dinh nghia khéc trong ban mé ta sang ché hodc
trir tredong hop danh tir d6 ¢6 dinh nghia khac mét cach 16 rang trong ngl canh.

Cac phuong an thuc hién sang ché ¢6 thé duge hd tro dua vao cac dic ta tidu
chuan dwoc mé ta cho it nhit mét trong s6 cac hé thong truy nhép khong day nhw hé
théng theo tiéu chuén Institute of Electrical and Electronics Engineers (IEEE) 802 xx,
hé théng theo tiéu chudn 3rd Generation Partnership Project (3GPP), hé théng theo
tiéu chuan 3GPP Long Term Evolution hodc New Radio (3GPP LTE/NR). va hé
thong theo tiéu chuin 3GPP2. C6 nghia 13, cac bude hodc cac phan khéng dwoc md

ta trong sang ché cé thé da dwogce giai thich trong cac ddc ta tiéu chuan néu trén, dé
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xée dinh 13 cac ddu hidu ky thuét clia sang ché.

Tét cé cac thuat ngit duoc dung trong sang ché c6 thé da duoc giai thich trong
cac dic ta tiéu chuén néu trén. Vi du, phé“in mo ta sang ché nay cé thé dwoc héd tro
dua vao mot hodc nhidu dic ta tiéu chuan trong s6 céc dic ta tiéu chudn 3GPP LTE
nhw 3GPP TS 36.211, 3GPP TS 36.213, 3GPP TS 36.321, 3GPP TS 36.322, 3GPP
TS 36.323, 3GPP TS 36.331, 3GPP TS 23.203, 3GPP TS 23.401, va 3GPP TS
24.301 va/hodc cac dic ta tiéu chudn 3GPP NR (vi du, 3GPP TS 38.331 va 3GPP TS
23.501).

Cac phwong an thwe hién sang ché s& duge md ta chi tiét dudi day dwa vao cac
hinh v& kém theo. Phin ma ta chi tiét sang ché, nhw s& duoc trinh by dudi day dua
vao cac hinh vé kém theo, duoc ding dé giai thich cac phuong 4n lam vi du thue
hién séng ché, chit khong phai dé thé hién cac phwong an duy nhét ¢6 thé duoc thyc
hién theo séang ché.

Céc thudt ngit cu thé dwge dung trong céc phwong 4n thue hién séng ché dwoc
stt dung dé gitp hiéu 13 vé sang ché. Cac thuat ngit cu thé nay c6 thé dwoc thay thé
bing cac thudt ngit khic nam trong tinh chét va pham vi ctia sang ché.

Céc thuat ngt dwoc ding trong séng ché duoc dinh nghia nhu sau.

- IMS (IP Multimedia Subsystem hodc IP Multimedia Core Network
Subsystem): Khung kién tric dé thwe hién viée tiéu chuén hoé nhdm cung cip céc
dich vu dién thoai hodc cac dich vu da phwong tién khéc qua giao thirc internet
(Internet Protocol, IP).

- UMTS (Universal Mobile Telecommunications System): Cong nghé truyén
thdng di dong thé hé thir ba dwa trén hé théng truyén théng di déng toan cau (Global
System for Mobile Communication, GSM) dwge phat trién béi dw an 3GPP.

- EPS (Evolved Packet System): Hé théng mang duoc thiét 1ap béi EPC
(Evolved Packet Core), d6 1a mang 161 chuyén goi (Packet Switched, PS) dva trén
giao thitc internet (IP) va mang truy nhdp nhw LTE, UTRAN, v.v.. EPS dugc phat
trién tir UMTS.

~ NodeB: Tram co s& trong mang GERAN/UTRAN duoc lap dit ngoai trdi va

¢6 ving pht séng & pham vi 6 ¢& 16n.
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- eNodeB/eNB: Tram co s& trong mang E-UTRAN duwoc lip dat ngoai troi va
c6 vung phu séng & pham vi 6 ¢& 16n.

- UE (User Equipment): Thiét bi ngusi ding. UE ¢6 thé duoc goi 1a thiét bi ddu
cubdi, thiét bi di dong (Mobile Equipment, ME), tram di dong (Mobile Station, MS),
ho#c cac tén goi khac. UE ¢6 thé 1a thiét bi cAm tay nhw may tinh x4ch tay, may dién
thoai di dong, thiét bi ky thuét s6 hd tro c4 nhan (Personal Digital Assistant, PDA),
méy dién thoai théng minh, va thiét bi da phwong tién, hodc c6 thé 1a thiét bi khong
cam tay nhw méy tinh c4 nhén (Personal Computer, PC) va thiét bi I&p dit trén
phuong tién giao thong. Thuat ngit UE hodc thiét bi dau cudi trong phan mé ta lién
quan dén hé thong MTC cé thé dung dé chi thiét bi MTC.

- HNB (Home NodeB): Tram co s& trong mang UMTS. HNB duogc lf’ip dat
trong nha va ¢6 ving pht séng & pham vi 6 c& nho.

- HeNB (Home eNodeB): Tram co sé& trong mang EPS. HeNB duoc lép dat
trong nha va cé ving pha séng & pham vi 6 ¢& nhé.

- MME (Mobility Management Entity): Nat mang trong mang EPS dé thuc
hién cac chirc ning quan ly di dong (Mobility Management, MM) va quan Iy phién
(Session Management, SM).

- PDN-GW (Mang dit lidu goéi-Gateway)/PGW/P-GW: Nat mang trong mang
EPS dé thyc hién cac chire ning cap phat dia chi IP cho UE, sang loc va loc géi, va
tinh cwde thu thap di liéu.

- SGW (Serving Gateway)/S-GW: Nut mang trong mang EPS dé thuc hién céc
chite ning lam diém neo di déng, dinh tuyén g6i, Iwu trit g6i & ché d6 réi vao bd nhé
dém, va khoi dong MME dé tim go1 UE.

- PCRF (Policy and Charging Rule Function): Nat mang trong mang EPS dé
quyét dinh quy tic ap dung linh hoat théng s6 chét lrong dich vu (Quality of Service,
QoS) vi sai va quy tic tinh cude trén co sé luu lwong dich vu.

- OMA DM (Open Mobile Alliance Device Management): Giao thirc duoc thiét
ké dé quan ly cac thiét bi di dong nhw may dién thoai di déng, PDA, va may tinh
xach tay, giao thirc nay thyre hién céc chite ning nhu tao cau hinh cho thiét bi, nang

cap phan sun, va béao céo 161.
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- OAM (Operation Administration and Maintenance): Mét nhém gom cac chitc
nang quan 1y mang dé thyc hién viée chi bao 161 mang, thong tin chi bao hiéu sut,
va cac chite ning lién quan dén dit liéu va chén dodn.

- NAS (Non-Access Stratum): Tang cao hon trong mit phing diéu khién gitta
UE va MME. NAS I tang chitc ning d& truyén tin hidu gitta UE va mang 181 va trao
d6i théng bao Iuu lwong gitta UE va mang 151 trong ngin xép giao thitc LTE/UMTS.
NAS clnit yéu ¢6 chire ning hd tro thi tuc quan Iy di dong va quan 1y phién caa UE
dé thiét 1ap va duy tri két ndi IP gitta UE va PDN-GW.

- EMM (EPS Mobility Management): Tang con ciia tang NAS, ting con nay co
thé & trang thai “EMM-Registered” hay “EMM-Deregistered” tuy thudc vao truong
hop UE duoc két ndi véi mang hay duoc tach ra khoi mang.

- Két ndi ECM (EMM Connection Management): Két ni truyén tin hiéu dé
trao d6i théng bao NAS, dwoc thiét 1ap gitta UE va MME. Két ndi ECM Ia két ndi
logic gbm c6 két ndi RRC giita UE va eNB va két néi truyén tin hiéu S1 gitta eNB
va MME. Néu két n6i ECM duoc thiét lap/ngit, thi két ndi RRC va két ndi truyen tin
hiéu S1 clng déu duoc thiét lép/ngét. Déi v6i UE, két ndéi ECM duoc thiét lap ¢o
nghia 14 c6 két ndi RRC duoc thiét 1ap véi eNB va, dbi véi MME, két ndi ECM dwroc
thiét 1ap ¢ nghia 1a ¢ két ndi truyén tin hidu S1 dwoe thiét 14p véi eNB. Tuy thude
vio tredng hop két ndi truyén tin hiéu NAS, tire 1a, két ndi ECM, c6 duoge thiét lap
hay khong, ECM c6 thé & trang thai “ECM-Connected” hay “ECM-Idle”.

- AS (Access-Stratum): Tang nay ¢ ngin xép giao thire gitta UE va mang
khong day (hodc mang truy nhap) va tinh cude tmyén dit liéu va tin hiéu diéu khién
qua mang.

- MO (Management Object) tao cdu hinh cho NAS: MO duoec sir dung trong
quy trinh tao céu hinh cho céc théng sé lién quan dén chirc ning NAS cta UE.

- PDN (Mang dit liéu géi): Mang ma trong d6 ¢6 may chu (vi du, may chu dich
vy nhan tin da phwong tién (Multimedia Messaging Service, MMS), may chua giao
thire tng dung khong day (Wireless Application Protocol, WAP), v.v.) hd tro mét
dich vu cu thé.

- APN (Access Point Name): Day ky tu dé chi bao hoic nhan dang PDN. Dich
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vu hodc mang theo yéu cau dwge truy nhap thong qua mét P-GW cu thé. APN Ia tén
(ddy ky tw) dinh trwdc trong mang dé do tim P-GW nay (vi du,
internet.mnc012.mce345. gprs).

- RAN (Radio Access Network): Pon vi ¢6 NodeB, eNodeB va bd diéu khién
mang vo tuyén (Radio Network Controller, RNC) dé diéu khién NodeB va eNodeB
trong mang 3GPP. RAN xuit hién & gitta cac UE va tao ra két ndi véi mang 151.

- HLR (Home Location Register)/HSS(Home Subscriber Server): Co s& dir lidu
chita thong tin thué bao ctia mang 3GPP. HSS ¢6 thé thue hién cac chic néng nhuw
Iwru trit cau hinh, quan Iy thong tin nhéan dang va luu tr trang thai cia ngwoi dung.

- PLMN (Public Land Mobile Network): Mang dugc tao cau hinh nhim muc
dich cung cdp céc dich vu truyén thong di déng cho cac c4 nhan. Mang nay cé thé
duge tao cau hinh twong ting véi mdi nha diéu hanh dich vu.

- ANDSF (Access Network Discovery and Selection Function): Mét thuc thé
mang tao ra quy tic dé do tim va chon mang truy nhap ma UE c6 thé st dung twong
{ing véi mdi nha cung cép dich vu.

- Puong truyén EPC (hodc dudng truyén dit liéu co sé ha tang): Pudng truyén
thong trong mit phing ngudi ding théng qua EPC.

- E-RAB (E-UTRAN Radio Access Bearer): Dang ghép néi cia kénh truyén S1
va kénh truyén vé tuyén dé truyén dit lidu twong tmg véi kénh truyén S1. Néu
E-RAB xuit hién, thi s& ¢6 anh xa mot-mot gitta E-RAB va kénh tmyén EPS cua
NAS.

- GTP (GPRS Tunneling Protocol): Mt nhém gém cac giao thirc truyén thong
dua trén IP duge st dung dé mang dich vu vo tuyén géi tong quat (General Packet
Radio Service, GPRS) trong céc mang GSM, UMTS, va LTE. Trong cac kién trac
3GPP, GTP va céc giao thirc dya trén giao thitc Proxy Mobile IPv6 duge xac dinh
trén cac diém giao dién khac nhau. GTP ¢6 thé duoc phan tach ra thanh mot sb giao
thire (vi du, GTP-C, GTP-U, va GTP’). GTP-C duge sit dung trong mang 161 GPRS
dé truyén tin hiéu gitta cac nit ho trg GPRS cdong ndi (Gateway GPRS Support
Nodes, GGSN) va cac nat hé tro GPRS phuc vu (Serving GPRS Support Nodes,
SGSN). GTP-C cho phép SGSN kich hoat phién thay mit ngudi dung (vi du, kich
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hoat ngtt canh PDN), khi kich hoat phién nay, diéu chinh cac thong sb chat lwong
dich vu, hodc cép nhdat phién dbi véi thué bao vira chuyén sang ttr SGSN khac.
GTP-U duoge st dung dé mang dit lidu ngudi ding trong mang 15i GPRS va gitta
mang truy nhdp vé tuyén va mang 15i.

- gNB: Nt thuc hién vide két thile giao thirc trong mit phing ngudi ding va
mat phzing diéu khién cta hé théng NR dbi véi UE va duoe két ndi vdi mang 161 5G
(5G Core network, 5GC) théng qua giao dién ciia hé thong thé hé ké tiép (Next
Generation, NG) (vi du, NG-C hodc NG-U).

- Mang truy nhdp 5G: Mang truy nhip c¢6 NG-RAN va/hodc mang truy nhap
khong theo tiéu chudn 3GPP két nbi v6i mang 151 5G.

- Hé théng 5G: Hé thong 3GPP gdm ¢6 mang truy nhap (Access Network, AN)
5G, mang 151 5G, va UE. Hé thong 5G ciing c6 thé duoc goi la hé théng truy nhap vo
tuyén thé hé méi (New Radio, NR) hodc hé théng NG.

- Méi lién hé NGAP UE: Méi lién hé logic ctia mdi UE giita nut 5G-AN va
chirc ndng truy nhép va quan ly di dong (AMF).

- Dich vu NF: Chtrc nang dugc thé hién boi chire nang mang (Network
Function, NF) thong qua giao thitc dya twén dich vu va dwoc st dung cho cac NF
khac dwge cap phép.

- NG-RAN: Mang truy nhap khong day cua hé théng 5G.

- NG-C: Giao dién trong mit phang diéu khién gitta NG-RAN va 5GC.

- NG-U: Giao dién trong mit phing ngusi ding giita NG-RAN va 5GC.

Fig.1 la so d4 thé hién céu triic cia hé théng tmyén thong gdi cai tién (EPS) c6
mang 151 truyén théng géi cai tién (EPC).

EPC la phan t 15 cia dy 4n cai tién kién tric hé théng (System Architecture
Evolution, SAE) dé nang cao hiéu suit cia cong nghé 3GPP. SAE twong tng vo1 du
an nghién ctru dé xac dinh cdu tric mang hé tro cac thiét bi di dong giita nhidu loai
mang khéc nhau. Vi du, SAE nhim muc dich tao ra hé ‘[héng dua trén goi t51 wu hoé
dé hé trg nhiéu céng nghé truy nhp vé tuyén khéc nhau va tao ra tinh ning truyén
dit iéu nang cao.

Cu thé 1a, EPC la mang 16i cua hé théng truyén thoéng di dong IP theo tiéu
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chuan 3GPP LTE va cé thé hd tro cac dich vu dua trén go1 theo thoi gian thue va
khéng theo thoi gian thuc. Trong cac hé théng truyén théng di dong thong thudng
{tirc la cac hé théng tmyén thong di dong thé hé tht hai hodc thé hé th ba), cac chire
ning cua mang 161 duwge thwe hién théng qua mién con chuyén mach
(Circuit-Switched, CS) dung cho dich vu dién thoai va mién con chuyén 261
(Packet-Switched, PS) dung cho dich vu d& liéu. Tuy nhién, trong hé Théng 3GPP
LTE da dwoc cai tién tir hé théng truyén théng thé hé thi ba, cac mién con CS va PS
duge hop nhat thanh mét mién IP. C6 nghia 14, trong hé théng 3GPP LTE, két nbi
gitta cac thiét bi dau cudi ¢6 tinh ning IP ¢6 thé duoc thiét lap thong qua mot tram
thwong mai dwa trén IP (vi du, eNodeB (evolved Node B)), EPC, va mién ung dung
(vi du, IMS). C6 nghia 1a, EPC la céu triic co ban cho cac dich vu IP gitta cac dau.

EPC c6 thé ¢6 nhiéu thanh phan khac nhau. Fig.1 thé hién mot sb thanh phan,
do 1a, céng ndi phuc vu (Serving Gateway, SGW), céng ndi mang dit li€u go1 (Mang
dit liéu goi Gateway, PDN-GW), thue thé quan 1y di dong (Mobility Management
Entity, MME), ntit hé trg dich vu vb tuyén géi tong quat (General Packet Radio
Service, GPRS) phuc vu (Serving GPRS Supporting Node, SGSN) va cong ndi dit
liéu go1 nang cao (enhanced Packet Data Gateway, ePDG).

SGW (hodic S-GW) déng vai trd la diém ranh gidi giita mang truy nhdp vé
tuyén (Radio Access Network, RAN) va mang 161 va duy tri duong truyén di lidu
gitta eNodeB va PDN-GW. Khi thiét bi dau cudi dich chuyén trong khu vuc ma
eNodeB phuc vy, thi SGW déng vai tro 14 diém neo di dong cuc bo. C6 nghia la, cac
gdi co thé duge dinh tuyén thong qua SGW dé quan ly di dong trong mang truy nhap
vo tuyén mat dat UMTS cai tién (E-UTRAN) duoce quy dinh theo tiéu chudn sau
phién ban 3GPP release-8. Ngoai ra, SGW c6 thé dung lam diém neo dé quan 1y di
dong trong mang 3GPP khac (RAN duoc quy dinh theo tidu chuan trwée phién ban
3GPP release-8, vi du, UTRAN hodc GERAN (mang truy nhdp v6 tuyén ding cho
hé thong truyén thong di dong toan cu (Global System for Mobile communication,
GSM)/hé théng truyén théng di déng toan cdu cai tién c6 tée do dit lidu nang cao
(Enhanced Data rates for Global Evolution, EDGE)).

PDN-GW (hodc P-GW) twong tmg vdi diém cudi cua giao dién dir liéu trong
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mang dit liéu gbéi. PDN-GW ¢6 thé hd tro cac tinh ning thuc thi chinh sach, hé tro
loc gbi va tinh cwde. Ngoai ra, PDN-GW c6 thé ding lam diém neo dé quan 1y di
dong trong mang 3GPP va mang khong theo tidu chuan 3GPP (vi du, mang khong
déng tin cdy nhw mang cuc bd khong day phéi hop lam viée (Interworking Wireless
Local Area Network, -WLAN) va mang déng tin cdy nhw mang da truy nhip phan
ma (Code Division Multiple Access, CDMA) hodc WiMax.

Mic di SGW va PDN-GW duoc tao ciu hinh duéi dang 1a cac céng nébi riéng
biét trong vi du vé cu triic mang duoc thé hién trén Fig.1, nhung hai cdng ndi nay
c6 thé dwgc thye hién theo phuwong 4n tuy chon ¢6 céu hinh cong ndi don.

MME thue hién céc chirc ning truyén tin hiéu va diéu khién dé hé trg UE truy
nhdp dé két nbi mang, cdp phat tai nguyén mang, theo d&i, tim goi, chuyén 6 va
chuyén ving. MME diéu khién cac chie ning trong mit phing didu khién lién quan
dén vige quan Iy thué bao va quan ly phién. MME quéan Iy nhiéu eNodeB v truyén
tin hiéu dé chon mot cdng ndi thong thuong dé chuyén ving sang cac mang 2G/3G
khac. Ngoai ra, MME thuc hién cac thit tyc an toan, chuyén ving phién két ndi thiét
bi déu cuéi-vdi—mang, quan 1y vi tri cua thiét bi dau cudi & trang thai 101, v.v..

SGSN xtr Iy tat ca céc dit [ibu géi nhw quan 1y di dong va xéc thye ngudi ding
cho cac mang 3GPP khéc (vi du, mang GPRS).

ePDG ding lam nit an toan cho mang khéng theo tidu chuan 3GPP (vi du,
[-WLAN, diém truy nhdap Wi-Fi, v.v.).

Nhu da duwge md ta trén day dwa vao Fig.1, thiét bi dau cudi cé cac tinh nang IP
c6 thé truy nhap mang dich vu IP (vi du, IMS) duoc cung cap bai nha didu hanh dich
vu théng qua nhiéu phan tir trong EPC khéng chi dwa vao chirc nang truy nhap mang
3GPP ma con dya vao chire ndng truy nhap mang khong theo tiéu chuan 3GPP.

Ngoai ra, Fig.1 thé hién nhidu diém tham chidu khac nhau (vi du S1-U,
SI1-MME, v.v.). Trong hé théng 3GPP, lién két & dang khai niém dé két ndi hai chire
ning ciia cac thye thé chirc ning khac nhau trong E-UTRAN va EPC dugc goi 1a
diém tham chiéu. Bang 1 thé hién danh sach gé)m cée diém tham chiéu duoc thé hién
trén Fig.1. Nhieu diém tham chiéu khac nhau c6 thé cé mit, ngoai cac diém tham

chiéu trong bang 1, tuy theo cac cau triic mang.
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Bang 1

DPiém

tham chiéu

Mo ta

SI-MME

Diém tham chiéu cho giao thire trong mat phing diéu khién gitta

E-UTRAN va MME.

S1-U

Diém tham chiéu gitta E-UTRAN va GW phuc vu dé truyén lién mang
trong mat phiang ngudi dung cho méi kénh truyén va chuyén do6i duong

truyén lién eNB trong khi chuyén ving.

S3

Diém tham chiéu nay cho phép trao ddi thong tin gitta nguo1 dung va kénh
truyén dé quan 1y di dong lién mang truy nhdp 3GPP & trang thai 161
va/hodc trang thai hoat dong. Piém tham chiéu nay 6 thé dwoc st dung dé
chuyén vimg néi-PLMN hoic lién-PLMN (vi du trong trueong hop
Inter-PLMN HO).

S4

Diém tham chiéu nay tao ra sy hd tro diéu khién va quan ly di dong lién
quan gitta mang 151 GPRS va chitc ning ding 1dm diém neo 3GPP cta
GW phuc vu. Ngoai ra, néu chite ning Direct Tunnel khéng duge thiét lap,
thi diém tham chiéu nay thue hién chite ning truyén lién mang trong mat

phang ngwoi dung.

Diém tham chiéu nay thwe hién chie ning truyén lién mang trong mat
phang nguoi ding va quan Iy dudng truyén lien mang gitta GW phuc vy va
PDN-GW. Biém tham chiéu nay dwoge st dung dé tim lai GW phuc vu do
sw dich chuyén cta UE va khi GW phuc vu can phai két ndi véi PDN-GW

khong & cung vi tri d€ két ndi véi PDN can thiét.

S11

Diém tham chiéu gitta MME va GW phuc vu.

SGi

Diém tham chiéu nay la diém tham chiéu gitta PDN-GW va mang dit liéu
g6i. Mang dit liéu g6i c6 thé 1a mang dit lidu goi cong cong hoac riéng cua
nha diéu hanh bén ngoai hogc mang dit lidu géi ctia nha didu hanh bén
trong, vi du dé cung cdp cac dich vu IMS. Didm tham chiéu nay twong tmg

v6i Gi cho cac hé théng truy nhap 3GPP.
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Trong s6 céc diém tham chiéu dwoc thé hién trén F ig.1, S2a va S2b twong ing
voi cac giao dién khéng theo tiéu chuén 3GPP. S2a la diém tham chiéu dé tao ra sw
hé trg truy nhdp mang dang tin cdy khong theo tiéu chuén 3GPP va su hd tro didu
khién va quan 1y di dong lién quan gitta cac PDN-GW trong mit phing ngudi dung.
S2b 1a diém tham chiéu d& tao ra sy hd tro diéu khién va quan 1y di dong lién quan
gitta ePDG va PDN-GW trong mit phing ngudi ding.

Fig.2 1a so db thé hién vi du vé kién trac cia E-UTRAN téng quat va EPC.
Nhu dwoe thé hién trén hinh v& nay, trong khi két néi diéu khién tai nguyén vé tuyén
(RRC) duoe kich hoat, eNodeB ¢6 thé thuc hién chite néng dinh tuyén dén cémg ndi,
lap lich biéu tmyén thong bao tim goi, 1&p lich biéu va tmyén kénh phat rong
(Broadcast Channel, BCH), cép phat dong céc tai nguyén cho UE trén lién két lén va
lién két xuéng, tao cdu hinh va tién hanh do thong 6 cia eNodeB, diéu khién kénh
truyén vo tuyén, diéu khién cho phép sit dung tai nguyén v6 tuyén, va diéu khién di
dong két ndi. Trong EPC, viéc tao ra tin hidu tim gol, quan Iy trang thai LTE IDLE,
ma hoa mit phing ngudi ding, didu khién kénh truyén SAE, va ma hod va bao vé
tinh nguyén ven khi truyén tin hiéu NAS.

Fig.3 la so dd thé hién vi du vé c4u triic cia giao thitc giao dién vé tuyén trong
mit phang diéu khién giita UE va eNB, va Fig.4 1a so d6 thé hién vi du vé céu triic
cua giao thite giao dién vo tuyén trong mét phing ngudi dung gitta UE va eNB.

Giao thitc giao dién vo tuyén dua trén tiéu chudn mang truy nhdp khong day
3GPP. Giao thitc giao dién v tuyén gom cé tang vét Iy, tang lién két dit liéu, va ting
mang khi dwge sip xép theo chidu ngang. Giao thirc giao dién vo tuyén dwgc phan
chia ra thanh mdt phang nguoi dimg d& truyén théng tin di lidu va mit phing didu
khién dé cung cp tin hidu diéu khién khi duge sap xép theo chiéu doc.

Céc tang giao thirc ¢6 thé dwoc phan loai ra thanh tang th nhét (L1), ting thi
hai (L2), va ti"l’ﬁg thtr ba (L3) dwa vao ba %éag con ciia mé hinh ndi két hé mé (Open
System Interconnection, OSI), mé hinh nay da dwoc biét 1o trong hé théng truyén
thong.

Giao thite v6 tuyén trong mit phang diéu khién duoc thé hién trén Fi1g.3 va giao

thite v6 tuyén trong mit phang ngudi ding dwge the hién trén Fig 4 s& duge mb ta
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duoi day.

Tang vt 1y, 1a ting thir nhat, cung cap dich vu truyén théng tin bing cach sit
dung kénh vat ly. Tang kénh vat Iy nay dwoc két ndi véi thng diéu khién truy nhap
phrong tién (Medium Access Control, MAC), la tang cao hon ciia ting vit Iy, thong
qua kénh van chuyén. Dit lidu dwoc truyén gifta tang vét Iy va ting MAC théng qua
kénh vin chuyeén. Viée truyén dit liéu gitra cac ting vét Iy khac nhau, tic 13, ting vat
Iy ctia thiét bi truyén va tdng vét Iy cta thiét bi thu dwoc thye hién thong qua kénh
vét ly.

Kénh v4t Iy ¢6 nhiéu khung con & mién thoi gian va nhiéu khung con ¢ mién
tan s6. Mot khung con ¢6 nhidu ky hidu & mién thdi gian va nhiéu sONg mang com.
M6t khung con c6 nhiéu khéi tai nguyén. Mot khéi tai nguyén c6 nhiéu ky hiéu va
nhiéu séng mang con. Khoang thdi gian truyén (Transmission Time Interval, TTI),
don vi thoi gian dé truyén dir lidu, 1a 1 ms, twong Gng véi mot khung con.

Theo tiéu chuan 3GPP LTE, cac kénh vt Iy ¢6 mét & trong céc tang vat Iy cia
thiét bi truyén va thiét bi thu cé thé duoc phan chia ra thanh céac kénh di liéu twong
tng v&i kénh ding chung lién két xudng vat Iy (Physical Downlink Shared Channel,
PDSCH) va kénh dung chung lién két 1én vét Iy (Physical Uplink Shared Channel,
PUSCH) va cac kénh diéu khién trong ting v6i kénh didu khién lién két xudng vét ly
(Physical Downlink Control Chamnel, PDCCH), kénh théng tin chi b4o dinh dang
diéu khién vt Iy (Physical Control Format Indicator Channel, PCFICH), kénh thong
tin chi bao quy trinh truyén lai tw dong lai vat Iy (Physical Hybrid-ARQ Indicator
Channel, PHICH) va kénh diéu khién lién két Ién vat 1y (Physical Uplink Control
Channel, PUCCH).

Tang thi hai c6 nhiéu ting khac nhau. Trudc hét, tang MAC trong tang thit hai
ding dé anh xa céc kénh logic khéc nhau lén cac kénh van chuyén khac nhau va
cling diing dé anh xa cac kénh logic khac nhau lén mét kénh van chuyén. Tang MAC
dwoe két ndi véi tang RLC, 14 ting cao hon, thong qua kénh logic. Kénh logic duge
phén chia so bd ra thanh kénh diéu khién dé truyén théng tin trong mit phing diéu
khién va kénh lru lvong dé truyén théng tin trong mit phing ngudi ding theo cac

loai théng tin dwge truyén.
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Tang dieu khién lién két vo tuyén (Radio Link Control, RLC) trong tang thit
hai ding dé phan doan va ghép ndi dit liéu thu dwoc tir ting cao hon dé didu chinh
kich thude dit liéu sao cho kich thwée s& phu hop véi tang thip hon dé truyén dit liéu
trong giao dién vé tuyén.

Tang giao thire hdi tu dit liéu g6i (Packet Data C onvergence Protocol, PDCP)
trong tang thit hai thwc hién chitc ning nén phan dau dé giam kich thude cua phén
dau goi IP c6 kich thwée twong déi 1én va chita théng tin diéu khién khéng can thiét,
dé truyén mot chch c6 hidu qua goéi IP nhu goéi IPv4 hodic IPv6 trong giao dién vo
tuyén c6 dai thong hep. Ngoai ra, trong hé thong LTE, ting PDCP ciing thuc hién
chitc ning an toan, chitc ning an toan gém c6 mi hoa dé ngin chin khong cho bén
thi ba theo ddi dit liéu va bao vé tinh nguyén ven dé ngin chin khong cho bén thi
ba can thiép vao dit liéu.

Tang két nbi dieu khién tai nguyén vo tuyén (RRC), tang ndy nim & phin trén
cting cia tang thir ba, dwoe x4c dinh chi & trong mit phing diéu khién, va dung dé
tao cdu hinh cho cac kénh truyén vé tuyén (Radio Bearer, RB) va didu khién kénh
logic, kénh van c-huyén, va kénh vat 1y lién quan dén cac thao tac tao cau hinh lai va
giai phong kénh. RB biéu thi dich vu ma tang thi hai cung cép dé bao dam viéc
truyén dit liéu gitta UE va E-UTRAN.

Néu két néi RRC duoc thiét 1ap gitta ting RRC cta UE va tang RRC cia mang
khong day, thi UE & ché d6 c6 két ndéi RRC (RRC Connected). Ngwoc lai, UE & ché
d6 khéng c6 két ndi RRC (RRC Idle).

Trang thai RRC cua UE va phwong phéap két ndi RRC s& duoe mo ta dwdi day.
Trang thai RRC 1a trang thai ma & d6 RRC ctia UE c¢6 hodc khong dwoc két ndi logic
v6i RRC cua E-UTRAN. Trang thai RRC ctia UE c6 két ndi logic véi RRC cua
E-UTRAN dwoc goi la trang thai RRC_CONNECTED. Trang thai RRC ctia UE
khong cé két ni logic véi RRC cia E-UTRAN duoge goi la trang thai RRC IDLE.
UE & trang thai RRC_CONNECTED c¢6 két ndéi RRC, va do d6 E-UTRAN c6 thé
nhan biét su ¢6 mdt cia UE trong don vi 6. Do d6, UE ¢6 thé duwoc didu khién mot
cach c¢6 hiéu qua. Mat khéc, E-UTRAN khong thé nhan biét sy c6 mit cia UE dang
& trang thai RRC_IDLE. UE ¢ trang thai RRC_IDLE dugc quan Iy biang mang 13i
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trong khu vie theo doi (Tracking Area, TA) la don vi khu vue réng 1én hon so véi
don vi 6. C6 nghia la, ddi véi UE & trang thai RRC IDLE, chi duy nhét sy c6 mit
hodc su Vé"mg mit cia UE dwoc nhan biét trong don vi khu vye rong 1dn hon so véi
don vi 8. Pé cho UE & trang thai RRC_IDLE c6 thé dwoc cung cap dich vu truyén
thong di dong théng thwong nhu dich vu dién thoai va dich vu dit lidu, thi UE phai
chuyén sang trang thai RRC_CONNECTED. TA nay dwoc phan biét véi TA khac
dya vao théng tin nhin dang khu vye theo dai (Tracking Area Identity, TAI) cia khu
vie theo d&i @6. UE c¢6 thé thiét 1ap TAI thong qua ma khu vue theo ddi (Tracking
Area Code, TAC), md nay la thong tin duge phat rong tir 6.

Khi ngudi ding bét dau bat UE, trwde tién UE tim kiém 6 phu hop. Sau do, UE
thiét lap két ndi RRC vdi 6 nay va dang ky thong tin lién quan cta nd trong mang 151.
Sau d6, UE van duy tri ¢ trang thdi RRC IDLE. Khi can, UE dang & trang thai
RRC IDLE s& chon 6 (nét lan nita) va kiém tra théng tin hé théug hodc théng tin
tim goi. Thao tac nay duoc goi 1 chdt dé chy 6. Chi khi UE dang & trang thai
RRC_IDLE can phai thiét lap két ndi RRC, thi khi d6 UE mdi thiét lap két ndi RRC
véi ting RRC ciia E-UTRAN théng qua thi tuc két néi RRC va chuyén sang trang
thai RRC_CONNECTED. UE dang & trang thai RRC_IDLE can phai thidt lap két
néi RRC trong nhiéu trerong hop. Vi du, cac tredng hop nhw vy cé thé 1a truong
hop ngudi ding dang ¢b gang thue hién cude goi dién thoai, ¢b gang truyén di liéu,
hogc truyén théng béo tra 151 sau khi nhén duwoc thong bao tim goi tit E-UTRAN.

Tang khong truy nhap (Non-Access Stratum, NAS) & phia trén ting RRC thue
hién cac chirc nang nhw quan Iy phién va quan ly di dong.

Téng NAS duoc thé hién trén Fig.3 s& dwoc mé ta chi tiét dudi day.

Tang quan Iy phién céi tién (Evolved Session Management, ESM) thudc vé
ting NAS thire hién cac chire ning nhw quan ly kénh truyén ngdm dinh va quan Iy
kénh truyén danh riéng dé didu khién UE s dung dich vu PS tir mang. UE dugc cp
phét tai nguyén kénh truyén ngam dinh boi mét mang di liéu gd1 (Packet Data
Network, PDN) cu thé khi UE lan dau truy nhap PDN. Trong treong hop nay, mang
cap phat IP ¢6 sdn cho UE dé cho phép UE sit dung dich vu di liéu. Mang ciing cap

phat thong s6 QoS cua kénh truyén 11g§1n dinh cho UE. LTE hé tro hai loai kénh
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truyén. Mt kénh truyén Ia kénh truyén c6 céc dic tromg QoS 13 the dd bit duoc bao
dam (Guaranteed Bit Rate, GBR) dé bao dam mot dai thong cu thé dé tmyén va thu
dit liéu, va kénh truyén con lai Ia kénh truyén khong phai GBR, kénh truyén nay c6
cac dc trung QoS 13 nd luc toi da chir khong phai bao dam dai thong. Kénh truyén
ngam dinh dwoe phan dinh cho kénh truyén khéng phai GBR. Kénh truyén danh
riéng c6 thé dwgc phan dinh cho kénh truyén c6 cac dic tnmg QoS 14 GBR hoic
khong phai GBR. |

Kénh truyén dugc mang cap phét cho UE duoc goi 1a kénh truyén dich vu géi
cai tién (Evolved Packet Service, EPS). Khi kénh truyén EPS dwoc cap phat cho UE,
mang phan dinh mdt ID. ID nay dugc goi la ID kénh truyén EPS. Mot kénh truyén
EPS ¢6 cac dic trung QoS 1a tde do bit tdi da (Maximum Bit Rate, MBR) va/hodc
tdc d6 bit duge bao dam (GBR).

Fig.5 thé hién c4c ngin xép giao thire ctia hé théng LTE trong mit phing ngudi
ding va mit phing diéu khién. Fig.5(a) thé hién cac ngin xép giao thirc trong mit
phéng ngudi ding trén UE-eNB-SGW-PGW-PDN va Fig.5(b) thé hién cac ngin xép
giao thirc trong mit phing didu khién trén UE-eNB-MME-SGW-PGW. Cac chirc
ndng cta cac tang quan trong trong sé cac ngan xép giao thirc s& dwoc md ta vin tit
dudi day.

Dua vao Fig.5(a), giao thitc GTP-U duoc si dung dé chuyén tiép céc goi IP cuia
ngudi ding qua giao dién S1-U/S5/X2. Néu duong truyén lién mang GTP dwoc thiét
lap dé chuyén tiép di lidu trong khi chuyén ving LTE, thi géi danh déu diém cudi
duoe truyén dén dudng truyén lién mang GTP duéi dang la géi cudi cung.

Dua vao Fig.5(b), giao thnre S1-AP duoc 4p dung cho giao dién SI-MME. Giao
thitc SI-AP hé tro cac chite ning nhw quéan Iy giao dién S1, quan Iy E-RAB, cung
cp tin hiéu NAS, va quan Iy théng tin chi bao ngl canh cua UE. Giao thitc S1-AP
truyén thong tin chi béo ngit canh ciia UE lac ban dau dén eNB dé thit Iap (céc)
E-RAB va sau d6 quan 1y viée sira d6i hodc huy bé théng tin chi bao ngt canh cua
UE. Giao tlntc GTP-C duoc ap dung cho céc giao dién S11/S5. Giao thitc GTP-C ho
tro viéc trao doi thong tin diéu khién dé tao ra, stta doi, va ngfﬂ (cac) duong tmyén

lién mang GTP. Giao thitc GTP-C tao ra cac dudng truyén lién mang dé chuyén tiép
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dit liéu trong trudng hop chuyén wing LTE.

Nbi dung mé ta lién quan dén cae ngan xép giao thirc va cac giao dién duoc thé
hién trén Fig.3 va Fig.4 c6 thé ap dung cho cac ngan xép giao thitc va cic giao dién
twong ting dugc thé hién trén Fig 5.

Fig.6 1a lvu d6 thé hién tha tuc truy nhdp ngdu nhién trong hé théng 3GPP
LTE.

Thu tuc truy nhdp ngdu nhién duge st dung cho UE dé dat dwoc s déng bo
hod lién két 1én (Uplink, UL) vdi tram co sé hodc dé duoc cap phat tai nguyén vo
tuyén UL.

UE thu nhan chi s6 gbe va chi sé ciu hinh kénh truy nhap ngau nhién vt Iy
(Physical Random Access Channel, PRACH) tir eNB. Mbi 6 ¢6 64 phan mé dau truy
nhép ngiu nhién du bi dwge xac dinh dya vao ddy Zadoff-Chu (ZC). Chi sé gbe 1a
chi s6 logic duge st dung cho UE dé tao ra 64 ph§n mé dau truy nhap ngau nhién dy
bi.

Viée truyén phan mé dau truy nhdp ngdu nhién bi gidi han & céc tai nguyen
thoi gian va tan s6 cu thé danh cho mdi 6. Chi sé céu hinh PRACH chi béo khung
con va dinh dang phin mé dau cu thé ma & d6 viée truyén phan mé déu truy nhép
ngau nhién cé thé thyc hién duge.

Tht tuc truy nhap ngau nhién, cu thé la, thu tuc truy nhdp ngau nhién dya vao
tranh chap, bao gém ba bude sau day. Cac théng bao duoc truyén & cac buée 1, 2, va
3 sau déy lan luot duge goi 1a msgl, msg2, va ms g4.

> 1. UE truyén phan mé déu truy nhdp ngau nhién dwoe chon ngau nhién dén
eNodeB. UE chon mét phan mé& dau truy nhdp ngéu nhién trong s6 64 phan mé& dau
truy nhap ngau nhién dw bi va UE chon mét khung con tuong tng véi chi s6 cau
hinh PRACH. UE truyén phin mé déu truy nhap ngau nhién da chon trong khung
con da chon.

> 2. Khi thu nhdn phan m& dau truy nhap ngéu nhién, eNB truyén thong bao tra
161 yéu cau truy nhap ngau nhién (Random Access Response, RAR) dén UE. RAR
dwge phat hién theo hai buwde. Trude tién, UE phat hién PDCCH dwoc che béng

thong tin nhan dang tam thoi wong mang voé tuyen dé truy nhdp ngdu nhién
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((Random Access)-Radio Network Temporary Identifier, (RA)-RNTI). UE thu nhén
RAR trong don vi dit liéu giao thirc (Protocol Data Unit, PDU) & tang diéu khién
truy nhdp phwong tién (Medium Access Control, MAC) trén PDSCH duoc chi béao
bang PDCCH phat hién duoc. RAR chita thong tin chi bao gid tri dinh thot sém
(Timing Advance, TA) chi bdo théng tin d6 1éch thoi gian dé démg bo hoa UL, thong
tin cap phat tai nguyén UL (théng tin cho phép st dung UL), va thong tin nhan dang
UE tam thoi (vi du, RNTI cta 6 tam thoi (Temporary Cell-RNTI, TC-RNTL)).

> 3. UE ¢ thé thue hién viée truyén UL theo thong tin cép phat tai nguyén (tic
1, thong tin 14p lich biéu) va gia tri TA trong RAR. HARQ duoc ap dung dé truyen
UL twong ung v61 RAR. Do d6, sau khi thwe hién viée tmyén UL, UE ¢6 thé thu
nhan théng tin tra 161 vé viée thu nhén (vi du, PHICH) twong tmg véi viée truyen
UL.

Fig.7 thé hién tha tuc két ndi & tAng didu khién truy nhép vo tuyén (RRC).

Nhu duge thé hién trén Fig.7, trang thai RRC duoc thidt 1ap tuy theo truong
hop két néi RRC cé duoc thiét 1ap hay khéng. Trang thai RRC chi bao vé viéc mét
thire thé cia t?mg RRC cua UE ¢6 duoc két ndi logic v&i moét thue thé cia t§ng RRC
ctia eNB hay khéng. Trang thai RRC ma & d6 thyre thé ctia ting RRC cta UE duoe
két ndi logic véi thue thé cta tang RRC ctia eNB duoc goi la trang thai két néi RRC.
Trang thai RRC ma & d6 thue thé cta tang RRC cua UE khéng duoc két ndi logic
v6i thie thé cua ting RRC cia eNB duogce goi la trang thai khong két néi RRC.

UE dang ¢ trang thai két ndi co6 két ndi RRC, va do d6 E-UTRAN c6 thé nhén
biét sw c6 mit cia UE trong don vi 6. Do &6, UE ¢6 thé duoc diéu khién mot cach ¢cd
hiéu qua. Mit khac, eNB khéng thé nhan biét sw ¢6 mit ctia UE khi dang & trang thai
khong két néi. UE & trang thai khong két néi duoc quén 1y bang mang 161 trong don
vi khu vire theo dd1 1a don vi khu vire 1ong 16n hon so véi don vi 6. Khu vuc theo ddi
1a mét don vi gdm mét tap hop ctia céc 6. C6 nghia 13, déi véi UE & trang thai khong
két ndi, chi duy nhét sy ¢6 mat hodc su Véng mit cia UE duge nhan biét & trong don
vi khu vuc réng 16n hon. Dé cho UE & trang thai khéng két ndi duoc cung cap dich
vu tmyén thong di dong thong thuong nhw dich vu dién thoai va dich vu dit liu, thi

UE phai chuyén sang trang thai két noi.
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Khi ngudi ding bt dau bt UE, trude tién UE tim kiém 6 phu hop, va sau dé
duy tri & trang thai RRC_IDLE. Chi khi UE dang & trang thai khong két ndi can phai
thiét lap két ndéi RRC, thi khi dé UE mdi thiét lap két ndi RRC véi téng RRC cua
eNB théng qua thi tuc két néi RRC va sau d6 chuyén sang trang thai
RRC CONNECTED.

UE dang & trang thai RRC_IDLE can phai thiét 14p két ndi RRC trong nhiéu
truong hop. Vi dy, cc tredng hop nhw vay c6 thé 1a twong hop ngudi ding dang cb
géng thure huén cude goi dién thoa, cb géng tmyén dit liéu, hodc tmyén thong bao tra
161 sau khi nhén dugce thong béo tim goi tirt E-UTRAN.

Pé cho UE dang ¢ trang thai RRC IDLE thiét lap két ndi RRC véi eNodeB, thi
thi tuc két néi RRC can phai dwoe thye hién theo phuong phap nhw di dwoc mo ta
trén day. Thu tuc két néi RRC duge phan chia so bd ra thanh bude truyén thong bao
yéu cdu két ndi RRC tir UE dén eNB, buéce truyén thong béo thiét 1ap két ndi RRC tir
eNB dén UE, va buéc truyén thong bao hoan thanh viée thiét lap két ndi RRC tir UE
dén eNB.

> 1. Khi UE dang & trang thai RRC_IDLE muén thiét 1ap két ndi RRC vi céc Iy
do nhw ¢b ging thue hién cude goi dién thoai, ¢b ging truyén di liéu, hofic truyén
thong béao tra 101 cho eNB, thi trwde tién UE truyén théng bao yéu cau két ndi RRC
dén eNB.

> 2. Khi thu nhén théng bao yéu cau két néi RRC tir UE, eNB chép nhén yéu
cau két ndi RRC cia UE khi ¢6 du tai nguyén vo tuyén, va sau dé truyén thong béo
thiét 1ap két ndi RRC, théng bao nay la thong bao tra 161, d¢én UE.

> 3. Khi thu nhan théng béao thiét 1ap két ndi RRC, UE truyén théng béo hoan
thanh viée thiét 1ap két ndi RRC dén eNB.

Chi khi UE truyén thanh céng théng bao hoan thanh viée thiét 1ap két ndi RRC,
thi khi d6 UE méi thiét 1ap két néi RRC véi eNB va chuyén sang ché do
RRC CONNECTED.

G 3GPP hién nay, hé thong truyén théng di dong thé hé ké tiép sau EPC dang
duoe nghién ctru. Dé thiét ké hé théng truyén thong di dong thé hé ké tiép nay, vi du,

mang 161 5G, 3GPP dang xac dinh céc yéu cau dich vu thdng qua viée nghién ctru
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cac chwong trinh trién khai cho phép sit dung cong nghé cho céc dich vu va céc thi
tredng (SMARTER). Kién triic hé théng 2 (System Architecture 2, SA2) dang tién
héanh viée nghién ctru vé kién triic cho hé théng thé hé ké tiép Study on Architecture
for Next Generation System, FS NextGen, dwa trén SMARTER. Cac thuit ngit dud
ddy dwoc dinh nghia cho hé théng thé hé ké tiép (Next-Generation, NextGen)
(Next-Generation System, NGS) trong tai liéu 3GPP TR 23.799.

- Evolved E-UTRA: RAT thé hién su phat trién cua giao dién v6 tuyén
E-UTRA cho su hoat déng trong hé théng NextGen.

- Network Capability: Tinh ning cung cap dich vu mang va duoc quy dinh
trong hé théng 3GPP, tinh ning nay thuong khong dwoc st dung dwdi dang 14 “dich
vu nguol ding cudi” doe lap riéng biét, ma 1a mot thanh phén ¢6 thé duge két hop
vao trong dich vu vién théng duge cung cép cho “ngudi ding cubi”. Vi du, dich vu
dinh vi thwong khong dwgce danh cho “ngudi ding cudi” sit dung dé dé dang tim ra
vi tri cia mét UE khéc. Dudi dang 1a mot didc tinh hodc tinh nang cung cép dich vu
mang, dich vu dinh vi ¢é thé duoge sir dung, vi du, béng ung dung theo ddi, duoc
cung cdp dudi dang “dich vu ngudi ding cudi”. Tinh ning cung cép dich vu mang co
thé duoc st dung ndi bd trong mang va c¢6 thé duoc boc 16 cho nhitng ngwoi ding
bén ngoai, con duge goi Ia cac bén thit ba.

- Network Function: Clitc nang mang trong tai liéu TR 23.700 1 chitc ning
xir Iy trong mang dwoc st dung cho hé théng 3GPP hodc duoc quy dinh trong hé.
théng 3GPP, chite ning niy cé ché do chire ning hodc giao dién duoc quy dinh trong
hé théng 3GPP. Luu y 3: Chite ning mang c6 thé duoe thwe hién dudi dang la mot
phdn t& mang trén phin clng chuyén dung, dwdi dang 1a mét phién ban phin mém
chay trén phan cimg chuyén dung, hoic dudi dang la mét chtte ning o hoa duoc
biéu dién trén nén thich hop (vi dy, trén co s& ha tang dAm may).

- NextGen Core Network: Mang 151 duge xac dinh trong tai lidu nay, dé két
ndi véi mang truy nhép NextGen.

- NextGen RAN (NG RAN): Mang truy nhap vo tuyén hé tro mot hodc nhidu
thao tac trong s6 cac thao tac sau day:

Standalone new radio,
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Standalone new radio 13 diém neo cé cac phﬁn mé& rong E-UTRA cai tién,

Evolved E-UTRA,

Evolved B-UTRA 14 diém neo cé cac phan mé rong truy nhap vo tuyén thé hé
mai cai tién.

NG RAN c¢6 cic dic trung chung la RAN ¢6 giao dién véi mang 181 NextGen.

- NextGen Access Network (NG AN): NextGen RAN hodc mang truy nhdp
khoéng theo tidu chuin 3GPP ¢6 giao dién véi mang 161 NextGen.

- NextGen (NG) System: Hé thong NextGen c¢6 NG AN va mang 161 NextGen.

- NextGen UE: UE két ndi v6i hé théng NextGen.

- PDU Connectivity Service: Dich vu thuc hién chitc nang trao ddi cac PDU
gitta UE va mang dit liéu.

- PDU Session: Sw lién hé gitta mang dix liéu cung cép dich vu két ndi PDU va
UE. Su lién hé nay cd cac loai la loai IP, loai Ethernet, va loai khong theo IP. No1
cach khac, trong khi phién ké thira 13 loai IP, thi phién NextGen c6 thé dugc phan
biét thdm chi 1a phu thudc vao trudng hop loai phién 1a loai Ethernet hay la loai
khéng theo IP.

- PDU Session of IP Type: Sy lién hé gitta UE va mang dit liéu IP.

- Service Continuity: Sy trdi nghiém cuia ngudi ding vé dich vu khéng bi gian
doan ké ca trong céc trudng hop dia chi IP va/hodc diém neo cé thay dbi.

- Session continuity:

Su lién tuc cua phién PDU. Péi véi phién PDU thudc loai IP, “session
continuity” ¢6 nghia l1a dia chi UP dwoc duy tri trong sudt thoi gian ctia phién PDU.

Kién triic hé théng 5G duoc xéc dinh dé hd tro kha nang két ndi dit lidu va cac
chuong trinh trién khai céc dich vu cho phép st dung cac cong nghé nhw do hoa chite
ning mang va ndi mang dia trén phin mém. Kién tric hé théng 5G dugc dinh nghia
dua trén dich vu va s twong tac gifta cac chirc ning mang dwoe biéu dién theo hai
cach:

> Cach biéu dién dya trén dich vu, trong d6 cac chite ndng mang (vi du, AMF)
trong mat phing diéu khién cho phép cdc chirc nang mang dugc phép khac c¢6 thé

truy nhdp céac dich vu cia mang.
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> Céch biéu dién bing diém tham chiéu. Cach biéu dién nay thé hién sy tuong
tac hién c6 gitta cac dich vu NF trong céc chitc ning mang dwrge méd ta bing diém
tham chiéu diém-t&i-diém (vi du, N11) gifta hai chirc nang mang bat ky (vi dg, AMF
va SMF).

Kién trac hé Théng 5G ¢4 nhiéu chic nang mang (Network Function, NF) khac
nhau. Cac NF tao nén kién trac hé ‘rhéng 5G bao gém, vi du, chtre nang truy nhap va
quan ly di dong (access and mobility Management Function, MF), mang di liéu
(Data Network, DN), chittc ning diéu khién chinh sach (Policy Control Function,
PCF), chitc nang quan Iy phién (Session Management Function, SMF), chitc ning
quan 1y di liéu hop nhét (Unified Data Management, UDM), chtc ning trong mit
phéng ngudi ding (User Plane Function, UPF), thiét bi nguwoi dung (User Equipment,
UE), va mang truy nhép (vd tuyén) ((Radio) Access Network, (R)AN). Trong sb céc
NF cua hé théng 5G, AMF c¢6 chirc nang nhu sau, vi du: két thac giao dién mét
phing diéu khién (Control Plane, CP) RAN (N2), két thic NAS (N1), ma hoa va bao
vé tinh nguyén ven ciia NAS, quan Iy két ndi, quan Iy kha ning tiép can, quan Iy di
dong, cung cap dich vu van chuyén cac thong bao SM giita UE va SMF, cép phat ID
kénh truyén cho EPS dé phdi hop lam viée véi EPS, va céc chite ning khac. Kién
tric hé théng 5G ¢6 nhiéu diém tham chiéu khac nhau. Trong sé d6, N1 la diém
tham chiéu gitta UE va AMF va N2 Ia diém tham chiéu gitta (R)AN va AMF.

Dé hiéu vé dinh nghia cta cac thudt ngit lién quan dén kién tric hé théng 5G va
thong tin md ta chi tiét hon v& cac thudt ngit nay, ¢6 thé tham khao cac tai lidu 3GPP
TR 21.905 va 3GPP TS 23.501.

Trong hé théng LTE ké thira, khi UE dang & trang thai RRC IDLE trong mang
truy nhdp, thi c6 nghia la UE dang ¢ trang thai ECM_IDLE trong mang 15i khi UE
dang & trang thai RRC_IDLE trong mang truy nhdp va UE dang & trang thai
ECM_CONNECTED trong mang 161 khi UE dang & trang thai RRC_CONNECTED
trong mang truy nhap. N6i cach khac, trong hé théng LTE ké thira, UE dang & trang
thai RRC_IDLE la UE dang ¢ trang thai ECM_IDLE va UE dang & trang thai
RRC_CONNECTED la UE dang ¢ trang thai ECM_CONNECTED. Trong trudng
hop UE & trang thai IDLE, tat ca céc kénh truyén S1 (trong S1-U) cua UE va két ndi
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truyén tin hiéu giao thirc mg dung S1 logic (SI-AP) (trén S1-MME) c6 thé khong co
mit. Trong trudng hop UE & trang thai IDLE, vé phia mang, két ndi truyén tin hiéu
giao thire S1 va két néi RRC véi UE khéng dwoe thiét lap hodc da dwoc ngit két ndi
trong mit phing diéu khién, va kénh truyén SI lién két xubng va kénh truyén vo
tuyén dé truyén dit liéu (Data Radio Bearer, DRB) véi UE khéng dwge thiét lap hodc
da dugc ngat két ndi trong mat phing ngudi ding. Pbi véi UE IDLE, trang thai
IDLE c6 thé c6 nghia 13 két néi RRC va DRB cua UE khéng ¢6 mit & mdi mit
phang trong s6 mit phing diéu khién va mit phing ngudi dimg. Vi du, khi két ndi bi
ngit mot lan thong qua thu tuc ngét két ndi, thi két ndi ECM gitta UE va MME c¢6
thé bi ngit va tit ca cac ngit canh lién quan dén UE c6 thé bj xo4 & trong eNB. Sau
d6, UE c¢6 thé dwoe chuyén sang trang thai ECM IDLE tir trang thai
ECM_CONNECTED gitta UE va MME va ¢6 thé dwgc chuyén sang trang thai
ECM_IDLE ttr trang thai RRC_CONNECTED gitta UE va eNB. Do d6, viée diéu
khién két ndi véi UE can phai dwgc thye hién thuong xuyén boi mang 181 va viée tim
goi UE can phai duoc khéi dong va quan Iy bdi mang 16i. Do d6, viée truyén luu
lvong gitta UE va mang c6 thé bi tré. Khi UE dang & trang thai RRC_IDLE muén
truyén lwu lwong hode mang mudn truyén heu lwong dén UE & trang thai RRC_IDLE,
thi UE c6 thé duoc chuyén sang trang thii RRC_CONNECTED thong qua tha tuc
yéu cau dich vu va, thu tuc yéu cau dich vu nay cé su trao dbi nhiéu thong bao khac
nhau. Do d6, viée truyén lwu hrong gifta UE va mang c6 thé bi tré.

Dé giam d6 tré trong thi tuc chuyén trang thai gitta trang thai RRC IDLE va
trang that RRC_CONNECTED, viéc nghién ctu dang duoc tién hanh dé su dung
trang thai RRC_INACTIVE trong hé thong LTE-A va hd tro trang thai
RRC_INACTIVE trong hé théng 5G. Vi dy, ting RRC ciia hé théng 5G 6 thé hd tro
ba trang thai ¢6 cac déc trung nhuw sau (tham khao tai lidu 3GPP TR 38.804 V0.7.0).

*RRC _IDLE

- Thiét bi di dong chon lai 6;

- Viée tim goi thiét bi di dong da nge'i’r két ndi dit liéu duge khai dong boi mang
161 (vi du, 5GC);

- Khu vire tim goi duoc quan 1y béi mang 181 (Core Network, CN).
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*RRC _INACTIVE:

- Thiét bi di dong chon lai 6;

- Két ndi CN - NR RAN (trong ca hai mit phang diéu khién va mit phing
ngudi ding) dwge thiét lap cho UE:

- Ngit canh ting truy nhdp (Access Stratum, AS) cia UE duoe hru trit & trong it
nhdt mét gNB va UE, ting truy nhdp (AS) cia UE;

- Viée tim goi dwoc khéi dong béi NR RAN:

- Khu vire thong bao duwa trén RAN duoc quan Iy NR RAN;

- NR RAN biét khu virc thong bao dwa trén RAN ma UE nim & trong do;

*RRC_CONNECTED:

- UE ¢6 két n6i NR RRC;

- UE ¢6 ngit canh AS ¢ trong NR;

- NR RAN biét 6 mé UE nim & trong dé:

- Truyéﬂ dit liéu don kiéu dén/ttr UE;

- Thiét bi di dong duoc diéu khién bai mang, trc la chuyén vung trong NR va
dén/tr E-UTRAN.

Fig.8 thé hién cac thii tuc chuyén trang thai cua UE. UE chi ¢6 mot trang thai
RRC & mot thoi didm.

Dua vao Fig.8, cac tha tuc chuyén trang thai sau day dugc hd tro gilta céc trang
thai RRC néu trén: tlr trang thai RRC_IDLE sang trang thaii RRC_CONNECTED,
theo thu tuc “thiét lap két ndi” (vi du yéu cau, thiét lap, hoan thanh); tir trang thai
RRC_CONNECTED sang trang thai RRC_IDLE, theo (it nhét 13) thi tuc “ngt két
néi”; tir trang thai RRC_CONNECTED sang trang thai RRC INACTIVE, theo thu
tuc “khwr kich hoat két ndi”; tir trang thai RRC INACTIVE sang trang thai
RRC_CONNECTED, theo thi tuc “kich hoat két ndi”.

UE & trang thai RRC_INACTIVE c6 thé dwoc tao cdu hinh véi khu vue thong
béo dwa trén RAN, trén d6: khu vuc thong bao ¢6 thé bao pht mét hodc nhiéu 6, va
c6 thé 1a khu vire nhé hep hon so véi ki viee CN: UE khéng truyén bat cit théng tin
chi bao “cap nhat vi trf” nao khi dang & bén trong ranh giéi cua khu vuc théng béo:

khi 161 khéi khu vie nay, UE cdp nhat vi tri ctia n6 cho mang.
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Dai véi hé théng truyén thong 4G, dé ding ky UE véi hé théng EPS/LTE va dé
duy tri trang thai ding ky, UE ¢6 thé thue hién tha tuc két ndi va thu tuc cdp nhat
khu vwe theo d&i (Tracking Area Update, TAU) (tham khao tai liéu 3GPP TS
23.401). Trong hé théng 5G, th tuc ding ky (tham khao tai lidu 3GPP TS 23.502)
dwoc tao ra béng cach két hop thil tuc két ndi ké thira va tha tuc TAU ¢6 thé duoe
thue hién. Trong hé théng 3G, chtte ning quan 1y dang ky (Registration Management,
RM) ¢6 thé duoc sit dung dé ding ky hodc huy dang ky UE/ngudi dung véi mang va
c6 thé thiét lap ngit canh nguolt ding véi mang. Hai trang thai RM I3
RM_DEREGISTRED va RM_REGISTERED c6 thé dwoc sit dung trong UE va
AMF va c6 thé phan anh trang thai dang ky ctia UE trong PLMN dugc chon. Chite
ning quéan 1y két ndi (Connection Management, CM) ¢6 thé duoce sir dung de thiét
lap hodc ngit két ndi truyén tin hicu gitta UE va AMF. CM c6 thé c6 céc chitc ning
dé thiét 1ap va ngét két ndi truyén tin hiéu gitta UE va AMF trén N1. Két nbi truyén
tin hidu ¢6 thé duvoc sit dung dé cho phép trao ddi NAS gitta UE va mang 151 va cé
thé ¢6 két ndi truyén tin hiéu AN gitta UE va AN (vi du, két ndéi RRC trong mang
truy nhap 3GPP) va két ndi N2 ciia UE giita AN va AMF. Dé phan anh kha ning két
ndi truyén tin hiéu NAS cua UE véi AMF, hai trang thai quan Iy két ndi (CM) c6 thé
duge stt dung: CM_IDLE va CM_CONNECTED. Trang thai CM_IDLE c6 thé la
trang thai giéng véi hodc twong tng v6i trang thai ECM_IDLE cua hé théng LTE
(te 1a, 4G). Trang thai CM_CONNECTED c6 thé la trang théi gidng véi hodc twong
g v&i trang thai ECM_CONNECTED cua hé théng LTE ké thira. UE & trang thai
CM_IDLE khéng c6 két ndi truyén tin hiéu NAS duoc thiét lap v&é1 AMF trén N1 va
khéng co két ndi tmyén tin hiéu AN, két ndi N2, va két ndi N3 cta UE & trang thai
CM_IDLE. AMF c6 thé chuyén sang trang thai CM_CONNECTED twong tng véi
UE mbi khi két néi N2 cua UE gita AN va AMF bi ngit. UE & trang thai
CM_CONNECTED c6 thé c6 két ndi truyén tin hiéu NAS v&i AMF trén N1. Két ndi
truyén tin hiéu NAS c6 thé st dung két néi RRC gitta UE va NG-RAN va c6 thé sir
dung su lién hé NGAP UE giita AN va AMF trong mang truy nhap 3GPP. UE &
trang thai CM_CONNECTED c¢6 thé luén Iuén chuyén sang trang thai CM_IDLE

mdi khi két ndi truyén tin hiéu AN bi ngat. Khi trang thai CM cta UE & trong AMF
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la trang thaii CM_CONNECTED, thi UE & trang thai ECM_CONNECTED la UE &
trang thii RRC_CONNECTED trong trudng hop hé thong LTE véi phién ban ma
trong d6 AMF khong hé tro trang thaii RRC_INACTIVE nhung UE ¢ trang thai
CM_CONNECTED c6 thé 1a UE & trang that RRC_CONNECTED hodc UE & trang
thai RRC INACTIVE.

Doi v6i mang 181, UE ¢ trang thai RRC_INACTIVE giéng véi truong hop UE
¢ trang thai RRC_CONNECTED va, do d6, dit liéu va tin hiéu thu duoc b?mg mang
161 duoce truyén truc tiép dén RAN (vi du, gNB) tir mang 151 nhung, dé ‘fmyén dir
liéw/tin hiéu dén UE bing RAN gita UE va RAN, thi ¢ thé cin phai ¢6 quy trinh
ma trong d6 UE duoc danh thire théng qua thu tuc tim goi va két ndi gitta UE va
RAN duoe thiét lap lai.

Déi v6i UE dang & trang thai RRC IDLE, vi két nbi N2, @6 la két ndi giita
RAN/gNB vé1 UE va AMF (twong tmg véi MME trong hé théng ké thira), va két ndi
RRC gita UE va gNB d bi ngit va UE dugc nhin biét 13 dang O trang thai
CM _IDLE béng CN, nén thao tac lién quan (vi du, thu tuc tim goi thiét bi di dong da
bi ngét két ndi dich vu, céap nhét khu vue theo d&i dé kiém tra kha nang tiép can caa
UE, hodc thu tye dang ky dinh ky) ¢6 thé duoc thuc hién. Déi véi UE & trang thai
RRC_CONNECTED, ¢6 ca hai két ndi N2 va két néi RRC cta UE va mang 15 c6
thé cho ring UE ¢6 thé tiép can duoe ngay lap tire va cho rang UE ¢6 thé dép lai dich
vu. Tuy nhién, d6i v6i UE & trang thai RRC_INACTIVE, mic du ¢6 két ndi N2 véi
UE nhung két ndi RRC dang & trang thai gidng véi trang thai RRC IDLE ma & d6
khéng ¢6 két ndéi RRC. UE phai thirc day trong khoang thoi gian thu gidn doan
(Discontinuous Reception, DRX) dé ¢b ging thu nhan thong bao tim goi va, khi thu
nhén thong bao tim goi chi béo rang c6 sy ngét két ndi dich vu déi véi UE, thi UE
phai thiét 1ap két ndi RRC. Ngoai ra, khu viee RAN vé& mit khai niém 1a gibng véi
khu vue theo dbi ké thira duge thiét 1ap cho UE bang gNB. Néu UE r&i khéi khu ve
RAN trong khi UE van dang duy tii & trang thai RRC_INACTIVE, thi thu tuc cép
nhét khu vire RAN hodc thi tuc théng bao khu vire RAN duoc thue hién dé thong
béo cho RAN/gNB biét 1‘511g vi tri cua UE da dich clltzyézl va dé thue hién thi tuc cap

nhdt khu vire RAN dinh ky dé dinh ky cap nhat kha ning tiép can cua UE. Do d6,

-31-



38984

gNB quan Iy trang thai di dong ctia UE cfing nhw kha ning tiép cdn cta UE & trang
thai RRC_INACTIVE. Mic di CN c6 thé phan biét dén mitrc 6 ma UE nim & trong
d6 d6i véi UE & trang thai RRC_CONNECTED, nhung CN chi c6 thé phan biét dén
mtte khu vuc théng bao dwa twén RAN ddi véi UE & trang thai RRC_INACTIVE. Vi
vy, tit quan diém ctia CN, c6 thé hiéu réng nttc d6 chinh x4c cia kha néng tiép cén
va kha ning truyén théng ciia UE & trang thai RRC INACTIVE thap hon so véi mitc
do chinh xéc ctia kha ning tiép can va kha ning truyén thong cia UE & trang thai
RRC_CONNECTED. Néu DRX c¢6 khoang thoi gian hodc chu ky dai duoc ap dung
khi UE dang & trang thai RRC_INACTIVE, thi hiéu suat cta dich vu diém-téi-diém
c6 thé bi suy giam do sy khéng chic chin vé viéc UE c6 kha ning thu nhan thong
bao tim goi hay khéng va x4c suat xay ra trwong hop UE c¢6 ndm & ngoai vimg phit
song (hodc & trong ving bi che khuét) hay khéng. Néu chu ky DRX cia UE & trang
thai RRC_INACTIVE ting lén, thi thong bao tra 1&i ciia UE dap lai dich vu truyén
tin hidw/di lidu bi ngit két ndi béi thiét bi di dong ma CN da truyén dén UE c6 thé bi
tré. Vi vay, mic du UE & trang thai RRC_INACTIVE duwoc nhén biét dudi dang la
UE ¢ trang thait RRC_CONNECTED béi CN, nhung su suy giam hiéu suit do d6 tré
cta théng bao tra 1o tir UE dap lai dich vu ngét két ndi dwoc xac nhan.

Khi xem xét cac van dé néu trén, sang ché dé xudt phuong phap hoat déng ciia
CN d6i véi UE & trang thai RRC_INACTIVE ma ¢ d6 khong c6 két ndi RRC giita
UE va mang truy nhap (vi du, eNB hodc gNB) va c¢6 két ndi gitra mang truy nhap va
CN trong hé théng truyén théng chia 6/khéng day. Cu thé Ia, sang ché dé xuit viée
dwa vao st dung thu tuc bao cao chuyén trang thai RRC sao cho CN ¢6 thé nhan biét
trang thai RRC cta RAN. Thu tuc bao cao (chuyén) trang thai RRC theo sang ché s&
dwoc mé ta dudi day.

Thong qua thi tuc bao céo (chuyén) trang thai RRC theo sang ché, AMF c6 thé
nhén biét chinh xé4c su chuyén trang thai RRC. Néu AMF yéu cau dich vu khoéng lién
quan dén trang thai RRC (vi du, khi dich vu ¢6 thé deoc cung cap bat ké do tré cua
UE va vi tri chinh x4c cta UE), thi trang thai RRC khéng can phai duge nhan biét
mot cach chinh xac. Tuy nhién, néu yéu cau dich vu lién quan dén trang thar RRC,

thi AMF c6 thé nhan biét trang thai RRC ciia UE théng qua thi tuc bao céo trang
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thai RRC caa UE. Thu tuc béo céo (chuyén) trang thai RRC ¢6 thé duoc thye hién
moi khi trang thai RRC c6 thay dbi. Tuy nhién, néu nat (R)AN (vi du, eNB hoic
gNB) bao cdo trang thai cho AMF méi khi trang thai RRC ctia UE c6 thay dbi, thi
N2 dé truyén tin hidu gitta (R)AN va AMF/MME tang 1én. Vi vay, thi tuc béo céo
(chﬂyén) trang thai RRC theo sang ché c6 thé bi g161 han & pham vi la chi dwoc thue
hién khi can thiét.

Fig.9 va Fig.10 thé hién thi tuc (diéu khién) béo céo trang thai RRC theo sing
ché.

Trong séng ché, thi tuc bao céo chuyén trang thai RRC dwa vao trwdng hop
trong d6 AMF cho phép (R)AN &p dung trang thai RRC_INACTIVE cho UE (cu thé)
(S900 va $1000). Khi thiét lap két ndi véi (R)AN, AMF c6 thé théng bao cho (R)AN
biét vé viée (R)AN c6 thé ap dung trang thai RRC INACTIVE cho UE (cu thé) hay
khéng va (R)AN duge phép ap dung trang thai RRC_INACTIVE c6 thé chuyén UE
tlr trang thai RRC IDLE/RRC _CONNECTED sang trang thai RRC INACTIVE
hodc tr trang théi RRC INACTIVE sang trang théi
RRC_IDLE/RRC_CONNECTED. (R)AN khong dwge phép ap dung trang thai
RRC INACTIVE c6 thé chi chuyén UE tir trang thai RRC_IDLE sang trang thai
RRC_CONNECTED hodc tir trang thai RRC CONNECTED sang trang thai
RRC IDLE.

Dua vao Fig.9, khi trang théi quan 1y di dong (Mobility Management, MM) ctia
UE dang & trang thai CM_CONNECTED, thi AMF ¢6 thé truyén théng béo diéu
khién bao cao trang thai RRC dén nut (R)AN (vi du, eNB hoic gNB) dé ra lénh cho
nit (R)AN bao cao (su chuyén) trang thai RRC ctia UE (S901). Théng bio diéu
khién bao céo trang thai RRC ¢6 thé c¢6 phan tir théng tin (Information Element, IE)
chi bao loai yéu cau dé chi bao loai bao cao ndo ma (R)AN sé& phai thye hién. Théng
b4o diéu khién bio cao trang thai RRC ¢6 thé cha théng tin yéu cau cing véi IE chi
béo loai yéu cau. IE chi bao loai yéu céu ¢6 thé chi bao vé viée ¢6 hay khong tryc
tiép thue hién viéc bao céo cho (R)AN. Theo cach khéc, IE chi bao loai yéu cau cb
thé chi bao, cho (R)AN, vé viéc ¢6 hay khéng thwe hién viée béo cao khi trang thai

RRC c6 thay d61. Theo cach khac, IE chi bao loai yéu cau ¢6 thé chi bao vé viée ¢6
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hay khéng dimg viéc bao céo sy thay dbi cta trang thai RRC véi (R)AN. Néu loai
yéu cau khéng dwoc thiét lap dé chi bao vé viée c6 hay khong trwe tiép thuc hién
viée béo céo, thi théng béo didu khién béo céo trang thai RRC c6 thé chira thong tin
vé chu ky yéu cdu hodc chu ky bao cao. Thong tin vé chu ky yéu cau hode chu ky
b4o cdo c6 thé cé cac loai: mét lan; lién tuc; hodc khoang thot gian (thoi gian). Néu
thong tin vé chu ky yéu céu hodc chu ky bao céo chi bao loai “mét 1an”, thi thong tin
nay c6 thé chi bao ring (R)AN phai thwe hién viée béo cao chi duy nhat mot 1an khi
trang thai RRC c6 thay dbi. Trong triedng hop nay, khi thu nhén théng tin vé chu ky
yéu cau hodc chu ky bao céao chi bao loai “mot 1an”, thi (R)AN thuc hién viéc bao
c4o chi duy nhat mét 1an khi trang thai RRC c6 thay déi. Thong tin vé chu ky yéu
cau hodc chu ky bao cao chi bao loa1 “lién tuc” co thé ¢b nghia 1a (R)AN phai bao
céo mdi khi trang thai RRC ¢6 thay dbi. Khi thu nhan théng tin vé chu ky yéu cau
hodc chu ky bao cao chi bao loai “lién tuc”, thi (R)AN cé thé béo céo trang thai RRC
mdi khi trang thai RRC ¢6 thay dbi. Néu théng béo diéu khién béo céo trang thai
RRC chira “khodng thoi gian (thot gian)”, thi (R)AN phai béo céo trang thai RRC
cho AMF trong khoang thoi gian twong tng. (Cac) gia tri diéu khién bao céo trang
thai RRC thu dwoc bang cach st dung thong bao diéu khién béo céo trang thai RRC
duge lnu trt ¢ trong (R)AN (dudt dang la ngl canh cua UE). Sau do, ngay ca khi
(R)AN phuc vu ¢6 chuyén sang trang thai CM_CONNECTED, thi (c4c) gi tri diéu
khién béo c4o trang thai RRC van dwoc duy tri ngay ca trong (R)AN phuc vu d thay
dbi. Tuy nhién, néu két ndi N2 bi ngét, ¢ nghia la, néu trang that CM cua UE
chuyén sang trang thai CM_IDLE, thi (c4c) gi4 tri diéu khién béo cao trang thai RRC
¢6 thé bi xoa khoi nat (R)AN cling véi cac ngit canh khac cia UE.

IE chi bao théng tin yéu cau ngoai loai yéu cau va chu ky bao céo co thé duoc
dwra vio trong thong bao didu khién bao cao trang thai RRC. IE chi bao thong tin yéu
céu c6 thé chi bao (cac) gi tri bao cdo bd sung cho (R)AN. (Cac) gia tri bao cdo bd
sung c6 thé 1a, vi du, gia tri vi tri cia UE va/hodc gia tri mé rong ving phu séng
(Coverage Enhancement, CE). Néu “gia tri vi tri cia UE” dwoc dua vao trong thong
bao diéu khién bao cao trang thai RRC duéi dang la cac gia tri bao cao, thi (R)AN c6

thé bao cao thong tin nhdn dang ctia 6 ma UE nam ¢ trong d6 va thong tin nhén dang
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ctia khu vue theo ddi ma UE nidm & trong d6 cho AMF ctng véi trang thai RRC khi
trang thai RRC ctia UE c6 thay déi. Néu “gid tri CE” duoc dua vao trong thong bao
diéu khién bao céo trang thai RRC dusi dang 14 cac gié tri bao cao, thi (R)AN c6 thé
truyén gi4 tri CE (hoic ving phi séng mé rong) duge ap dung cho UE dén AMF
cting vd1 trang thai RRC.

Vi tri cia UE véa/hodc gia tri CE c6 thé duge dwa vao trong thong bao didu
khién béo céo trang thai RRC dudi dang 1a mét IE dé diéu khién bao cao trang thai
RRC sao cho viée bao cao/khdng bao cdo c6 thé duwoe diéu khién. Theo cach khac, vi
tri cua UE va/hodic gi tri CE c6 thé luén luén dwoc dua vao trong théng béo diéu
khién bao céo trang thai RRC khi (R)AN bao cao trang thai RRC.

Dua vao Fig.10, néu AMF cho phép (R)AN thwe hién viée béo céo trang thai
RRC cta UE (st dung théng bao diéu khién bao céo trang thai RRC) (S1000), thi
(R)AN c6 thé thue hién viéc béo céo trang thai RRC cho AMF. Vi du, (R)AN ¢6 thé
thire hién viée bao céo trang thai RRC cia UE la trang thai RRC-ACTIVE hay trang
thai RRC_INACTIVE cho AMF (theo théng bao diéu khién béo cio trang thai RRC).
Theo cach khac, (R)AN ¢é thé thwe hién viée bao cao trang thai RRC cua UE la
trang thai RRC_CONNECTED hay trang thaii RRC_INACTIVE cho AMF (theo
thong béo diu khién bao co trang thai RRC).

Khi thu duge loai bao céo chi bao 1a “bao cdo truc ti'ép” thong qua thi tuc diéu
khién béo cao trang thai RRC, thi (R)AN thyc hién viée bao cdo trang thai RRC chi
béo trang thai RRC hién thoi cua UE, tie 13, chi bao vé viée c6 két ndi RRC gitta UE
va (R)AN. Néu loai bao céo chi bao 1a “bao cdo lién tuc”, thi (R)AN thue hién viée
bao céo mdi khi trang thai RRC ciia UE ¢6 thay d6i. Néu théng béo didu khién béo
cao trang thai RRC chira gia tri khoang thoi gian, thi (R)AN c6 thé thue hién viée
bao cao mdi khi trang thai RRC cua UE cé thay déi trong khoang thoi glan tirong
tng. Trong khi (R)AN béo cdo trang thai RRC theo gia tri cia théng tin yéu cau/béo
c4o, (R)AN c6 thé bao cdo théng tin lién quan dén 6 ma UE ndm & trong do va gia tri
CE ngoai trang thai RRC. Trong d6, gia tri CE chi bao théng tin CE sé& dwoc xem xét
khi AMF truyén théng bao tim goi dwa vao CN dén UE.

Fig.11 thé hién cau hinh ctia UE va nit mang theo phirong 4n wu tién cua sang
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ché.

UE 100 theo sang ché c6 thé bao gbm médun truyén/thu (Tx/Rx) 110, b xit ly
120, va bd nhé 130. Mddun Tx/Rx 110 cia UE 100 ¢6 thé duoge goi la bo phan tan s
v6 tuyén (Radio Frequency, RF). Modun Tx/Rx 110 ¢6 thé duoc tao cdu hinh dé
truyén v thu céc tin hidu khéc nhau, di lidu va thong tin dén va tir thiét bi bén ngoai.
UE 100 c6 thé dwoc két ndi v6i thiét bi luu trit bang phwong phap ndi day va/hosc
khong day. Bo xtt Iy 150 ¢6 thé diéu khién toan bd su hoat dong cua UE 100, va
duoe tao cau hinh dé tinh toan va xi ly thong tin cho UE 100 dé truyén dén va thu tir
thiét bi bén ngoai. Ngoai ra, b6 xir Iy 120 ¢6 thé duoc tao cau hinh dé thire hién cac
thao tac dwoc dé xuat theo sang ché ciia médun Tx/Rx 110. Bo nhé 130 co thé lwu
trit thong tin da dwoge tinh todn va x Iy trong khoang thoi gian dinh trede, va c6 thé
dwge thay thé bz%mg méot bé phén céu thanh khéac nhu bd nhé dém (khong dwoc thé
hién trén hinh v8&).

Nut mang 200 theo séang ché c6 thé bao gdm médun truyén/thu (Tx/Rx) 210, bd
xir Iy 220 va b nhé 230. Néu mddun Tx/Rx truyén thong véi1 UE 100, thi médun
Tx/Rx 210 ¢6 thé duoc goi la bd phan RF hodc b thu phat. Médun Tx/Rx 210 ¢6 thé
duwoc tao cau hinh dé tmyén va thu céc tin hiéu khéc nhau, dit liéu va théng tin dén
va tir thiét bi bén ngoai. Nit mang 200 c6 thé duoc két ndi véi thiét bi bén ngoai
bang phirong phép nbi day va/hodc khong diy. Médun Tx/Rx 210 ¢é thé dwoc thuc
hién duwéi dang duge phén chia ra thanh bo tmyén va bo thu. Bo xi 1y 220 ¢6 thé
diéu khién toan b su hoat ddng cua nit mang 200, va dwoc tao cu hinh dé tinh toan
va xir Iy théng tin cho nat mang 200 dé truyén dén va thu tir thiét bi bén ngoai.
Ngoai ra, bd xit Iy 220 ¢6 thé dwoc tao cau hinh dé thue hién cac thao tac duoc dé
xuét theo sédng ché ctia nit mang. Theo giai phép duoe dé xuat theo sang ché, bo xi
Iy 220 c6 thé didu khién médun Tx/Rx 210 truyén dit lidu hodc thong bao dén UE
hodc ntt mang khéac. B6 nhé 230 ¢6 thé heu trit thong tin da dwoc tinh todn va xt Iy
trong khoang thoi gian dinh trude, va c6 thé dwoc thay thé bang mét bd phan cau
thanh khac nhw b6 nhé dém (khéng duoc thé hién trén hinh vé). Trong mang truy
nhédp, nat mang 200 ¢6 thé 1a eNB hoic gNB. Trong mang 161, cc nit mang 200 cé

thé 1a thiét bi AMF c¢6 chirc ning truy nhap va quan Iy di déng.
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Déi véi cau hinh cta UE 100 va thiét bi mang 200, cac thong tin chi tiét da
duoe md ta trong céc phuwong 4n thue hién sang ché ¢6 thé dwoc 4p dung hodc thue
hién mot cach doc lap sao cho hai hoac nhiéu hon hai phwong an dwgce ap dung ééﬁg
thoi. Pé cho ngin gon, & ddy sé khong mé ta lai nita.

Theo sang ché, bo xtt ly cua thiét bi AMF diéu khién médun Tx/Rx cua thiét bi
AMF truyén théng bao diéu khién chuyén ddi trang thai RRC cia UE theo sang ché
dén nat RAN (vi du, eNB hodc gNB). Thong bao diéu khién chuyén dbi trang thai
RRC chita it nhit mét trong s6 cac gia tri diéu khién béo céo trang thai RRC néu trén.
Néu moédun Tx/Rx cia niit RAN thu nhén théng bao diéu khién chuyén ddi trang thai
RRC, thi nat RAN diéu khién médun Tx/Rx ctia n6 truyén théng bao bao céo trang
thai RRC chi bao trang thai RRC cia UE dén thiét bi AMF theo (cac) gia tri trong
théng bao didu khién chuyén ddi trang thai RRC. Thiét bi AMF c6 thé diéu khién
médun Tx/Rx truyén théng béo chi béo ring s& dimg viée bao céo vé su thay dbi
trang thai RRC cua UE dén nat RAN. Khi nhan dugc thong bao nay, bo xtt Iy cua
miat RAN ¢6 thé dimg béo céo trang thai RRC ciia UE.

Sang ché ¢6 thé dwoc thye hién bing nhidu phwong tién khac nhau. Vi du, sang
ché c6 thé dwoc thye hién bang phin ctng, phan sun, phin mém, hodc dang két hop
cua cac loai néu trén.

Khi duoe thye hién bang phéan cimg, phwong phép theo sang ché c¢6 thé duge
thue hién dudi dang mét hodc nhiéu mach tich hop chuyén dung (Application
Specific Integrated Circuit, ASIC), mot hodc nhiéu bé xi Iy tin hiéu dang s (Digital
Signal Processor, DSP), mét hodc nhiéu thiét bi xu ly tin hiéu dang s6 (D1gital
Signal Processing Device, DSPD), mot hoéc nhiéu thiét bi logic lap trinh dwoc
(Programmable Logic Device, PLD), mét hodc nhiéu mang cua lap trinh dwoce bzlmg
truong (Field Programmable Gate Array, FPGA), b xut Iy, bd diéu khién, bo vi diéu
khién, bd vi xt Iy, v.v.

Khi dwoc thire hién bang phan sun hodc phan mém, phwong phap theo sang ché
6 thé dwge thye hién dwdi dang thiét bi, thu tuc, hodc clntc nang dé thue hién cac
chitc ning hodc cic thao tac da duge mo ta trén ddy. Ma phan mém c6 thé duoc lvu

trit trong bd nhé va dwoge thue hién bang b xw 1y. B nhd ndm & bén trong hodc bén
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ngoai bé xir Iy va cd thé truyén dit lidu dén va thu dir liéu tir bd xit Iy thong qua cac
phuong tién d3 biét.

Nhu da dwge mé ta trén ddy, phan mé ta chi tiét sang ché dwa vao cac phwong
an 1ru tién cia sang ché dwoc trinh bay dé cho phép ngudi ¢6 hidu biét trung binh vé
linh vue k¥ thudt nay st dung va thwe hién sang ché. Mic du sang ché da duwge mo ta
dua vao cac phwong an lam vi du thue hién séng ché, nhrng nguoi ¢ hiéu biét trung
binh vé linh vire k§ thuat nay cin phai hiéu ring c6 nhiéu phwong 4n cai bién va thay
d6i ¢6 thé dwoc tim ra dwa vao cic phwong 4n duoe md ta trong sang ché ma van
khéng bi coi 1a virgt ra ngoai tinh chat hodc pham vi cia séng ché nhw duge xéc dinh
dwa vao cic diém yéu cau bao ho kém theo. Do d6, sang ché khong chi gii han &
cac phwong an cu thé dwoc mé ta trén ddy, ma sang ché phai dwoc xac dinh theo
pham vi réng nhat phi hop véi cac nguyén 1y va cac dau hiéu méi dwoe mé té trong

sang cheé.

Kha néing ap dung céng nghiép

Phuong phap truyén théng duge mé ta trong sang ché cé thé ap dung cho nhiéu
h¢ thong truyén thong khéng day khéc nhau nhv céc hé thong theo tidu chuin IEEE
802.16x va 802.11x ciing nhw hé théng 3GPP. Ngoai ra, phirong phép duoe dé xuit
theo sang ché c6 thé ap dung cho hé théng truyén thong séng milimét (mmWave) st

dung dai tan so cuc cao.
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YEU CAUBAO HO

1. Phwong phap thu nhan, bang thiét bi mang cé chitc ning truy nhdp va quan Iy di
dong (Access and Mobility Management Function, AMF), b4o céo vé thiét bi ngudi
ding, bao gbm céc bude:

truyén thong bao yéu cdu dé yéu cau tram co s& thwe hién viée bao céo trang
thai didu khién tai nguyén vo tuyén (Radio Resource Control, RRC) cua thiét bi
ngudi dung; va

thu nhan, it tram co &, thong bao bao cdo trang thai RRC chita thong tin chi
bao thiét bi nguodi ding dang & trang thai RRC_CONNECTED hay trang thai
RRC INACTIVE.

2. Phuong phéap theo diém 1,
trong d6 thong bao yéu cau dugce truyén khi thiét bi nguwdi ding dang & trang

thai CM_CONNECTED.

3. Phuong phap theo diém 1,
trong do thong bao yéu cau chira thong tin chi bao vé viée tram co s& ¢6 phai
thye hién viée béao cdo trang thai RRC hay khong mdi khi trang thai RRC ctia thiét bi

nguoi dung co6 thay doi.

4. Phwong phap theo diém 1,
trong do6 thong bao bao cao trang thai RRC chita (i) théng tin nhin dang cua
khu vuc theo doi ma thiét bi ngudi ding ndm & trong d6 va (ii) thong tin nhan dang

ctia 6 ma thiét bi ngwo1 dung nam & trong dé.
5. Phwong phap theo diém 1, trong d6 phwong phap nay con bao gom budec:

truyén thong béo yéu cau dé yéu cau tram co s& dimg viée bao céo trang thai

RRC cua thiet bi ngwoi dung.
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6. Phwong phap truyén, bang tram co s& cho thiét bi mang ¢6 chite ning truy nhép va
quan Iy di déng (AMF), bao cao vé thiét bi ngudi ding, bao goém cac budc:

thu nhén théng béo yéu cu dé yéu céu tram co s& thue hién viée bo céo trang
thai didu khién tai nguyén vo tuyén (RRC) cua thiét bi ngueoi ding; va

truyeén, dén thiét bi mang, thong bao bao céo trang thai RRC chita thong tin chi
bao thiét bi ngudi ding dang & trang thai RRC_ CONNECTED hay trang thai
RRC INACTIVE.

7. Phwong phép theo diém 6,
trong d6 thong béo yéu ciu duge thu nhan khi thiét bi ngudi ding dang & trang

thai CM_CONNECTED.

8. Phuong phap theo diém 6,
trong do6 théng bao yéu cau chira thong tin chi bao vé viée tram co s& ¢6 phai
thure hién viée béo cao trang thai RRC hay khong méi khi trang thai RRC cua thiét bi

ngudi ding c6 thay doi.

9. Phuong phép theo diém 6,
trong d6 thong bao bao céo trang thai RRC chira (1) thong tin nhan dang cua
khu vire theo ddi ma thiét bi ngudi ding ndm & trong d6 va (i) théng tin nhin dang

cua 6 ma thiét bi nguwdi dung ndm & trong do.

10. Phwong phap theo diém 6, trong d6 phwong phap nay con bao gom burde:
thu nhan théng bao yéu cau dé yéu cau tram co s& dimg viée bao céo trang thai

RRC cua thiét b1 nguot dung.
11. Thiét bi mang c6 chitc nang truy nhap va quan 1y di déng (AMF) va duoc tao cau

hinh dé thu nhén béo céo vé thiét bi nguoi dung, bao gom

b6 thu phat, va
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bo xt 1y duge tao c4u hinh dé diéu khién b6 thu phat, bé xr 1y duoc tao cau
hinh dé:

diéu khién bd thu phat truyén thong bao yéu cau dé yéu cau tram co s& thue
hién viéc bao céo trang théi diéu khién tai nguyén vé tuyén (RRC) ciia thiét bi nguoi
dung; va

diéu khién b6 thu phat thu nhén, tr tram co sd, thong bdo bao céo trang thai
RRC chita théng tin chi bao thiét bi nguwdi ding dang & trang thai

RRC _CONNECTED hay trang that RRC INACTIVE.

12. Thiét bi mang theo diém 11,
trong d6 thong bao yéu cdu duge truyén khi thiét bi ngudi ding dang & trang

that CM_CONNECTED.

13. Thiét bi mang theo diém 11,
trong dé théng bao yéu cau chira théng tin chi bao vé viée tram co s& c6 phai
thwre hién viée bao cao trang that RRC hay khong moi khi trang thai RRC cua thiét bi

ngudi dung c6 thay doi.

14. Thiét bi mang theo diém 11,
trong d6 thong bao bao cdo trang thai RRC chita (1) thong tin nhén dang cua
khu vue theo doi ma thiét bi ngudi ding nim & trong d6 va (ii) thong tin nhan dang

ctia 6 ma thiét bi ngudi dung nam & trong do.

15. Thiét bi mang theo diém 11,
trong do bo x I¥ con dwoce tao cau hinh dé diéu khién bo thu phat tiép tuc
truyen thong bao yéu cdu dé yéu cau tram co s dimg viée bao céo trang thar RRC

cua thiét bi nguwol dung.

16. Tram co s& duge tao cau hinh dé truyén, dén thiét bi mang c¢é chirc ning truy

nhép va quan 1y di dong (AMF), bao céo vé thiét bi ngudi ding, bao gom
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b6 thu phat, va

bd xt ly duge tao cau hinh dé diéu khién bd thu phat, bd x 1y dwgce tao cau
hinh dé:

diéu khién b6 thu phat thu nhéan thong bao yéu cau dé yéu cau tram co s& thue
hién viéc bao céo trang thai diéu khién tai nguyén vo tuyén (RRC) cuia thiét bi nguoi
dung; va

didu khién bo thu phat truyén, dén thiét bi mang, théng bao bao cao trang thai
RRC chita théng tin chi béo thiét bi nguoi ding dang & trang thai

RRC_CONNECTED hay trang thai RRC_INACTIVE.

17. Tram co s6 theo diém 16,
trong d6 théng bao yéu cau dugc thu nhan khi thiét bi nguwo: dung dang ¢ trang

tha1 CM_CONNECTED.

18. Tram co s& theo diém 16,
trong do théng bao yéu cau chira thong tin chi bao vé viée tram co s¢ ¢6 phai
thire hién viée béo céo trang thai RRC hay khéng méi khi trang thai RRC cua thiét bi

nguoi dung co6 thay doi.

19. Tram co s theo diém 16,
trong dé thong bao bao céo trang thai RRC chira (1) thong tin nhan dang cua
khu vire theo doi ma thiét bi ngudi ding ndm & trong d6 va (ii) thong tin nhan dang

cua 6 ma thiét bi ngwdi ding nam & trong do.

20. Tram co s& theo diém 16,
trong d6 bd xit Iy con dugce tao cau hinh dé diéu khién bo thu phat tiép tuc thu
nhén thong bao yéu ciu dé yéu cau tram co so dung viée béo cdo trang thai RRC cla

thiét bi nguoi ding.
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FIG. 1
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FIG. 2
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FIG. 3

NAS

= NAS

RRC

RLC

RRC

MAC

RLC

PHY

MAC

PHY

-45-



38984

4/11

FIG. 4
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FIG. 5

b) Mat phing diéu khién UE-MME
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FIG. 6

1. RA msgl (phﬁﬂ mé dau RA)
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2. RA msg2 (ird 161 yau cau RA)

3. RA msg3 (théng bao lp lich bitu)
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FIG. 7
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FIG. 8
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FIG. 9
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FIG. 10
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