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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap tim kiém, thiét bi dau cudi va phuong tién luu trit
c6 thé doc dugc trén may tinh, va dé cap dén linh vyc vé cong nghe truyén thong, dé thuc
hién tim kiém dir liéu dugc chia s¢ trong s6 nhiéu thiét bi dau cudi trong trudng hop trong
d6 nhiéu thiét bi dau cudi dugc lién két v6i nhau, do d6 nang cao hiéu qua tim kiém.
Phuong phép bao gém: budc thu dugc, bang thiét bi dau cudi thir nhat, tir khoa thir nhét
duoc nhap boi ngudi dung; bude tim kiém, bang thiét bi dau cudi thi nhét dua trén tr khoa
thr nhat, thiét bi dau cudi thir nhat cho két qua tim kiém thir nhat duoc két hop véi tir khoa
thir nhat; budc giri, bang thiét bi dau cudi thir nhat, chi 1énh tim kiém thir nhat dén thiét bi
dau cubi thir hai (thiét bi ddu cudi thr hai 1a thiét bi dau cubi trong nhom thiét bi ma thiét
bi dau cubi thir nhit thudc vé), ma chi 1énh tim kiém thtr nhat mang tir khoa thir nhét, dé
kich hoat thiét bi dau cudi thir hai dé tim kiém thiét bi dau cudi thtr hai cho két qua tim
kiém tht hai dugc két hop voi tir khoa thir nhat; budc thu duge, bang thiét bi dau cudi thi
nhit, két qua tim kiém thi hai tir thiét bj dau cudi tha hai; va bude dua ra két qua tim kiém
thir nhat va két qua tim kiém tht hai dén ngudi ding.
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Linh vwe k¥ thuit dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén linh vuc vé cong nghé truyén thong, va cu thé, dé cap dén
phuong phap tim kiém, thiét bi diu cudi va phuong tién Iuu trit c6 thé doc duoc trén may

tinh.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Ung dung rong rai cia thiét bi ddu cudi nhu dién thoai théng minh kém theo sy
tang 1én trong luong dit liéu duoc luu trir trong thiét bi ddu cudi. Do do, chirc nang tim
kiém riéng duoc xac dinh trong thiét bi ddu cudi tré thanh mét trong cac chirc ning quan

trong thuong dugc st dung boi nguoi dung.

Nhu duge thé hién trén Fig.1, nguoi ding c6 thé nhap tir khoéa vao trong 6 tim
kiém sau khi vao giao dién tim kiém riéng. Sau do, thiét bi dau cudi so sanh tir khoa
vGi cac chi muc cua tit ca cac tép dugc luu trit cuc bd, va sau do trinh bay két qua tim
kiém ma khép tir khoa voi ngudi ding. T4t nhién, néu nguoi ding khong hai long véi
két qua tim kiém hién tai, nguoi ding c6 thé tiép tuc khoi dong thiét bi dau cudi dé tim

kiém Internet hodc bo du trix ung dung cho tu khoa.

Tuy nhién, chirc ndng tim kiém riéng co thé duge st dung dé hién thi, véi nguoi
ding, chi két qua tim kiém ma khép tir khoa trong thiét bi dau cudi dang dugc van
hanh. Khi ngudi ding c6 nhiéu thiét bi ddu cudi, vi du, nguoi dung c6 thé co nhidu
thiét bj dau cubi nhu dién thoai di dong, thiét bi c6 thé deo, va may tinh bang, néu
ngudi ding kich hoat chirc nang tim kiém riéng trong dién thoai di dong dé tim kiém
bai hat, dién thoai di dong khong thé dua ra két qua tim kiém tuong @ng cho ngudi
dung khi dién thoai di dong khong luu trir bai hat hodc thong tin lién quan cua bai hat.
Tuy nhién, méy tinh bang cta ngudi ding c6 thé da luu trit bai hat hodc thong tin lién
quan cia bai hat, nhung nguoi dung khong biét. Do d6, hiéu qua tim kiém cua chic
ning tim kiém riéng bi giam.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Céc phuong 4n clia sang ché dé xut phwong phap tim kiém va thiét bi, dé thuc
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hién tim kiém dit liéu dwoc chia sé trong s6 nhidu thiét bi dau cudi trong trudng hop
trong do nhiéu thiét bi dau cudi duoc lién két voi nhau, do d6 nang cao hiéu qua tim
kiém.

Céac giai phap ky thuat sau dugc st dung trong cic phuong 4n cua sang ché dé

dat dugc muc dich néi trén.

Theo khia canh thtr nhit, phuong an cia sang ché dé xuit phuong phap tim
kiém, bao gém: budc thu duoc, béng thiét bi dau cubi thu nhét, tir khoa thit nhat dugc
nhap béi ngudi ding; budce tim kiém, dya trén tir khéa thir nhét, thiét bi dau cubi thi
nhét cho két qua tim kiém thir nhit dugc két hop véi tir khéa thir nhit; bude giri, bang
thiét bi du cudi thtr nhét, chi 1énh tim kiém thé nhit dén thiét bi ddu cudi thi hai
(thiét bi dau cudi thir hai 12 thiét bi du cudi trong nhom thiét bi ma thiét bi ddu cudi
th nhat thudc v&), ma chi 1énh tim kiém thir nhit mang tir khoa thir nhét, dé kich hoat
thiét bi ddu cudi thu hai dé tim kiém thiét bi ddu cubi thi hai cho két qua tim kiém thu
hai dugc két hop v6i tir khoa thir nhit; thu duoc, bang thiét bi dau cudi thir nhét, két
qua tim kiém thi hai tir thiét bi dau cudi tht hai; va bude hién thi cac két qua tim kiém
clia tat cé céc thiét bi dau cudi trong nhom thiét bi cho tir khoa thir nhét, cu thé 1a, két
qué tim kiém thir nhat va két qua tim kiém thi hai, vi viy nguoi ding c6 thé tim thay
tat ca cac két qua tim kiém duoc két hop vai tir khoa thir nhat trong nhom thiét bi, néi
cach khac, ngudi dung c6 thé thuc hién tim kiém di liéu dugc chia sé trong sb nhiéu

thiét bi dau cudi, do do6 nang cao hi¢u qua tim kiém.

Theo phwong phéap thiét ké c6 thé, sau khi tim kiém thiét bi dau cudi thi nhét
cho két qua tim kiém thar nhat duoc két hop véi tir khoa thi nhat, phuong phap con
bao gdm: budc giri, bang thiét bi diu cudi thir nhat, két qua tim kiém tht nhat dén thiét
bi dau cudi thir hai. Cu thé, mdi thiét bi diu cudi trong nhom thiét bi co thé giri két qua
tim kiém duoc tim thdy tir thiét bi ddu cudi dén thiét bi dau cudi khac trong nhom thiét
bi. Theo cach nay, mdi thiét bi diu cubi trong nhém thiét bi co thé thu dugce tit ca cac
két qua tim kiém duoc két hop véi tir khoa thir nhat. Do d6, ngudi ding c6 thé xem
cac két qua tim kiém trén thiét bi dau cudi bat ky trong nhém thiét bi, dé tranh su han
ché ma nguoi ding xem két qua tim kiém chi trén thiét bi dau cudi ma bat ddu thao téc
tim kiém.

Theo phuong phap thiét ké co thé, sau khi hién thi, bing thiét bi dau cubi thi
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nhéit, két qua tim kiém thir nhét va két qua tim kiém thir hai, phwong phap con bao
gém: budce thu duoc, béng thiét bi dau cubi thu nhét, chi 1énh hoat dong ma dugce kich
hoat boi nguoi dung cho ndi dung dich trong két qua tim kiém thi hai; budc ddng bod
hoa, bang thiét bi ddu cubi tht nhat, ndi dung dich tir thiét bi diu cubi thit hai dén thiét
bi ddu cubi tha nhat do nodi dung dich trong két qua tim kiém tht hai duoc luu trit
trong thiét bi dau cudi thu hai; va bude thuc thi chi 1énh hoat dong trén thiét bi dau
cubi thir nhat ma khong c6 sy thay dbi thiét bi dau cudi duogc thuc hién bdi nguoi

dung.

Theo phuong phap thiét ké ¢6 thé, sau khi hién thi, bang thiét bi dau cudi thi
nhét, két qua tim kiém thir nhit va két qua tim kiém thir hai, phuong phép con bao
gdm: budc thu duoc, bang thiét bi dau cudi thir nhét, chi 1énh hoat dong ma dugc kich
hoat boi nguoi dung cho ndi dung dich trong két qua tim kiém thir hai; va budc nhic
ngudi dung thuc thi chi 1énh hoat dong trén thiét bj diu cudi thir hai khi thiét bi dau
cudi th nhat khong c6 kha nang hd tro sy thuc thi chi 1énh hoat dong tai thoi diém
nay.

Theo phuong phép thiét ké c6 thé, sau khi thu dugc, bang thiét bi dau cudi thir
nhét, két qua tim kiém tht hai dugc giri bang thiét bi diu cudi thi hai, phuong phép
con bao gdm: bude thu duge, bing thiét bi ddu cubi thi nhat, két qua tim kiém tht ba
duge giri bang thiét bi dau cudi thir hai, ma két qua tim kiém thi ba la két qua tim
kiém dugc két hop vai tir khoa thir nhét trong thiét bi dau cudi thir hai, va khong c6 tap
hop giao nhau gitta két qua tim kiém tht ba va két qua tim kiém tht hai. Cu thé, khi
thiét bi dau cudi tht hai béo cao két qua tim kiém trong thiét bi dau cubi dén thiét bi
dAu cubi thtr nhat, thiét bi ddu cubi thu hai c6 thé dong thoi kich hoat quy trinh béo cdo
két qua tim kiém trong quy trinh tim kiém. Diéu nay c6 thé giam do tré truyén két qua
tim kiém, giam thoi gian cho két qua tim kiém ctia nguoi dung, va giam ap luc tai cia
thiét bi dau cubi trong nhom thiét bi trong qua trinh truyén két qua tim kiém.

Theo phuong phép thiét ké c6 thé, sau khi hién thi, bang thiét bi dau cudi tht
nhit, két qua tim kiém thir nhat va két qua tim kiém th@ hai, phuong phép con bao
gdm: bude thu duoc, bang thiét bi ddu cudi thir nhét, tir khoa thtt hai dwoc nhap boi
ngudi ding, ma tir khéa thir hai 14 tap hop con cua tir khoa thir nhat; va khi cac thiét bi
dAu cudi trong nhom thiét bi khong thay dbi, tim kiém, bang thiét bi dau cudi thu nhat,

két qua tim kiém thu nhat va két qua tim kiém thtr hai cho két qua tim kiém thu tu
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duogc két hop véi tir khoa thit hai.

Theo phuong phéap thiét ké co thé, sau khi thu duoc, béng thiét bi dau cudi thir
nhét, tir khéa th hai duoc nhap béi ngudi dung, phuong phéap con bao gdm: khi thiét
bi ddu cudi thi hai roi khoi nhom thiét bi, budc tim kiém, bang thiét bi dau cudi thir
nhét, két qua tim kiém thu nhét cho két qua tim kiém thir nam dugc két hop véi tir

khoa thr hai.

Theo phuong phéap thiét ké ¢6 thé, sau khi thu duoc, bang thiét bi dau cudi thi
nhét, tir khoa th hai duge nhap béi ngudi ding, phuong phap con bao gdm: khi thiét
bi dAu cudi thir ba tham gia nhém thiét bi, bude g, bing thiét bi dau cudi thir nhét,
chi 1énh tim kiém tht hai dén thiét bi ddu cudi thir ba, ma chi 1énh tim kiém tht hai
mang tr khéa thir hai; va bugc thu dugc, bang thiét bi dau cubi thir nhét, két qua tim
kiém thtr séu dugc gii bang thiét bi dau cubi thir ba, ma két qua tim kiém thtr sau 1a

két qua tim kiém duoc két hop véi tir khoa thir hai trong thiét bi ddu cudi thir ba.

Diéu c6 thé duoc rut ra 13, d6i v6i hanh vi tim kiém lién tuc ctia ngudi dung, khi
tir khéa tha hai ma dugc tim kiém sau 1a tap hop con cua tir khoa thir nhat ma dugc tim
kiém truée, nguodi ding khong can bt diu quy trinh tim kiém méi trén mdi thiét bi
dAu cubi trong nhém thiét bi, nhung xac dinh két qua tim kiém ciia tir khoa thir hai dva
trén trang thai thay dbi cta cac thiét bi dau cudi trong nhoém thiét bi va dua trén céc két

qua tim kiém cua tir khéa thir nhat, do d6 nang cao hiéu qua tim kiém lién tuc.

Theo phuong phap thiét ké co thé, su hién thi, bang thiét bi ddu cudi thir nhat,
két qua tim kiém tht nhét va két qua tim kiém thtr hai bao gdm: sy hién thi, bang thiét
bi dau cubi tht nhét, két qua tim kiém thw nhit va ma dinh danh cta thiét bi dau cudi
tht nhét trong vang hién thi thu nhét, va sy hién thi két qua tim kiém tht hai va ma
dinh danh cua thiét bi dau cudi thir hai trong ving hién thi tht hai, ma ving hién thi
thir nhat va vung hién thi tht hai 13 hai ving ma khong chdng 1én trong giao dién hién
thi.

Theo phuong phéap thiét ké c6 thé, nhom thiét bi bao gdm N thiét bi dau cubi
dugc dang nhap béng cach st dung cung tai khoan, va/hoac N thiét bi dau cudi ma co
cac két ndi duoc thiét 1ap v6i thiét bi dau cudi thi nhét, va N 1a s6 nguyén 16n hon 1.

Theo khia canh thir hai, phuong an cia sang ché dé xuat phuong phép tim kiém,

bao gdm: bude thu duge, bang thiét bi dau cudi thir hai, chi lénh tim kiém thtr nhét
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dwoc gt bang thiét bi ddu cudi thir nhit, ma chi 1énh tim kiém thir nhat mang tir khoa
thtr nhat duoc nhap béi ngudi ding vao trong thiét bi dau cubi thir nhét, va thiét bi dau
cubi thit hai 1a thiét bi dau cubi trong nhém thiét bj ma thiét bi dau cudi thir nhat thude
v&; bude tim kiém, bing thiét bi diu cubi thi hai, thiét bi diu cudi thr hai cho két qua
tim kiém tht hai dugc két hop véi tir khoa thir nhat; va budc giri, bang thiét bi dau

cubi thir hai, két qua tim kiém thir hai dén thiét bi diu cubi thir nhét.

Theo phuong phap thiét ké co thé, sau khi thu dugc, bang thiét bi diu cubi thir
hai, chi 1énh tim kiém th nh4t dugc giri bang thiét bi dau cudi thir nhét, phuong phép
con bao gdm: budc nhan, bing thiét bi ddu cubi thir hai, két qua tim kiém thr nhat
dugc giri bang thiét bi ddu cubi thir nhit, ma két qua tim kiém thu nhat 1a két qua tim

kiém dugc két hop véi tir khoa thi nhét trong thiét bi dau cudi thir nhat.

Theo phuong phép thiét ké c6 thé, sau khi nhan, bang thiét bi dau cudi thi hai,
két qua tim kiém thir nhat duoc gui bang thiét bi dau cudi tht nhat, phuong phép con
bao gdm: budc hién thi, bing thiét bi ddu cudi thir hai, két qua tim kiém thir nhit va

két qua tim kiém thu hai.

Theo phuong phép thiét ké ¢6 thé, sau khi tim kiém, bang thiét bi du cubi thix
hai, thiét bi dau cudi thir hai cho két qua tim kiém thir hai duoc két hop véi tir khoa thir
nhét, phuong phéap con bao gdm: bude tim kiém, bang thiét bi dau cudi thir hai, thiét bi
dau cudi thu hai cho két qua tim kiém thtr ba dugc két hop véi tir khéa thir nhat, ma
khong c6 tap hop giao nhau gitra két qua tim kiém tht ba va két qua tim kiém thi hai;
va budc giii, bang thiét bi ddu cubi thur hai, két qua tim kiém thir ba dén thiét bi dau
cudi thtr nhét.

Theo khia canh thit ba, phuong an cua sang ché dé xuét thiét bi dau cubi, bao
g61n: bo thu, duogc cAu hinh dé thu duoc tir khoa thir nhét duoc nhap boi nguoi dung;
bo tim kiém, dugc cdu hinh dé tim kiém, dua trén tir khoa thir nhat, thiét bi dau cudi
thtr nhét cho két qua tim kiém thir nhat duoc két hop voi tir khoa thir nhét; bo giri,
duoc cAu hinh dé guri chi 1énh tim kiém tht nhét dén thiét bi ddu cudi thi hai, ma chi
1énh tim kiém thtr nhat mang tir khoa thir nhat, va thiét bi ddu cubi thir hai 1a thiét bi
dau cubi trong nhom thiét bi ma thiét bi dau cudi thu nhét thude vé; va bd hién thi,

duoc chu hinh dé hién thi két qua tim kiém thu nhat va két qua tim kiém thit hai.

Theo phuong phap thiét ké c6 thé, bd giri con duge ciu hinh dé gui két qua tim

-6-



38972

kiém tha nhat dén thiét bi dau cubi thu hai.

Theo phuong phép thiét ké cé thé, bo thu con duge cdu hinh dé: thu dugc chi
1énh hoat dong ma dugc kich hoat bdi nguoi dung cho noi dung dich trong két quéa tim
kiém thit hai, va ddng bo hoa ndi dung dich tir thiét bi ddu cudi thir hai dén thiét bi dau

cubi thir nhat; va bo thuc thi duoc cdu hinh dé thuc thi chi 1énh hoat dong.

Theo phuong phap thiét ké c6 thé, bo thu con duoc ciu hinh dé thu duge chi
1énh hoat déng ma dugc kich hoat béi nguoi dung cho ndi dung dich trong két qua tim
kiém tht hai; va bd hién thi con dugce cdu hinh dé nhic ngudi ding thuc thi chi 1énh

hoat dong trén thiét bi dau cudi thir hai.

Theo phuong phép thiét ké c6 thé, bd thu con duge cdu hinh dé thu duge két
qua tim kiém tht ba duoc giri bang thiét bi dau cudi thir hai, ma két qua tim kiém th
ba 1a két qua tim kiém dugc két hop vai tir khoa thir nhét trong thiét bi dau cudi thir
hai, va khong c6 tap hop giao nhau giita két qua tim kiém th ba va két qua tim kiém

thtr hai.

Theo phuong phap thiét ké c6 thé, b thu con duge cau hinh d thu duge tir
khoa thit hai dugc nhap béi nguoi dung, ma tlir khoa thir hai la tdp hop con cua tir khoa
thir nhat; va bd tim kiém con dugc cu hinh dé: khi cac thiét bi diu cudi trong nhom
thiét bi do khong thay ddi, tim kiém két qua tim kiém thir nhat va két qua tim kiém thu

hai cho két qua tim kiém thir tw dugc két hop véi tir khéa thir hai.

Theo phuong phép thiét ké co thé, bo tim kiém con duge ciu hinh dé: khi thiét
bi dau cudi thtr hai roi khoi nhom thiét bi, tim kiém két qua tim kiém thir nhat cho két
qua tim kiém thtr ndm dugc két hop véi tir khéa thir hai.

Theo phuong phép thiét ké c6 thé, bd giri con dugce ciu hinh dé: khi thiét bi dau
cudi thir ba tham gia nhém thiét bi, giri chi 1énh tim kiém thtr hai dén thiét bi dau cudi
tht ba, ma chi 1énh tim kiém tht hai mang tir khoa thir hai; va by thu con dugc cAu
hinh @& thu duoc két qua tim kiém thir sau duoc gii boi thiét bi dau cudi thtr ba, ma
két qua tim kiém thir sau 13 két qua tim kiém dugc két hop véi tir khoa thit hai trong

thiét bi dau cudi thu ba.

Theo khia canh thr tu, phuong an cua sang ché dé xuét thiét bi dau cudi, bao

gdm: bd thu, duoc cu hinh dé thu duoc chi 1énh tim kiém thir nhit duge gii bang thiét
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bi dAu cudi thtt nhit, ma chi 1énh tim kiém thir nhét mang tir khoa thir nhét duogc nhép
bdi nguoi ding vao trong thiét bi diu cubi thir nht, va thiét bi dau cudi thit hai 1a thiét
bi dAu cudi trong nhém thiét bj ma thiét bi dau cubi thir nhat thude vé; bd tim kiém,
dwoc chu hinh d tim kiém thiét bi ddu cudi thu hai cho két qua tim kiém tht hai duoc
két hop véi tir khoéa thi nhat; va bo giri, duoc cAu hinh dé giri két qua tim kiém tht hai
dén thiét bi dau cudi thir nhit.

Theo phuong phép thiét k& c6 thé, bo thu con dugc ciu hinh dé nhan két qua
tim kiém thir nhat dugc gtri bing thiét bi diu cudi thir nhit, ma két qua tim kiém thir
nhét 14 két qua tim kiém dugc két hop véi tir khoa thir nhat trong thiét bi ddu cudi thi
nhét.

Theo phwong phap thiét ké c6 thé, thiét bi dau cubi con bao gdm: bd hién thi,

duge cAu hinh dé hién thi két qua tim kiém tht nhit va két qua tim kiém thu hai.

Theo phuong phap thiét ké co thé, bd tim kiém con duge céu hinh d tim kiém
thiét bi diu cudi tht hai cho két qua tim kiém tht ba duge két hop véi tir khoa tha
nhét, ma khong cé tap hop giao nhau gitta két qua tim kiém thir ba va két qua tim kiém
thtr hai; va bd giti con duge cAu hinh dé giri két qua tim kiém tht ba dén thiét bi dau
cubi thi nhat.

Theo khia canh thr ndm, phuong 4n cua sang ché dé xuét thiét bi dau cudi, bao
gdm bod xit Iy, bd nhd, bus, va giao dién truyén thong, ma bo nhé duge cau hinh dé luu
trit chi 1énh thuc thi trén mdy tinh; bo xi Iy va bd nhd duge ndi bang cach st dung
bus; va khi thiét bi ddu cubi chay, bd xtr Iy thuc thi chi 1énh thuc thi trén mdy tinh
duoc luu trit trong bd nhd, vi vay thiét bi dau cudi thuc hién phuong phap tim kiém bat

ky trong cac phwong phép tim kiém trén.

Theo khia canh thir sdu, phuong an cua sang ché dé xuat phuong tién luu trit c6
thé doc duoc trén may tinh. Phuong tién luu trir co thé doc duogc trén may tinh luu tri
chi 1énh, va khi chi lénh dugc thyc thi trén thiét bi diu cudi bat k¥ trong cac thiét bi
dAu cudi trén, thiét bi dau cubdi thuc hién phwong phap tim kiém bt ky trong céc

phuong phap tim kiém trén.

Theo khia canh thir bay, phuong 4n cua sang ché dé xut san phdm chuong trinh
may tinh bao gdm chi lénh. Khi san phim chuong trinh méy tinh chay trén thiét bi dau

cudi bt ky trong cac thiét bi diu cudi trén, thiét bi dau cudi thuc hién phuong phap
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tim kiém bét k¥ trong cac phuong phap tim kiém trén.

Theo cac phuong 4n cla sang ché, cac tén ciia céc thiét bi dau cubi trén cdu
thanh khong c6 su han ché trén céc thiét bi. Trong lan thuc hién thuc té, cac thiét bi
nay c6 thé xuat hién vdi cac tén khac. Cac thiét bi nay véi cac tén khac roi vao trong
pham vi cia yéu ciu bao ho cia sang ché va cac cong nghé twong duong ctia chiing
dugce dua ra ma cac chirc ning cla céac thiét bi twong tu v6i cac chiic ning duge md ta

trong cac phuong 4n cia sang che.

Ngoai ra, d6i voi cac hidu qua k§ thuét duge mang lai theo cach thiét ké bat ky
trong cac khia canh tir thir hai dén thu bay, tham chiéu dén céc hiéu qua k¥ thuat dugc
mang lai boi cac phuong phap thiét ké khac nhau trong khia canh thir nhét. Cac chi tiét

khong dugc mo ta lai & day.
Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 1a so dd dang gian dd ctia truong hop ting dung cia chiic ning tim kiém

riéng trong linh vuc k¥ thuat;

Fig.2 1a so dd c4u hinh dang gian dd 1 cua thiét bi dau cudi theo phuong an ctia

sang che;

Fig.3 1 so dd dang gian dd 1 cua truong hop tmg dung cua phwong phép tim

kiém theo phuong an cua sang ché;

Fig.4 1a so do twong tac dang gian d6 ctia phuong phép tim kiém theo phuong

an cua sang che;

Fig.5 1a so d6 dang gian dd 2 cua trudong hop tng dung cua phuong phap tim

kiém theo phuong 4n cta sang ché;

Fig.6 12 so dd dang gian dd 3 cta trudng hop ung dung cia phuong phéap tim

kiém theo phuong an cua sang ché;

Fig.7 14 so dd dang gian do 4 cta truong hop tmg dung cta phuong phép tim

kiém theo phuong an cua sang ché;

Fig.8 1a so dd dang gian d6 5 cua truong hop tmg dung cia phuong phép tim

ki€ém theo phuong an cua sang ché;

Fig.9 la so do dang gian dd 6 cua trudng hop tng dung cia phuong phéap tim
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kiém theo phuong 4n cta sang ché;

Fig.10 1 so d6 dang gian d6 7 cla trudng hop tng dung cla phuong phap tim
kiém theo phuong 4n cta sang ché;

Fig.11 1a so d6 dang gian d6 8 clia trudng hop ing dung cua phuong phap tim
kiém theo phuong 4n cta sang ché;

Fig.12 1 so d6 dang gian d6 9 cia trudng hop ting dung ctia phuong phéap tim
kiém theo phuong 4n cua sang ché;

Fig.13 1a luu do dang gian d6 cia phwong phap tim kiém theo phwong 4n clia
sang ché;

Fig.14 1a so dd dang gian dd 10 cua trudng hop tmg dung ctia phuong phép tim
kiém theo phuong 4n ctia sang ché;

Fig.15 1a so db dang gian d6 11 cua trudng hop tmg dung cia phuong phép tim
kiém theo phuong 4n cta sang ché;

Fig.16 1a so dd dang gian d6 12 cua trudng hop tmg dung cia phuong phép tim
kiém theo phuong an cia sang ché;

Fig.17 1a so do dang gian dd 13 cua trudng hop tmg dung ctia phwong phép tim
kiém theo phuong 4n ctia sang ché;

Fig.18 14 so d6 cau hinh dang gian d6 2 cua thiét bi dau cudi theo phuong 4n
clia sang ché; va

Fig.19 1a so dd cdu hinh dang gian dd 3 ciia thiét bj dau cudi theo phuong an
ctia sang ché.
M6 ta chi tiét sang ché

Céc thudt ngit "thtr nhat" va "thir hai" sau ddy chi nhim cho muc dich m6 t4, va
s€ khong dugc hiéu nhu sy biéu thi hodc ham y vé do quan trong tuong dbi hoac su
biéu thi ngém dinh vé sb luong céc tinh nang k¥ thuat dugc chi dinh. Do dd, tinh nang
bi han ché béi "tht nhat " hodc "tht hai" c¢6 thé biéu thi 13 rang hoic ngam dinh bao
gdm mot hodc nhiéu tinh ning nhu thé. Trong cdc mo ta & cac phuong 4n cla sang
ché, trir khi duoc quy dinh khéc, "nhiéu" nghia 1a "hai hodc nhiéu".

Céac phuong an ciia sang ché dé xuit phuong phap tim kiém. Phuong phap c6
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thé dugc 4p dung voi thiét bi dau cubi bt ky nhu dién thoai di dong, thiét bi c6 thé
deo, thiét bi AR (augmented reality, thuc té tang cuong)/VR (virtual reality, thuc té
40), may tinh bang, tay tinh xach tay, UMPC (ultra-mobile personal mdy tinh, may tinh
ca nhén siéu di dong), netbook, va PDA (personal digital assistant, thiét bi ky thuat sb

hd tro ca nhan). Piéu nay khong bi han ché & cac phuong 4n cla sang ché.

Nhu dwoc thé hién trén Fig.2, thiét bi dau cudi trong cac phuong 4n cia tng
dung nay c6 thé 1a dién thoai di dong 100. Sau ddy mé ti phwong 4n chi tiét bang cach
stt dung dién thoai di dong 100 lam vi du. Diéu nay nén dugc hiéu 1a dién thoai di
dong 100 dugc thé hién trén hinh v& chi 1a vi du vé thiét bi ddu cudi, va dién thoai di
dong 100 co thé c6 nhiéu hodc it thanh phén hon thiét bi dau cubi duoc thé hién trén
hinh v&, ¢6 thé két hop hai hodc nhiéu thanh phin, hodc c6 thé cc ciu hinh thanh phén
khéc nhau.

Nhu duge thé hién trén Fig.2, dién thoai di dong 100 co thé dic biét bao gdm
cac thanh phan nhu bo xir Iy 101, mach tin sb vo tuyén (vo tuyén frequency, RF) 102,
b6 nhé 103, man hinh cham 104, thiét bi Bluetooth 105, mot hodc nhidu cam bién 106,
thiét bi Wi-Fi 107, thiét bi dinh vi 108, mach am thanh 109, giao dién ngoai vi 110, va
hé théng cdp ngudn 111. Cac thanh phan nay co thé thuc hién giao tiép bang cach sir
dung mot hodc nhidu bus giao tiép hoac ddy tin hiéu (khong dugc thé hién trén Fig.2).
Ngudi ¢6 hiéu biét trong linh vure 6 thé hiéu rang cau hinh phan ctimg duoc thé hién
trén Fig.2 cAu thanh khong c6 sy han ché trén dién thoai di dong, va dién thoai di dong
100 c6 thé bao gdm nhiéu hogc it thanh phan hon cdu hinh duge thé hién trén hinh vé,

c6 thé két hop mot sb thanh phén, hodc c6 thé c6 cac su b tri thanh ph?m khac nhau.

Sau day mo ta cac thanh phin cia dién thoai di dong 100 chi tiét v6i tham chiéu

dén Fig.2.

Bo xt Iy 101 1 trung tAm diéu khién cta dién thoai di dong 100. Bo xur 1y 101
duoc nbi v6i tit ca cac phan cia dién thoai di dong 100 bang cach sir dung cac giao
dién va cac duong khac nhau, va chay hodc thuc thi chuong trinh irng dung (ma sau
day c6 thé dugc goi ngan gon la App) duge luu trit trong bo nhé 103 va goi dir liéu
duoc luu trlt trong bd nhé 103, dé thuc hién cac chitc nang khac nhau cua di¢n thoai di
dong 100 va xir 1y dit lidu. Theo mot sb phuong an, bo xir Iy 101 ¢ thé bao gdm mot

hodc nhiéu bo xit Iy. Vi du, bo xir Iy 101 ¢6 thé 1a chip Kirin 960 dwgc san xuét béi
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Huawei. Theo phuong an nay cua sang ché, bo xur Iy 101 c6 thé thuc hién phuong
phap tim kiém trong cac phuwong 4n sau ciia sdng ché, vi du, phuong phap lién quan
dugc thé hién trén Fig.4, két hop vdi cac thanh phan khac cta dién thoai di dong 100.
Didu c6 thé duogc hidu 1a bd xu Iy goi dit lidu dugc luu trit trong bd nhé dé thuc hién
chirc nang hién thi. Vi dy, bd xtt ly hién thi két qua tim kiém bang cach diéu khién
md-dun hién thi/man hinh hién thi; va b x1r Iy nhan hodc giri théng bao hé théng bang
cach st dung mé-dun giao tiép. Didu nay khong dac biét bi han ché trong phuong 4n

nay cua sang che.

Mach tin s6 vo tuyén 102 c6 thé dugc cau hinh dé nhan va gii tin hidu vo tuyén
trong quy trinh nhan va gui thong tin hodc trong quy trinh goi. Cu thé, sau khi nhan dit
liéu lién két xubng tir tram co s, mach tin s6 vo tuyén 102 c6 thé gui dit liéu lién két
xubng dén bo xir Iy 101 dé xir ly. Ngoai ra, mach tan s6 vo tuyén 102 gui dit lidu lién
két 1én dén tram co s¢. N6i chung, mach tan sb v6 tuyén bao gdm nhung khong bi han
ché dén ang-ten, it nhat mot bo khuéch dai, bo thu-phat, bd ghép, bo khuéch dai nhiéu
thip, bd song cong, va cac bd trrong tu. Ngoai ra, mach tan sb vo tuyén 102 c6 thé con
giao tiép vai thiét bi khac qua giao tiép khong day. Tiéu chudn hoic giao thic giao tiép
bat ky c6 thé duoc st dung cho giao tiép khong day, va bao gdm nhung khong bi han
ché dén Heé théng toan ciu cho giao tiép di dong, dich vu vo tuyén g6i chung, Pa truy
cép phan chia theo mé, Pa truy cap phan ma bang rdng, Tién hoa dai han, email, dich

vu thong bao ngan, va cac tiéu chuan hodc giao thirc tuong tu.

Bo6 nhé 103 dugc ciu hinh dé luu trir chuong trinh Gng dung va dit liéu. B xur
ly 101 chay chuong trinh Gng dung dugc Iuu trit trong bd nhé 103 va goi dit liéu duoc
luu trit trong bd nhg 103, dé thuc hién cac chuc nang khac nhau cua dién thoai di dong
100 va xir ly dit liéu. Bo nhé 103 cha yéu bao gdm ving luu trit chwong trinh va ving
lwu trit dit liéu. Viang luu trir chuong trinh c6 thé luu trit hé diéu hanh va chuong trinh
tmg dung dugc yéu cau béi it nhit mot chirc nang (vi du, chirc ning chay 4m thanh
hodc chtrc nang chay hinh anh). Vung luu trit dit li€u co6 thé luwu trix dix lidu (vi du, dit
liéu 4m thanh hodc danh ba dién thoai) dugc tao ra dya trén sy sit dung dién thoai di
dong 100. Ngoai ra, bd nhd 103 ¢6 thé bao gdm bd nh¢ truy cip ngau nhién toc do
cao, hoiic c6 thé bao gdm bd nhé khong bién dbi nhu thiét bi lwu trir dia tir, thiét bi luu
trit nhanh, hodc thiét bi luu trit trang thai rin bién dbi khac. Bo nhd 103 c6 thé luu trit

céc hé didu hanh khac nhau nhu hé didu hanh iOS dugc phat trién boi Apple va hé diéu
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hanh Android duoc phat trién béi Google.

Man hinh cham 104 ¢6 thé bao gdm bang cham 104-1 va man hinh hién thi
104-2. Bang cham 104-1 co thé thu thap su viéc cham dugc thuc hién bdi nguoi dung
cua dién thoai di dong 100 trén hodc gﬁn bang cham104-1 (vi dy, thao tadc dugc thuc
hién béi ngudi ding trén bang cham 104-1 hodc gin bang cham 104-1 bang cich st
dung déi tugng thich hop nhur ngoén tay hodc but kim), va gui thong tin cham dugc thu
thap dén thanh phan khac nhu bo xttr Iy 101. Sy viéc cham dugc thyuc hién béi nguoi
ding gin bang cham 104-1 c6 thé duge goi 1a cham nbi. Cham ndi c6 thé nghia 1a
ngudi dung khong can cham truc tiép bang cham dé chon, di chuyén, hodc kéo ddi
twgng (vi du, bidu twong), nhung ngudi ding chi cin gan thiét bi dau cudi dé thuc hién
chirc ning duge mong muébn. Trong trudng hop tmg dung ciia cham ndi, thuat ngit nhur
"cham" va "tiép xtc" khong c6 ngu ¥ 12 ngudi dung cham truc tiép man hinh cham,
nhung nghia 13 tiép xuc gan hodc canh man hinh cham. Bang cham 104-1 trén d6
cham ndi c6 thé duogc thuc hién co thé duoc thuc hién béng cach st dung loai dién
dung, bd nhén anh h@)ng ngoai, va song siéu dm, hodc céac loai twong tuu. Ngoai ra,
bang cham 104-1 c¢6 thé duoc thuc hién bing cich sir dung nhiéu loai nhu loai dién
tro, loai dién dung, loai héng ngoai, va loai séng am bé mat. Man hinh (con dugce goi
12 man hinh hién thi) 104-2 c6 thé duoc cdu hinh dé hién thi thong tin dwoc nhap béi
nguoi dung hodc thong tin dugc dua ra cho nguoi dung, va céc loai chi lénh don khac
nhau cua dién thoai di dong 100. Man hinh hién thi 104-2 ¢6 thé dugc ciu hinh theo
dang ctia man hinh tinh thé léng, di-6t phat anh sang hitu co, hodc cac dang tuong tu.
Béang cham 104-1 c6 thé che phti man hinh hién thi 104-2. Khi phat hién su viéc cham
trén hoac gﬁn bang cham 104-1, bang cham 104-1 chuyén su viéc cham dén bo xur ly
101 d8 xé4c dinh loai cham. Sau dé, bd xir Iy 101 ¢6 thé dua ra dau ra hinh anh twong
ung trén man hinh hién thi 104-2 dua trén loai cham. Mic du trén Fig.2, bang cham
104-1 va man hinh man hinh hién thi 104-2 duoc st dung nhu hai phan doc lap dé
thuc hién cac chiic ndng nhép va xudt cua dién thoai di dong 100, theo mot sb phuong
4n, bang cham 104-1 va man hinh man hinh hién thi 104-2 c6 thé duoc tich hop dé
thyc hién cac chirc ning nhap va xuét cia dién thoai di dong 100. Piéu ¢6 thé duoc
hidu 12 man hinh cham 104 duoc tao ra bing cach chong nhiéu 16p vat liéu. Theo
phuong an nay cia don nay, chi bang cham (16p) va man hinh hién thi (16p) duoc hién
thi, va 16p khac khoéng dugc ghi lai trong phuong an nay cua don nay. Ngoai ra, theo
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mot s6 phuong an khac ctia don ndy, bang cham 104-1 c6 thé che phi man hinh hién
thi 104-2, va kich thuéc cua bang cham 104-1 16n hon kich thuéc cia man hinh man
hinh hién thi 104-2, vi vay man hinh man hinh hién thi 104-2 duoc che phu toan bd
bdi bang cham 104-1. Ngoai ra, bang cham 104-1 co thé duoc cdu hinh & phia trudc
cta dién thoai di dong 100 & dang bang diéu khién diy di, noi cach khac, su cham bat
ky dugc thue hién béi nguoi dung & phia trude cua dién thoai di dong 100 co thé duogc
cam nhan bdi dién thoai di dong. Theo cach nay, trai nghiém cham déy du & phia trude
cua dién thoai di dong cé thé duoc thuc hién. Theo mot sb phuong 4n khéac, bang cham
104-1 duge cau hinh & phia trudc cua dién thoai di dong 100 ¢ dang bang diéu khién
ddy du, va man hinh man hinh hién thi 104-2 c6 thé ciing dugc cu hinh & phia trude
cta dién thoai di dong 100 & dang bang diéu khién ddy du. Theo cach nay, cu tric it

bezel (Bezel) c6 thé duoc thuc hién & phia trude cua dién thoai di dong.

Theo phuong an nay cua Ung dung nay, dién thoai di dong 100 co thé con c6
chirc nang nhan dién vén tay. Vi dy, thiét bi thu thap vén tay 112 c6 thé dugc ciu hinh
trong man hinh cham 104 dé thuc hién chirc nang nhan dién van tay. No6i cach khéc,
thiét bi thu thap van tay 112 c¢6 thé dugc tich hop véi man hinh cham 104 dé thuc hién
chirc ning nhén dién vén tay cta dién thoai di dong 100. Thanh phan chinh cta thiét bi
thu thap van tay 112 theo phuong 4n nay cua Ung dung nay la cam bién vén tay. Cam
bién vén tay c6 thé sit dung loai cong nghé cam bién bét ky, bao gdm nhung khong bi
han ché dén loai quang cua cong nghé cam bién, loai dién dung ctia cong nghé cam
bién, loai ap dién cia cong nghé cam bién, cong ngh¢ cam bién siéu am, va céc cong

nghé tuong tu.

Dién thoai di dong 100 c6 thé con bao gdm thiét bi Bluetooth 105, dwgc ciu
hinh d& thuc hién dit liéu thay ddi giita dién thoai di dong 100 va thiét bi dau cudi khac
(vi du, dién thoai di dong hodc déng hd thong minh) & khoang cach ngén ti dién thoai
di dong 100. Thiét bj Bluetooth theo phuong 4n nay ctia don nay c6 thé 12 mach tich
hop, chip Bluetooth, hodc céc loai twong tu.

Dién thoai di dong 100 c¢6 thé con bao gdm it nhit mot loai cam bién 106 nhu
cam bién quang, cam bién chuyén dong, va cam bién khac. Dic biét, cam bién quang
c6 thé bao gdm cam bién 4nh sang xung quanh va cam bién tiém can. Cam bién anh
sang xung quanh c6 thé diéu chinh do chéi ciia hién thi ctia man hinh cham 104 dua

trén do sang cia anh sang xung quanh, va cadm bién tiém can c6 thé tat ngudn man
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hinh khi dién thoai di dong 100 di chuyén dén tai. Nhu loai cam bién chuyén dong,
cam bién gia tbc co thé phat hién cac tri s6 gia téc theo tit ca cic hudng (thong
thuong, ba truc), c6 thé phat hién tri sé va hudng trong luc khi cam bién dimg yén, va
¢6 thé dugc sir dung cho tng dung phat hién tu thé dién thoai di dong (nhu man hinh
chuyén gifra ché do ngang va ché d6 doc, ro choi lién quan, hi¢u chuin tu thé tir ké),
chirc nang lién quan dén nhan dang rung (nhu bo do budc hodc khoang chay), va céac
chirc nang twong tw. Cac cam tng khac nhu con quay hdi chuyén, phong vii biéu, 4m
ké, nhiét ké, va cam bién héng ngoai ma cé thé ngoai ra dugc cAu hinh trén dién thoai

di dong 100 khong dugc mo ta & day.

Thiét bi Wi-Fi 107 dugc cdu hinh dé dua ra, cho dién thoai di dong 100, truy
cap mang ludi ma tuan tha voi giao thice tiéu chuén lién quan dén Wi-Fi. Pién thoai di
dong 100 c6 thé truy cap diém truy cap Wi-Fi bang cach sir dung Wi-Fi thiét bi 107, va
sau do6 giup nguoi dung nhan va guri email, duyét mot trang web, truy cap phuong tién
truyén thong, va céc thao tac twong ty. Thiét bi Wi-Fi 107 dua ra truy cap Internet
bang thong rong khong ddy cho ngudi ding. Theo mét sé phuong an khac, thiét bi
Wi-Fi 107 ¢6 thé cling dugc st dung 13 diém truy cip khong day Wi-Fi, va c6 thé dua

ra truy cdp mang ludi Wi-Fi cho thiét bj dau cubi khac.

Thiét bj dinh vi 108 dwoc cdu hinh dé dua ra vi tri dia Iy cho dién thoai di dong
100. Biéu c6 thé duoc hiéu 1a thiét bj dinh vi 108 ¢6 thé dic biét 1a bd thu ctia hé théng
dinh vi nhu Hé théng dinh vi toan ciu (Global Positioning System, GPS), h¢ théng ve
tinh dinh vi BeiDou, hodc Russian GLONASS. Sau khi nhan vi tri dia ly dugc gui boi
hé théng dinh vi, thiét bi dinh vi 108 guri thong tin dén bd xtr Iy 101 dé x1r 1y, hodc g
thong tin dén bo nhé 103 dé luu trit. Theo mdt sé phuong an khac, thiét bi dinh vi 108
c6 thé ngoai ra 1a bd thu cia Hé thdng dinh vi toan ciu trg gitp (Assisted Global
Positioning System, AGPS). Hé théng AGPS duogc st dung lam may chu trg giup dé tro
gitip thiét bi dinh vi 108 trong hoan thanh dich vu phan khoang va dinh vi. Trong
trudng hop nay, may chi dinh vi trg gitip giao tiép véi thiét bi dau cudi, vi du, thiét bi
dinh vi 108 cta di¢n thoai di dong 100 (cu thé 1a, bo thu GPS), béng cach st dung
mang ludi giao tiép khong day, dé dua ra su trg gitp dinh vi. Theo mdt sé6 phuong 4n
khac, thiét bi dinh vi 108 ¢6 thé ngoai ra 1a cong nghé dinh vi ma dua trén diém truy
cap Wi-Fi. Mdi diém truy cap Wi-Fi c6 dia chi MAC duy nhét trén toan cau, va thiét bi

dau cudi c6 thé quét va thu thap tin hiéu phat song cua diém truy cap Wi-Fi xung
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quanh khi Wi-Fi dugc kich hoat. Do d6, thiét bi ddu cudi c6 thé thu duoc dia chi MAC
duogc phat song bai diém truy cap Wi-Fi. Thiét bi dau cudi gt dir li€u nay (vi dy, dia
chi MAC) ma c6 thé x4c dinh diém truy cap Wi-Fi dén may chu vi tri bing cach st
dung mang ludi giao tiép khong ddy. May chu vi tri truy tim vi tri dia Iy cua mbi diém
truy cap Wi-Fi, tinh vi tri dia ly cua thiét bi dau cudi tham chiéu dén d6 manh cua tin
hiéu phat séng Wi-Fi, va giri vi tri dia Iy cta thiét bi dau cudi dén thiét bi dinh vi 108
cua thiét bi dau cubi.

Mach am thanh 109, loa phéng thanh 113, va micro 114 c6 thé dua ra giao dién
Am thanh gitta nguoi dung va dién thoai di dong 100. Mach am thanh 109 cé thé
truyén, dén loa phong thanh 113, tin hiéu dién duoc chuyén tir dir liéu am thanh duoc
nhan, va loa phéng thanh 113 chuyén tin hiéu dién thanh tin hiéu 4m thanh dé xuat.
Ngoai ra, micro 114 chuyén tin hiéu 4m thanh thu dugc thanh tin hiéu dién, va mach
am thanh 109 chuyén tin hiéu dién thanh dit liéu 4m thanh sau khi nhan tin hiu dién,
va sau d6 xudt ra dit liéu Am thanh dén mach RF 102 d& guri dit liéu 4m thanh dén, vi
du, dién thoai di dong khac, hodc xuét ra dir liéu 4m thanh dén bo nhé 103 cho viée xur
ly thém nfra.

Giao dién ngoai vi 110 duoc cau hinh dé dua ra céc giao dién khac nhau cho
thiét bi nhap/xuit ngoai (vi du, ban phim, chudt, man hinh ngoai, bd nhé ngoai, hoac
thé mo-dun nhan dang nguoi dung). vi dy, dién thoai di dong 100 dugc ndi véi chudt
bang cach sir dung giao dién bus nbi tiép da ning (universal serial bus, USB, va dugc
nbi, bang cach sir dung tiép xuc kim loai trén khe thé ctia thé mod-dun nhan dang ngudi
dung, dé thé mo-dun nhan dang nguoi dung (SIM) dugce dua ra boi nha khai thac vién
thong. Giao dién ngoai vi 110 ¢6 thé dugc cAu hinh dé gén thiét bi ngoai vi nhap/xuat
ngoai vai bd xur ly 101 va b nhd 103.

Dién thoai di dong 100 c6 thé con bao gom thiét bi cip ngudn 111 (vi dy, pin va
B6 quan 1y ngudn IC) ma cép ngudn dén cac thanh phan. Pin ¢6 thé duoc nbi logic véi
bd xir Iy 101 bang cach sir dung Bo quéan 1y ngudn IC, vi vy cac chirc nang nhu sac,
X4, va quan ly mirc tiéu thu dién dugce thuc hién bang cach sir dung thiét bi cip ngudn

111.

Mic du khong duogc thé hién trén Fig.2, dién thoai di dong 100 co thé con bao

gdom camera (camera hudng ra phia truéc va/hodc camera huéng ra phia sau), dén
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flash cuia camera, thiét bi chiéu micro, thiét bi két ndi khong day pham vi tAm ng’fm

(NFC), va cac thiét bj twong tw. Cac chi tiét khong dugc mo ta & day.

Theo phwong phéap tim kiém dugc dua ra trong cdc phuong an cua sang ché,
nhidu thiét bi dau cubi co6 thé dugc thit dat 1a nhom thiét bi, va giao tiép co thé duge
thuc hién gifta cac thiét bi ddu cudi bat ky trong nhém thiét bi. Vi du, dién thoai di
dong, thiét bi co thé deo, va may tinh xach tay ctia ngudi dung dugc sir dung lam
nhém thiét bi. Khi nguoi ding dang nhap dién thoai di dong, thiét bi c6 thé deo, va
may tinh xach tay bang cach st dung cung tai khoan, dién thoai di dong, thiét bi c6 thé
deo, va mdy tinh x4ch tay tao ra mang ludi vung cuc bo (LAN), va giao tiép chung c6

thé duoc thuc hién gifta cac thiét bi dau cudi bat ky trong mang ludi vung cuc bo.

Déi v6i vi du khac, thiét bi ddu cudi (vi du, thiét bi diu cudi thir nhit) ma bat
dAu tim kiém c6 thé thiét dat mot hodc nhilu thiét bi ddu cubi ma ¢6 cac két ndi giao
tiép duogc thiét 1ap (vi du, cac két ndi Bluetooth va/hodc cac két ndi Wi-Fi) dén thiét b

dau cudi nhu nhom thiét bi.

T4t nhién, nguoi dung c6 thé thiét dat bang tay céc chi tiét trong nhom thiét bi.
Vi du, ngudi ding A thiét dat, nhu nhom thiét bi, dién thoai di dong va dong hd c6 thé
mang dugc ma dugc dang nhap boi nguoi dung bang cach str dung cling tai khoan, va
dién thoai di dong ma cua nguoi dung B va ma dang duoc nbi bang cach sir dung
Bluetooth, va giao tiép c6 thé duoc thuc hién giita cac thiét bi dau cudi bat ky trong

nhém thiét bi. Diéu nay khong bi han ché trong phuong an nay cua sang ché.

Do d6, khi ngudi dung nhap tir khoa vao trong thiét bi ddu cudi thir nhat trong
nhém thiét bi dé kich hoat chtic ning tim kiém riéng, ngoai tim kiém cuc bo thiét bi
d4u cubi thi nhat cho két qua tim kiém thu nhat duoc két hop véi tir khoa, thiét bi dau
cudi thir nhat c6 thé con giri, dén thiét bi ddu cubi khac trong nhém thiét bi, chi 1énh
tim kiém ma mang tir khéa. Theo céch nay, thiét bi diu cudi nhan chi 1énh tim kiém c6
thé tim kiém cuc bd thiét bi diu cudi cho két qua tim kiém thtr hai dwoc két hop véi tir
khoa, va gtri két qua tim kiém thi hai thu dugc dén thiét bi dau cudi thtr nhét. Theo
cach nay, thiét bi ddu cudi thu nhat ¢6 thé thu dwoc bo cac két qua tim kiém (bao gdbm
két qua tim kiém thtr nhit va két qua tim kiém thir hai) dugc két hop véi tir khoa trong
tAt ca cac thiét bi diu cudi trong nhom thiét bi, va sau do trinh bay bo cac két qua tim

kiém dén nguoi dung, vi vy nguoi dung co6 the tim thay tat ca cac ket qua tim kiém
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duoc két hop voi tir khoa trong nhém thiét bi, néi cach khac, nguoi ding ¢6 thé thuc
hién tim kiém dir liéu dugc chia sé trong s6 nhiéu thiét bi dau cudi, do dé nang cao
hiéu qua tim kiém.

Hon nita, mdi thiét bi ddu cubi trong nhém thiét bi c6 thé giri két qua tim kiém
dugc tim thiy tir thiét bi dau cudi dén thiét bi diu cudi khac trong nhém thiét bi. Theo
cach nay, mdi thiét bi dau cudi trong nhém thiét bi co thé thu duoc bd cac két qua tim
kiém. Do d6, ngudi ding c6 thé xem cac két qua tim kiém trén thiét bi dau cudi bat ky
trong nhom thiét bi, dé tranh sw han ché ma nguoi ding xem két qua tim kiém chi trén

thiét bi diu cudi ma bt dau thao tac tim kiém.

Vi du, cac thiét bi dau cubi trong nhom thiét bi c6 thé tao ra mang ludi viung
cuc bo. Lién két gifta cac thiét bi dau cudi trong mang lugi vung cuc b cé thé duoc
thuc hién theo cach két ndi sao, cach két nbi ludi (mang ludi dang ludi khong day),
hodc cac cach két ndi tvong ty. Didu nay khong bi han ché trong phuong 4n nay cia

sang cheé.

Nhu duoc thé hién trong (a) trén Fig.3, theo cach két ndi sao, tit ca cac thiét bi
dau cudi trong mang luéi duoc nhap quanh nut trung tim (dién thoai di dong trén Fig.3
(a)) va dugc ndi voi nut trung tim bang cach sir dung cic dudng két ndi. Trong trudong
hop nay, néu mot thiét bi dau cudi cn truyén dit liéu dén thiét bi dau cudi khac, thiét
bi dau cudi thir nhét truyén dit liéu dén nut trung tdm, va sau d6 nat trung tdm guri di
licu dén thiét bi dau cubi khac. Nhu duge thé hién trong (b) trén Fig.3, theo cach két
ndi luéi, mdi thiét bi du cudi trong mang lu6i co thé truc tiép giao tiép voi thiét bi

dau cuoi khéac theo cach diém-dén-diem.

Ngoai ra, nhu dugc thé hién trong (c) trén Fig.3, mdi thiét bi dau cudi trong
nhom thiét bi c6 thé sao luu céac phén dt liéu khac nhau duoc luu trit cuc bd Ién may
cht ¢ phia mang theo cach sao luu ddm may. Lién két giira cac thiét bi dau cudi trong
nhém thiét bi c¢6 thé dic biét duge thuc hién theo cach giao tiép khong diy nhu Wi-Fi
hodc Bluetooth, hodc theo cach nhu mang ludi di dong. Vi dy, khi giao tiép voi may
tinh x4ch tay, dién thoai di dong c6 thé thi nhét gii chi 1énh hogc dit liéu lién quan dén
may chu hoac tram co so, va sau d6 may chu hodc tram co s¢ truyén, dén may tinh
xach tay, chi 1€nh hoac dir liéu ma dugce guri bang dién thoai di dong. Didu nay khong

bi han ché trong phwong 4n nay cta sang ché.
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Sau ddy md ta chi tiét phuwong phap tim kiém theo phwong 4n ciia sang ché véi
tham chiéu dén phuong 4n cu thé. Nhu dugc thé hién trén Fig.4, phuong phap bao gdm

cac budc sau.

401. Thiét bi dAu cubi thu nhét thu dugc tir khoa thir nhat dwgc nhap bdi ngudi
dung.

bac biét, thong tin ma duge nhdp boi nguoi dung vao trong 6 tim kiém khi
nguoi dung kich hoat chirc nang tim kiém c6 thé duoc st dung lam tir khoa thir nhét.
N6i chung, sau khi vao tir khoa thir nhit vao trong 6 tim kiém, nguoi dung nhén khéa
"OK" hodc "Enter". Trong trudong hop nay, thiét bi dau cubi thir nhét c6 thé thu duge

tur khéa thr nhat, vi du, "bién", duoc nhip bdi nguoi dung vao trong 6 tim kiém.
L ap g

Diéu nén duge lvu y 1a tor khoa thir nhét c6 thé it nhit mot trong ky tu, tlr, cum
tir, cau, va ky hiéu ma dugc nhap bdi nguodi dung vao trong 0 tim kiém. Diéu nay
khong bi han ché trong phurong 4n ndy ctia sang ché.

402. Thiét bi dau cudi thir nhat tim kiém, dua trén tir khoa thir nhat, thiét bi dau

cudi thtr nhét cho két qua tim kiém thir nhat duoc két hop véi tir khoa thir nhét.

Sau khi thu duoc tir khoa thir nhat, thiét bi dau cubi thir nhit c6 thé tim kiém
cuc bd, néi cach khac, tim kiém thiét bi ddu cudi thir nhét, cho két qua tim kiém thir
nhit duoc két hop voi tir khoa thir nhit, vi du, thong bido SMS, vin ban, video, &m
thanh, ing dung, hoac lién lac bao gém tir khoa thtr nhit. Diéu nay khong bi han ché
trong phwong an nay ctia sang ché.

Ngoai ra, sau khi thu dugc tir khoa thi nhét, noi cach khac, sau khi thuc hién
budec 401, thiét bi ddu cubi thu nhét c6 thé con thue hién budc 403 sau. Noi cach khac,
méi lién hé chudi thoi gian gita bude 402 va bude 403 khong bi han ché trong phuong
4n nay cia sang ché. Thiét bi dau cudi thir nhat c6 thé thuc hién budc 402 trude khi
budc 403; thuc hién bude 403 trude khi bude 402; hoac thuc hién budc 402 va budce
403 ddng thoi. Diéu nay khong bi han ché trong phuong 4n nay clia sing ché.

403. Thiét bi ddu cudi thir nhat gui chi 1énh tim kiém tht nhat dén thiét bi dau
cudi thit hai trong nhém thiét bi, ma chi 1énh tim kiém thir nhit mang tir khéa thtt nhét.

Dic biét, sau khi thu dugc tir khoa thir nhét, thiét bi dau cudi thir nhét c6 thé

gui, 6 dang phat da hudng, tir khoa thir nhat dén tit ca cac thiét bi diu cubi trong nhom
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thiét bi ngoai trir thiét bi diu cubi thu nhét, vi dy, thiét bi ddu cudi thi hai, dé kich hoat
thiét bi dau cudi khac trong nhém thiét bi dé tim kiém cuc bd cho két qua tim kiém

dugc két hop véi tir khoa thir nhat.

Vi dy, nhom thiét bi bao gdm thiét bi dau cudi thu nhit va thiét bi dau cudi thir
hai. Dia chi phat da huéng (Multicast Address) c6 thé dugc chi dinh véi nhém thiét bi.
Thiét bi dAu cubi thir nhat c6 thé giri, dén thiét bi dau cudi thir hai dwa trén dia chi phét

da huéng, chi 1énh tim kiém thtr nhat ma mang tir khéa thir nhét.

Khi c4ch truyén phat da huéng nay duoc sir dung, goi ¢6 nhém céc dia chi diém
dén ngoai mot dia chi diém dén. Tét ca cac bo thu thong tin (cu thé 1, tit ca cac thiét
bi dau cubi trong nhém thiét bi) tham gia mot nhém. Khi tit ca cac bo thu thong tin gia
nhép nhém, dit lidu luu thong dén dia chi phat da huéng ngay lap tirc bit dau dé dugce
truyén dén bo thu, va tit ca cac chi tiét trong nhom thiét bj c6 thé nhan goi. Ngoai ra,
trong cach truyén phat da huéng nay, cic chi tiét trong nhom thiét bi 1a dong, va thiét
bi dAu cudi c6 thé tham gia hodc roi nhom thiét bi & bit ky thoi diém naio.

Diéu ¢6 thé duoc rut ra 1a khi sy truyén dugc thuc hién & dang phéat da huéng,
néu mot thiét bi diu cudi trong nhom thiét bi dong thoi giri cung dit lidu dén nhiéu bo
thu, thiét bi dau cudi chi can sao chép goi mét 1an va giri g6i dé bo thu dua trén dia chi
phat da hudng, vi vay hiéu suat truyén dir liéu duoc nang cao, do d6 giam kha ning

qua tai trong quy trinh truyén dir lidu.

Ngoai ra, khi nhém thiét bi con bao gdm thiét bi ddu cudi ngoai thiét bi dau
cubi thir nhit hodc thiét bi ddu cudi thu hai, thiét bj dau cudi thir hai c6 thé con gti chi

1énh tim kiém tha nhét dén thiét bi du cudi khac trong nhom thiét bi.

Thiét bi diu cudi thu nhit c6 thé gui chi 1énh tim kiém tht nhat dén cac thiét bi
dAu cubdi trong nhom thiét bi theo cac cach khac nhau. Vi du, khi thiét bi dau cudi thu
nhit duoc nbi vé6i thiét bi dau cubdi thir hai trong nhém thiét bi bang cach st dung
Bluetooth, thiét bi dau cudi tht nhat c6 thé giri chi 1énh tim kiém thir nhat dén thiét bi
dAu cubi thtr hai bing cach sir dung tin hiéu Bluetooth; va khi thiét bi dau cubi thu
nhit dugc nbi dén thiét bi ddu cubi thir ba trong nhém thiét bi bang cach st dung
Wi-Fi, thiét bi dAu cubi thir nht c6 thé gui chi 1énh tim kiém thir nhét dén thiét bi dau

cubi thir ba bang cach sir dung tin hiéu Wi-Fi.
404. Dé dép lai chi 1énh tim kiém thir nhét, thiét bi diu cudi tht hai tim kiém
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thiét bj dau cubi thir hai cho két qua tim kiém tht hai duoc két hop vé6i tir khoa thi

nhat.

Sau khi nhan chi 1énh tim kiém tht nhét, tuong tu v6i bude 402, thiét bi dau
cudi thtr hai ¢6 thé tim kiém cuc bd thiét bi dau cudi thu hai cho két qua tim kiém thw

hai dugc két hop véi tir khoa thir nhét.

Két qua tim kiém thtr hai c6 thé 14 tép, thé dia chi, thong bao SMS, email, thong
tin mo ta ma bao gém tr khoa thr nhét, hodc cac két qué tim kiém tuong tu. Vi du,
thiét bi dau cubi thtt hai tim thdy tép 4m thanh dugc két hop véi tir khoa thir nhét
"bién" trong thiét bi dau cudi thir hai. Trong trudng hop nay, két qua tim kiém thir hai
c6 thé 1a tép am thanh, hodc co thé 1a thong tin mo ta nhu tén va ca si cua t€p am

thanh. Diéu nay khong bi han ché trong phwong 4n nay cla sdng ché.

Hon nita, thiét bi dau cudi thir hai ¢6 thé tim kiém, trong hau canh, cho két qua
tim kiém thtt hai dwoc két hop v6i tir khoa tha nhét. Theo cch nay, giao dién hién thi
ctia tmg dung ma chay trong tién canh trong thiét bi dau cudi thir hai khong bi tac
dong, dé tranh su gian doan dén van hanh ma dang duoc thuc hién bdi ngudi dung trén
thiét bi dau cudi thit hai.

405. Thiét bi dau cudi tht hai guri két qua tim kiém thir hai dén thiét bi dau cudi

thit nhét.

Tuong ty, thiét bi ddu cudi tha hai ¢6 thé giri két qua tim kiém thi hai dén thiét

bi d4u cudi tht nhét ¢ dang phat da huéng.

Ngoai ra, khi nhém thiét bi con bao gdm thiét bi diu cudi ngoai thiét bi dau
cudi thtt nht hodc thiét bi diu cubi thu hai, thiét bi ddu cudi thir hai c6 thé con giri két
qua tim kiém thtr hai dén thiét bi ddu cudi khéc trong nhom thiét bi, vi vay mdi thiét bi
dAu cudi trong nhom thiét bi thu dwoc két qua tim kiém tht hai duge két hop véi tr
khoa thir nhat trong thiét bi ddu cudi thu hai. Tuong tw véi bude 403, thiét bi dau cudi
tht hai c6 thé ciing gtri két qua tim kiém thir hai dén cac thiét bi dau cudi trong nhom

thiét bi theo cac cach khac nhau.

Theo phuong phép thiét ké c6 thé, khi tim kiém cuc b cho két qua tim kiém
duoc két hop véi tr khoa thi nhat, thiét bi dau cubi thir hai c6 thé thue hién tim kiém

gia ting dua trén chu ky tim kiém ¢ dinh. Vi du, sau khi nhan chi lénh tim kiém thér
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nhét, thiét bi diu cubi thur hai sir dung 2 gidy lam chu ky tim kiém, va giri két qua tim
kiém dugc tim thy nim trong 2 gidy dén thiét bi dau cudi thir nhat nhu két qua tim
kiém thir hai. Sau do, thiét bi dau cubi thir hai tim kiém cuc bd vong quanh, trong 2
giy tiép theo, cho két qua tim kiém dugc két hop véi tir khoa thir nhét, va gt két qua
tim kiém duoc tim thiy nam trong 2 gidy dén thiét bi dau cudi the nhit nhu két qua
tim kiém tht ba (khong c6 tap hop giao nhau giita noi dung cua két qua tim kiém thu
ba va ndi dung cta két qua tim kiém thi hai), cho dén khi thiét bi du cubi thir hai tim

thiy tat ca cac két qua tim kiém duoc két hop véi tir khéa thir nht.

Theo phuong phap thiét ké c6 thé khac, khi tim kiém cuc bd cho két qua tim
kiém dugc két hop v6i tir khoa thir nhét, thiét bi dau cudi thir hai c6 thé thuc hién tim
kiém gia tang dua trén sb lugng muc tim kiém ¢b dinh. Vi du, sau khi nhan chi 1énh
tim kiém tht nhét, thiét bi dau cudi thir hai s dung nam két qua tim kiém lam sd
lwong muc tim kiém. Sau khi tim thdy nim két qua tim kiém duoc két hop véi tir khoa
tht nhat, thiét bi dau cudi thir hai c6 thé giri nam két qua tim kiém dén thiét bi dau
cudi thtr nhat 1am két qua tim kiém tht hai. Sau d6, sau khi tim thay nam két qua tim
kiém duoc két hop v6i tir khoa thir nhét 14n nira, thiét bi dau cudi thir hai giri nam két
qua tim kiém dén thiét bi dau cudi thtr nhat nhu két qua tim kiém thir ba (khong c6 tap
hop giao nhau gitta ndi dung ctia két qua tim kiém thir ba va ndi dung cia két qua tim
kiém thtt hai), cho dén khi thiét bi dau cudi thir hai tim thdy tt ca cac két qua tim kiém

duoc két hop véi tir khoéa thur nhét.

Cu thé, khi thiét bi diu cubi bt ky trong nhém thiét bi bao céo két qua tim
kiém trong thiét bi ddu cudi dén thiét bi dau cubi (vi du, thiét bi dau cudi thir nhat) ma
bét diu chirc ning tim kiém, thiét bi dau cudi c6 thé dong thoi kich hoat quy trinh bao
céo két qua tim kiém trong quy trinh tim kiém. Didu nay c6 thé giam do tré truyén két
qua tim kiém, giam thoi gian cho két qua tim kiém ctia nguoi dung, va giam 4p lyc tai
ctia thiét bi dlu cubi trong nhém thiét bi trong qua trinh truyén két qua tim kiém.

406. Thiét bi diu cudi thi nhét hién thi két qua tim kiém thi nhét va két qua tim
kiém tht hai.

Vi du, nhu duge thé hién trén Fig.5, sau khi ngudi ding nhap tir khoa thir nhét
"bién" vao trong 6 tim kiém, két qua tim kiém thtr nhat trong dién thoai di dong 100

(thiét bi dau cubi thir nhat) bao gdbm nodi dung ctia mot thong bao SMS va ndi dung cta
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mdt théng bao WeChat, va két qua tim kiém thir hai trong may tinh xach tay (thiét bi
dau cudi thir hai) bao gdm tép 4m thanh. Trong trudng hop ndy, dién thoai di dong 100
c6 thé hién thi riéng, v6i nguoi ding trong cac ving khac nhau duya trén thiét bi dau
cudi ma két qua tim kiém thuoc vé, két qué tim kiém thtr nhat ma thudc vé dién thoai
di dong 100 va két qua tim kiém thir hai ma thudc vé may tinh xach tay, vi vy nguoi
ding c6 thé biét rd rang cac két qua tim kiém "bién" trong cac thiét bi dau cudi khac
nhau trong nhém thiét bi.

Khi két qua tim kiém 13 tép nhu tép phurong tién, tép vin ban, tép dit liéu, hodc
email, do loai tép nay thuong chiém bd nhé twong déi 16m, chi thong tin mo ta cia tép
nhu tén tép, kich thich tép, loai tép, thoi gian tao ra, va tiéu dé c6 thé dugc hién thi.
Khi két qua tim kiém 1a thé dia chi hodc thong tin lién lac, thé dia chi hoan chinh hozc
thong tin lién lac hoan chinh c¢6 thé dugc hién thi. Khi két qua tim kiém 1a thong béo
SMS hoic dit liéu APP, tén tmg dung, thoi gian tao ra, ndi dung bdi canh bao gom tir

khoa tht nht, va cac két qua tim kiém c6 thé duogc hién thi.

407. Thiét bi dAu cubi thir nhét giri két qua tim kiém thir nhat dén thiét bi dau
cudi tht hai.

Mdt cach tiy v, sau khi thiét bi diu cudi thir nhat tim thay két qua tim kiém tht
nhét duoc két hop véi tir khoa thir nhit (budc 402), thiét bi ddu cudi thir nhat c6 thé
cling giri, & dang phat da hudng, két qua tim kiém thtr nhit dén thiét bi dau cubi khac
trong nhom thiét bi, vi dy, thiét bi ddu cudi thir hai. Do d6, mdi thiét bi diu cudi trong
nhom thiét bi c6 thé thu dugc két qua tim kiém thi nhat duge két hop vé6i tir khoa thir
nhét trong thiét bi dau cudi thir nhat. Theo cach nay, mdi thiét bi dau cudi trong nhom
thiét bi ¢6 thé thu dugc cac két qua tim kiém cua tir khoa thir nhat ma trong tat ca cac
thiét bi ddu cudi va ma duoc thé hién trén Fig.5, va ngudi ding c6 thé xem céc két qua
tim kiém cua tir khoa thir nhét trén thiét bi ddu cudi bat ky trong nhom thiét bi.

408. Thiét bi dau cubi thir nhét thu dwoc chi Iénh hoat dong ma dugc kich hoat
boi ngudi dung cho ndi dung dich trong két qua tim kiém thi hai.

Vi du, nhu duoc thé hién trén Fig.6, sau khi thiét bi dau cudi thir nhét trinh bay
nguoi dung voi tat ca cac két qua tim kiém, cu thé 13, két qua tim kiém thtr nhat va két
qua tim kiém thr hai, nguoi dung kich hoat chi 1énh hoat dong cho noi dung dich trong

két qua tim kiém th@ hai. Vi du, trén Fig.6, ngudi ding nhan tép 4m thanh dugc tim
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thdy (cu thé 13, noi dung dich) trong két qua tim kiém thir hai dé kich hoat chi 1énh

chay am nhac.

Trong trudong hop nay, thiét bi diu cudi thir nhét c6 thé thuc thi chi 1énh hoat
dong (nhu duge mé ta trong cac bude 409a va 410a sau), hodc thiét bi dau cudi thi hai

c6 thé thye thi chi 1énh hoat dong (nhu dugc md ta trong bude 409b sau).

409a. Thiét bi ddu cudi tha nhit ddng bd hoa ndi dung dich tir thiét bi dau cudi
thir hai dén thiét bi dau cudi thi nhat.

410a. Thyc thi chi 1énh hoat dong trén thiét bi dau cudi thir nhat.

Trong bude 409a, do ndi dung dich trong két qua tim kiém th hai dugc lwu trit
trong thiét bi ddu cudi thir hai, nhu dwoc thé hién trén Fig.7, thiét bi diu cudi thir nhat
c6 thé nhic, br:ing cach st dung giao dién hién thi, nguoi dung xac dinh déng bo hoa
noi dung dich dén thiét bi ddu cudi thir nhat hay khong; va sau khi nguoi dung xéac
dinh ddng bd hoa ndi dung dich dén thiét bi ddu cudi thur nhat, thiét bi dau cudi thi
nhét ¢6 thé thu dugc nodi dung dich tir thiét bi dau cudi thir hai, vi du, tép am thanh cua

Bién dugc thé hién trén Fig.7.

Theo cach nay, trong budc 410a, do ndi dung dich da dugc ddng bd hoa dén
thiét bi dau cudi thtt nhét, tép Am thanh c6 tén 1 Bién c¢6 thé dugc bat truc tiép trén
thiét bi dau cudi thtr nhét, n6i cach khac, chi 1énh hoat dong c6 thé duge thuc thi trén

thiét bi ddu cudi thir nhét.

409b. Thiét bi dau cudi thu nhit nhic ngudi dung thuc thi chi 1énh hoat dong

trén thiét bi dau cudi thu hai.

Trong bude 409b, khi nguoi dung kich hoat chi 1énh hoat dong cho ndi dung
dich trong két qua tim kiém th(r hai, thiét bi dau cudi thir nhat ¢ thé con xac dinh, dua
trén tinh trang chay hién tai cua thiét bi dau cudi tht nhat va/hodc dac diém k¥ thuat
cta ndi dung dich, cho du thiét bi dau cudi thir nhat hién tai c6 kha nang thuc thi chi
1énh hoat dong hay khong. Néu thiét bi dau cudi thir nhat hién tai khong c6 kha ning
thuc thi chi 1énh hoat dong, thiét bi diu cudi thir nhit c6 thé nhic ngudi ding dé thuc

thi chi 1énh hoat dong trén thiét bj ddu cudi thi hai ma ndi dung dich thude vé.

Vi du, noi dung dich 1a hinh anh & dinh dang Exif (t&p hinh anh c6 thé thay
d6i), nhung thiét bi ddu cudi thu nhat khong hd trg xem hinh anh loai nay. Trong
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truong hop nay, thiét bi dAu cudi thit nhét c6 thé nhic ngudi ding dé thuec thi, trén thiét
bi dau cudi thir hai ma ndi dung dich thudc v&, chi 1énh hoat dong dé md hinh 4nh &

dinh dang Exif.

D6i voi vi du khac, nhu duge thé hién trén Fig.8, ndi dung dich 1a phim c¢6 tén
1a Truyén thuyét cta bién, va kich thuéc cua phim 1a khoang 2G. Trong trudng hop
nay, néu thiét bi dau cubi thw nhit dang c6 mirc pin thip, hoic bing truyén hién tai
gifta thiét bi dAu cudi thir nhat va thiét bi diu cudi thtr hai thap hon ngudng, thiét bi
dAu cudi tha nhét c6 thé khong c6 kha ning dong bo héa phim hoic chiéu phim binh
thudng. Do d6, thiét bi dau cudi tht nhat ¢6 thé nhic ngudi ding dé thyc thi, trén thiét

bi dau cudi thtr hai ma ndi dung dich thudc v, chi 1énh hoat dong dé chiéu phim.

Péi v6i vi du khéc, ndi dung dich 1a hinh anh c6 do nét cao trong dién thoai di
dong, va thiét bi dau cudi thir nhét la dong hd thong minh. Man hinh cia dong hd
thong minh tuong dbi nho, ma khong c6 l¢1i trong viéc thé hién hinh anh c6 do nét cao.
Do d6, ddng hd thong minh (thiét bi dau cudi thit nhat) c6 thé nhic ngudi ding dé thuc
thi, trén dién thoai di dong (thiét bi ddu cudi thir hai) ma ndi dung dich thudc vé, chi

1énh hoat dong dé mo hinh anh ¢6 d6 nét cao.

Hon nita, khi nguoi dung kich hoat chttc nang tim kiém cua thiét bj dau cudi
thir hai hodc bit diu thiét bi diu cudi tht hai, nhu duoc thé hién trén Fig.9, thiét bi dau
cudi ther hai 12 may tinh xach tay, va mdy tinh xach tay c6 thé nhic nguoi diung xic
dinh d& hién thi tAt ca céc két qua tim kiém cua tir khoa thir nhét trén thiét bi dau cubi
thtt hai hay khong. Trong trudng hop nay, néu nguoi ding x4c dinh dé hién thi tat ca
cc két qua tim kiém ctia tr khoa thir nhat, do thiét bi diu cudi thir nhat da guri két qua
tim kiém tht nhit ctia thiét bi dau cudi tha nhéit dén thiét bi dau cudi thi hai, néi céch
khéc, thiét bi diu cudi thir hai da thu duoc két qua tim kiém thir nhét va két qua tim
kiém th hai tai thoi didm nay, nhu duoc thé hién trén Fig.10, thiét bi dau cudi thir hai
c6 thé hién thi két qua tim kiém thir nhét va két qua tim kiém tht hai trén man hinh
hién thi cta thiét bi dau cudi tht hai. Theo cach nay, nguoi dung c6 thé kich hoat truc
tiép chi 1énh hoat déng twong tGng cho ndi dung dich trong két qua tim kiém thtt hai.
Theo 1an thuc hién nay, trudc khi nguoi dung xem tht ca cac két qua tim kiém trén
thiét bi dau cudi tht hai, thiét bi ddu cubi thir hai khéng truc tiép hién thi két qua tim
kiém thir nhit va két qua tim kiém thtr hai, vi vy g dung ma dang chay trén thiét bi

dau cubi thi hai khong bi gian doan.
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T4t nhién, sau khi nhic ngudi dung dé thyc thi chi 1énh hoat dong trén thiét bi
dAu cudi thtt hai, thiét bi ddu cudi thir nhét c6 thé ciing giri thong bao chi 1énh dén thiét
bi du cubi thir hai, dé kich hoat thiét bi ddu cudi thi hai dé truc tiép thuc thi chi 1énh

hoat dong. Diéu nay khong bi han ché trong phwong 4n nay clia sdng ché.

Ngoai ra, néu nguoi dung kich hoat chi 1énh hoat dong cho ndi dung dich trong
két qua tim kiém thit nhat, vi dy, néu nguoi dung kich hoat, khi nhén két qua tim kiém
trong Gmg dung WeChat trong thiét bi ddu cudi thir nhét trén Fig.11, chi Iénh hoat dong
@2 chi 1énh thiét bi dau cudi thi nhét dé kich hoat tmg dung WeChat, thiét bi dau cudi
thtr nhat co6 thé cling xac dinh, dua trén tinh trang chay hién tai cua thiét bi dau cudi
thit nhét va/hodc dic didm k¥ thuat cia ndi dung dich, cho di thiét bi dau cudi thir nhat

dang c6 kha nang thyc thi chi 1énh hoat dong.

Néu dugce xac dinh 1a thiét bi dau cudi thir nhét dang khong c6 kha nang thuc
thi chi lénh hoat dong, vi du, su st dung CPU hién tai ciia thiét bi ddu cudi thi nhat
cao hon 90%, su chay cta thiét bi dau cudi thir nhét c6 thé bi déng bang khi chi 1énh
hoat dong con dugc thuc thi trén thiét bi dau cubi thir nhat. Do do, ¢6 thé duoc xac
dinh 12 thiét bi diu cudi thir nhit dang khong c6 kha ning thue thi chi 1énh hoat dong.
Trong truong hop nay, thiét bi dau cubi thu nhét ¢6 thé xac dinh, dva trén cac tham )
nhu tinh trang chay cia mdi thiét bi trong nhom thiét bi, thiét bi dac diém k¥ thuat, va
chi s hiéu suét mang ludi cua mang ludi ving cuc b duge tao ra bdi nhom thiét bi, it
nhat mot thiét bi ddu cubi ma co thé thuc thi chi 1énh hoat dong, va nhic nguoi ding

dé thuc thi chi 1énh hoat dong trén thiét bi dau cudi.

Nhu duoc thé hién trén Fig.12, néu ung dung WeChat dugc lép dat chi trén may
tinh bang trong nhém thiét bi ngoai thiét bi diu cubi thir nhét, thiét bi ddu cudi tha
nhét c6 thé nhic ngudi ding dé thyc thi, trén mday tinh bang, chi 1énh hoat dong dé
kich hoat trng dung WeChat.

Theo céach nay, khi ngudi ding can mé két qua tim kiém, thiét bi dau cudi trong
nhém thiét bi ¢6 thé gii thiéu linh hoat, dwa trén kha nang thuc té cla thiét bi dau
cubi, ma ngudi dung thuc thi chi 1énh hoat dong twong ng véi két qua tim kiém trén
thiét bi dau cubi véi trai nghiém tot hon, thoa man yéu cau tim kiém cta nguoi dung

dén murc do t6i da, va nang cao tri thong minh twong tdc may tinh cta con nguoi.

T4t nhién, theo phuong phép thiét ké c6 thé, khi ngudi dung kich hoat chi 1énh
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hoat dong cho ndi dung dich trong két qua tim kiém thi hai trong thiét bi dau cubi thu
nhét, thiét bj dau cudi th nhit c6 thé nhic, bang cach sir dung hdp nhic, ngudi ding
chon thuc thi chi 1énh hoat dong trén thiét bi dau cudi thi nhét hodc thuc thi chi lénh
hoat dong trén thiét bi dau cudi thir hai. Trong truong hop nay, néu nguoi dung chon
dé thuc thi chi 1énh hoat dong trén thiét bi diu cubi thir nhét, thiét bi dau cudi thir nhat
thuc thi cac budc 409a va 410a trén. Néu nguoi dung chon thyec thi chi Iénh hoat dong
trén thiét bi dau cudi thir hai, thiét bi dau cubi tht nhat thyc thi bude 409b trén. Céc

chi tiét khong dugc mé ta lai trong phuong 4n nay cia sang ché.

Hon nita, sau khi cac budc 401 dén 406 trén duoc thuc hién, nguoi dung co thé
b4t dau tim kiém mé6i néu ngudi dung khong hai long véi két qua tim kiém hién tai, vi
du, khi céc két qua tim kiém thira thu dugc.

Trong trudng hop nay, nhu duoc thé hién trén Fig.13, phuwong phép tim kiém
duoc dua ra trong phuong an nay cia sang ché con bao gdm cac budc 501 dén 507

sau.

501. Thiét bi dau cudi tht nhit thu dugc tir khéa thir hai dugc nhap béi ngudi
dung, ma tir khoa thi hai 12 tp hop con ciia tir khéa thir nht.

Vi du, ngudi ding tim kiém thiét bi ddu cubi thir nhit cho tir khéa thir nhét
"bién" 1an cubi, va thu duogc 80 céc két qua tim kiém (cu thé 13, két qua tim kiém thu
nhit va két qua tim kiém thu hai) sau khi cac budc 401 dén 406 trén dugc thuc hién.
Déi dién voi sb lwong tuong dbi 16n cac két qua tim kiém, nguoi ding sira d6i tir khoa
tha nhit "bién" thanh tir khéa thir hai "bién MP3". Trong trudng hop nay, tir khoa thi
hai "bién MP3" bao gdm tir khoa thir nhét "bién". Do do, tir khoa thir hai c6 thé dugc

str dung 1am tip hop con cua tir khéa thir nhat.

Mot cach tiy ¥, thiét bi dau cudi thir nhat co thé van s dung phuong phap tim
kiém trong cac budc 401 dén 406 trén, va st dung tir khoa thit hai dugc nhép boi
ngudi dung nhu yéu ciu tim kiém méi dé tim kiém. Ngoai ra, do tir khoa thir hai 1a tap
hop con cua tir khéa thir nhét, két qua tim kiém cho tir khéa th@ hai ciing dugc két hop
v6i cac két qua tim kiém ciia tir khoa thir nhit. Do d6, thiét bi ddu cubi thit nht c6 thé
chon, cho ngudi dung dua trén trang thai thay doi clia cac thiét bi dau cudi trong nhém
thiét bi va dua trén cac két qua tim kiém (cu thé 13, két qua tim kiém tht nhat va két

qué tim kiém thu hai) cta tir khoa tht nhét, két qua tim kiém duoc két hop véi tir khoa
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thtr hai. Pac biét, tham chiéu c6 thé dugc thuc hién v6i sy md td lién quan cua cac

buéc 502 dén 507 sau.

502. Khi cac thiét bi dau cudi trong nhom thiét bi khong thay doi, thiét bi dau
cudi thir nhat tim kiém két qua tim kiém tht nhit va két qua tim kiém thir hai cho két

qua tim kiém tht tu dugc két hop véi tir khoa thit hai.

Vi du, khi tir khoa thtt nhit duge tim kiém, cac thiét bi dau cudi trong nhom
thiét bi bao gdm thiét bi ddu cudi thir nhét va thiét bi ddu cudi thtr hai. Trong trudng
hop nay, khi thiét bi dau cubi thir nhat thu dugc tir khéa thir hai dwoc nhdp béi nguoi
dung, néu cac thiét bi dau cubdi trong nhom thiét bi van 1a thiét bi dau cudi thir nhét va
thiét bi du cudi thi hai, n6 biéu thi 1a cac thiét bi dau cudi trong nhom thiét bi khong

thay doi.

Trong trudng hop nay, do tir khoa thir hai dugc nhdp boi nguoi dung la tap hop
con cua tr khoa thtr nhat, két qua tim kiém cua tir khoa thir hai nén cling 1a tap hop con
ctia cac két qua tim kiém cta tir khoa thu nhat. Do do, thiét bi dau cudi thir nhét c6 thé
tim kiém truc tiép cac két qua tim kiém (cu thé 13, két qua tim kiém tht nhat va két qua
tim kiém thir hai) cta tir khéa thir nhét cho két qua tim kiém th tw dugc két hop véi tir
khoa thir hai.

Vi du, thiét bi ddu cudi thir nhat c6 thé tim kiém truc tiép tit ca cac két qua tim
kiém ctia tir khéa thi nhat "bién" cho két qua tim kiém, cu thé 13, két qua tim kiém thu
tu, dugc két hop v6i tir khoa thi hai "bién MP3".

503. Khi thiét bi dau cudi tht hai roi khoi nhom thiét bi, thiét bi ddu cudi thu
nhat tim kiém két qua tim kiém th@ nhat cho két qua tim kiém tht nam duoc két hop
v61 tir khoa thir hai.

Vi du, khi tir khéa thit nhat duoc tim kiém, céc thiét bi dau cudi trong nhém
thiét bi bao gdm thiét bi dau cudi thir nhit va thiét bi dau cudi tht hai. Trong truong
hop nay, khi thiét bi ddu cubi thir nhét thu duoc tir khéa tht hai dugc nhap boi ngudi
diing, néu chi c6 thiét bi diu cudi thir nhit trong nhom thiét bi, n6 biéu thi 1a thiét b
dAu cudi thtr hai da roi khoi nhom thiét bi tai thoi diém nay.

Do d6, thiét bi dau cudi thir nhat co thé xoa két qua tim kiém tht hai ctia thiét bi

dAu cudi thi hai duoc di ra tir két qua tim kiém thir nhét va két qua tim kiém thir hai,
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va duy trir két qua tim kiém tht nhat cta thiét bi dau cudi thi nh4t ma van trong nhom
thiét bi, va sau d6 tim kiém két qua tim kiém tht nhét cho két qua tim kiém th& nam

duoc két hop vai tir khoa thir hai "bién MP3".

Tuong tu, khi thiét bi dau cubi thir nhit roi khoi nhom thiét bi, thiét bi dau cubi
thir nhét c6 thé x6a két qua tim kiém tha nhit cia thiét bi dau cudi tht nhat dugc di ra,
va sau do6 tim kiém két qua tim kiém thir hai dugc du trit cho két qua tim kiém dugc

két hop v6i tir khoa thir hai "bién MP3".

504. Khi thiét bi diu cudi thit ba tham gia nhém thiét bi, thiét bi dau cubi thir
nhét giri chi 1énh tim kiém thir hai dén thiét bi diu cudi tht ba, ma chi lénh tim kiém

thir hai mang tir khoa thir hai.

505. Dé dap lai chi 1énh tim kiém thi hai, thiét bi ddu cubi thir ba tim kiém thiét

bi dau cubi tht ba cho két qua tim kiém thtr sau duoc két hop véi tir khéa thu hai.

506. Thiét bi ddu cudi thir ba gii két qua tim kiém thir sau dén thiét bi dau cubi

thir nhét.

507. Thiét bi diu cudi tht nhét trinh bay két qua tim kiém thir sau va két qua
tim kiém dugc két hop v6i tir khoa thir hai trong két qua tim kiém tha nhat va két qua
tim kiém tht hai dén ngudi dung.

Vi du, khi tir khéa thit nhat duoc tim kiém, cac thiét bi diu cudi trong nhém
thiét bi bao gdm thiét bi ddu cudi thir nhét va thiét bi dau cudi tht hai. Trong trudng
hop nay, khi thiét bi ddu cubi thir nhit thu dugc tir khoa tht hai duoc nhép boi nguoi
ding, néu thiét bi du cubi thtr ba m6i con tham gia nhém thiét bi ngoai thiét bi dau
cudi thir nhét va thiét bi ddu cudi thu hai, n6 biéu thi 14 thiét bi dau cubi thir ba tham
gia nhom thiét bi tai thoi diém nay.

Trong truong hgp nay, do thiét bi dau cubi thr ba khong tham gia trong quy
trinh tim kiém truée cho tir khoa thi nhat, trong bude 504, thiét bi ddu cudi thir nhat
c6 thé giri chi 1énh tim kiém thtr hai dén thiét bi ddu cudi thit ba. Chi lénh tim kiém tht
hai mang tir khoa thtr hai "bién MP3".

Sau d6, trong cac budc 505 va 506, thiét bi ddu cudi thir ba tim kiém cuc bo,
dua trén tir khoa thit hai duge mang trong chi 1énh tim kiém thir hai, thiét bi dau cudi

thir ba cho két qua tim kiém thir séu duoc két hop véi tir khoa thir hai. Sau d6, thiét b
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déu cubi thir ba c¢6 thé ciing giri, trong phéat da hudéng tir, két qua tim kiém tht sau dén
thiét bi dau cudi thi nhét va tit ca cac thiét bi ddu cudi trong nhém thiét bi ngoai trix

thiét bi dau cubi tht ba.

Theo cach nay, trong bude 507, thiét bi dau cudi thir nhét c6 thé van tim kiém
két qua tim kiém thu nhéat va két qua tim kiém thtr hai cho két qua tim kiém duoc két
hop v6i tir khoa tht hai "bién MP3", két hop két qua tim kiém véi két qua tim kiém

thir sau, va trinh bay cac két qua tim kiém duoc két hop dén nguoi ding.

T4t nhién, ngoai gui chi 1énh tim kiém thtr hai dén thiét bj ddu cudi thi ba, thiét
bi dau cudi tht nhét c6 thé con gui két qua tim kiém duoc két hop véi tir khoa thit hai
trong két qua tim kiém thir nhit va két qua tim kiém tht hai dén thiét bi dau cubi thir
ba, vi vay thiét bi dau cubi thir ba co thé ciing thu dugc cac két qua tim kiém hoan
chinh dugc két hop véi tir khéa thir hai trong toan bd nhém thiét bi, va ngudi ding c6
thé xem céc két qua tim kiém cia tir khoa thir hai trén thiét bi dau cudi bat ky trong
nhom thiét bi.

C6 thé duoc bibt tir cac bude 501 dén 507 14, d6i v6i hanh vi tim kiém lién tuc
cua nguoi dung, khi tir khoa thir hai ma dugce tim kiém sau 1a tap hop con ctia tir khoa
thtr nhat ma duge tim kiém trude, ngudi ding khong can bit dau quy trinh tim kiém
méi trén mdi thiét bi dau cubi trong nhém thiét bi, nhung xac dinh két qua tim kiém
cta tr khoa thtr hai dua trén trang thai thay ddi ctia cac thiét bi dau cubi trong nhom
thiét bi va dua trén cac két qua tim kiém cua tir khoa thit nhat, do d6 nang cao hiéu qua

tim kiém lién tuc.

Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén Fig.14, nguoi dung c6 thé con quan ly chirc
nang tim kiém dugc chia sé trén béng cach st dung giao dién thiét dat. Vi du, nguoi
ding thiét dat bang tay dé kich hoat chirc nang tim kiém duogc chia sé. Déi véi vi du
khéc, nguoi diung bd sung bang tay thiét bi dau cudi véi nhom thiét bi hodc x6a thiét bi
dau cubi tir nhém thiét bi.

Déi voi vi du khac, ngudi ding c6 thé con mé su cho phép khac nhau dbi vai
mdi thiét bi dau cudi trong nhom thiét bi, nhu su cho phép dé cho phép chi dién thoai
di dong trong nhom thiét bi d doc théng tin théng bao SMS, va su cho phép dé cho
phép chi xem trong nhom thiét bi dé doc photo thong tin. Theo cach nay, khi tim kiém

cho két qua tim kiém duoc két hop véi tr khoa, cac thiét bi dau cudi khac nhau trong
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nhém thiét bi ¢6 thé tim kiém, dua trén su cho phép dugc mé cho cac thiét bi dau cudi,
ndi dung tuong tmg véi su cho phép dugc md, dé giam nguy co ma su riéng tu cua
nguoi dung dugce boc 19 trong qua trinh lién két gitra cac thiét bi dau cubi trong nhom
thiét bi.

Hon nita, néu ngudi dung khong kich hoat chirc ning tim kiém dugc chia sé,
Khi ngudi ding st dung thiét bi dAu cudi thir nhat dé tim kiém cho tir khéa thir nhat
"bién", nhu duge thé hién trén Fig.15, két qua tim kiém hién thi bang thiét bi dau cubi
thir nhét bao gdm chi két qua tim kiém tha nhét duoc két hop véi tir khéa thit nhat
trong thiét bi dau cudi thir nhét. Trong trudng hop nay, nhu dugc thé hién trén Fig.15,
khoa 200 dé kich hoat tim kiém dugc chia sé ¢ thé duoc thiét dat trén giao dién hién
thi hién tai. Sau do, khi nhan "Tim kiém cho dwgc két hop thiét bi" khoa trén Fig.15,
ngudi dimg kich hoat thiét bi du cubi thir nhét dé kich hoat chire nang tim kiém dugc

chia sé.

Trong trudng hgp nay, néu thiét bi diu cudi thir nhat c6 cac két nbi dugc thiét
lap dén mot hodc nhiéu thiét bi dau cudi, vi dy, thiét bi dau cudi thi nhat da thiét 1ap
két nbi Bluetooth v6i thiét bi diu cubi thit hai, hodc nguoi ding dang nhap thiét bi dau
cudi thir nhat va thiét bi du cudi tht hai bing cach st dung cung tai khoan, thiét bi
d4u cudi thir nhat c6 thé st dung cac thiét bi dau cubi dwoc nbi nhu nhém thiét bi mac
dinh, va céc budc 401 dén 410a (hodc 409b) va cac bude 501 dén 507 trong phuong 4n

duoc thuc hién trén.

Ngoai ra, thiét bi dau cudi thir nhat c6 thé nhay dén giao dién thiét dat duoc thé
hién trén Fig.14, vi vay nguoi dung co thé thiét dit bang tay thiét bi dau cudi trong
nhom thiét bi hoic bd sung thiét bi dau cudi vao nhém thiét bi, va thiét 1ap két ndi giao
tip gitra cac thiét bi du cudi trong nhém thiét bi.

Ngoai ra, thiét bi ddu cudi thir nhat co thé gisi thiéu mot hodc nhiéu thiét bi
dang dugc tim thiy bang cach st dung Bluetooth va/hodc Wi-Fi dén nguoi dung nhu
cac thiét bi dau cudi ung ct. Trong truong hop nay, nhu duoc thé hién trén Fig.16,
ngudi ding ¢6 thé chon mot hodc nhiéu thiét bi ddu cudi tir cac thiét bi dau cudi tmg
cir dé tao ra nhom thiét bi, va sau do thiét 1ap két ndi giao tiép gitra cac thiét bi dau
cubi trong nhom thiét bi. Diéu nay khong bi han ché trong phuong 4n nay cla sang

ché.
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Vi du, sau khi nguoi dung kich hoat khoéa 200 cho tim kiém duoc chia sé trén
Fig.15, nhu duoc thé hién trén Fig.17, thiét bi dAu cudi tht nhat 100 c6 thé gidi thiéu
cac thiét bi Bluetooth dang dugc tim thiy (vi du, thiét bi 1 va thiét bi 2 trén Fig.17),
thiét bi ma da thiét 1ap két néi vé6i thiét bi du cudi thi nhat 100 (vi du, thiét bi 3 trén
Fig.17), va thiét bi dugc dang nhap bing céch sir dung ciing tai khoan nhu cta thiét bi
dAu cubi thtr nhit 100 (vi du, ¢b tay 4o cua toi va PC cia t6i trén Fig.17) dén ngudi
dung nhu cac thiét bi ddu cudi tng cir. Theo cich nay, ngudi ding c6 thé chon mot
hodc nhidu thiét bi diu cudi tir cac thiét bj ddu cubi tng cir dé tao ra nhém thiét bi. Vi
du, ngudi ding nhin "OK" khoa sau khi chon thiét bi 1, thiét bi 3, va PC cua t6i. Noi
cach khac, trong truong hgp nay, cic chi tiét trong nhom thiét bi bao gbm tdng bén
thiét bi dau cudi: thiét bi dAu cubi thu nhét 100, thiét bi 1, thiét bi 3, va PC cua t6i. Do
két ndi da duoc thiét lap giita thiét bi ddu cudi thir nhat 100 va thiét bi 3, mdi lién hé
két néi gitta cac thiét bi du cudi khac trong nhém thiét bi c6 thé con duoc thiét 1ap, vi
vy lién két c6 thé duoc thuc hién giita hai thiét bi du cudi bat ky trong nhém thiét bi.
Mot cach tiry ¥, trong 1an thyc hién cu thé, néu nguoi ding chon thiét bi 1 dé thiét 1ap
nhom thiét bi, thao tac tim kiém c6 thé ciing kich hoat su thiét 1ap két nbi giao tiép dén

thiét bi 1, ma khong c6 thao tac thiét 1ap két ndi riéng.

Sau do, thiét bi ddu cudi tht nhat 100 c6 thé thuc hién tim kiém dit liéu dugc
chia sé trong sé nhiéu thiét bi dau cudi theo phuong phéap tim kiém duoc dua ra trong
cac bude 401 dén 410a (hodc 409b) va céc bude 501 dén 507 trong phuong én trén, dé

nang cao hiéu qua tim ki€m.

Theo thuc hién tuy chon, cac thiét bi khac nhau c6 thé khac nhau trong tim
kiém su cho phép. Vi du, déi véi cac thiét bi cta tdi, vi du, thiét bj dwgc dang nhap
bing cach st dung clng tai khoan nhu cua thiét bi dau cudi thir nhat trén, hodc thiét bj
khac ma da thiét 1ap méi lién hé tin tuong véi thiét bi dau cudi thir nhat trén, thong tin
v6i mac do riéng tu twong déi cao nhu e-mail, thong bao SMS, hoac héa don c6 thé
duoc tim thdy khi tim kiém duoc kich hoat. Tuy nhién, dbi véi thiét bi chung ma da
thiét 1ap két ndi vai thiét bi dau cubi thir nhét trén, chi thong tin chung, vi du, théng tin
v6i mire do riéng tu trong déi thép nhu hinh anh va am nhac, c6 thé duoc tim thiy khi
tim kiém duoc kich hoat. Theo cach nay, sy an toan co thé con dugc nang cao béng

cach thiét dat su cho phép.

Diéu c6 thé dugc hiéu 13, d thuc hién céc chirc nang trén, thiét bi dau cudi trén
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hodc céac thiét bi twong tu bao gbm cac cdu hinh phan cimg va/hodc cac mod-dun phan
mém tuong tu dé thue hién cac chirc ning. Nguoi c6 hiéu biét trong linh vuc nén dé
dang biét réng, cac bd va cac budc thuit toan trong cac vi du dugc mo ta tham chiéu
dén cac phuong an dugc bdc 10 trong dac diém k¥ thuat nay co thé duoc thuc hién
trong cac phuong an cua sang ché béi phan cting hoic két hop phan cting va phéan
mém may tinh. Cac chirc ning dugc thuc hién béi phan cting hoic bédi phin mém may
tinh bang cach diéu khién phan cting phu thudc vao cac tmg dung cu thé va cac diéu
kién han ché thiét ké ciia céc giai phap k§ thut. Nguoi c6 hiéu biét trong linh vue ¢6
thé st dung cac phuong phéap khac nhau dé thyc hién dugc md té cac chic ning cho
mdi tng dung cu thé, nhung né khong nén dugc xem 12 su thuc hién vugt ra ngoai

pham vi ctia cac phuong 4n cta sang ché.

Theo cac phuong 4n cua sang ché, thiét bi dau cudi trén hodc tuong tu co thé
duge chia vao trong cac md-dun chic nang dua trén cac phuong phéap vi du trén. Vi
du, mdi md-dun chirc ning c6 thé thu duoc qua su phan chia dua trén mdi chiic nang
twong Ung, hodc hai hodc nhidu chic nang c6 thé duoc tich hop vao trong mdt mo-dun
Xt Iy. Mo-dun duogce tich hop ¢o thé dugc thuc hién theo dang phén cung, hodc co thé
dugce thuc hién theo dang mo-dun chirc nang phﬁn mém. Diéu nén duoc luu y 1a su
phén chia mo-dun trong cac phuong an cua sang ché 1a vi dy, va chi 1a sy phén chia

chire ning logic. Co thé c6 cach phan chia khéc trong sy thue hi¢n thuc té.

Khi m6i mo-dun chtrc nang thu dugc qua su phan chia dya trén mdi chitc ning
tuong tng, Fig.18 1a so dd cAu hinh dang gian db 6 thé cua thiét bi dau cudi (vi du,
thiét bi ddu cubi thir nhat hoac thiét bi dau cudi tht hai trén) trong cac phuong 4n trén.
Thiét bi dAu cudi bao gdm bo thu 1101, bd gii 1102, bo tim kiém 1103, bg thuc thi
1104, va bo hién thi 1105.

B6 thu 1101 dugc cAu hinh dé hd tro thiét bi dau cudi trong céc quy trinh thuc
hién 401 va 408 trén Fig.4 va quy trinh 501 trén Fig.13. Bo giri 1102 duoc cAu hinh dé
hd tro thiét bi ddu cudi trong cac quy trinh thyc hién 403, 405, 407, va 409a trén Fig.4
va cac quy trinh 504 va 506 trén Fig.13. B tim kiém 1103 dwoc céu hinh dé hd tro
thiét bi dau cudi trong cac quy trinh thuc hién 402 va 404 trén Fig.4 va cac quy trinh
502, 503, va 505 trén Fig.13. Bd thuc thi 1104 dugc chu hinh dé hd tro thiét bi dau
cubi trong quy trinh thuc hién 410a trén Fig.4. BO hién thi 1105 dugc cAu hinh dé hd
tro thiét bi dau cudi trong cac quy trinh thuc hién 406 va 409b trén Fig.4 va quy trinh
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507 trén Fig.13. Pdi v6i cac mo ta chirc ning cia cidc md-dun chirc nang tuong tng,
tham chiéu dén ndi dung bat ky lién quan dén cac budc trong cac phuong an phuong

phap trén. Cac chi tiét khong duge mo ta lai & day.

Khi b6 tich hop dugc st dung, Fig.19 1a so d6 chu hinh dang gian do co thé cua
thiét bi dAu cudi (vi du, thiét bi du cudi thur nhit hoac thiét bi dau cudi thi hai trén)
trong cac phuong an trén. Thiét bi dau cubi bao gdm mo-dun xir Iy 1302 va mé-dun
giao tiép 1303. Mo-dun xir Iy 1302 dugc cdu hinh dé diéu khién va quan ly hanh dong
cta thiét bi du cudi. Mé-dun giao tiép 1303 dugc chu hinh dé hd trg giao tiép gitta UE
va thuc thé mang luéi khac. Thiét bi dau cudi c6 thé con bao gdm md-dun luu trit

1301, duoc ciu hinh dé luu trit ma chuong trinh va dit liéu cua thiét bi dau cudi.

Mo-dun xir Iy 1302 ¢6 thé 1a bd xit Iy hodc b diéu khién, vi du, c6 thé 1a bd xir
Iy trung tim (Central Processing Unit, CPU), bd xur ly muc dich chung, bo xur 1y tin
hiéu ) (Digital Signal Processor, DSP), mach duoc tich hop tmg dung cu thé
(Application-specific Integrated Circuit, ASIC), mang cong 1ap trinh duge dang truong
(Field Programmable Gate Array, FPGA) hodc thiét bi logic ¢ thé 1ap trinh dugc khéc,
thiét bi logic ban dan, thanh phén phan cimg, hoic két hop bat ky cua ching. Mé-dun
xir 1y 1302 ¢6 thé thuc hién hoac thyc thi cdc khdi, mo-dun, va mach logic vi du khac
nhau ma duoc md ta tham chiéu dén ndi dung dugce boc 10 trong sang ché. Bo xtr Iy 6
thé cling co thé 1a su két hop thuc hién chirc ndng tinh, vi du, su két hop bao gém mot
hodc nhidu bd vi xtt 1y, hodc két hop cia DSP va bd vi xir Iy. Mé-dun giao tiép 1303
c6 thé 1a bd thu-phat, mach thu-phat, giao dién truyén thong, hodc cdc mo-dun tuong

tu. Mo-dun luu trit 1301 ¢6 thé 13 bd nhé.

Khi mo-dun xir Iy 1302 1a bo xur ly, mod-dun giao tiép 1303 1a mach thu-phat
RF, va mo-dun luu trit 1301 1a b6 nhé, thiét bi dau cudi duoc dua ra trong phuong an

ndy cua sang ché ¢6 thé 1a dién thoai di dong 100 dwoc thé hién trén Fig.2.

T4t ca hodc mot ) phuong én trén co thé duoc thuc hién béi phén mém, ph?m
ctng, phan sun, hodc két hop bat ky ctia ching. Khi chuong trinh phan mém duoc st
dung dé thuc hién cac phuong an, tat ca hodac mot sb phuong an co thé duoc thyc hién
theo dang ctia san phidm chuong trinh may tinh. San pham chuong trinh méy tinh bao
gém mot hodc nhiéu chi 1énh may tinh. Khi cac chi 1énh chuong trinh may tinh duogc

tai 1én trén va duogc thuc thi trén may tinh, tat ca hodc mot sb qua trinh hodc chirc nang
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theo cdc phuong 4n cua sang ché dugc tao ra. May tinh co thé 1a may tinh muc dich
chung, may tinh danh riéng, mang luéi may tinh, hodc thiét bi c6 thé 1ap trinh duoc
khac. Cac chi 1énh méy tinh c6 thé duge luu trit trong phuong tién luu trit co thé doc
dugc trén may tinh hodc cé thé duoc truyén tr phuong tién luu trit co thé doc dugc
trén mdy tinh dén phuong tién luu trit khéc c6 thé doc dugce trén may tinh. Vi du, cac
chi 1énh méy tinh c6 thé duoc truyén tir website, may tinh, méy chu, hodc trung tam di
lidu dém website, méy tinh, may chu, hodc trung tim dit liéu khac theo cach ndi day
(vi duy, day déng truc, sgi quang, hodc kénh thué bao ) (digital subscriber line, DSL))
hodc khong day (vi du, hdng ngoai, vo tuyén, hoic vi séng). Phuong tién luu trir c6 thé
doc duoc trén may tinh co thé 1a phuong tién c6 thé st dung bét ky c6 thé truy cap dén
may tinh, hodc thiét bi luu trit dit liéu, nhu may cht hodc trung tAm dir liu, tich hop
mot hodc nhidu phuong tién c6 thé st dung. Phuong tién c6 thé st dung co thé la
phuong tién tur (vi du, 5 dia mém, 6 dia cung, hodc loai tir), phuong tién quang (vi du,
DVD), phuong tién ban dan (vi du, dia trang thai ran (solid state disk, SSD)), hodc céac
phuong tién twong tu.

Cac mo ta trén chi la cac phuong an thuc hién cu thé ctia don nay, nhung khong
nhim han ché pham vi bao ho ctia don nay. Thay d6i hodc thay thé bat ky trong pham
vi k¥ thuat dugc bd 10 trong don nay s€ nim trong pham vi bao vé ctia don nay. Do do,

pham vi bao hd ctia don nay s& chiu pham vi bao hg ctia yéu cau bao ho.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Phuong phép tim kiém dwoc thuc hién boi thiét bi dau cudi thi nhét, phuong phap
tim kiém bao gom:

bude thu nhén tir khoa thir nhat tir ngudi ding;

bude tim kiém, dya trén tir khéa tht nhat, cho két qua tim kiém thir nhét duoc
két hop v6i tir khoa thir nhét trong thiét bj dau cudi thir nhat;

budc giri chi lénh tim kiém thir nhat dén thiét bi dau cudi tht hai, trong d6 chi
lénh tim kiém tht nhit bao gdm tir khoa thi nhat, va trong d6 thiét bi ddu cudi thi
nhét va thiét bi diu cudi tht hai 1a cac chi tiét ctia nhom thiét bi;

bude thu nhan két qua tim kiém thi hai tir thiét bi dau cudi thtr hai, trong d6 két
qué tim kiém thét hai dugc két hop véi tir khoa thi nht trong thiét bi dau cudi th hai;

buée hién thi két qua tim kiém thir nhat va két qua tim kiém thu hai;

budce thu nhan chi 1énh hoat dong tir ngudi dung cho ndi dung dich trong Kkét
qué tim kiém thir hai;

buée ddng bd hoa nodi dung dich tir thiét b diu cudi thir hai dén thiét bi dau
cudi thu nhat;

budc thuc thi chi 1énh hoat dong;

budc thu nhéin tir khoa thir hai tr nguoi dung; va

bude tim kiém két qua tim kiém tha nhit cho két qua tim kiém méi duge két
hop V6i tir khoa thir hai khi thiét bi dau cudi thtr hai roi khéi nhém thiét bi.
2. Phuong phép tim kiém theo diém 1, trong d6 sau budc hién thi két qua tim kiém thé:
nhit va két qua tim kiém thi hai, phuong phap tim kiém con bao gom:

budc thu nhan chi 1énh hoat dong tir nguoi dung cho ndi dung dich trong két
qué tim kiém th hai; va

buéc nhic nguoi ding thuc thi chi 1énh hoat dong trén thiét bi dau cudi tht hai.
3. Phuong phép tim kiém theo diém 1, trong d6 sau budc thu nhén két qua tim kiém
thir hai, phuong phap tim kiém con bao gdm budc thu nhan két qua tim kiém thir ba tir
thiét bi du cubi thir hai, trong d6 két qua tim kiém tht ba dwgc két hop véi tir khoa
thtt nhét trong thiét bi ddu cudi thir hai, va trong d6 khong c6 tap hop giao nhau giira
két qua tim kiém tht ba va két qua tim kiém thit hai.
4. Phuong phép tim kiém theo diém 1, trong d6 tir khoa thir hai 12 tap hop con cla tir
khéa tht nhat, phuong phap con bao gdm buéc tim kiém, khi thanh phan thiét bi dau
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cudi ciia nhém thiét bi khong thay dbi, két qua tim kiém thir nhat va két qua tim kiém
thi hai cho két qua tim kiém thur tw dugc két hop véi tir khéa thir hai.
5. Phuong phép tim kiém theo diém 4, trong d6 sau buéc thu nhan tir khoa thir hai,
phuong phép tim kiém con bao gdm:

bude giri, khi phat hién thdy thiét bi diu cudi th ba tham gia nhom thiét bi,
]énh tim kiém tht hai dén thiét bi ddu cudi thr ba, trong d6 1énh tim kiém tht hai bao
gbm tir khéa thir hai; va

buée thu nhan két qua tim kiém thir sau tir thiét bi ddu cudi tht ba, trong d6 két
quéa tim kiém thi sau duge két hop v6i tir khoa thir hai trong thiét bi dau cudi thit ba.
6. Phuong phap tim kiém theo diém 1, trong d6 sau budc tim kiém thiét bi ddu cudi
thir nhat cho két qua tim kiém thur nhét dwoc két hop vai tir khoa thir nhat, phuong
phap tim kiém con bao gdm budc giti két qua tim kiém thir nhét dén thiét bi dau cudi
thir hai.
7. Phuong phap tim kiém theo diém 1, trong d6 budc hién thi két qua tim kiém thir
nhét va két qua tim kiém thir hai bao gdm:

bude hién thi két qua tim kiém tht nhit va ma dinh danh cua thiét bi dau cudi
thir nhét trong ving hién thi thir nhat; va

bude hidn thi két qua tim kiém thir hai va ma dinh danh cta thiét bi dau cudi tht
hai trong ving hién thi thir hai, trong d6 ving hién thi thtt nhat va viing hién thi thir hai
khong chong 1én bén trong giao dién hién thi.
8. Phuong phap tim kiém theo diém 1, trong d6 nhém thiét bi bao gom it nhat mot N
thiét bi dau cubi dang nhap vao cing mot tai khoan hodc N thiét bi ddu cudi ma c6 cac
két ndi duogc thiét 1ap dén thiét bi dau cudi thir nhét, va trong do N 1a sb nguyén 16n
hon 1.
9. Phuong phap tim kiém dugc thuc hién boi thiét bi dau cudi tht hai, phuong phap
tim kiém bao gdm:

bude thu nhan chi 1énh tim kiém thir nhét tir thiét bi dau cubi thir nhét, trong d6
chi Iénh tim kiém tht nhit bao gdm tir khoa thir nhét tir nguoi ding vao thiét bi dau
cudi thir nhat, va trong do thiét bi dau cudi thir nhat va thiét bi dau cudi tht hai 1a cac
chi tiét ctia nhom thiét bi;

budce tim kiém két qua tim kiém thir hai dwoc két hop véi tir khoa thir nhat trong

thiét bi dau cubi thit hai;
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bude giri két qua tim kiém thir hai dén thiét bi diu cudi thi nhat;

budc thu nhan chi 1énh hoat dong tir nguoi dung cho ndi dung dich trong két
quéa tim kiém thi hai;

bude ddng bd hoa ndi dung dich tir thiét bi ddu cudi thu hai dén thiét bi dau
cudi thir nhét;

budc thuc thi chi 1énh hoat dong;

budce thu nhén tir khoa thir hai tr nguoi dung; va

bude tim kiém két qua tim kiém tht nhat cho két qua tim kiém méi duge két
hop véi tir khéa th hai khi thiét bi ddu cudi thi nhit rdi khoi nhom thiét bi.
10. Phuong phép tim kiém theo diém 9, trong d6 sau budc thu nhan chi 1énh tim kiém
thr nhét, phuong phap tim kiém con bao gdm budc nhan két qua tim kiém tht nhat tir
thiét bi dau cudi thtr nhét, va trong d6 két qua tim kiém tht nhat duoc két hop véi tr
khoa thir nhét trong thiét bj dau cudi thir nhat.
11. Phuong phép tim kiém theo diém 10, trong d6 sau budc nhan két qua tim kiém thu
nhét, phuong phéap tim kiém con bao gbm bude hién thi két qua tim kiém thu nhét va
két qua tim kiém thir hai.
12. Phuong phap tim kiém theo diém 9, trong d6 sau budc tim kiém két qua tim kiém
thﬁhaLphuongphépﬁnlkénlcénbaogénu

bude tim kiém thiét bi dau cubi thir hai cho két qua tim kiém thtr ba dugc két
hop voi tir khoa thir nhét, trong d6 khdng c6 tap hop giao nhau giita két qua tim kiém
thir ba va két quéa tim kiém thi hai; va

bude giri két qua tim kiém thir ba dén thiét bi dau cudi thit nhat.
13. Phuong phap tim kiém theo diém 9, trong do tir khoa thir hai 1a tip hop con cua tir
khéa thir nhét, phuong phap con bao gdm bude tim kiém, khi thanh phan thiét bi dau
cubi ctia nhom thiét bi khong thay dbi, két qua tim kiém thu nhét va két qua tim kiém
thtt hai cho két qua tim kiém tht tu duoc két hop véi tir khoa thir hai.
14. Phuong phap tim kiém theo diém 9, trong d6 sau budc thu nhan tir khoa thu hai,
phuongphmpﬁnlkén1cbnbaogénu

bude giri, khi phat hién thiy thiét bi ddu cudi th ba tham gia nhém thiét bi,
lénh tim kiém tht hai dén thiét bi du cubi thir ba, trong d6 1énh tim kiém thir hai bao

gdm tir khoa th hai; va
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bude thu nhan két qua tim kiém tht sau tir thiét bj dau cudi thir ba, trong d6 két
qua tim kiém thi sau dugc két hop véi tir khéa thit hai trong thiét bi dau cudi thir ba.

15. Phuong phap tim kiém theo diém 9, trong d6 budc hién thi két qua tim kiém
th nhit va két qua tim kiém thir hai bao gbm:

bude hién thi két qua tim kiém thir nh4t va ma dinh danh cua thiét bi du cudi
thir nhét trong ving hién thi thtt nhit; va

bude hién thi két qua tim kiém tha hai va ma dinh danh cua thiét bi dau cubi thi
hai trong ving hién thi tht hai, trong d6 ving hién thi thir nhit va viing hién thi thtr hai
khong chdng 1én bén trong giao dién hién thi.

16. Phuong phap tim kiém theo diém 9, trong d6 nhom thiét bi bao gbm it nhat
mot N thiét bi dau cudi dang nhap vao cung mat tai khoan hodc N thiét bi ddu cudi ma
c6 cac két ndi duoc thiét 1ap dén thiét bi dau cudi thir nhét, va trong d6 N 1a sd nguyén
16n hon 1.

17. Thiét bi d4u cudi thir nhat bao gdm:

b6 nh¢ bao gdm cac chi lénh; va

b xtt 1y duge ghép ndi véi bd nhé va dugc dinh céu hinh dé thyc thi céc chi
lénh dé:

thu nhan tir khoa thir nhat tir nguoi ding;

tim kiém, dua trén tir khoa thtt nhét, cho két qua tim kiém thir nhat dugc két
hop véi tir khoa thir nhit trong thiét bi ddu cudi thir nhat;

gt chi lénh tim kiém tha nhit dén thiét bi dau cudi tht hai, trong do chi 1énh
tim kiém thtr nhat bao gdm tir khoa thtr nhét, va trong d6 thiét bi dau cudi tht nhat va
thiét bi dAu cudi thr hai 1a mot phin ciia nhom thiét bi;

thu nhan két qua tim kiém thi hai tir thiét bi ddu cudi thir hai, trong d6 két qua
tim kiém th hai duoc két hop v6i tir khoa thir nhét trong thiét bi dau cudi thir hai;

hién thi két qua tim kiém thir nhit va két qua tim kiém th hai;

thu nhéin chi 1énh hoat dong tir nguoi dung cho ndi dung dich trong két qua tim
kiém thi hai;

ddng bo héa nodi dung dich tir thiét bi dau cudi thir hai dén thiét bi dau cubi thu
nhét;

thuc thi chi 1énh hoat dong;

thu nhan tir khéa thir hai tir nguoi dung; va
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tim kiém két qué tim kiém thi nhit cho két qua tim kiém méi duogc két hop véi
tir khoa thtt hai khi thiét bi du cudi thu hai roi khoi nhom thiét bi.
18. Thiét bi diu cudi thir nhét theo diém 17, trong d6 sau budc hién thi két qua tim
kiém tht nhat va két qua tim kiém thér hai, b xtr Iy con dugc dinh ciu hinh dé:

thu nhan chi 1énh hoat dong tir ngudi dung cho ndi dung dich trong két qua tim
kiém thu hai; va

nhic ngudi dung thuc thi chi 1énh hoat dong trén thiét bi dau cudi thu hai.
19. Thiét bi ddu cudi thtt nht theo diém 17, trong d6 sau budc thu nhan két qua tim
kiém thir hai, bo xit 1y con duoc dinh cdu hinh dé thu nhan két qua tim kiém tht ba ti
thiét bi dau cudi thu hai, trong d6 két qua tim kiém méi duge két hop véi tir khoa thir
nhit trong thiét bi du cudi tht hai, va trong d6 khong c6 tap hop giao nhau giita két
qua tim kiém thir ba va két qua tim kiém thu hai.
20. Thiét bi dAu cudi tht nhét theo diém 17, trong d6 sau buéc thu nhén tir khoa thur
hai tir ngudi ding va khi thiét bi ddu cubi thir ba tham gia nhém thiét bi, bo xtt ly con
dwogc dinh cAu hinh dé:

gtri 1énh tim kiém th hai dén thiét bi ddu cudi thw ba, trong d6 lénh tim kiém
thir hai bao gdm tir khéa thit hai; va

thu nhan két qua tim kiém thér tu tir thiét bi ddu cudi thir ba, trong d6 két qua
tim kiém th tu 13 két qua tim kiém duoc két hop vai tir khoa thi hai trong thiét bi dau

cuoi thu ba.

-40-



38972

1/18

filr' — — — = <
O ec——= © ©°
Dién thoai Trung Qudc 4G 12:08 @
q Zhang San %
Danh ba
‘ [
Zhang San D I’
Luuy
..., Zhang San s€ dén san bay
vao lac 3gio chiéu, va chung
N ta ...
Stra vao 26/4/2017
Nhac QQ
Bai hat ciia Zhang San/Qi Qin
Tim kiém trang web )
v < O B
© b
FIG. 1

-41-



38972

2/18

[ = 1

Mach tan sb Thiét bi
102 N vo tuyén Wi-Fi [ 107
109
101 ’\’ / 113
Mach :[[}/
e . —o ; nh
108 ~ Thxet b} am tha
dinh vi

114

iét bi | ’ Thiét bi
Thiét bi a1 L~ 105
i cap nguon Bo xurly Bluetooth |
103 U B6 nh& j__. J—{ Cam bién k/‘ 106
Giao dién —1
110 7 ngoai vi

104-1

Thiét bi thu
thap déu van =" 112
tay

~__+—{Bang cham Main hinh 104-2

FI1G.2

-42-



38972

3/18

Sao luu dam may

(©)

FIG. 3



38972

4/18

Nhém thiét bi

Thiét bi dau cudi Thiét bi dau cudi
thir nhét tha hai

401. Thu duoc tir khoa thir nhat

J‘

403. Guri lénh tim kiém tha nhét

402. Tim kiém két qua tim klem
thir nhét véi tir khoa thir nhat

404. Tim kiém két qua tim kiém thar
hai lién quan dén tir khoa thi nhat

405. Guri két qua tim kiém th@ hai

406. Hién thi két qua tim kiém thir
nhit va két qua tim kiém tht hai |

407. Gui két qua tim kiém thir nhét

408. Thu duogc chi 1énh dugc kich
hoat cho ndi dung dich trong két qua
tim kiém thr hai ‘

409a. Ddng bd héa ndi dung dich

410a. Thuc thi chi 1énh

409b. Nhic nguoi dung thuc thi chi 1énh
6 thiét bi dau cudi thi hai

FIG. 4



[

38972

5/18

3

©)

O e—— ©

bién thoai Trung Quéc 4G 12:08 &)

q Bién

Thiét bj ddu cudi thir nhat

g ,
M Thoéng béo

9555: Bién dy nudc, ngua c6 bdn chan

% WeChat

Zhang San: Hom nay toi da thay bién, nd rat dep

Thiét bj dau cudi thi hai

P Am nhac
Bién/Zhang Yusheng

Tim kiém trang web

v = O |

O

S
-

FIG. 5

-45-



S
[l

38972

6/18

S |
|

Dién thoai Trung Qudc 4G 12:08 @

q Bién

Thiét bi ddu cudi thu nhét

/
E Thong bao

9555: Bién diy nudc, ngua c6 bdn chéan

WeChat

Zhang San: Hom nay t6i da thiy bién, n6 rat dep

Thiét bi dau cudi thir hai

P Am nhac
Bién/Zhang Yusheng

O

)

f

FIG. 6

-46-



38972

7/18

bién thoai Trung Québc 4G 12:08 @

Q Bién | x

@ Théng béo h

Thiét bi ddu cudi thu nhat

e

OK Hiy Q
A

Thiét bi dau cudi thir hai

9555: Bién day nudc, ngua c6 bén chan {

Nhic xwg
Ddng bd hoa Bién dén thiét bi dau cubi
thir nhét -

& _

y Am nhac
Bién/Zhang Yusheng

Tim kiém trang web

~ < O |

k‘k

FIG.7

-47-



—
[

38972

8/18

s

Dién thoai Trung Qudc 4G 12:08 @

QBién | X

Thiét bi ddu cudi thi nhat
E Théng bao
9555: Bién dy nudc, ngua cé bbn chan

C D+ WeChat

Nhic X
Pin yéu. Vui long xem trén thiét bi dau cudi
tha hai

OK t Cancel ‘

J

.

Video

K }Truyén thuyét cta bién

O

FIG. 8

-48-




38972

9/18

=

Bai hat Word
p

: Nhac

Hién thi két qua tim kiém

6 "bién"

I

Camera

% k OK HﬁyJ |

WeChat

FIG. 9

-49-




38972

10/18

4 h

Q Bién| x

Thiét bi du cudi thir nhét Thiét bi ddu cudi tht hai
e ™
DAl Thong bao h

J’ Am nhac
9555: Bién déy nuéc, ngua co

4 N Biél’l
bon chan /Zhang
Yusheng

C2) WeChat
Zhang San; Hom nay t0i da -
thay bién, nd rat dep Tim kiém trang web

FIG. 10

-50-



p—
janl
S

38972

11/18

=

bién thoai Trung Quéc 4G 12:08

CH

O\ Bién |

X e

Thiét bi ddu cudi thir nhat

/
E Thong bao

~

9555: Bién ddy nudc, ngua c6 bdn chan

% WeChat

Zhang San: Hom nay t6i da
thay bién, n6 rat dep

Thiét bi dau cudi tha hai
P Am nhac

Bién/Zhang Yusheng

w

Tim kiém trang web

FIG. 11

-51-



38972

12/18

Dién thoai Trung Qudc 4G 12:08 ED

2 X e
Q Bién ‘ .

Thiét bi ddu cudi thur nhat

/
Thoéng bao

9555: Bién diy nudc, ngua c6 bdn chan

WecChat

Zhang San: Hom nay toi da thiy bién, n6 rat dep
ﬁ ’
Nhidc X

Str dung CPU la qua cao. Vui long su dung may
tinh bang dé kich hoat ing dung WeChat

L
Bién/Zhang Yusheng

Tim kiém trang web

v < O =

O

T

FIG. 12

-52-



38972

13/18

Thiét bi ddu cubdi thir nhat thu dugc tir khéa thi hai duge nhap boi
nguoi dung, ma tr khéa thir hai la tdp hop con cta tir khoa thur nhat

4 — 501

l

Khi cac thiét bi dau
cu01 trong nhém
thlet bi khong thay
dm thiét bi ddu
cu01 thar nhat tim
klem Kkét qua tim
klem thir nhat va
két qua tim kiém
thtr hai cho két qua
tim klem tht tu lién
quan dén tir khéa
tht hai

— 502

Khi thiét bi dau
cuoi tht hai di
khoi tr nhém
thiet bj, thiet bi
dau cuodi thir nhat
tim klem két qua
tim klem thir nhét
cho két qua tim
kiém thir ndm
duogc két hop véi
tr khoa thu hai.

— 503

FI1G. 13

-53-

l

Khi thiét bi du
cudi thi ba tham gia
nhom tmet bi, thlet
bi du cudi tha nhat i
gui [énh tim klem
tha hai dén thiét bi
dau cubi thtt ba, ma
l1énh tim kiém th

— 504

hai mang tir khoa thir

hai.

!

| Dé dép lai lénh tim

kiém tht hai, thiétbi |

dau cu6i thi ba tim |

kiém thiét bi dau cudi — 505
thi ba cho két qua tim

kiém thi sdu dugc két

hop véi tit khéa thd

hai

Thiét bi dau cudi
thtr ba gui ket qua
tim kiem thi sau ~ — 506
dén thiét bi dau
cudi thtr nhat.

l

Thiét bi dau cubi
th nhét trinh bay
két qua tim kiém
thtr sdu va két qua
tim kiém duoc két
hop véi tir khéa the — 507
hai trong két qua
tim kiém thir nhat
va két qua tim kiém
tha hai dén nguoi
dung.




38972

bién thoai Trung Quéc 4G 21:30 E >

< Thiét dat 408

Tim kiém chia sé Kich hoal®

Quan ly nhém thiét bi

PC cua toi

=
Poéng hd cua toi ) 2

Thém thiét bi

Quan ly cip phép

Doc thong tin thong bdo SMS == Thém thiét bi

Doc thong tin hinh anh == Thém thiét bi
v | O B
FIG. 14



—t
[

15/18

38972

bién thoai Trung Quéc

4G 12:08 @)

Q Bién |

°
X

°

Thiét bj d4u cudi thir nhit

r .
& Théng bao

-

9555: Bién ddy nudc, ngua c6 bon chan

WeChat

Zhang San: Hém nay t6i da thy bién, n6 rat dep

Tim kiém thiét bi

lién quan

Tim kiém trang web

>

FIG. 15

-55-

\



38972

16/18

o

= — )

O ——— ©

Dién thoai Trung Qudc >§ 4G 12:08 @
Q Bién ‘ X

Thiét bj dau cubi thu nhét

B Thiét 1ap nhom thiét bi x |

955| Tim théy thiét bi Bluetooth

Q Thiét b 1 ®

Zhg  Thiétbi2 O]
Thiét bi 3 (@)
OK

ovalvil 1uUl ail

associated device

Tim kiém trang web

v < O ]
S 2
FIG. 16

-56-




38972

17/18

O

Dién thoai Trung Qudc ?% 4G 12:08 @

Q Bién | x

Thiét bi d4u cudi tht nhat

q N

-
X

—— Thiét l4p nhém thiét bi -

Tim thay thiét bi Bluetooth

Thiét bi 1 @®
——  Thiétbi 2 @ |

Céc thiét bi duoc két nbi

Thiét bi 3 ® —

Céc thiét bi :

Day deo cb tay clia toi @
PC clia toi O]

OK Hay

Tim kiém trang web

~ < O |

T

gl

ey

FIG. 17

-57-



38972

18/18

Thiét bi dau cudi

— B6 thu 1101

B6 tim kiém 1103 _

- B6 hién thi 1105

— Bo thyc thi 1104

B6 gri 1102 |

FIG. 18

Thiét bi dau cudi
1301
|
| —
Mo6-dun luu triv /
A
v 1302
[
Mo-dun xu Iy -
3 1303
—
Mo-dun giao tiép 2

FIG. 19

-58-





