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Linh vire k§ thuit dwge dé cap

Sang ché d& cap dén két cu ghép bang mach trong d6 bang mach cAp ngudn la
bang mach riéng biét. Cu thé hon, cac phuong 4n ctia sang ché dé cap dén két ciu ghép
bang mach trong d6 bang mach xur ly tin hi¢u dé xur ly tin hi€u nhu céc tin hi€u hinh anh,
c4c tin hiéu giong noi, hodc céc tin hiéu tuong tu, va bang mach cdp ngudn duoc tao ra
lam cac loai hai bang mach khac nhau va cac bang mach khéac loai nay dugc ghép ngang
v61 nhau.

Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Thong thuong, mach xi 1y tin hiéu dé xir ly tin hiéu hinh anh va/hodc tin hiéu
giong n6i, va mach ngudn dé cip ngudn can thiét, dugc phan chia va bd tri & cac ving
riéng biét trén cing mot bang mach duy nhat.

Fig.1 12 hinh v& minh hoa két ciu bang mach in (printed circuit board - PCB)
thong thuong. Bang mach 10 duy nhat duoc phan chia thanh viing mach xtr 1y tin hiéu 11
va ving mach ngudn 12, va cic mach va phan tir can thiét dugc bd tri & timg ving.
Théng thuong, bang mach c6 két ciu da 16p gdm ba 16p hodc nhiéu hon, nham giam dién
tich cda vung mach.

Tuy nhién, viéc tao ra bang mach bao gdm ca mach xir Iy tin hiéu va mach ngudn
lam bang mach c6 két cdu da 16p, gdy ra su gia ting chi phi. Ngoai ra, tiy thudc vao
thong s6 k§ thuat cua san phdm ddi véi ving mach xir 1y tin hiéu hodc ving mach ngudn,
thay dbi khu vuc mach hodc trong su bd tri mach twong ting chic chin s& xay ra. Trong
truong hop nay, ton tai vin dé, do 1a viée thay dbi vé mot vung trén toan bd bang mach
hodc viéc thay ddi trong bé tri mach gay gia ting chi phi bang mach.

Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Céc phuong 4n cila sang ché dé xuat két ciu ghép bang mach, trong d6 bang mach
xu ly tin hi€éu va bang mach cép nguén duoc tao ra thanh cac bang mach khéc loai, va cac
bang mach nay duoc ghép véi nhau @ hoat dong nhu mot bang mach duy nhét, tir d6
giam chi phi san xuét bang mach, dong thoi ngin ngira hogc giam thiéu su thay doi trong
b tri mach hoic thay dbi vé& ving mach ciia mot bang mach dan dén sy thay dbi trong bd
tri mach hodc thay dbi vé vung mach cua bang mach con lai.

Cac muc tiéu k¥ thuat cua sang ché khong bi gidi han trong cdng bo trén; cac muc
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tiéu khéc c6 thé trd nén hién nhién ddi voi nhiing ngudi c6 k§ nang thong thuong trong
cong nghé dua trén cac md ta sau day.

Theo mot khia canh cia sang ché, két cdu ghép bang mach bao gdm bang mach
tht nhét, bang mach th hai tao ra tir s6 16p it hon s6 16p bang mach thi nhat, va bo phan
cai dugc tao két cdu dé cai ngang mép tiép xiic ctia bang mach thir nhét v6i mép tiép xuc
ctia bang mach thi hai d6i dién v6i nhau.

Theo mot phuong &n, b phan cai co thé duoc cung cép v6i hai hodc nhiéu chét
cai bd tri cach nhau mot khoang.

Theo mot phuong 4n, mdi chdt cai trong hai hodc nhiéu chdt cai ¢6 thé bao gdm
mat phz:in trén dugc tao két ciu dé nam ngang qua bién trén hodc bién dudi gilta bang
mach thtr nhét va bang mach thi hai, va hai phan cam dugc udn cong va mo rong tir hai
phia dbi dién cia thanh trén vé phia hai bang mach, va duogc c&m vao 16 cdm cai thir nhit
trén bang mach tht nhat, va vao 16 cim cai thtt hai trén bing mach th{t hai.

Theo mdt phuong an, trong s6 hai hodc nhiéu chét cai, hai chét cai ¢ thé dugc tao
ra thanh mét cip chdt cai va co thé duoc d& boi mot chi tiét do nim ngang qua bién trén
hodc bién dudi gitra bang mach thtr nhat va bang mach thir hai.

Theo mdt phuong an, két ciu ghép bang mach c6 thé con bao gdm it nhat mot giic
néi dién duoc tao két cu dé két ndi dién gifra bang mach thi nhat v6i bang mach thir hai.

Theo mdt phuong an, giéc ndi dién co thé duogc dat gilita cac chét cai, cac chan
nam & mot phia cua giéc ndi dién c6 thé duoc cidm vao céc 15 cdm thu nhét trén bang
mach thir nhit, cac chan nam & phia bén kia cua giéc ndi dién dugce cdm vao vao cac 16
cdm thtr hai trén bang mach th hai, va céc chan dugc dit & mot phia dwoc két néi dién
v6i cac chan tuong Gmg nam & phia bén kia.

Theo mdt phuong én, gidc ndi dién co thé duogc dat gitta cap chét cai, cac chan
nam & mot phia cua giéc ndi dién co thé dwoc cdm vao cac 16 cam tht nhét trén bang
mach tha nhét, cac chan nam & phia bén kia cua giéc ndi dién c6 thé duoc cam vao vao
céc 16 cim tht hai trén bang mach thit hai, va cac chin dugc dit & mot phia dugce két nbi
dién v6i cac chan twrong Gmg nim & phia bén kia.

Theo mdt phuong 4n, bang mach tht nhét ¢6 thé 1a bang mach gém ba 16p tré 1én,
va bang mach thir hai c6 thé 1a bang mach mot 16p hodc bang mach hai 16p.

Theo mot phuong 4n, bang mach thir nhit ¢6 thé 1a bang mach xt 1y tin higu dé xur

1y tin hiéu hinh anh va/hodc tin hiéu gigng ndi, bang mach thir hai cé thé 1a bang mach
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cAp ngudn dé cap ngudn cho bang mach thir nhét.
MBS ta vén tit cac hinh vé

Nhiing tinh nang va wu diém da noi & trén ciing nhing tinh ning va vu diém khéac
clia sang ché s& dugc thé hién rd thong qua phdn mé ta cu thé hon vé cac phuong an uu
tién cla sang ché, nhu duoc minh hoa trén cac hinh vé di kém, trong d6 cac b phéan co
ky hi¢u giéng nhau thé hién cung mdt bo phan trén cac hinh v& khac nhau. Céc hinh vé
khoéng nhét thiét phai chia ding ty 16, ma duoc dua vao dé minh hoa cc nguyén Iy cta
sang ché. Trén c4c hinh vé:

Fig.1 1a hinh v& minh hoa két cAu bang mach in (printed circuit board - PCB)
thong thuong;

Fig.2A thé hién tong quan cia két cdu ghép bang mach theo mdt phuong 4n clia
sang ché, Fig.2B 14 hinh chiéu canh cta cac thanh phin ghép, Fig.2C 1a hinh v& phdi
canh thao roi chi tiét cia cac thanh phin ghép va Fig.2D 1a hinh v& phdi canh cua cac
thanh phan ghép;

Fig.3A thé hién tong quan cta két ciu ghép bang mach theo mot phuong an khac
cta sang ché, Fig.3B 1a hinh chiéu ding cia cac thanh phan ghép, Fig.3C 14 hinh chiéu
canh cta cac thanh phan ghép, Fig.3D 1a hinh chiéu ding cta cac thanh phan ghép va
Fig.3E 14 hinh v& phdi canh thdo roi chi tiét ctia cac thanh phan ghép;

Fig.4A thé hién tong quan cia két cu ghép bang mach theo mot phuwong an khéc
cta sang ché, Fig.4B 1a hinh v& phdi canh thao roi chi tiét ciia cdc thanh phan ghép,
Fig.4C 1a hinh v& cac hinh chiéu co ban ciia cac thanh phan ghép va Fig.4D 1a hinh vé
phdi canh cua cac thanh phan ghép; va

Céc hinh v& tir Fig.5A dén Fig.5D minh hoa céc hinh v& md ta két cau ghép bang

mach theo mdt phuong an khéc nira ciia sang ché.

MB& ta chi tiét sang ché

Sau day, cac két cAu va hoat dong cila cac phuong an ciia sang ché s& dugc mo ta
chi tiét v6i tham chiéu dén céc hinh vé di kem.

Fig.2 thé hién cac hinh mb ta két cAu ghép bang mach theo phuong 4n ctia séng
ché.

Fig.2A thé hién téng quan ctia két cdu ghép bang mach, Fig.2B 1a hinh chiéu canh
cta cac thanh phan ghép, Fig.2C 14 hinh v& phdi canh thao roi chi tiét clia cac thanh phan
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ghép, va Fig.2D 14 hinh v& phdi canh ctia cac thanh phan ghép.

Tham chiéu dén Fig.2, két ciu ghép bang mach 100 c6 thé bao gdbm bang mach
thtr nhat 110, 12 bang mach x 1y tin hiéu dé xtt 1y tin hiéu hinh anh va/hodc tin hiéu
giong ndi, bang mach thir hai 120, 1a bang mach cAp ngudn, cac chét cai 130 dé ghép vat
Iy hai bang mach, va céc gidc ndi dién 140 dé két ndi dién hai bang mach.

Céc phan tir hoic mo-dun dé xir Iy tin hi¢u hinh anh va/hoac tin hiéu giong noi
duoc bb tri trén bang mach th nhét 110, va c4c thanh phé”m hodac mo-dun nay dugce luge
b6 dé thuan tién trong mo ta.

Bang mach thir nhit 110 c6 thé 1a bang mach in (PCB) ba 16p tré 1én. Trong mot
s6 truong hop, bang mach thtr nhat 110 ¢6 thé 1a PCB hai 16p.

Céc 15 cdm chét cai thi nhét 112 dé cim cac chdt cai 130 ¢6 thé dugc tao ra &
canh cua bang mach thir nhat 110, ndm dbi dién v6i bang mach tht hai 120.

Céc 18 cAm 6 cAm thir nhat 1142 d& cim cac chan 1422 ctia 6 cam 142 c6 thé dugc
tao ra 0 canh cia bang mach thi nhit 110 ndm déi dién véi bang mach thir hai 120.

Céc 15 gific ndi thir nhat 1122 dé cam cac chan 1442 cla dau gidc nbi 144, dugc
bd tri & bang mach thir nhét, c6 thé duoc tao ra ¢ canh cia bang mach thir nhét 110, nam
dbi dién véi bang mach thir hai 120.

Cac phén tr hodc mo-dun dé cép dién can thiét cho bang mach thir nhét 110 duoc
bd tri trén bang mach tht hai 120 va cac phén tir hodc md-dun nay dugc luge bd dé thuan
tién cho viéc mo ta.

Béang mach thir hai 120 co thé 1a PCB mdt 16p hozc PCB hai 16p.

Céc 16 cim chét cai thir hai 122 dé cdm céac chdt cai 130 c6 thé duoc dit & canh
ctia bang mach tht hai 120, ndm déi dién v6i bang mach tht nhét 110.

Céc 15 cdm 6 cAm thir hai 1242 d& cim cdc chan 1422 ciia 6 cam 142 ¢6 thé dugce
tao ra & canh cia bang mach thu hai 120, ndm déi dién v6i bang mach thi nhat 110.

Cac 15 cim gifc ndi thir hai 1222 dé cim cac chan 1442 cia dau gidc néi 144,
duge bd tri & bang mach thir hai, c6 thé duoc tao ra ¢ canh cua bang mach tht hai 120,
nim dbi dién véi bang mach tha nhat 110.

Chét cai 130 c6 thé bao gdm phan trén 132, nam ngang qua ranh gidi giita bang
mach tha nhét 110 véi bang mach tha hai 120, va hai phén cam 134, duogc udn cong va
mo rong tu hai phia dbi dién cua phﬁn trén 132, dugc cam vao 18 cdm chét cai thur nhat

112 va 16 cim chdt cai thi hai 122.
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Céc 13y khoa 136, khoa vao mot bén cia 16 cam chdt cai thir nhat 112 va khéa vao
mdt bén cua 16 cidm chdt cai thi hai 122, ¢6 thé dugc taora & dau cac phén cam 134.

Chét cai 130 cai ngang bang mach tht nhat 110 véi bang mach thit hai 120, ép sat
mép hai bang mach véi nhau.

Chét cai 130 ¢6 thé duoc 1am tir vat liéu kim loai dan hdi hodc vat liéu nhwa tong
hop.

Gidc ndi dién 140 c6 thé bao gdbm hai 6 cdm 142, duoc cim va ghép véi cac mat
trén twong Ung cua hai bang mach, va dau gidc nbi 144, dugc cim va ghép véi mit trén
ctia hai 6 cAm 142 ndm dbi dién nhau.

Cac chan 1422 cua & cdm 142 ¢6 thé duge cdm vao cac 16 cam 6 cam thr nhat
1142. Cac 18 cAm xuyén 1444, nim & bé mat trén ctia 6 cam 142, tai d6 cac chan 1442
nim trén bang mach thi nhét cua dau gidc nbi 144, duge cim vao va xuyén qua cac 16
cdm xuyén 1444. Cac chan 1422 cua b cim, c6 thé duge két ndi dién vé6i cac chan 1442
ndm trén bang mach thir nhét ciia dau giic néi, tai cac 16 cim xuyén 1444

Cac chan 1422 cta 6 cdm 142 con lai c6 thé duge cim vao cac 16 c¢am 6 cam thu
hai 1242. Cac 156 cim xuyen 1444, ndm & bé mat trén cia 6 cdm 142 con lai, tai d6 cac
chan 1442 nam trén bang mach thir hai ciia ddu gidc nbi 144, dwgc cdm vao va xuyén qua
cac 18 cim xuyén 1444. Cac chan 1422 cua b cim con lai, c6 thé dugc két ndi dién véi
cac chan 1442 cua ddu gidc ndi tai cac 16 cdm xuyén 1444 & trén bang mach tht hai.

Céc chan 1442 cua dau gidc ndi 144 nim trén bang mach thir nhit, duoc két nbi
dién vai cac chan 1442 cua dau giéc ndi 144 nam trén bang mach thir hai.

Céc chan 1442 cta dau gidc nbi 144 nam trén bang mach thir nhéit, dugc cdm vao
va xuyén qua céac 18 cam xuyén 1444 ctia b cim 142 va cim vao cac 16 cim gidc ndi thir
nhit 1122. Cac chan 1442 cia dau gidc nbi 144 nim trén bang mach thit hai, dugc cim
vao va xuyén qua cac 18 cim xuyén 1444 ciia 6 cdm 142 con lai va cim vao cac 16 cim
gidc ndi thir hai 1222.

Bang mach thu nhét 110 va bang mach thtr hai 120 dugc két ndi dién v6i nhau
thong qua dau gidc ndi 144.

Quy trinh lap rap két cau ghép bang mach theo phuong 4n nay nhu sau.

Dau tién, sau khi 4 cdm 142 duoc gin 1én bang mach tht nhét, han d6i luu duge
thuc hién trén bé mat trén cia bang mach th nhét, va sau khi 6 cdm 142 duoc gén lén

bang mach thi hai, han d6i luu dugc thuc hién trén bé mit trén clia bang mach thir hai.
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Tiép theo, sau khi cac thanh phan cam dugc gan 1én timg bang mach da dugc thuc
hién han déi luu, han dong dugc thuc hién.

Tiép theo, sau khi bang mach thtr nhit va bang mach thir hai dugc c6 dinh trén gia
lap, cac chdt cai va dau gidc nbi duoc lap rap 1én mdi bang mach dé hai bang dugc ghép
v6i nhau.

Fig.3 thé hién cac hinh v& mo ta két cAu ghép bang mach theo mot phuong 4n
khéc cta sang ché.

Fig.3A thé hién tdng quan cta két cdu ghép bang mach, Fig.3B 1a hinh chiéu dung
clia cac thanh phan ghép, Fig.3C 1a hinh chiéu canh cua cdc thanh phan ghép, Fig.3D la
hinh chiéu chinh cta c4c thanh phin ghép, va Fig.3E 1a hinh v& phéi canh thao roi chi tiét
clia cac thanh phan ghép.

Theo Fig.3, két cdu ghép bang mach 100 c6 thé bao gdbm bang mach thir nhét 110,
1a bang mach xu 1y tin hiéu dé xtt ly tin hiéu hinh anh va/hodc tin hiéu giong noi, bang
mach thtr hai 120, 1a bang mach cip ngudn, cic chét cai 230 dé ghép vat Iy hai bang
mach, va céc gidc nbi dién 240 (co thé 1a dau gifc ndi trong phuong 4n nay) dé két nbi
dién hai bang mach.

Céc thanh phan hodc mo-dun dé xir ly tin hiéu hinh anh va/hogc tin higu giong néi
duoc b tri trén bang mach thu nhét 110, va cac thanh phﬁn hoac mo-dun nay dugc luge
bo dé thuan tién trong mo ta.

Bang mach tht nhét 110 ¢6 thé 1a PCB gbm ba 16p tro 1én. Trong mot sd trudng
hop, bang mach thit nhat 110 ¢6 thé 1a PCB hai 16p.

Céc 16 cim chét cai thir nhat 112 dé cam cac chét cai 230 ¢6 thé dugc dat & canh
clia bang mach tha nhit 110 nam dbi dién v6i bang mach th hai.

Cac 16 cdm gifc ndi thi ba 1124 dé cim cac chan 242 cla dau gidc ndi 240 nim &
bang mach thir nhét, c6 thé duoc dit & canh cua bang mach thu nhit 110 nim ddi dién
v6i bang mach tht hai 120.

Céc phan tir hoic mo-dun dé cap ngudn can thiét cho bang mach thir nhat 110
duoc bb tri trén bang mach thir hai 120 va cac phén tir hoac mo-dun nay dugc luge bod dé
thuén tién cho viéc mo ta.

Béang mach thir hai 120 c6 thé 1a PCB mot 16p hodc PCB hai 16p.

Céc 15 cdm chét cai thi hai 122 dé cam cac chét cai 230 c6 thé duge dat & canh

ctia bang mach tht hai 120 ndm déi dién véi bang mach thi nhéit 110.
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Céc 18 cAm gific ndi thir tu 1224 dé cim cac chan 242 cuia du gidc ndi 240, nam &
bang mach tht hai, c6 thé dugc dit & canh cia bang mach thi hai 120 nim déi dién véi
bang mach thi nhit 110.

Chét cai 230 c6 thé bao gdm phan trén 232, ndm ngang qua ranh giéi gilta bang
mach thtr nhat 110 v6i bang mach tht hai 120, va hai phin cim 234, dwoc uén cong va
mé& rong tir hai phia déi dién cia phin trén 232, duoc cim vao 15 cam chét cai thir nhat
112 va 15 cim chét cai thi hai 122.

Phén cdm 234 c6 thé dugc ché tao dé co hai chan, trong d6 c¢6 mot ranh khic &
gifra cac chan do, va cac lﬁy khoéa 236, khoa vé mdt bén cia 10 cam chét cai tha nhét 112
va mot bén cua 15 cdm chét cai thir hai 122, ¢6 thé dugc dat ¢ hai dau cta phan cim 234.

Chét cai 230 cai ngang bang mach tht nht 110 v6i bang mach thi hai 120, ép st
mép hai bang mach véi nhau.

Chét cai 230 ¢6 thé dugc 1am bang vt lidu kim loai dan hoi.

Gidc ndi dién 240 c6 thé 1a mot dau gidc ndi, duge cim vao va ghép véi cac 18
cém gifc nbi thir ba 1124 va cac 16 cim gidc ndi thu tu 1224 nam dbi dién nhau.

Céc chan 242 nim trén bang mach thtr nhit cua dau gidc ndi 240, duge két ndi
dién v6i cac chan 242 ndm trén bang mach thi hai cta dau giic nbi 240.

Béang mach thir nhit 110 va bang mach thir hai 120 duoc két ndi dién véi nhau
thong qua dau gidc ndi 240.

Quy trinh lip rap két ciu ghép bang mach theo phuong 4n nay nhu sau.

Pau tién, thyc hién han déi luu trén bé mit trén ctia bang mach tht nhit va thuc
hién han déi luu trén bé mat trén ctia bang mach thir hai.

Tiép theo, cac bang mach da thyc hién han déi luu duge gin 1én pa-1ét, lap rap céac
chét cai va dau gidc ndi 1én mdi bang mach, sau d6 han dong dwgc thuc hién.

Mot quy trinh 1ap rap khéc ctia két ciu ghép bang mach theo phuong 4n nay nhu
Sau.

Déu tién, bang mach thtr nhét va bang mach tht hai duge gin 1én pa-lét va sau dé
thuc hién han déi huu.

Tiép theo, lap rép cac thanh phan cim cho bang mach thit hai, lap rap cac chot cai
va dau gidc nbi 1én ca hai bang mach, sau d6 han dong duoc thuc hién.

Fig.4 thé hién cac hinh v& md ta két cdu ghép bang mach theo mot phwong an

khéc cua sang ché.
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Fig.4A thé hién tdng quan cua két cAu ghép, Fig.4B 14 hinh vé& phdi canh thdo roi
chi tiét cua céc thanh phan ghép, Fig.4C 1a ban v& cic hinh chiéu co ban cia cac thanh
phan ghép va Fig.4D 14 hinh v& phéi canh cta cac thanh phan ghép.

Theo Fig.4, két cAu ghép bang mach 100 c6 thé bao gdm bang mach tht nhit 110,
l1a bang mach xir ly tin hiéu dé xur ly tin hiéu hinh anh va/hodc tin hiéu giong noi, bang
mach thtr hai 120, 1a bang mach cip ngudn, cac chét cai 330 dé ghép vat ly hai bang
mach, va cac chi tiét d& 340 dé do cac chdt cai.

Céc thanh phin hodc mé-dun dé xir Iy tin hiéu hinh anh va/hoic tin hiéu giong noi
duoc bd tri trén bang mach th nhét 110, va cac thanh phén hodac mo-dun nay dugce luge
b6 dé thuén tién trong mo ta.

Bang mach tht nhét 110 ¢ thé 1a PCB gdm ba 16p trg 1én. Trong mdt s6 trudng
hop, bang mach thur nhét 110 c6 thé 1a PCB hai 16p.

Céc 15 cdm chét cai thu nhat 112 d cdm cac chdt cai 330 c6 thé dugce dat & canh
ctia bang mach thi nhit 110 nam déi dién v6i bang mach th@ hai 120.

Cac phan tir hodc mo-dun dé cAp dién cin thiét cho bang mach thi nhét 110 dugc
b tri trén bang mach thir hai 120 va céc phan tir hodc mo-dun nay dugc luge bo dé thuan
tién cho viéc mo ta.

Bang mach tht hai 120 c6 thé 1a PCB mot 16p hodc PCB hai 16p.

Céc 15 cdm chdt cai tht hai 122 dé cdm cac chét cai 330 c6 thé duge dat & canh
ctia bang mach tht hai 120 nim dbi dién véi bang mach tha nhét 110.

Chét cai 330 c6 thé bao gdbm phan trén 332, ndm ngang qua ranh giéi giita bang
mach thir nhat 110 véi bang mach thir hai 120, va hai phin cdm 334, dugc udn cong va
m& rong tir hai phia d6i dién ctia phan trén 332, duoc c&m vao 18 cAm chdt cai thu nhét
112 va 18 cdm chdt cai tht hai 122, qua d6 cim vao céc 18 cai 342 cta chi tiét da.

Phan cdm 334 c6 thé duoc ché tao dé c6 mét ranh thao & ph?ln gifra, va mot thanh
khoa 336, dé khoa vao 1ay khoa 344 cua chi tiét do, duoc dat bén dudi ranh thdo va mé
rong vé phia trén.

Chét cai 330 c6 thé duge lam tir vat liéu kim loai dan hdi hodc vat liéu nhua tong
hop.

Chi tiét d& 340 c6 thé duge ché tao dé co tdng cong bdn 16 cai 342, dé twong tng
v6i hai 18 cap 342 trén mdi chét cai 330, nham do hai chdt cai 330 & cdc bé mat dudi cua

bang mach tht nhat va thit hai.
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LAy khoa 344 ¢6 thé duoc dit & mot bén cia cac 18 cai 342 va mo rong vé phia
dudi.

Céc chdt cai 330 va chi tiét do 340 cai ngang va ép chit bang mach thir nhét 110
vG1 bang mach thu hai 120.

Hai chét cai 330 va chi tiét d& 340 twong tng c6 thé dugc goi 1a mot cap chét cai.

Mic di gidc ndi dién khong duoc minh hoa trong phuong an ctia Fig.4, cdc thanh
phan lién quan dén giic nbi dién 140 cta Fig.2 va/hodc cac thanh phan lién quan dén giic
nbi dién 240 cua Fig.3 c6 thé duoc ap dung ma khong can thay doi.

Bang mach thi nhit 110 va bang mach thtr hai 120 ciing ¢6 thé dugc két néi dién
v6i nhau thong qua gidc ndi dién.

Theo phuong 4n nay, gidc ndi dién co thé duge dat gitra cap chét cai.

Ngoai ra, bang mach thir nhit va bang mach thi hai ¢6 thé dugc két ndi dién
thong qua giic cap két nbi chung.

Quy trinh lap rép két ciu ghép bang mach theo phurong 4n nay nhu sau. Qua trinh
1ap rap nay 1a quy trinh dung lam vi du st dung gidc cap két ndi chung.

Pau tién, thuc hién han ddi lvu trén bé mit trén cia bang mach th nhét roi thuc
hién han dbi luu trén bé mat trén cia bang mach thi hai.

Tiép theo, sau khi cac thanh phan cim duoc lip rép 1én mdi bang mach da dugc
thuc hién han dbi luu, han dong duogc thuc hién.

Tiép theo, sau khi bang mach tht nhit va bang mach thi hai dugc c6 dinh trén gia
1p, cac chdt cai 330 va chi tiét d& 340 duoc lip rap cb dinh 1én mdi bang mach.

Tiép theo, bang mach thir nhit va bang mach thir hai dugc két nbi thong qua gidc
cap két nbi.

Quy trinh lip rap khéc ctia két ciu ghép bang mach theo phwong 4n nay nhu sau.
Quy trinh lap rap nay 1a quy trinh dung lam vi du st dung gidc ndi dién trén Fig.2.

Dau tién, sau khi 8 cAm 142 dwoc gin 1én bang mach thu nhat, thuc hién han d6i
luu trén bé mat trén cua bang mach thu nhét, va sau khi 6 cim 142 duoc gén lén bang
mach thi hai, thuc hién han déi luu trén bé mit trén ciia bang mach thi hai.

Tiép theo, sau khi cac thanh phan cim duoc gin 1én timg bang mach da thuc hién
han d6i Iuu, han dong dugc thuc hién.

Tiép theo, sau khi bang mach thi nhat va bang mach tht hai dugc c¢b dinh trén gia

14p, dau gifc ndi, cac chét cai 330 va chi tiét do 340 dwoc lip rap va cb dinh 1én mdi
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bang mach.

Mot quy trinh 1dp rap khéc ctia két ciu ghép bang mach theo phuong an nay nhu
sau. Qua trinh 13p rap nay 1a mot qua trinh mau str dung gidc ndi dién trén Fig.3.

Dau tién, thuc hién han dbi Iuu trén bé mat trén cla bang mach thu nhét va thuc
hién han déi luu trén bé mit trén cia bang mach thit hai.

Tiép theo, cac bang mach da dugc thuc hién han dbi luu duoc gén 1én pa-1ét, lép
rap dau giéc nbi 1én mbi bang mach, sau d6 han dong dwogc thuc hién.

Tiép theo, sau khi bang mach thir nhit va bang mach thir hai dugc c¢b dinh trén gia
1p, cac chdt cai 330 va chi tiét d& 340 duoc lap rap c6 dinh 1én mdi bang mach.

Theo phwong 4n nay, mot quy trinh lap rap vi du khac sir dung gidc ndi dién cua
Fig.3 nhu sau.

Diu tién, bang mach thir nhét va bang mach thir hai duge gin 1én pa-lét va sau d6
thuc hién han doi luu.

Tiép theo, cac thanh phin cdm cho bang mach tht hai dugc lip rap, cac dau gidc
ndi cho hai bang mach dugc lép rap, va sau d6 han dong dugc thuc hién.

Tiép theo, sau khi bang mach thi nhit va bang mach thir hai dugc c¢b dinh trén gia
1p, cac chdt cai 330 va chi tiét d& 340 duoc lap rap cb dinh 1én mdi bang mach.

Fig.5 thé hién cac hinh v& mé ta két cau ghép bang mach theo mot phuong an
khéc cta sang ché.

Céc hinh v& tir Fig.5A dén Fig.5D minh hoa céc vi du vé cac kich thuéc khic nhau
va cac dudng bién tiép xtc ghép khac nhau gitta bang mach thtr nhét 110, ding lam mach
xir 1y tin hiéu, va bang mach thir hai 120, ding lam bang mach cap ngudn.

Fig.5A thé hién két nbi qua bo day chung, sir dung gidc ndi dién 440 va Fig.5B thé
hién két ndi cap chung sir dung gidc ndi dién 450.

Trén Fig.5C va 5D, céc giéc ndi dién dugc luge bo.

Trén Fig.5A dén 5D, mot chat két dinh 430, nhu epoxy hodc silicone, dugc st
dung nhu b phan cai chat cac mép tiép xuc d6i dién ctia mdi bang mach v4i nhau dé cac
bang mach twong tng c6 thé dugc cai ngang va ép chit vao nhau.

Vi du & Fig.5 ¢6 thé con bao gdm cac chdt cai duge mé ta trén cac Fig.2 va 3 dé
cai thién luc ép gifta cac bang, va chat két dinh c6 thé duoc sir dung cho cac mép tiép xuc
clia cac bang mach lién quan dén cac phuong an dwoc mé ta & Fig.2 dén 4 dé luc cai giita

cac bang co the dugc cai thién hon nira.
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Trong sang ché, bang mach thtr nhét va bang mach thit hai dugc cai ngang va chat
chg, st dung cac chdt cai va gidc ndi dién dé ép sat vao nhau mép ké mép. Do d6, sang
ché co loi thé 1a cung cép su tién loi trong sir dung vi cho phép coi hai bang mach nhu 1a
mot.

Trong sang ché, gidc ndi dién duoc dat giita cac chét cai hodc gitra cap chdt cai.
Do d6, c6 thé cai thién hon nita luc cai giita hai bang khong chi qua céc chét cai ma con
qua giic nbi dién.

Mic di cac phuong 4n cia sang ché da dugc mo ta nhu trén. Pham vi cla sang
ché khong bi gi6i han chi trong cac phuong 4n dugc md ta & trén, va nhiing nguoi co
trinh do trong linh vue k¥ thuét twong tng c6 thé hiéu dugc, rang cic sira doi va thay thé
khac nhau c6 thé dugc thuc hién ma khong vuot ra khdi pham vi tinh than va ndi dung
clia sang ché duge mo ta trong yéu cau bao ho kém theo.

Vi du, trén c4c hinh v& tir Fig.2 dén Fig.4, mic du phan trén cia cac chét cai duoc
mo ta 1a dugc ché tao dé ndm ngang qua bé mit trén ciia bang mach thi nhit va nam
ngang qua bé mit trén cua bang mach th hai, cic chét cai c6 thé duge sap xép xen ké
sao cho phan trén ctia mot chét cai nim ngang qua bé mit trén cla cac bang mach va
phén trén cta chét cai khac 1ién k& nim ngang qua bé mit dudi ctia cic bang mach.

Hon nita, thay vi cdc gidc ndi dién duge md ta trén cac Fig.2 va Fig.3, bang cach
stt dung két néi bo day chung hodc két ndi cap chung, cac bang mach c6 thé duge két ndi
dién.

Theo sang ché, bang mach xt 1y tin hiéu va bang mach cAp ngudn la cac bang
mach khac loai va cac bang mach dugc ghép véi nhau dé hoat dong nhu mot bang mach
duy nhét, nho d6 giam dwoc chi phi san xuét bang mach va cac bang mach c6 thé dé dang
duoc lap dat va quan ly.

Hon nita, viéc thay ddi vé bd cuc mach hodc thay d6i khu vuc ciia bang mach nay
theo su thay ddi vé bd cuc mach hoic thay doi vé khu vuc cua bang kia c6 thé s& khong

can thiét hodc dugc giam thiéu.

-12-



38969
YEU CAU BAO HO

1. Két cau ghép bang mach bao gdm:

bang mach thu nhét;

bang mach thur hai;

it nhat mot giic ndi dién dugc tao két ciu dé két ndi dién bang mach thit nhét véi
bang mach thi hai; va

chét cai duoc tao két cAu dé duoc dat cach xa gidc ndi dién va dé cai ngang mép
tiép xuc ctia bang mach thi nhat véi mép tiép xtic ctia bang mach thir hai ma ddi dién véi
nhau,

trong d6 it nhat mot gidc ndi dién bao gdm 6 cam duoc két nbi véi bang mach thir
nhét va bang mach th&t hai va dau gidc ndi ma trén d6 c6 nhidu chan, ma dugc lap vao
cac 18 cdm xuyén dugc tao ra trong b cam, duoc tao ra.
2. Két cu ghép bang mach theo diém 1, trong do:

6 cAm bao gdm 6 cim thir nhat duoc két nbi voi bang mach thir nhit va 6 cam thir
hai dugc két ndi véi bang mach thur hai; va

dau giéc ndi duge b tri & cac mit trén cla & c&m thir nhat va 6 cdm th hai.
3. Két cAu ghép bang mach theo diém 2, trong do:

16 cim xuyén th nhét duoc tao ra trong b cadm tht nhét;

16 cdm xuyén thtr hai duoc tao ra trong & cim thi hai; va

chan bén tha nhét s& duge cdm vao 15 cim xuyén thi nhat va chan bén thir hai s&
duoc cadm vao 16 cdm xuyén thtr hai duge tao ra trén dau giéc ndi.
4. Két chu ghép bang mach theo diém 3, trong d6 chan bén thir nhit va chan bén th hai
dugc két ndi dién v6i nhau,
5. Két cAu ghép bang mach theo diém 3, trong do:

chan dugc tao ra trén & cdm tht nhét duge cim vao 16 cim 6 cim thir nhat dugc
tao ra trong bang mach thu nhat; va

chan dugc tao ra trén 6 cam thr hai dugc cim vao 16 c¢dm 6 cam tht hai dugc tao
ra trong bang mach thit hai.
6. Két ciu ghép bang mach theo diém 5, trong do:

chén bén thir nht duoc cim vao 16 cim gidc ndi thir nhat dugc tao ra trong bang

mach th nhét; va

-13-



38969

chén bén tht hai duoc cim vao 16 cam gidc ndi thu hai duoc tao ra trong bang
mach th hai.
7. Két chu ghép bang mach theo diém 1,

trong d6 chét cai bao gom:

phan trén dugc tao két ciu dé nim ngang qua ranh gi6i trén hodc duéi giita bang
mach tht nhét va bang mach thi hai;

hai phén cai ma duoc ubn cong va mé rong tir hai phia d6i dién cia phan trén vé
phia céc bang va dugc cAm vao 6 cdm chét cai thir nhit duoc tao ra trong bang mach thr
nhét va vao 186 cidm chét cai thir hai dugc tao ra trong bang mach thir hai; va

14y khoa duoc tao ra & du cia phan cim,

trong d6 13y khéa khoa & mot bén cia 16 cim.
8. Két ciu ghép bang mach theo diém 7, trong d6 chdt cai c¢6 hai hodc nhiéu chdt cai dat
cach xa nhau,

trong do, trong hai hodc nhiéu chdt cai, hai chdt cai dugc tao ra & dang cdp chét
cai va dugc do boi mot chi tiét d& ma nam ngang qua ranh gi6i trén hoic dudi giita bang
mach th@ nhat va bang mach thit hai.
9. Két cau ghép bang mach theo diém 8, trong d6 chi tiét d& bao gébm bén 15 cdm ma céac
phén cdm dugc cim vao 16 cdm chét cai twong tng dwoc cim.
10. Két chu ghép bang mach theo diém 1, trong d6 bang mach thtr hai dugc tao ra tu sb
16p nhé hon sb 16p clia bang mach thir nhét.
11. Két cdu ghép bang mach theo diém 1, trong do:

bang mach thtr nhat 1a bang mach xir Iy tin hiéu dé xi 1y tin hiéu hinh anh va/hodc
tin hiéu am thanh; va

bang mach thr hai bang mach cdp ngudn dé cap ngudn cho bang mach thi nhat.
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FIG. 2A
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FIG. 2B
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FIG. 2C
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FIG. 2D
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FIG. 3A
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FIG. 3B

110

120

230

-21-



38969

FIG. 3C
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FIG. 3D
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FIG. 3E
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FIG. 4A
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FIG. 4B
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FIG. 4C
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FIG. 4D
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FIG.5A
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FIG.5B
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