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(57) Séang ché dé xuit phuong phap, khéi va hé thong quan 1y, va vat ghi doc duoc bang
may tinh. Phuong phap nay bao gém: thu nhén, boi kh01 quan 1y thtr hai, thong tin quan h¢,
trong d6 thong tin quan hé nay dugc st dung dé cAu hinh quan hé va/hoac phan quan hé
gifra doi tuong dich va ddi tuong khéc, hoac dugc sur dung dé cAu hinh quan hé va/hodc
phan quan hé giira d6i tuong con cua d6i tugng dich nay va d6i tuong khac; gui, boi khéi
quan ly thir hai nay, yéu céu quan ly cua d6i tugng dich nay dén khoi quan ly tho nhat,
trong do6 yéu cau quan Iy ndy mang thong tin quan hé nay; va quan 1y, boi khdi quan ly thir
nhit ndy, ddi twong dich nay theo thong tin quan hé ndy, sau khi nhan dugc yéu ciu quan
Iy nay cta dbi twong dich nay va duoc giri boi khdi quan 1y thir hai nay. Theo cac phuong
an cua sang ché, co thé thuc hién viée quan ly hi¢u qua khdi dich vu mang hodc khdi chire
nang mang dugc 4o hoa.
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Linh vire k§ thuit dwoc dé cip

Sdng ché lién quan dén linh vuc truyén thong, va cu thé Ja dén phwong phdp va
thiét bi quan 1§ trong linh vuc k§ thuat vé ao hod chirc ning mang (Network Function
Virtualization - NFV), ching han nhu phwong phdp va thiét bi quan 1y dua trén thong tin
quan hé.

Tinh trang k§ thuit ciia sdng ché

Duya trén cdc mdy chu va cac bo chuyén mach 16n va duogc tiéu chuan hod, nhiéu
chirc nang mang (chang han nhuw chirc nang hoat déng 4o, chirc ning mang dién rong 4o,
va chitc ndng cua bo dinh tuyéﬂ truy nhap tng dung ao) dwoc thuc hién boi phén mém
(rong cong nghé NIFV, dé giam cdc chi phi, tang toc trién khai dich vu va tu dong diéu
chinh tai nguyén, va xdy dung chudi sinh thdi d6i méi. Trong cong nghé NFV nay, mot
mdy tinh dwoc 40 hod thanh nhidu may tinh logic 4o, tirc 1a, cdc mdy ao (Virtual Machine
- VM). M4y 4o nay thuong thuc hién viée truyén thong di lidu vai bén ngoai may chu
béng cach sit dung céng mang vat 1y caa mdy chu, cac giao dién mang ao, va bo chuyén
mach a0 dwoc sit dung dé két ndi cdc bo chuyén mach bén trong ti mang trong hoic céc
bo chuyén mach & trén dinh tu mang.

Trong cong nghé NFV nay, nhiéu loai thiét bi mang ¢6 thé dugc két hop thanh ticu
chuén cong nghiép bang cdch st dung cong nghé ao hod trong cong nghé thong tin
(Information Technology - IT), vi du, thiét bi mang dich vy, thiét bi mang chuyén mach,
hodc dich vu mang lvu trir ¢6 thé duoc trién khai trong trung tam dir liéu hoac wén nut
mang. Trong cong nghé NFV nay, nhiéu chie nang mang khdc nhau dugce thue hién boi
phan mém, cdc chitc nang mang nay c6 thé chay trén may chi 6 tiéu chuan cong nghiép,
va cde chire nang mang nay ¢6 thé duoc di ird, tao thuc thé, trién khai lai, hodc cdc hoat
d6ng twong tu theo yéu cau, ma khong can phai lap dat thiét bi mdi. Tac 13, chirc ning
mang dugc do hod (Virtualized Network Function - VNF) ¢6 thé duoc tao ra ban g cach su
dung cong nghé NEV nay. Dich vu mang (Network Service - NS) ¢6 thé duoc thue hién
giita nhiéu VNF. Trong thuc té, nha cung cap st dung b mo ta chirc nang mang dwoc a0
ho4 (Virtualized Network Function Descriptor - VNFD) 1am cau hinh dé trién khai VNF.
Nha cung cép st dung bo md ta dich vu mang (Network Service Descriptor - NSD) lam
céu hinh dé trién khai NS. Mot NSD ¢6 thé bao gdm nhiéu VNFD.

Tuy nhién, viéc quan ly hiéu qua khéi dich vu mang hodc khéi chirc ning mang
dwoc 4o hod ¢6 thé khong dwge thee hién trong giai phdp hién 6.

Ban chit ki thuit caa sing ché
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Cic phuong dn cia sdng ché dé xuat phwong phép va thiét bi quan 1y, dé thue hién
viéc quan Iy hiéu qua khéi dich vu mang hoéc khéi chite ndng mang duoc ao hod.

Dua theo mot khia canh, phuong 4n cia sang ché dé& xuat phuong phap quan 1y.
Phwong phép nay bao gom: thu nhan, bai khéi quan Iy thit hai, thong tin quan hé, trong
d6 thong tin quan hé nay duoc sit dung dé cau hinh quan hé v/hosic phan quan hé gitta
doi twong dich va déi twong khéc, hode dwge st dung dé cau hinh quan hé va/hodc phan
quan hé gitra d6i twong con cua ddi twong dich nay va dbi twong khéc; g, boi khoi quan
Iy thr hai ndy, yéu cau quan 1y dén khdi quan Iy thir nhat, trong d6 yéu cau quan Iy nay
mang théng tin quan hé; vi nhan, boi khéi quan ly thir nhat ndy, yéu cau quan 1y nay
duge giri bai khéi quan ly thir hai nay, va quan ly déi twong dich nay theo thong tin quan
hé ndy. Khéi quan 1y thir nhat nay ¢6 thé duge cau hinh dé quan 1§ (3i nguyén o cia dbi
fwong dich nay. Khéi quan 1y thit hai niy c6 thé dwge cau hinh d& quan 1y dich vu cia d6i
twong dich nay. Péi tuong dich ny ¢6 thé 1a khdi dich vu mang hodc khéi chirc ning
mang dugc ao hod. Vi du, khi déi tuong dich nay la khoi dich vu mang, doi twong con
nay ciia déi twong dich nay ¢6 the 1a khéi chirc ndng mang dwoc o hod.

Sau khi nhan dwoc yéu cau quan 1y ndy ¢6 mang thong tin quan hé nay, khéi quan
Iy thir nhat nay c6 thé quan ly hiéu qua ddi twong dich nay theo thong tin quan hé nay.
Ngoai ra, theo giai phdp ndy trong phuong 4n nay cua sdng ché, quan hé va/hodc phan
quan hé gitra cac phén tr mang cé thé dwoc thwc hién trong tat ca céc giai doan cua qud
trinh quan 1y, vi du, quan hé nay va/hodc phan quan hé nay gitra cdc phan tir mang nay c6
thé dwoc thuce hién trong giai doan trién khai, giai doan bao (ri, va cdc giai doan tuong tu
cua qud trinh quan Iy nay.

Theo cach thite thue hién ¢6 thé, thong tin quan hé nay bao gom it nhat mét trong
cdc trueong hop sau:

Théng tin quan hé nay cé thé 1a théng tin chi dan vo higu hod quan hé, trong d6
thong tin chi dan vo hidu hod quan hé nay duoc st dung dé chi dan khoi quan 1y thi nhat
nay bo qua, trong qud trinh quéan 1y déi twong dich ndy, quy tic quan hé thir nhét ¢6 lien
quan dén déi twong dich nay. Quy tic quan hé thir nhat nay c¢6 thé 1a quy tic quan hé
dwoe dat trude trong khéi quan Iy thir nhat nay. Quy tic quan hé thi nhat nay cé lién
quan dén ddi twong dich nay ¢6 thé duoc bo qua trong tinh hudng khan cap bang cdch st
dung thong tin chi dan vo hiéu hod quan hé nay, sao cho hoat déng quan Iy cia khéi quan
Iy thtt nhét ¢6 thé dwoc don gian hod, dé trién khai hodc bao tri nhanh chéng d6i twong
dich nay, va cai thién hi¢u qua quan ly.

Théng tin quan hé nay c¢6 thé [a quy tic quan hé thi hai, trong d6 quy tic quan hé
thit hai nay bao gom it nhat mét trong s6 thong tin chi bdo quy tic, ma dinh danh doi
twong quan hé, hodc thong tin chi bdo pham vi. Quy tic quan hé thi hai nay c6 thé 1a quy
tac quan hé duoc thu nhan boi khdi quan 1y thir hai ndy theo yéu cau chu hinh.

Théng tin quan hé nay cd thé 1a thong tin rang budc quan hé, trong d6 thong tin
rang budc quan hé nay duoc sw dung dé chi bdo diéu kién rang buoc cua quan hé co lién
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quan dén déi twong dich nay vi/hodc didu kién rang buéce cia phan quan hé ¢6 lién quan
dén dbi twong dich nay. Theo giai phdp nay trong phwong 4n niy cta sdng ché, phan t
mang ¢6 thé duoc quan Iy chinh xdc hon theo yéu cau hiéu suat hoic theo tinh huéng
khéc béng cdch str dung thong tin rang budc quan hé nay.

Khi thong tin quan hé nay 1a quy tic quan hé thir hai ndy, thong tin chi bdo quy tac
nay ¢6 thé duoe sir dung dé chi bdo réng quy tic quan hé thir hai nay 12 quy téc quan hé
va/hogc quy tic phan quan hé. Ma dinh danh ddi twong quan hé nay c6 thé duoc si dung
dé nhéan dang déi twong hanh dong cua quy tic quan hé thi hai nay. Ma dinh danh dbi
twong quan hé nay bao gém it nhat mot trong $6 ma dinh danh thue thé dich vu mang, ma
dinh danh bé md ta dich vy mang, ma dinh danh thuc thé chirc nang mang duoc ao hod,
hodc ma dinh danh bé mé ta chicc nang mang dugc ao hod, sao cho quan hé nay va phan
quan hé nay giita cdc phan tir mang nay dwoc md ta theo nhiéu cédch thirc. Thong tin chi
bdo pham vi nay ¢6 thé diroe sit dung dé chi bdo pham vi dp dung duoe cia quy tie quan
hé thir hai ndy, vi du, trung tAm dir liéu. C6 thé nhan thay rang theo giai phdp ndy trong
phuong 4n nay cua sdng ché, quan hé nay va/hoic phan quan hé nay gitra cdc phan t
mang nay c6 thé duwoc md ta theo nhidu cdch thire khéc nhau, sao cho viée thue hién duoc
iinh hoat hon.

Theo cdch thite thue hién ¢6 thé, khdi quan 1y thee nhat nay nhan yéu cau quan Iy
nay dwoc giri boi khdi quan ly thir hai nay, va quan ly dbi twong dich nay theo thong tin
quan hé nay. Qud trinh quan 1y c6 thé bao gom: xdc dinh, theo thong tin quan hé nay, quy
thc quan hé thir ba cia thong tin yéu cau quan Iy can thiét dé quan 1y déi twong dich nay;
trién khai déi twong dich nay theo quy tic quan hé thir ba nay ca thong tin yéu cau quan
Iy nay; xdc dinh quy tic quan hé thir tr cia Qi nguyén 4o twong tng theo quy tac quan hé
thir ba nay cua thong tin yéu cau quan 1y nay; va cau hinh, theo quy tic quan hé thir tu
ndy ciia tai nguyén 4o nay, tai nguyén o ding dé trién khai doi twong dich nay. Theo giai
phdp nay trong phuwong 4n ndy ciia sang ché, bang cdch thuc hién qud trinh néu trén, viée
quan ly hiéu qua dich vu mang hoéc chic ndng mang dwoc ao hoéd co the duoc thuc hién
dua trén thong tin quan hé nay.

Theo cdch thire thwe hién ¢6 thé, yéu cau quan ly nay con mang md dinh danh bé
mo ta dbi twgng dich, 1a ma dinh danh bo mé ta dich vu mang hodac ma dinh danh bo mod
ta chitc nang mang dwoc a0 hod, sao cho khéi quan 1y thir nhat nay xéc dinh, theo ma
dinh danh bd md ta d6i tuong dich nay, théng tin yéu cau quan ly can thiét dé quan ly doi
twwong dich nay.

Theo cdch thirc thuc hién c6 thé, yéu cau quan Iy nay 12 yéu cau quan Iy vong doi,
va viéc quan 1y vong doi cho dich vu mang hoac chirc nang mang duoc ao hod ¢6 thé
dwge thyue hién bang cdch sit dung phuong phdp néu trén.

Dua theo khia canh khéc, phuong 4n ciia sdng ché dé xuét thiét bi quan ly. Thiét bi
nay ¢6 thé thue hién cde chire nang dugc thue hién boi khéi quan 1y tht nhat nay trong
phuong 4n vé phwong phép néu trén. Céc chirc ning nay c6 thé duoc thuc hién bai phan
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ciing, hodc ¢6 thé duoc thue hién boi phéan cing bing cdch thuc thi phan mém twong Gmg.
Phan cimg nay hodc phan mém nay bao gdm mét hodic nhiéu md-dun twong ng clia cc
chirc nang néu trén.

Theo céch thite thuwe hién ¢6 thé, cau tric cua thiét bi nay bao gém bo xtr Iy va bo
thu phét. Bé xt 1y nay duge cau hinh dé cho phép thiét bi nay thuc hién chic ning trong
(mg theo phuwong phdp néu trén. B6 thu phdt nay duge cau hinh dé hé tro viée giao tiép
gitra thiét bi nay va phan tir mang khac. Thiét bi nay c6 thé con bao gom bo nhé. Bo nhé
nay ¢6 thé duoc cau hinh dé ghép ndi véi bo xi 1y nay, va luu triv 1énh chwrong trinh can
thiét va dir liéu can thiét cia thiét by nay.

Dya theo khia canh khéc nita, phuong dn cia sang ché dé xuat thiét bi quan 1.
Thiét bi nay c6 thé thwe hién cde chire nang dwoc thyc hién boi khéi quan Iy tho hai nay
trong phuong dn vé phwong phap néu trén. Céc chic ning niy c6 thé dugc thuc hién béi
phan cimg, hodc ¢6 thé dwoc thuc hién boi phan cimg bing cdch thue thi phan mém
twong tng. Phan cing nay hodc phan mém niy bao gom mét hoic nhiéu mo-dun twong
ng cua cdc chire nang néu trén.

Theo cdch thire thue hién ¢6 thé, ciu tric cua thiét bi nay bao gém b6 xw Iy va bo
thu phét. Bé xir Iy nay duoc cau hinh dé cho phép thiét bi nay thuc hién chic nang twong
fing theo phuong phdp néu trén. B thu phat nay duoc cau hinh dé hé trg viec giao tiép
gitra thiét bi nay va phan tir mang khéc. Thiét bi nay c6 thé con bao gom bd nhé. Bé nhé
nay ¢6 thé duoc cau hinh dé ghép ndi véi bo xir 1y nay, va huu trir 1énh chuong trinh can
thiét va dit liéu can thiét cua thiét bi nay.

Dua theo khfa canh khdc nira, phuong én cda sdng ché dé xuat hé théng lmyén
thong. Hé théng nay bao gdm thiét b theo cac khia canh néu trén ma thiét bi nay c6 thé
thuc hién cac chirc nang ciia khdi quan ly thir nhat niy, va thiét bi theo c4c khfa canh néu
trén ma thiét bi nay ¢6 thé thuc hién cdc chite nang cia khdi quan 1y thi hai nay.

Dua theo khia canh khéc nita, phuong 4n ctia sdng ché dé xuat vat ghi Inu trir bang
mdy tinh. Vat ghi luu trit bing mdy (inh nay dwoc cau hinh dé luu trit 1énh phan mém
mdy tinh dwoc st dung bai khbi quan 1y thie nhat ndu trén, va bao gom chuong trinh duoc
thiét ké dé thue thi cdc khia canh néu trén.

Dua theo khia canh khdc nita, phuong 4n cia sang ché dé xut vat ghi hwu triv bang
mdy tinh. Vat ghi luu it bang mdy tinh nay duoce cau hinh dé luu trit 1énh phan mém
mdy (inh dugc str dung bai khéi quan 1y thir hai néu :én, va bao oom chuong trinh dwoc
thiét ké dé thue thi cdc khia canh néu trén.

So sdnh véi cdc giai phdp k§ thuat da biée, theo cdc giai phdp duoc dé xuat trong
céc phwong 4n ndy ctia sdng ché, khoi quan 1y thir hai thu nhan thong tin quan hé, va gii,
dén khéi quan 1y thit nhat, yéu cau quan Iy mang thong tin quan hé nay; va sau khi nhan
duoe yéu cau quan 1y nay dwoc gii boi khéi quan 1y thir hai nay, khéi quéan Iy thi nhat
nay quan 1y d6i twong dich nay theo thong tin quan hé nay dwoc mang trong yéu cau quan
1y nay, dé thuc hién viée quan 1y hiéu qua khéi dich vu mang hoac khéi chiie nang mang
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dwoc 40 hod. Ngodi ra, theo cdc giai phdp trong cac phuong 4n nay cia sang ché, quan hé
va/hodc phan quan hé giita cdc phan tr mang c6 thé duwgc thyc hién trong tat ca cdc giai
doan quan ly, va quan hé nay va/hodc phan quan hé nay gitta cdc phan tr mang nay dwoc
md ta theo nhiéu cdch thire, sao cho quan hé ndy vid/hodc phan quan hé niy gitta cdc phan
tr mang nay c6 thé dwoc thwe hién mot cdch linh hoat hon.

MBS ta van tit cac hinh vé

Dé mo ta rd hon cdc giai phdp ky thuat trong céc phuong dn cua séng ché, phan
sau day mo ta vén tit cac hinh v& kem theo can thiét dé md ta cdc phuong 4n ndy. RO rang
13, cdc hinh v& kem theo ndy trong phan mo ta sau day chi thé hién mot sé phwong dn cia
sdng ché, va nguoi ¢6 trinh @b trung binh trong linh vue k§ thuat nay van c6 thé suy ra
cdc hinh vé khéc tir cac hinh vé& kem theo nay ma khong can cdc nd luc sdng tao.

Fig.1 1a gian d6 cua kién tric mang c6 thé theo mot phuong 4n ciia séng ché;

Fig.2 12 gian do truyén thong cia phuong phdp quan Iy theo mét phuong dn cua
sdng ché;

Fig.3A va Fig.3B 1a gian d6 truyen thong ciia phuong phdp quan 1y khéc theo mot
phuong 4n ctia séng ché;

Fig.4A va Fig.4B 1a gian do truyén thong cua phuong phdp quan 1y khéc nita theo
mot phwong 4n cia sang ché;

Fig.5A 1a gian do cau tric cia khoi quan 1y thir nhat theo mot phuong én ciia sdng
che;

Fig.5B 1a gian db céu tric cua khéi quan 1y thi nhat khdc theo mot phuong 4n cia
sang ché;

Fig.6A 1a gian do cau tric cua khoi quan 1y thit hai theo mét phuong dn cuia sdng

Fig.6B 1a gian d6 cau tric cia khoi quan 1y thi hai khdc theo mot phuong an cua
sdng ché;

M0 ta chi tiét sang ché

Dé lam 15 hon cdc muc tiéu, cdc giai phap ky thuat, va cdc wu diém cia cdc
phurong 4n ndy ciia sang ché, phan sau day md ta cdc giai phdp k¥ thuat cia cdc phuong
4n nay caa sdng ché dua vao cdc hinh vé kém theo nity trong cdc phwong 4n nay cia sdng
ché.

Kién tric mang va tinh hudng dich vu dwge mé ta trong phuong 4n cua séng ché
nham muc dich mo ta rd rang hon céc giai phap ky thuat nay trong céc phwong dn nay cta
sdng ché, va s& khong dwoc hiéu 12 bat ky gigi han ndo 1én cdc giai phdp ky thuat nay
dwgc dé xuat trong cdc phwong 4n nay cta sang ché. Nguoi ¢é trinh d6 trung binh trong
linh vie ki thuat nay c6 thé hiéu ring cac giai phap ky thuat nay dwoc dé xuét trong cdc
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phuong 4n niy cia sang ché ciing ¢ thé dp dung duge cho van dé ky thuat trong (r véi
su tién hod caa kién tric mang nay va sy xuat hién ctia inh hudng dich vu méi.

Nhu duge thé hién trong Fig. 1, kién tric mang dua trén NFV chi yéu bao gom: hé
thong hé tro diéu hanh (Operations Support System - OSS)/ hé théng ho tro kinh doanh
(Business Support System - BSS), khéi bd quan 1y pl}én tr (Element Manager - EM),
khéi chirc nang mang duge a0 hod (VNF), khéi ha tang 4o hod céc chitc nang mang (NFV
Infrastructure - NFVI), khéi bé diéu phdi a0 hod cac chirc ndng mang (NFV Orchestrator
- NEFVO), khdi b quan 1§ chirc ning mang dwoc a0 hod (VNF Manager - VNFM), va
khéi bo quan 1y ha tang dwoc ao hod (Virtualized Infrastructure Manager - VIM). Can heu
¥ réng trong cdc phan mo ta sau day, tir viét tit cia mdi khéi c6 thé dwgce siv dung dé mo
ta khéi tuong tng, vi du, khdi bo quan 1y phan tir ¢6 thé duoc mé ta nhu EM hoic khéi
EM. Cac pi}én mo ta ngén gon vé cde khdi néu trén duoc thue hién nhu sau:

OSS/BSS nay 12 hé thong hod tro chia sé tai nguyén thong tin va tich hop cta nha
khai thac vién thong, va cha yéu bao gbm quan ly mang, quan 1y hé théng, tinh cude,
kinh doanh, ké todn, dich vu khdch hang va cdc hoat dong twong tw. Sw tich hop hitu co
gitta cdc hé théng dugc thuce hién bang cach st dung buyt thong tin dong nhat. OSS/BSS
ndy c6 thé tro gitip nha khai thic xay dung hé thong ho tro cdc hoat dong phit hop déi voi
cdc didc diem cua nha khai thdc nay va tro gidp nha khai thdc ndy xdc dinh hudng phat
trién hé théng, va c6 thé con gitp thué bao xay dung tiéu chuén tich hop hé théng, dé cai
thién va nang cao muc d¢ kinh doanh cua thué bao. Trong kién tric man g dya rén NFV
nay, OSS/BSS nay dugce cau hinh dé thye hién viéc sira doi va diéu chinh can thiét tron g
viéc quan 1y vong doi (chéng han nhw viée tao thue thé) ctia mdi phan tir mang.

Khéi EM nay dugc céu hinh dé quan Iy mét s6 khdi VNF,

Khéi NEVI ndy 1a thuét ngit chung caa tAt ca cdc thiét bi phan ctmg va cdc thanh
phan phan mém trong moi truong ¢ kha nang trién khai viéc 4o hod cdc chirc ning
mang. Khdi NFVI nay c6 thé bao gdm vai dia diém vat Iy (v du, cdc dia diém diéu hanh
trung tAm dir liéu) dé thuc hién viée (rién khai ma réng. Trong trudng hop nay, mang
cung cap két ndi dir lieu cho cdc dia diém vat Iy ny ¢6 thé ciing duoc coi nhur 12 mot
phan cia khdi NFVT nay.

Khéi NFVO nay ¢6 thé duoce cau hinh dé: quan ly vong doi NS, diéu phdi viec
quan 1y vong doi NS, diéu phéi viéc quan ly vong doi VNF (can s hé trg tit VNFM nay),
va diéu phéi viée quan 1§ tat ca cdc loai i nguyén trong khdi NFVI nay (can s ho tro tir
VIM nay), & dam bao viéc cau hinh t5i wu cho tat ca cdc loai tai nguyén va két nbi can
thiét. Viéc quan ly vong doi nay la viéc quan 1y dwoc thyue hién dbi véi viée tao thuc thé,
vide bao tri, va viée két thic cta khdi VNF nay hodc ciia khoi NS nay.

Khoi VNEM nay chiu trach nhiém quan Iy vong doi VNF nay.

Khéi VIM nay chiu trach nhiém diéu khién vA quan 1y tai nguyén tinh todn, i
nguyén luu triv, va tai nguyén mang trong khoi NFVI ndy. VIM nay c6 thé duoc trién khai
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trong pham vi ha tang (vi du, diém truy nhap/diém cung cap dich va NFVI) ciia pha khai
théc mang ha tang.

Kién tric mang ndy trong Fig.1 ¢6 thé bao gdm mét phan ciia hé thong theo tidu
chuan du 4n @i tdc thé hé thw 3 (3™ Generation Partnership Project - 3GPP) va mot phan
cta hé 1]_1611;; diéu phéi, va quan 1y ao hod cdc chitc nang mang (NFV Management and
Orchestration - NFV MANO). Phan ctia hé thong theo tiéu chuan 3GPP nay chi yéu bao
gom OSS/BSS nay va khéi EM nay nhw dugc thé hién trong Fig.1. Phan ciia hé thong
NEV MANO (ciing ¢6 thé goi ngan gon 12 MANO) nay chit yéu bao gom khéi NFVO
nay, khéi VNFM nay, va khéi VIM ndy nhu dugc thé hién trong Fig.1. Viéc trao a6i
thong tin ¢6 thé duoc thiét 1ap gitta phan ctia hé théng theo tidu chudn 3GPP nay va phan
ctia hé théng MANO nay. C6 hai giao dién truyén thong giira phan ciia hé théng theo ticu
chuan 3GPP nay va phan cua hé théng MANO nay. Mot giao dién la giao dién gitra
OSS/BSS nay va khdi NFVO nay, va giao dién ndy ¢6 thé duoc goi 12 giao dién OS-Ma-
nfvo, giao dién nay khong dwoc danh dau trong Fig. 1. Giao dién con lai 1a giao dién giita
khéi EM nay va khéi VNFM nay, va giao dién nay c6 thé dwgc goi Ia giao dién Ve-vnfm-
em, giao dién ndy ciing khong dugce ddnh ddu trong Fig.1. Do d6, viéc trao ddi thong tin
gitta phan cua hé thong theo tiéu chuén 3GPP nay va phan cia hé thong MANO nay c6
thé duge thue hién bing cdch st dung hai giao dién truyeén thong nay.

Dua trén céc khdi niém chung néu trén co trong cdc phwong an ndy cua sdng ché,
phan sau ddy mo ta chi tiét phwong 4n nay ctia sang ché.

Dua trén viéc quan ly do tin cay, viéc quan Iy tén hao thap, hojc cdc dang twong
tw, ¢6 quan hé vi/hodc phan quan hé gitra cdc phan tr mang NE. Thong thuong, néu
nhi¢u méy 4o ¢6 thé nam trén mét may vat 1y, ¢6 thé cho rang cdc may ao nay cé quan hé.
Nhidu méy ao trong d6 mdi hai may 4o nam trén hai mdy vat 1§ khdc nhau ¢6 phan quan
hé. Trong linh vuc k§ thuat NFV nay, quan hé nay va phan quan hé nay ¢o thé duge higu
rong ra 1a: Néu nhiéu khéi VNE (on tai trong moét ving (chang han nhur trung tdm di
liéu), ¢6 thé cho rdng c6 phan quan hé giita cdc phan tir mang ndy ma tuong tic véi nhau.
Vi du khéc, tinh kha dung cao yéu cau rang phan tir mang chii va phan tw mang khdc
khong thé duoc trién khai trong mot vimg vat 1y, tie 13, ¢6 phan quan hé gitra phan tir
mang chi nay va phan tir mang khach nay.

Trong qué trinh quan Iy NE, can thiét phai thuc hién quan hé vi/hogc phan quan hé
gitra cdc NE. Hién nay, NSD hoac VNFD bao gom thong tin dugce st dung dé mod ta quan
hé nay va/hodc phan quan hé nay gitta cdc NE. Tuy nhién, viéc sir dung thdng lin nay ¢6
thé tro gitip thuc hién quan hé ndy va/hodc phan quan hé nay gitta cdc NE nay chi trong
giai doan trién khai NE, chit khong thé tro gitip thue hién quan hé nay va/hodc phan quan
hé nay gitta cdc NE nay trong giai doan quan 1y khdc. C6 thé nhan thay rang khong c6
giai phdp kha thi ndo trong cdc giai phdp k¥ thuat da biét dé thwc hién quan hé nay
vathodc phan quan hé nay gitta cdc NE ndy trong tat ca cdc giai doan trong qué trinh quan
iy NE nay.
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Trong kién tric mang truyén thong, phan tir mang 12 phan mém va mdy tich hop
phan ctng. Quan hé nay vd/hoic phan quan hé nay gitra cdc phan tr mang ny c6 thé
dwoc thue hién bén trong hé théng theo tiéu chuan 3GPP nay. Tuy nhién, trong kién tric
mang dua trén NFV nay, phan mém va phan cing duge tich ra. Thong tin vé khia canh
dich vu caa phan tr mang duoc quan 1y boi phan cia hé théng theo tiéu chuan 3GPP nay,
va thong tin vé khia canh t3i nguyén cia phan tir mang duoc quan 1y boi phan cia hé
thong MANO nay. Pé thuc hién quan hé nay va/hoic phan quan hé nay giita cdc phan ttt
mang, viéc trao d6i thong tin vé quan hé ny vd/hoic phan quan hé nay can phai duoc
thiét 1ap gitra phan cta hé théng theo tiéu chuan 3GPP nay va phan cia hé thong MANO
nay. Trong kién tric mang dwa trén NFV nay, phan tir mang truyén thong dwoc ao hod
thanh khéi VNF ¢6 chite nang tuong tng.

Duya trén didu ndy, cc phurong 4n nay cia sang ché dé xuat phwong phép quan 1y,
va thiét bi va hé théng dwa trén phuong phdp nay, dé thuce hién viéc quan 1y higu qua khoi
dich vu mang hoic khdi chitc ndng mang duoc a0 hod. Theo phuong phap nay, khéi quan
Iy thit hai g yéu cau quan ly cia ddi twong dich dén khéi quan Iy thw nhat. Yéu cau
quan 1y nay mang thong tin quan hé. Thong tin quan hé ndy duoc st dung dé cau hinh
quan hé va/hodc phan quan hé gitra doi twong dich nay va doi twong khac, hodc duoc st
dung dé cu hinh quan hé va/hodc phan quan hé giira ddi trong con cia d6i nrong dich
nay va déi twong khac. Khéi quan 1y thir nhat ndy quan 1y d6i twong dich nay theo thong
tin quan hé nay. Ngoai ra, quan hé nay va/hoac phan quan hé nay gitta dbi twong dich nay
va déi twong khdc va quan hé ny vd/hodc phan quan hé nay gitta ddi twgng con nay cia
déi trong dich nay va ddi twong khéc ¢6 thé duge mé ta theo nhidu cich thite, sao cho
quan hé va/hoac phan quan hé gitta cdc phé‘m tr mang cé thé duoc thuc hién mét cdch linh
hoat hon. Déi twong dich nay ¢o thé 12 khoi NS hodc khdi VNF. Vi du, khi déi twon g dich
nay 1a khbi NS, dbi twong con caa NS nay Ia khdi VNF. Can lwu ¢ rang khoi quan Iy thir
nhat nay c6 thé 1a khéi NFVO nay hodc khdi VNEM nay trong Fig.1: va khéi quan Iy thi
hai nay Ia dau ma gui yéu cau quan 1y ny, vi du, khéi quan 1y thit hai nay ¢6 thé 1a
OSS/BSS nay hodc khéi EM nay trong Fig.1. Khéi quan 1y thit nhat nay c6 thé duoc cau
hinh dé quan 1y tai nguyén ao cta dbi twong dich nay. Khéi quan 1y thir hai ndy c6 thé
dwoc cau hinh dé quan 1y dich vu ctia dbi twong dich nay.

Giai phap nay trong phuwong d4n nay cia sdng ché ¢d thé duge dp dung cho kién
tric mang dua trén NFV nay dwoc thé hién trong Fig.1. Viée trao doi thong tin quan hé ¢6
thé duoe thue hién gitta phan cia hé théng theo tidu chuan 3GPP nay va phan cta hé
théng MANO nay bang céch st dung giai phdp nay trong phwong 4n nay cia sing ché, dé
quan ly hiéu qua déi twong dich nay. Ngoai ra, theo giai phdp nay dwoc dé& xuat trong
phwong 4n nay ciia sang ché, quan hé va/hoic phan quan hé gitra cdc phan tir mang khéc
nhau ¢6 thé duoc thue hién trong tal ca cac giai doan quan 1y.

Phan sau ddy mo ta giai phap nay dwoc dé xuat trong phuong 4n nay cua sang ché
dwa vao Fig.2 dén Fig.4A va Fig.4B.
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Fig.2 thé hién phuong phdp quan Iy dua (rén thong tin quan hé theo mot phuong
4n cta sdng ché. Phuong phdp dwoc thé hién trong Fig.2 c6 thé duoc 4p dung cho kién
triic mang nay duoc thé hién trong Fig.1. Khéi quan 1y thir nhat nay ¢6 thé 12 khdi NEVO;
khéi quan 1y tht hai nay c6 thé 1a OSS/BSS; va khéi quan 1y tha nhat nay va khéi quan ly
thir hai nay ¢6 thé giao tiép bang cich st dung giao dién OS-Ma-nfvo. Theo cédch khéc,
khéi quan 1§ thie nhat nay c6 thé 1a khdi VNEM; khoi quan 1y thir hai nay 6 thé 12 khéi
EM; va khdi quan Iy thir nhat nay va khéi quan 1y thir hai nay c6 thé giao tiép bang céch
st dung giao dién Ve-Vafni-em.

Budc 201: Khéi quan 1y thir hai thu nhan thdng tin quan hé. Thong tin quan hé ny
dwgce st dung dé cau hinh quan hé va/hoac phan quan hé gitta ddi fwong dich va dbi twong
khéc, hoac duge s dung dé chu hinh quan hé vd/hodc phan quan hé gitra déi trong con
ctia d6i twong dich nay va dbi tuong khéc.

C6 thé hiéu ring dinh nghia vé thong tin quan hé trong ban mo ta nay khong loai
trie r?mg thong tin quan hé nay dugc s dung dé cau hinh quan hé va/hoac phéan quan hé
gitra déi twong dich va dédi twong khéc, va duge sur dung dé cau hinh quan hé va/hodc
phan quan hé giita déi twong con cua dbi twong dich nay va déi twong khéc.

Theo vi du, trude khi thu nhan thong tin quan hé nay, khoi quan 1y thi hai nay con
xdc dinh déi twong dich can phai dwoc quan ly. DSi twong dich ndy ¢6 thé 12 khdi NS
hodc khéi VNF. Vi du, trong kién tric mang dya trén NFV, ¢6 nhidu khdi NS va nhidu
khéi VNE. Khéi quan 1y thir hai nay ¢6 thé xdc dinh mot khéi NS trong nhiéu khéi NS
nly lam déi teong dich nay, hodc c¢6 thé xdc dinh mét khdi VNF trong nhiéu khéi VNF
nay lam d6i twong dich nay. Theo cdch thire thuc hién c6 thé, khéi quan 1y thir hai nay c6
thé trude tién xdc dinh xem liéu déi twong dich nay Ia khéi NS hay khoi VNF. Khi xdc
dinh ring dbi twong dich nay 1a khdi NS, khdi quan 1y thir hai nay con xdc dinh mot khéi
NS trong nhiéu khéi NS nay lam doi tugng dich nay. Theo cdch khdc, khi xdc dinh rang
déi twong dich nay 1a khéi VNF, khéi quan 1y thir hai nay con xdc dinh mét khdi VNF
trong nhiéu khéi VNF nay lam d6i twong dich nay. Can hru y rang phwong dn nay cua
sdng ché khong dp dit bat ky gigi han nao 1én qué trinh thuc hién trong d6 khéi quan 1y
thir hai nay x4c dinh dbi twong dich nay can phai dwge quan ly. Qud trinh thue hién nay
¢6 thé duoc xédc dinh theo tinh huéng cu thé, vi du, qud trinh thuc hién nay cé thé duoc
xdc dinh theo yéu cau cia tinh hudng tng dung hodc hé théng theo tiéu chuan 3GPP.

Theo vi du, thong tin quan hé nay c6 thé bao gom it nhat mot trong sd sau day:
thong tin chi dan vo hiéu hod quan hé; thong tin rang budce quan hé, trong d6 thong tin
rang budc quan hé nay dwoc str dung dé chi bdo diéu kién rang budc cta quan hé cé lien
quan dén déi twong dich nay va/hoac diéu kién rang bude cia phan quan hé ¢d lién quan
dén dbi tuwgng dich nay; hodc quy tic quan hé th hai, trong d6 quy tic quan hé thi hai
nay bao gom {t nhat mot trong sé thdng tin chi bdo quy tic, ma dinh danh déi twong quan
hé, hodc thong tin chi bdo pham vi.
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Theo cach thire thue hién c6 thé, thong tin quan hé niy bao gom thong tin chi dan
vO hiéu hod quan hé nay. Thong tin chi dan vo hiéu hod quan hé ndy dwoc str dung dé chi
dan khbi quan Iy thie nhat nay bo qua, trong qué trinh quan Iy d&i trong dich nay, quy tic
quan hé tht nhat ¢6 lién quan dén dbi twong dich nay. Vi du, quy tic quan hé thir nhat
nay chi bdo ddi twong c6 quan hé vashoic phan quan hé véi ddi twong dich ndy. Viéc bo
qua quy téc quan hé thir nhét ¢6 lién quan dén déi teong dich nay ¢6 thé dugc hiéu 14 bo
qua ddi twong ¢6 quan hé va/hodc phan quan hé véi ddi twong dich nay. Vi du cu thé
duoc st dung dé md ta nhu sau: Doi twong dich nay cé thé 12 khéi chire nang mang dwoc
40 hod thtr nhat (ma ¢6 thé duge mo ta nhu VNF 1). Quy tac quan hé thir nhat nay c6 lién
quan dén déi twong dich nay c6 thé 1a nhw sau: C6 quan hé giira VNF 1 nay va khoi chirc
nang mang dugc ao hod thir hai (ma ¢6 thé duge md ta nhu VNF 2); va ¢6 phan quan hé
gitta VNF 1 nay va khéi chie ning mang dwoc a0 hod thir ba (ma ¢6 thé dwoe md ta nhu
VNF 3). Gia st ring VNF | nay gap truc tric do tinh hudng dc biét ching han nhw tham
hoa thién nhién, va thuc thé chitc niang mang duoce 40 hod hién tai can phéi&wqctﬁén
khai nhanh chéng dé thay thé VNF 1 nay, dé dam bao dich vu. Trong treong hop nay,
khéi quan 1y the hai nay x4c dinh ring moi quan hé va/hoic phan quan hé c6 lién quan
dén VNF 1 nay khong can phai duge xem xét. Do d6, thong tin chi dan vo hiéu hod quan
hé ndy trong ban md ta nay c6 thé dwoc sir dung dé chi dan khdi quan 1y thir nhat nay bo
qua quy tic quan hé thir nhat nay ¢6 lién quan dén VNF 1 nay, tirc 13, bo qua quan hé nay
gitra VNI 1 nay vd VNI 2 nay, va phan quan hé nay gitta VNI 1 pay va VNI 3 nay.
Theo giai phdp nay trong phwong 4n niy cua sdng ché, quy tic quan hé thtt nhat nay c6
lien quan dén ddi tweng dich nay ¢6 thé duge bo qua trong tinh hudng khan cap bang cich
str dung thong tin chi dan vo hiéu hod quan hé, sao cho hoat déng quan ly cia khéi quan
Iy thir nhat nay ¢6 thé dwge don gian hod, va déi tuong dich ndy ¢ thé dwgc trién khai
hodc bao tri nhanh chéng, dé cai thién hiéu qua quan Iy. C6 thé hiéu rang khi théng tin
quan hé nay 12 thong tin chi dan v6 hiéu hod quan hé nay, thong tin quan hé nay c6 thé
chi dan khéi quan 1y thir nhat nay cau hinh quy tic quan hé thir nhat nay thanh khong hop
1¢ hodc ¢ trong trang thdi da dugce vo hiéu hod.

Theo cdch thirc thue hién ¢6 thé, théng tin quan hé ndy bao gom thong tin rang
budc quan hé nay. Thong tin rang buéce quan hé ny dwoc sir dung dé chi bdo diéu kién
rang budc ciia quan hé ¢6 lién quan dén dbi twong dich nay va/hodc diéu kién rang budc
ctia phan quan hé ¢6 lién quan dén ddi trong dich nay. Diéu kién rang bude ¢6 thé 1a mic
d6 tin cay, khoang thoi gian tré, hoac tidu chi twong tw. Vi du, néu khdi quan 1y thi hai
nay yéu cau ¢6 d6 tin cay cao nhat gitta thuc thé chirc nang mang dwogc ao hod thw nhat
(ma ¢6 thé duoc md ta nhu thue thé VNFE 1), thue thé chite niang mang duoc ao hod thir
hai (ma c6 thé duoc md ta nhu thuc thé VNF 2), thuc thé chirc nang mang dugc ao hod
thir ba (ma ¢6 thé dwoc md ta nhu thue thé VNI 3), va thuc thé chirc nang mang duoc a0
hod tht tu (ma ¢6 thé duoe mo ta nhu thue thé VNF 4) dua trén bé md ta chirc ning mang
dugc 4o hod thir nhat (ma c6 thé dwoc mo ta nhu VNFD 1), thong tin rang budc quan hé
nay ¢6 thé duoe sir dung dé chi bdo rang thue thé VNE 1 nay, thue thé VNF 2 nay, thuc
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thé VNF 3 nay, va thuc thé VNF 4 nay can phai duoc trién khai & cdc viing vat 1y hodc
céc trung tam dit lidu khac nhau xa nhau nhat ¢ thé. Theo giai phap nay trong phuong an
ndy ctia sang ché, phan tir mang ¢6 thé dwoc quan 1y chinh xdc hon theo yéu cau higu suat
hodc tinh hudng khéc bang cdch sir dung thong tin rang bude quan hé nay.

Theo céch thire thue hién ¢6 thé, thong tin quan hé nay 1a quy tic quan hé thi hai
nay. Quy tac quan hé thit hai ndy bao gom it nhat mét rong s6 thong tin chi bdo quy tic,
ma dinh danh déi twong quan hé, hodc théng tin chi bdo pham vi. Thong tin chi bdo quy
the mly ¢6 thé duoc sit dung dé chi bdo xem liéu quy tic quan hé thir hai nay 12 quy tic
quan hé va/hay quy tic phan quan hé. Ma dinh danh d6i firgng quan hé nay c6 thé dwoc
st dung dé chi bdo déi twong hanh déng cia quy tic quan hé thir hai nay, vi du. diéu nay
¢6 thé duoc hiéu 1a: Ma dinh danh déi tugng quan hé nay c6 thé chi bdo cdc ddi tuon gcu
thé ma gitta cdc ddi twong nay ¢6 quan hé vi/hodc phan quan hé; hoic ma dinh danh ddi
twong quan hé ndy ¢6 thé chi bdo cdc ddi twong cu thé can phai dwoc rang buse boi quan
hé v/hoidc phan quan hé. Ma dinh danh déi twong quan hé ndy ¢6 thé bao gdm mi dinh
danh thue thé dbi twgng quan hé va/hodc ma dinh danh bo mo ta déi twong quan hé, vi dy,
ma dinh danh déi twong quan hé nay co thé bao gfnm it nhat mot trong sb, ma dinh danh
thue thé dich vu mang, ma dinh danh bd m6 ta dich vu mang, ma dinh danh thye thé chue
nang mang dwoc ao hod, hodc ma dinh danh bé md ta chirc nang mang duoc ao hod. Can
luu § réng dbi tugng quan hé nay c6 thé 1a dbi twong dich nay, ¢6 thé Ta khéi ¢é lién quan
dén déi twong dich nay, hodc c6 thé 1a khéi khac. Vi du, khi ddi twong dich nay 1a khoi
NS, dbi twgng quan hé nay c6 thé 1a khdi NS ndy, ¢6 thé 1a khéi VNF ¢6 lién quan dén
khdi NS nay, hodc ¢6 thé 1a khéi khdc. Vi du, néu ddi twong dich ndy Ia khdi NS, ma dinh
danh ddi twong quan hé nay c6 thé bao gom it nhat mét trong s6, ma dinh danh thuc thé
dich vu mang nay, ma dinh danh bé md ta dich vu mang nay, ma dinh danh thue thé chire
nang mang duwgc ao hod nay, hoac mad dinh danh bé md ta chic nang mang dwoc 4o hod
nay. Vi du khéc, néu doéi twegng dich nay la khéi VNF, ma dinh danh déi twong quan hé
nay bao gém mi dinh danh thue thé chie nang mang duoc ao hod nay vd/hoac ma dinh
danh bé md ta chirc ndng mang dugc ao hod nay. Thong tin chi bdo pham vi ndy c6 thé
duoc st dung dé chi bdo pham vi 4p dung dwoc cia quy tac quan hé thir hai nay, vi du,
pham vi dp dung dwoc nay ¢6 thé Ia viing vat Iy hodc trung tam dir liéu.

Hién nay, NSD nay hodc VNFD nay c6 trong NSD nay ¢6 thé duoe st dung dé mo
t4 quan hé nay va phan quan hé ndy giita cdc phan tir mang nay. C6 thé hicu rang ma dinh
danh VNFD duoc st dung dé chi bdo rf“mg tat ca thuc thé VNF dua trén VNED nay duoc
rang budc boi quan hé va phan quan h¢, hodac ma dinh danh bé md (a lién két ao (Virtual
Link Descriptor - VLD) dugc st dung dé chi bdo ré‘mg tat ca thuc thé VL dwa trén VLD
nay duoc rang budc bsi quan hé va phan quan hé. Trong cdc giai phdp ky thuat da biét,
quan hé nay va/hodc phan quan hé nay co thé dwoc mo ta chi dua trén do chi tiét cia
VNED. Biéu ndy ¢6 gi6i han dén mat mirc d6 nao d6. C6 thé nhan thay tir cdc phan mo ta
néu trén rang theo giai phap nay trong phuong dn nay cta sang ché, thong tin quan hé nay
¢6 thé dua trén do chi tiét cia VNFD hodc db chi tiét caa NSD, hodc ¢6 thé dua trén do
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chi tiét cua thue thé NS hodc do chi tiét cua thue the VNFE. Do do, theo giai phdp nay
trong phwong 4n nay cia sing ché, quan hé nay va/hodc phan quan hé nay gitta cdc phan
ttr mang ¢co thé dwoe mo ta theo nhiéu cdch thite khdc nhau, sao cho viée thuc hién duoc
linh hoat hon.

Buée 202: Khdi quan 1y thir hai nay giri yéu cau quan 1y dén khbi quan 1y thir nhat.
Yéu cau quan 1y ndy mang théng tin quan hé nay.

Yéu cau quan Iy nay ¢6 thé con mang ma dinh danh bo mo (4 doi trgng dich, vi
du, mi dinh danh boé mo (a déi tugng dich nay ¢6 thé 1a ma dinh danh bo md ta dich vu
mang nay, hodc ma dinh danh bo mo ta chirc nang mang dwgce ao hod nay.

Theo vi dy, khéi quan 1y thit hai ndy gii yéu cau quan Iy nay dén khéi quan 1y thir
nhat ndy bang cdch sir dung giao dién truyén thong gitra khéi quan 1y thir nhat nay va
khdi quan 1y thir hai ndy. Vi du, giao dién truyén théng nay giita khoi quan 1y tha nhat
nay va khéi quan ly thir hai nay c6 thé la giao dién OS-Ma-nfvo nay hoic giao dién Ve-
Vnfm-em nay.

Theo vi du, yéu cau quan 1y nay c6 thé 1a yéu cau quan Iy vong doi. Yéu cau quan
Iy vong doi nay 6 thé duge st dung dé quan 1y vong doi ciia doi twong dich nay; hodc
yéu cau quan 1y ndy c6 thé 1a loai yéu cau quan 1y khéc.

Theo vi du, theo cdch khdc, mét s6 hodc tat ca thong tin quan hé nay c6 the dwoc
dat trude trong khdi quan 1y thie nhat ndy. Vi dy, it nhat mét trong s6 thong tin chi dan vo
hiéu hod quan hé nay, quy tic quan hé thit hai nay, hodc thong tin rang budc quan hé nay
duoc dit trude trong khéi quan 1y thi nhét niy.

Budc 203: Khoi quan Iy thi nhat nay nhan yéu cau quan 1y nay dwogc gii boi khoi
quan 1y thir hai ndy, va quan 1y doi twong dich nay theo thong tin quan h¢ nay.

Theo vi du, qud trinh trong d6 khdi quéan 1y thir nhat nay quan 1y déi twong dich
nay theo thong tin quan hé nay co thé bao gém bon phan sau day:

Phan th@ nhat 12 nhw sau: Khéi quan ly thir nhat ny xac dinh, theo thong tin quan
hé ndy, quy tic quan hé thir ba caa thong tin yéu cdu quan 1y can thiét dé quan ly déi
tugng dich nay. Theo cdch thitc thue hién ¢6 thé, thong tin quan hé nay ¢d thé bao gom
mi dinh danh bé mo ta ddi twong dich nay. Phan thir nhat nay c6 thé bao gom hai buéce
nhur sau:

(1) Khéi quan ly the nhat nay tim kiém b mo ta ddi twong dich theo ma dinh danh
bo md ta dbi twong dich, va phan tich bd mo ta doi twong dich nay, dé xdc dinh thong tin
yéu cau quan 1y nay can thiét dé quan ly déi tuong dich nay. Néu ddi twong dich nay 1a
NS, khéi quan Iy thir nhat nay tim kiém NSD twong ting theo NSD ID cua NS nay, va
phén tich NSD nay. Do méi NSD bao gdm nhiéu VNFD, qud trinh phéan tdch NSD nay
bao gdom viéc phan tich sé lwong cu thé céc két hop gitra VNFD va dic ta trién khai trong
NSD nay. Thong tin yéu cau quan 1y can thiét dé quan Iy NS nay duoc xdc dinh theo két
qua phén tdch. Thong tin yéu cau quan 1y ndy cia NS nay bao gom nhiéu phan ciia thong
tin yéu cau thuc thé VNF. Mot phén cua thong tin yéu cau thuc thé VNF bao gém mot
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VNED ID va dic ta trién khai twong vmg véi VNFD ID nay. Néu doi twong dich 12 VNF,
khéi quan Iy the nhat ndy tim kiém VNFD twong tmg theo VNFD ID cia VNF nay, va
phan téch VNFD nay, dé xdc dinh thong tin yéu cau thuc thé VNF.

(2) Khéi quan 1y thir nhat nay xdc dinh quy tic quan hé thi ba nay cua thong tin
yéu cau quan 1y nay theo thong tin quan hé nay. Néu déi twong dich nay 1a NS, khéi quan
Iy thir nhat nay xdc dinh quy tic quan hé ciia mdi phan cia théng tin yéu cau thuc thé
VNF theo VNFED trong méi phan cta théng tin yéu cau thyc thé VNF trong nhiéu phan
clia thong tin yéu cau thue thé VNF va‘hodc quy tic quan hé trong NSD twong tmg véi
NS nay trong kién tric mang NFV va/hodc thong tin quan hé, tirc la, xdc dinh dbi tuong
¢6 quan hé va/hodc phan quan hé véi mdi phan ciia thong tin yéu cau thuc the VNF. Néu
déi twong dich nay 13 VNF, khéi quan 1y tha nhat nay xdc dinh quy tic quan hé cua thong
tin yéu cau thuc thé VNF theo VNFD tuong éng véi VNF nay va/hodc quy tic quan hé c6
lién quan dén VNFD nay trong NSD, tire 14, xdc dinh déi twong ¢6 quan hé va/hoac phan

Phan thtt hai 1a nhu sau: Khéi quan 1y thir nhat nay trién khai ddi twong dich nay
theo quy tic quan hé tht ba nay cua thong tin yéu cau quan 1y nay. Vi du, néu déi twong
dich nay 12 NS, khéi quan Iy thi nhét nay trién khai hodc yéu cau tao thuc the VNF theo
quy tc quan hé ciia mdi phan cua thong tin yéu cau thue the VNF; hosc néu dbi urong
dich nay 12 VNF, khéi quan 1y thir nhat nay tao thuc thé VNF nay theo quy thc quan heé
ctia thong tin yéu cau thye thé VNF.

Phan the ba 12 nhw sau: Khéi quan 1y thie nhat xdc dinh quy tic quan hé thit tw cia
fai nguyén ao twong (g theo quy tic quan hé thir ba nay cua thong tin yéu cau quan ly
nay. Vi du, khéi quan 1y thie nhat nay chuyén doi quy thc quan hé thit ba nay ctia théng tin
yéu cau quan ly nay thanh quy tic quan hé thi tw ciia tai nguyén ao twong tng; vi du
khéc, khdi quan 1y thir nhat nay tao ra quy tic quan hé thir tw ciia tai nguyén ao tuong tng
theo quy tic quan hé thir ba nay cua thong tin yéu cau quan 1y nay; vi du khdc nita, khoi
quan 1y thi nhat nay 6 thé tim kiém quy tic quan hé tht tw clia tai nguyén 4o twong tng
theo quy tic quan hé thi ba nay cta thong tin yéu cau quan 1y nay. Tai nguyén ao nay c6
thé 1a tai nguyén tinh todn, tai nguyén mang, tai nguyén heu trit, hodc cdc tai nguyén
fwong ty trong mdy 4o. Can lwu ¥ rang mot thuc thé VNF ¢6 the duge trién khai trong
nhiéu mdy 4o, hodc nhiéu thire thé VNF ¢6 thé duoc trién khai trong mét méy ao. Do do,
khi déi twong quan hé nay l1a thyc thé VNF, viéc chuyén doi quy tiac quan hé thit ba nay
clia thong tin yéu cau quan 1§ nay thanh quy tic quan hé thir i cia (i nguyén ao twong
{mg ¢6 thé duoc hiéu Ia chuyén doi quy tic quan hé giita cdc doi twgng quan hé thanh quy
thc quan hé gifra cdc mdy ao trong d6 thuc thé VNF nay dwoc luwu trit. Vi dy, néu ¢6 phan
quan hé giita thuc thé VNF 1 nay va thue thé VNF 2 nay, va thue the VNF 1 nay twong
tmg véi mdy a0 VM 1 va thye thé VNF 2 nay twong tmg véi mdy ao VM 2, quy tic quan
hé thtt ba giita thuc thé VNF 1 nay va thue thé VNF 2 nay dwoc chuyén doi thanh quy tic
quan hé thir tw gitta mdy ao 1 nay va mdy ao 2 nay, tic I, ¢6 phan quan hé gitra mdy 4o 1
nay va may ao 2 nay.
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Phan thit tw [a nhu saw: Khdi quan 1y thi nhat nay cau hinh, theo quy tic quan hé
thr tw nay cia tai nguyén ao nay, tai nguyén o dung dé trién khai dbi twong dich nay.
Nhu mot vi du, khi déi twong dich nay 1a thue thé VNF, viée can hinh tai nguyén ao ding
dé trién khai ddi twong dich ndy c6 thé duoc hiéu 12 xdc dinh mdy ao cu thé trong do t6n
tai thuc thé VNF d dwoc tao ra va tai nguyén cu thé & trong mdy 4o nay ma sé dwgc sit
dung. Vi du, quy tic quan hé thir tw ndy cia (ai nguyén o nay chi bdo réng ¢6 phan quan
hé gitra mdy a0 | nay va mdy 4o 2 nay, khéi quan ly thir nhat nay yéu cau riéng biét, theo
phéan quan hé nay gitta mdy a0 1 niy vA mdy 4o 2 ndy, tai nguyén ao di dwoc cau hinh dé
trién khai thuc thé VNF 1 nay va thuc the VNF 2 nay.

Trong phuong 4n nay caa sang ché, khéi quan 1y thir hai thu nhan thong tin quan
hé, trong d6 thong tin quan hé nay duoc sit dung dé cau hinh quan hé vd/hodc phan quan
hé gitta adi twong dich va abi twong khdc, hodc dwoc st dung dé cau hinh quan heé
vavhodc phan quan hé gitta ddi twong con cuia ddi twong dich nay va déi twong khdc; khéi
quan 1y thir hai nay gui, dén khoi quan 1y thi nhat, yéu cau quan Iy mang thong tin quan
hé nay; va khéi quan Iy thir hai ndy quéan ly déi twong dich nay theo thong tin quan hé nay
trong yéu cau quan 1y nay, dé thuc hién viéc quan 1y hidu qua khéi dich vu mang hoic
khéi chirc ning mang dwoc 4o hod. Ngoai ra, theo giai phdp nay trong phwong dn nay cua
sdng ché, quan hé va/hodc phan quan hé giita cdc phan tir mang c6 thé dwoc thuc hién
trong tat ca cdc giai doan quan 1y, va quan hé nay vd/hodc phan quan hé nay giita céc
phan tir mang nay duoc mo ta theo nhiéu céch thiic, sao cho quan hé nay vi/hodc phan
quan hé nay giira cdc phén tr mang nay ¢o thé duoc thue hién mét cdch linh hoat hon.

Fig.3A va Fig.3B thé hién phwong phap quan Iy khic dwa trén thong tin quan hé
theo mot phuong 4n cia sang ché. Theo phuong phdp nay dwoc thé hién trong Fig.3A va
Fig.3B, déi véi ndi dung gidng véi hodc twong tu phuong phdp nay duoc thé hién trong
Fig.2, tham khao cdc phan mo ta chi tiét c6 lién quan trong Fig.2. Céc chi tiét khong duoc
md ta lai trong ban md ta nay. Can luu y ring giai phdp dugc thé hién trong Fig.3A va
Fig.3B ¢6 thé 4p dung dwoc cho cdc finh hudng tng dung sau day: OSS/BSS can tao ra
thue thé NS 2. Dua trén yéu cau quan ly dich vu (clléng han nhw tré dich vu hogc ton hao
thap) trong tinh hudng nay, trong thue thé NS 2 méi duoc tao ra nay, thuc thé dua trén bo
md ta chitc ndng mang dwoc ao hod thtr hai (ma co thé duge md ta nhu VNFD 2) va thuc
thé chic nang mang dugc ao hod thu nhat hién ¢6 (ma ¢6 thé dwge mo ta nhu thue thé
VNF 1) can phai ¢ trong mot vang vat Iy. Didu kién tién quyét dé thuc hién phuong dn
nay cua séng ché 1a nhw sau: NSD va VNFED ¢6 lién quan duoc su dung dé tao ra thuc thé
NS 2 nay dwoc gai dén NFVO boi OSS/BSS nay, va NFVO nay tai NSD nay va VNEFD
¢6 lién quan nay lén danh muc twong tng. Phwong phdp quan Iy nay dua trén thong tin
quan hé dwgc md ta trong phwong 4n nay cua sdng ché dua trén viéc tao thuc thé NS
trong viéc quan 1y vong doi NS, va viéc quan 1y vong doi NS khdc 1a twong tw nhuw viéc
quan ly vong doi NS trong phuong 4n nay. Phan sau diy mé ta phuong phép ndy duoc
thé hién trong Fig.3A va Fig.3B.
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Bude 301: OSS/BSS thu nhan thong tin quan hé. Thong tin quan hé nay diroc st
dung dé cau hinh quan hé vivhoic phan quan hé gitta NS dich va d6i twong khic.

Theo vi du, thong tin quan hé nay<x3thé con duoc sir dung dé cau hinh quan hé
va/hodc phan quan hé giira khdi VNF dbi twong con cia NS dich nay va doi twong khéc.

Theo vi du, dwa rén viéc xem xét yéu cau, OSS/BSS nay can phai tao thyc thé NS,
va st dung NS nay lam NS dich nay. OSS/BSS nay thu nhan va x4c dinh thong tin quan
hé nay dwoc sit dung dé cau hinh quan hé nay vd/hodc phan quan hé nay gitta NS dich
nay va doi twong khdc, hoac xédc dinh thong tin quan hé nay dwoc sir dung dé cau hinh
quan hé nay vvhodc phan quan hé ndy gitra khéi VNF d&i twong con nay ciia NS dich
nay va déi twong khac. Trong phwong 4n nay cia sdng ché, OSS/BSS nay thu nhan va xdc
dinh thong tin quan hé cén thiét cho viéc tao thuc thé NS dich.

Theo vi dy, thong tin quan hé nay co thé bao gom it nhat mot trong s6 sau day:
thong tin chi dan vo hiéu hod quan hé, thong tin rang budc quan hé, trong d6 thong tin
rang budc quan hé nay dugce st dung dé chi bdo diéu kién rang budc cua quan hé co lién
quan dén déi trong dich nay va/hoic didu kién rang budc ciia phan quan hé ¢6 lién quan
dén déi twong dich nay; hodc quy tic quan hé th hai, trong d6 quy tic quan hé th hai
ndy bao gom it nhat mot trong s6 thong tin chi bdo quy tic, ma dinh danh doi twong quan
hé, hoic thong tin chi bdo pham vi. DSi vai phan mé ta chi tiét cia thong tin chi dan vo
hiéu hod quan hé nay, thong tin rang buéc quan hé nay, hodc quy tac quan hé thit hai nay,
tham khao phan mé ta twong (mg theo phwong phép nay duge thé hién trong Fig.2. Céc
chi tiét khong dwoc mo ta lai trong ban mo ta nay.

Bude 302: OSS/BSS nay g yéu cau tao thue thé cia NS dich nay dén NFVO.
Yéu cau tao thyc thé nay mang thong tin quan hé nay.

Yéu cau tao thue thé nay ¢6 thé con mang ma dinh danh bé m6 ta NS dich, tic 14,
NSD ID.

Theo vi du, trén tién déréngihéngth}quan hé nay dugce xédc dinh, OSS/BSS nay
giri yéu cau tao thuc thé nay ctia NS dich nay dén NFVO nay bang cdch s dung giao
dién OS-Ma-nfvo gitta OSS/BSS nay va NFVO nay.

Theo vi du, theo cach khdc, mot sé hodc tat ca thong tin quan hé ndy 6 thé duoc
dat trude trong NFVO nay. Vi du, it nhit mét trong s6 thong tin chi dan vo hiéu hod quan
hé nay, quy tdc quan hé thir hai nay, hodc théng tin rang budc quan hé nay duge dit trude
trong NFVO nay.

Bude 303: NFVO nay xdc dinh, theo yéu cau tao thuc thé nay ciia NS dich nay,
nhiéu phén cua thong tin yéu cau thye thé VNF can thiét cho viéc tao thuc thé NS dich.

Theo vi du, NFVO nay nhan yéu cau tao thuc thé nay ctia NS dich ndy, va xdc
dinh, theo NSD ID dich nay, nhiéu phan cia thong tin yéu cau thyc thé VNF doi vei vide
tao thuc thé NS dich nay. NFVO nay tim kiém NSD dich trong mang theo NSD ID, va
phén tich NSD dich nay, dé phan tich nhicu phan ciia thong tin yéu cau thuc thé VNF
trong NSD dich nay. Mat phan cta thong tin yéu cau thuc thé VNF bao gom mét VNFD
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D va dic a trién khai twong tng véi VNED ID nay. NFVO nay hodc VNEM ¢6 thé tao
thure thé VNF theo phan thong tin yéu cau thue thé VNFE.

Bude 304: NFVO nay xéc dinh quy tic quan hé thir ba cia méi phéan cia théng tin
yéu cau thuc thé VNF trong nhidu phan nay cua thong tin yéu cau thuc thé VNF theo
thong tin quan hé nay.

Theo vi du, néu théng tin quan hé nay 13 thong tin chi dan vo hiéu hod quan hé
nay, NEVO nay xédc dinh quy téc quan hé thir ba nay ciia méi phan ciia thong tin yéu cau
thire thé VNF trong nhiéu phan ndy ctia théng tin yéu cau thuc thé VNF theo théng tin chi
dan v6 hiéu ho4 quan hé nay.

Theo vi du, néu théng tin quan hé nay 1a thong tin rang bude quan hé nay, NFVO
nay phan tdch thong tin rang budc quan hé nay, va xdc dinh quy tic quan hé thir ba nay
ctia moi phan cta théng tin yéu cau thuc thé VNF trong nhiéu phan nay cta thong tin yéu
cau thyc thé VNF theo thong tin rang budc quan hé nay.

Néu thong tin quan hé nay 12 quy tic quan hé thir hai nay, NFVO nay xdc dinh quy
tic quan hé the ba nay cia méi phan caa thong tin yéu cau thyuc the VNF theo VNFD
trong méi phan cia thong tin yéu ciu thue thé VNF trong nhidu phan ndy cta thong tin
yéu cau thuc thé VNF vivhodc quy tic quan hé thir nhat 6 lién quan dén NS dich nay
trong kién tric mang NFV vi/hoic quy tic quan hé thir hai nay. NFVO nay kiém tra xem
liéu ¢6 quan hé vd/hay phan quan hé cia phan théng tin yéu caa thuc the VNF trong quy
técquanhéihﬁr&@inay,vanéu<xiqaanhé\&dhoécphmwquwahécﬁaphénihéngtnlyéu
cau thuc thé VNF trong quy tic quan hé thtr nhat nay, xdc dinh quan hé nay v¥/hogc phan
quan hé nay cua thong tin yéu cau thue thé VNF nay theo quy tic quan hé thir nhat nay;
hozc néu khong ¢6 quan hé va/hodc phan quan hé cua phan thong tin yéu cau thuc thé
VNF trong quy tic quan hé thir nhit nay, im kiém va x4c dinh quan hé ndy vd/hogc phan
quan hé nay caa thong tin yéu cau thye thé VNF ndy trong quy tic quan hé thir hai nay.
Néu quan hé niy va/hoic phan quan hé nay cua thong tin yéu cau thyc thé VNF nay
khong thé duge xéc dinh bang cdch sir dung quy tic quan hé thit nhat ndy hodc quy tic
quan hé thir hai nay, NFVO nay xdc dinh quy tic quan hé thir ba nay ctia thong tin yéu
cau thuc thé VNF nay theo VNFD twong tmg véi thong tin yéu cau thye thé VNF nay.
Néu quy tic quan hé thi ba cua phan thong tin yéu cau thuc thé VNF va duoc xdc dinh
theo quy tic quan hé thir nhat ndy xung dot véi quy tic quan hé thit ba cia thong tin yéu
cau thue thé VNF nay va duoc xac dinh theo quy tic quan hé thir hai nay, quy tic quan hé
thir ba nay cua théng tin yéu cau thue thé VNF nay va dugc xdc dinh theo quy tic quan
hé thr hai nay dwgce xem xét trudce tién, hoac OSS/BSS nay duoc yéu cau dé x4c dinh quy
tic quan hé cu thé ma sé duoc st dung.

Bude 305: NFVO nay tao thuc thé NS dich nay theo quy tic quan hé thir ba nay
ctia mbi phan cia thong tin yéu cau thuc the VNF.
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Theo vi du, khi quy tic quan hé thir ba ndy cia mdi phan cta thong tin yéu cau
thue thé VNF duoc xédc dinh, NEVO nay tao thyce thé NS dich nay theo quy tac quan hé
thit ba nay ctia méi phan cia théng tin yéu cau thue thé VNFE,

Budc 306: NFVO nay xdc dinh quy tic quan hé thit fir cia thi nguyén a0 twong
ﬁnglhcoquyléccnﬂulhéUhibar@ycimwnéiphéncﬁath@ngthayéucéuthucthé\ﬂQF.

Theo vi du, NFVO nay x4c dinh quy tic quan hé th& tw ndy cia tai nguyén ao
fwong tmg nay theo quy tic quan hé thir ba nay ciia méi phan cua thong tin yéu cau thuce
thé VNF, vi du, NFVO nay chuyén déi quy tic quan hé thit ba ndy ciia moi phan cia
théng tin yéu cau thuc thé VNF thanh quy tdc quan hé thir tw ciia tai nguyén ao tuong
tng; vi du khdc, NFVO ndy tao ra quy tic quan hé thir tr cia i nguyén ao twrong img
theo quy tic quan hé thir ba nay ctia mdi phan ctia thong tin yéu cau thuc thé VNF; vf du
khéc ntta, NFVO nay tim kiém quy tic quan hé thw tw nay caa tai nguyén ao tuong ng
nay theo quy tic quan hé thir ba nay ciia moéi phan ciia thong tin yéu cau thuc thé VNFE,
Tai nguyén 4o nay c6 thé 1A tai nguyén tinh todn, tai nguyén mang, tai nguyén hru trd,
hodc cdc dang i nguyén twong tu trong mdy ao. Can luu ¥ rang mét thue thé VNF ¢6 thé
duoc trién khai trong nhiéu mdy o, hogc nhiéu thuc thé VNF ¢6 thé duoc trién khai trong
mét mdy ao. Viéc chuyén ddi quy téc quan hé thir ba nay thanh quy tic quan hé thir tw
nay cua tai nguyén ao twong Gng nay la chuyén doi quy tdc quan hé thir ba nay thanh quy
tic quan heé thr tw nay gitta cdc mdy &o.

Bude 307: NFVO nay yéu cau VIM cau hinh (i nguyén 4o cho viéc tao thuc thé
NS dich nay.

Theo vi dy, NFVO nay yéu cau, theo quy tac quan hé thir tw nay cta i nguyén 4o
nay va VNFD nay tuong tng véi méi phan cua thong tin yéu cau thuc the VNF, VIM nay
cau hinh i nguyén ao cho viéc tao thuc thé NS dich ndy, tic 13, yéu cau VIM nay cap
phédt mdy ao cho thuc thé VNF da dwoc tao ra.

Budc 308: NFVO nay gii yéu cau tao thue thé VNF dén VNFM. Yéu cau tao thuc
thé VNF nay bao gobm VNED ID twong g véi moi phan ciia thong tin yéu cau thuc thé
VNF va quy tc quan hé thir ba caa mdi phan cua thong tin yéu cau thyc the VNF.

Theo vi du, NFVO nay gii yéu cau tao thuc thé VNF nay dén VNEM nay, va
VNEM nay tao ra nhiéu thuc thé VNF bang céch tao thuc thé theo yéu cau tao thuc thé
VNF nay, dé thuc hién viéc tao thuc thé NS dich nay. Yéu cau tao thuc thé VNF nay bao
gdm VNED ID twong ting véi mdi phan cia thong tin ydu cau thuc thé VNT va quy tic
quan hé thir ba nay ctia mdi phan cua thong tin yéu cau thuc thé VNF.

Bude 309: VNEM nay xdc dinh quy tac quan hé thit tr ciia i nguyén ao twong
g v&i quy tic quan hé thir ba nay ctia moi phan cua thong tin yéu cau thue thé VNF.

Theo vi du, VNEM nay nhan yéu cau tao thuc thé VNF nay duoc gii bai NFVO
nay, va tao thic thé VNF theo quy tic quan hé nay ciia mdi phan caa thong tin yéu cau
thure thé VNF, dé tao ra nhiéu thuc thé VNF bang cdch tao thuc thé. Trong qud trinh thuc
hién viéc tao thue thé VNF nay, VNFM nay xdc dinh quy tic quan hé thtr tw nay cta tai
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nguyén ao Lrong tmg nay theo quy tac quan hé thit ba nay ciia moi phan cia thong tin yéu
cau thuc thé VNF, tiec 13, x4c dinh quy tic quan hé giita cdc mdy ao.

Bude 310: VNEM nay yéu cau tai nguyén o da dugc ciu hinh cho viée tao thue
the NS dich nay.

Theo vi du, VNEM nay giri yéu cau dén VIM nay theo quy tic quan hé thi tw nay
ctia (ai nguyén ao nay va VNFD ndy twong tmg véi moi phén cua thong tin yéu cau thuce
thé VNF, dé yéu cau tai nguyén ao da dugc cau hinh cho viéc tao thuc thé NS dich nay,
tirc 13, yéu cau VIM nay cép phil mdy ao cho thuc thé VNF da dwoc tao ra.

Cén hru ¥ ring cdc phan 306 va 307, va cde phan tir 308 dén 310 1a cdc giai phdp
song song, va chi mét trong s6 hai giai phdp nay Ia can phai dwgc thue hién, tic 13, cdc
phén 306 va 307, hoac céc phén tir 308 dén 310 duoc thye hién. Giai phdp duoc thuc hién
cu thé dwoc xdc dinh bai NFVO nay. Piéu nay khong bi gidi han trong ban mo ta nay.

Trong phwong 4n nay cia sang ché, theo vi du vé qud trinh tao thue thé NS, théng
tin quan hé duoc truyén di bang cdch sir dung giao dién truyén thong gitra OSS/BSS v
NFVO, dé thuc hién viéc quan 1y hiéu qua khéi dich vu mang. Ngoai ra, theo giai phap
ndy trong phwong 4n nay cua sang ché, quan hé vishodc phan quan hé gitra cdc phan
mang co thé duoc thuc hién & ca giai doan trién khai va giai doan bao tri, va thong tin
quan hé dwa trén do chi tiét cua thuc thé VNF, db chi tiét cua thuc thé NS, d6 chi tiét cia
nhém thuc thé VNF, do chi tiét ciia VNFD, hodc dd chi tiét ciia NSD ¢6 thé duge truyén
di bang cdch sir dung giao dién truyén thong nay, sao cho quan hé nay vvhodc phan quan
hé nay gitta cac phén ttr mang nay c6 thé dwoc thuc hién mét cach linh hoat hon.

Fig.4A va Fig.4B thé hién phuong phép quan 1y khdc nita dwa tén thong tin quan
hé theo mot phwong 4n ciia sang ché. Theo phwong phap nay dwoc thé hién trong Fig.4A
va Fig.4B, déi véi noi dung gidng véi hodc twong tw phuong phdp nay duogc thé hién
trong Fig.2 hodc Fig.3A va Fig.3B, tham khao cdc phan m6 ta chi tiét c6 lién quan trong
Fig.2 hodc Fig.3A va Fig.3B. Céc chi tiét khong dwoc mo ta lai trong ban md ta nay. Can
lwu ¥ rang giai phdp dwoc thé hién trong Fig.4A va Fig.4B ¢6 thé dp dung dugc cho cdc
tinh hudng g dung sau day: EM can tao ra thuc thé VNF. Dura trén yéu cau quan 1y dich
vu (chéng han nhwr dé tin cay) trong tinh hudng nay, thue thé VNF méi duge tao ra ndy va
thuc thé chitc nang mang duoc ao hod tha nhat hién ¢6 (ma co thé duoc mé ta nhu thuce
thé VNF 1) can phai & trong cdc ving vat 1y khdc nhau. Diéu kién tién quyét dé thuc hién
phuong dn nay cua sdng ché 1 nhu sau: VNFD twong (ng dwoc str dung dé thue hién
thue thé VNF nay dwoc giri dén NFVO bai OSS/BSS, va NFVO nay tai VNFD nay lén
danh muc twong trng. Phwong phdp quan ly ndy dya trén thong tin quan hé duoc mo ta
trong phuong 4n nay cia sdng ché dua trén viéc tao thuc thé VNF trong viéc quan 1y
vong doi VNF, va viéc quan ly vong doi VNF khdc 1a twong tw nhu viéc quan Iy vong doi
VNF trong phwong 4n nay. Phan sau day mé ta phuong phéap nay dwoc thé hién trong
Fig.4A va IFig.4B.
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Budc 401: EM thu nhan thong tin quan hé. Thong tin quan hé nay dwogc sir dung dé
cau hinh quan hé va/hoic phan quan hé gitta VNF dich va d6i twong khéc.

Theo vi dy, dua trén viée xem xét yéu cau, EM nay can phai tao thuc the VNF, va
stt dung VNF nay lam VNF dich nay. EM nay thu nhan va xdc dinh thong tin quan hé nay
duoc sir dung dé cau hinh quan hé nay vivhodc phan quan hé ny giita VNF dich nay va
ddi twong khac. Trong phwong 4n ndy ciia sang ché, EM nay thu nhan va xédc dinh thong
tin quan hé can thiét cho viéc tao thyc thé VNF dich.

Theo vi dy, thong lin quan hé nay ¢6 thé bao gém it nhat mot trong s6 sau day:
thong tin chi dan v6 hiéu hod quan hé, thong tin rang budc quan hé, trong d6 thong tin
rang budc quan hé nay dugc sir dung dé chi bdo dicu kién rang bugc cia quan hé co lién
quan dén VNF dich nay va/hosc diéu kién rang budc ctiia phan quan hé ¢6 lién quan dén
VNF dich nay; hodc quy tic quan hé thw hai, trong d6 quy tic quan hé thit hai nay bao
g&n it nhat mét tron e $d thong tin chi bdo quy tic, ma dinh danh d6i twong quan hé, hoac
thong tin chi bdo pham vi. Di v&i phan mo ta chi tiét ctia thong tin chi dan vo higu hod
quan hé nay, thong tin rang buoc quan hé nay, hoac quy tic quan hé thi hai nay, tham
khao phan mo ta twong (mg theo phuong phdp nay dugc thé hién trong Fig.2. Céc chi tiét
khong dwge mo ta lai trong ban md ta nay.

Bude 402: EM nay gii yéu cau tao thue thé ciia VNF dich ndy dén VNFM. Yéu
cau tao thue thé ndy mang thong tin quan hé nay.

Yéu cau tao thuc thé ndy ¢6 thé con mang ma dinh danh bé mo ta VNF dich, tic
la, VNFD ID.

Theo vi du, trén tién dé rang thong tin quan hé nay dwoc xdc dinh, EM nay gii yéu
cau tao thuc thé nay cia VNF dich nay dén VNFM nay bang céch st dung giao dién Ve-
Vnfm-em gitta EM nay va VNIFM nay.

Theo vi du, theo cdch khdc, mot s6 hodc tat ca thong tin quan hé nay ¢6 thé duoc
dat trude trong VNEM nay. Vi du, it nhat mot trong $b thong tin chi dan vo hiéu hod quan
hé nay, quy tac quan hé thir hai nay, hoic thong tin rang budc quan hé nay duoc dat trede
trong VNFM nay.

Budc 403: VNEM nay xdc dinh thong tin yéu cau thuc thé VNF dich theo yéu cau
tao thuc thé nay cua VNF dich nay.

Theo vi du, VNFM nay nhan yéu cau tao thuc thé nay cua VNF dich nay, va xdc
dinh théng tin yéu cau thwe thé VNF dich nay theo VNFD ID dich nay. VNFM nay tim
kiém VNFD dich trong mang theo VNFD ID dich nay, va phan tdch VNFD dich nay.
Ngoai ra, VNFM nay tim kiém NSD dich twong Gng theo VNFD dich nay, va tim kiém
quy tic quan hé thir nhit & trong NSD dich nay va ¢6 lién quan dén VNF dich nay.
VNEFM nay gt yéu cau truy van dén NFVO nay, dé yéu cau NFVO nay tim kiém quy téc
quan hé thir nhat niy & trong NSD dich nay va ¢6 lién quan dén VNF dich nay.

Bude 404: VNFM nay xdc dinh quy tic quan hé thir ba cta théng tin yéu cau thuc
thé VNF dich nay theo théng tin quan hé nay.
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Theo vi du, néu thong tin quan hé nay 1a théng tin chi dan vé higu hod quan hé
nly, VNFM nay xdc dinh quy tic quan hé the ba nay cia thong tin yéu cau thuc thé VNF
dich ndy theo thong tin chi dan vo hiéu hod quan hé nay.

Theo vi du. néu théng tin quan hé nay 13 thong tin rang budc quan hé nay, VNFM
nay phan tach thong tin rang budc quan hé nay, va xdc dinh quy tac quan hé thi ba nay
ciia thong tin yéu cau thue theé VNF dich nay theo thong tin rang bude quan hé nay.

Néu thong tin quan hé nay 1a quy tic quan hé thir hai ndy, VNFM nay xdc dinh
quy tic quan hé thit ba nay caa thong tin yéu cau thue thé VNF dich nay theo VNFD dich
nay vi/hodc quy tic quan hé thit nhat ¢ trong NSD dich nay va c6 lién quan dén VNF
dich nay vvhodc quy tac quan hé thir hai nay. VNFM nay xdc dinh xem liéu ¢6 quan hé
va/hay phan quan hé caa thong tin yéu cau thyc thé VNF dich nay trong quy tic quan hé
thr nhét nay & trong NSD dich nay va ¢6 lién quan dén VNF dich nay, va néu c6 quan hé
vivhodc phan quan hé cia thong tin yéu cau thuc thé VNF dich nay trong quy tac quan hé
thie nhét nay, xdc dinh quan hé nay va/hoac phan quan hé nay cia thong tin yéu cau thuc
thé VNF dich nay theo quy tic quan hé thir nhat niy; hodc néu khong ¢d quan hé va/hoic
phan quan hé cua thong tin yéu cau thue thé VNF dich ndy trong quy tic quan hé thir nhat
nay, tim kiém va xdc dinh quan hé nay vd/hoic phan quan hé nay cia thong tin yéu cau
thue thé VNF dich nay trong quy tic quan hé thir hai nay. Néu quan hé nay v/hodc phan
quan hé nay cia thong tin yéu cau thuc thé VNF dich nay khong thé dwgc xdc dinh béang
céch s dung quy tic quan hé thir nhat nay hodc quy tic quan hé thit hai nay, VNFM nay
xdc dinh quy tic quan hé thi ba nay cua thong tin yéu cau thue the VNF dich nay theo
VNFD dich nay. Néu quy tdc quan hé thit ba ctia thong tin yéu cau thyc thé VNF dich nay
va duge xédce dinh theo quy tée quan hé thir nhat nay xung dot véi quy tic quan h¢ thir ba
cua thong tin yéu cau thue thé VNF dich nay va dugc xdc dinh theo quy tic quan hé thu
hai nay, quy tic quan hé thw ba nay cua théng tin yéu cau thuc thé VNF dich nay va dwoc
xdc dinh theo quy tic quan hé thir hai nay duoc xem xét truéce tién, hodc OSS/BSS nay
dugc yéu cau dé xdc dinh quy tic quan hé cu thé ma s& duwoc st dung.

Budc 405: VNIM nay tao thue thé VNF dich nay theo quy tic quan hé thir ba nay
ctia thong tin yéu cau thuc thé VNF dich nay.

Theo vi du, khi quy tic quan hé thit ba nay cua thong tin yéu cau thue thé VNF
dich nay dwoc xdc dinh, VNFM nay tao thuc thé VNF dich nay theo quy tic quan hé thi
ba nay cua thong tin yéu cau thuc thé VNF dich nay, dé tao ra thue thé VNF dich.

Budc 406: VNFM nay xdc dinh quy tic quan hé thw tw cua thi nguyén ao twong
tmg theo quy tic quan hé thir ba nay caa théng tin yéu cau thuc thé VNF dich nay.

Theo vi du, VNFM nay xac dinh quy tic quan hé thr tu ndy cta tai nguyén ao
fwong vng nay theo quy tic quan hé thir ba nay cia thong tin ydu cau thuc the VNF dich
nay, vi du, VNFM nay chuyén dai quy tic quan hé thi ba ndy cia thong tin yéu cau thire
thé VNF dich nay thanh quy tic quan hé thr tw cta tai nguyén ao twong ting nay; vi du
khdc, VNEM nay tim kiém quy tic quan hé thir tw nay cta tai nguyén o twong Gmg ny
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theo quy tic quan hé thir ba nay cia thong tin yéu cau thue the VNF dich nay. Tai nguyén
40 nay c6 thé 1a tai nguyén tinh todn, tai nguyén mang, (i nguyén huu trit, hodc cdc dang
i nguyén twong tw trong may 4o. Can luu § ring mot thuc thé VNF ¢6 thé duoge trién
khai trong nhiéu mdy ao, hodc nhiéu thuc thé VNT ¢6 thé dwoc trién khai trong mét méy
40. Viéc chuyén ddi quy tic quan hé th ba nay thanh quy tic quan hé thi tw nay cua tai
nguyén ao twong g nay I chuyén dbi quy tic quan hé thir ba nay thanh quy tic quan hé
thir tw nay gifra cdc mdy ao.

Budoc 407: VNIFM nay yéu cau i nguyén ao da duoc cau hinh cho viéc tao thuc
thé VNF dich nay.

Theo vi du, VNEM nay gui yéu cau dén VIM ndy theo quy tac quan hé thi tu nay
cua tai nguyén ao nay va VNFD dich nay, dé yéu cau tai nguyén ao da dwoc cau hinh cho
viéc tao thuc thé VNF dich ndy, tic 13, yéu cau VIM nay cap phdt mdy ao cho thyc thé
VNF dich da duoc tao ra.

Budce 408: VNFM nay gui yéu cau tai nguyén dén NFVO. Yéu cau i nguyén ndy
bao gdbm quy tic quan hé thir tr nay ciia i nguyén 4o ny.

Theo vi du, VNFM nay giri yéu cau tai nguyén nay dén NFVO nay. Yéu cau (i
nguyén nay bao gom quy tic quan hé thir tw ndy cua i nguyén ao nay. Trong budc ndy,
VNFM nay yéu cau, bang cdch sit dung NEVO nay, VIM nay cau hinh tai nguyén ao,
thay vi truee (iép yéu cau VIM ndy céu hinh (ai nguyén 4o.

Bude 409: NFVO nay yéu cau, theo y8u cau i nguyén nay, VIM cau hinh tii
nguyén ao cho viéc tao thuc thé VNF dich nay.

Theo vi du, NFVO nay nhan yéu cau thi nguyén nay dwoc gii béi VNFM nay, va
yéu cau, theo quy tic quan hé thit tr nay ciia (Al nguyén 4o nay va & trong yéu Cau i
nguyén nay, VIM nay cau hinh i nguyén ao cho viée tao thuc thé VNF dich nay, tirc 13,
yéu cau VIM nay cap phat mdy ao cho thuc the VNF dich da dwoc tao ra.

Can luu y réng cac phan 406 va 407, va cdc phan 406, 408, va 409 12 c4c giai phép
song song, va chi mét trong sé hai giai phap ndy 12 can phai dwgc thue hién, tic 1a, cdc
phén 406 va 407, hodc cdc phan 406, 408, va 409 duge thuc hién. Giai phap dwoc thuc
hién cu thé duoc xdc dinh béi VNFM nay. Diéu nay khong bi gidi han trong ban mo ta
nay.

Trong phuong 4n nay cta sing ché, theo vi du vé qué trinh tao thuc thé VNF,
thong tin quan hé dwoc truyén di bing cach st dung giao dién truyén thong gitra EM v
VNEM, dé thue hién viée quan Iy hiéu qua khdi chire nang mang duoc do hod. Ngoai ra,
theo giai phap nay trong phwong n nay ctia sang ché, quan hé va/hogc phan quan hé giira
cdc pbén ttt mang ¢o thé duoc thuc hién & ca giai doan trién khai va giai doan bao ui, va
thong tin quan hé dua trén do chi tiét cia thuc thé VNF, do chi (iét ciia nhom thue thé
VNF, hodc d6 chi tiét cia VNFD c6 thé duoc truyén di bang cach st dung giao dién
truyén thong nay, sao cho quan hé nay vi/hodc phan quan hé nay gifta cdc phan tir mang
néycéthéduqcthuclﬁénlnéicéchinﬁahoathcn.
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Phan néu trén chi yéu mo ta cdc giai phdp trong phuong 4n ndy cua séng ché tir
géc nhin cta viée twong tic gitta cdc phan tir mang. C6 thé hiéu rang, dé thyc hién cic
chire nang néu trén, mdi phan tr mang, ching han nhw khéi quan 1y thir nhat nay hoic
khéi quan 1y thir hai ndy, bao gom cdc cau tric phan ctng va/hodc mo-dun phan mém
twong tmg duwoc sit dung dé thue hién nhiéu chirc ning khéc nhau. Nguoi ¢ trinh do
trung binh trong linh vuc ky thuat nay nén dé dang nhan thay ring, ciing vdi su két hop
cua cdc vi du da dugc mo ta trong cdc phuong an nay dd duogc boc 16 trong ban mo ta nay,
céc khéi va cde bude thuét todn c6 thé dwoc thuc hién theo sang ché duéi dang phan cting
hodc su két hop cia phéan cimg va phan mém mdy (inh. Viée chirc nang dugc thue hién
boi phan cimg hay bai phan mém mdy tinh bang cach didu khién phan ciing tuy thude vio
cdc tng dung cu thé va céc diéu kién rang buge thiét ké cua cdc giai phdp ky thuat nay.
Nguai ¢o trinh do trung binh trong linh vuc k§ thuat nay ¢6 thé str dung cdc phuong phap
khédc nhau dé thuc hién céc chirc ndng da dwoc md ta doi véi moi tmg dung cu thé, tuy
nhﬁﬁlkhﬁngnénchoxéng‘wécthwciﬁénnaylavuqtquéphanlvicﬁas&ngché

Trong phwong 4n ndy cua sang ché, viéc phan chia mé-dun chitc ning c6 thé duwoc
thuc hién trén khéi quan 1y thit nhét ndy, khéi quan 1y thit hai ndy, hogc cdc khéi twong tw
theo cic vi du vé phwong phédp néu trén, vi du cdc mo-dun chirc ning c6 thé duge phan
chia theo cdc chic nang, hodc hai hodc nhiéu chic nang c6 thé duoc tich hop thanh mat
mo-dun xﬁiy.Adﬁ«ﬁn1dwqc€&ﬁ1hqplﬁw’céthé dwoc thue hién dudi dang phan cang,
hodc ¢6 thé dwoc thuc hién dudi dang md-dun chirc nang phan mém. Can lwu ¥ rang viéc
phén chia mo-dun nay trong phuwong dn nay cua sdng ché chi 12 vi du, va chi Ia viéc phan
chia chirc nang logic. C6 thé ¢6 cach thire phan chia khdc trong viée thue hién thuc té.

Khi mé-dun duge tich hop nay duge sir dung, Fig.5A thé hién gian do cau trdc ¢6
thé cua khéi quan 1y thir nhat nay theo cdc phuong 4n néu trén. Khéi quan 1y thi nhat 500
bao gdm: mo-dun xir Iy 502 va mo-dun truyén thong 503. Mo-dun x@ 1y 502 nay dugc
céu hinh dé diéu khién va quan 1y hanh dong ciia khbi quan 1y thir nhat nay, vi du, mo-
dun xir ly 502 nay dwoc cau hinh dé cho phép khdi quan Iy thir nhat nay thuc hién qud
trinh 203 nay trong Fig.2, cdc qud trinh 303, 304, 305, 306, 307, va 308 trong Fig.3A va
Fig.3B, va cdc qud trinh 403, 404, 405, 406, 407, va 408 trong Fig.4A va Fig.4B. va/hoac
dwoce cAu hinh dé thuc hién qud trinh khéc ctia cong nghé nay da duge md ta trong ban
mo ta nay. Mé-dun truyén thong 503 nay duoce cau hinh dé hé tro viéc giao tiép giita khoi
quan 1y thir nhat nay va khoi quan 1y thir hai hodc thuc thé mang khéc, chang han nhu
viéc giao tiép véi khéi NFVO nay hodc khéi VNEM nay nhu dwoc thé hién trong Fig.1.
Khéi quan 1y thir nhat nay con ¢6 thé bao gom mo-dun luu trir S01. Mo-dun Twu trix 501
nity dwoc cau hinh & lunu trir ma chwong trinh va dit liéu cia khéi quan 1y thi nhat nay.

Mé-dun xir 1 502 nay ¢6 thé 1a bd xir 1§ hodc bd diéu khién, vi du, mé-dun xir 1y
502 nay c6 thé 1a khéi xu 1y trung tam (Central Processing Unit - CPU), bd x@ Iy da dung,
bo x& ly tin hidu sé (Digital Signal Processor - DSP), mach tich hop chuyén dung
(Application-Specific Integrated Circuit - ASIC), mang céng lap trinh duwoc tai hién
truong (Field Programmable Gate Array, FPGA), hoac thiét bi lo gic 1ap trinh dwoc khac,
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thiét bi logic tranzito, thanh phan phan cimg, hoac bat ky két hop nao cta cic thiét bi nay.
Mb-dun xit Iy 502 nay c6 thé thuc hién hodc thuc thi nhiéu khéi logic, nhiéu mo-dun,
nhiéu mach khéc nhau cun 2 voi cde vi du da duoc md ta trong phén noi dung da dugce boc
16 trong sdng ché. Theo céch khdc, bd xir 1y nay c6 thé 12 s két hgp duogce st dung dé
thyuc hién cheéc ndng tinh todn, vi du, s két hop bao gdbm mét hodc nhiéu bs vi xw 1y, s
két hop ctia DSP va bd vi xit 1y, hodc cde két hop twong tur. Mo-dun truyén thdng 503 nay
¢6 thé 12 bd thu phdt, mach thu phét, hodc giao dién truyén thong, vi du, mo-dun truyén
thdng 503 nay cé thé 1a giao dién OS-Ma-nfvo hodc giao dién Ve-Vnfm-em trong céc
phan mo (a néu trén. Mo-dun uu trit 501 nay ¢ thé 1a bo nhé.

Khi mé-dun xir 1y 502 nay 1a bé x Iy, mé-dun truyén thong 503 nay 1a b thu
phét, va mo-dun heu trir 501 ndy 12 bd nhé, khdi quan 1y thir nhat nay trong phuong 4n
ndy ctia sang ché ¢4 thé 1a khdi quan 1y thir nhat duoc thé hién trong Fig.5B.

Tham khao Fig.5B, khéi quan 1y thtt nhat 510 nay bao gom: bd xir Iy 512, bd thu
phét 513, va bé nhé 511. Tuy chon, khéi quan ly thir nhat 510 nay c6 thé con bao gom
buyt 514. Bo thu phat 513 nay, bd xir 1y 512 nay, va bo nhd 511 nay ¢6 thé dwoc két noi
véi nhau bing cdch st dung buyt 514 nay. Buyt 514 nay ¢6 thé 1a buyt lién két thanh
phan ngoai vi (Peripheral Component Interconnect - PCI), hodc buyt kién tric tiéu chuén
cong nghiép mo rong (Extended Industry Standard Architecture - EISA), hodc cdc dang
twong tw. Buyt 514 ndy c6 thé dwoc phan loai thanh buyt dia chi, buyt dit liéu, buyt diéu
khién, hogc cdc dang tuong tw. Dé dé biéu thi, chi mdt dwong thing day dwoc sit dung dé
biéu dién buyl nay trong Fig.5B, tuy nhién diéu nay khong c6 nghia 1a chi ¢c6 mot buyt
hodc chi ¢c6 mot loai buyt.

Khi mo-dun duoc tich hgp nay duoc st dung, Fig.6A thé hién gian do chu tric ¢6
thé cua khéi quan ly th hai ndy theo cdc phiwong 4n néu trén. Khéi quan Iy thi hai 600
bao gom: md-dun xir Iy 602 va md-dun truyén thong 603. Mo-dun xit 1y 602 ndy dugce
cau hinh dé diéu khién va quan 1y hanh déng cua khéi quan 1y thi hai nay, vi du, md-dun
xir Iy 602 nay duoc cau hinh dé cho phép khéi quan 1y thir hai nay thuc hién cdc qud trinh
201 va 202 nay trong Fig.2, cdc qud trinh 301 va 302 trong Fig.3A va Fig.3B, va cdc qud
trinh 401 va 402 trong Fig.4A va Fig.4B, va/hoac duoc cau hinh dé thuc hién quéd trinh
khdc cua cong nghé nay da dwge mo ta trong ban md ta ndy. Mo-dun truyén thong 603
nay dwoc cau hinh dé hé tro viéc giao tiép giira khbi quan 1y thi hai nay va khéi quan Iy
thir nhét hodc thuc thé mang khéc, ching han nhuw viéc giao tiép véi khéi OSS/BSS nay
hodc khdi EM nay nhu dwogce thé hién trong Fig.1. Khoi quan 1y thit hai nay cdn ¢6 thé bao
gém mo-dun Tuu tri 601. Mé-dun luu triv 601 ndy duoc cau hinh dé lwu triv ma chuong
trinh va dit liéu ctia khoi quan 1y thir hai nay.

M6-dun xir 1y 602 ndy ¢6 thé 12 bo xir Iy hodc bo diéu khién, vi du, mo-dun xir 1y
602 nay c6 thé 1a khoi xir Iy trung tAm (Central Processing Unit - CPU), b xir Iy da dung,
bo xir 1y tin hiéu sé (Digital Signal Processor - DSP), mach tich hop chuyén dung
(Application-Specific Integrated Circuit - ASIC), mang cong lap trinh duoc tai hién
truong (Field Programmable Gate Array, FPGA), hodac thiét bi logic 1ap trinh dugc khéc,
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thiét bi logic tranzito, thanh phan phan cting, hodc bat ky két hop nao cta céc thiét bi nay.
Mb-dun xi¢ Iy 602 nay cé thé thuc hién hojc thuc thi nhiéu khéi logic, nhiéu mo-dun,
nhiéu mach khdc nhau cun g v&i cde vi du da dwoe mo ta trong phén noi dung da duge boc
16 trong sdng ché. Theo cdch khédc, by xir 1y nay ¢6 thé 1a sy két hop duoc sir dung dé
thuc hién chitc nang tinh todn, vi dy, su két hop bao gém mot hodc nhiéu bé vi xu Iy, suw
két hop ciia DSP va bo vi xit 1y, hodic céc két hop twong tir. Mo-dun truyén thong 603 nay
¢6 thé 12 bd thu phat, mach thu phat, hodc giao dién truyén thong, vi du, md-dun truyen
théng 603 nay cé thé 1a giao dién OS-Ma-nfvo hodc giao dién Ve-Vnfm-em trong céc
phan mé ta néu trén. Mo-dun luu trit 601 nay ¢d thé 1a bo nho.

Khi mo-dun xtr Iy 602 nay 12 bd xi Iy, mo-dun truyén thong 603 nay 1a bd thu
phit, vd mo-dun Tuu trit 601 nay 12 bd nha, khéi quan 1y thi hai nay trong phuong dn nay
ctia sang ché c6 thé 1a khdi quan 1y thi hai dwoc thé hién trong Fig.6B.

Tham khao Fig.6B, khéi quan Iy thit hai 610 nay bao gém: bo xit 1y 612, bd thu
phat 613, va bd nhé 611. Tuy chon, khdi quan 1y thw hai 610 nay c6 thé con bao gom
buyt 614. Bo thu phét 613 nay, bd xi 1y 612 nay, va bd nhé 611 nay ¢6 the duoc két ndi
véi nhau bing cach st dung bugt 614 ndy. Buyt 614 ndy c6 thé 1a buyt lién két thanh
phan ngoai vi, hodc buyt kién tric tiéu chuan cong nghiép mé rong, hodc cde dang twong
tr. Buyt 614 nay c¢6 thé dwoc phéan loai thanh buyt dia chi, buyt dir liéu, bugt diéu khién,
hoac céc dang twong tu. Dé dé biéu thi, chi mot duong théng day dwoc st dung dé biéu
dién buyt nay trong Fig.6B, tuy nhién diéu nay khong cé nghia 12 chi ¢6 mdt buyt hogc
chi ¢6 mot loai buyt.

Céc phuong phép hodc cdc budce thuat toan da dwoe mé ta cing véi phan néi dung
ndy da dwoc boc 16 trong phuong 4n niy cua sdng ché ¢6 thé duge thuc hién boi phan
cung, hodc co thé duoc thuc hién boi bd xtr I8 bfmg cédch thuc thi Iénh phén mém. Lénh
phan mém nay ¢6 thé bao gébm mo-dun phan mem tiwong g, Mo-dun phan mem nay c6
thé dugc Tuu triv trong bo nhd truy nhap ng?iu nhién (Random Access Memory - RAM),
bo nhé nhanh, bo nhé chi doc (Read Only Memory - ROM), bé nhé chi doc kha trinh xod
duoc (Erasable Programmable ROM - EPROM), bé nho chi doc kha trinh xod duoc bfmg
dién (Electrically EPROM - EEPROM), thanh ghi, dia ctrng, dia ctng di dong, b6 nhé chi
doc dang dia nén (Compact Disc Read-Only Memory - CD-ROM), hoic bat ky dang vat
ghi leew trit nao da duoc biét dén trong linh vuc k¥ thuat nay. Vat ghi heu trit duoc siv dung
1am vi du duge ghép ndi véi bo xir Iy nay, sao cho bd xit Iy nay c6 thé doc thong tin tir
vat ghi lun triv ndy, va ¢ thé ghi thong tin vao vat ghi luu it nay. Chac chan 14, theo
céch khdc, vat ghi luwu trit ndy c6 thé 1a mot phan ciia bd xir 1y nay. Bo xi 1§ nay va vat
ghi Iuu trit nay ¢6 thé ndm trong ASIC. Ngoai ra, ASIC nay c6 thé nam trong thiét bi giao
dién mang 16i. Chéc chén 13, theo cdch khdc, bo xir 1y ny va vat ghi hwu trit nay c6 thé
ton tai trong thiét bi giao dién mang 151 dwdi dang céc thanh phan roi rac.

Nguai ¢6 trinh dé trung binh trong linh vuc k§ thuat nay can nhan thay rang trong
mét hodc nhidu vi du néu trén, cdc chic nang da duoc mo ta trong cdc phiong dn nay ciia
sdng ché c6 thé duoc thuc hién bai phan cirmg, phan mém, phan sun, hodc bat ki két hop
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nao cua ching. Khi sang ché duoc thue hién bsi phan mém, cdc chiic ning néu trén ¢6
thé duoc luu it trong vat ghi doc dwge bang may tinh hoidc dugc truyén di dudi dang mot
hodc nhiéu 1énh hodc ma trong vat ghi doc dwoc bang méy tinh nay. Vat ghi doc duoc
béngrnéy[ﬂﬁlnaylyu)génlvé[ghihnx&&xnéytﬂﬂzvévéﬁghiﬂuyénLhﬁng,wong<k3vét
ghi truyén théng nay bao gom bat ky vat ghi nao cho phép chuong trinh mdy tinh dwoc
truyén di tir mét diém (&1 diém khdc. Vat ghi luu triv nay ¢6 thé 1a bat ky vat ghi kha dung
n20 ¢6 thé truy nhap dugc bai mdy tinh da dung hoac chuyén dung.

Trong cdc céch thic thuc hién cu thé néu trén, cdc muc Giéu, cdc giai phdp ky
thuat, va cdc loi ich cua cdc phuong 4n nay cua séng ché con duge md ta chi tiét. Can
hiéu rang cdc phan mo ta néu trén chi 1a cdc cdch thue thye hién cu thé ctia céc phuong 4n
nay cia sdng ché, chir khong nham muc dich gi6i han pham vi bao hé ciia cdc phuong dn
nay cua sang ché. Moi sta doi, thay thé twong dwong, hodc cai tién duoc thue hién dua
trén cdc giai phap k¥ thuat cia cdc phwong dn nay cna sang ché s& nam trong pham vi bao
ho cua cdc phuong dn nay cua sdng ché.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép quan 1y, bao gom:

nhan, boéi khéi diéu phdi a0 héa cic chiic ning mang (Network Functions
Virtualization Orchestrator - NFVO) tir hé thong hd trg van hanh (Opeations Support
System - OSS) hodc hé thng hd tro kinh doanh (Business Support System - BSS), yéu cau
quan ly cta dich vu mang (Network Service - NS), trong do yéu cau quan ly nay mang
thong tin quan hé, va thong tin quan hé nay dugc sir dung dé tao ciu hinh quan hé va/hoic
phan quan hé gifta thuc thé chirc nang mang dugc do hda (Virtualized Network Function -
VNF) cia NS nay va thuc thé VNF hién cé; va

quan 1y, béi khdi NFVO nay, NS nay theo thong tin quan hé nay.
2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 théng tin quan hé nay 1a quy tic quan hé thit hai,
trong d6 quy tic quan hé thtr hai nay bao gdm théng tin chi bao quy tic, mi dinh danh déi
tuong quan hé, va thong tin chi bdo pham vi.
3. Phuong phap theo diém 2, trong d6 thong tin chi bdo quy tic ndy dwgc st dung dé chi
bao rang quy tic quan hé tht hai ndy 12 quy tic quan hé va/hodc quy tic phan quan hé; ma
dinh danh d6i twong quan hé nay dugc sir dung dé nhan dang di twong hanh dong cia quy
tac quan hé thi hai nay, va mé dinh danh ddi tuong quan hé nay bao gdm mi dinh danh
cta thuc thé VNF hién ¢ nay va ma dinh danh ctia bd mo ta chirc ning mang dugc a0 hoa
(Virtualized Network Function Descriptor -VNFD); trong d6 VNFD nay dugc sit dung dé
tao thuc thé VNF cua NS nay.
4. Phuong phép theo diém 2 hoac diém 3, trong d6 thong tin chi bdo pham vi nay dugc st
dung d& chi bao pham vi 4p dung dugc cha quy tic quan hé thi hai nay.
5. Phuong phap theo diém bat ky trong cac diém tir diém 1 dén diém 4, trong d6 viéc quan
Iy, boi khéi NFVO nay, NS nay theo thong tin quan hé nay bao gom:

xé4c dinh, boi khéi NFVO nay theo thong tin quan hé nay, quy tic quan hé thir ba
ctia thong tin yéu cau quan ly can thiét & quan ly NS nay;

trién khai, boi khéi NFVO nay, NS ndy theo quy tic quan hé thir ba ndy ctia thong
tin yéu cau quan ly nay;

xé4c dinh, boi khdi NFVO nay, quy tic quan hé thi tu cua tai nguyén 4o tuong Gng
theo quy tic quan hé thi ba nay ctia théng tin yéu cau quén ly nay; va

tao cau hinh, boi khdi NFVO nay, theo quy tic quan hé thir tu nay cla tai nguyén
40 nay, tai nguyén ao ding dé trién khai N'S nay.
6. Phuong phéap quan 1y, bao gdm:

thu nhén, boi hé thong hd tro van hanh (Opeations Support System - OSS) hozc hé
thong hd tro kinh doanh (Business Support System - BSS), thong tin quan hé, trong d6
thong tin quan hé nay duogc sir dung dé tao ciu hinh quan hé va/hodc phan quan hé giita
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thuc thé chirc ning mang duoc 40 héa (Virtualized Network Function - VNF) cta dich vu
mang (network service - NS) va thuc thé VNF hién c6; va
giri, boi OSS/BSS nay, yéu ciu quéan ly ctia NS nay dén khdi diéu phdi ao hoa cac
chtrc nang mang (Network Functions Virtualization Orchestrator - NFVO), trong dé yéu
cAu quan 1y nay mang thong tin quan hé nay.
7. Phuong phap theo diém 6, trong d6 théng tin quan hé nay 12 quy tic quan hé thir hai,
trong d6 quy tic quan hé thi hai nay bao gdm théng tin chi bao quy tic, ma dinh danh ddi
tuong quan hé, va thong tin chi bao pham vi.
8. Phuong phép theo diém 7, trong d6 thong tin chi béo quy tic nay dugc sir dung dé chi
béo rang quy tic quan hé thir hai nay 1a quy tic quan hé va/hodc quy tac phan quan hé;
ma dinh danh déi twong quan hé nay dugc st dung dé nhan dang d6i tuong hanh dong cua
quy téc quan hé thir hai nay, va ma dinh danh dbi twong quan hé nay bao gdm ma dinh danh
cta thue thé VNF hién c6 nay va ma dinh danh cia bd mo6 ta chtic ndng mang dugc 4o hda
(Virtualized Network Function Descriptor -VNFD); trong d6 VNFD nay dugc st dung dé
tao thuc thé VNF cua NS nay.
9. Phuong phép theo diém 7 hodc diém 8, trong d6 thong tin chi bio pham vi ndy dugc sir
dung dé chi bao pham vi 4p dung dugc clia quy tic quan hé thit hai nay.
10. Khéi didu phdi 4o hoéa céc chic ning mang (Network Functions Virtualization
Orchestrator - NFVO), bao gdm: mé-dun xit Iy va md-dun truyén thong, trong do:
mo-dun xtt 1y nay dugc tao cau hinh dé nhén, tir hé thong hd trg van hanh (Opeations
Support System - OSS) hodc hé théng hd tro kinh doanh (Business Support System - BSS),
bang cach sir dung mo-dun truyén thong nay, yéu cau quan 1y ciia dich vu mang (Network
Service - NS), trong d6 yéu cau quan ly nay mang thong tin quan hé, va thong tin quan hé
nay duoc st dung dé tao ciu hinh quan hé va/hodc phan quan hé gitra thuc thé chirc nang
mang dugc ao hoa (Virtualized Network Function - VNF) cua NS nay va thuc thé VNF
hién ¢6; va dugc tao cdu hinh dé quan Iy NS nay theo thong tin quan hé nay.
11. Khéi NFVO theo diém 10, trong d6 thong tin quan hé nay 1a quy tic quan hé thit hai,
trong d6 quy tic quan hé thir hai nay bao gdm thdng tin chi béo quy tic, ma dinh danh ddi
tugng quan hé, va thong tin chi bdo pham vi.
12. Khéi NFVO theo diém 11, trong d6 thong tin chi bao quy tic nay duge sir dung dé chi
bao rang quy tic quan hé thir hai nay 12 quy tic quan hé va/hodc quy tic phan quan hé; va
m3 dinh danh déi twong quan hé nay duoc sir dung dé nhén dang ddi tuong hanh dong
cta quy tic quan hé tht hai nay, va ma dinh danh déi tugng quan hé nay bao gdm mi dinh
danh cta thuc thé VNF hién ¢6 nay va ma dinh danh ctia bo m ta chirc ning mang duoc
a0 hoa (Virtualized Network Function Descriptor -VNFD); trong d6 VNFD nay dugc st
dung dé tao thuc thé VNF cuta dinh danh NS nay.
13. Khéi NFVO theo diém 10 hodc diém 11, trong d6 thong tin chi bio pham vi nay dugc
str dung dé chi bao pham vi 4p dung dugc clia quy tic quan hé thir hai nay.
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14. Khéi NEFVO theo diém bat ky trong cac diém tir diém 10 dén diém 13, trong d6 mo-
dun xr 1y nay duge tao cau hinh riéng dé: xac dinh, theo théng tin quan hé nay, quy tic
quan hé thir ba cia théng tin yéu cau quan ly can thiét dé quan Iy NS nay; trién khai NS
nay theo quy tic quan hé thir ba nay cia thong tin yéu ciu quan 1y nay; xac dinh quy tic
quan hé thir tu cia tai nguyén 4o tuong tng theo quy tic quan hé thir ba nay cua thong tin
yéu cau quan 1y nay; va tao cau hinh, theo quy tic quan hé thi tu nay cua ti nguyén ao
nay, tai nguyén ao ding dé trién khai NS nay.
15. Hé théng hd tro van hanh (Opeations Support System - OSS) bao gdm: mo-dun xir 1y
va mo-dun truyén thong, trong dé:

mo-dun xir Iy ndy dugc tao cau hinh dé thu nhén thong tin quan hé, trong d6 thong
tin quan hé nay duoc sir dung dé tao cau hinh quan hé va/hoic phan quan hé giita thuc thé
chtic nang mang duoc ao hoa (Virtualized Network Function - VNF) cua dich vu mang va
thuc thé VNF hién c6; va duge tao cAu hinh dé gui yéu ciu quéan ly cua NS nay dén khdi
diéu phdi a0 hoa cac chirc nang mang (Network Functions Virtualization Orchestrator -
NFVO) bang cach st dung md-dun truyén thong nay, trong dé yéu ciu quan 1y niy mang
thong tin quan h¢ nay.
16. Hé théng hd tro van hanh (Opeations Support System - OSS) theo diém 15, trong d6
thong tin quan hé nay 14 quy tic quan hé thi hai, trong d6 quy tac quan hé thir hai nay bao
gdm thong tin chi bao quy tic, ma dinh danh d6i twong quan hé, va thong tin chi bao pham
Vi.
17. Hé théng hd tro van hanh (Opeations Support System - OSS) theo diém 16, trong d6
thong tin chi bao quy tic nay duoc str dung dé chi bao ring quy tic quan hé tht hai nay 1a
quy tic quan hé va/hodc quy tic phan quan hé; ma dinh danh dbi twong quan hé nay dugc
sir dung dé nhan dang ddi twong hanh dong cta quy tic quan hé thir hai ndy, va ma dinh
danh d6i tugng quan hé nay bao gém ma dinh danh cta thuc thé VNF hién c6 va mi dinh
danh ctia bd mo ta chirc nang mang dugc do héa (Virtualized Network Function Descriptor
-VNFD); trong d6 VNFD nay dugc sir dung dé tao thuc thé VNF cua NS nay.
18. Hé théng hd trg van hanh (Opeations Support System - OSS) theo diém 16 hoic diém
17, trong d6 thong tin chi bdo pham vi nay duoc st dung dé chi bao pham vi 4p dung duoc
clia quy tic quan hé thi hai nay.
19. Hé théng hd tro kinh doanh (Business Support System - BSS) bao gom: mé-dun xir Iy
va mo-dun truyén thong, trong do:

md-dun xt Iy nay duoc tao ciu hinh dé thu nhan thong tin quan hé, trong d6 thong
tin quan hé nay dugc s dung dé tao cdu hinh quan hé va/hodc phan quan hé giita thuc thé
chtrc nang mang dugc ao hoa (Virtualized Network Function - VNF) cua dich vu mang va
thuc thé VNF hién c6; va duoc tao cau hinh dé guri yéu cau quan ly cia NS nay dén khéi
diéu phdi 4o hoéa céc chirc nang mang (Network Functions Virtualization Orchestrator -
NFVO) bﬁmg cach st dung mo-dun truyén thong nay, trong dé yéu cau quan Iy ndy mang
thong tin quan h¢ nay.
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20. Hé théng hd trg kinh doanh (Business Support System - BSS) theo diém 19, trong d6
thong tin quan hé nay 13 quy tic quan hé thir hai, trong d6 quy tic quan hé thi hai nay bao
gdm thong tin chi bio quy tic, ma dinh danh ddi twong quan hé, va thong tin chi bio pham
vi.

21. Hé thdng hd trg kinh doanh (Business Support System - BSS) theo diém 20, trong d6
thong tin chi bao quy tic ndy dugc sir dung dé chi béo rang quy tic quan hé thit hai ndy 1a
quy tic quan hé va/hodc quy tic phan quan hé; ma dinh danh ddi twong quan hé nay duoc
st dung dé nhan dang ddi twong hanh dong cua quy tac quan hé tht hai nay, va ma dinh
danh d6i tugng quan hé nay bao gdm ma dinh danh cua thuc thé VNF hién c¢6 va ma dinh
danh ciia by mo6 ta chirc ndng mang duoc ao hda (Virtualized Network Function Descriptor
-VNFD); trong d6 VNFD nay dugc sur dung dé tao thuc thé VNF ctia NS nay.

22. Hé théng hd trg kinh doanh (Business Support System - BSS) theo diém 20 hodc diém
21, trong d6 thong tin chi bao pham vi nay dugc sir dung dé chi bao pham vi 4p dung dugc
clia quy tdc quan hé thi hai nay.

23. Hé théng quan 1y, bao gdm: khéi NFVO theo diém bét ky trong cac diém tir diém 10
dén diém 14, va hé théng hd tro van hanh (Opeations Support System - OSS) hozc hé thong
hd trg kinh doanh (Business Support System - BSS) theo diém bét ky trong s6 cac diém tir
diém 15 dén diém 22.

24. Phuong tién luu trt doc dugce béng may tinh trén d6 c¢6 ghi chuong trinh, trong d6 khi
duoc thyc thi chuong trinh nay khién cho may tinh thuc hién phuong phép theo cac diém
tr diem 1 dén diém 5.

25. Phuong tién luu trit doc duge bang may tinh trén dé ¢6 ghi chuong trinh, trong d6 khi
thuc thi chuong trinh nay khién cho may tinh thuc hién phuong phap theo cac diém tur
diém 6 dén diém 9.

26. Phuong phép quan 1y, bao gom:

thu nhén, bang it nhat mot trong s6 hé thong hd trg van hanh (Opeations Support
System - OSS) hosc hé thong hd tro kinh doanh (Business Support System - BSS), thong
tin quan hé, trong dé théng tin quan hé nay duoc két hop véi viée tao cAu hinh it nhat mot
trong s6 quan hé gitta thuc thé VNF cua dich vu mang (Network Service - NS), va thuc thé
VNF hién c6 hodc phan quan hé gitra thuc thé chic ning mang dugc ao hoéa (Virtualized
Network Function - VNF) cta dich vu mang nay va thuc thé VNF hién c6;

g, boi it nhat mot trong s6 OSS nay hoac BSS nay, yéu cau quan 1y cua NS nay,
dén thiét bi didu phdi 40 hoa cac chiic ning mang (Network Functions Virtualization
Orchestrator - NFVO), trong d6 yéu cau quan ly nay bao gdbm thong tin quan hé nay;

nhén, boi thiét bi NFVO nay, tir it nhat mot trong s6 OSS nay hodc BSS nay, yéu
cau quan ly nay; va

quan 1y, bai thiét bi NFVO nay, NS nay theo thong tin quan hé nay.
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27. Phuong phép theo diém 26, trong dé thong tin quan hé nay 12 quy tic quan hé thit hai
bao gom thong tin chi bao quy tic, ma dinh danh ddi twong quan hé, va thong tin chi bao
pham vi.
28. Phuong phap theo diém 27, trong d6 thong tin chi bao quy tic nay chi béo rang quy tac
quan hé thtr hai ndy 13 mot trong sd quy tic quan hé hodc quy tic phan quan hé; ma dinh
danh ddi twong quan hé nay nhan dang ddi twong hanh dong cia quy tic quan hé thit hai
nay, va trong d6 mi dinh danh d6i twong quan hé ny bao gdm mi dinh danh ctia thuc thé
VNF hién c6 nay va ma dinh danh cia bd mo ta chic nang mang dugc do hoa (Virtualized
Network Function Descriptor -VNFD) dugc két hop véi viée tao thuc thé VNF nay ciia NS
nay.
29. Phuong phap theo diém 27 hodc diém 28, trong d6 thong tin chi bdo pham vi nay chi
bao pham vi 4p dung dwoc clia quy tic quan hé thit hai ndy.
30. Phwong phép theo diém bt ky trong cac diém tir diém 26 dén diém 29, trong do viéc
quan 1y dich vu mang nay bao gém:

xéc dinh, boi thiét bi NFVO nay theo thong tin quan hé ndy, quy tac quan hé thir ba
tuong tmg v6i thong tin yéu cdu quan ly dung dé quan 1y NS nay;

trién khai, bai thiét bi NFVO nay theo quy tic quan hé thit ba nay, NS nay;

xéc dinh, boi thiét bi NFVO nay theo quy tic quan hé thir ba nay, quy tdc quan hé
thir tw twong Gmg véi tai nguyén 4o dung dé trién khai NS nay; va

tao cAu hinh, béi thiét bi NFVO nay theo quy tic quan hé thir tu nay, tai nguyén do
nay dung dé trién khai NS nay.
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Khéi quan 1§ thir nhat Khéi quan 1y thit ha

201. Thu nhan thong tin quan hé. Thong tin
quan hé nay duoc st dung dé cau hinh
quan hé va/hodc phan quan hé gitta doi

twong dich va doi tugng khéc, hoac dugce

st dung dé cau hinh quan hé va/hoic phan

quan hé gitra dbi twong con ciia d6i tegng
dich nay va di twong khac

202. Giri yéu cau quan 1y (thong tin quan
h¢)
it
203. Nhan yéu cau quan 1§ nay
dwoc gui boi khoi quan 1y thi hai
va quan ly doi twong dich nay
theo thong tin quan hé nay

FIG. 2
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301. Thu nhan thong tin
quan hé. Thong tin quan
hé nay dugce sir dung dé
céu hinh quan hé va/hosc
phan quan hé gitra NS
dich va déi twong khic

302. G yéu cau tao
thue thé cua NS dich
nay (thdong tin quan
hé)

303. Xdc dinh, theo yéu cau tao thuc
thé nay cua NS dich nay, nhicu phdn
cua thong tin yéu cau tao thuc thé VNF
can thiét cho viéc tao thuc thé NS dich

v

304. Xdc dinh quy tic quan hé thit ba
ctia mdi phan caa thong tin yéu cau
tao thuc thé VNF trong nhiéu phan
nay cua thong tin yéu cau thue thé

VNF theo thong tin quan he nay

‘

305. Tao thue thé NS dich nay theo quy
tac quan hé the ba nay ctia moi phan ciia
thong tin yéu cau thuc the VNF

Dén
Fig.3B

L

Pén

Fig.3B

FIG. 3A
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Tiép tir Tiép tir Tiép tir Tiép tir
Fig.3A Fig.3A Fig.3A Fig.3A
"y ¢ Tyl g

i I
306. X4c dinh quy tic quan hé tht tw cia
tai nguyén ao twong tng theo quy tac quan

hé tht ba nay cia moi phan cua thong tin
yéu cau thyc thé VNF

307. Yéu cau tai nguyén ao dwge cau hinh
cho viéc tao thuc thé NS dich nay

-
308. Giii yéu cau tao
thue thé VNF
%

309. X4c dinh quy tic quan
hé thir tw cua tai nguyén ao
twong @ng theo quy tac
quan hé thi ba nay ctia mdi
phan cua thong tin yéu cau
thue thé VNF

310. Yéu cau (ai
nguyén ao duoc
cau hinh cho viéc
tao thwe thé NS
dich nay

-

FIG. 3B
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401. Thu nhan thong tin quan hé.
Thong tin quan hé nay dugc st
dung dé cAu hinh quan hé va/hoac
phan quan hé gitta VNF dich va
dé6i twong khic

402. Giri yéu cau tao
thure thé caa VNF dich
nay (thong tin quan

hé) >

403. Xéc dinh thong tin yéu cau thue
thé VNF dich theo yéu cau tao thuc thé
nay cua VNF dich ndy

'

404. Xéc dinh quy tg’ic quan he¢ thi ba
cua thong tin yéu cau thuc thé VNF
dich nay theo thong tin quan hé nay

405. Tao thuc thé VNF dich nay theo

quy tic quan hé thir ba nay thong tin
yéu cau thye the VNF dich nay

fa VL = ™

Dén Dén Dén Dén
Fig.4B Fig.4B Fig.4B Fig.4B
FIG. 4A
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406. X4c dinh quy tic quan hé thir
cua tai nguyén ao twong trng theo quy
tac quan hé thtr ba nay cta thong tin yéu
cau thue thé VNF dich nay

407. Yéu cau tai nguyén &o da duoc cau
hinh cho viéc tao thuc thé VNF dich nay

-

408. Giri yéu cau tai
nguyén (quy tac quan
hé thit tu nay cua tai i

nguyén ao nay) 409. Yeéu cau tai
B nguyén ao duoc
cau hinh cho viéc
tao thuc thé VNF

dich nay

.

FIG. 4B
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