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Linh vire ky thuat dwoc dé cap
Sang ché lién quan dén linh vuc cong nghé moi truong, va cu thé dé cap
dén phuong phap kiém soat su tao sol khi trong qua trinh hip thu trong quy trinh

khir Ivru huynh bang amoniac.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Céac qudc gia khac nhau trén thé giéi xa luu huynh dioxit vao méi trudong
véi mitc d9 khac nhau. Sy phat thai nhiéu luu huynh dioxit & Trung Quéc anh
huéng dang ké dén xa hoi va méi truong, va téng lwong phat thai luu huynh dioxit
trong nam 2014 1a 19,74 triéu tAn, va, trong nam 2015 1a 18,591 tri¢u tan, ding
dau thé gidi, dan dén tén tht kinh t& to 16n va c6 tac dong nghiém trong dén méi
treong sinh théi va stc khoé con nguoi ¢ Trung Qude.

Hién nay, c6 t6i hang trim cong nghé khir luu huynh twong d6i hoan thién,
trong d6 quy trinh khir Iuu huynh uét duoc 4p dung phd bién nhat, chiém khoang
85% tdng cong sudt da duoc lap dat toan cdu d6i véi viee khir luu huynh. Céc
cdng nghé khir lvu huynh theo phuong phap w6t di véi khi dng khéi bao gbm cac
phuong phap sir dung da voi-thach cao, kiém kép, natri cacbonat, amoniac, magie
oxit, va cac phuong phép tuong tu. Phuong phap khir Iuu huynh bang amoniac 1a
quy trinh khtr lru huynh w6t bang cach s dung amoniac 1am chat hip thu, va
phuong phap nay cho phép san xuét phan bén amoni sulfat bang cach sir dung
SO,, va 1a mot trong sd cac phuong phéap xir Iy khi dng khéi chua duge xir Iy ¢6
mirc tiéu thu ning luong thip, gia tri gia ting cao va cho phép tai sit dung tai
nguyén. C6 mot lugng 16n nuéc thai amoniac sinh ra trong cac quy trinh san xuét
trong nganh cong nghiép hoa hoc, va do d6 viéc ap dung quy trinh khir lvu huynh
bang amoniac d6i véi khi xa cua ndi hoi trong nganh cong nghiép hoa hoc co

nhitng uu diém doc nhét.
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Quy trinh khir lru huynh bing amonic gdm ba cong doan cha yéu 1a hip
thu, oxy hoa va ¢ dic (két tinh) theo cac budc sau.

Hép thu lwu huynh dioxit bing amoni sulfit dé tao ra dung dich hén hop
gbm amoni sulfit va amoni bisulfit, va amoniac duoc bd sung vao né d thu duoc
amoni sulfit:

(NH,),SO3+H,0+S0,=2NH,HSO;
(NHy)xH(2-x)SO5+(2-x)NH5=(NH,),S0;

Cép khong khi oxy héa vao dung dich nay dé oxy hoa amoni sulfit dé tao ra
amoni sulfat:

(NH4),SO03+1/20,=(NH4),SOq4; va

C6 dic, két tinh, tach rén—léng va lam khb ddi véi dung dich amoni sulfat
nay, nh& d6 tao ra san phim cudi amoni sulfat.

Ba cong doan hip thu, oxy héa va ¢ dac, duong nhu 12 don gian. Thuc té
14, chung c¢6 4nh huéng dén nhau. Thong thudng, dé dam bao hiéu suat hip thy,
cac ham lugng amoni sulfit va amoniac tu do can phai dugce duy tri & mac d9 cao,
va ham lvong amoni sulfat phai dwoc duy tri & mic d thip trong chét léng hap
thu, didu nay 1a cd cho viéc hép thu, nhung lai khong ¢6 lgi cho viéc oxy hoa va
viéc ¢ ddc, va viéc do pH cua chét 16ng hép thu duoc duy tri & tri sb béng khoang
7, khién cho su r0 ri amoniac va céac sol khi & mic do6 nghiém trong trong qué
trinh hép thu.

Thong thudong, d& dam bao hiéu sut hip thu, nhiét do hip thu duoc kiém
soat dé tbi da 12 40°C boi viée 1am ngudi bang nude san xuat, 1ip dat thiét bi nung
lai, ha nhiét do béng dung dich amoni sulfat lodng, va cac bi¢n phap khac cé loi
cho viéc hép thy, nhung khong c6 1¢1 cho viéc oxy hoa va viéc co dac. O nhiét do
thip, amoni sulfit véi ndng d6 cao s& khong thé duge oxy hod mét cach hoan toan
thanh amoni sulfat mot cach nhanh chéng, nhung véi ndng do6 thip thi né dé dang
duoc oxy hoa va 1am bay hoi va ¢ dic dé tao ra san phim trong cac quy trinh c6
muc do bay hoi nhiéu, muc tiéu thy nang luong 16n, nhiéu cong doan, nhiéu thiét
bi, chiém nhiéu dién tich, chi phi van hanh cao, va cé hiéu qua kinh té thép. Ngoai

ra, ham lugng nudce trong khi Ong khoi cta ndi hoi thuong 1a duge duy tri & muc
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t6i thiéu 12 7%. Ham luong nu6e cua khi xa thu hdi lvu huynh, khi éng khoi qua
trinh d6t va céac khi x4 cong nghiép khac thuong 1a trén 25%. Do do, néu cb ging
dat dugc hiéu suét hdp thu chi bang cach 1am giam nhiét d hdp thu t6i mic t&i
thiéu 1a 40°C, thi khong chi mc tiéu thu nang lugng cao, ma ca nudc trong khi
6ng khoi s& ngung tu. Viéc nudc ngung tu qua nhiéu, khong c6 kha ning rira triét
dé bo khir suong va viéc ria thanh thap, va can phai dugc thao ra du6i dang nude
thai.

Déi v6i phuong phap kho 4p dung cho khi x4 axit sulfuric, do ham lugng
nu6e thip va ndng d6 thp cia luu huynh dioxit, nén nhiét do hép thu ¢6 thé dugc
kiém soét & nhiét do ndm trong khoang tir 30°C dén 50°C.

Céac quy trinh khtr Ivu huynh bing amoniac déi v6i khi dng khéi c6 thé bao
g0m céc van dé k¥ thuat sau day: '

1. Su ro ri amoniac va céac sol khi

Khac véi phuong phap déa voi-thach cao dua trén co s¢ da voi lam nguyén
liéu, amoniac dé bay hoi, khi amoniac tv do ¢6 mat treng chét long hép thu,
amoniac, SO, va SO; dE‘)ng théi ¢6 mat trong pha khi. Do do, swong mu amoni
sulfit va amoni sulfat dé dang tao ra, va hoi nudc bao hoa trong khi 6ng khoi
ngung tu 1én trén swong mu nay bang cach st dung suong mu lam nhén, nho d6
tao ra suong mu mau tréng day dac, ma vi vdy mot mat gay ra su tdn thit amoniac,
va mit khac gdy ra su 6 nhiém tht phat.

Cho t6i nay, viéc khir luu huynh bing amoniac van chwa dwgc phat trién
mot cach ¢6 hiéu qua, vi ly do chinh 1a cac giai phap trudc ddy maoi chi tép trung
vao viéc bt gifr cac sol khi da dugce tao ra trong qua trinh hép thu, va khong trc
ché hogc 1am giam sy tao sol khi trong qua trinh hip thy, din dén muc dau tu 16n,

chi phi van hanh cao va su van hanh khong bn dinh.

2. Oxy h6a amoni sulfit

Qua trinh oxy hda amoni sulfit 1a khac v6i cac qua trinh oxy hoa céc sulfit
khac, va NH4+ & ndng d6 nhét dinh s& c6 tic dong 1am giam muc d§ oxy hoéa. Tai
liéu chuyén nganh (vi du, Zhou, J., W. Li, and W. Xiao, Kinetics of
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Heterogeneous Oxidation Of Concentrated Amoni Sulfit, Chemical Engineering
Science, Volume 535, Issue 23, December 2000, Pages 5637-5641, Pergamon Press,
Oxford, England, 2000) minh hoa tinh chét ddc ddo nay, tic 14 NH," phong bé
mdt cach dang ké su giai phong O, trong cac dung dich nuée. Khi ndng d6 mudi
nho hon 0,5mol/L (khoang 5% (khbi luong)), mirc d@6 oxy héa amoni sulfit ting
khi tang néng do cua no; va khi vugt qua gidi han nay, mic d oxy hda giam khi
ting ndng do. Ngoai ra, khi ndng do clia toan bd mudi amoni 12 3-4 mol/L, va
ndng d6 amoni sulfit thé hon 0,15mol/L, thi phan tng oxy hda cua dung dich nay
12 phan ng xay ra nhanh ttrc thi, tirc 1a mc d6 oxy hoa khong phu thudc vao ham
lugng amoni sulfit.

Phan tmg oxy hoéa cua amoni sulfit thuc té cfing xay ra trong qué trinh hép
thu, nhung do ham lugng O, trong khi 6ng khoi thép, nhiét do thép va tde do phan
img chidm, nén mic d¢ oxy hoda ndi chung dat & muc 40%-70% trong cac didu
kién luan chuyén lién tuc. Tuy nhién, viéc cai thién tiép muirc d6 oxy hoa té1 muc
khong dudi 95% dé dap tmg cho cac yéu cau xit Iy cho viéc xir Iy sau van Ia can
thiét, vi vay thing oxy héa/bd phén oxy hoa/dong phun chét oxy héa da duoc sir
dung dé oxy hoa hoan toan amoni sulfit trong didu kién du khoéng khi oxy hoa da
duoc nén va du, va mot s6 nha san xuit lua chon viéc bd sung chét xuc tac vao
chit 1ong hip thu dé thuc diy qua trinh oxy hoa, nhung didu nay s& anh huong dén

chit luong san pham.

3. Thu hdi amoniac cuén theo khi x4

Khéc véi cac chit kiém khac, amoniac 1a chat d& bay hoi. Trong céc thap
hép thu kiéu tiép xtic dong ngugc truyén thdng, hodc cac thap phun, cac thap da
nap hogc thap kiéu dia, @& dam bao hiéu qua khr hru huynh va chi s6 phét thai
cudi, tri s6 d6 pH ciia dung dich phéi cao nhét, ndbng d6 SO, trong pha khi phai
thdp nhat va ndng d6 amoniac trong pha khi s& phai cao nhét tai diém tiép xtic &
phia trén clia ving hép thu. Diéu nay c6 nghia 1a luong amoniac 1ot ra ngoai thap
khtr Iuvu huynh cung véi khi x4 s€ 16n. Diéu nay khong chi gy ra su lang phi va

ton that amoniac, ma con gdy ra sy 0 nhiem mai.
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Déi v6i cac van d8 ro ri amoniac va céac sol khi, cac cong trinh nghién ctru
va céc cong ty tu van ndi tiéng da dé xuét nhiéu giai phéap nham kiém soat hodc
loai trir cac vin dé nhu sy tich dién udt, rira nude nhiéu giai doan, khir suong
nhiéu giai doan hoic su két hop ciia ching; tuy nhién, cac phuong phap nay xir Iy
cac van dé khong phai phat sinh tir cic ngudn tao cac sol khi, va su rd ri amoniac
trong qua trinh hép thu, ma chi tap trung vao viéc lam thé nao dé loai bo su ro i
amoniac va cac sol khi d3 duoc tao ra trong qua trinh hép thy, 1am cho sé luong
thap nhiéu hon nira va hé théng phirc tap hon, khéng nhimg c6 hiéu qua xtr ly
kém, ma con lam tdng cac muc d4u tu va van hanh.

Qua trinh hép thy, qua trinh oxy hda va qua trinh c6 dic cua thiét bi khir
lwu huynh bing amoniac ¢6 anh hwdng 1An nhau, qua trinh hip thu doi héi tri sd d6
pH cao cia dung dich va ham hrong amoni sulfit cao, qua trinh oxy héa doi héi
tbng ndng d6 mudi amoni trong ddi thip va ham lugng amoni sulfit thp, va qua
trinh ¢ dic doi héi ham lugng amoni sulfat cao. Viée kiém soét sur ro ri amoniac
va cac sol khi doi héi tri sb 46 pH thap va dung dich khong chira amoniac tir do.

Do céc yéu cdu vé cac thanh phan dung dich d6i véi cac quy trinh khac
nhau 13 rit khac nhau, nén can phai c6 cac cong nghé hop ly hon cho viéc kiém
soat su tao sol khi nham dat duoc su kiém soat déng thoi qua trinh hép thy, qua
trinh oxy hoa va qué trinh ¢b dic, dép tmg cac quy dinh vé phat thai véi chi phi
dau thp, don gian hoa quy trinh cong nghé, va giam b6t kho khian khi van hanh.

Don yéu cu cip bang doc quyén sang ché Trung Quéc s6 CN 02136906.2
md ta phuong phap va thiét bj ding dé loai bo va thu hdi SO, trong khi éng khoi,
trong d6 ndng do cta amoni sulfit duge kiém soat nam trong khoang tir 0,1% dén
5% (khéi lugng), vi du, nam trong khoang tir 0,5% dén 2,0%, dé tao ra cac diéu
kién thuén lgi cho qua trinh oxy hoa, gidm muc tiéu thu nang lugng va chi phi cia
ctia qua trinh oxy hoa, va dam bao hiéu suét khir luwu huynh cao. Ty 1€ giita
amoniac trong chét 16ng hip thu va lwu huynh nim trong khoang tir 1,3 dén 1,8 (ty
16 mol), ty 1& hip thu khi vao chét léng nam trong khoang tir 2000 dén 5000 (ty 1&
thé tich). Nhiét ctua khi éng khoi néng duoc ding dé c¢6 dic dung dich amoni

sulfat, va khi nhiét @6 cua khi 6ng khéi ndng gidm xudng muc nam trong khoang
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tir 50°C dén 55°C, thi ndng d6 ciia amoni sulfat ¢6 thé ting 1én d&én mirc ndm trong
khoang tir 40% dén 50% (khdi luong), né s& duge chuyén vao thiét bi két tinh
amoni sulfat va duoc ché bién thanh phan bén amoni sulfat thwong mai. B phan
oxy héa dugc bd tri véi mot phan ving theo chiéu doc, @ sao cho dung dich
amoni sulfit chura dugc oxy héa va dung dich amoni sulfat d3 dugc oxy hoa dugc
tach riéng t6i mirc ¢6 thé, nhim tranh xay ra hién tuong tron lai. Theo phuong
phap nay: 1) ndng d ctia chit long hip thu phai thdp, va phuong phap nay chi
thich hop dbi véi khi bng khéi c6 ham lugng Iuu huynh thip; 2) phuong phép nay
khong quan tim dén viéc kiém soat mirc ro ri amoniac va mtc tao sol khi trong |
qué trinh hép thy, doi hoi phai c6 thiét bi nung lai dé loai bo khéi tring; 3) qua
trinh két tinh bi anh hudng boi thé tich khong khi 1am kho va ham luong bui, va
ham lugng két tinh thép va khong bn dinh, va cac van dé tuong tu.

Don yéu cdu cdp bing dbc quyén sang ché Trung Qudc sé6 CN
201310634675.7 md ta hé théng khir hvu huynh va khir nito va phuong phap khir
lrru huynh va khir nito di kém v6i no, trong d6 bd phén hép thu bao gbm tang phun
chit 1éng tudn hoan mot mirc I, tAng phun chét 16ng tuan hoan mot mue II, tang
hép thu chit don va ting phun chit léng tudn hoan mét mirc III duge b tri 1an
luot tir ddy lén dinh, trong d6 tAng phun chét 16ng tudn hoan mot mre I 13 ting hip
thu amoniac ¢d dinh dung dé hép thu hiéu qua SO,, tﬁng hép thu amoniac ¢b dinh
1a hé théng tudn hoan hipp thu amoniac tach biét, tang phun chat 1ong tudn hoan
mdt mire 1T va tng hip thu chit don duoc ding dé ngan nglra sy ro ri amoniac va
@& hép thu SO,, va tAng phun chit long tudn hoan mét muc III duge dung dé ngin
nglra su ro ri amoniac. Tuy nhién, cac thanh phﬁn dung dich khong duogc dé cép cu
thé, va hiéu qué cua viéc kiém so4t su ro ri amoniac va cac sol khi bi han ché boi
viéc bd sung amoniac trong céc tAng nay.

Pon yéu cau cép bing doc quyén sang ché Trung Qubc sé6 CN
201510009642.2 mé ta phuong phép tich hop dé dat duoc su khir luu huynh va sy
loai bd bui béng song siéu am dé dat duogc su phat thai cuc thép, trong d6 khi 6ng
khoéi sau khi duge giam nhiét d6 va khtr lvu huynh dugc rira hoan toan béng cach

bb tri hé thdng rira nhd giot chét 1ong hip thu, cac giot chat 1ong hép thu trong khi
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bng khoi dugc bét giit va dugc loai bo, tiép d6 1a dugc khir swong; sau khi khir
suong, khi éng khéi duoc rira bdi cac giot chit 1ong hap thy, tiép d6 1a khir suong;
khi dng khoi da dugc 1am sach so b nhu néu trén dugc lam dinh két va/hogc dong
tu sao cho c& hat ctia cac hat min tdng 1€n, va céc hat min c6 c& hat 16n nay duogc
loai bd béng cach 1am dinh két va/hodc boi bd khir suong cua tﬁng; va viéc ap
dung rira nude nhidu giai doan va khir swong nhiéu giai doan dam bao tong luong
bui dat chuin kéo theo murc dau tu va van hanh 16n, khong thé kiém soat duge su
ro ri amoniac va su tao sol khi vdi co ché nay.

Pon yéu ciu cip bing doc quyén sang ché Trung Quéc s6 CN
201510680578.0 md ta hé théng khtr lru huynh, khir nito v loai bo bui tuan hoan
hai 14n bing amoniac bao gdm thap hip thu rira (1) va thing tudn hoan oxy hoa
(9); thap hép thu rira (1) bao gdm 14n Iuot 12 bo phan loai bo swong mu nude hidu
qua (2), b phén loai bd swong mu amoniac tdng cudng (3), bd phén khir suong
chat 16ng hip thu (4), bd phan hip thu bac hai (3), bd phan hip thu bac mot (6) va
rlra va giam nhiét dd (7); khi khi éng khoi di vao bd phan hip thu bac mdt (6), SO,
cha yéu duoc loai bo bang cach st dung dung dich amoni sulfat chira amoni nitrat
co ty trong nam trong khoang tur 1,1 dén 1,15kg/L va tri s6 o pH nam trong
khoang tir 6,5 d@n 7 1am chét 16ng hip thu; va khi khi 6ng khéi di vao bd phan hép
thu bac hai (5), SO, duoc loai bé thém béng cach st dung dung dich amoni sulfat
chira amoni nitrat ¢6 ty trong nam trong khoang tir 1,05 dén 1,1kg/L va tri s6 do
pH nam trong khoang tir 5,5 dén 6 lam chét 16ng hap thy. Quy trinh cong nghé nay
rét phic tap, cing v6i lugng amoniac du thira dugc st dung trong qua trinh hép
thu, su tao sol khi va su ro ri amoniac dang ké, va cac giéi han phat thai cudi kho
¢6 thé dam bao duge chi bang cach rira bang nuée va khir suong.

Pon yéu ciu cip bing doc quyén sing ché Trung Qudc sé CN
201610390173.8 md ta thiét bi khir Iuu huynh va loai bd bui tich hop cling v&i
mdt thap don c6 sdu bd phan tinh éhé gradien dé dat duoc su phét thai cuc thép,
bao gff)m: bd phén oxy hda, bo phén cd dédc, bd phén hfip thy, bd phan rtra béng
nuéc da dugce lam sach, bo phan khir suong, phén ving va b phan dién udt; trong

do6 cac giot rat nho dugce van chuyén bdi khi ong khoi da duge khir suong duoc
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loai bo tiép thong qua tac dong hap phu tinh dién trong bo phan dién uét, dé dam
bao dat quy chudn xa khi 6ng khoi khi cac diéu kién van hanh d6i v6i khi 6ng khoi
thay ddi, va bd phan nay dugc st dung nhu mot bién phép bao vé cho thiét bi nay.
Quy trinh nay cin dén su dau tu 16n, c¢6 chi phi van hanh cao, va 13 mét phuong
phap dién khong hiéu qua dé kiém soat cac phat thai sol khi va rd ri amoniac.

Pon yéu ciu clp bing doc quyén sing ché Trung Qudc s CN
201610177178.2 mo ta quy trinh khir luu huynh va loai bd bui két hop dé dat duoc
su phat thai cuc thip, thiét bi theo giai phap nay bao gbm thap khir luu huynh (1);
ctra vao khi éng khoi (2) va cira ra khi 6ng khéi (9) duge bb tri trong thap khir luu
huynh (1); bd phén rira va giam nhiét d6 (3), bo phén hép thu bac mot (4), bd phan
hép thu bac hai (5), b phén khir swong bac mét (6), bd phan khtr swong bac hai
(7), va bd phén khtr swong bac ba (8) dugc bd tri thanh day theo huéng chay cia
khi éng khoi ndm gifra ctra vao khi éng khoi (2) va cira ra khi dng khéi (9); khi
éng khéi chira SO, cia nhién liéu than & nhiét 4o nam trong khoang tir 120°C dén
180°C duoc khir nito va loai bd bui, sau d6 di vao bd phéan rira va giam nhiét do
(3) tir ctra vao khi éng khoéi (2), va duge phun dung dich amoni sulfat c6 ty trong
nim trong khoang tir 1200 dén 1250 g/L va tri sd @6 pH nim trong khoang tir 3
dén 5, & 1am giam nhiét d6 caa khi éng khoi t6i mirc ndm trong khoang tir 45°C
dén 60°C; khi 6ng khoi do vao bd phan hép thu bac mot (4), va duge phun chét
16ng hép thu ¢6 ty trong nam trong khoang tir 1100 dén 1250g/L va tri sd d6 pH
nam trong khoang tir 5,5 dén 6,5; va khi khi éng knoi di vao bd phan hép thu béac
hai (5), n6 dugc phun chét long hép thu ¢6 tri s6 d6 pH nam trong khoang tir 5,0
dén 5,8 va ty trong nam trong khoang tir 1030 dén 1100g/L, va sau d6 khi éng
khéi 14n luot di vao bod phén khir suong bac mdt (6), bd phan khir swong bac hai
(7) va bd phan khr suong bac ba (8), va dugc thdo ra khoi clra ra khi 6ng khoi (9).
Khi éng khéi néng nay dwogce rira giai gradien bang cach kiém soat ty trong, tri s6
do pH va céc d4u hiéu tuong tu cia chét long hép thy, sau d6 dugc loai bod giot
swong mi bang cich st dung bd khir swong mut duy nhét va cac co cau khac, va
Iuu huynh, bui khéi va céc chét tuong tu trong khi 6ng khéi c6 thé dugce loai bo
mdt cach hiéu qua d& nhdr d6 dat dwoc su phat thai cuc thap. Tuy nhién, quy trinh
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nay khong d& cép cu thé cac thanh phin dung dich va nhiét d6 hép thy, va vin
khong thé kiém soat dugc su rd ri amoniac va su tao sol khi tir ngudn cp.

Pon yéu cdu cdp bang doc quyén sang ché Trung Qubc s& CN
201611014433.8 md ta phuong phap lam gidm su tao sol khi trong qua trinh khir
lwru huynh bing amoniac, cu thé bao gbm cac bude: 1) din dung dich nuéc
amoniac vao thap hz"ip thu amoniac, bat ddu bom tudn hoan va hép thu bac mot
dung dé rira phun, dé khir hau hét SO, trong khi dng khoi; 2) dan dung dich nuéc
amoniac vao thap hip thu amoniac ding dé rira phun, noi chét 16ng phun dugc cho
phan g tiép v6i khi dng khoi SO, d8 loai bo cac chét gy 6 nhiém trong khi éng
khoi; 3) chuyén khi éng khéi da dugc hdp thu bac hai qua thiét bi phun va ria
bang nude dé rira cc tap chét nhu cac sol khi bi cudn theo trong khi éng khéi; va
4) cubi cung, tinh ché khi éng khéi ma da dugce rira bing nudc rira bang nude dé
loai bé céc tap chét nhu bot 16ng va céac sol khi tdn du bi cudn theo trong khi 6ng
khoi trong khi rira va phun, va xa khi xa d& duoc lam sach dat chuén. O bude 1, tr
sb d6 pH cta dung dich hép thu duoc kiém soat mét cach chit ché nam trong
khoang tir 5,5 dén 6,5, va ty trong dugc kiém soat ndm trong khoang tr 1,15 dén
1,25g/ml. O bude 2, tri sb d6 pH cta dung dich hép thu duge kiém soat mét cach
chit ch& nam trong khoang tir 5,0 dén 6,0, va ty trong dugc kiém so4t nam trong
khoang tur 1,0 dén 1,20g/ml. Quy trinh nay khong dé cap cu thé dén céc thanh
ph?in dung dich va nhiét do hép thu, va van khong thé kiém so4t hoan toan su ro ri
amoniac va su tao sol khi tir nguon cung cAp. Ngoai ra, khi bng khoi ma chi don
gian duoc rira bang nude va khir swong khong thé dat dugc hodc khong dé dat
duoc cac yéu ciu phat thai cuc thip hoic cac quy chudn cao hon & Trung Quéc.

Pon yéu cdu cip bing doc quyén sang ché Trung Quédc sb
CN201611207184.4 dé cap dén quy trinh dé tiét kiém nudce va kiém soét hién
tuong sol khi trong quy trinh khir luu huynh bang amoniac, trong d6 khi bng khoi
ctia ndi hoi di vao thap khir luu huynh, khi dng khéi chira SO, saﬁ khi vao théap
khir luu huynh dugce phun chét 16ng phun 14 dung dich amoni sulfat/amoni sulfit
c6 ndng dd nam trong khoang tir 5% dén 35%, tiép d6 1a di qua tang chét don, tiép

xuc vGi nude lam ngudi trong tang chat ddn, va sau d6 tiép xtc véi tang phun va
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rira bing nudc, trong khi d6 nuée 1am ngudi & ddy cta tang chat don roi 1én trén
canh tich tu chét 10ng rira bang nude va chay ngugc vao thap nudc 1am ngudi, sau
d6 di vao thing rira bing nude, va dugc din vao ting phun va rira bang nudc nhd
bom tiém nuée rira bing nudc ding dé t4i tai tudn hoan; hé théng nay c6 cic uu
diém nhu nhu quy trinh cdng nghé don gian, hiéu quéa 1am ngudi t6t va chi phi van
hanh thép, nudc 1lam ngudi nbéng cach phun s€ hép thu cac chit nhu céc hat
(NH4),S0,, SO,, va NHj trong khi 6ng khoi ctia ndi hoi, hoi nuée bio hoa trong
khi 6ng khéi cia ndi hoi s& ngung tu, nho st dung cac hat (NH4),SO,4 1am nhan dé
tao ra céc giot nudce nhd, khién cho cac hat (NH,),SO, trong khi éng khéi cia ndi
hoi duge bit gitr, nho d6 tre ché sy tao sol khi, va lam cho néng dd hat trong khi
6ng khoi ciia ndi hoi duoc xa trong quy trinh khir luu huynh bing amonic nhd hon
30mg/m°. Quy trinh nay khéng dé cap cu thé dén cac thanh phan dung dich, cac
tri s6 do pH va nhiét 4o hép thy, van khong thé kiém so4t hoan toan sy ro ri
amoniac va su tao sol khi tur ngué)n cung cép, hon thé nira, mirc tiéu thu nang
lugng ciia qua trinh rira nhiét do thép 1a cao, va néng d6 hat trong khi 6ng khéi da
duoc 1am sach nho hon 3Omg/m3 , van khéng dat cac quy chuan phat thai méi nhét.
Pon yéu cdu cip bing doc quyén sang ché Trung Quéc s6 CN
201310340885.5 md ta phuong phap kiém soat su phat thai sol khi trong qua trinh
khir luu huynh bang amoniac va thap hép thu chuyén dung cila né, trong d6 khi
bng khéi duge phun nuée dugce phun suong va lam gidm nhiét do va da dugc lam
ngudi xubng nhiét d6 nam trong khoang tir 100°C dén 120°C dé cho phép dong
nay vao ving khir lvu huynh cia thap hdp thu khtr luu huynh, khi 6ng khoi trong
ving khtr lwu huynh di tir day 1én dinh dugc cho tiép xtic v6i chit 1éng khir Iuu
huynh dugc phun nguoc dong tir dinh xubng day dé hép thu SO, trong khi éng
khoi, va cac chét don hodc cac dia 16 duge bb tri trong ving khir luu huynh; khi
6ng khoéi sau khi da duge khir lvu huynh di vao ving rira c6 chét don, ma nude rira
dugc phun vao do dé loai bo cac sol khi dang hat thd dd dugc tao ra trong qﬁé
trinh khir Ivu huynh bang amoniac; khi dng khéi sau khi da dugc khir luu huynh
va loai bd sol khi dang hat thd di vao vung chuyén pha nuéc-hoi, hoi nuée duge

phun vio giita viing chuyén pha nuéc-hoi dé thiét 1ap mai trudng nudce hoi qué
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bdo hoa cho qué trinh chuyén pha nudc-hot, dé sao cho cac hat sol khi dang hat
thoé chua dugc loai bé ngung tu va phat trién va dugc loai bo bsi bo khir suwong
bing luéi thép & cira ra khi dng khéi cia ving chuyén pha nudc-hoi; va khi éng
khéi da duoc lam sach duoc xa qua dng khéi tir cira ra khi 6ng khéi & phia trén
cia thép hap thu khir Iuu huynh. Vén téc khi bé mit ctia khi dng khéi nim trong
khoang tir 2,0 dén 3,0 m/s va ty 1¢ gifra chét 16ng van hanh va khong khi nim
trong khoang tir 2 dén 8L/Nm>; va chit 16ng khir Iuu huynh c6 tri s6 ¢ pH nim
trong khoang tir 5,2 dén 6,0 va nhiét &9 ndm trong khoang tir 45°C dén 55°C; chét
khir Iru huynh trong chét 16ng khtr luu huynh 14 amoni sulfat hodc amoni sulfit
v6i ndng d6 nam trong khoang tir 10% khdi lwong t6i mire siéu bao hoa, ty 1€ gifta
chét 1ong phun nudc rira va khi trong ving ria cé chét don nam trong khoang tir
0,6 dén 3,0L/Nm’>, nhiét do cta khi éng khoi sau khi da dugc rira qua tang chét
don duge giam xubng ndm trong khoang tir 50°C dén 55°C, va theo mot phuong
an, & ctra ra cda thap hép thu nay, néng d6 khoi lugng t6i thidu PM;, 12 45mg/m3
va ndng do SO, téi thiéu 1a 135mg/Nm’. Quy trinh ndy van khong thé kiém soat
hoan toan sy 10 ri amoniac va sur tao sol khi tir ngudn cung cép, hon thé nita, cac
hat va SO, trong khi dng khoi da dugc 1am sach khong thé dat céc quy chuén phat
thai méi nht, va muc tiéu thu ning luvong cia qua trinh chuyén pha hoi 14 cao.
Don yéu ciu chp biang doc quyén sang ché Trung Qudc s6 CN
201610966033.0 mé ta thiét bi va phuong phap dé loai bo cac sol khi trong qué
trinh khir lvu huynh bang amoniac, thiét bi nay bao gbm thap khir Ivu huynh (1),
trong do6 phia trong cua thap khir luu huynh (1) 14n luot tir ddy 1én dinh c6 ving
phan mg hip thu (2), ving rira bang nudc oxy hoa (3) va ving ria bang nudc va
tinh ché (4); tAng phun va rira bang nudc oxy héa (22) dugc bb tri trong ving rira
bang nudc oxy hoa (3), va ndng d6 ctia amoni sulfat hoa tan trong chét 16ng tuin
hoan rtra béng nudc oxy hda duge kiém soat & mirc < 3%; nhiét dd ctia nudc rira
va trong qu4 trinh tinh ché 13 < 50°C; va chit oxy héa manh 14 hydro peroxit hodc
hypoclorit. Quy trinh nay khéng d& cap cu thé dén c4c thanh phan dung dich, cac
tri s6 d6 pH va nhiét do hép thu, va van khong thé kiém soat hoan toan su ro ri

amoniac va su tao sol khi tir nguén cung cap, hon thé nira, mtrc dau tu cho viéc
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rira bang nudc oxy héa 1a 16n, chi phi van hanh I6n, va van c6 nguy co khong an

toan.

Ban chit k¥ thuit ciia sang ché

Sang ché d xuat phuong phéap va thiét bi dé kiém so4t su tao sol khi trong
qué trinh hap thu trong quy trinh khtr lvu huynh bing amoniac, bang cach loai bd
lIru huynh dioxit trong khi bng khoi bang chét 16ng tuan hoan hip thu chira amoni
sulfit, & kiém soat su tao sol khi trong qua trinh hép thu trong quy trinh khir luu
huynh bing amoniac. Viéc khir luu huynh c6 hiéu qua va viéc loai bd bui ¢6 thé
dat dugc boi viee kiém soat thanh phin dung dich va kiém soét didu kién phan
ung trong cac giai doan. Ddng thoi, mirc rd ri amoniac va muc tao sol khi trong
qué trinh hép thu ¢é thé dugc kiém soat. Khi 6ng khéi co thé duoc ha nhiét do
thap so bd va tinh ché, va co thé dé tiép xuc 1an luogt v6i chét 16ng tudn hoan hép
thu va chét l6ng tudn hoan rtra hat min. Cac mirc thanh phﬁn dung dich va nhiét

phan tng c6 thé dugc kiém soat.

M0 ta vin tit cac hinh vé

Muc dich va céc vu diém cia sang ché sé& tré nén ro rang hon qua phin mo
ta chi tié_t & duéi ¢ dua vao cac hinh v& kém theo, trong dé cung mot s6 chi dan
s& chi cho ciing mét bd phan dugc néu trong ban mo ta, va trong do:

Fig.1 1a hinh v& dang so d0 thé hién thiét bj va phuong phap theo sang ché.

Fig.2 1a hinh v& dang so d6 thé hién phuong 4n néu trong vi du 1.

Fig.3 1a hinh v& dang so d6 thé hién phuong 4n néu trong vi du 2.
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thap hép thu

thung oxy hoa

thung tudn hoan rtra hat min
vung rua trude

ving hip thu

ving kiém soat hat min

chét 16ng tudn hoan hép thu

ctra ra khi 6ng khoi da duoc lam sach
ctra vao khi éng khoi

tAng phun rira trudc

tAng phun hép thu

ting phun hat min a

tang phun hat min b

bd khir suong

chit 16ng rira tuan hoan hat min
thing tudn hoan hép thu

b tach khi-1ong a

bd tach khi-léng b

bd ting cudng phan tén khi 16ng
amoniac

khong khi oxy hda

nudc san xuét

hé théng xir 1y sau amoni sulfat

MG ta chi tiét sang ché

Céc dinh nghia
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Thuat ngt “su ro ri amoniac™ chi viéc amoniac hodc mot hoac nhiéu dang
mang amoniac/amin thoat ra cung dong khi xa. C4c dang nay co ngudn gbc i
amoniac hodc c4c dang mang amoniac/amin ma da dugc bd sung vao dong khi.

Thuat ngit “bui” chi chét liéu dang hat di min dé di doc theo cac dong khi
khi, khi duoc dan, duge xir 1y, hodc dugc tiép xuc. No bao gém, nhung khong chi
gidi han, & céc sol khi, bao gém cac hat sol khi rin va cac hat sol khi 16ng, mudi,
than, than khong chdy, céac khoéng chit min, cat, séi, mubi, va su Kkét hop bat ky
clia chung.

Thuat ngit “khi xa” chi dong khi thoat ra tir quy trinh cong nghiép hodc hoa
hoc. N6 bao gdm nhung khong chi giéi han, & khi dng khéi, khi thai, cac khi x4 tir
10 nung, 10, ndi hoi, va/hoic méy phat. N6 co thé chua cac san phém chay co
ngudn gde tir qua trinh chay ctia khong khi va vat liéu dé chay, chét ton du tir cac
quy trinh hod hoc, né cé thé chira nudc, nito, va cac chat gdy 0 nhiém, nhu chét
dang hat, mudi, cacbon monoxit, nito oxit, va luu huynh oxit. Khi x& ciia mot quy
trinh nay c6 thé 14 khi vao cho mét quy trinh khéc.

Thuit nglt “muirc dd oxy héa” chi ham lugng phén tram, dwgc tinh toan theo
don vi phén tram mol, cia mot chat nhét dinh da duoc chuyén hoa thanh cac dang
d3 duge oxy héa nhidu hon nhén dién duoc cla chét liéu nay. Vi dy, trong hdn hop
chira cac dang mang amoniac va c4c luu huynh oxit, néu X% mol ctia hdn hop nay
13 amoni sulfat, Y% mol 1a amoni sulfit, va Z% mol 1a mdt vai dang chira amoniac
khac, lwu huynh, va/hoic oxy c6 thé oxy héa 16n hon thé oxy héa clia amoni
sulfat, do amoni sulfat 1a dang d3 dugc oxy & muirc cao nhit d3 dugc nhan dién,
nén muc d6 oxy héa ciia hdn hop nay s& c6 thé 1a X% mol.

Thuét ngit “mirc d thu hdi amoniac™ chi phan hozc ham lurong phén tram
clia amoniac dugc bd sung vao quy trinh 1am sach khi da duoc bét giit sau do va
duoc chiét ra khoi quy trinh nay.

Thuét nglt “mc phu phun” chi mic d6 phan tan cia dong phun tir mot voi
phun hodc mdt chum voi phun. Mtric d9 phan tan cang 16n, thi mic phu phun cang

16n.
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Trong truong hop ma cac thuit nglr néu trén hodc sy mo ta duoc néu trong
ban mé ta khong c6 nghia gidng nhu su dinh nghia (rd rang hodc tiém 4n) thuong
dugc str dung, dugc néu trong tu dién, hodc da duoc néu trong céc tai liéu dugc
trich dn trong phan mé ta cia sang ché, thi cac thuat ngit ndy s& phai dugc hiéu
theo su xé&c dinh hodc mo ta trong phén mo ta cla sang ché, va s& khong theo su
dinh nghia thong thudong, sy dinh nghia trong tu dién, hodc su xac dinh néu trong
céc 4n phdm dugc trich din. Trong truong hop ma mot thuat nglt duge néu chi co
thé hiéu duogc nho tu dién thi nén tham khao, néu co, su dinh nghia dugc néu trong
4n pham: The Kirk-Othmer Encyclopedia of Chemical Technology, 5th Edition,
2005, (John Wiley & Sons, Inc.).

Tét ca cac khoang va cac thong s duge mé ta trong ban mé ta nay duoge
hiéu 12 n6 s& bao ham cac khoang phu bt ky va moi khoang phu nim trong chung,
va moi s6 nim gilta cac dau muat. Vi du, khoang dugc néu la “tr 1 dén 107 s&
duoc xem 14 bao gém cac khoang phu bat ky va moi khoang phu nim giira (va ké
cd) tri s6 tdi thiéu béng 1 va tri s6 tbi da béng 10; tirc 1a, moi khoang phu bat dau
béng tri s6 tbi thiéu 12 1 hozc 16n hon (vi du, tir 1 dén 6,1), va két thuc béng tri s6
t6i da 1a 10 hodc nho hon (vi du, tir 2,3 dén 9.4, tir 3 dén 8, tir 4 dén 7), va cudi
cung la dbi v6imdisd1,2,3,4,5,6,7,8,9,va 10 déu nim trong khoang néy. TAt
c4 cac ham luong phin trim, ty sd va ty 1é duge néu trong ban md ta dugc tinh
theo khéi luong trir khi ¢6 chi dan khéac dugc chi ra cu thé. Trir khi c6 chi din
khéac duge néu cu thé, thuat ngit “phan tir luong” chi phan tir lugng trung binh
khéi (mw).

Thiét bi va cac phuong phap ding dé kiém sodt su tao sol khi trong qua
trinh khtr Ivu huynh bang amoniac dugce d& xuat. Thiét bi nay c6 thé bao gbm, va
cac phwong phap nay c6 thé bao gdm, hé thdng loai bd va lam sach khi. Hé théng
loai bé va 1am sach khi c6 thé dugc tao két cdu dé ap dung gradien mubi amoni
cho khi éng khoi. Thiét bi nay c6 thé bao gbm, va cac phuong phap nay c6 thé bao
¢bm, hé théng oxy hoa. Thiét bi nay c6 thé bao gbm, va cac phuong phap nay co

thé bao gbém, hé théng bd tro.
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Hé thdng oxy hoa c6 thé bao gbm thing oxy héa duge tao két chu dé oxy
héa cudng birc dung dich amoni du vio nhim tao ra nhidu diu ra c6 mirc dd oxy
hoa khéac nhau cia dung dich amoni. Thung oxy héa nay ¢6 thé tao cac ddu ra cho
hé théng loai bé va 1am sach khi dé x4c dinh gradien.

Hé théng bd tro ¢ thé bao gdm hé thong xir 1y sau amoni sulfat. Hé théng
bd trg ndy c6 thé bao gdm hé théng cip amoniac. Hé théng b tro nay cé thé bao
gbm hé théng nudce san xuat.

Thiét bi nay c6 thé bao gdm thap. Thap nay c6 thé c6 hé thdng loai bd va
1am sach khi. Thap nay c6 thé bao gdm ving rira truéc. Thap nay c6 thé bao gém
ving hép thu. Thap nay c6 thé bao gdbm ving kiém soét hat min.

Thiét bi nay c6 thé bao gdm bd phén ndm gitra ving hip thu va ving rira
truée. BO phan nay c6 thé chi cho phép khi di qua. Thiét bi ndy ¢ thé ¢6 cac ting
phun. Ving rtra trudce co thé c6 mot ting phun nam trong sd cac tAng phun nay.
Ving hép thu ¢6 thé c6 mét ting phun nim trong s cac ting phun nay. Ving
kiém soat hat min ¢6 thé c6 mét ting phun nim trong sb cac tang phun nay. Thép
nay c6 thé duoc tao két ciu dé tao ra su kiém soat riéng biét cc thanh phén dung
dich vao cac tang phun nay. Viéc kiém soat riéng biét nay c6 thé 1a viéc tao ra cac
thanh phan khéc nhau cho cic ting phun khac nhau. Céc thanh phén khac nhau
nay cé thé duogc chon hodc duoc diéu chinh dé chon loc hodc diéu chinh gradien.

Hé théng oxy hoa co thé co cac tang phun. Hé théng oxy héa nay c6 thé
dugce tao két chu dé kiém soat sy tuong tac gifra (a) chat 16ng duge phun trong cac
tAng khac nhau trong s6 cac ting phun va (b) khi 6ng khéi & céc tang trong tmg
trong sb cac tAng phun dé oxy héa mot cach tu nhién chét 1ong nay nham tao ra
cac ddu ra c6 mic d6 oxy hoa khic nhau ctia dung dich amoni dé xac dinh
gradien.

H¢ théng oxy hoéa co thé duoc tao két ciu dé kiém soat nhiét do van hanh
-cﬂa mot hodic nhiéu ving trong sb cac viing rira trudc, ving hép thuy, va ving kiém
soat hat min nham kiém soat gradien.

Hé théng oxy hoa nay c6 thé 1a hé thdng oxy héa ma khong c6 thing oxy

héa cudng birc.
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Hé théng oxy hoa nay c6 thé dugc tao két cdu dé dua chét 1ong rira trudc
vao ving hip thy.

M3di ving c6 thé bao gdm mét ting phun duy nhat. Mi ving nay cé thé co
cac tAng phun.

Thiét bi nay c6 thé bao gdm bo phén nim giira ving hip thu va ving kiém
soat hat min. B6 phan nay c6 thé chi cho phép khi di qua.

Thiét bi nay c6 thé bao gdbm bd phan nim trong ving hép thu. B6 phan nay
¢6 thé chi cho phép khi di qua.

Thiét bi nay c6 thé bao gdm bd phan nim trong ving kiém soat hat min. Bo
phén nay c6 thé chi cho phép khi di qua.

Thiét bi nay c6 thé bao gdm nhiéu tAng khtr swong. Mot tang khir swong
trong sb céc tang nay co thé ndm trong ving kiém soat hat min. Mat tang khur
swong trong sd cac tdng nay c6 thé ndm trong mbi ting phun cla ving rira trudc
va ving hép thu.

B6 khir swong cua cac ting khir swong nay ¢6 thé c6 tAm chén.

B6 khir swong cua cac ting khir swong nay ¢6 thé ¢6 go.

B khir swong cua cac ting khir swong nay ¢o thé bao gdbm chét don.

B6 khir svong cuia cac ting khir swong nay c6 thé ¢6 ludi thép.

Bo khir suong ciia cac ting khir swong nay c6 thé bao gém su két hop ciia
mot hodc nhidu két cdu duge trong sé tAm chin; go; chit don; va luéi thép.

MB&i tng phun ciia ving hép thu c6 thé c6 ty 1é giira 16ng va khi téi thiéu 1a
0,2L/Nm’>. M@i tAng phun ciia ving hép thu c6 thé c6 mirc phi phun tbi thiéu 1a
110%.

M3i ting phun ctia ving kiém soét hat min c6 thé c6 ty 1¢ gitta 16ng va khi
tbi thiéu 14 0,1L/Nm>. M3i tdng phun ctia ving kiém soat hat min c6 thé c6 murc
phti phun t6i thidu 12 105%.

Mbi tﬁﬁg phun ctia ving hép thu c6 thé c6 ty 1& gitra long va khi t6i thiéu 1a
0,2L/Nm’; va murc phit phun téi thiéu 12 110%; va, mdi tAng phun cta ving kiém
soat hat min c6 thé c6 ty 1& gitra 16ng va khi tdi thiéu 1a 0,1L/Nm’; va mic pha

phun t6i thiéu 12 105%.
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Hé théng oxy hoa c¢6 thé gdm nhiu bd phan. Mbi bd phéan nay c6 thé tuong
g v6i mot mudi amoni ¢6 cac thanh phin khac nhau. Hé thdng oxy héa nay c6
thé dugc tao két chu dé cho phép chét 16ng tudn hoan rira hat min va chit 16ng
tudn hoan hép thu c6 mét thanh phin nim trong sb cac thanh phan dé tao ra
gradien mudi amoni. |

Mot bo phan cé thé duoc xac dinh boi mot téng cia hé théng oxy hoa.

Mot bd phan ¢ thé duoc xéac dinh boi mot bd phén cia hé théng oxy hoa.

Mot bo phéan cé thé chiém gilt mot vi tri khéc trong hé théng oxy hoa.

Hé théng oxy héa nay co6 thé ¢6 0, 1, 2, 3, 4, 5 hodc nhiéu ting bd ting
cuong phén tan khi 16ng.

Hé théng oxy héa nay c6 thé bao gdm giai doan 16ng. Giai doan 1éng nay
c6 thé ¢6 chidu cao trén 3m. Hé théng oxy héa nay c6 thé duge tao két cau dé tao
ra khong dudi 20% khong khi oxy hoa du.

Thép co thé dugc tao két cdu dé 1am ngudi va rira khi 6ng khéi nho s dung
chit 10ng rtra tudn hoan trong ving rira trude, va ddng thdi lam ting ndng d6 cua
chit 16ng rira tudn hoan. Thap nay c6 thé dugc tao két cAu dé chuyén khi éng khoéi
qua ving hip thy, trong d6 khi éng khéi duge rira va dugc khir luu huynh bi chét
16ng tudn hoan hép thu. Thap nay cé thé dugc tao két ciu dé chuyén khi éng khoéi
qua vung kiém so4t hat min, trong d6 cac hat min dugc loai bd boi chét long rira
tun hoan hat min. Thap nay c6 thé duoc tao két ciu dé xa khi éng khoéi. Thap nay
¢6 thé duoc tao két ciu dé bd sung chét 16ng rira tudn hoan trong ving rira trude
tir chét 16ng rira tudn hoan hat min. Thap nay c6 thé dugc tao két céu dé rira cau
can trén thanh thap. Thap nay c6 thé duoc tao két cdu dé bd sung chét 1ong tudn
hoan hép thu. Thap nay cé thé duge tao két ciu @ oxy héa chat 1ong tudn hoan
hép thu trong hé théng oxy héa. Thap nay ¢ thé duoc tao két chu dé rut cac chét
16ng tudn hoan c6 cac thanh phan khac nhau ra khoi hé thdng oxy hoa & cac bd
phan khac nhau @ phan phdi vio cc ving khic nhau.

Chét 16ng rira tudn hoan hat min c6 thé 12 mot thanh phan chi yéu cia céac

chét Ivu bd sung chét 16ng rira tuan hoan.
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Thap nay c6 thé duoc tao két cAu dé rira cau can bang cach phun chét 1ong
rira tudn hoan hat min. C4u cin nay cé thé 13 cau can hod hoc. C4u cin nay c6 thé
1a céu can vat ly. C4u cin nay c6 thé 12 & bén trong thap. C4u cin nay c6 thé 1a
trén céac két ciu bén trong thap.

Thép nay c6 thé duoc tao két cdu dé rira cau can bang cach phun nudc san
Xuét.

Thap nay cé thé duge tao két cau dé bd sung chat 1éng tudn hoan hip thu
clng v6i chit 16ng tir ving kiém soat hat min.

Thap nay co6 thé duoc tao két ciu dé bd sung chit 16ng tudn hoan hép thu
bang nude san xuit. Thap nay co thé duoc tao két cau dé bd sung nudc san xuat
cling véi chét 16ng tir ving kiém soét hat min.

Théap nay cé thé duoc tao két chu dé tao ra van tdc bé mat cua khi éng khodi
nim trong khoang tir 1 dén Sm/giay.

Thap nay c6 thé duoc tao két chu dé tao ra trong ving rira truéce nhiét do
nim trong khoang tir 40°C dén 80°C.

Thép nay co thé duogc tao k&t cdu dé tiép nhén khi éng khéi cb 116ng do SO,
t6i da 12 30000mg/Nm”.

Thép nay céd thé duoc tao két cAu dé xa khi 6ng khéi d3 duogc lam sach dé
dat: tit ca cac quy chudn phat thai GB13223-2011, Emission Standard Of Air
Pollutants For Thermal Power Plants, Ministry of Environmental Protection of
The People's Republic of China, 2011. Vi dy, GB13223-2011 quy dinh réng O cac
viing quan trong ciia Trung Quéc, cac lugng phét thai bui, luu huynh dioxit va nito
oxit tir ndi hoi ddt bing than 1an luot t5i da 1a 20, 50 va 100mg/Nm® (ham luong
oxy 6%, hé khd). Va, theo ti€u chi dugc néu trong 4n pham: Environment and
Development No. 164 (Full Implementation Of The Work Plan For Ultra-Low
Emission And Energy Conservation Of Coal-Fired Power Plants, Ministry Of
Environmental Protection, Development and Reform commission, Energy Bureau
of The People's Republic of China, Released on December 11, 2015), & Trung
Qudc, vao ndm 2020, cac nha may dién d6t bing than phai c6 su phat thai cuc

thip (tirc 1a trong didu kién ham luong oxy 6%, cac lugng phét thai byi, luvu huynh
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dioxit, nito oxit 1an luot s& ti da 1a 10, 35, 50mg/m’). Ngoai ra, so véi qua trinh
khtt Ivu huynh trén co s& amoniac va viéc khir suong tinh dién néu trong
PCT/US2002/039095, bao gdm phuong phap loai bd SO/NO/NO, ra khéi dong
khi nhu sau:

A. Oxy héa mot phén hoac toan by dong khi thanh NO,, sau do,

B. Rira mot phén hodc toan bd SO,, NO va NO, trong dong khi bing chét
10ng rira chtra amoniac, va ¢6 d6 pH nim trong khoang tir 6 dén 8,

C. St dung thiét bj loai bo sol khi dé loai bd mét phan hodc toan bo sol khi
amoniac da duogc tao ra & budce rira; va

D. Loai bd amoni sulfat ra khoi chét long rira dé 1am phén bon,
thi thép nay c6 thé c6 mirc déu tu thap hon 10-20%; chi phi van hanh thap hon 5-
10%; va hé s tinh ning-gia thanh thap hon 15-30%. )

Thap nay c6 thé duogc tao két cdu dé xa khi bng khoi c6 ndng d6 SO, téi da
la ZOOmg/Nm3 . Thap nay c6 thé dugc tao két ciu dé x4 khi dng khoi ¢6 nong dd
SO, t6i da 12 100mg/Nm?>. Thap nay c6 thé dugc tao két cau dé xa khi dng khéi c6
ndng d6 SO, tdi da 1a 35mg/Nm°. Thép nay c6 thé dugc tao két chu dé xa khi dng
khéi ¢6 ndng d6 SO, tdi da 13 5mg/Nm’.

Thap nay c6 thé duge tao két chu dé xa khi 6ng khoi c6 téng lugng bui
ndng d9, ké ca cac sol khi, toi da 1a 20mg/Nm’. Thap nay c6 thé dugc tao két ciu
dé x4 khi 6ng khéi ¢é téng lugng bui néng do, ké ca cac sol khi, tbi da 1a
" 10mg/Nm’. Thap nay c6 thé dugc tao két ciu dé xa khi bng khoi c6 tong lugng bui
néng d6, ké ca céc sol khi, tdi da 1a Smg/Nm3 . Thép nay co thé dugc tao két cdu dé
x4 khi dng khoi ¢6 tdng luong bui ndng d9, ké ca cac sol khi t6i da 12 2mg/Nm”.

Thap nay c6 thé duogc tao két chu @& xa khi 6ng khoi c6 ndng d6 amoniac
t6i da 12 5mg/Nm’. Théap nay c6 thé duoc tao két chu dé xa khi 6ng khoi c6 ndng
d6 amoniac t6i da 12 2mg/Nm’.

Thép nay c6 thé dugc tao két cAu dé xa khi 6ng khoi c6 ndng 6 amoniac
t6i da 1a 1mg/Nm’.

Thap nay c6 thé dugc tao két chu dé xa khi 6ng khéi c6 nébng d6 amoniac

t6i da 1a O,Srng/Nm3 .
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Thiét bi nay c6 thé bao gdm phuong tién lam khd. Phuong tién lam kho nay
¢c6 thé dugce tao két chu dé tiép nhan chét long hép thu. Phuong tién lam khé nay
c6 thé duoc tao két cdu dé tao ra san phém ran chira ion tir chit 16ng tudn hoan.
Ton nay c6 thé 14 clorua. Ton nay c6 thé 1a florua.

Phuong tién 1am khd c6 thé duoc tao két ciu @& lam giam ndng d6 ion
clorua ctia chét 1ong tudn hoan nhoé hon 50000mg/L. Phuong tién 1am khd nay co6
thé duoc tao két cdu dé 1am giam ndng do ion florua cta chét 16ng tudn hoan nhé
hon 20000mg/L. Phuong tién 1am kho nay c6 thé duogc tao két cdu dé lam giam
néng d6 ion florua cua chit léng tudn hoan nim trong khoang tir 300 dén
3000mg/L. Phuong tién 1am kho nay c6 thé duge tao két ciu dé lam giam ndng do
jon clorua cua chit 16ng tudn hoan ndm trong khoang tir 10000 d&én 31000mg/L.

Théap nay c6 thé duge tao két ciu dé phun, trong ting phun trong ving hap
thu, chét 16ng tudn hoan hip thu c6 ty 1& phin khdi luong gitra amoni sulfat va
amoni sulfit nim trong khoang 1,5-199:1.

Thap nay c6 thé duoc tao két cdu dé phun, trong ting phun trong viing hap
thy hat min, chit 16ng rira tudn hoan hat min c6 ty 18 phﬁn khdi lugng gifra amoni
sulfat va amoni sulfit nim trong khoang 3-1999:1.

Céc phuong phap nay c6 thé 14 viéc 4p dung gradien mudbi amoni cho khi
bng khoi nay. Cac phuong phép nay c6 thé 1a viéc ap dung gradien diéu kién phan
g cho khi éng khoi nay.

Viée 4p dung gradien mudi amoni c6 thé 1a viéc 4p dung néng &6 mudi
‘amoni thtr nhét trong giai doan thir nhat. Viéc 4p dung gradien mubi amoni c6 thé
1a viéc 4p dung ndng d6 mudi amoni thir hai trong giai doan thit hai. Giai doan thi
nhit nay, trong mdi twong quan véi dong khi éng khéi, c¢6 thé 1a nam truée giai
doan thir hai.

Mudi nay c6 thé 12 amoni sulfit. Mubi nay c6 thé 1a amoni bisulfit. Mubi
nay c6 thé 12 amoni sulfat. |

Nong d6 thir nhét c6 thé 13 cao hon ndng d6 thir hai.
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Viéc 4p dung ndng 6 mudi amoni thir nhét trong giai doan thtr nhét co thé
bao gém viéc phun trén khi 6ng khoi chit 16ng tudn hoan hép thu trong quy trinh
hép thu Ivu huynh dioxit.

Viée 4p dung ndng d6 mubi amoni thir hai trong giai doan thu hai c6 thé
bao gdm viéc phun trén khi éng khoi chét 16ng tuin hoan hap thu trong quy trinh
hép thu luu huynh dioxit.

Viéc 4p dung néng d6 mubi amoni thir nhét trong giai doan thtr nhét co thé
bao gbm viéc phun trén khi 6ng khéi chét 16ng tudn hoan rtra hat min trong qua
trinh n¥a hat min.

Viée ap dung ndng d6 mubi amoni thtt hai trong giai doan tht hai ¢6 thé
bao gdm viéc phun trén khi dng khoi chit 1ong tudn hoan rira hat min trong qué
trinh rira hat min. -

Viéc ap dung gradien diéu kién phén g c6 thé 1a viéc tao ra nhiét do tha
nhét trong giai doan thir nhét. Viéc 4p dung gradien didu kién phan {mg c6 thé 1a
viéc tao ra nhiét d6 thir hai trong giai doan thir hai. Giai doan thr nhét nay, trong
mdi trong quan véi dong khi dng khéi, ¢6 thé 12 nam trudc giai doan thir hai.

Nhiét d9 thir nhét c6 thé 1a 16n hon nhiét do thi hai.

Viéc tao ra nhiét d6 thu nhét trong giai doan thir nhét co thé bao gém viéc
thiét 14p nhiét d6 tha nhét trong quy trinh hép thu hru huynh dioxit. Viéc tao ra
nhiét d6 th hai trong giai doan thir hai c6 thé bao gdm viéc thiét 1ap nhiét do thu
hai trong qua trinh rira hat min.

Viée 4p dung gradien diéu kién phan tng c6 thé 1a viéc tao ra d6 pH thir
nhét trong giai doan thir nhit. Viéc 4p dung gradien didu kién phan tmg c6 thé 1a
viéc tao ra d6 pH thtr hai trong giai doan th® hai. Giai doan thir nhit nay, trong
mdi twong quan véi dong khi éng khéi, c¢6 thé 12 ndm trudc giai doan thir hai.

Do pH thir nhét ¢6 thé 12 16n hon d pH tht hai.

Viéc tao ra d6 pH thir nhét trong giai doan tha nhit c6 thé bao gdm viéc
phun trén khi dng khoi chét 16ng tudn hoan hép thu trong quy trinh hép thu hru
huynh dioxit.
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Viéc tao ra d6 pH thir hai trong giai doan thir hai ¢6 thé bao gém viéc phun
trén khi ng khoi chat 1ong tuan hoan hép thy trong quy trinh hép thu luvu huynh
dioxit.

Viéc tao ra dd pH thir nhét trong giai doan thir nhét c6 thé bao gbm viée
phun trén khi éng khoi chit 1ong tudn hoan rira hat min trong qua trinh rira hat
min.

Viéc tao ra @6 pH thur hai trong giai doan thir hai c6 thé bao gbm viéc phun
trén khi dng khoi chét long tudn hoan rtra hat min trong qua trinh rira hat min.

Phuong phap nay c6 thé bao gbm 1am ngudi va 1am sach khi 6ng khoi.
Phuong phép nay c6 thé bao gdm sau khi 1am ngudi va lam sach, buéc hép thu luu
huynh dioxit. Phuong phap nay c6 thé bao gdm sau khi hap thy, budc loai bd khi
dng khoi bang chét 16ng tudn hoan rira hat min. Viéc ap dung gradien mubi amoni
c6 thé duge thuc hién sau khi 1am ngudi va lam sach. Ca buédce hép thu 1an buée
loai bd c6 thé bao gdm viéc phun amoni sulfit. Ca budc hép thu 14n bude loai bd
¢6 thé bao gdm viéc phun amoni sulfat.

Budce hip thu c¢6 thé bao gdm viéc phun trén khi dng khoi chat 16ng tuin
hoan ha”ip thu. Chat iéng tudn hoan rira hat min c6 thé c6 do pH thép hon d6 pH
ctia khi dng khoi chét 1éng tudn hoan hip thu. Chit 1éng tudn hoan rira hat min ¢
thé ¢6 ndng d6 amoni sulfit thé hon ndng d6 amoni sulfit ctia chét 16ng tudn hoan
hap thu.

biéu kién phan ung c6 thé 1a gradien nhiét 9. Gradien nhiét d6 nay co thé
xé4c dinh duoc bdi nhiét d6 hip thu va nhiét do rira. Viéc 4p dung gradien diéu
kién phan tmg c6 thé 1a viéc kiém soat nhiét do hép thu va nhiét do rira dé lam
giam muc tiéu thu nang luong. Viéc 4p dung gradien diéu kién phan tmg c6 thé 1a
viéc duy tri hiéu sut hép thu. Viéc 4p dung gradien diéu kién phéan ng c6 thé 1a
viéc duy tri gi6i han vé muc rd ri amoniac. Viéc 4p dung gradien diéu kién phan
tng c6 thé 14 viéc duy tri giéi han v& mirc 10 ri sol khi.

Nhiét d6 hép thu c6 thé nam trong khoang tir 30°C dén 70°C.

Nhiét d6 hdp thu c6 thé ndm trong khoang tir 35°C dén 60°C.

Nhiét d6 hip thu c6 thé nim trong khoang tir 45°C dén 55°C.
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Nhiét do rira ¢6 thé nm trong khoang tir 28°C dén 68°C.

Nhiét do rira c6 thé nim trong khoang tir 30°C dén 55°C.

Nhiét do rira c6 thé ndm trong khoang tir 40°C dén 50°C.

Budce hip thu cé thé 1a viéc viéc phun chét 16ng tudn hoan hép thu trong
giai doan dudi. Budc hip thu nay c6 thé 13 viéc viéc phun chit 16ng tuan hoan hip
thu trong giai doan trén ma trong méi trong quan véi dong khi 6ng khoi, nam sau
giai doan dudi. Chat 1éng tuan hoan hép thu trong mot trong hai hoic ca hai giai
doan trén va dudi co thé ¢6 0,15%-4,95% amoni sulfit. Chét long tudn hoan hép
thu trong mot trong hai hodc ca hai giai doan trén va dudi co thé co 5%-38%
amoni sulfat. Chit 16ng tudn hoan hip thu trong mét trong hai hozc ca hai giai
doan trén va dudi co thé ¢6 tri sb do pH nam trong khoang tir 4 dén 6,6. Nong do
amoni sulfit cta chit 16ng tudn hoan hip thu trong giai doan trén ¢ thé 12 thip
hon ndng d amoni sulfit ctia chat 1éng tuan hoan hép thu trong giai doan duéi.

D6 pH ciia chét 16ng tuan hoan hép thu trong giai doan trén c6 thé 1a thap
hon d0 pH cua chit 16ng tuan hoan hap thu trong giai doan duéi.

Budce hép thu ¢ thé 1a viéc viéc phun chét 16ng tudn hoan hap thy trong
giai doan dudi. Buéc hép thu ndy c6 thé 1a viéc viéc phun chat 1ong tuan hoan hip
thu trong giai doan trén ma trong méi tuong quan véi dong khi 6ng khoi, nim sau
giai doan duéi. Chat 1ong tudn hoan hip thu trong mét trong hai hogc ca hai giai
doan trén va dudi c6 thé ¢6 0,15%-4,95% amoni sulfit. Chit iéng tuan hoan hip
thu trong mdt trong hai hodc ca hai giai doan trén va dudi co thé ¢6 5%-38%
amoni sulfat. Chat 16ng tudn hoan hap thu trong mdt trong hai hogc ca hai giai
doan trén va duéi ¢ thé co tri sé d6 pH nam trong khoang tir 4 dén 6,6. P pH
cta chét 16ng tudn hoan hip thu trong giai doan trén c6 thé 1a thap hon d6 pH ctia
chit 16ng tudn hoan hip thu trong giai doan duéi.

Budc hip thu c6 thé bao gbm viéc phun chit 16ng tudn hoan hép thu trong
mot giai doan duy nhét.

Budc hip thu c6 thé bao gdm viéc phun chit 16ng tudn hoan hip thu chi

trong hai giai doan.
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Trong giai doan loai bd, chét long tudn hoan rtra hat min c6 thé c6 0,003%-
1% amoni sulfit. Trong giai doan loai bd, chét 16ng tudn hoan rira hat min c6 thé
¢ 0,3%-38% amoni sulfat. Trong giai doan loai bd, chit 1ong tudn hoan rira hat
min ¢6 thé c6 46 pH nam trong khoang tir 3 dén 5 4.

Budc loai bo c6 thé bao gbm viéc phun chit 1ong tudn hoan rira hat min
trong hai giai doan. Trong mot giai doan trong s cac giai doan nay, chét 16ng tudn
hoan rira hat min c6 thé ¢6 0,1%-1% amoni sulfit. Trong mot giai doan trong sb
cac giai doan nay chét 10ng tudn hoan rtra hat min ¢6 thé c6 5%-38% amoni sulfat.

Thiét bi va cac phuong phap cho phép kiém soat su rd ri amoniac va sy tao
sol khi tai ngudn cép, trong d6 luu huynh dioxit trong khi dng khéi dugc loai bd
bing chat 1ong hdp thu chita amoni sulfit, va qud trinh khir lru huynh bing
amoniac dugc thuc hién béi viéc chuyén héa amoniac thanh amoni sulfit bing
cach bd sung amoniac vao chét 1ong tudn hoan hdp thu. Hon thé nita, bing cach
ap dung viéc kiém soat thanh phan dung dich va kiém soat didu kién phan ung
trong cac giai doan, viéc khéng ché ddng thdi qua trinh hap thy, qua trinh oxy héa,
va qua trinh ¢6 dic c6 thé dat duoc. Didu nay cho phép co thé 1am don gian hoa
quy trinh cong nghé, gidm murc d4u tu, va tao ra giai phap theo sang ché.

Céc phuong an minh hoa sang ché nhu dwoc néu & duéi co thé dugc sir
dung mo{t minh hoac & dang kétvhqp, hodc két hop v6i cac phuong 4n khac dugce
néu trong ban mo ta nay:

L Quy trinh tinh ché khi ¢6 thé bao gbm vong tudn hoan hép thu va vong
tudn hoan hat min, va chit 10ng tudn hoan trong qua trinh tinh ché khi ¢6 thé bao
gdm chét 16ng tudn hoan hép thu va chat Iéng tudn hoan rira hat min. Chat 1éng
tudn hoan hép thu c6 thé cha yéu dé dung cho viéc khir luu huynh va viéc kiém
S04t s tao sol khi trong qua trinh khir Iuu huynh. Chét 16ng tudn hoan rira hat min
c6 thé co6 hidu qud khtr luvu huynh bd tro thém trong khi viéc kiém soat hat min
duoc thuc hién.

2. Céc diéu kién phan ung co thé dugc kiém soat, tri sb6 do pH cua chét
16ng tudn hoan hép thu c¢6 thé dugc 1am giam t6i muc tdi da 12 6,6, va nhiét d6 hap

thu c6 thé dugc kiém soat ném trong khoang tir 30°C dén 70°C, dé sao cho su 10 ri
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amoniac va cac sol khi trong qua trinh hép thu dugc lam gidm, va téng luong bui &
clra ra sau khi khtr suong trong ving hép thu téi da 1a 100mg/Nm3. Piéu nay c6
thé 1am giam mirc tidu thy ning luong, 1am gidm hoic tranh viéc x4 nudc thai, va
cho phép van hanh thiét bi 6n dinh trong khoang thdi gian dai.

3. Ham luong amoni sulfit chit 1éng tudn hoan hép thu c6 thé duoc kiém
soat. Didu nay c6 thé kiém soét su tao sol khi trong qua trinh hép thy, tao ra cac
diéu kién thich hop cho qua trinh oxy héa, va lam gidm mirc tiéu thy ning lugng
va chi phi lién quan téi qua trinh oxy hoa.

4. Nhiét cua khi 6ng khoi c6 thé duge st dung cho viéc c6 dac dung dich
amoni sulfat. Ham lugng amoni sulfat chit 1ong tudn hoan hap thu c6 thé ting 1én
dén muc t6i thidu 1 5%, thong thudng, vi du, nim trong khoang tir 15% dén 35%.
Diéu nay c6 thé duy tri hidu suét hap thu va viéc kiém so4t su tao sol khi trong khi
bd sung vao quy trinh ¢6 ddc. Quy trinh nay dugc thidt ké dé chap nhan khi 6ng
khéi thd c6 ndng dd SO, 16n hon 10000mg/Nm’ ma chi can su két tinh bing cach
lam bdo hoa. Dbi véi khi dng khéi ¢é nong d6 SO, cao, mot phén cta dung dich
nay c6 thé duge chuyén vao thiét bi két tinh bay hoi dé xir Iy, @& lam giam mirc
dAu tu va muc tiéu thu ning lwong trong hé théng xir Iy sau amoni sulfat.

5. Hé théng oxy hoa, n6 c6 thé gém nhiéu ting khéac nhau, nhiéu thiét bi
khac nhau, hodc cé hai, c6 thé dugc v4n hanh tuy theo viéc kiém soat thanh phi‘m
dung dich mong muén. Chéit 16ng tuan hoan rira hat min va chét 16ng tudn hoan
hép thu ¢6 thé duoc l4y ra tir thing oxy héa ctia hé théng oxy hoa & cac vi tri khéc
nhau, mdi vi tri trong tmg v6i mot ting trong sb cac tang khac nhau, hoic mot
thiét bi trong sb cac thiét bi khac nhau.

Viéc kiém soat su tao sol khi trong qué trinh hép thu c6 thé hd trg cho quy
trinh dugc mo ta. Viéc kiém soat nay co thé 1a viéc kiém soat riéng biét chinh x4c
thanh phan dung dich. Chit 1ong tudn hoan hép thu c6 thé dugc cung cip cho mot
giai doan hoic nhiéu giai doan. M6t hoic nhidu giai doan c6 thé 1a viéc ding
amoni sulfit va amoni sulfat, va chét l6ng tudn hoan rira hat min c6 thé duoc bd tri
cling véi mot hodic nhiéu giai doan. Mot hoic nhiéu giai doan c6 thé 1a viéc dung

amoni sulfit va amoni sulfat. Chat 16ng tuan hoan rtra hat min c¢6 thé c¢6 tri s6 do
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pH thép hon tri sb d6 pH cia chit Iéng tudn hoan hép thu va ham lugng amoni
sulfit nh6é hon ham lugng amoni sulfit trong chét 16ng tuan hoan hép thu. Nhiét d6
hép thu c6 thé dugc kiém soat nim trong khoang thich hop dé 1am giam mic tiéu
thu nang luong dé)ng thoi van dam bao hiéu suét hép thu va viéc kiém soat su ro ri
amoniac va cac sol khi, va tdng luong bui & cira ra sau khi khir swong trong ving
hip thu c6 thé i da 1a 100mg/Nm’.

Thanh phan dung dich riéng ré& c6 thé duoc kiém soat boi qua trinh oxy héa
cudng bire nho thuing oxy hda va‘hodc qua trinh oxy héa tu nhién va/hodc dua chét
10ng rira treée vao ving hip thu va/hoic viée kiém soat nhiét do van hanh.

Nhiét d6 hip thu c6 thé dugc 1am giam bang cac bién phap thong thuong
nhu lam ngudi béng nuée san xuit va tron véi gi6 lanh, va dugc lam tang b?mg cac
bién phap thong thudong nhu tron véi gié nong. '

Phuong phap kiém soat su tao sol khi trong qué trinh hép thu trong quy
trinh khir lvu huynh bing amoniac c¢6 thé bao gom budc loai bd luu huynh dioxit
rong khi éng khoi bang chat 1ong tudn hoan hép thu chira amoni sulfit, d kiém
so4t su tao sol khi trong qué trinh hép thu trong quy trinh khtt luu huynh bing
amoniac.

Sol khi ¢6 thé dugc cAu thanh tir cac hat tinh thé ran bi két tiia do viéc bée
hoi clia cac giot nho chét 16ng hap thu tudn hoan trong khi 6ng khéi nong, va cac
hat rin duoc tao ra boi phan tmg cta khi NHj sinh ra tir qué trinh héa hoi cua
dung dich nuéc amoniac trong chit 1ong hép thu tudn hoan véi SO, trong khi éng
khoi, chira chii yéu 1a (NH,),SOs, NHHSO;, NH,HSO,, va (NHg),SO;. Tri sb do
pH cua chét long h?ip thu tudn hoan cang cao va/hodc nhiét do van hanh cang cao,
thi sol khi cang khé tao ra.

Sol khi nay co mébi lién quan dac biét voi téng ham Iugng bui & ctra ra, ham
lwong sol khi cang cao, thi tbng ham luong bui & ctra ra cang cao. Cac thiét bi ma
khé c6 thé hodc khong thé kiém soat tt cac sol khi c6 thé s& khong dat cac quy
chuan phét thai cuc thip, vi du, GB13223-2011, va khi ng khéi dd dugc lam sach
c¢6 thé tao ra “rdng tring” khi dugc xa vao moi trudong. N6 ¢b thé kéo dai vai

kilomét hoac thadm chi vai chuc kildomét, gay ra su 6 nhiém nghiém trong.
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Qua4 trinh khr Iuu huynh hiéu qua va viéc loai bd bui ¢ thé dat duoc boi
viée kiém soat thanh phin dung dich va kiém so4t diéu kién phan ung trong cac
giai doan, va, d@)ng thoi, su ro ri amoniac va su tao sol khi ¢6 thé duoc kiém soat.

Viéc kiém so4t thanh phan dung dich trong céc giai doan c6 thé 1a viéc
kiém so4t gradien néng d6 ctia amoni sulfit, amoni bisulfit, amoni sulfat, hozc hén
hop cta chung. |

Khi éng khéi da dwoc 1am gidm nhiét d6 va tinh ché so bd c6 thé duge cho
tiép xuac 14n luot v&i chit 16ng tudn hoan hip thu va chit 1ong tudn hoan rira hat
min dé dat duoc viéc khéng ché déng thoi qué trinh hép thu, qua trinh oxy héa va
qué trinh ¢6 dic. Chit 1ong tudn hoan hép thu co thé dugc cung cip cho mot giai
doan hodc nhiéu giai doan khi can, trong d6 mdt hodc nhiéu giai doan cé thé 1a
viéc dung amoni sulfit va amoni sulfat. Chit 16ng tudn hoan rira hat min c6 thé
dugc cung cdp cho mot giai doan hodc nhiéu giai doan. Mdt hoic nhiéu giai doan
chira amoni sulfit va amoni sulfat.

Chét long tudn hoén rira hat min c6 thé c6 tri s6 do pH thép hon trj s& do
pH cua chét léng tudn hoan hip thy, va ham luong amoni sulfit nhé hon ham
luong amoni sulfit trong chit 1ong tuin hoan hip thu.

Nhiét d6 hép thu va nhiét do rira c6 thé duoc kiém soat nim trong khoang
thich hop dé 1am giam muc tiéu thu ning lwong, trong khi van duy tri mot cach
ddng thoi hidu suét hap thu va viéc kiém soat sy ro ri amoniac va céc sol khi.

Chét 16ng tudn hoan hép thu c¢6 thé c6 sb giai doan thich hop bét ky, vi du,
1-2 giai doan, hodc 1 giai doan. Khi chon nhiéu giai doan, mot hoac nhiéu giai
doan thanh phﬁn cla chét long tudn hoan hép thu c6 thé ¢6 0,15%-4,95% amoni
sulfit va 5%-38% amoni sulfat, c6 tri s6 do pH nam trong khoang 4-6,6, va ham
lwong amoni sulfit cia giai doan trén cta chét 1ong tudn hoan hip thu cé thé 1a
thip hon ham luong amoni sulfit ciia giai doan dudi ciia chat 16ng tuan hoan hép
thu. Tri éé d6 pH cua giai doan trén cta chét 16ng tudn hoan hip thu c6 thé 1a thap

hon tri s6 d6 pH cua giai doan duéi cta chit 16ng tudn hoan hép thy.
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Mot hodc nhidu giai doan thanh phin cta chit 16ng tudn hoan rtra hat min
¢6 thé c6 0,003%-1% amoni sulfit va 0,3%-38% amoni sulfat, c6 tri sb do pH nam
trong khoang tir 3 dén 5,4.

Chét 16ng tudn hoan rira hat min c6 thé c6 sb giai doan thich hop bét ky, vi
du, 2 giai doan. Mot trong sb cac giai doan nay c6 thé 14 chét 1éng tudn hoan co
ham luong ndng dd cao cta amoni sulfat, trong d6 lugng amoni sulfit ndm trong
khoéng tir 0,1% dén 1% va luong amoni sulfat nim trong khoang tir 5% dén 38%;
va giai doan kia c6 thé 1a dung dich lodng, trong d6 ham luong amoni sulfit i da
1a 0,1%. Mot giai doan gém dung dich loang c6 thé dugc c6 mat. Mot giai doan
gbdm nude san xuét c6 thé duge co mit.

Nhiét d6 hép thu c6 thé 1a nhiét d6 thich hop bét k¥, vi du, ndm trong
khoang tir 30°C dén 70°C, ndm trong khoang tir 35°C dén 60°C, hoic nim trong
khoang tir 45°C dén 55°C.

Nhiét d6 rira c6 thé 1a nhiét d6 thich hop bat k¥, vi du, nim trong khoang tir
28°C dén 68°C, nim trong khoang tir 30°C dén 55°C, hoic nam trong khoang tir
40°C dén 50°C.

Heé théng bd trg c6 thé bao gdm hé thdng xir Iy sau amoni sulfat, hé théng
cép amoniac, va h¢ théng nudce san xuét.

Thiét bi va cac phuong phép cb thé ap dung viéc kiém soat riéng biét, va c6
thé bao gdm ving rira trude, ving hdp thy, va ving kiém soét hat min, trong d6
mdi viing trong sd cac ving rira trude, ving hip thy, va viing kiém soat hat min
dugc bb tri cing v6i mot hodc nhiéu ting cta tdng phun, va bo tach khi-1éng nhu
b tiép nhan chét 16ng, phan ving ¢6 chup khi, dia phan phéi khi va mang tiép
nhén chét 16ng, né chi cho phép khi di qua né va cho phép chét 1ong duoc 1y ra tir
thanh bén hodc phan dudi, dugc bb tri giita ving hép thu va ving rira trudc.

B6 tach khi-1dng chi cho phép khi di qua, va cho phép chét 16ng duoc 14y ra
tir thanh bén hodc phan duéi, c6 thé duge b tri nim giira ving hip thu va ving
kidm so4t hat min, trong ving hip thu va trong viing kiém so4t hat min, nhu sau:

khi lru lugng cta khi dng khéi nguyén sinh 16n hon 800000Nm®/gid;, thi bd
tach khi-long chi cho phép khi di qua né va cho phép chat 1éng dugc ldy ra tir
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thanh bén hodc phan duéi co thé dugc b tri trong ving hép thu va trong ving
kiém soat hat min;

khi ndéng d SO, cta khi éng khéi nguyén sinh 16n hon 6000mg/Nm’, thi
b tach khi-long chi cho phép khi di qua n6 va cho phép chét 16ng duogc 14y ra tir
thanh bén hodc phan duéi c6 thé dugc bb tri trong viing hép thy; va

khi tdng luong bui cua khi 6ng khoi nguyén sinh 16n hon 100mg/Nm’, thi
b6 tach khi-16ng chi cho phép khi di qua n6 va cho phép chét léng duogc 14y ra tir
thanh bén hoac phén dudi c6 thé duoc bb tri trong vung kiém so4t hat min.

Ving kiém soét hat min c6 thé dugc b tri cing v6i mot hodc nhidu ting c6
bo khir swong, va mdi tAing gdbm ving rira trude va ving hép thu c6 thé duge bd tri
cling v&i mét hodc nhiéu tAng c6 bo khir swong. Céc bo khit swong nay ¢6 thé sur
dung céc tAm ngan, cac go, cic chat don va cac dang luéi thép, hodc cac dang két
hop cua chung.

Ty 18 gitta long va khi va mirc pht phun trong mdi tAng ciia ving hép thu
6 thé duoge kiém soat, dé sao cho luu huynh dioxit, cac hat va amoniac tu do dugc
hép thu hoan toan hodc gén nhu hoan toan. Cu thé, vi du, ty 1€ gifra 16ng va khi c6
thé t4i thiu 12 0,2L/Nm> va mirc phii phun c6 thé t6i thiéu 12 110% trong mdi ting
ctia ving hép thu; va ty 18 gifra 16ng va khi c6 thé tdi thidu 1a 0,1L/Nm’ va miic
phu phun c6 thé i thidu 12 105% trong mdi tAng ctia ving kiém so4t hat min.

H¢ théng oxy hoéa co thé duge thiét 18p véi céac tﬁng hoac thiét bi tuy theo
céc yéu cau vé viéc kiém soat thanh phan dung dich. Chat 16ng tudn hoan rira hat
min va chét 1ong tudn hoan hip thu c6 thé duoc 14y ra tir thing oxy hoéa ctia hé
théng oxy hoa & & cac vi tri khéac hodc thiét bi khac.

Theo mdt s6 phuong 4n, chét 10ng tudn hoan hép thu va chit long tun
hoan rira hat min véi néng d6 cao cta amoni sulfat va amoni sulfit c6 thé dugc léy
ra tir thing oxy hoa ctia hé théng oxy héa & cac vi tri khdc nhau. Chét 16ng tudn
hoan hép thu c6 thé bao gdm 1-3 mue. Chét 16ng tudn hoan rira hat min, v6i ndng
dd cao cia amoni sulfat va amoni sulfit, ¢6 thé bao gdm 1-2 giai doan. Chét 16ng
tudn hoan rtra hat min, v6i ndng do thép, c6 thé tudn hoan riéng tir thing tuan

hoan rira hat min, va ¢6 thé dugc cung cap véi 1-3 muec.
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Theo mdt sb phuong an, chét 1ong tudn hoan hép thu c6 thé duoc 1y ra tir
thing tuan hoan hip thu, va c6 thé bao gdm 1-4 mirc. Chét 16ng tudn hoan rira hat
min v&i ndng dd cao cia arr}oni sulfat va amoni sulfit c6 thé dugc 14y ra tir thing
oxy héa ctia hé thdng oxy hoéa va c6 thé gdm 1-2 giai doan. Chéit 16ng tudn hoan
rira hat min v6i ndng do thip cta amoni sulfat c¢6 thé duge tudn hoan riéng tir
thung tudn hoan rtra hat min. Vong tuin hoan riéng nay c6 thé khong can, vi du,
néu ndng d6 cia lwu huynh dioxit ciia khi dng khéi ddu vao thip hon
ZOOOmg[Nm3 (hé kho, 6% O,), va néng do phét thai Iuu huynh dioxit cia khi sach
16n hon 100mg/Nm>(hé kho, 6% O,), va chét 1ong tudn hoan rira hat min c6 thé
dugce phun véi 1-3 mire.

Theo mot sb phuong an, nudc san xuét c¢6 thé duoc sir dung & muc cudi
cling (ndm sau cing) ciia chat 1ong tuan hoan rira hat min.

1-3 tAng cia cac b ting cudng phan tan khi 16ng c6 thé duoc bb tri trong
thing oxy hoa ctia hé théng oxy héa. Bo ting cudong phan tan khi 16ng nay c6 thé
st dung mot hodc nhiéu chét don két cdu, chit don ngiu nhién, dia 16, chup khi,
dau suc khi, va cac két cdu tuong tu, hodc su két hop bét ky cua ching.

Thing oxy hoéa c¢6 thé c6 mirc chat 16ng trén 3m va t6i thiéu 1a 20% khéng
khi oxy hoa du.

Céc phuong phéap nay c6 thé 4p dung cho quy trinh dugc 14y lam vi du sau
day:

khi éng khéi di vao tir ving rira trude va duoc 1am ngudi va rira bang chit
16ng rira tudn hoan trong ving rira truée trong khi chét 16ng rira tudn hoan dugc co
dac, va sau d6 khi dng khoi di qua ving hép thu noi ma khi éng khéi duge rira va
duoc khtr luu huynh béi chit 16ng tudn hoan hép thy, di qua ving kiém soét hat
min noi ma cac hat min dugc loai bo boi chat 16ng rira tudn hoan hat min mét cach
tuong Ung, va sau d6 duogc théo ra;

chét 1éng rira tudn hoan trong ving ria trude duge bd sung cha yéu béi
chét 16ng rira tudn hoan hat min, va chét long rira tudn hoan hat min va/hoic nuéc

san xuat duoc sir dung d€ rira céu can trén thanh thép, va chat 16ng tuén hoan hap
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thu dugc bd sung bang chit 16ng rira tuadn hoan trong ving kiém soat hat min
va/hodc nude san xult; va

chét 1éng tudn hoan hép thu dugc oxy héa trong hé théng oxy hoa, va céc
dung dich ¢ cac thanh phan khac nhau dugc rit ra khoi thing oxy héa cua hé
théng oxy hda & & cac vi tri khac hodc thiét bi khac mot cach turong tmg cho viéc
tudn hoan.

Nuéc san xuit c6 thé duge bd sung tir mét trong hai hodc ca ving kiém
soat hat min 14n thing tun hoan rira hat min, hoic né ¢o thé dugc bd sung b%ng
cach rira bang nudc.

Thanh phén dung dich c6 thé dugc kiém soét béi qué trinh oxy héa cudng
birc nho thing oxy hda va/hodc qua trinh oxy héa tu nhién va/hodc dua chit long
ria trudc vao vung hép thu va/hoac viéc kiém soat nhiét d6 van hanh. Trong cac
trrong hop thong thuong, nhiét d cua khi bng khoi niam trong khoang tir 110°C
dén 180°C, ham luong oxy trong khi éng khéi nim trong khoang tir 3% dén 7%,
va ham luong nude ndm trong khoang tir 7 d&én 10%, tai thdi diém nay cin dén
viée kiém soat phan dd dugc oxy hoa cudng birc cla chét 16ng tuan hoan d kiém
soat thanh phan dung dich nim trong khoang mong mudn; tuy nhién, trong trudng
hop nhiét @ ctia khi dng khéi 16n hon 200°C va/hogc ham lugng oxy trong khi
bng khoéi 16n hon 8%, qua trinh oxy héa tw nhién chit 1éng tudn hoan hép thu béi
khi éng khoi c6 thé dap tmg cac yéu cau nay, va tai thoi diém nay khong can dén
viée kiém soat qua trinh oxy hoé cudng birc trong khi tudn hoan va hip thu.

Néu van téc khi cta thap hip thu nay cao, su cubn theo chét 16ng cua khi 1a
nghiém trong, hodc su kin khit cia cac khay din tir viing nay sang vung kia kém,
khién cho chét 16ng tudn hoan rira trudc va chat léng tudn hoan hép thu trén vao
nhau, va cling c6 kha néng 1a tao ra thanh phén dung dich 1y tuéng.

Viéc van hanh quy trinh c6 thé 13 viéc kiém soat thanh phan dung dich va
kiém soat diéu kién phan tmg trong céc giai doan, dé dat dugce qua trinh khir fuu
huynh hiéu qua va viéc loai bd bui, va dé)ng thoi véi viée khir Ivu huynh ¢é hi¢u
qua, muc ro ri amoniac va muc tao sol khi trong qua trinh hép thu duoc kiém soat.

Chét khtr luu huynh c6 thé 12 amoni sulfit. Chét 16ng tudn hoan hip thu c6 thé 14
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dung dich hdn hop amoni sulfat-amoni sulfit c6 tinh axit yéu, va chét 1ong tuin
hoan rira hat min ¢6 thé 13 dung dich hén hop amoni sulfat-amoni sulfit ¢6 tinh
axit hon & cac n6ng do thép. biéu nay co thé bd trg cho viéc dat dugc viée khéng
ché ddng thoi qua trinh hap thu, qué trinh oxy hoéa va qua trinh ¢d dic.

Luu huynh dioxit trong khi éng khéi c6 thé duoc loai bo bai chét 16ng tudn
hoan hép thu chira amoni sulfit, va chét 16ng tudn hoan hép thu sau khi hép thu
SO, ¢6 thé duge chuyén héa thanh amoni sulfit bang cach bd sung amoniac va sau
d6 duoc khir luu huynh bang amoniac.

Thép hip thu nay c6 thé c6 cira vao khi dng khéi, va cac ving khac nhau,
duoc dinh vi dua trén cic thong s6 cua khi 6ng khéi trong mdt hodc nhiéu giai
doan sau day: cura vao, sau khi kiém soat ria trudce (néu c6 mot giai doan nhu
vay), sau khi hép thu, sau khi kiém soat hat min, sau khi xa. Viéc dinh vi nay ciing
¢6 thé phu thudc vao viée c6 hay khong ving kiém soat rira trude, sd tang phun
trong cac ving ndy, mirc dd oxy hod chit 16ng hép thu trong hé thdng oxy hoa, va
méc d6 1am gidu & qué trinh xt Iy sau. Vi tri ctra vao khi dng khéi ¢6 thé c6 do
cao bang 10%-40% chidu cao cia thap, chidu cao cia ving rira trudc cé thé co do
cao bang 10%-40% chidu cao cia thap, chiéu cao ciia ving hip thu c6 thé c6 do
cao bang 10%-35% chiéu cao cia thap, va chiéu cao ciia ving kiém soat hat min
c6 thé c6 d6 cao bang 15%-70% chidu cao cia thap.

Ty 18 giita dudng kinh cua thap hép thu va dudng kinh cia thiing oxy hoa
c6 thé nim trong khoang tir 0,5 dén 3, va chiéu cao ctia thing oxy héa c6 thé 16n
hon 0,3 t6i 6 14n so v6i duong kinh ctia thép hép thu.

Vén toc khi bé mit cta thap hip thu c6 thé ndm trong khoang tir 1m/gidy
dén 5m/gidy. Nhiét d6 van hanh cia ving rira trude ¢ thé nim trong khoang tir
40°C dén 80°C.

Nhiét d6 hp thu c6 thé duoc kiém soat tuy theo cac thong sb ciia khi 6ng
khoi, va d6i v6i khi dng khoi ctia ndi hoi, né thuong duge kiém soat & nhiét do |
nim trong khoang tir 40°C dén 60°C. Dbi vai khi xa thu hdi luu huynh va khi éng

khoi qua trinh dbt, n6 thuong dugc kiém soat & nhiét do nim trong khoang tir
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50°C @én 70°C. Pbi v6i phuong phap khd ding cho khi xa axit sulfuric, né thudng
duoc kiém soat & nhiét d6 nim trong khoang tir 30°C dén 45°C.

Khi hé théng nay trong diéu kién ndéng do SO, trong khi 6ng khéi nguyén
sinh t8i da 14 30000mg/Nm?, khi éng khoi da dugc lam sach c6 thé dat hdu hét cac
quy chuén phat thai nghiém ngit hodc cic yéu ciu vé quy trinh trén thé gidi, va
thiét bi nay cé thé duogc diéu chinh va duoc thiét ké theo cac yéu cAu du 4n cu thé
dé giam céc chi phi dAu tr va van hanh va cai thién ty sd tinh ning va gia thanh.

Khi éng khéi da duoc lam sach ¢6 thé ¢6 luong SO, téi da 13 200mg/Nm’,
vi du, tbi da 1a 100mg/Nm3, hodc 35mg/Nm3 , hodc Srng/Nm3 .

Khi éng khéi da duoce 1am sach c6 thé c6 tong lugng bui (chira cac sol khi)
tdi da 12 ZOmg/Nm3 , vidu, lOmg/Nrn3 , hoac 5mg/Nm3, hoac 2mg/Nm3.

' Khi éng khéi d3 dugc lam sach co thé ¢6 su rd ri amoniac toi da 1a
Smg/Nms, vi du, 2mg/Nm3 , hoac lrng/Nm3 , hoac O,Smg/Nrn3 .

Khi cac quy chudn chi s6 phat thai thap, thi cac chi phi dau tr va van hanh
¢6 thé dugc 1am gidm bang cach gidm mirc d6 tudn hoan hép thu va tudn hoan rtra
hat min va/hodc sb tAng phun va/hodc sd vong tuén hoan, va/hodc ting ham lugng
amoni sulfit va tri s6 do pH cua chét long hép thu.

Khi cac quy chudn chi sd phat thai nghiém ngit, thi mirc phét thai dd quy
chudn c6 thé dat duoc, hodc cac yéu cau vé quy trinh clia cac qud trinh xir Iy sau
d6 co thé duogc dap ung, béng cach ting muac do tudn hoan hép thu va tudn hoan
rira hat min va/hoic sd tAng phun va/hoic s6 vong tudn hoan, va/hodc kiém soat
mdt cach chinh x4c ham lwong amoni sulfit va tri sé d6 pH ciia chit 16ng hap thu.

Ty sb phéan khdi lugng gitta amoni sulfat va amoni sulfit trong mot hoic
nhidu giai doan ciia chit 1éng tudn hoan hip thu c6 thé ndm trong khoang 1,5-
199:1, vi du, 9-99:1.

Ty sb phan khdi Iugng giita amoni sulfat va amoni sulfit trong mdt hodc
nhidu giai doan cia chét 16ng rira tudn hoan hat min c6 thé nim trong khoang 3-
1999:1, vi duy, 9-999:1.

Khi cin dén viéc kiém soat cac ion c6 hai nhu ion clorua va ion florua

trong dung dich tudn hoan, thi mot phén ctia chét long rra tudn hoan hat min ¢6
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thé duoc tao ra truc tiép dudi dang amoni sulfat. Ham luong ion clorua trong dung
dich tudn hoan ¢6 thé 1a nhé hon 50000mg/L, vi du, nim trong khoang tir 10000
dén 31000mg/L, va ndng do ion florua c6 thé 12 nhé hon 20000mg/L, vi du, nim
trong khoang tir 300 dén 3000mg/L.

‘Cécphuongénnﬁnhhoaduqcchonbaogénn

1. Phuong phép kiém soat su tao sol khi trong qua trinh hép thu trong quy
trinh khtr luru huynh bing amoniac, trong d6 lwu huynh dioxit trong khi éng khéi
duoc loai bd bé’mg chét long tudn hoan ha‘ip thu chtra amoni sulfit, dé kiém soat su
tao sol khi trong qué trinh hip thu trong quy trinh khir Iuu huynh bang amoniac.

2. Phuong phép theo phuong an 1, trong d6 qué trinh khtr luu huynh hiéu
qud va viéc loai bd bui dat dugc b?‘ing cach kiém soat thanh phén dung dich va
kiém soat didu kién phan tmg trong cac giai doan, va dong thdi qua trinh khir hru
huynh hiéu qua va viéc loai bd bui, su r0 ri amoniac va su tao sol khi dugce kiém
soat.

3. Phuong phéap theo phuong an 2, trong d6 viéc kiém soét thanh phan dung
dich trong cAc giai doan 1a viéc kiém soat gradien ndng d6 ctia amoni sulfit, amoni
bisulfit, amoni sulfat, hodc hdn hop cta chung.

4. Phuong phap theo phuong 4n 2, trong d6 khi 6ng khéi da duoc 1am giam
nhiét d6 va tinh ché so bd dugc cho tiép xtc 1an luot véi chét 16ng tudn hoan hép
thu va chit 16ng tudn hoan rira hat min dé dat duoc viéc khéng ché df‘mg thoi qua
trinh hip thy, qué trinh oxy hoa va qua trinh c6 dic, chit 1éng tudn hoan hip thu
dugc tao ra voi mot giai doan hodc nhiéu giai doan khi cin, trong d6 mét hoic
nhiéu giai doan chira amoni sulfit va amoni sulfat, va chét léng tudn hoan rira hat
min dugce tao ra véi maot giai doan hodc nhiéu giai doan khi can, trong d6 mét hoic
nhiéu giai doan chtra amoni sulfit va amoni sulfat.

5. Phuong phép theo phuong 4n 4, trong d6 chat 1ong tuan hoan rira hat min
nay co tri sb do pH thép hon tri sb d6 pH cuia chét long tuan hoan hép thu va ham
lwong amoni sulfit nhé hon ham lugng amoni sulfit trong chét 16ng tuan hoan hip

thu.

-36-



38955

6. Phuong phap theo phuong 4n 2, trong d6 nhiét do ha‘ip thu va nhiét do
rira duoc kiém soat ndm trong khoang thich hop dé lam giam murc tiéu thu ning
luong d@)ng thoi vAn dam bao hiéu suét hép thu va viéc kiém soat su ro ri amoniac
va céc sol khi.

7. Phuong phap theo phuong 4n 4, trong d6 khi nhiéu mic duoc chon cho
chét 16ng tudn hoan hép thu, mot hodc nhiéu giai doan thanh ph?m co 0,15%-
4,95% amoni sulfit va 5%-38% amoni sulfat, c6 tri s d6 pH ndm trong khoang tir
4-6,6, ham luong amoni sulfit ciia murc trén ciia chat 16ng tuan hoan hép thu thip
hon ham lugng amoni sulfit cia mirc duédi cua chét iéng tudn hoan hép thu,
va/hodc tri sé do pH cuia muc trén cia chit long tudn hoan hép thu thép hon tri s
d6 pH ctia muc dudi cia chit Iéng tuan hoan hip thu.

8. Phuong phap theo phuong an 4, trong d6 chit long tudn hoan hip thu c6
1 t6i 2 giai doan, vi du, 1 giai doan.

9. Phuong phap theo phuong 4n 4, trong d6 mot hodc nhiéu giai doan thanh
phén ctia chit 1ong tudn hoan rira hat min ¢ 0,003%-1% amoni sulfit va 0,3%-
38% amoni sulfat, 6 tri s6 do pH nam trong khoang 3-5.4.

10. Phuong phép theo phuong an 9, trong d6 chit 16ng tudn hoan rira hat
min gbm 2 giai doan, va 1 giai doan chira amoni sulfat & ndng dd cao, trong d6
lugng amoni sulfit nam trong khoang tir 0,1% dén 1% va lugng amoni sulfat nam
trong khoang tir 5% dén 38%.

11. Phuong phap theo phuong an 6, trong d6 nhiét do hap thu nim trong
khoéng tir 30°C dén 70°C, vi du, nim trong khoang tir 35°C dén 60°C, hoic nim
trong khoang tir 45°C dén 55°C. '

12. Phuong phép theo phuong an 6, trong d6 nhiét 4o rua nim trong
khoang tir 28°C dén 68°C, vi du, ndm trong khoang tir 30°C dén 55°C, hodc nam
trong khoang tir 40°C dén 50°C.

13. Thiét bi kiém soét su tao sol khi trong qua trinh khir luu huynh bang
amoniac d& thyuc hién phuong phéap theo phuong 4n bat ky trong sé cac phuong dn
1 t61 12, trong d6 thiét bi nay bao gbm hé théng loai bé va lam sach khi, hé thdng
oxy hoa, va hé théng bé trg.
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14. Thiét bi theo phuong 4n 13, trong d6 d6 hé thdng bd trg bao gbm hé
théng xir Iy sau amoni sulfat, hé thong cAp amoniac, va hé thong nudc san Xuét.

15. Thiét bj theo phuong 4n 13, trong d6 d6 thap hép thu cia hé théng loai
bo va lam sach khi &p dung viéc kiém soat riéng biét, va bao gém vung rua trude,
vung hép thy, va viing kiém so4t hat min, trong do mdi viing trong sb cac ving rua
trude, vung hép thy, va ving kiém soat hat min dugc bé tri cung véi mot hodc
nhidu ting cta tAng phun, va thiét bi/bd phan chi cho phép khi di qua né duoc bb
trf gitra ving hip thu va viing rira trude.

16. Thiét bi theo phuong 4n 15, trong d6 thiét bi/bd phan chi cho phép khi
di qua n6 duogc bd tri gifta ving hép thu va vung kiém soat hat min, khi can.

17. Thiét bi theo phuong 4n 15, trong d6 thiét bi/bd phéan chi cho phép khi
di qua n6 duoc bb tri trong ving hap thu khi can.

18. Thiét bi theo phwong 4n 15, trong d6 thiét bi/bd phén chi cho phép khi
di qua né duogc bé tri trong ving kiém soat hat min khi cén.

19. Thiét bi theo phuong 4n 15, trong d6 ving kiém so4t hat min duoc b6
tri ciing v6i mot hodc nhidu ting c¢6 bd khir suong, va mdi tang gdm ving rua
trrde va ving hép thu duoc bd trf cung voi mot hoac nhiéu téng c6 bo khir suong
khi can; cac bd khir swong st dung cac tAm ngan, cac g, cac chét dén va cac dang
ludi thép, hodc cac dang két hop cuia ching.

20. Thiét bj theo phuong 4n 15, trong d6 ty 1¢ giita 16ng va khi trong mot
tang t6i thiéu 12 0,2L/Nm> va mic phii phun tdi thiéu 1a 110% trong viing hép thu;
va ty 18 gitta 1ong va khi ti thiéu 14 0,1L/Nm® va mirc pht phun t6i thiéu 13 105%
trong mdi tAng cia ving kiém soat hat min.

21. Thiét bi theo phuong an 13, trong d6 d6 hé théng oxy héa dugce dugce
b6 tri cliing voi cac tAng hodc thiét bi tuy theo cac yéu cdu vé viéc kiém soét thanh
phan dung dich, va chat léng tudn hoan rira hat min va chét 16ng tuan hoan hép thu
duoc 14y ra tir thing oxy héa ciia hé thdng oxy hoéa & & cac vi tri khac hodc thiét bi
khac.

22. Thiét bi theo phwong 4n 21, trong d6 1-5 ting c6 bo ting cudng phan
tan khi 1éng duge bb tri trong thiing oxy héa cua hé théng oxy hoa.
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23. Thiét bi theo phuong 4n 22, trong d6 b ting cudng phan tan khi léng
c6 thé sir dung mot loai trong s chat don két cAu, chat don ngiu nhién, dia 15,
chup khi, va dau suc khi, hoic su két hop bit ky ciia chiing.

24. Thiét bi theo phuong 4n 21, trong d6 thing oxy hoéa ciia hé théng oxy
héa c6 mirc chit 1ong trén 3m va t6i thidu 12 20% khéng khi oxy héa du.

25. Thiét bi theo phuong an bit ky trong s cic phuwong 4n 13 t6i 24, trong
do: ' |

khi éng khoi di vao tir viing rira trudc va duge 1am ngudi va rira bang chit
16ng rira tudn hoan trong ving rira trude trong khi chit 1ong rira tudn hoan duge cd
dic, va sau d6 khi éng khéi di qua ving hip thu noi ma khi dng khoi duoc rira va
duoc khir lvu huynh boi chét Iéng tudn hoan hdp thy, di qua ving kiém so4t hat
min noi ma cac hat min dwgc loai bd béi chit long rira tudn hoan hat min mot cach
teong ung, va sau do dugc thio ra;

chét 16ng rira tudn hoan trong ving rira truée duoc bd sung chi yéu bai
chét 16ng rira tuan hoan hat min, va chét 16n gria tudn hoan hat min va/hoac nudc
san xuat dugc st dung dé rira cau cin trén thanh thap, va chit 16ng tuin hoan hip
thy dugc bd sung bang chit 1ong rira tudn hoan trong ving kiém soat hat min
va/hodc nude san xuat; va

chét 16ng tudn hoan hép thu dirgc oxy hoa trong hé thng oxy hoa, va céac
dung dich ¢6 cac thanh phan khac nhau duoc rit ra khoi thing oxy héa cia hé
thdng oxy hoa & & cac vi tri khac hodc thiét bi khac mdt cach twong tmg cho viée
tudn hoan.

26. Thiét bj theo phwong 4n 25, trong d6 nude san xudt dugce bd sung tir
viing kiém soat hat min.

27. Thiét bi theo phuong 4n 25, trong d6 dung dich tinh ché va lam giam
nhiét d so bo 12 1am giam nhiét d6 va loai bo bui bang chét 16ng rira tudn hoan.

28. Thiét bj theo phuong an 15, trong d6 vi tri cira vao khi ng khéi c6 do
cao bang 10%-40% chiéu cao cua thap, chiéu cao ctia ving rira trude bang 10%-
40% chiéu cao cta thap, chiéu cao cia ving hap thu bang 10%-35% chiéu cao cia

thap, va chiéu cao clia ving kiém so4t hat min bang 15%-70% chiéu cao cua thap.

-30-



38955

29. Thiét bi theo phuong 4n 21, trong d6 ty 1¢ gitta duong kinh cta thap hép
thu va duong kinh cua thung oxy hoa nim trong khoang tir 0,5 dén 3, va chiéu cao
clia thing oxy héa 16n hon 0,3 t6i 6 1an so v6i dudng kinh cua thép hép thu.

30. Thiét bi theo phuong 4n 25, trong d6 van téc khi bé mat cia thap hép
thu ndy nam trong khoang tir Im/gidy dén 5m/gidy; va/hodc nhiét 46 van hanh ciia
ving rira true ndm trong khoang tir 40°C dén 80°C.

31. Thiét bi theo phuong 4n 25, trong d6 ndng d6 SO, trong khi dng khoéi
nguyén sinh 1a < 30000mg/Nm”.

32. Thiét bi theo phuong an 31, trong d6 khi 6ng khoi da dugc lam sach ¢co
thé dat hiu hét cac quy chuan phat thai nghiém ngit hodc céc yéu ciu vé quy trinh
irén thé gidi, va thiét bi nay duoc tdi wu hod va duoc thiét ké theo cac yéu cu du
4n cu thé @8 1am giam céc chi phi dau tu va van hanh va cai thién ty s6 tinh nang
va gia thanh.

33. Thiét bi theo phuong 4n 31, trong &6 khi éng khéi da duge 1am sach ¢6
lugng SO, < 200rng/Nm3 ,vidy, < 10()mg/Nm3 , < 35mg/’Nm3, hoac < Smg/Nm3 .

34. Thiét bi theo phuong 4n 32, trong d6 khi éng khéi da duge 1am sach c6
téng luong bui (chtta cac sol khi) < 2Omg/Nm3, vi duy, < 1()rng/Nm3, hoac <
Smg/Nm3 , hodc < 2rng/Nm3 .

35. Thiét bi theo phuong 4n 32, trong d6 lugng ro ri amoniac vao khi éng
khoi @3 dugc lam sach < Smg/Nm3 , viduy, < 2mg/Nm3 , hodc < 1mg/Nm3, hoac <
O,Smg/Nm3 .

36. Thiét bi theo phuong 4n 25, trong d6 khi c4c ion ¢6 hai nhu clorua va
ion florua trong dung dich tuin hoan can dén viéc kiém soat, thi mot phan ctia chit
16ng hép thu duge dua truc tiép vao san phim rén bang cach sir dung thiét bi lam
kho.

37. Thiét bi theo phuong 4n 36, trong &6 ham lugng ion clorua trong dung
diéh tudn hoan nho hon 50000mg/L, vi du, ndm trong khoang tir 10000 dén
31000mg/L, va néng do ion florua nhd hon 20000mg/L, vi du, nim trong khoang
tir 300 dén 3000mg/L.
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38. Thiét bj theo phwong 4n 21, trong d6 thanh phan dung dich dugc kiém
soat boi qua trinh oxy hda cudng biic nhd thung oxy hdéa va’/hodc qué trinh oxy
héa tu nhién va/hodc dua chit long rira trude vao vung hép thu va/hodc viéc kiém
soat nhiét @0 van hanh.

39. Thiét bi theo phwong 4n 25, trong d6 ty sé phan khéi lwong gifra amoni
sulfat va amoni sulfit trong mét hodc nhiéu giai doan ctia chét 16ng tudn hoan hap
thu nim trong khoang 1,5-199:1.

40. Thiét bi theo phuong 4n 20, trong d6 ty s6 phan khdi lugng gitta amoni
sulfat va amoni sulfit trong mot hodc nhidu giai doan cta chat 16ng rira tudn hoan
hat min nam trong khoang 3-1999:1.

Thiét bi va cac phuong phép dugc néu trong ban md ta nhim dich minh
hoa. Thiét bi va céc phuong phéap theo séng ché dugc mo ta dua vao cac hinh vé
cAu thanh mot phén ctia nd. Cac hinh vé& nay chi nhdm minh hoa cac ddu hiéu cia
thiét bi va cac bude theo sang ché. Can phai hiéu ring cic phuong 4n khéc 6 thé
dugc ap dung va c6 thé co cac cai bién v& ciu trac, chic ning va quy trinh c6 thé
ma khéng nam ngoai pham vi va tinh than ctia sang ché.

Céc budc cta cac phuong phap nay c6 thé dugc thuc hién theo mét trinh tur
khac véi trinh ty dugc chi ra va/hodc duge mé ta trong ban mo td. Cac phuong an
c¢6 thé b6 qua bude da duoc chi ra va/hodc duge mo ta lién quan dén cac phuong
phép minh hoa. Céc phuong 4n c6 thé bao gdm budc ma khong duge duge mo ta
trong cac phuong phap dugc minh hoa. Céc buédce cia cac phuong phép duge minh
hoa nay co thé duoc két hop. Vi du, mdt phuong phap dugc minh hoa c6 thé bao
gb6m budc duge md ta lién quan téi mot phuong phép duge minh hoa khac.

Mot sb thiét bi c6 thé khong cb cac d4u hiéu dugc chi ra va/hoic dugc md
ta lién quan dén thiét bi duge minh hoa. Cac phuong an c6 thé bao gdm cac ddu
hiéu ma chua timg duoc mb ta lién quan dén cac phuong phap dugc minh hoa.
Céac diu hiéu cia -thiét bi dugc minh hoa cé thé dugc két hop. Vi du, mét phuong
an dugc minh hoa c6 thé bao gém cac diu hiéu dugc md ta lién quan t6i mot

phuong an dugc minh hoa khéc.
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Thiét bi va cac phuong phap theo sang ché s& duge mo ta lién quan t6i cac
phuong &n va céac d4u hiéu cua cac co ciu duge minh hoa. Céc thiét bi s& duoc md
ta dua vao cac hinh v& kém theo, ciu thanh mot phén cua nd.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1, phuong phép kiém soat su tao sol khi trong
qué trinh hip thu trong quy trinh khir luu huynh bang amoniac dugc thuc hién
bing cach loai bd luu huynh dioxit trong khi éng khéi bang chit 1ong tudn hoan
hép thu chira amoni sulfit, d8 kiém soat sur tao sol khi trong qué trinh hép thu trong
quy trinh khtr Iuu huynh bang amoniac.

Qua trinh khir luu huynh hiéu qua va viéc loai bd bui ¢o thé dat duoc boi
viéc kiém so4t thanh phan dung dich va kiém so4t diéu kién phan Ung trong cac
giai doan, va, déng thoi, su ro ri ameniac va su tao sol khi duge kiém soat.

Viéc kidm soat thanh phin dung dich trong céc giai doan c6 thé ¢6 viée
kiém soat gradien n?)ng dd ctia amoni sulfit, amoni bisulfit, amoni sulfat, hoic hdn
hop cua ching.

Khi éng khoi c6 thé di vao tir viing rira trude, va khi bng khoi, d dugce 1am
giam nhiét do va tinh ché so bd trong ving rira trude, ¢b thé 14n luot duoc cho tiép
xtc chét long tudn hoan he"ip thu 7 va chét 16ng tudn hoan rtra hat min 15, dé dat
duoc viée khdng ché ddng thoi qua trinh hép thy, qua trinh oxy héa va qua trinh
cd ddc. Chét 16ng tudn hoan hép thu c6 thé dugc cung cip cho mot giai doan don
¢6 1% amoni sulfit va 22% amoni sulfat c¢6 tri s6 d pH 1a 6,1 va nhiét do hép thu
12 50°C. Chét l6ng tudn hoan rira hat min ¢6 thé dugc cung cép v061 ba muec, trong
d6 mtrc dudi 13 dung dich hdn hop amoni sulfat-amoni sulfit ndéng d cao chira
0,17% amoni sulfit va 22% amoni sulfat co tri s6 do pH 12 4,5 va nhiét do rtra 1a
49,3°C, muc thir hai 12 dung dich hdn hop amoni sulfat-amoni sulfit lodng chta
0,01% amoni sulfit va 1,5% amoni sulfat co tri s6 do pH 1a 4,3 va nhiét d¢ rua la
48°C, va muc thir ba 1a nudce san _xuét.

Thiét bi c6 thé duoc tao két cAu dé kiém soat su tao sol khi trong qué trinh
hép thu trong quy trinh khtt lvu huynh bing amoniac. Thiét bi nay c6 thé bao gdm
hé thdng loai bé va 1am sach khi, hé théng oxy hoa, va hé théng b trg. Hé théng
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bd tro ¢ thé bao gém hé théng XU 1y sau amoni sulfat, hé théng cép amoniac, va
hé théng nude san xuit.

Hé théng loai bd va 1am sach khi c6 thé bao gbm thap hép thu 1, thing tun
hoan rtra hat min 3, bom tudn hoan rtra trude, va bom tudn hoan hat min. Thap
hép thu 1 c6 thé 4p dung viéc kiém soat riéng biét va dugc chia thanh ving rira
trudc 4, ving hép thu 5, va ving kiém soat hat min 6, trong d6 ving rira truée 4,
ving hép thu 5, va ving kiém soat hat min 6 c6 thé 14n lugt dugc trang bi ba, ba,
va nam tAng phun, va bd tach khi-1ong 17 chi cho phép khi di qua n6, va cho phép
chét long dugc duoc din ra tir thanh bén hoic phén dudi, c6 thé duoc bd tri ndm
gifta vung hép thu 5 va ving rira truéc 4. Ving kiém soat hat min c6 thé dugc
chia thanh ba ting phun, trong d6 bd tach khi-léng b 18 chi cho phép khi di qua
nd, va cho phép chét long dugc duoc dan ra tir thanh bén hoic phén dudi, co thé
duoc bb tri nim gitra tng phun thi hai va ting phun thi ba. Chét 16ng tudn hoan
riza hat min 15 trong cac tf‘ing 1-2 ¢6 thé dugc tron véi chét 16ng tudn hoan hép thu
7, tiép d6 1a chay vao thing oxy héa.

Ving kiém soat hat min c6 thé duge cung cip cho bay tdng c6 bo khir
suong, trong d6 ba ting & bén dudi bd tach khi-léng b gbm mét ting kiéu vach
ngan va hai ting kiéu g&, va bon tAng & bén dudi cira ra khi éng khoi da dugc lam
sach 8 gdm mot ting kiéu vach ngin, hai ting kiéu g va mot ting kiéu Iudi thép.

Trong mdi ting ctia ving hap thuy, ty 1& giita 1éng va khi c6 thé 1a 1,5
L/Nm®, va muc pht phun c6 thé 1a 300%. Trong cic ting khac nhau cua ving
kiém soat hat min, cac ty 1& gitta 16ng va khi c6 thé 1an luot 1a 0,15 L/Nm’,
1,IL/Nm®, 1,3 L/Nm®, 0,15 L/Nm®, va 1,5 L/Nm®, va mirc pha phun c6 thé lan
luot 1a 105%, 250%, 280%, 105%, va 300%.

Hé théng oxy hoa c6 thé bao gdm thing oxy héa 2, trong d6 két cAu oxy
hoéa 2 nay c6 thé dugc bd tri cing véi cac ting tuy theo cac yéu cau vé viéc kiém
soat thanh phan dung dich. Chét 1éng tuin hoa‘lﬁ rira hat min 15 va chét 16ng tuin
hoan hép thu 7 ¢6 thé dugc 1dy ra tir thing oxy héa & céc vi tri khdc nhau. Nam
tAng c6 bd ting cudng phan tan khi 16ng c6 thé dugc bb tri trong thing oxy hoa.

B0 tang cudng phan tan khi 1éng st dung dia c6 10.
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Thung oxy hoa ¢o thé c6 muc chit 1ong 12 8m, va khong khi oxy hda du
200%.

Thiét bi va cac phwong phap c6 thé lién quan dén quy trinh dugc minh hoa
sau day:

khi éng khéi di vao tir ving rta trude 4 va duoc 1dm ngudi va rira bing
chét 16ng rira tudn hoan trong ving rira trudce 4 trong khi chét 16ng rira tudn hoan
duogc ¢b dic, va sau d6 khi dng khéi di qua ving hép thu 5 noi khi 6ng khoi dugc
rira va dugc khit lru huynh béi chét 1ong tudn hoan hép thu 7, di qua ving kiém
so4t hat min 6 noi cac hat min dugc loai bo béi chét long rira tuan hoan hat min 15
mot cach tuong tng, va sau d6 dugc théo ra;

chét long ria tudn hoan trong ving rira trude 4 duge bd sung chii yéu béi
chét 16ng rra tudn hoan hat min 15, chét long ria tudn hoan hat min 15 va/hoidc
nuée san xudt 23 duge st dung @ rira cau cin trén thanh thap va tuong tu, va chét
16ng tudn hoan hip thu dugc bd sung bing chat long ria tudn hoan hat min 15
va/hodc nudc sén xuit 23; va

chét 16ng tudn hoan hép thu 7 dugc oxy hoa trong thung oxy hoa 2, va cac
dung dich c6 cac thanh ph?m khac nhau dugc rut ra khdi thung oxy hoa 2 & céc vi
tri khac nhau mot cach tuong tmg cho viée tudn hoan.

Luu huynh dioxit trong khi dng khoi c6 thé duge loai bd bang chit 16ng
tudn hoan hép thu chira amoni sulfit, amoniac c6 thé dugc chuyén hoa thanh
amoni sulfit sau khi duoc bd sung vao chit Iong tuin hoan hép thu dung cho qui
trinh khir Iru huynh bang amoniac, va ddng thoi amoniac c6 thé dugc bd sung vao
ving rira trude khi can dé dam bao rang cac chi sb axit tw do trong san pham
amoni sulfat dat cac quy chuin GB535.

Nuéc sin xult 23 c6 thé duge bd sung tir ving kiém soat hat min 6 va
thung tudn hoan rira hat min 3. Vi tri ctra vao khi 6ng khéi c6 thé & @6 cao béng
12% chiu cao cua thap cta thap hép thu 1. Chiéu cao ctia Vﬁng rira trudc 4 c6 thé
& dd cao bing 20% chiéu cao ciia thap. Chidu cao cta ving hip thu 5 c6 thé & do
cao bang 15% chiéu cao cia thép. Chiéu cao cia ving kiém soat hat min 6 c6 thé

& d cao bang 65% chiéu cao clia thap.

-44-



38955

Ty 18 duong kinh gitra thap hép thu 1 va thiing oxy héa 2 ¢6 thé 14 1,5, va
chidu cao cua thung oxy hoéa 2 ¢6 thé 16n hon 1,4 14n so v6i dudng kinh cia thép
hép thu 1.

Van tdc khi bé mit ca thap hép thu 1 c¢6 thé 1a 2,75m/gidy; va nhiét d6 van
hanh ctia ving rira trude 4 ¢6 thé 13 55°C.

Luu luong khi éng khoi ¢6 thé 13 186000Nm’/giv, ndng d6 SO, c6 thé 1a
3000mg/Nm’, téng ndng d6 bui c6 thé 1a 19,6mg/Nm’, lrong SO, trong khi éng
khéi d3 duge 1am sach c6 thé 1a 79,4mg/Nm’, tdng lwong bui (ké ca sol khi) c6 thé
la 6,5mg/Nm3, va luong ro ri amoniac c6 thé 1a 1,8mg/Nm3 .

Thanh phén dung dich c6 thé dugc kiém soat chu yéu théng qua qua trinh
oxy hoa cudng birc trong thung oxy héa 2 va viéc kiém soat nhiét ¢ van hanh.

Ty sb phan khéi luong giita amoni sulfat va amoni sulfit trong chat léng
tudn hoan hép thu 7 c6 thé 1a 22:1.

Ty s phan khdi luong gitta amoni sulfat va amoni sulfit trong chit long

rira tudn hoan hat min thip nhét 15 c6 thé 12 129,4:1.

Vi du thire hién sang ché

Cac vi du dudi day, chi nham muc dich minh hoa va khéng duoc dy dinh dé
giéi han pham vi ctia sang ché. Viéc 4p dung séng ché khong chi gidi han & cac
didu kién néu trong cac vi du nay, va cin phai hiéu ring sang ché bao ham céc cai
bién va c4c thay dbi khac ctia cac vi du dugc néu trong phan mé ta, va cac cai bién
va céac thay dbi c6 thé dugc tao ra ma khong nim ngoai pham vi va tinh than cia

sang cheé.

Vidul
1. Phuong phap kiém soét su tao sol khi trong.qué trinh hép thu trong quy f[rinh
khir lvu huynh bing amoniac

Luu huynh dioxit trong khi éng khéi dugce loai bd bing chét 16ng tudn hoan
hép thu chtra amoni sulfit, dé kiém soét su tao sol khi trong qué trinh hép thu trong

quy trinh khtr Iuu huynh bang amoniac.
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Qua trinh khtr luu huynh hiéu qua va viéc loai bo bui da dat duoc bdi viée
kiém so4t thanh phan dung dich va kiém soét diéu kién phan tmg trong cac giai
doan, va, dE“)ng thoi su ro ri amoniac va su tao sol khi da dugc kiém soat.

Viéc kiém soat thanh phan dung dich trong c4c giai doan bao gbm mot hoic
nhiéu viéc kiém soat gradien néng dd cua amoni sulfit, amoni bisulfit, amoni
sulfat.

Khi 6ng khoi di vao tir viing rira trude ciia thap hép thuy, va khi 6ng khoéi, da
dugc 1am giam nhiét d6 va tinh ché so bd trong ving rira trude, duge dé tiép xuc
Jan luot v6i chét 1ong tudn hoan hép thu 7 va chét 16ng tuan hoan rira hat min 15
dé dat dugc viéc khdng ché ddng thoi qua trinh hép thy, qué trinh oxy héa va qua
trinh ¢6 dac. Chét 16ng tuin hoan hép thu dugc cip vé6i hai mirc, né duge 14y ra tir
thung oxy héa & cac vi tri khac nhau va dugc phén phéi bing cach st dung cac
bom rié€ng biét. Muc thur nhét cia chit long tudn hoan hé,p thu chra 1,5% amoni
sulfit va 24% amoni sulfat c6 tri s6 do pH 12 6,3 va nhiét 4o hép thu 1a 51°C, va
mitc thir hai cia chét 16ng tudn hoan hdp thu chira 0,9% amoni sulfit va 24%
amoni sulfat ¢6 tri s6 do pH 1 5,5 va nhiét d6 hap thu 1a 50,8°C. Chét long tudn
hoan rira hat min dugc cip v6i ba muc, trong d6 muc thir nhat 12 dung dich hdn
hop amoni sulfat-amoni sulfit ndng do cao chira 0,15% amoni sulfit va 24% amoni
sulfat ¢6 tri s& do pH 1a 4,5 va nhiét d6 rtra 1a 50,5°C, muc thr hai 1a dung dich
hdn hop amoni sulfat-amoni sulfit loAng chira 0,02% amoni sulfit va 2% amoni
sulfat c6 tri sb do pH la 4,2 va nhiét 4o rtra 13 49,8°C, va muc thtr ba 1a nuéc san

xuat.

2. Thiét bi kiém soat su tao sol khi trong qua trinh hép thu trong quy trinh khir Iuu
huynh bing amoniac

Thiét bi nay cha yéu bao gdm hé théng loai bd va lam sach khi, hé théng
oxy hoa, va hé thdng bd trg. Hé thdng bd trg niy bao gbm hé théng xir 1y sau
amoni sulfat, hé théng cép amoniac, va hé théng nuéc san xuit.

Hé théng loai bo va 1am sach khi bao gdm thép hap thu 1, thing tudn hoan

rira hat min 3, bom tudn hoan rtra truée, va bom tudn hoan hat min. Thép hép thu
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1 4p dung viéc kiém soat riéng biét va dugc chia thanh cac ving chu yéu gbm
viing rira trude 4, ving hip thu 5, va ving kiém soat hat min 6, trong d6 viing rira
trude 4, ving ha‘ip thu 5, va vung kiém so4t hat min 6 dugc b tri v6i ba, ba, va
bbn phun ting, mdt cach twong tng, va bo tach khi-léng a 17 chi cho phép khi di
qua né duoc bé tri gitra ving hip thu 5 va viing rira truée 4. Bo tach khi-1éng 17,
n6 chi cho phép khi di qua né, ciing dugc bb tri gitta ving hép thy 5 va viing kiém
soat hat min 6. Vung kiém so4t hat min 6 dugc chia thanh ba téng phun, trong dé6
bo tach khi-long b 18, no chi cho phép khi di qua né, dugc bd tri gitra ting phun
thtr nhét va tAng phun tht hai. TAng thir nhét ciia chét 16ng phun va chét 16ng tuin
hoan hép thu di vao thiing oxy hda, mot cach trong tmg.

Ving kiém soat hat min duoc b6 tri véi tang c6 bd khir swong, trong d6 hai
tAng ndm phia du6i bd tach khi-long b, va gdm mdt ting kiéu vach ngin va mot
tﬁng kiéu g0, vaba téng nam phia dudi ctra ra khi éng khoi da duoc lam sach 8, va
g6m mot ting kiéu g& va hai 1ang kiéu Iui thép.

Ving hép thu duoc bd tri v6i hai tAng c¢6 bo khir swong kiéu vach ngan.

Trong mdi tAng cua ving hip thu, ty 18 giita 16ng va khi 1a 1,6L/Nm®, va
mirc pht phun 12 320%. Trong cac ting khac nhau ciia ving kiém soat hat min tir
dinh xubng day, céc ty 1& giita 1ong va khi 1in lwot 13 0,2L/Nm’1,2L/Nm’,
1,3L/Nm’®, va 1,6 L/Nm®, va mirc phii phun 1an luot 13 110%, 260%, 290%, va
320%.

Hé thdng oxy héa bao gbm thing oxy hoa 2, trong d6 két ciu oxy hoa 2
duoc duoc b tri cing véi cac ting tuy theo cac yéu cau vé viéc kiém soét thanh
phan dung dich. Chét 1ong tudn hoan rira hat min 15 va chét 16ng tuan hoan hip
thu 7 dwoc l4y ra tir thing oxy héa 2 & cac vi tri khac nhau. Nam tAng c6 bo ting
cudng phén tan khi 1ong duge bd tri trong thing oxy hoéa. B ting cudng phan tén
khi 16ng sir dung dia c6 15 va dau suc khi.

Thing oxy héa c6 muc chét 16ng 1a 9,3m, va khong khi oxy héa du 250%.

3. Céc quy trinh va cac thong sb clia phuong phép kiém soét su tao sol khi trong

qua trinh hép thu trong quy trinh khir Iuru huynh bing amoniac
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Thiét bi va cac phuong phap c6 thé thuc hién cho quy trinh dugc minh hoa
sau day:

Khi 6ng khoi di vao tir viing rira trude 4, va dugce lam ngudi lai va rira béng
chét 16ng rira tuan hoan trong viing rira trudc 4, trong khi chét 16ng rtra tudn hoan
duoc ¢cd dac, va sau do6 khi 6ng khéi duoc cho di qua ving hép thu 5, noi khi 6ng
khéi duoc rira va dugce khir lvu huynh béi chét long tudn hoan hép thu 7, duoc cho
di qua viung kiém soat hat min 6, noi cac hat min duoc loai bo bai chét 16ng rira
tudn hoan hat min 15, va sau d6 dugc théo ra.

Chét 16ng rira tudn hoan trong ving rira true 4 chu yéu dugc bd sung tir
chét 16ng rira tudn hoan hat min 15. Chét l6ng rua tudn hoan hat min 15 va/hodc
nuée san xudt 23 duge st dung dé rira cau cin trén thanh thap va cac chat twong
tu, va chét 16ng tudn hoan hip thu dugc bd sung biang chat 16ng rira tudn hoan hat
min 15 va/hodc nudc sén xuét 23.

Chét 16ng tudn hoan hap thu 7 dugc oxy hoa trong thing oxy hoa 2, va cac
dung dich c6 cac thanh phan khéc nhau dugc rit ra khéi thung oxy hoa 2 & cac vi
tri khac nhau mdt cach tuong Gmg vao ving hip thu 5 va ving kiém soat hat min 6
ding dé tun hoan.

Nuéc san xudt 23 duoc bd sung tir ving kiém soat hat min 6 va thung tudn
hoan rira hat min 3.

Murc thit hai ctia chét 16ng tudn hoan rira hat min 15 (dung dich hdn hop
amoni sulfat-amoni sulfit lodng) dugc trdn véi muc thi nhit cia chit 1ong tudn
hoan rira hat min 15 (dung dich hdn hgp amoni sulfat-amoni sulfit néng dd cao)
qua duong dng, va sau d6 dugc phun & tAng phun trong ving kiém soat hat min 6
ctia thap hip thu 1.

Chét hip thu 13 dung dich amoni 20%, n6 bd sung vao ving rira trude 4 va
thung oxy héa 2. Luu huynh dioxit trong khi dng khéi dugc loai bo bang chat long
tudn hoan hép thu chtra amoni sulfit. Amoniac dugc chuyén hoa thanh amoni sulfit
sau khi dugc bd sung vao thing oxy héa ding cho qua trinh khir luu huynh bing
amoniac, va ddng thdi amoniac dugc bd sung vao ving rira trude dé dam bao rang

céc chi s6 axit tu do trong san pham amoni sulfat dat cac quy chuin GB535.
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Khong khi oxy héa duoc bd sung vao thing oxy héa 2, va cira ra khi tir
thing oxy héa 2 dugc dua vao ving hap thu 4 cia thap hép thu 1 ding cho qua
trinh oxy héa tur nhién chét 16ng hép thu.

Vi tri cira vao khi dng khéi & d6 cao bang 11% chiéu cao ctia thap cia thap
hép thu 1, chidu cao ciia ving rira truéc 4 & do cao bing 21% chiéu cao ctia thép,
chidu cao cia ving hip thu 5 & do cao bang 20% chidu cao cuia thap, va chiéu cao
ctia viing kiém soat hat min 6 & d6 cao bang 59% chiéu cao ciia thap.

Ty 16 duong kinh gifta thap hip thu 1 va thing oxy héa 2 1a 1,1, va chiéu
cao clia thing oxy hoa 2 16n hon 1,2 14n so véi dudng kinh ctia thap hép thu 1.

Vién téc khi bé mat cia thap hap thu 1 1 2,68m/gidy; va nhiét dd van hanh
clia vung rura trude 4 1a 56°C.

Luu luong khi éng khéi duoc thiét k& 1a 510000 Nm®/gid, ndng d6 SO,
dugc thiét ké 1a 5000mg/Nm’, va téng ndng d6 bui dugc thiét ké t6i da la
25mg/Nm’.

Trong khi thir nghiém, lvong SO, trong khi dng khéi dd duge 1am sach 1a
21mg/Nm’, téng luong bui (k& ca sol khi) 1a 1,3mg/Nm’, va lurgng rd ri amoniac 1a
0,8mg/Nm’.

Céc thanh phan dung dich trong c4c viing khac nhau‘ da duge kiém soat chii
yéu thong qua qua trinh oxy hoa cudng birc trong thiing oxy hoa 2, qué trinh oxy

hoéa tg nhién trong vung hfip thu 4, viéc kiém soat nhiét do van hanh va céc

phuong thire khéc.

Bang 1. Céc thong s thiét ké thiét bi
Sé Chi sb quy trinh | Ponvi | Giatrisb
1 Luru luong khi 6ng khoi Nm’/h | 510000
2 Nhiét d6 dau vao khi 6ng khoi °C 140-160
3 Néng d SO, trong khi dng khéi mg/Nm’ 5000
4 Nong d6 bui & dau vao khi dng khoi mg/Nm’ <25
5 Nbng d6 SO, trong khi 6ng khoi dau ra mg/Nm’ <35
6 Nbng d6 bui trong khi éng khéi dau ra mg/Nm’ <5
7 Nbng d6 amoniac o ri trong khi dng khoi dau ra mg/Nm® <1
8 Mirc d6 thu hoi amoniac % >99,3
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4. Hi¢u qua thuc hién

Khi éng khoi trong cac diéu kién lam viéc khac nhau dugc khir luu huynh

bing amoniac va loai bd bui nhd sir dung thiét biva phuong phap cta vi du 1.

Bang 2 md ta cac phuong phéap thir nghiém va cac thiét bi thir nghiém.

Bang 3 thé hién cac thong sé van hanh va cac két quéa thir nghiém.

Béng 2. Cac phuong phép thir nghiém cho mdi chi s§ va danh sach cac thiét bi chi

yéu
S6 | Chisd Tén quy chuén va céc Tén va loai thiét bi S6 hiéu
giam sat | phuong phép phan tich thiét bi
1 | Buiva | Xéc dinhthanh phanhat | Boldy maukhéiva | 8042448,
- khoi va cac phuong phap 14y | bui Laoying 3012H | 08244496
mau chét gay 6 nhiém cac can dién tr 18360886,
dang khi tir nguén khi thai | BS224S, AB204-S va
ctia ngudn tinh 1119051201
GB/T16157-1996
2 SO, Xéc dinh ham lugng luu Mady phan tich khi 10#, val?
huynh dioxit tir khi thai dng khoéi Testo 350
ctia ngudn tinh Phuong :
phap dién phén thé cb
dinh HJ/T 57-2000 :
3 NOx | Xac dinh ham lugng nito | M4y phantichkhi | 107, va1*
oxit tir ngudn khi thai cia | dng khéi Testo 350
ngudn tinh :
Phuong phép dién phan
thé cb dinh HI/T 693-
2014
4 | Amoniac | Khi méi trudng va khi thai Quang phd ké 02085809,
- Xé4c dinh ham luong Laoying 3072H A va
amoniac 722 2¢c5BP363
Quang phd bang thubc thir
Nessler
HJ 533-2009
5 | Oxyham | phuong phép dién hoa - May phén tich khi 10", va 1*
luong MBb ta dic diém va cac éng khoi Testo 350
ciakhi | phuong phép thir nghiém
6ng khoi cho hé théng giam sat

phat thai lién tuc su phat
thai khi 6ng khoi tir cac
nguodn tinh (Phu luc B)
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(HJ/T 76-2007)

6 | Nhiétdo | Phuong phap bén platin - TES-1310 /

khi bng | Xéc dinh thanh phan hat

khoi va cac phuong phép iy
mAu chét gay 6 nhiém

dang khi tir ngudn khi thai
ctia ngudn tinh (GB/T
16157-1996)
Do 4m | Mo tadic diémvacac | Bo ldy mau khoiva | 8042448, va
ciakhi | phuong phép thir nghiém | bui Laoying 3012H | 08244496

6ng khoi cho hé théng giam sat

phat thai lién tuc su phat

thai khi 6ng khoi tir cac

ngudn tinh (Phu luc B)
~ (HI/T 76-2007)

8 | Amoniac | Amoniac sulfat (GB 535- | Can phan tich, may
sulfat 1995) do d6 pH va céc thiét |
bi trong phong thi
nghiém thong
thudong khéc
Bang 3. Cac théng s6 van hanh thiét bi va cac két qua thir nghiém
36 Chi sb Donvi | Kétqua | Nhan xét
thir
nghiém
1 | Thétichkhi | Trang thai quy x10* 45,67 -
6ng khoi chudn, hé udt, va m’/ gid '
trong théap 0, thue té
hép thu
, Trang thai x1 41,34 -
quy chuén, hé kho, ' m’/gidy
va 6% O,

2 Hé d¢ bén Pa 1021 -

3 | Cac thong sd Nong do SO, mg/Nm’ 4230 Gia tri trung
ban dau cia (trang thai quy binh trong
khi éng khoi | chudn, hé kho, va thir nghiém

6% O,)
O, (thé tich/thé % - -
tich)
Nhiét do °C 127,3 Gia tri trung
binh trong
thr nghiém
Ham lugng am (thé % 9,05 -
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tich/thé tich)
Ndng d6 khoiva | mg/Nm’ 23,6 -
bui (trang thai quy
chuin, hé khd, va
6% O,)
4 céc thong sd Noéng do SO, mg/Nm’ 21 Gié tri trung
ctia khi dng (trang théi quy binh trong
khoi da duge | chuén, hé kho, va thtr nghiém
lam sach 6% O,)
O, (thé tich/thé % - -
tich)
Nhiét do °C 49,8 Gié tri trung
binh trong
tht nghiém
Ham luong 4m % 14,23 -
(thé tich/thé tich)
Nong d6 khoiva | mg/Nm’ 1,3 Bao gdm cac |
bui (trang thai quy hat va cac hat
chuan, hé khé, va ran hoa tan
6% O,)
Escape amoniac tu mg/Nm3 0,8 -
do (trang thai quy
chuén, hé kho, va
6% O,)
5 Hiéu qua khit lvu huynh cda thap % 99,5
hép thu
6 | Hiéu qua loai bo bui cta thap hép % 94,5 -
thu
7 Murc tiéu thu amoniac (tinh theo t/gio 4,659
dung dich amoni 20%)
8 Murc st dung amoniac % 99.45 -
9 San phém phu Ham luong % 21,1
amoni nito
Luong 4m % 0,25 -
Ham lugng % 0,03 -
axit tu do

Vidu2

1. Phuong phép kiém soét su tao sol khi trong qué trinh hép thu trong quy trinh

khir Ivu huynh bang

amoniac
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Luu huynh dioxit trong khi éng khéi duge loai bd bang chat 16ng tuin hoan
hép thu chira amoni sulfit, & kiém soat sy tao sol khi trong qud trinh hép thu trong
quy trinh khir lvu huynh bing amoniac.

Qua trinh khir Ivu huynh hiéu qua va viéc loai bo bui da dat duoc boi viée
kidm soat thanh phan dung dich va kiém soat diéu kién phan ng trong cic giai
doan, va df“mg thoi su rd ri amoniac va su tao sol khi da dugc kiém soat.

Viéc kiém soat thanh ph?ln dung dich trong cac giai doan 1a viéc kiém soat
gradien ndng d6 mot hodc nhiéu chit trong s amoni sulfit, amoni bisulfit, amoni
sulfat.

Khi éng khoi di vao tir ving rira trude. Khi dng khéi, da dugc 1am giam
nhiét @0 va tinh ché so bd trong vung ria trude, dugc dé tiép xtic 14n lugt véi chét
16ng tudn hoan hép thu 7 va chét long tudn hoan rtra hat min 15, dé dat dugc viée
khéng ché ddng thoi qua trinh hap thu, qué trinh oxy héa va qua trinh cd dic. Chét
long tudn hoan hép thu duoc cfip v61 hai muc, né duogc léy ra tir thung tudn hoan
hép thu 16 & cac vi tri khac nhau va dugc phan phéi bing cach sir dung cac bom
riéng biét. Mirc thir nhét ctia chat 16ng tuan hoan hép thu bao gdm 2% amoni sulfit
va 27% amoni sulfat cé tri sb @0 pH nam trong khoang tir 6,4 va nhiét do hép thu
of 49°C, va muc tha hai cta chét 16ng tudn hoan hip thu c6 1,1% amoni sulfit va
27,9% amoni sulfat ¢6 tri sé do pH 13 5,7 va nhiét d6 hap thu la 48,7°C. Chét 16ng
tudn hoan rira hat min duge bd tri véi bdn muc, trong d6 mirc thi nhét 13 dung
dich hdn hop amoni sulfat-amoni sulfit néng dd cao c¢6 0,2% amoni sulfit va
28,8% amoni sulfat co tri sb do pH 1a 4,9 va nhiét 9 rtra 1a 48,5°C, muec thir hai 1a
dung dich hdn hop amoni sulfat-amoni sulfit lodng 12 0,03% amoni sulfit va 3,7%
amoni sulfat ¢6 tri s d6 pH 1a 4,3 va nhiét do rira 1a 48,2°C, muc th ba 1a dung
dich hdn hop amoni sulfat-amoni sulfit lodng ¢ ndéng do thap c6 0,005% amoni
sulfit va 0,5% amoni sulfat cé tri sb do pH 1a 4,25 va nhiét do rira 14 48,1°C, va

muc thu tu 1a nude san xuat.

2. Thiét bi kiém so4t su tao sol khi trong qu4 trinh hép thu trong quy trinh khir luvu

huynh bing amoniac
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Thiét bi ndy chit yéu bao gdm hé théng loai bé va lam sach khi, hé théng
oxy héa, va hé théng b trg. Hé thdng bd trg bao gb6m hé théng xir Iy sau amoni
sulfat, hé théng cép amoniac, va hé théng nude san xuat.

Hé théng loai bd va 1am sach khi bao gdm thap hép thu 1, thing tudn hoan
hép thu 16, thung tudn hoan rira hat min a 3, thung tuan hoan rira hat min b 3, bom
tudn hoan rtra trude, bom tudn hoan hép thu, va bom tudn hoan hat min. Thép hép
thu 1 dugc 4p dung viée kiém so4t riéng biét va duoc chia chia thanh cic ving
chinh 13 ving rtra trude 4, ving hép thu 5, va ving kiém soat hat min 6, trong d6
vung ria trude 4, vung hép thu 5, va ving kiém so4t hat min 6 duoc bd tri véi ba,
bdn, va téng phun, mot cach tuong Gng, va bd tach khi-léng a 17 chi cho phép khi
di qua n6 duoc bb tri giita ving hép thu 5 va ving rira truée 4. Bo tach khi-1ong a
17 chi cho phép khi di qua né cling duoc bb tri gifta ving hip thu 5 va ving kiém
so4t hat min 6. B tach khi-16ng b 18 chi cho phép khi di qua né duge bd tri gitta
qué trinh hip thu thir nhat (hai tAng phun) va qué trinh hép thu thi hai (hai ting
phun) trong ving hép thu 3, gitra tAng phun thir nhit va ting phun thtr hai trong
ving kiém so4t hat min 6, va gitra ting phun thr ba va tang phun tht tu trong
viing kiém soat hat min. Chét 16ng tudn hoan hip thu 7 di vao thing tuan hoan hip
thu. Tang thir nhét cta chét 1ong rira tudn hoan hat min 15 di vao thing oxy héa 2.
Tang thir hai va ting thir ba ciia chit 1ong rira tudn hoan hat min 15 di vao thung
tudn hoan rtra hat min a 3. TAng thu tu va tdng thir ndm ciia chét 1éng rira tuan
hoan hat min 15 di vao thung tudn hoan rtra hat min b 3.

Ving kiém soét hat min dugc bd tri véi bay ting c6 bo khir suong, trong d6
hai tAng nim phia dué6i bd tach khi-long b 18 giita ting phun thi nhit va tang
phun thir hai gém hai ting kiéu go, hai tAng nim phia duéi bd tach khi-1éng b 18
gifta tng phun thir ba va ting phun thi tur gbm mot ting kiéu go va mot tang kiéu
Iudi thép, va ba ting & bén dudi a cira ra khi dng khéi da duoc lam sach 8 gbm
mdt tAng kidu g& va hai tang kiéu luéi the’ia.

Ving hép thu duge bd tri v6i mot ting ciia cac bd khir swong kiéu vach

ngén va mdt tang cda cic bg khir swong ki€u go.
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Trong mbi tAng clia ving hép thy, ty 1 giita 1éng va khi 14 2,1L/Nm’, va
muc phd phun 14 400%. Trong cac tAng khac nhau ctia ving kiém soat hat min tir
dinh xubng day, cac ty 1& gitta 16ng va khi 1an luot 13 0,16L/Nm’, 2,1L/Nm’,
1,4AL/Nm®, 1,4L/Nm’>, va 2,1L/Nm>, va cac muc pht phun 1n lugt 13 110%, 400%,
300%, 300%, va 400%.

Thing tudn hoan hip thu 16 dugc ldp dit clng véi cac tAng tuy theo céac
yéu cdu vé viéc kiém soat thanh phan dung dich. Mic thir nhét cia chét 16ng tuan
hoan hip thu 7 va muc thir hai ciia chit 1éng tuin hoan hép thu 7 duogc ldy ra tir
thung tudn hoan hép thu 2 & cac vi tri khic nhau. Hai tang c6 bo ting cudng phan
tan khi léng dugc bd tri trong thiing tudn hoan hép thu 16, né 14 cac chit don két
chu.

Hé théng oxy hoa bao gbm thung oxy hoéa 2. Nam tAng c6 bd ting cuong
phan tén khi 16ng duoc bd tri trong thing oxy héa. B ting cudng phan tan khi

| 16ng st dung dia c¢6 16 va dau suc khi.

Mtrc 16ng trong thung oxy hoéa 2 1a 10m.

Khéng khi oxy hoa dugc bd sung vao thing tudn hoan hip thy 16 va thing
oxy héa 2 voi lugng du 350%.

Hé théng x1ir ly sau amoni sulfat dugc bd tri cung vdi mot thap lam kho,
nho n6 mdt phén clia chét long ria tuan hoan hat min dugc chuyén héa truc tiép
thanh amoni sulfat, d& kiém soat ham luong ion clorua va ion florua trong céc

dung dich tudn hoan khéc nhau.

3. Céc quy trinh va cac théng sd clia phuong phép kiém soat su tao sol khi trong
qua trinh hap thy trong quy trinh khit Ivu huynh bang amoniac

Céc quy trinh cu thé ctia phwong phép hoic thiét bi néu trén nhu sau:

Khi 6ng khéi di vao tir viing rira trudc 4 va dugc 1am ngudi va rira bing
chét 16ng rira tudn hoan trong ving ria trudc 4 trong khl chét 16ng rira tudn hoan
duge cb dic, va sau d6 khi dng khéi duge cho di qua ving hép thu 5, noi khi éng

khéi dugc rira va dugc khir Iuu huynh béi chit 16ng tudn hoan hép thu 7, dugc cho
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di qua vung kiém soat hat min 6, noi cac hat min dugc loai bé boi chét long rira
tudn hoan hat min 15, mét cach twrong ng, va sau d6 dugc théo ra.

Chét 16ng rira tudn hoan trong ving rira truéc 4 chi yéu duoc bd sung tir
chét long rira tudn hoan hat min 15, va chét long rira tudn hoan hat min 15 va/hodc
nuée san xuét 23 duoc st dung dé rira cau can trén thanh thap, va chét 16ng tuin
hoan hip thu duoc bd sung bang chat 1ong rira tudn hoan hat min 15 va/hodc nudc
san xuét 23.

Chét 16ng tudn hoan hip thu 7 dugc oxy hoa trong thung tuan hoan hip thu
16, va cac dung dich c6 cac thanh phan khac nhau dugc rat ra khoi thung tudn
hoan hép thu 16 & cac vi tri khac nhau mot cach twong Gng vao qua trinh hép thu
thi nhit va qua trinh hép thy thir hai.

Nuéc san xuat 23 duoc bd sung tir ving kiém soat hat min 6 va thing tudn
hoan rra hat min 3.

Mirc tht hai va mitc thir ba cta chét 1ong tudn hoan rira hat min 15 (dung
dich hdn hop amoni sulfat-amoni sulfit loang) dugc b sung vio thing oxy héa 2.

M thtr tr cia chét 16ng tudn hoan rira hat min 15 dugc bd sung vao thung
tudn hoan rira hat min 3.

Mirc thtr nhét cta chét 10ng tudn hoan rira hat min 15 dugc bd sung vio
thiing tudn hoan hép thy 16.

Chét hip thu 12 amoniac 16ng va chu yéu dugc bd sung vao thing tudn hoan
hép thu 16. Luru huynh dioxit trong khi dng khéi dugc loai bd bang chét 16ng tudn
hoan hép thu chira amoni sulfit, va amoniac dugc chuyén héa thanh amoni sulfit
sau khi dugc bd sung vao thing tudn hoan hép thu 16 ding cho qu4 trinh khir Iuu
huynh bing amoniac.

Amoniac dugc bd sung vao ving rira trude 4 dé didu chinh tri sb @6 pH dé
dam bao rang cac chi s axit tw do trong san phim amoni sulfat dat cac quy chuén
GB535. Amoniac duge bd sung vao thing oxy héa 2 dé diéu chinh tri sé do pH.

Khong khi oxy hoa duge bd sung vao thing oxy héa 2 va thing tudn hoan

hép thu 16, va cac khi ra tir thiing oxy héa 2 va thung tudn hoan hép thu 16 dugc
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dwa vao ving hip thu 4 cia thap hip thu 1 ding cho qua trinh oxy hoa tu nhién
chat 1ong hép thu.

Vi tri cira vao khi éng khéi & d6 cao bang 7% chidu cao ctia thap cta thap
hép thu 1, chiéu cao ctia ving rira trudc 4 bing 17% chiéu cao cia thap, chiéu cao
ctia ving hép thu 5 bang 25% chiéu cao ciia thap, va chiéu cao ctia ving kiém soat
hat min 6 bang 58% chiéu cao cuia thap.

Ty 1 duong kinh gitta thap hip thu 1 va thing oxy héa 2 12 0,85, va chiéu
cao cua thung oxy héa 2 16n hon 1,25 14n so véi dudng kinh ctia thap hép thu 1.

Van tdc khi bé mit cia thap hip thu 1 13 2,64 m/gidy; va nhiét dd van hanh
cua vung rua trude 4 1a 51°C.

Luu lugng khi éng khéi duoc thiét ké 1a 350000Nm’/gio, ndng d6 SO,
dugc thiét k& 1a 15000mg/Nm’, ham luong hydro clorua dugc thiét ké 1a
100mg/Nm’®, va téng ndng d6 bui dugc thiét ké t6i da 1a 3Omg/Nm3 .

Khi éng khoi ¢6 ham luong luu huynh dioxit cao. Sau khi tinh todn va phan
tich béng can nudce, 10%-20% chat long ria tudn hoan hat min néng dd cao cén
phéi duoc cAp vao hé théng két tinh bay hoi dung dé xi Iy tach, va phan con lai
clia chét 16ng rira tudn hoan hat min néng d0 cao duoc cod dic va dugce két tinh
trong vung rira truGe cia thap hép thu. C6 tinh dén 14 thap nay dugc thiét ké cho
ham luong hydro clorua cua khi éng khoéi t6i da 12 100mg/Nm’, thiét bi 1am khé
duoc chon (thay cho hé théng két tinh bay hoi) trong d6 10%-20% cia chat 1éng
rira tudn hoan hat min ndng d6 cao dugc lam khd truc tiép trong thiét bi 1am kho
@8 kiém soat ndng do ion clorua nam trong khoang tir 10000 dén 30000mg/L va
kiém soat ndng d6 ion florua nim trong khoang tir 500 dén 2800mg/L trong chét
16ng tudn hoan.

Trong thir nghiém nay, lugng SO, trong khi bng khoi da duge 1am sach 1a
3,4mg/Nm3 , téng luong bui (ké ca sol khi) 1a 0,9rng/Nm3 , va lugng rd ri amoniac
14 0,25mg/Nm’.

Céc thanh phan dung dich trong cac viing khac nhau da dugc kiém soat chu
yéu thong qua qud trinh oxy ho4 cudng bic trong thing oxy hoéa 2, qua trinh oxy
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hoa cudng birc trong thing tuin hoan hip thu 16, qua trinh oxy héa tu nhién trong

vung hép thu 4, viéc kiém soat nhiét 36 van hanh va céc phuong thire khéc.

Bang 4. Cac thong sd thiét ké thiét bi

S6 Chi s quy trinh Pon vi Gia tri s&
1 Luu lugng khi éng khoi Nm’/h 350000
2 Nhiét d6 dau vao khi dng khoi °C 130-142
3 Nong do SO, trong khi dng khéi mg/Nm’ 15000
4 Nong dd bui & dau vao khi éng mg/Nm® <30

khoi
5 Nong do SO, trong khi dng khéi mg/Nm’ <5
dau ra
6 Nong d6 bui trong khi dng khéi mg/Nm’ <2
dau ra
7 Nong do amoniac 10 i trong khi mg/Nm3 <0,5
ong khoi dau ra
8 Mirc do thu hdi amoniac % > 99

4. Hi¢u qua thuc hién

Khi ong khoi trong cac dieu kién lam viéc khac nhau duge khir luvu huynh

bang amoniac va loai bo bui nho sir dung thiét biva phuong phap cia vi du 2.

Bang 5 mé ta cac phuong phap thir nghiém va cac thiét bi thir nghiém. Bang 6 thé

hién cac thong so van hanh va cac két qua thir nghiém.

Béng 5. Cac phuong phép thir nghiém cho mdi chi s va danh sach cac thiét bj chia

yéu
S6 | Chisd Tén quy chudn va cic Tén va loai thiét bi S6 hiéu
gidm sat | phuong phép phan tich thiét bi
1 | Buiva | Xac dinhthanh phinhat | B0 ldy maukhoiva | 8042448,
khoi va cac phuong phap ldy | bui Laoying 3012H | 08244496
mau chit gay 6 nhiém cac can dién tir 18360886,
dang khi tir ngudn khi thai | BS224S, AB204-S | 1119051201
ctia ngudn tinh
GB/T16157-1996
2 SO, | XacdinhhamIuongluu | May phantichkhi | 107, va1”
huynh dioxit tir khi thai | 6ng khéi Testo 350
ctia ngudn tinh
Phuong phép dién phén
thé ¢d dinh HI/T 57-2000
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3 NOx Xac dinh ham lugng nito | M4y phan tich khi 10", va 1"
oxit tir ngudn khi thai ciia | dng khoi Testo 350
ngudn tinh
Phuong phép dién phan
thé cb dinh HI/T 693-
2014
4 | Amoniac | Khimdi trudng va khi Quang phd ké 02085809,
thai - Xé4c dinh ham lugng Laoying 3072H va
amoniac 722 2¢5BP363
Quang phd bang thubc thir
Nessler
HJ 533-2009
5 Ham Phuong phép dién hoa - May phan tich khi 107, va 1*
lugng Mo ta dic diém va cac 6ng khoi Testo 350
oxy cia | phuong phap thir nghiém
khi 6ng ~cho hé théng giam sat
khéi “ phat thai lién tuc su phat
thai khi dng khoi tir cac
ngudn tinh (Phu luc B)
(HJ/T 76-2007)
6 | Nhiét d6 | Phwong phap bén platin - TES-1310 /
khi dng | Xac dinh thanh phan hat
khoi va cac phuong phép 1ay
mAu chét giy 6 nhiém
dang khi tir ngudn khi thai
ctia ngudn tinh (GB/T
16157-1996)
7 | Do6Am | Motadicdiémvaciac | Bo6ldy maukhéiva | 8042448,
cuakhi | phuong phap thir nghiém | bui Laoying 3012H | 08244496
6ng khoi cho hé théng giam sat
phét thai lién tuc su phat
thai khi dng khoi tir cac
ngudn tinh (Phu luc B)
(HJ/T 76-2007)
8 | Amoniac | Amoniac sulfat (GB 535- | Céan phan tich, may
sulfat 1995) do d6 pH va céc thiét
bi trong phong thi
nghiém thong
thuong khac
Bang 6. Céc thong sé van hanh thiét bi va cac két qua thir nghiém
S6 Chi s6 donvi | Kétqua Nhén xét
thir
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nghiém
Thé tich khi | Trang thai quy x10* 31,44 -
bngkhéi | chuén, hé uét, va | m’/gid
trong thép 02 thuc té
hép thu
Trang thai quy | x10°m’/ | 28,95 -
chuén, hé khd, va gid
6% O,
H¢ d6 bén Pa 1850 -
Céc thoéng Nong d6 SO, | mg/Nm’ | 12285 | Gia tri trung
s6 ban dau (trang thai quy binh trong
ctia khi dng | chuan, hé kho, va thir nghiém
khoi | 6% O,)
O, (thé tich/thé % - -
tich)
Nhiét 46 °C 128 Gié tri trung
' binh trong
thtr nghiém
Ham luong am % 7,92 -

(thé tich/thé tich)

Nong d6 khéiva | mg/Nm® | 27,5 -
bui (trang thai
quy chuén, hé

kho, va 6% O,)
Céc thong Néng d6 SO, mg/Nm’ 3.4 Gia tri trung
s6 cia khi (trang thai quy binh trong
6ng khéi da | chudn, hé kho, va thir nghiém
duoc lam 6% O,)
- sach
0, (thé tich/thé % - -
tich)
Nhiét do °C 48,2 Gié tri trung
- binh trong
thir nghiém
Ham luong 4m % 13,75 -

(thé tich/thé tich)

Nong d6 khéi va mg/Nm® 0,9 Bao gdm céc
bui (trang thai hat va céc
quy chuén, hé hat rén hoa

kho, va 6% O,) tan

Su rd ri amoniac mg/Nm3 0,25 -

tu do (trang thai
quy chuén, hé

'khd, va 6% O,)
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5 Hiéu qua khtr luu huynh cua % 99,97
thap hép thu
6 Hiéu qua loai bd bui cua thap % 96,7
hép thu
7 Murc tiéu thu amoniac (tinh theo t/h 1,907
amoniac 16ng 99,6%)
8 Murc str dung amoniac % 99,75
9 San phim phu Ham lugng % 21,2
amoni nito
Luc_mg’ém % 0,3
Ham lugng % 0,05
axit tur do

Do vy, thiét bi va cac phuong phap dé kiém soat su tao sol khi trong quéi
trinh hip thy lugng hru huynh dioxit tir khi éng khéi da duge d& xuat. Ngudi c6
hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét ndy s& thira nhan rang sang ché co thé
. dugce thuc hién khac véi cac vi du d3 dugc mo ta nhdm muc dich minh hoa ma

khéng nham gidi han sang ché. Sang ché nay chi dugc gi6i han boi Yéu cau bao

ho kém theo.
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Yéu cau bio ho

1. Phuong phap kiém soat su tao sol khi trong qué trinh hép thu Iuc_)ﬁg luu huynh
dioxit tir khi dng khéi, trong d6 phuong phép nay bao gbm viéc 4p dung gradien

mudi amoni cho khi 6ng khdi nay.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gbm viéc ap dung

gradien diéu kién phan tmg cho khi 6ng khéi.

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 viéc 4p dung gradien mubi amoni bao gém
viéc ap dung:

ndng d6 mubi amoni thir nhét trong giai doan thir nhit; va

ndéng d6 mudi amoni thir hai trong giai doan thir hai;

trong d6 trong mdi tuong quan véi dong khi dng khoi, giai doan thtr nhit nim
trude giai doan thir hai.

4. Phuong phép theo diém 3, trong d6 mubi 12 amoni sulfit. -

5. Phuong phap theo diém 3, trong d6 mudi 12 amoni bisulfit.

6. Phuong phap theo diém 3, trong d6 mudi 12 amoni sulfat.

7. Phuong phép theo diém 3, trong d6 ndng d6 th nhét 16n hon ndng d6 thir hai.

8. Phwong phép theo diém 7, trong d6 viéc 4p dung ndéng d6 mubi amoni thir nhét

trong giai doan thir nhit bao gdm viéc phun chét 1éng tudn hoan hap thu trén khi

bng khoi trong quy trinh hap thu Iuu huynh dioxit.
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9. Phuong phép theo diém 8, trong d6 viéc 4p dung ndng d6 mubi amoni thir hai
trong giai doan thtr hai bao gém viéc phun chit 1éng tudn hoan hép thy trén khi

bng khéi trong quy trinh hép thy luu huynh dioxit.

10. Phuong phép theo diém 7, trong d6 viéc 4p dung ndng d6 mubi amoni thir nhét
trong giai doan thir nhit bao gdm viéc phun chét 1éng tuan hoan rira hat min trén

khi 6ng khéi trong qua trinh rira hat min.

11. Phuong phép theo diém 10, trong d6 viéc 4p dung ndng d6 mubi amoni thir hai
trong giai doan thur hai bao gdm viéc phun chét 16ng tudn hoan rira hat min trén

khi dng khéi trong quy trinh rira hat min.

12. Thiét bi kiém soat su tao sol khi trong qué trinh khir Iru huynh bing amoniac,
trong d6 thiét bi nay bao gom:

hé théng loai bo va 1am sach khi duoge tao két cdu dé ap dung gradien mudi amoni
vao khi éng khoi;

hé théng oxy hoa; va

hé théng b trg.

13. Thiét bi theo diém 12, trong d6 hé thdng oxy héa cé thiing oxy hoéa duoc tao
két cdu dé:

oxy hoa cudng birc dung dich amoni d4u vao nham tao ra nhidu dau ra c6 mirc dd
oxy héa khac nhau ctia dung dich amoni; va

tao cac dau ra cho hé théng loai bd va 1am sach khi dé xac dinh gradien.

14. Thiét bi theo diém 12, trong d6 hé théng bd trg bao gém:
hé théng x1r 1y sau amoni sulfat;
hé thdng cdp amoniac; va

hé thong nudce sén xuat.
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15. Thiét bi theo diém 12, trong d6 hé théng nay con co:

thap:

co hé théng loai bé va lam sach khi; va bao gém:

vung rua trudc;

ving hép thy; va

vung kiém soat hat min;

bd ph4n nim gifra viing hép thu va viing rira trude chi cho phép khi di qua; va

c4c tAng phun, mdi ving trong sb cac ving rira trude, ving hép thu, va ving kiém
soat hat min c6 mot ting phun nim trong sb cac tAng phun nay;

trong do6 thap nay dugc tao két cAu dé tao ra su kiém soat riéng biét cac thanh phén

dung dich vao cac tAng phun nay.

16. Thiét bi theo diém 15, trong d6 hé théng oxy héa:

c6 cac tAng phun; va

duoc tao két cdu dé kiém soat su tuong tac gitra chét 1éng duoc phun trong cac
tdng khac nhau trong s6 cac tang phun va khi dng khoi trong cac tAng khac nhau
trong sd cac ting phun dé oxy hoa mot cach tu nhién chét 16ng nay nhim tao ra
cac diu ra c6 muc dd oxy hdéa khac nhau cia dung dich amoni dé xac dinh

gradien.

17. Thiét bi theo diém 16, trong d6 hé théng oxy hoéa duge tao két ciu dé kiém

so4t nhiét d6 van hanh clia ving rira trude nham kiém soat gradien.

18. Thiét bi theo diém 17, trong @6 hé théng oxy hoéa dugc tao két ciu dé kiém

soat nhiét d6 van hanh ciia ving hip thu nhim kiém soat gradien.

19. Thiét bi theo diém 18, trong d6 hé thdng oxy héa dugc tao két ciu dé kiém

so4t nhiét d6 van hanh ctia ving ki€m soat hat min nham kiém soat gradien.
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20. Thiét bi theo diém 16, trong d6 hé théng oxy héa duoc tao két cu dé kiém
so4t nhiét do van hanh cia ving rira trude va dé kiém soat nhiét do van hanh cia

viung hat min, nham ki€ém soat gradien.

21. Thiét bi theo diém 16, trong d6 hé théng oxy hoa duoc tao két ciu dé kiém

so4t nhiét 6 van hanh ctia ving hip thu nham kiém soat gradien.

22. Thiét bi theo diém 21, trong d6 hé théng oxy hoéa duoc tao két chu dé kiém

soat nhiét d6 van hanh ctia vung hat min nham kiém so4t gradien.

23. Thiét bi theo diém 16, trong d6 hé théng oxy héa dugc tao két cu dé kiém

soat nhiét d6 van hanh ctia ving hat min nham ki€ém soat gradien.

24. Thiét bi theo diém 16, trong d6 hé thdng oxy héa khong c6 thiing oxy héa

cudng buc.

25. Thiét bi theo diém 16, trong d6 hé théng oxy héa duogc tao két cAu dé dua chét

16ng rira trude vao ving hép thu.
26. Thiét bi theo diém 15, trong d6 mdi viing c6 mot tang phun duy nhét.

27. Thiét bi theo diém 15, trong d6 mot ving trong sb cac ving c6 nhiéu ting

phun.

28. Thiét bi theo diém 15, trong d6 thiét bi nay con ¢6 bd phan nim giita ving hap

thu va viing kiém soét hat min chi cho phép khi di qua.

29. Thiét bi theo diém 15, trong d6 thiét bi nay con c6 bd phan nim trong ving

hép thu chi cho phép khi di qua.
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30. Thiét bi theo diém 15, trong do thiét bi nay con c6 bd phén nam trong vung

kiém so4t hat min chi cho phép khi di qua.
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