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(54) HOP THONG TIN THONG MINH

(57) Sang ché dé cap dén hop thong tin thong minh sir dung tai cac nit giao voi cac chire
nang chinh nhu: nit an xin duong danh cho nguoi di bo; trg' gitip. khan cap; trg giup thong
tin du lich; dleu khién camera. Hop thong tin thong minh bao gom khéi thiét bi ngoai vi
(10), khéi truyén thong (20), khoi giao tlep nguoi dung (30) va khéi xur ly (40). Trong do,
méy tinh cong nghiép dugc cai dat sin phin mém VoIP va cac phan mém xir 1y hinh anh
thong minh, c6 kha nang xtr Iy nhung tin hi¢u video tai hién truong, toan bd dir li¢u duoc
truyén thong chung thong qua dudng dién.
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Linh vwe k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén hop théng tin thong minh duge st dung tai cac nut
giao v6i nhimng chiic nang chinh nhu: nit 4n xin duong danh cho nguoi di b
(c6 bd phan bao 4m thanh cho ngudi khuyét tat); tro gitp khén cip (béo cudp

giat, tai nan, su cb nghiém trong); héi dap, trg gitp thong tin du lich.

Ngoai ra, tir cdc trung tdm cling c6 thé diéu khién dugc cac camera quan

sat giao thong thong qua hdp théng tin thong minh.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché
Sang ché dugc lién quan dén cac san phém hién d duoc trién khai nhu sau:

1. Nt xin dudng danh cho ngudi di by (c6 4m thanh): 1a thiét bi thuong
dugc dat bén duong co deén tin hidu giao thong dé ngudi di bd xin tin hidu dén
xanh di qua duong. Hop chira nat 4n thudng cé cong tic béo cho ti diéu khién
dén tin hiéu 1a c6 ngudi xin di bd qua dudng va c6 cac hién thi Am thanh va dén
bao vé tinh trang dén cho ngudi di bd: tin hidu nguoi di bd cho, tin hiéu nguoi di
bo dugce di qua duong va tin hidu cho nguoi di bo dimg xubng dudng vi dén sap
chuyén sang xanh cho cic phuong tién giao théng co gidi. Cac loai nit nay
thuong c6 toi thiéu céc thiét bi xir Iy théng tin nim trong, chti yéu chi ¢6 cong

tic va céc thiét bi hién thi Am thanh, dén tin hiéu.

2. Piém tro gitp khan cép: thuong 14 vi tri c6 nut 4n, microphone, loa va
camera quan sat ndi két véi trung tdm diéu khién qua cac duong mang IP. Cac
diém nay duoc lép dit & nhiéu noi, dac biét 1a & Chau Au, tuy vay, n6 thuong
doc 1ap khoi cc tinh ning diéu khién dén tin hidu giao théng, camera giao thong
va khéng c6 kha ning xit 1y tu dong cac hinh anh trg gitp diéu khién giao thong

va an ninh khac.
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3. Piém truyén dan va ndi két thong tin didu khién trung tAm véi céc thiét
bi ngoai vi: loai hinh ti thong tin cap quang hosic v6 tuyén thudng dugc lap dat
bén duong la diém truyén dan thong tin tir cac thiét bi ngoai duong cua hé théng
giao théng thong minh nhu deén tin hiéu, bang dién tir thong tin giao thong,

camera giao thong, do dém luu luong, phat hién va dinh danh phuong tién...

4, Camera giao thong, phat hién va xu ly vi pham: la mot thiét bi riéng,

thuong doc lap truyén thong tin vé trung tAm xt ly.
Ban chat ki thuit céa sang ché

Muc dich cua sang ché 13 @& xuét mot hop thong tin thong minh ndi két tat
ca cac chic ning néu trén st dung tai cac nut giao voi cac chuic nang chinh nhu:
11t An xin duong danh cho nguoi di bg; tro giup khan cp; tro gitp thong tin du

lich; diéu khién camera.

Bén chét k¥ thuat ciia déi tugng duge yéu cau bao ho 1a mot hop thong tin
thong minh, khac v6i cac hop thong tin thong thuong chi c6 chirc nang lam vi tri
dAu néi, cim day, lap dit thiét bi chuyén mach hodc truyén tin. Hop thong tin

théng minh theo mdt phuong 4n ciia sang ché bao gom 4 khéi:

_Khéi thiét bi ngoai vi 10: bang dién t& 11, ngudn 220V 12, dén héng
ngoai 13, camera 14 va 15.

- Khéi truyén thong 20: chéng sét AC 21, md dun PLC 22 (truyén thong
qua dudng dién); md dun truyén thong khong day 23, ngudn 24, md dun PoE 25
(cAp ngudn qua Ethernet), chuyén mach cdng nghiép 26.

- Khéi giao tiép nguoi dung 30: gdm mic 31, loa 32, nit nhén 33.

- Khdi xir 1y 40: bao gdm b giai ma 4m thanh 41, mdy tinh cong nghiép 42.

Diém khac biét cla sang ché 13 may tinh cong nghiép 42 duoc tich hop san
phdn mém VoIP va phan mém xur 1y hinh anh théng minh nhu nhan dang bién
sd, phuong tién, trang thai dén tin hiéu, luu luong giao thong tai hién truong.

Hon nita, sang ché st dung phuong phap truyén thong duy nhét 13 truyén thong
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qua dudng dién cé san, giup nang cao hiéu qua hé thong va giam tai chi phi
nang cap moi.
M6 ta van tat cac hinh vé

Céc hinh v& kém theo duoc dua vio dé hidu ro hon sang ché, va duoc két
hop véi phén mé ta. Cac hinh v& minh hoa phuong 4n cla sang ché va cung véi
phan mo ta giai thich nguyén ly cta sang ché.

Fig.1 thé hién ban v& thiét ké theo mdt phuong an cia sang ché.

Fig.2 thé hién so d6 nguyén ly theo mot phurong an cua sang ché.

MG ti chi tiét sang ché

Ban md ta nay trinh bay v& mot sb phwong &n, cac phuong an nay bao gdm
c4c déu hiéu cta sang ché. Phuong an duogc trinh bay trong nay chi don thuan la
vi du dugc néu ra cla sang ché. Pham vi bao hd clia sang ché khong bi gi6i han

boi cac phuong 4n trong nay. Sang che dugc lam 1o béi cac diém yéu cau bao

ho di kém theo.

Sang ché dé cap dén hop thong tin thong minh str dung tai cac nat giao vol
c4c chirc nang chinh nhu: nit 4n xin duong danh cho ngudi di bo; tro gitp khan
cap; trg giup thong tin du lich; diéu khién camera. Hop thong tin thong minh
bao gdm khéi thiét bi ngoai vi 10, khdi truyén thong 20, khdi giao tiép ngudi
dung 30 va khéi xt Iy 40. Trong d6, méy tinh cong nghiép dugc cai dat san
phan mém VoIP va céc phan mém xU 1y hinh anh thong minh, ¢6 kha ndng xu ly
nhung tin hiéu video tai hién truong, toan bd dit liéu duoc truyén thong chung

thong qua duong dién.

Céc phuong 4n dugec md ta va tham khao trong ban nay co thé chtra cac
dAu hiéu, cAu trac hay dic tinh cu thé, nhung moi phuong an déu khong nhét
thiét phai bao gdm toan bd cac dAu hiéu, cdu tric cling nhu dac tinh cla sang
ché. Hon nita, khi mot déu hiéu, cAu tric hay dic tinh dugc md ta trong mbi lién
hé véi cac phuong an, nd dugc hidu 12 ndm trong hiéu biét cia mot ngudi cb

trinh do trung binh trong linh vuc dé nhan biét cac dau hiéu, cAu trac hay dic
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tinh trong mbi lién hé v6i phuong an khac du c6 duge mo ta cu thé & day hay
khéng. Theo d6, hop thong tin thong minh theo sang ché bao gbm céc khéi chue

ning nhu dugc trinh bay sau day:

_Khéi thiét bi ngoai vi 10 c6 thé 13, nhung khong bi gi6i han nhu vay,
camera 13 va 14, dén hdng ngoai 12, bang dién tr 11 hodc cac thiét bj truyén
thong vo tuyén khac nhu camera wireless, tu diéu khién giao thong, v.v..

- Khdi truyén thong 20 bao gbm: chéng sét AC 21, mé6 dun PLC 22 (truyén
théng qua dudng dién); mé dun truyén thong khong day 23, ngudn 24, md dun
PoE 25 (cap ngudn qua Ethernet), chuyén mach cong nghiép 26, trong do:

chéng sét AC 21 bao vé chéng sét cho thiét bi theo cac tiéu chuan hién

hanh vé thiét bi cong nghé thong tin dat trong moi truong céng nghiép hoac

ngoai troi.

médun PLC 22 (truyén thong qua duong dién) hd trg truyén tai da phuong

tién thong qua hé théng dién xoay chidu. Tc do truyén tai tai tang vat ly

lén t6i 500Mbps, khoang cach truyén théng 1én t6i 200m, ho tro dén 16 bd

PLC trong mdt mang va téi da 8 thiét bi IP trén mot bo PLC. V6i cong

nghé PLC, hop thong tin thong minh cé thé dat tai cot tin hiéu giao thong

thong thuong véi dudng dién 220VAC nbi tir ti thong tin d& dang chon,
treo hodc sir dung duong dién s&n co & cac dén tin hiéu giao théng trong
nut.

mddun truyén thong khong day 23 nbi két véi cac thiét bi bén duong khac

nhu bang dién t 11,v.v.. & khoang cach xa ma khong can dao cit duong,

thuén tién cho lap dat.

bd phan chuyén dbi dién 24 chuyén dbi dién 220VAC sang céc tiéu chuan

dién 1 chiéu cap cho md dun PoE 25, chuyén mach céng nghiép 26,may

tinh cong nghiép 28.

mb dun PoE 25 (cap ngudn qua Ethernet), hd trg cap ngudn qua dudng

mang RJ45 cho cac camera 13 va 14.
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-Khéi giao tiép ngudi dung 30 bao gdm céc thiét bi mic 31, loa 32, nut
nhén 33 dung cho ngudi dan di duong co thé nhin nut dé lién lac v6i trung tam
thong bao sy c¢b giao thong, cudp giat hodc hoi dap thong tin du lich. Céc tin
hiéu 4m thanh vao ra tir khéi giao tiép ngudi dung s& dugc ma va gial ma 36 tai
bd 41 sau do truyén dén may tinh cong nghiép 42. Khi c6 truong hop khan cép,
nguoi di duong bam nat 33, chuong trinh VoIP cai dit trong hop thong tin thong
minh sé& phat ra loa 32 céc ciu hdi vé vAn dé gap phai. Thong tin tiéng néi cua
ngudi di duong dugc thu nhén qua microphone 31, dugc phén tich qua phan
mém tri tué nhan tao tai may tinh 42 hodac truyén vé trung tim dé c6 su tro gitp.

- M4y tinh cong nghiép 42 la trung tam ghi nhan va xt ly thong tin, duoc
cai dat sin phan mém VoIP va c4c phan mém x( 1y hinh anh thong minh nhu
nhan dang bién s, phuong tién, trang thai den tin hiéu, luu lugng giao thong tai
hién truong. Trong mdt phuong 4n khac cla thiét k&, hop thong tin thong minh
¢6 thé c6 1 hoidc 2 may tinh cong nghiép. Hop thong tin thong minh loai 1 ¢6 1
may tinh dung lap cho cot b tri 1 camera giam sét giao thong, loai 2 ¢4 2 may
tinh ding 1dp cho cot b tri 2 camera giam sat giao thong. Véi sy phat trién cua
cong nghé tri tué nhén tao, phﬁn mém chatbot cé thé duogc cai dit trén may tinh
tai hién truong tro giup thong tin tu dong cho ngudi dan hodc tu dong chuyén
thong tin cac truong hop khin cép vé chay nd, cudp giat, tai nan dén céc dau s6

khéc nhau 114, 114 hodc 119...

Su phdi hop lién két/ hoat dong gitra cac khéi da duoc mé ta day du thong
qua viéc phan khéi theo chtic nang va mo ta lam rd hoat dong cua tung thanh
phan trong khéi, so dd ludng thong tin truyén dan va xur 1y, didu khién tai Fig 2

so d6 nguyén ly theo mot phuong én cua sang ché dudi day:

- C4c tin hiéu tUr cac thiét bi ngoai vi camera 13,14 truyén dir liéu vé khoi
truyén thong théng qua modun cAp ngudn qua dudng truyén Ethernet 25 - PoE,
qua chuyén mach cong nghiép 26 dé truyén hinh anh 1én céc két nbi mang qua
mé dun PLC 22, chéng sét lan truyén duong tin hiéu 21 dé vé ti k¥ thuat thong

tin va vé trung tAm didu hanh giao thong. Thong thuong, do han ché vé bing
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thong va sd luong camera trong mang gidm sat giao thong thanh phd rat 16n, tin
hiéu do phan giai cao tir camera gui vé trung tAm sé& gay tic nghén mang va yéu
cau chi phi truyén thong rAt 16n dé phan tich hinh anh tai trung tm. Ngoai ra,
céc thong tin duge xu ly & trung tdm khi phat hién cac su cb giao thong s& c6 do
tré 16m, khong cé tinh tdc dong thoi gian thuc dén diéu hanh giao thong.

- Piém khac biét cua sang ché nim trong viéc tin hiéu hinh anh d6 phan
giai cao tu camera 13,14 qua thiét bi PoE 25 va chuyén mach céng nghiép 26
duoc giri dén khéi xt 1y 40 trong hop thong tin thong minh. Phadn mém phan
tich hinh anh duoc cai dit trong may tinh cong nghiép 42 s& phén tich tai hién
trudng c4c hinh anh ny, phét hién déi tugng, nhan dang bién sd, phat hién vi
pham trat tu an toan giao thong. Cac su kién phat hién dugc s€ dugc truyén ve
trung tam hodc hién thi truc tiép ra bang dién tir 11 cho nguoi tham gia giao
thong thay d6i hanh vi vi pham cta minh, giam thiéu tai nan giao thong va un
tic. Cong nghé xu 1y tri tué nhan tao phén tan tai hién truong theo mo ta trén
day 1 kién tric tinh toan bién, tinh to4n swong mi méi xuat hién trén thé giéi
vai ndm gan day.

- Diém khéc biét khac cua sang ché 12 két hop st dung tai nguyén ctia may
tinh nhiing, mang trong thiét bi va vi trf 1ap dat tai nut giao théng, dé cung cip
cho nguoi dan di duong diém hoi xin tro giup thong tin hoac thdng bao vé céac
trudng hop khan cp.

- D& ndi két v6i cac dich vu va thibt bi khong day khac quanh diem dat hop
thong tin thong minh, tur chuyén mach cong nghiép 26 c6 thé truyén dan ra bo
thu phat khong day 23.

- Camera gidm sat giao thong la loai c6 thé didu khién quay quét. Di liéu
hinh 4nh camera dugc truyén vé méy tinh xt ly, nhan dang céc nguy co vé xung
dot giao thong, mat an ninh an toan va qua do may tinh tu dong diéu khién
camera phong to, thu nho hinh anh, ding kiém tra k§ cac viing néng, bo qua céc
khu vuc dang cé it nguy co. Piéu nay khac biét hoan toan cac hé thong diéu

khién camera giam sat giao thong cho dén nay thuong do con nguoi ngdi o
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trung tam didu khién thay dbi lich trinh quay quét, tu quan sat va dua ra cac
quyét dinh diéu hanh.

_ Céc hé théng hd tro nhu truyén din duoc thiét ké ddc biét thich hop véi
mang t& bao & nut giao thong, sir dung cong nghe truyén tin Ethernet qua mang
dién luc (PLC), dé)ng thoi co chéng sét, bao dam an toan hoat dong trong moi

truong khi hau cta Viét Nam.
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YEU CAU BAO HO
1. H6p théng tin thong minh bao gbm:

khéi thiét bi ngoai vi (10) bao gdm bang dién tir (11), nguon 220V (12),
dén héng ngoai (13), camera (14) va (15); va

khéi truyén théng (20) bao gom chong sét AC (21), mdé dun PLC (22)
truyén théng qua dudng dién; m6 dun truyén thong khong day (23), ngudn (24),
md dun PoE (25) cAp ngudn qua Ethernet, chuyén mach coéng nghiép (26); va

khéi giao tiép ngudi dung (30) bao gbém mic (31), loa (32), nut nhén (33);

va

khéi xtt 1y (40) bao gdm bo gidi m3 4m thanh (41), may tinh cong nghiép
(42).

2. Hop thong tin thong minh theo diém 1 néu trén, trong d6 mdy tinh cong
nghiép (42) duoc cai dit sin phin mém VoIP va céc phin mém xu 1y hinh anh
théng minh, c6 kha nang x{r ly nhung tin hiéu video tai hién truong.

3. Hop thong tin thong minh theo diém 1 néu trén, trong d6 c6 md dun PLC
(22) truyén thong qua duong dién, trong d6 toan bd cac cac dit liéu dugc xur ly
v& VoIP va hinh anh, video dugc truyén thong chung qua dudng dién, qua tl

thong tin vé trung tam.
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