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(57) Sang ché d& cap dén hé théng chdng ha (1) dé sir dung véi khoang uét (10) co it nhit

mot 16 md dudng vao (11) cho pheép nudce di vao khoang uét (10) dugc tao cau hinh dé

nhan va van hanh it nhat mot ngudn chdng ha (30) dé phat anh sang chong ha nham giir

cho it nhit mot bé mit (26) trong khoang uét (10) khong bi sinh vt bam ban. Hé thng (1)

bao gbm thiét bi diéu khién (50) dé dléu khién hoat dong cua it nhat mot nguén chéng ha

(30), thiét bi diéu khlen (50) duoc tao cau hinh dé xac dinh it nhat mot thong s hoat dong

cua it nhat mot nguon chéng ha (30) lién quan den it nhat mot thong s trong it nhit mot

thong so lién quan dén nudc, it nhat mot thong sd lién quan dén bé mat va it nhat mot
thong s0 lién quan dén 16 mé. 'Ngoai ra, sang ché con dé cap dén phuong phap va thiét bi
diéu khién hoat dong cua it nhat mot ngudn chong ha cta hé théng chong ha nay.
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Linh vic k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén hé théng chéng ha (anti-fouling) duge thiét ké dé sir dung
v6i khoang w6t c6 it nhat mét 16 mé dudng vao cho phép nuée di vao khoang wét, hé
théng chéng ha dugc tao cAu hinh dé nhan va van hanh it nhit mot nguén chéng ha dé
phat anh sang chdng ha nhim giit cho it nhit mot bé mit trong khoang uét khong bi
sinh vat bam ban (biofouling), va hé théng chéng ha bao gdm thiét bj didu khién dé
diéu khién hoat dong cta it nhit mot ngudn chdng ha khi ngudn chdng ha dugc nhén
trong hé théng chdng ha va hé théng chdng ha dugc st dung v6i khoang wét. Thir hai,
sang ché d& cip dén tau bao gdm khoang uét c¢6 it nhat mot 16 mé duwdng vao cho
phép nude di vao khoang wét, va hé théng chdng ha nhu da dé cap.

Thit ba, sang ché d& cap dén phuwong phap didu khién hoat dong cia it nhit mot
ngudn chéng ha cua hé théng chéng ha khi hé théng chéng ha dwgc sit dung voi
khoang u6t c6 it nhat mot 16 mé duong vao cho phép nuée di vao khoang wét, it nhat
mdt ngudn chdng ha dugc tao cAu hinh dé phéat 4nh sang chdng ha nhim giit cho it
nhit mot bé mat trong khoang uét khong bi sinh vat bam ban.

Thir tu, sang ché d& cap dén thiét bj didu khién dé didu khién hoat dong cuia it
nhit mot ngudn chéng ha cia hé théng chéng ha khi hé théng chéng ha dugc st dung
v6i khoang wét c6 it nhat mot 16 mé dudng vao cho phép nuée di vao khoang wét, it
nhit mot ngudn chbng ha duge tao cdu hinh dé phat anh sang chdng ha nham gitr cho
it nhat mot bé mit trong khoang uét khong bi sinh vat bam ban. Thir nam, sang ché dé
cap dén hé thdng chdng ha duoc thiét ké dé dwoc sir dung v6i khoang uét ¢b it nhét
mdt 16 mé dudng vao cho phép nude di vao khoang uét, hé thdng nay bao gdm thiét
bi didu khién nhu da dé cap va hé théng nay phi hop dé nhén it nhat mot ngudn chdng
ha phét anh sang chéng ha nhim giit cho it nhat mot bé mit trong khoang uét khong

bi sinh vat bam ban.

Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché
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Trong céc tau nhu tau thuy, cac khoang uét ¢6 thé tdn tai v6i nhiéu muc dich
khac nhau. Vi dy, tau thay c6 thé dugc trang bi hop van thong bién (sea chest) dé 14y
nuge bién vao, hop van thong bién dugc xac dinh theo phﬁn vo tau va cac tAm ngan,
va hop van thong bién c6 it nhit mot 16 mé dudng vao cho phép nudce bién di vao hdp
van thong bién. Su ¢6 mit clia hop van thong bién cho phép st dung nuée bién 1am
nuée din tau hodc nude ciru hda trén tau, day chi 13 hai kha nang dugc dé cap trong sd
nhiéu kha nang.

Thong thuong, tau thuy dugc trang bi nhiéu loai may moc, va co thé mot hoic
nhidu hop van théng bién dugc st dung dé chua dung it nhit mot phin cua thiét b
trao dbi nhiét, 1a mot phin cia hé thdng 1am méat may moc. Trong trudng hop nay,
thiét bi trao dbi nhiét c6 thé 1a thiét bi 1am mat dang hop, 1a thiét bi lam mat bao g@)m
nhiéu éng dé chtra va van chuyén luu chit dugc 1am mat bén trong éng, trong d6, mot
phuong an thiét thuc 13 hop van thong bién dugc didu chinh dé chira dung cc dng cua
thiét bi lam mat dang hop, va c6 cic 16 m& dudng vao va 16 mé dudng thoat dé& nude
c¢6 thé di vao hop van thong bién, chay qua céc éng trong hop van thong bién, va chay
ra khoi hop van thong bién qua dong chay tu nhién va/hodc dudi su tac dong cla su
chuyén dong ctia tau thay.

Thiét bi 1am mat dang hop 13 dang dic biét cia thiét bi trao ddi nhiét dugc thiét ké
dé sir dung trong tau thiy chay bang dong co. Vi du, trong truong hop tau kéo c6 cong
sudt dong co 1a 15 MW, mot hoic nhiéu thiét bi lam mét dang hop dugc sir dung dé
truyén nhiét khoang 5 MW cho nudc bién. Thong thuong, thiét bi 1am mét dang hop bao
gdm cac nhém 6ng hinh chit U d8 dan Iuu chit duge 1dam mét, trong d6 céc dAu cua phan
6ng dai ctia céc bng dugc gin chit vao mot tAm chung c6 céc 15 dé ca hai phan bng dai
ciia mdi dng di qua. Pay 12 mot phuong an rat thiét thuc, gitp thiét bi 1am mét dang hop
thyc hién chirc ning 1am mat bang cach lién tuc cho céc bng cua né tiép xic véi nuée
bién méi. Tuy nhién, mdi trudng cua thiét bi 1am mat dang hop lai rat Iy tuéng cho hién
tuong duoc goi 1a sy bdm ban sinh hoc (ha bam) (biological fouling) hay sinh vat bam
ban (biofouling), do nudc bién dwgc gia nhiét dén nhiét do trung binh & ving xung quanh
cac dng, 14 két qua ctia sy trao ddi nhiét v6i luu chét twong d6i néng bén trong céc bng,
va dong nudce khong dbi s& lién tuc mang cic dudng chit va sinh vat méi dén, va giy nén

hién twong sinh vat bAm ban.
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Thong thuong, hién tugng sinh vat bam ban 12 su tich tu ciia cac vi sinh Vi,
thuc vat, tdo, dong vat nho, v.v. trén céac bé& mit. Theo mdt sb udce tinh, hon 1.800 loai
bao gém hon 4.000 sinh vit chiu trach nhi€ém vé hién tuong sinh vat bam ban nay.
Theo d6, hién tugng sinh vat bam ban c6 nguyén nhén tr rat nhiéu loai sinh vat, va
lién quan dén rat nhiéu sinh v4t ngoai sy bam dinh cuia con ha va rong bién vao céc bé
mit. Sy bam ban sinh hoc dugc phan loai thanh sy bam ban cta cac vi sinh vat bao
gdm sy hinh thanh mang sinh hoc va su gén két vi khuin, va su két bam ctia c4c sinh
vat 16n hon. Dua vao su khac biét vé sinh hoc va héa hoc quyét dinh phuong thic
ngin ngira sinh vat bam ban, cac sinh vat con dugc phan loai 1a loai cing hodc mém.
Céc sinh vat bam ban cing bao gém cac sinh vat chtra da vdi, nhu con ha, dong vat
hinh réu c¢6 16p vo ngoai chira voi, dong vat than mém, giun nhiéu to va cac loai giun
6ng khac, va trai van. Cac sinh vt bam bAn mém bao gdm céc sinh vat khong chira d4
voi, nhu rong bién, thity tic, tdo va nidm nhiy mang sinh hoc. Céc sinh vat nay cing
nhau tao thanh c6ng ddng bam ban (hay ha bam).

Trong mot sb truong hgp, su bdm ban sinh hoc tao nén céc van dé nghiém
trong. Su bam ban sinh hoc ¢ thé khién cho may méc nging hoat dong, cac cira nap
nuée bi te va cac hiéu sudt hoat dong cia thiét bj trao ddi nhiét giam sut. Theo do,
chu @ chdng ha, nghia 13 quy trinh loai bé hodc ngan ngira sy bam bén sinh hoc, 12
mot chil d& duge biét dén rong rai. Trong cc quy trinh cong nghiép lién quan dén cac
bé mit udt, cac chit phan tan sinh hoc duge st dung dé kidm soat sy bam ban sinh
hoc. Trong cdc moi trudng it dugc kiém soat hon, cac sinh vt bam ban bi tiéu diét
hodc bi day lui bang cac 16p 4o sir dung cac chit khang khuin, bing xtr 1y nhiét hodc
xung ning lugng. Cac bién phap co hoc khong ddc hai ngdn can sinh vat gén két vao
bé mit bao gém viéc chon vat li€éu hodc phu bé mit nhim tao ra bé mait tron truot,
hodc tao cac hinh dang bé& mit nano twong tw nhu da c4 map va c4 heo, tao nén nhiing
diém neo két khong hiéu qua.

Su bam ban sinh hoc trong céc thiét bi 1am mét dang hop giy nén céc van @&
nghiém trong. Véan dé chinh 14 kha ning truyén nhiét bi sut giam do céc 16p sinh vt bim
bén 1 céc tic nhan cach nhiét hiéu qua. Khi cac 16p sinh vat bam bén day dén mirc nuéc
bién khéng con luu théng dugce nita gitta cac bng lién k& cta thiét bj 1am mat dang hop,

tac dung truyén nhiét gidm thém. Do d6, sw bam bén sinh hoc trén c4c thiét bi 1am mat
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dang hop lam ting nguy co qué nhiét cho cac dong co, khién tau chay chdm hodc dong co
tau bi héng.

Céc thiét bi chéng ha bam cho céc thiét bi 1am mat 1am mat nude tir hé théng
nude 1am mat tir nude bién cua tau chay bang dong co di duoc biét dén trong nganh.
Vi dy, DE 102008029464 d& cap dén thiét bj lam mat dang hop dé st dung trén tau
thiy va trén céac gian khai thac diu khi xa bd bao gbm hé théng chdng ha tich hop co
tac dung tiéu diét cac sinh vat bAm bin bang quy trinh qua nhiét dugc lip lai thuong
xuyén. Cu thé, thiét bi 1am mat dang hop dugce bao vé trudc sy bam ban vi sinh vat
bing cach lién tuc dét nong mot sb lwong xac dinh céc bng trao ddi nhiét ma khong
lam giadn doan quy trinh lam mat, trong d6 lugng nhiét thai tr nudc 1am mat co thé
dugc str dung cho viéc nay.

Nhin chung, trong nganh da biét phuong phap st dung 4nh sang tir ngoai dé loai
bdé/mgin chin sy hinh thanh mang sinh hoc trén cac bé mit wét. Vi dy, WO
2014/014779 da boc 16 hé théng 1am giam sy bam bén trén bé mit gbm yéu t6 truyén
quang hoc trong mdi trudng bién, bao gdm LED dé phat birc xa ti ngoai, gia dé hudng
blrc xa tir ngoai dugc phat dén yéu td truyén quang hoc, va hé mach diéu khién dé
truyén dong LED.

US 5322569 A boc 16 cac phuong thire chiéu xa cc vat thé bing 4nh sang ti ngoai
& ngan chiin hién twong sinh vt bam bin & bién. Trong mét phuong 4n, ludi cb dinh duge
chiéu xa bang cac tia sang tir ngoai tir bd phan phat 4nh sang t ngoai. Do do dyc cta nude
bin gifta bo phan nay va ludi thay ddi, bd cam bién tia tir ngoai phét hién cic thay dbi vé
cudng d9, va cung cAp céc tin hiéu twong ting dén thiét bi didu khién bd cam bién. Céc bién
dong cudng do anh sang tir ngoai dugc xir Iy dé cung cp tin hiéu phan hoi dén thiét bi diéu
khién cuong d6 4nh sang cua dén. Bang cach nay, cuong do tir cic dén tir ngoai tai ludi
dugc didu chinh ty dong dé duy tri sy phan bd t6i thiéu dwoc x4c dinh trude trén khu vuce
duoc chiéu xa. Trong phuong 4n khéc, mot thiét bi dugc st dung dé bao vé hdp van thong
bién va cu trac van. Trong trudng hop nay, hé thng chdng ha t6t hon 13 dwoc dit bén
trong hop van théng bién, giita ludi thu nuée vao va van phia trude éng. Tét hon 13, dén tix
ngoai dugc lap trén luéi thu nude vao va c6 mot dau duge tua vao vach bén trong ctia hop
van thong bién.

WO 2015/040096 Al boc 16 thiét bi trao dbi nhiét duge bd tri 1ap dit trong
khoang tau. Thiét bi trao ddi nhiét bao gdm hé théng chéng ha dugc lip dit dé lam
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giam su bam bén 1én céc bd phan van chuyén luu chit cta thiét b trao doi nhiét. He
théng chéng ha nay bao gbm it nhat mot thiét bi rung tiép xuc voi thiét bi trao ddi
nhiét dé rung cac bd phan nay nhim lam giam s bam bin cta ching.

DE 19921433 C1 d c4p dén viéc ngin nglra hinh thanh sy sinh trudng sinh
hoc trén cac bo phan cua thiét bi trao dbi nhiét dugc lép dat trong khoang tau, cu thé
viéc ngin ngira ndy dya trén viéc gia nhiét 1ap di 1dp lai thudng xuyén trong ngén han
cho nuéc bién trong khoang bing nuéc 1am mét dong co nhiét do cao. Thiét bi thuc
hién cac quy trinh gia nhiét cAn thiét nay co thé bao gbm phuong tién déng cac 16 md
dudng vao va/hoic 16 mé dudng thoat cia khoang.

Sang ché dé cap dén viéc st dung hé théng chéng ha trong khoang tau wét, hé
théng chéng ha dugc tao céu hinh @ nhan va vAn hanh it nhit mot ngudn chéng ha
duoc didu chinh dé phéat 4nh séng chéng ha nham giit cho it nhit mo6t bé mit trong
khoang uét khong bi sinh vat bAm ban. Trong tng dung thyc té cia sang ché, it nhét
mot nguén chéng ha c6 thé bao gém it nhat mot dén tr ngoai, va it nhit mot bé mit
dugc gitt khong cho sinh vat bam ban c6 thé bao gém bé mit bén trong cia cAu tric
thuc ctia khoang uét va/hodc bé mit bén ngoai cua thiét bi chitc nang co thé ¢6 trong
khoang u6t va/hodc bé mit khac bét ky can phai dugc giit sach. Thiét bj chirc ning c6
thé 12 nhidu 6ng cua thiét bj 1am mat dang hdp nhu da duoc dé cap & phan trude, mic
du trong thyc té c6 thé c6 nhiéu loai thiét bi chirc ning khac trong pham vi cla sang
ché.

Pé giam thidu chi phi bao tri va gidm dinh hé théng chéng ha, t6t hon 1a t6i da
héa tudi tho cta it nhat mdt ngudn chéng ha sir dung trong hé théng. Mat khac, diéu
nay khong duogc lam gidm kha nang cia ngudn chéng ha trong viéc thuc hién hiéu qua
chitc niang chdng ha cia né trén mot trong nhiéu bé mit w6t ma né duge thuc hién
chirc ndng. Muc dich cua sang ché 1 cung cdp phwong thirc phu hop dé didu khién
hoat dong cta it nhat mot ngudn chéng ha cla hé théng chéng ha, bang cach nay c6

thé dap ung dugc cac yéu cau khac nhau mot cach hi€u qua hon.

Ban chat k§ thuit clia sang ché
Theo sang ché, hé théng chéng ha dwoc thiét ké dé sir dung v6i khoang uét c6 it
nhét mot 16 mé dudong vao cho phép nudc di vao khoang udt duge d& xuét, hé thong

chéng ha duogc tao cAu hinh dé nhan va van hanh it nhéat mot ngu?)n chéng ha dé phét
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anh sang chéng ha nham gitt cho it nhét mot bé mit trong khoang w6t khong bi sinh vat
bam bén, va hé théng chéng ha bao gébm thiét bi diéu khién d& diéu khién hoat dong ctia
it nhat mot ngudn chdng ha khi ngudn chéng ha duge nhan trong hé théng chéng ha va
hé théng chéng ha dugc st dung véi khoang uét, thiét bi diéu khién duoc tao cdu hinh
@ x4c dinh it nh4t mot thong sd hoat dong cla it nh4t mot ngudn chdng ha lién quan
dén it nhat mot théng s trong cac thong s6 sau: it nhat mot thong s lién quan dén bé
mit; it nhit mot thong sb lién quan dén 16 md; luu luong nuéc theo bé mit cin dugc
gitt khong cho sinh vat bam ban; nhiét 46 nudc bén trong khoang wdt; ham lugng tao
trong nudc bén trong khoang uat; ndng do ion ddng trong nudc bén trong khoang udt;
ndng dd clo trong nudc bén trong khoang wét; nhiét do bé mat can duogc gitt khéng cho
sinh vt bam bén; va luu lugng nude chay qua it nhét mét 16 md dudng vao cua khoang
u6t, va hé théng chéng ha con bao gdm it nhét mot bd cam bién dé phat hién gia tri thyc
t ciia it nhat mot thong s6, bd cam bién dugc két ndi v6i thiét bi diéu khién dé c6 thé
cung cAp phan hoi v gié tri dén thiét bi didu khién.

Trong hé théng chéng ha theo sang ché, thiét bi didu khién c6 vai trd diéu khién
hoat dong cua it nhat mot ngudn chéng ha khi ngudn chéng ha dugc nhén trong hé théng
chéng ha va hé théng chéng ha duoc st dung v6i khoang wdt, va thiét bi didu khién duoc
tao cAu hinh dé xé4c dinh it nhit mot thong s6 hoat dong cua it nhat mot ngudn chéng ha
lién quan dén cac phuong 4n v& tinh hinh thyc t& dang xay ra trong khoang w6t bang cach
xem xét it nhit mot thong sd trong céc thong s& dugc liét ké & phan trén. Diéu nay cho
phép diéu chinh tbi wu hoat dong clia ngudn chdng ha vao tinh hinh thyc té. Vi dy, ngudn
chdng ha co6 thé duoc cip cong sudt & muc sao cho c6 thé st dung lwong nang lugng tbi
thiéu dé tao dugc hiéu qua chéng ha nhu mong mubn trong tit cd moi hoan canh. C6 thé
thyue hién diéu ndy trén co s& cac quan hé hién hiru gitra cac diéu kién khac nhau va mirc do
bam bén sinh hoc. Vi duy, khi nuéc c6 mit trong khoang udt, va nhiét do clia nudce bfmg
khoang 30 °C, ngudn chdng ha cAn duge van hanh d& phat ra nhiéu ning luong hon trong
truong hop trong d6 nhiét do nudce bang khoang 10 °C. Trong céc hé théng da biét, tirc 12
cac hé théng khéng c6 cac tuy chon diéu khién hoat dong cta sang ché, ngué)n chéng ha
dugc cAp cong suit & mirc twong d6i cao trong moi hoan canh, nhidm chdng lai su bam bén
sinh hoc trong moi hoan canh. Nguoc lai, theo sang ché, nguén chéng ha duoc cép cong
suét & mirc thap hon ngay khi c6 thé ma khong 1am gidm hiéu qua chdng ha, bang cach niy

tiet kiém duoc ning lwong va tudi tho clia nguon chong ha ciing duoc kéo dai.
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V& lvu luong nuée doc theo bé mit cAn duoc giit khéng cho sinh vat bam bén,
lwu v ring thong sb nay phi hop dé sir dung @& xac dinh ngudn chéng ha cin dugc
cho hoat dong hay cé thé duoc tit hodc gén nhu tét, tirc 1a chi cho hoat dong & muc 4o
t6i thiéu. Thuc té 1a & cac luu luong twong ddi cao nhu cac luu lwong cao hon
3 m/gidy, Ung suét cét trugt cia nude theo bé mit s& vuot qué do bén chiu trugt cua
cac sinh vat bam ban. Do d6, c6 thé xac dinh gia tri ngudng phi hop theo luu lrgng,
va c6 thé didu khién dugc hoat dong cta ngudn chdéng ha sao cho ngudn chéng ha
duoc (gan nhu dugc) tit trong cac khoang thoi gian xudt hién luu lugng cao.

V& nhiét d6 nuéc trong khoang wét, luu ¥ ring thong sd niy phi hop dé st
dung dé x4ac dinh ngudn chéng ha cin dwgc cho hoat dong hay c6 thé dugc (gin nhu
duogc) tat. Thuc té 13 & cac nhiét d6 tuong dbi cao nhu cac nhiét dd cao hon 75°C, sinh
vét bam bAn c6 thé bi tiéu diét. Do d6, c6 thé xac dinh gia tri ngudong phi hop theo
nhiét d6 nude, va cé thé didu khién dugc hoat dong cua nguén chéng ha sao cho
ngudn chéng ha duoc (gin nhu dugc) tit trong cac khoang thoi gian xay ra nhiét do
nudc cao.

V& ham luwong tao trong nuéc bén trong khoang wét, lwu y rang théng sb nay
phi hop dé sir dung dé x4c dinh ngudn chéng ha cin dugc cho hoat déng & mirc cong
sut mic dinh hay c6 thé cho hoat dong & mirc cong suét thép hon hoac thdm chi cé
thé duoc tét di, dic biét trong céc trudng hop trong d6 sy bam ban c6 nguyén nhén tr
viéc tao bién phat trién tran lan. Thuc té 12 néu cac ndng do tdo vuot qua ngudng xic
dinh, luong tao s& du 16n dé giai phong cac sinh vét gy ra sy bam ban. Chi bao twong
tw khac vé kha ning bam ban sinh hoc cia nude 1a ham lugng tdo dugc do theo chét
diép luc. Nu6c 6 lugng cao chét nay dugce cho 13 ¢6 kha ning tao su bam ban sinh
hoc rat cao. Do d6, c6 thé xac dinh gia tri ngudng phu hop theo ham luong tao, va cé
thé diéu khién duoc hoat dong ciia ngudn chdng ha sao cho ngudn chdng ha duge cho
hoat dong & murc cong suét gidm hodc duogc tat di khi gié tri ham lugng tdo thuc té
thip hon gi4 tri ngudng.

Vé ndng d6 ion ddng trong nude trong khoang wét, luu ¥ ring thong sd nay phu
hop dé sir dung trong truong hop trong d6 hé théng chdng ha theo sang ché con bao gbm
hé théng ICAF. Hé théng ICAF (Impressed Current Anti Fouling, chéng ha bing dong
dién dat vao) dugc diéu chinh dé tao ra cac ion df‘)ng béng cach dién phéan, va duogc biét

dén rOng rdi trong nganh vé kha ning ngin chdn sy bam ban sinh hgc. HE thong dién
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phéan bao gdm mot cip anot, trong d6 trong hiu hét c4c trudng hgp cac anot duge lam tir
ddng. Trong qué trinh hoat dong cia hé théng, dong mdt chiéu di qua céc anot dé c6 thé
tao céc ion phu hgp trong viéc ngin chin céc sinh vat dudi nudc dinh cu va nhén rong
trén bé mit can dugc gitt khong cho sinh vat bam bén. Tubi tho cua it nhat mot nguén
chéng ha ctia hé théng chdng ha theo sang ché c6 thé dugc tang bang cach giit cho ngudn
chéng ha & trang thai khong hoat dong trong didu kién ndng d6 ciia cac ion ddng dii cao
dé hoan toan ngan chin dugc sinh vat bAm ban. Mt khac, tudi tho cia hé théng ICAF
ciing ¢6 thé dwoc kéo dai, so véi truong hop trong d6 khong c6 bién phap chdng ha nao
khac dugc thuc hién ngoai viéc st dung hé théng ICAF, trong khi viéc bao tri ¢ thé thuc
hién v&i khoang cach céc 14n bao tri xa hon.

V& ndng do clo trong nuée trong khoang wét, luu y rang thong sb nay phi hop dé str
dung trong trrdng hop trong d6 hé thdng chéng ha theo sang ché con bao gdbm hé théng
dién phan-clo héa dé tao clo nhim tao natri hypoclorit, mot chit dugc biét 13 c6 hiu qua
trong ngin chin sinh vit bam bén. Hé thdng dién phan-clo héa chi phi hop dé st dung
trong nudc bién, va bao gdm catot 1am tir titan va anot 1am tir titan dugc bao phu 16p platin
méng. Trong qué trinh hoat dong ciia hé thong dién phan-clo héa, 16p tai anot bi tiéu hao.
Tudi tho cta it nhat mot ngudn chéng ha ciia hé théng chdng ha theo sang ché c6 thé dugc
tang bang cach giit cho ngudn chdng ha & trang thai khong hoat dong trong diéu kién ndng
do ctia clo di cao dé hoan toan ngin chin dugc sinh vat bam béan. Mt khac, tudi tho cia hé
théng dién phan-clo héa ciing c6 thé dugc kéo dai, so véi trudng hop trong d6 khong c6
bién phap chéng ha nao khac dwoc thuc hién ngoai viée sir dung hé thdng dién phén-clo
héa, trong khi viéc bao tri co thé thyc hién vé6i khoang cach céc 14n bao tri xa hon, va viéc
1am méi cac anot dién ra it thudng xuyén hon.

V& thong sb thir bay, tirc 13 nhiét d6 bé mat, luu ¥ ring thong sd nay cu thé 1a
phu hop d& st dung @ x4c dinh ngudn chéng ha can duoc cho hoat déng hay c6 thé
duoc (gén nhu duoc) tit. Thuc té 13 & cac nhiét d6 bé mit twong ddi cao nhur cac nhiét
d6 cao hon 75°C, tac dong clia sy bam b4n c6 vé it. Do d6, c6 thé xac dinh gié tri
ngudng phit hop theo nhiét d6 bé mat, va c6 thé diéu khién dwoc hoat ddng cia ngudn
chéng ha sao cho ngudn chéng ha dugc (gin nhu duoc) tit trong cac khoang thoi gian
xay ra nhiét d6 bé mit cao.

Trong truwong hop trong d6 nudc trong khoang wét tinh, nghia 1a trong do

khoang w6t dugc cip di mot lwong nuée nhét dinh trong mot khoang thoi gian nhét
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dinh, ngudn chéng ha s& dwoc diéu khién v6i muc dich trude hét cung cip mot lwong
ning luong dé khir tring nuée, va sau d6 ngudn chéng ha s& dugc tit hoic chi cho
hoat dong & murc ti thiéu, va ngudn chéng ha duoc giit & trang thai hoat dong tbi
thidu/bing khong trong didu kién khong c6 ngudn nudc cAp méi. Co6 thé st dung luu
lwong nude theo bé mit cin duge gitt khong cho sinh vt bam bAn trong quy trinh x4c
dinh nudc trong khoang udt 13 tinh hay khong, nhung ciing c6 thé sir dung thong sb
lién quan dén nudc khac nhu lwu lwgng nude chdy qua it nhit mot 16 mé dudng vio
cua khoang ué6t. Trong ca hai truong hop, hoat dong tiét trung va sau do 1a budc tat
(gin nhu tit) hé théng chdng ha c6 thé dugc khéi dong ngay sau khi luu lugng thuc té
dat gi4 tri 13 0 trong khoang thoi gian xac dinh trudc. Hodc, trong truong hop 16 mé
dudng vao trong thuc té dwgc dit trong tinh trang déng, hoat dong chuyén tir trang
thai mé sang trang thai déng ctia 16 mé dudng vao c6 thé kich hoat khéi dong hoat
dong ti€t trung va sau do6 la budce tit (gAn nhu tit) ngudn chbéng ha. Do d6, trong
trudng hop nay, théng sb lién quan dén 18 mé duge st dung dé x4c dinh it nhit mot
thong sb hoat déng ctia ngudn chéng ha. Néi chung, khi it nhét mot 16 mé duong vao
ctia khoang w6t dugce diéu chinh dé & mot trong céc trang thai mé va dong, thiét bi
didu khién c6 thé duogc tao cdu hinh dé x4c dinh it nhit mot thong sb hoat dong lién
quan dén trang thai ctia 16 mé dudng vao, va cu thé c6 thé duge tao cAu hinh dé didu
khién it nhit mot ngudn chéng ha dé cung cip mot lugng 4nh séng chbng ha, sau d6 13
tét (gAn nhu tit) ngudn chdng ha khi 16 m& duge dé tir trang thai md sang trang théi
dong, va gitr cho ngudn chéng ha & trang thai hoat dong t1 thidu/bang khong, it nhét
trong khoang thoi gian dugc xac dinh trudce trong didu kién trang thai déng dugc duy
tri.

Hé théng chéng ha theo sang ché bao gbm it nhit mot bd cam bién dé phat hién
gia tri thuc té cua it nhat mot thong s6 trong céc thong sb duoc liet ké & phén trén, bd
cam bién dugc két ndi voi thiét bi diéu khién dé co6 thé cung cép phéan hdi vé gia tri
dén thiét bi diéu khién. Vi dy, hé théng chdng ha c6 thé dugc trang bi it nhat mot
trong céc loai cam bién luu lugng, cam bién nhiét do v.v.

Thiét bi didu khién c6 thé dwgc tao céu hinh cu thé dé x4c dinh cudong d6 ning
lwong duoc phat boi it nhit mot ngudn chéng ha theo thdi gian lién quan dén it nhat
mdt thong sb nay. Cudng dd c6 thé khac nhau tir gi tri bang khong dén gié trj t6i da,

tiy thudc vao gia tri thuc té cla it nhit mot théng s nay, d& c6 thé co tai lwong ngudn
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chéng ha t6i thiéu trong timg truong hgp ma khong lam ting nguy co bam bén sinh
hoc.

Trong pham vi cua sang ché, phuong 4n thuc té 13 sitr dung mo hinh kiém soét
su bam ban duoc tao ciu hinh dé xac dinh dit liéu diu ra lién quan dén it nht mot
thong sé hoat dong cta it nhat mot ngudn chdng ha lién quan dén di lidu du vao lién
quan dén it nhit mot thong s6 nay. M6 hinh kiém soat sy bam b4n nay co thé dugc
cung cép duéi dang, vi du, bang tra ciru, hodc mot tap hop cac phuong trinh. DPiém
thuén loi 13, thiét bi didu khién bao gdm bd nhé trong d6 luu md hinh kiém soét su
bam bén.

ft nhat mot ngudn chéng ha sir dung trong hé théng chéng ha theo séng ché c6
thé dugc diu chinh d& phat 4nh sang tir ngoai. Ngudn chéng ha c6 thé phu hop dé
dugc bd tri bén trong khoang uét hodc bén ngoai khoang wét, vi tri nao ciing dugce
mién 13 phu hop. O truong hop sau, cb thé thuc hién cac bién phap cho phép truyén
nang lugng dugc phat ra tu ngudn chdng ha trong qua trinh hoat dong cua né tir bén
ngoai vao bén trong khoang uét. Trong truong hop sir dung ngudn 4nh sang t ngoai,
thiét bi diéu khién c6 thé dugc sir dung dé bat va tit ngudn anh sang vio cac thoi diém
thich hop, xac dinh chu trinh hoat dong phu hop cia ngudn anh sang, v.v., theo it nhét
mdt thong sb nay.

P& hoan chinh, lwu ¥ didu sau day vé viéc chéng ha st dung 4nh sang tir ngoai.
Ngudn anh séng chéng ha c6 thé dugc chon dé phat anh sang tlr ngoai cu thé dang c, con
duoc goi 1a anh sang UVC, va cu th8 hon 12 4nh sang c6 budc séng bang khoang tir
250 nm dén 300 nm. Chung ta da phat hién ring hau hét cac sinh vat bam ban bi tidu diét,
bi 1am cho kh6ng hoat dong hodc bi 1am cho khong c6 khéa nédng sinh san béng cach cho
ching tiép xtic v6i mot lugng nhét dinh 4nh sing tir ngoai. Cudng do thong thudong phu
hop dé thuc hién chéng ha 12 10 mW trén mét vudng, duoc st dung lién tuc hodc theo tAn
suét phi hop. Ngudn rat hiéu qua dé san xuét 4nh sang UVC 1a dén phong dién thiry ngén
thap &p, trong d6 trung binh 35% cong sudt ddu vao dugc chuyén ddi thanh cong suat
UVC. Loai dn c6 thé str dung khéc 12 dén phong dién thury ngan trung &p. Dén c6 thé
dugc trang bi hop dung bing thity tinh dic biét @& loc birc xa tao ozon. Ngoai ra, c6 thé
sir dung thiét bi diéu chinh do sang voi dén néu mudn. Céc loai dén UVC khac c6 thé st
dung 1a cac dén phéng dién man chin dién moi, dugc biét 12 loai dén cung cip 4nh sang

tlr ngoai rat manh véi cac budc soéng khac nhau va véi hi€u suét cong suat dién nang-
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thanh-quang ning cao, va dén LED. V& cic loai dén LED, luu y rang chiing thuong dugc
dat trong hop dung twong ddi nhé va tiéu thy ning lugng it hon cac loai ngudn 4nh sang
khac. Céc loai dén LED c6 thé dugc ché tao dé phét anh sédng (tir ngoai) c¢6 cic bude séng
mong mudn khac nhau, va cc théng sb hoat dong cia chung, ddng chu y nhét 13 cong
sult dau ra, c6 thé dugc diéu khién & murc cao.

Ngudn 4nh sang dé phat 4nh sang tit ngoai c6 thé dugc cung cip dudi dang dén hinh
éng, gin gidng nhu loai dén TL (dén éng huynh quang) phd bién. V& c4c loai d&n UVC
hinh ng diét khuan phd bién, c4c tinh chét dién va co 14 trong tu nhur cAc tinh chét cia cac
dén hinh dng tao 4nh sang nhin thiy. Didu nay cho phép cac dén UVC hoat dong tuong ty
nhu cac loai dén phé bién khac, trong do co thé st dung, vi du, chin luu/hé mach khoi
dong tur.

Lo1i ich chung cia viéc sit dung 4nh séng tr ngoai chéng ha 13 & chd céc vi sinh
vat bi ngan can khong cho két dinh va bam vao bé mit cin dugc gitt sach. Ngugc lai,
khi cac 16p 40 phén tan chét doc da biét dugc 4p dung, téc dung chéng ha dat duoc
bang cach tiéu diét cac vi sinh vat sau khi ching da két dinh va bam 1én trén bé mit.
Su ngin chin sinh vat bam ban bang cach xi Iy bang anh sang dugc wu tién hon viéc
loai bé sinh vat bam bin bing cach xt Iy bing anh sang, do phuong phap sau yéu ciu
nhidu céng sudt ddu vao hon va cé nguy co cao hon vé viée xr Iy bang anh sing
khong du hiéu qua.

Bé miit dugc gilt khong dé sinh vt bam ban c6 thé bao gém bé mit bén trong cua
chu trac thuc té cua khoang uét. Trong trudng hop thiét bi chirc ning dugc bb tri trong
khoang wét, bé mit trong khoang wét duoc gitt khong @8 sinh vat bam ban c6 thé bao gdm
bé mat bén ngoai cua thiét bi chirc nang do. Thiét bi chic nang co thé duoc cu thanh tir
nhiéu 6ng cta thiét bi 1am mat dang hop, nhu d3 giai thich tir trude, mic du cling ¢6 nhiéu
phuong an khéc.

Mot tng dung kha thi ctia hé théng chéng ha theo sang ché 12 hé théng chdng ha
duogc lip dit trong tau bao gom khoang w6t c6 it nhat mot 16 mé dudng vao cho phép
nude di vao khoang wét. Thong thudng, tau bao gdm may méc, va cb thé thiét bi chic
nang cla may nhu vay dugc 14p dit trong khoang wé6t. Vi du, tau c6 thé duge trang bi
hé théng 1am mat may moc bao gdm thiét bi 1am mat, thiét bi chirc nang cta thiét bi lam
mét dugc bd tri trong khoang w6t ciia tau, trong trudng hop nay hé thdng chdng ha co

thé dugc st dung dé ngén chén sinh vat bam ban cho it nhat mot, tdt hon 1a hai bé mit
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trong bé mit bén trong cia chu trac thuc cua khoang uét va bé mit bén ngoai cua thiét
bi chtrc ning cta thiét bj 1am mat. Thiét bj 1am mat ¢6 thé 1a thiét bi lam mat dang hop
nhu da dé cap trude do, va thiét bi chirc nang co thé dugc cAu thanh tir nhiéu 6ng cua
thiét bi 1am mat dang hop, c6 vai trd chira va van chuyén lwu chit dugc 1am mat bén
trong dng, va duge du kién 12 tiép xuc it nhat moét phan v6i nudce trong qua trinh hoat
dong clia thiét bi lam mat. Trong truong hop nay, nhu dugc biét trong linh vuc thiét bi
lam mat dang hop, it nhat mot phin cia thiét bi lam mat c6 chu trac dang 16p trong d6
céc 6ng dugc sip xép theo céac 16p 6ng, mdi 16p éng bao gdm it nhit mét dng. Cu thé,
céc 16p dng c6 thé bao gdm mét s6 dng hinh chit U ¢6 phin day dwoc ubn cong va hai
phan dng dai vé cin ban 1a thing, trong d6 cac bng ciia 16p dng c6 kich thudc khac
nhau, tir éng nhé nhét cho dén éng 16n nhét, ng nhé nhat c6 ban kinh phén déy nhé
nhét, va éng 16n nhét c6 ban kinh phén day 16n nhét, trong d6 cac mit phia trén cta cac
phdn éng dai cta cic éng & cling mitc ngang bing nhu nhau trong thiét bi 1am mat, va
trong d6 cac phan dng dai cia céc bng v& can ban 14 song song véi nhau.

Sang ché con d& cap dén phuong phap diéu khién hoat dong cia it nhat mét ngudn
chdng ha ciia hé thdng chéng ha khi hé théng chdng ha dugc sir dung v6i khoang w6t c6 it
nhit mét 16 mé dudng vao cho phép nudce di vao khoang udt, it nhit mot ngudn chdng ha
duge tao cAu hinh d& phat 4anh sang chéng ha nhim giit cho it nhat mot bé mit trong
khoang w6t khong bi sinh vat bam bén, va phuong phéap bao gdm bude xac dinh it nhit mot
théng sd hoat dong cua it nh4t mdt ngudn chdng ha lién quan dén it nhit mot thong sd
trong c4c thong s sau: it nh4t mot thong sb lién quan dén bé mit; it nhit mot thong sb lién
quan dén 16 mo; luu lugng nude theo bé mit can duge gilt khong cho sinh vat bam bén;
nhiét dd nudc bén trong khoang udt; ham lugng tdo trong nudc bén trong khoang udt;
ndng do ion ddng trong nudc bén trong khoang wdt; ndng dd clo trong nudc bén trong
khoang u6t; nhiét do bé mat can dugc gitt khong cho sinh vat bAm béan; va luu lugng nudce
chay qua it nhat mot 16 mé duong vao clia khoang u6t, va bude phat hién gid tri thuc té cla
it nhit mot thong sb nay. Nhu da giai thich & phén trudc, theo d6 sang ché cung cép cach
didu chinh hoat dong cta it nhit mdt ngudn chdng ha theo tinh hinh thyc té dang xay ra
trong khoang udt mot cach t6i wu nhét, dé c6 thé tiét kiém nang lugng va kéo dai tubi tho
ctia ngudn chdng ha, 13 hai loi ich quan trong dugc dé cap & day.

Nhu d4 giai thich & phan trudc, trong trudng hop it nhit mot 16 mé dudng vao clia

khoang u6t dugc diéu chinh dé & mot trong céc trang thai mé va dong, s€ 1a c6 1gi khi ¢
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thé didu khién it nhit mot ngudn chéng ha d8 cung cip mot luong 4nh sang chéng ha, sau
d6 12 tt (ghn nhu tit) ngudn chéng ha khi 16 m& dugc dé tir trang thai m& sang trang thai
déng, va gift cho ngudn chéng ha & trang thai hoat dong t61 thiéu hodc khong hoat dong,
it nhét trong khoang thoi gian dugc xéc dinh trudce trong diéu kién trang thai déng dugc
duy tri.

Ngoai ra, ¢ thé thuc hién phudng phép bao gdm budc 4p dung md hinh kiém
soat su bam ban dé xac dinh dit lidu dau ra lién quan dén it nhit mot thong sb hoat
dong lién quan dén dit liu dAu vao lién quan dén it nhét mot théng sb trong céc thong
sd duogc liét ké & phan trén. Khong can phai néi ring mé hinh kiém so4t sy bam bin
nay tot hon 13 dua trén gia dinh ring tac dung chéng ha thu dugc cAn phai dat & mirc
du v&i tai legng ngudn chéng ha t6i thiéu.

Trong phuong én khéc, sang ché dé cap dén thiét bj diéu khién dé didu khién hoat
dong cta it nhat mot ngudn chdng ha ctia hé théng chéng ha dugc thiét ké dé sir dung v6i
khoang u6t c6 it nhat mot 16 m& dudng vao cho phép nudce di vao khoang uat, it nhét mot
ngudn chéng ha dugc tao cAu hinh dé phét 4nh sang chéng ha nham gift cho it nhit mot bé
mit trong khoang w6t khong bi sinh vat bam ban. Theo gi4i thich & phan trén, thiét b diéu
khién theo séng ché c6 dic trung & chd thiét bi diéu khién dugc tao cAu hinh dé x4c dinh it
nhit mot thong sb hoat dong cta it nhit mot nguén chéng ha lién quan dén it nhit mot
thong sb trong céc thdng s§ sau: it nhit mot thong s6 lién quan dén b mat; it nhit mot
thoéng sb lién quan dén 16 mé; lwu lwgng nude theo bé mit can dugc gitt khong cho sinh vat
bam bén; nhiét d6 nude bén trong khoang wét; ham lugng téo trong nude bén trong khoang
u6t; ndng d6 ion ddng trong nuéc bén trong khoang wdt; ndng do clo trong nudc bén trong
khoang u6t; nhiét do bé mat cAn duge gilt khong cho sinh vit bAm bén; va luu luong nudce
chay qua it nhit mot 16 md duong vao ciia khoang u6t. Ngoai ra, theo giai thich ¢ phan
trén, thiét bi diu khién c6 thé duge tao chu hinh d& diéu khién hoat dong ctia it nhit mot
ngudn chng ha duge diéu chinh dé phét 4nh sang chdng ha trong qué trinh hoat dong cta
né, va duge du kién dé st dung v6i khoang udt ma it nhét mot 16 mo dudng vao cua
khoang u6t dugc didu chinh ¢ & mot trong céc trang thdi mé va dong, trong trudng hop
nay thiét bj diéu khién duoc tao cAu hinh @& didu khién ngudn chéng ha cung cap mot
lwong 4nh séng chéng ha, sau d6 1a tit (gAn nhu tit) ngudn chdng ha khi 16 mé& duge dé tir
trang thai m¢& sang trang thai dong, va gitt cho ngudn chéng ha & trang thai hoat dong t6i

thidu hodic khong hoat dong, it nhét trong khoang thoi gian dugc xé4c dinh truée trong didu
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kién trang thai dong dugc duy tri. Ngoai ra, hay hoic 13, thiét bi diéu khién c6 thé duoc tao
chu hinh dé didu khién hoat dong cua it nht mot ngudn chdng ha dugc diéu chinh dé phat
4nh sang chdng ha trong qua trinh hoat dong clia n6, va dugc tao cAu hinh dé x4ac dinh
cudng do anh sang chdng ha dugc phat béi it nh4t mot ngudn chéng ha theo thoi gian lién
quan dén it nhit mét thong s trong cac théng sb dugc liét ké & phan trén. Trong trudng
hop bét ky, thiét bi didu khién ¢6 thé bao gdm bd nhé trong d6 Iwu trit md hinh kiém soét
sir bam ban duoc tao cAu hinh dé xé4c dinh dir liéu dau ra lién quan dén it nhat mot thong s6
hoat dong lién quan dén dit lidu dAu vao lién quan dén it nhit mot thong s6 trong cac thong
s& duogc 1iét ké & phan trén.

Phuong 4n mé ta & phan trén va c4c phuong én khéc clia sang ché s& duoc giai
thich rd rang va lam sang t6 theo phin mo ta chi tiét sau day v& hé théng chéng ha dugc
sit dung v6i khoang uét, cu thé 1a hé théng chéng ha dugc tao cAu hinh dé nhan va van
hanh dén tir ngoai, trong d6 cu thé 12 phwong phép diéu khién hoat dong cia dén s& dugc

gidi thich.

MO ta vin tit cac hinh vé

Sang ché s& dugc giai thich chi tiét hon theo cac hinh v&, trong d6 cac phan
tuong ty hodc gidng nhau dugc biéu thi bang cung ky hiéu chi dan, va trong d6:

Hinh 1 minh hoa so dd khoang wét, thiét bi chiic ning duoc b tri trong khoang
wét, cac dén dé bao phi 4nh sang chdng ha 1én trén b& mit bén ngoai clia thiét bi chirc
nang, hé théng ICAF dugc lip dit trong khoang udt, thiét bi didu khién d& didu khién
hoat dong clia cac dén va hé théng ICAF, va mot s6 bd cam bién dugc két ndi véi thiét b
diéu khién; va

Hinh 2 12 so dd khéi minh hoa cac phuong 4n diéu khién hoat dong ctia dén.

M ta chi tiét sang ché

Hinh 1 minh hoa bing so dd khoang uét 10 trong tau thity, ngoai ra con minh hoa
thiét bi 1am mét dang hop 20 bao gdm nhidu ng 21 @& chira va van chuyén luu chét duge
lam mét bén trong dng. Khoang wét 10 c6 mot s6 16 m& duong vao 11 cho phép nuéce di
vao va mot s6 18 md dudng thodt 12 cho phép nudc di ra. Thiét bi 1dm mét dang hop 20
duoc kich hoat dé thyc hién chic nang lam mat bﬁng cach cho céc éng 21 cua thiét bi lam

mét dang hop 20 tiép xiic véi nude tir moi trudng ngay bén ngoai tau thiy, ma sau dy s&
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duge goi 12 nude bién. Cu thé, cac dng 21 cua thiét bi lam mét dang hop 20 duoc ldp dit
bén trong khoang u6t 10, khoang uét 10 duoc gidi han bang mot phan voé tau 101 va céc
tAm ngan 102 va 103. Ca c4c 16 mé duong vao 11 va cac 16 mé duong thoat 12 ciia khoang
w6t 10 ddu duogc bb tri trén v6 tau 101, trong d6 16 mé dudng vao 11 ¢6 vai trd dé nuéc
bién di vao khoang w6t 10 tir bén ngoai va cac 16 mé dudng thoat 12 c6 vai trd dé& nuéce
bién di ra khoi khoang uét 10 va chay ra bén ngoai tau.

Trong vi du minh hoa, céc 6ng 21 cia thiét bj 1am mét dang hop 20 c6 hinh ubn
cong, cu thé 13 hinh chit U, c6 phan day dugc udn cong 21a va hai phan éng dai vé cin
ban 1 thing 21b v& can ban nim song song v6i nhau. Trong qua trinh hoat dong cla
thiét bi 1am mat dang hop 20, luu chét dugc 1am mat, nghia 13 lwu chit nong chay trong
cac dng 21, trong khi nuéc bién di vao khoang uét 10 qua céc 16 mé duong vao 11.
Trén co s& sy tuong tac cuia nudc bién véi cac dng 21 chia luu chit néng, cac éng 21
va Iuu chét s& duge 1am mat, va nude bién duoc ting nhiét. Dua vao tac dung sau, va co
thé ¢4 vao chuyén dong ctia tau, khoang w6t 10 thu dugc dong chay ty nhién ctia nuée
bién, trong d6 nudc bién lanh di vio khoang uét 10 qua céc 16 m& duong vao 11 va
trong d6 nudc bién cé nhiét dd cao hon di ra khoéi khoang w6t 10 qua cac 16 m& duong
thoat 12. Diém c6 loi 13, cac dng 21 duge lam tir vat liéu c6 kha ning truyén nhiét tbt,
nhu ddng. Dé hiéu o, can lvu v 13 trong hinh 1, vi muc dich minh hoa, khoang uét 10
va thiét bi lam mat dang hdp 20 két ndi véi khoang uét 10 dwge minh hoa theo huéng
khéc so véi huéng trong thuc té, va bao gbm Vi tri ding thing cla cac éng hinh chit U
21 cta thiét bi 1am mat dang hop 20. Trong truong hop bét ky, sang ché ciing khong bi
gi6i han trong hudng cu thé nao cia cac thanh phan.

Céc mit phia trén ciia cdc phan éng dai 21b cia cac 6ng 21 & cing mic ngang
bang nhu nhau trong trudng hgp cac mit phia trén cia cac phan dng dai 21b cla cic
6ng 21 dugc két nbi v6i mot tAm chung 22. TAm 22 dugc che bdi éng ndi luu chit 23
bao gdm it nhat mot doan bng nap 24 va it nhit mét doan bng x4 25 dé luu chat 1an luot
di vao va di ra céc éng 21. Theo d6, cac phan éng dai 21b cia cac 6ng 21 & bén canh
doan éng nap 24 c¢6 nhiét do cao nhét, trong khi cic phan éng dai 21b cia cac dng 21 &
bén canh doan éng xa 25 ¢ nhiét do thip nhat, va didu nay ciing 4p dung cho luu chit
chay bén trong céc dng 21.

Trong qué trinh 1am mat lién tuc cua cac 6ng 21 va luu chit & trong cac éng 21,

vi sinh vat bat ky ¢6 trong nudc bién c6 xu hudng bam vao cac ong 21, cu the la cac
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phan éng 21 c6 nhiét d6 ly tudng dé tao moi truong sdng phit hop cho cic vi sinh vat,
hién twong nay goi la sy bam b4n sinh hoc. Nhim ngan chin hién twong ndy, it nhét
mdt dén 30 dé chidu anh sang chéng ha 1én bé mit bén ngoai 26 cta céc b6ng 21 dugc dé
xuét st dung. Vi dy, 4nh séng co thé 13 anh sang UVC, dugc biét 14 loai anh sang co
hiéu qua trong viéc chéng ha. Trong vi du minh hga, mot sb6 den 30 duogc st dung, mdi
dén 30 dugc bd tri trong khoang wét 10, trong cing khu vuc véi cac 6ng 21, tuy nhién
trong thue t& c6 nhiéu phuong 4n khéc v& vi tri bd tri cac dén 30. Ngoai viéc st dung
cac dén 30, c6 thé thuc hién céc bién phap khac dé tranh xay ra hién twong bdm bén
sinh hoc 16n bé mit bén ngodi 26 cia cic 6ng 21. Hinh 1 minh hoa tity chon st dung bd
sung hé théng ICAF 40 dé tao ion dong.

Hoat dong cta dén 30 dugc didu khién bing thiét bi diéu khién 50. Thiét bi
didu khidn 50 dwoc tao cAu hinh dé van hanh cac dén 30 mét cach tdi wu, nghia 1a
bang cach x4c dinh it nhit mot thong sd hoat dong dwa trén quy trinh trong d6 c6 xem
xét it nhat mot phuong 4n v& tinh hinh thyc t& cta khoang uét 10, cu thé it nhat mot
phuong 4n lién quan dén nuéc co6 thé co trong khoang 10 va/hoic bé mat 26 can duge
ngin ngra sinh vat bam ban va/hodc trang thai mé cua cac 16 m& dudng vao 11. Hinh
1 minh hoa truong hgp mdt hodc nhiéu bd cam bién dugc st dung dé phét hién gid tri
thuc t& cua thong sé duge st dung trong quy trinh x4c dinh phwong thirc diéu khién
dén 30. Trong vi du minh hoa, mot by cam bién 51 duge cung cép dé phét hién thong
sb lién quan dén nuéc, trong khi bo cam bién khac 52 dugc cung cip dé phat hién
thong s6 lién quan dén bé mit. Cac dudng dut nét kéo dai lan luot tir thiét bi didu
khién 50 dén cac bo cam bién 51, 52, tir thiét bi didu khién 50 dén hé thong ICAF 40,
tlr thiét bi didu khién 50 dén cdc dén 30, va tir thiét bi diéu khién 50 dén céc 16 mé
dudng vao 11 thé hién cac két ndi gifra thibt bi didu khién 50 vi cac thanh phan khac
nhau nhu da néu, cho phép giao tiép gitra thiét bi didu khién 50 va cac thanh phan, dé
tao hé théng thong minh 1 trong d6 c6 thé tao dugc céc tic dung chdng ha véi tai
lugng den 30 ti thiéu, giup kéo dai tudi tho cua cac dén 30, 13 mdt trong cic loi ich
ciia sang ché. Thiét bi didu khién 50 c6 thé dugc tao cAu hinh dé van hanh tat ca dén
30 nhu nhau, nhung ciing c¢6 thé cac dén 30 dugc diéu khién riéng ting dén, diy c6
thé 1a diém thuén loi trong cac truong hop trong d6 mong mubdn ¢6 su diéu khién tinh

vi véi muc dich t6i wu véi cac vi tri khac nhau trong khoang w6t 10.
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Thidt bi didu khién 50 c6 thé bao gdm bd nhé 60 dé luu trit md hinh kiém soat
su bam bin, dé c6 thé x4c dinh cac gid tri phi hop cia it nhit mot thong sb hoat dong
clia céc dén 30 dua trén dit liéu nhap kha thi bat ky. Cu thé, md hinh kiém soét sy bam
ban c6 thé duogc thiét ké trén co s¢ thong tin vé cic mdi quan hé giita cac thong s6 dau
vao va cac thong s diu ra duoc ti wu, mot mat c6 xem xét dén hiéu qua chéng ha va
mit khac c6 xem xét dén viéc khong can sir dung tai lugng cao cac dén 30 mot cach
khong cén thiét.

Hinh 2 minh hoa kha ning st dung cac by cam bién 51, 52, 53, 59 trong quy trinh
xac dinh it nhét mot thong s6 hoat dong cta cac dén 30. Ngoai ra, hinh 2 minh hoa truong
hop mét hodc nhidu gié trj thuc 1€ dugc cac bd cam bién 51, 52, 53, 59 phat hién c6 thé
dugc cung cép lam dit liéu dau vao cho mo hinh kiém soat sy bam bén 61 nhu duge dé
¢ip & phin trude. M hinh kidm soét sut bam bin 61 m6 ta mdi quan hé giita sy bam bén
sinh hoc va it nhét mot thong s6 trong it nhét mot thong s6 lién quan dén nudc, it nhét
mot thong sb lién quan dén bé mat va it nhat mot thong s lién quan dén 15 mé, va dit liéu
dAu ra cAn thiét cua den dé chéng lai sy bam ban sinh hoc. Theo d6, dua trén dit liéu déu
vao dugce cac b cam bién 51, 52, 53, 59 cung cép, mo hinh kiém soat su bam bén 61 xéac
dinh cac didu kién truyén dong toi uu dbi véi cac den 30 va cung cép it nhit mot thong sd
hoat dong li€n quan dén céc didu kién truyén dong t61 wu nay dé didu khién bd phén dién
tir 31 cia cac dén 30.

Mirc 46 gdy ra bam ban sinh hoc clia nuge dbi voi bé mit 26 tiry thude vao mot
s6 thong s6 1y héa va sinh hoc. Céc vi duy 1a tdng lugng cacbon hitu co (Total Organic
Carbon, TOC), nhiét do, 4nh séng, lwong oxy hoa tan, pH, chét dinh dudng, chét vo
co hoa tan, chét lo ling va luc cat trugt. Néu sy bam ban sinh hoc ¢6 nguyén nhan tir
sw phét trién tao tran lan, c6 thé sit dung thoéng sb khac lam chi béo thay thé vé kha
ning tao bam ban sinh hoc cia nudce 1a thong s6 ham lugng tao trong nudc. Néu cac
néng do tao vugt qué gia tri xac dinh, lugng tao s& du 16n dé giai phéng céc sinh vét
gy ra sy bam ban. Chi bao twong ty khac 1a ham lugng tao dugc do theo chat diép luc
a. Nudc c6 lugng cao chét diép luc a duge cho 13 c6 kha ndng tao sy bam ban sinh hoc
rat cao.

Bén canh md hinh kiém soat sy bam ban 61, md hinh tudi tho dén 62 mé t& moi
quan hé giita tai lugng cdc dén 30 va tudi tho cua cac dén 30 ¢ thé dugc str dung

trong hé théng chéng ha 1. Gia dinh ring bd phan dién tir diéu khién 31 dugc két hop
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v6i bd phan dién t giam sat tai lugng va hoat dong cua cac dén 30, co6 thé thu duoc
dir lidu ddu vao dé x4c dinh tudi tho dy kién cuia cac deén 30. N6i tom lai, dva trén dit
liéu dAu ra ctia cac bd cam bién 51, 52, 53, 59 va thong tin v& cc hoat dong clia céc
den 30, c6 thé x4c dinh tai luong dén t6i wu (Vé mat cong suét, chu trinh hoat dong
V.V.) can thiét dé chéng lai sy bam bén sinh hoc véi tudi tho tdi da cho dén 30, béng
cach st dung mo hinh kiém so4t sy bam ban 61 va mo hinh tudi tho dén 62. Viéc gidm
sat tai lugng va hoat dong cta den con cung cép chi bao thoi han st dung dy kién cua
cac den 30.

Trong hé théng chéng ha 1 nhu dugc mo ta & phan trén va dugc minh hoa trong
c4c hinh v&, thong sb lién quan dén nudc va/hoic thong sb lién quan dén bé mit va/hoic
thong s6 lién quan dén 15 mo c6 thé duge st dung trong quy trinh tim ra phwong thirc
truyén dong cac dén 30 dé tao dugc tac dung chéng ha mong mubn v6i tai lugng i
thidu. Vi du v& thong s6 lién quan dén bé mat 12 nhiét do b& mat 26. Vi du vé thong s6
lién quan dén 186 mé 13 trang thai cia cac 16 m& duong vao 11, gia dinh rang trang thai
nay c6 thé thay ddi gitta m& va déng, d8 dat duoc didu nay c6 thé st dung cac phuong
tién phu hop nhu céc van.

Theo mdt phuong an, thiét bi diéu khién 50 duoc tao cu hinh dé kich hoat hé
théng ICAF 40 chi trong c4c trudng hop trong d6 cac dén 30 duoc cho la c6 tic dung
thép hon, ¢6 thé khong du hiéu qua dé hoan toan tranh dugc hién twong sinh vat bam
ban. Theo phuong 4n khéc, thiét bi didu khién 50 dugc tao cAu hinh d c6 thé thay
phién st dung céc dén 30 va hé théng ICAF 40, nhim lam ting tudi tho cta ca dén 30
va hé thdng ICAF 40 va 1am giam nhu ciu bao tri.

Thiét bi diéu khin 50 c6 thé con dugc tao ciu hinh dé thuc hién hoat dong dic
biét khi cac 18 mé dudng vao 11 dugc dé tir trang thai mé sang trang thai dong trong
mdt khoang thoi gian. Piéu nay c6 thé xay ra khi tau thiy dang, vi du, & trong céng.
Hoat dong dic biét nay c6 thé bao gdm budc truyén dong cac dén 30 véi cong sut
trong ddi cao trong khoang thdi gian du dai dé tao duoc tac dung tiét tring dbi voi
nuée bit ki c¢6 thé c6 trong khoang uét 10. Sau thoi diém d6, cac dén 30 vé co ban ¢6
thé dugc giit ¢ tinh trang khong hoat dong mién 1a c4c 16 m& dudng vao 11 dugc giit &
trang thai déng. Cling khong cin phai truyén dong hé thong ICAF 40 trong khoang

thoi gian d6. Trong thuc té, cach 1am nay c6 thé 4p dung cho moi tinh hudng trong d6
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khong cn phai van hanh thiét bi 1am mat dang hdp 20, ma thong thudng 12 tinh hubng
trong d6 dong co tau bi tat.

C6 nhidu phwong an khic ngodi céc phuong 4n dugc trinh bay cu thé & phén
trén vé y tudng didu khién hoat déng ciia cc dén 30 phy thudc mot hodc nhiéu thong
s6 thé hién tinh hinh thuc té cia khoang udt 10 va/hodc mot hodc nhiéu thanh phén
lién quan dén n6. B& mit bén ngoi 26 cua cac 6ng 21 cia thiét bi lam m4t dang hop
20 chi 12 mét vi dy v& bé mit c6 thé c6 trong khoang w6t 10 ma cin phai giit khong
cho sinh vat bam ban. B& mit bén trong 104 ctia phan vé tau 101 két nbi voi khoang
w6t 10 va/hodc cac tAm ngin 102, 103 1a cac vi du kha thi khac vé bé mit nay. Ngoai
ra, anh sang t& ngoai chi 1a mdt vi du vé loai 4nh sang phu hgp dé str dung cho muc
dich chbng ha.

Sang ché c6 thé dugc ap dung cho tau thity nhu duge mo ta & phén trén, cho loai thu
khéc bat ky c6 bao gdm khoang wét 10, hoic cho thiét bi bét ky ¢6 bao gdbm khoang uét 10,
trong d6 can gitr bé mit trong khoang w6t 10 khong cho sinh vt bAm ban. Tau thiy hodc
loai tau khac, hodc thiét bi néi chung ¢ thé bao gdm nhiéu hon mot khoang uét 10 theo
séng ché, nghia 13 trong d6 viéc diéu khién cac dén 30 va/hodc cac ngudn chéng ha khac 14
dua trén sy phan hoi/théng tin v& mot hodc nhidu thong sb lién quan dén nuée c6 thé co
trong khoang w6t 10 va/hodc bé mit 26, 104 can dugc gitt sach va/hoic trang thai cia cac
16 m& dudng vao 11.

Nguoi ¢6 trinh d6 trong nganh s€ hiéu 15 rdng pham vi ctia sang ché khong bi gi6i
han trong cac vi du dugc trinh bay & phin trén, ma c6 thé ¢6 cac phuong 4n chinh sira va
cai bién ma khong tach roi pham vi clia séng ché nhu dwoc xé4c dinh theo cac diém yéu
cAu bao hd ciia ban mo ta nay. Du kién 1a sang ché bao gdm tAt ca cac phuong an chinh
stra va cai bién nay mién 1a cac phuong 4n nay nim trong pham vi cia cac diém yéu cau
bao ho hoic cac diém twong duong ctia nd. Mic du sang ché da dugc minh hoa va mo ta
chi tiét trong cac hinh v& va phan md ta, cac minh hoa va mo ta nay chi dugc coi 12 minh
hoa hodc vi dy, va sang ché khong bi han ché trong cac minh hoa va vi du nay. Sang ché
cing khong bi han ché trong cac phurong 4n di duge boc 16. Cac hinh v& dugc vé theo so
dd, trong d6 céc chi tiét khong cin thiét cho viéc hiéu sang ché co thé bi bd qua, va khong
can thiét phai vé theo ty 1.

Céc bién thé khéc nhau clia cac phuong 4n dugc boc 16 ¢6 thé dwoc nguoi c6 trinh

do trong nganh hiéu va thuc hanh khi thue hién sang ché tir viée nghién ctru céc hinh Vg,
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ban mo ta va cac diém yéu cdu bao ho. Trong cic diém yéu cau bao ho, tir “bao gbm”
khoéng loai trir cadc budc hodc yéu td khac, va mao tir bat dinh “mdt cai”, “mdt chiée”
khong loai trir s& nhiéu. Thuat ngit “bao gdm” duoc str dung trong ban md ta ndy s& dugc
ngudi ¢6 trinh d9 trong nganh hidu 1 bao ham ca thuat ngir “gdm c6”. Do d6, thuit ngit
“bao gdm” c6 thé c6 nghia “gdm c6” trong mot phuwong &n, nhung c6 thé lai c6 nghia
“chira/bao gﬁ“)m it nhét cac loai dugc xac dinh va tiy chon mdt hodc nhiéu loai khac”
trong phuong 4n khéc. Céc ky hiéu chi din trong cac diém yéu cau bao h khong c6 ¥
gi6i han pham vi cua sang ché.

Céc yéu t6 va phuong dién dugc trinh bay cta hodc lién quan dén mot phuong
4n cu thé c6 thé duoc két hop phit hop véi céc yéu t6 va phuong dién cua cac phuong
an khéc, trir khi dugc quy dinh khac. Theo do, chi riéng viéc cac bién phap nhit dinh
dugc néu trong cac diém yéu cAu bao ho phu thudc khac nhau khong c6 nghia 1a
khong thé két hop céc bién phdp ndy mot cach c6 1¢i.

Trong ban mo ta nay, ngudi c6 trinh do trong nganh s& hiéu thuét ngit “vé co ban”
12 thuét ngit duoc st dung trong céc truong hop trong do c6 thé tao dugc diy da mot tac
dung nao dé theo duy kién trong ly thuyét nhung c¢6 mot chut sai 1éch khi dugc thyc hién
trong thyc t&. Cac vi du vé tac dung nay bao gdm s sép xép twong tu cho cac d6i twong va
su sip xép khac biét cho cac dbi tugng. Khi 4p dung, thuét ngi “v& co ban” c6 thé duoc
hiéu 12 mot tinh tir bidu thi phan trim 13 90% hogc cao hon, 90% hodc cao hon, nhu 95%
hodc cao hon, cu thé 99% hodc cao hon, cu thé hon 1 99,5% hoic cao hon, bao gém
100%.

Vé6i quan diém 13 sy bam ban sinh hoc khong chi xay ra & bién, ma c6 thé xay ra
& séng, hd v.v., nhin chung sang ché duogc ap dung trong ngit canh trong d6 c6 khoang
w6t 10, khoang nay c6 thé dugc cép loai nudc bét ky vao. Ngit canh nay c6 thé 1a ngit
canh v& tau nhu dugc dé cip & phan trudc, hoic voi nghia chung hon, 12 ngit canh veé
céc cbng trinh & bién nhu cc gian khoan dau, hoic céac loai tda nha khéc trong hodc cin
k& dai duong, mic di vy, sang ché ciing c6 thé dugc 4p dung trong ngit canh thiét bi
dung tai gia st dung nudce trong qua trinh hoat dong clia nd, nhu mdy pha ca phé hodc
thiét bi khr tring nudc, hodc ngit canh khac hoan toan khac véi ngir canh vé céc cong
trinh & bién.

Vé g dung kha thi clia séng ché trong ngtt canh vé khoang wét 10 dugc trang bi

thiét bi 1am mat dang hop 20, cAn Iuu ¥ ring sang ché khong bi han ché trong so dd vé
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thiét bi lam mat dang hop 20 nhu dugc mo ta trong phan trudc va duge minh hoa trong
hinh 1 duéi dang vi du. Ngudi c6 trinh d6 trong nganh hiéu rd rang cac dic tinh ciia sang
ché khong phu thudc vao dic tinh bét ky cia cac bé mit 26, 104 ma cin dugc bao vé
tranh tc dong bam ban cia nudc. Pdng thoi, viée sit dung cac dén ti ngoai 30 dé tao céac
tac dung chbéng ha trong qua trinh hoat dong chi 12 mot trong nhiéu phuong 4n trong
pham vi cia sang ché. Trong cic phwong 4n clia séng ché nhu duoc trinh bay, khoang uét
10 duoc sir dung dé chira dung céac 6ng 21 cua thiét bj 1am mat dang hop 20, cac 6ng 21
nay chi duoc coi 1a mot vi du vé thiét bj chirc ning. Ngoai ra, hay hoic 13, khoang uét 10
c6 thé duge st dung dé chira dyng mot hogic nhiéu vat thé/thiét bi khac, nhung ciing c6
thé dugc dé trdng, nghia 14 khong cAn chira vat thé/thiét bi bit ky nao. Vi dy, trong
trudng hop hé thdng chéng ha dwgc 4p dung trong tau thiy, khoang wét 10 ¢6 thé 13 hop
van thong bién dé thu nudc din hodc nuéce dé ctru héa.

Trong phuong 4n duge trinh bay vé khoang w6t 10, c6 mot s6 16 m& dudng vao
11 cho phép nuéc di vao khoang u6t 10 va mot s6 16 mé dudong thoat 12 cho phép
nude di ra khéi khoang uét 10. Mac du vay, trong thuc té ciling c6 tuy chon chi c6 mot
18 mé, trong d6 16 m& ¢ chic ning két hop 13 16 md dudng thoat va 16 md dudng
vao, ciing thudc pham vi clia séng ché. Pé hoan thién ¥ nay, can lwu ¥ ring khong
nhit thiét phai c6 it nhit mot 16 mé duong thoat 12, dya trén thyc té co nhirng trudng
hop trong d6 khong can phai thao nudc ra khéi khoang uét 10 qua mot hodc nhiéu 15
mé duong thoat 12 sau khi cho nudce vao khoang wét 10 ban dau.

Trong ngit canh cua sang ché, thuat ngit “khoang” t6t hon duoc hidu 13 c6 y chi
thir gidng nhu phong, bdn, khu hoic budng tach riéng. Tinh tir “wét” dwgc st dung dé
biéu thi réng khoang 10 dugc du kién duoc ca‘ip nude vao it nhat mot phﬁn khoang, méc
du vay, trong thuc té khoang 10 c6 thé & trong tinh trang kho trong mot sb6 hoan canh
phu hop.

Tém lai, hé théng chdng ha 1, dugc thibt ké d& sir dung voi khoang wét 10 c6 it nhat
mot 16 m& dudng vao 11 cho phép nude di vao khoang uét 10, dugc tao cAu hinh dé nhan
va vin hanh it nhit mot ngudn chéng ha 30 d& phét 4nh sang chéng ha nhim giit cho it nhét
mot bé mit 26, 104 trong khoang w6t 10 khong bi sinh vat bam ban. Vi du, it nhit mot
ngudn chdng ha 30 @& sir dung trong hé théng chéng ha 1 ¢6 thé duge diéu chinh dé chiéu
xa b& mat 26, 104 bing 4nh sang tir ngoai. Hé thng chéng ha 1 bao gom thiét bi didu
khién 50 dé didu khién hoat dong cua it nhit mot ngudn chdng ha 30 khi ngudn chéng ha
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30 dugc nhén trong hé théng chdng ha 1 va hé théng chéng ha 1 dugc st dung v6i khoang
w6t 10, thiét bi didu khién 50 dugc tao cAu hinh d& x4c dinh it nhat mot thong s6 hoat dong
cta it nhit mot ngudn chdng ha lién quan dén it nhit mot théng s trong it nhit mot thong
s lién quan dén nudc, it nhit mét thong s lién quan dén b& mat va it nhat mot thong sb
lién quan dén 16 mé dé c6 thé xem xét it nhét mot phiong 4n vé tinh hinh thuc t& dang xay
ra trong khoang w6t 10 trong quy trinh thiét 14p it nhit mot thong sb hoat dong. Dua trén
cAu hinh dic biét cua thiét bi didu khién 50, c6 thé tranh dugc viéce sir dung it nhit mot
ngudn chéng ha 30 véi tai lwong cao khong can thiét trong quy trinh ngan chin sinh vat

bam ban, 1 didu c6 10i cho tudi tho ctia ngudn chdng ha 30.
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YEU CAUBAO HO

1. Hé théng chdng ha (1) dwoc thiét ké dé st dung v6i khoang wét (10) c6 it nhat mot 16
m¢ duong vao (11) cho phép nude di vao khoang uét (10), he thdng chéng ha (1) duoc
tao cAu hinh d& nhan va van hanh it nhit mot ngudn chéng ha (30) dé phét &nh sang
chéng ha nhim gitr cho it nhit mot bé mit (26, 104) trong khoang w6t (10) khong bi sinh
vat bam ban, va hé théng chéng ha (1) bao gdm thiét bi didu khién (50) dé didu khién
hoat dong ciia it nhat mot ngudn chdng ha (30) khi ngudn chdng ha (30) dugc chira trong
hé théng chéng ha (1) va hé thdng chéng ha (1) duge sit dung véi khoang uét (10), khac
biét béi, thiét bi didu khién (50) dwoc tao cAu hinh d& x4c dinh it nhat mot thong sb
hoat dong cua it nhit mot ngudn chéng ha (30) lién quan dén it nhat mot trong céc
théng sb:

- it nhét mot thong sb lién quan dén bé mit;

- it nhit mot théng s6 lién quan dén 16 mé;

- luu luvgng nude doc theo bé mit (26, 104) cin dugc gitt khong cho sinh vat
bam bén;

- nhiét dd nudc bén trong khoang uét (10);

- ham luong tao trong nudc bén trong khoang uét (10);

- ndng d6 ion ddng trong nudc bén trong khoang wét (10);

- ndng d6 clo trong nudc bén trong khoang uét (10);

- nhiét d6 bé mit (26, 104) can dugc gift khong cho sinh vt bam ban; va

- luu lwong nude chay qua it nhit mot 16 mé duong vao (11) cua khoang w6t
(10), va

hé théng chéng ha (1) con bao gdm it nhit mot bd cam bién (51, 52, 53, 59) dé
phat hién gia trj thuc té cia it nhat mot théng sb nay, bo cam bién (51, 52, 53, 59)
duoc két ndi voi thiét bi didu khién (50) d& c6 thé cung cAp phan hoi vé gia tri dén

thiét bi diéu khién (50).

2. Hé théng (1) theo diém 1, cu thé dwoc thiét ké dé st dung v6i khoang uét (10),
trong d6 it nhat mot 16 mé duong vao (11) ciia khoang duge diéu chinh d& & mot trong
c4c trang thai md& va dong, trong do thiét bi didu khién (50) dugc tao cAu hinh dé diéu

khién it nhit mot ngudn chdng ha (30) dé cung cdp mot lwgng anh sang chéng ha, sau
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d6 tit ngudn chéng ha (30) hodc chi cho ngudn chéng ha (30) hoat dong & mirc t6i
thidu khi 18 m& (11) duge dé tir trang thai mé sang trang thai dong, va gift cho ngudn
chéng ha (30) & trang thai hoat dong t8i thiéu hodc khong hoat dong, it nhét trong

khoang thoi gian dugce xac dinh trude trong didu kién trang thai déng dugc duy tri.

3. Hé théng (1) theo diém 1 hodc 2, trong d6 thiét bi didu khién (50) dugc tao cau hinh
dé x4c dinh cudng d6 cia dnh sing chéng ha dugc phat boi it nhét mot ngudn chbng ha

(30) theo thoi gian lién quan dén it nhat mot thong s nay.

4. He théng (1) theo diém bét k¥ trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong d6 thiét bi didu khién
(50) bao gébm bd nhé (60) trong d6 luu trit md hinh kiém soét sy bam bén (61) dugc tao
cAu hinh dé xéc dinh dit liéu d4u ra lién quan dén it nhit mot thong sd hoat dong ctia it nhét
mét ngudn chéng ha (30) lién quan dén dit liéu dAu vao lién quan dén it nhit mot thong so

nay.

5. Hé théng (1) theo diém bét ky trong s céc didm tir 1 dén 4, duoc thiét ké dé chira va

vén hanh it nhit mot ngudn chéng ha (30) dé phat anh séng t ngoai.

6. Hé théng (1) theo diém bét ky trong s céc diém tir 1 dén 5, trong d6 bé mit dugc
gitt khong dé sinh vat bam b4n bao gdm bé mit bén trong (104) cua cAu trac thuc té

(101, 102, 103) cta khoang uét (10).

7. Hé théng (1) theo diém bt ky trong sb céc diém tir 1 dén 6, cu thé duogc thiét ké dé st
dung v6i khoang uét (10) trong do co b6 tri thiét bi chirc ning (21), trong d6 bé mit
trong khoang uét (10) dugce gitt khong dé sinh vat bam bén bao gdm bé mit bén ngoai

(26) cua thiét bi chirc ning (21).

8. Tau bao gdm khoang u6t (10) ¢6 it nhat mdt 16 mé dudng vao (11) cho phép nude di vao

khoang 6t (10), va hé théng chdng ha (1) theo didm bét ky trong s cac diém tir 1 dén 7.

9. Tau bao gdbm khoang ué6t (10) c6 it nhat mot 16 mé dudng vao (11) cho phép nude di

vio khoang u6t (10), va hé théng chdng ha (1) theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1

-25-



38938

dén 5, va con bao gdbm may (20), thiét bi chirc ning (21) clia may (20) duoc bb tri trong
khoang w6t (10), trong d6 bé mit trong khoang uét (10) duge gitt khong dé sinh vt
bam bin bao gdm it nhat mot bé mit trong bé mit bén trong (104) clia cu truc thuc té
(101, 102, 103) ctia khoang ud6t (10) va bé mit bén ngoai (26) cla thiét bi chirc ning
(21) cua may (20).

10. Phuong phép diéu khién hoat dong cia it nhit mot ngudn chéng ha (30) ctia hé
thdng chéng ha (1) khi hé thdng chéng ha (1) dugc sit dung véi khoang w6t (10) o it
nhét mot 16 mé dudng vao (11) cho phép nuéc di vao khoang uét (10), it nhit mot
ngudn chéng ha (30) duge tao cAu hinh d& phat 4nh séng chdng ha nhim giit cho it
nhit mot bé mit (26, 104) trong khoang uét (30) khong bi sinh vt bam ban, va
phuong phép khéc biét béi viéc bao gbm:

budc xac dinh it nhit mot thong sd hoat dong cua it nhét mot nguén chéng ha
(30) lién quan dén it nhat mot trong cac thong sd:

- it nhat mot thong sb lién quan dén bé mit;

- it nh4t mét thong s6 lién quan dén 16 mé;

- luu luong nude doc theo bé mat (26, 104) can dugc gitt khong cho sinh vét
bam bén;

- nhiét d nudc bén trong khoang uét (10);

- ham lugng tdo trong nudce bén trong khoang uét (10);

- ndng d6 ion ddng trong nudc bén trong khoang uét (10);

- ndng dd clo trong nuéc bén trong khoang uét (10);

- nhiét d b mit (26, 104) cin dugc giit khong cho sinh vt bam ban; va

- lvu lugng nudc chay qua it nhit mot 18 mé dudng vao (11) cia khoang uét
(10), va

budc phat hién gia tri thuc cia it nhat mot thong s nay.

11. Phuong phép theo diém 10, trong d6 hé théng chéng ha (1) cu thé dwoc thiét ké dé
sit dung v6i khoang w6t (10), trong d6 it nhat mot 16 mé dudng vao (11) ctia khoang
duoc didu chinh dé & mot trong cac trang thai mé va déng, trong d6 it nhat mot ngudn
chéng ha (30) dugc didu khién dé cung cap mot lwong anh sang chbng ha, sau d6 13

bude tit ngudn chéng ha (30) hozc chi cho ngudn chéng ha (30) hoat dong & mirc t6i
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thidu khi 16 mé (11) duoc dé tir trang thai mé sang trang thai déng, va trong d6 ngudn
chéng ha (30) dugc giit & trang thai hoat dong tbi thiéu hoic khong hoat dong, it nhét
trong khoang thoi gian dugc x4c dinh trude trong didu kién trang thai déng dugc duy

tri.

12. Thiét bi diéu khién (50) dé didu khién hoat dong cua it nhat mdt ngudn chéng ha
(30) cua hé théng chéng ha (1) khi hé thdng chéng ha (1) dugc st dung véi khoang
w6t (10) co it nhat mét 16 md dudng vao (11) cho phép nuéce di vao khoang uét (10),
it nhat mot ngudn chéng ha (30) dwoc tao ciu hinh dé phat 4nh séng chéng ha nhim
git cho it nhat mot bé mit (26, 104) khi c6 mit trong khoang w6t (10) khong bi sinh
vat bam bin, va khac biét béi thiét bi diéu khién (50) duoc tao cdu hinh dé xac dinh
gia tri thuc t& cia it nhat mot thong sd hoat dong cua it nhit mot ngudn chdng ha (30)
lién quan dén it nhit mot thong s trong cAc thong s sau:

- it nht mot thong s6 lién quan dén bé mit;

- it nh4t mot thong s6 lién quan dén 16 mé;

- luu luong nuée doc theo bé mat (26, 104) cln dugc gitt khong cho sinh vat
bam ban;

- nhiét dd nudc bén trong khoang uét (10);

- ham luong tao trong nude bén trong khoang uét (10);

- ndng d6 ion ddng trong nudc bén trong khoang uét (10);

- ndng do clo trong nuéc bén trong khoang uét (10);

- nhiét d6 bé mit (26, 104) cin dugc giit khong cho sinh vét bam ban; va

- Ivu lugng nudc chay qua it nhit mot 16 mé dudng vao (11) clia khoang uét

(10).
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