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(57) Sang ché dé cap dén soi dan hoi ure polyuretan c6 kha ning nhudém duoc cai thién,
phuong phép san xuit soi, va vai ¢ kha nang nhuom dugc cai thién dugc dét tir soi nay.
Thong qua qua trinh tao chat tién polyme bang cach tron polyetylen glycol vao polyol va
sau do bd sung diisoxyanat vao trong budc dleu ché chat tién polyme trong qua trinh san
xuét soi dan hoi ure polyuretan, kha ning tiép cin cta thudc nhudém axit dugc ting cudng
bang cach ting cuong tinh ua nude cla soi dan hdi ure polyuretan, va két qua la, kha nang
nhudm cia soi dan hoi ure polyuretan c6 thé duoc ting cudng, va c6 thé tao hidu qua
nhudm mau an siu vao vai thu duoc bang cach dét nylon va sgi dan hdi ure polyuretan.
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Linh vwre ky thuat dwoc dé cip

Sang ché dé cdp dén soi dan hodi ure polyuretan c6 kha nang nhudm dugce cai thién
va phuong phap san xuat chiing, va cu thé, soi dan hoi ure polyuretan ¢6 kha ning nhudm
duoc cai thién do1 véi thudc nhudm axit, phuwong phap san xuét soi, va vai c6 kha ning

nhudm duogc cai thién dugce dét tir sgi nay.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Soi polyuretan c6 dic tinh dan hdi da dugc sir dung rong rii trong nganh cong
nghiép dét may. Soi “spandex” (sgi polyuretan tdng hop) duge sir dung nhu thuat ngtt
chung c6 nghia 13 soi dan hoi, va thuong dé cp t6i soi tong hop trong d6 lién két

polyuretan chiém tir 85% tr& 1én trong cAu tric tao thanh soi.

Soi polyuretan thudng dugc didu ché bang phan ing polyme héa thir nhét 1a phéan
ting v&i polyol, ching han nhur hop chit diol c6 trong lwong phan tir cao v6i hop chét
diisoxyanat dur dé thu dugc chét tién polyme c6 nhém isoxyanat & hai dau cta polyol,
va phan tmg tring hop thit hai 13 hoa tan chét tién polyme trong dung méi thich hop va
sau d6 thém chat kéo dai mach gdc diamin hoic gbc diol vao dung dich d& tién hanh

phan Umg.

Soi polyuretan c6 thé dugc st dung két hop véi nhiéu loai s¢i khac nhu acryl, len,
cotton va lya, va thudng dugc sir dung cho cac muc dich yéu cau d6 dan hdi nhu d6 16t,
dd boi va tat.

Do cic tinh chit doc ddo nhu c6 tinh dan hdi, soi polyuretan da dugc st dung hiéu
qua trong cac (g dung khac nhau, va khi tng dung mé rong, ddi véi cac soi polyuretan
hién c6 lién tuc dugc yéu cdu cac tinh chit bd sung méi. Cho dén nay, mot sb soi
polyuretan di duoc ting cudng hon kha ning chiu nhiét va tinh dan hdi, va nhu ciu dbi
v6i soi polyuretan c6 tinh chit nhiét rin cao va soi polyuretan c6 kha nang nhuém mau

dugc cai thién cling tang dan.

Soi polyuretan thuong c6 van dé ve kha nang nhuém kém, va cac cong nghé thong

thuong dé ting cuong kha ning nhudém déi véi thubc nhudm axit bao gdm 1) phuong
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phép dua nguyén i nito bic ba vao chudi polyme polyuretan (Cong bd patent Nhat Ban
s6 $62-23097 B), 2) phuong phap dwa mudi cia axit hitu co hodc axit vd co va amin
bac ba vao chudi polyme polyuretan (Cong bb patent Nhat Ban s6 S50-17520 B), 3) dua
nguyén tir nito bac ba hoic bac bdn vio cudi chudi polyuretan polyme (Céng b patent
Nhat Ban sé S44-16386 B), 4) phuong phap st dung diamin phan ttr thip 1am chét kéo
dai mach (Pon patent Nhat Ban cong bd sém s6 $59-108021 A), va tuong tu.

Tuy nhién, qua trinh tao gel d& dang xay ra trong phéan g & cac phuong phap 1)
va 2) & trén, va phuong phép 3) ¢6 van @& & chd rit kho kiém soat lugng nguyén ti nito
dugc dua vao. Ngoai ra, phuong phép 4) sit dung diamin phén ti thap 1am chét kéo dai
mach c6 thé ting cudong kha ning nhudm, nhung c6 van dé 1am giam do mém va do dan
hoi.

Ngoai ra, cdc don patent Han Quéc cong bd sém s 10-2009-0118997 va 10-2005-
0070652 da cb géng cai thién kha ning nhudm bing cich nhudm véi thudc nhudm axit
mau xanh ddc biét cé chira polyme c6 cAu trac maleimit duogc tao thanh véi don vi
maleimit hodc bd sung hop chét Talc, tvong tmg, tuy nhién, viéc ting cuong di kha

nang nhudm cuia polyuretan bi gidi han.

Céc soi spandex ¢o thé nhudom dugc cling dugce boc 19 trong cong bd patent Hoa

Ky s6 US-B-7838617.
Ban chit k§ thuét ciia sang ché

Sang ché dé xuat s¢i dan hoi ure polyuretan c6 kha ndng nhudm dugc cai thién doi

véi thude nhudm axit, va phuong phap san xuat soi nay.

Pé dat dugc muc dich néu trén, soi dan hdi ure polyuretan da céi thién kha nang
nhudém v6i thudc nhudm theo mot phuong an ciia sang ché thu duge bang cach phan
g, soi bao gdm: (a) polyol bao gdm polyol thir nhat va polyol thir hai; (b) it nhit mét
trong cac diisoxyanat; (c) it nhit mot trong cac chit kéo dai mach diamin; va (d) it nhit
mdt trong cic chit ngit mach amin, trong d6 polyol thir hai 13 polyetylen glycol, va
polyol thir nhat va polyol thi hai 12 cac vét lidu khac nhau, va polyol tht hai dugc tron

v6i Iuong tir 5,0% mol dén 20,0% mol so véi téng lugng polyol.

Ngoai ra, soi dan hdi ure polyuretan c6 lwgng nhém amin ddu mach 12 20,0 meq/kg

dén 45,0 meq/kg.
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Phuong phap san xuat soi dan hoi ure polyuretan c¢6 kha ning nhudm dugce cai

thién sang ché bao gom:

a) diéu ché chét tién polyme polyuretan bang cach cho polyol bao gdm polyol thir
nhit va polyol thi hai tiép xtc véi it nhat mét trong cac diisoxyanat; (b) bd sung dung
mdi vio chét tién polyme thu dugc trong budc (a); (c) cho san phdm & buéc (b) tiép xtic
v6i it nht mot trong cac chét kéo dai mach diamin va it nhit mot trong céc chét ngét
mach amin; va (d) tao soi dan hdi ure polyuretan bang cich kéo soi san phim & budc
(c), trong d6 polyol thit hai 13 polyetylen glycol, va polyol thir nhét va polyol thit hai 12
cac vat liéu khac nhau, va polyol thir hai dugc tron véi lugng tir 5,0% mol dén 20,0%

mol so v6i tbng lwgng polyol.

Ngoai ra, soi dan hdi ure polyuretan ¢6 lrong nhém amin diu mach 14 20,0 meq/kg

dén 45,0 meq/kg.

Vi theo sang ché 1a loai vai c¢6 kha ning nhud¢m duogc cai thién d6i véi thude
nhudm axit bang cach dét sgi dan hoi ure polyuretan theo phuong an cia sang ché va

nylon.
Hiéu qua dat dugc cia sang ché

Bing cach tron polyetylen glycol trong buéc diéu ché chét tién polyme polyuretan,
kha nang x4m nhap ctia thudc nhudm axit vao sgi dan hdi ure polyuretan dugc cai thién
bang cach ting cudng tinh wa nuéc cia soi dan hdi ure polyuretan, va két qua 14 kha
nang nhudm ctia sgi dan hdi ure polyuretan véi thudc nhudm axit c6 thé duge tdng cuong,
va hiéu qua cta viéc nhudm mau an sau vao vai thu dugce béng cach dét soi dan hoi ure

polyuretan ciia sang ché véi nylon ciing c6 thé tbt nhu mong doi.
MO ta chi tiét sang ché
Sau day, sang ché s& duoc mé ta chi tiét.

Sang ché @& cap dén soi dan hdi ure polyuretan c6 kha ning nhudm dugc cai thién,
soi dan hdi ure polyuretan bao gém san phdm thu dugc bing cach phan tng (a) polyol
bao gdm polyol thir nhét va polyol tht hai; (b) it nhit mot trong céc diisoxyanat; (c) it
nhét mot trong cac chét kéo dai mach diamin; va (d) it nhét mot trong céc chét ngét mach
amin, trong d6 polyol thir hai 1a polyetylen glycol, va polyol thi nhit va polyol thi hai

la cac vat liéu khac nhau.
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Ngoai ra, sang ché d& cap dén phuong phép san xuét soi dan hoi ure polyuretan c6
kha ning nhudm dugc cai thién, phwong phap bao gém (a) didu ché chét tién polyme
polyuretan biang cach cho polyol bao gdm polyol thir nhét va polyol thit hai tiép xuic voi
it nht mot trong cac diisoxyanat; (b) bd sung dung méi vao chit tién polyme thu duge
trong budc (a); (¢) cho san pham trong budc (b) tiép xuc véi it nhét mét trong cac chét
kéo dai mach diamin va it nhit mot trong cac chét ngét mach amin; va (d) tao soi dan
hdi ure polyuretan bang cach kéo sgi san pham trong bude (c), trong d6 polyol thir hai

1 polyetylen glycol, va polyol thir nhét va polyol thit hai 14 céc vét liéu khac nhau.

Theo sang ché, polyol bao gém polyol thir nhét va polyol tht hai. Néi cach khac,
polyol thir nhit va polyol thit hai dwgc tron 13n dé sir dung 13m polyol, va polyol thir

nhét va polyol thi hai 12 cac vt liéu khac nhau.

Theo sang ché, polytetrametylen ete glycol, polypropylen glycol, polycacbonatdiol

va chat tuong tu c6 thé dugc sir dung 1am polyol thir nht.

Theo sang ché, polyol thit hai 13 polyetylen glycol. Polyetylen glycol ¢ tinh ua
nude tdi vy, va do d6, tinh wa nudce cia sgi dan hdi ure polyuretan dugc ting cudong
bing cach tron polyetylen glycol trong budc diéu ché chit tién polyme polyuretan, gitip
tang kha ndng tiép can cta thudc nhudm axit véi sgi dan hdi ure polyuretan, va kha ning

nhudm cuia sgi dan hoi ure polyuretan doi véi thudc nhudm axit ¢6 theé duge tdng cudng.

Theo sang ché, t6t nhit 14 polyetylen glycol duge trdn vé6i lugng tir 5,0% mol dén
20,0% mol so véi tong lugng ciia polyol. Khi sir dung polyetylen glycol véi lugng nhod
hon 5,0% mol, s ting cuong kha ning nhudm ctia thudc nhudm axit c6 thé khong dugc
nhu dy tinh, va khi sit dung polyetylen glycol véi lugng 16n hon 20,0% mol c6 thé 1am

giam nghiém trong tinh chét ctia soi dan hdi va giam kha nang ap dung cla quy trinh.

Theo sang ché, 4,4’-diphenylmetan diisoxyanat, hexametylen diisoxyanat, toluen
diisoxyanat, butylen diisoxyanat, p,p-metylen diisoxyanat da hydro hoa va tuong tu c6
thé duge su dung lam diisoxyanat, va mdt hodc nhiéu hop chét cia chung cé thé duge

su dung.

Polyol va diisoxyanat duoc tiép xtc v6i nhau dé didu ché chét tién polyme
polyuretan, va dung mdi duoc bd sung vao. Theo sang ché, dung méi tét nhét 13
dimetylaxetamit. Sau d6, cho san phdm thu duoc tiép xtc v6i it nhat mot trong cac chit

kéo dai mach va it nhit mot trong cic chét ngit mach dé didu ché dung dich ure
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polyuretan. San phim dung dich ure polyuretan da didu ché trai qua quy trinh kéo soi

nhu kéo s¢i khd hodc kéo sgi nong chay dé tao ra soi dan hoi ure polyuretan.

Theo séng ché, chét kéo dai mach 1 it nhit mot trong cac diamin. Cac vi du vé
diamin c6 thé dugc st dung bao gdbm hydrazin, etylendiamin, 1,2-propandiamin, 1,3-
propandiamin,  1,2-butandiamin  (1,2-diaminobutan),  1,3-butandiamin  (1,3-
diaminobutan), 1,4-butandiamin (1,4-diaminobutan), 1,3-diamin-2,2-dimetylbutan,
4,4’ -metylenbis-xyclohexylamin, 1-amino-3,3,5-trimetyl-5-aminometylxyclohexan,
1,6-hexandiamin, 2,2-dimetyl-1,3-diaminopropan, 2,4-diamino-1-metylxyclohexan, N-
metylaminobis(3-propylamin), 2-metyl-1,5-pentandiamin, 1,5-diaminopentan, 1,4-
xyclohexandiamin, 1,3-diamino-4-metylxyclohexan, 1,3-xyclohexan-diamin, 1,1-
metylen-bis(4,4’-diaminohexan), 3-aminometyl-3,5,5-trimetylxyclohexan, 1,3-
pentandiamin (1,3-diaminopentan), m-xylylendiamin va cac hdn hgp cua ching, nhung

sang ché khéng bi gi6i han & cac chit nay. T6t nhét 13 etylendiamin 13 chat kéo dai mach.

Theo séang ché, chét ngét mach 1a it nhit mot trong cac amin. Cac vi du vé amin
duoc sir dung c6 thé bao gdbm dietylamin, xyclohexylamin, n-hexylamin va cdc hdn hop
ctia chung, nhung sang ché khong bi giéi han & day. Tt nhét 13, dietylamin 13 chét ngit

mach.

Trong s¢i dan hoi ure polyuretan ciia sang ché, t6t nhét 13, s¢i c6 lwrgng nhém amin
d4u mach 12 20,0 meq/kg dén 45,0 meq/kg. Pau amin ciia s¢i déng vai trd 14 vi tri nhudm
lién két v6i thude nhudm, va khi soi c6 lwong nhém amin dau mach duéi 20,0 meq/kg,
hidu qua tang cudng dt kha nang nhudm c6 thé khong duge nhu mong doi do thiéu cac
vi tri nhudm. Ngoai ra, khi s¢i c6 lugng nhém amin d4u mach 16n hon 45,0 meq/kg, kha
nang nhudm 13 du, tuy nhién, sé lwrong nhém amin dau mach ting qué mirc, c6 thé gay

ra van d€ nghiém trong vé do On dinh luu trlt cia polyme.

Ngoai ra, dé ngan chin sy ddi mau va suy giam tinh chét ctia ure polyuretan do tia
cuc tim, khéi bui trong khi quyén, qua trinh xir 1y nhiét lién quan dén xir Iy spandex, va
tuong tu, hop gdc phenol bi can trs khong gian, hop chit gbc benzofuranon, hop chét
gbc semicacbazit, hop chit gbc benzotriazol, chit én dinh amin bac ba polyme va céc
chit twong tu c6 thé duge két hop va thém vao dung dich kéo soi trong sang ché. Ngoai
cac thanh phén duoc dé cap & trén, cac chét tao mau hodc thudc nhudm c6 mau xanh

lam, mau bo sung cho mau vang, c¢6 thé dugc thém vio sgi spandex cila sang ché dé
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giam do vang clia sgi.

Hon nifa, ngoai cic thanh phan dugc mo ta & trén, sgi dan hoi ure polyuretan cia

sang ché c6 thé bao gdm cac chit phu gia nhu titan dioxit hodc magie stearat.

So1 dan hoi ure polyuretan ctia sang ché c6 thé dugce dét v6i nylon dé tao thanh vai,
va loai vai dét kim nay c6 hi€u qua lam ddm mau thudc nhudém t6i wu bang cach cai
thién kha ndng nhudm doi véi thude nhudm axit.

Céac vi du ciia sang ché

Sau ddy, sdng che s& duge mo ta cy the v6i sy tham chi€u dén cac vi duy, tuy nhién,
cac vi du va vi du thyc nghiém sau day chi nham minh hoa mot phuong 4n ctia sang ché

va pham vi cliia sang ché khong bi gi6i han trong céc vi du va vi du thuc nghiém nay.
Vidul

33,8 kg polytetrametylen glycol (PTMG, trong lugng phan tir 1800), 5,0% mol
polyethylen glycol (trong lwgng phan tir 2000) d4 dwoc tron 14n, va sau khi bd sung 8,8
kg 4,4°- diphenylmetan diisoxyanat vao d6, hdn hop thu dugc da phan tng khi khudy &
nhiét d 90°C trong 120 phut trong dong khi nito dé diéu ché chét tién polyme
polyuretan c6 isoxyanat trén ca hai diu. Chét tién polyme dugc lam ngudi dén nhiét do
phong, va 66,1 kg dimetylaxetamit d3 dwgc bd sung vao dudi dang dung méi dé thu

duoc dung dich tién polyme polyuretan.

Sau d6, 1,1 kg etylendiamin 1am chét kéo dai mach va 0,1 kg dietylamin 1am chét
ngét mach dugc hoa tan trong 15,6 kg dimetylaxetamit, va hdn hop thu duogc dugce bd
sung vao dung dich tién polyme & nhiét d6 10°C hodc thip hon dé thu duge dung dich
ure polyuretan trong d6 dung dich ure polyuretan ran c6 lvong nhém amin dau mach 13

63 meq/kg.

Ngoai ra, 1,5% trong luong cia trietylen glycol-bis-3-(3-tertiary-butyl-4-
hydroxyphenyl)propionat 1am chét chéng oxy hoa, 4% trong lugng cda hydrotalxit
(MgsAl(OH)12CO3-3H20) dugc pht 1% trong lwong melamin polyphosphat 1am chét
khang clo vo co, va 0,5% trong lurong cua titan dioxit 1am chét bén sang dugc tron vao

dung dich ure polyuretan dé didu ché dung dich kéo sgi ure polyuretan.

Dung dich kéo soi thu duge & trén dugce kéo v6i toe d 900 m/phut bing cach kéo

sgi kho dé san xuat s¢i dan hoi ure polyuretan v&i 40 Denier (don vi do do déy cua soi
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dét; 40 D ¢6 nghia 13 soi dai 9 km, c6 trong lwong bing 40 g), 3 s¢i va lugng nhém amin

diu mach soi 12 33 meq/kg.
Vidu?2

Trong qué trinh diéu ché chét tién polyme ctia vi du 1, 10,0% mol polyetylen glycol
(trong luong phan tir 2000) dugce tron véi 32,0 kg polytetrametylen ete glycol (PTMG,
trong luwong phan tir 1800), va sau d6 bd sung 8,7 kg 4,4’- diphenylmetan diisoxyanat
vao d6, hdn hop thu dugc da phan tmg khi khudy & nhiét d6 90°C trong 120 phut trong
dong khi nito dé diéu ché chit tién polyme polyuretan ¢ isoxyanat trén ca hai dau. Qua
trinh diéu ché sau d6 gibng nhu trong vi du 1.

Vidu3

Trong qua trinh didu ché chit tién polyme ciia vi du 1, 20,0% mol polyetylen glycol
(trong luong phan tir 2000) dugce tron véi 28,2 kg polytetrametylen ete glycol (PTMG,
trong lugng phén tir 1800), va sau khi b sung 8,7 kg 4,4’- diphenylmetan diisoxyanat
vao d6, hdn hop thu duge d4 phan tng khi khudy & nhiét d6 90°C trong 120 phut trong
dong khi nito dé diéu ché chét tién polyme polyuretan c6 isoxyanat trén ¢ hai dau. Qua
trinh diéu ché sau d6 gidng nhu trong vi du 1.

Vi du so sanh 1

Soi dan hoi ure polyuretan da dugc diéu ché theo cach twong ty nhu trong qua trinh
diéu ché cta vi du 1 ngoai trir polyetylen glycol khong duoc tron trong budc diéu ché
chit tién polyme.

Vi du so sanh 2

Trong qua trinh diéu ché chét tién polyme ciia vi du 1, 4,0% mol polyetylen glycol
(trong luong phén tir 2000) duoc tron v6i 34,2 kg polytetrametylen ete glycol (PTMG,
trong lugng phan tir 1800), va sau khi bo sung 8,8 kg 4,4’- diphenylmetan diisoxyanat
vao d6, hdn hop thu dugc da phan tng khi khudy & nhiét d6 90°C trong 120 phut trong
dong khi nito dé diéu ché chit tién polyme polyuretan c6 isoxyanat trén c hai ddu. Qu4
trinh diéu ché sau d6 gidng nhu trong vi du 1.

Vi du so sanh 3

Trong qué trinh diéu ché chét tién polyme ctia vidu 1, 21,0% mol polyetylen glycol
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(trong lugng phan tir 2000) dugc tron véi 27,8 kg polytetrametylen ete glycol (PTMG,
trong lugng phén tir 1800), va sau khi bd sung 8,7 kg 4,4’- diphenylmetan diisoxyanat
vao d6, hdn hop thu duge da phan tmg khi khudy & nhiét d6 90°C trong 120 phut trong
dong khi nito dé diéu ché chét tién polyme polyuretan c6 isoxyanat trén ca hai dau. Qua
trinh diéu ché sau d6 gibng nhu trong vi du 1.

Vi du thuc nghiém

Tung spandex dugc san xudt trong cic vi du va vi du so sanh dugc nhudm bang
thudc nhudém axit mau den, va mirc d6 nhudm (do toi) duoc do bang gia tri dd sang (L*)

sau khi nhudm, va dugc danh gia bang cch so sanh.
Céc két qua danh gia duoc so sanh va thé hién trong bang 1 sau day.

0 day, gia tri L* 1a mac d6 nhudm, dugce do b'fmg cach do hé s phén xa cla soi
bing méay do quang phd, va gia tri do duoc tinh bing cong thirc tinh toan 14 cong thirc
chénh 1éch mau CIE Lab.

Béang 1
Ham lugng polyetylen | it o7+ \Mo dun [g] Kha nang kéo soi
glycol
Vidul 5,0% mol 34 7,6 Tét
Vidu2 10,0% mol 10 7,4 Tét
Vidu3 20,0% mol 6 7,0 Tét
Vidusosanh 1| Khéng duoc bd sung 76 8,1 Tt
Vi du so sanh 2 4,0% mol 52 7,9 Tét
Vi du so sanh 3 21,0% mol 5 6,6 Kém

* Gia tri L*: trong cé4c gia tri chénh 1&ch mau L*a*b*, gia tri L* 1 gia tri biéu thi
do sang, va khi nhudm véi ciing thubc nhudm, gia tri L* thép hon s€ thu dugc khi mau
t6i hon.

Tir cac két qua thi nghiém dugc mo ta bén trén, d4 x4c dinh riang cic vi du theo
sang ché da thu duoc kha ning nhudém vuot troi dang ké so véi trong cac vi du so sanh.
Ngoai ra, d4 x4c dinh rang két qua c6 y nghia quan trong ddi véi lugng polyetylen glycol

duoc sir dung theo sang ché.

Vi du so sanh 3 ¢6 van dé & chd md dun s¢i gidm do bo sung qué nhidu polyetylen

glycol, va viéc st dung trong xt ly rat khé khin do kha ning 1am viéc kém trong qué

-0



38936

trinh kéo soi.

Vi du so sanh 2 ¢6 van dé & chd gi tri L* cua sgi ting dang ké do viéc bo sung

polyetylen glycol khéng du, dan dén kha ning nhudém kém.
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YEU CAU BAO HQ
1. Soi dan héi ure polyuretan c6 kha ning nhudm duge cai thién, trong d6 sgi ndy bao
gdm (a) polyol bao gém polyol thi nhét va polyol thi hai; (b) it nhit mot trong cac
diisoxyanat; (c) it nhat mot trong cac cht kéo dai mach diamin; va (d) it nhit mot trong

cac chét ngét mach amin,
trong d6 polyol thir hai 14 polyetylen glycol; va
polyol thir nhit va polyol thir hai 14 c4c vat liéu khac nhau,

trong d6 polyol thtt hai dugc tron véi lugng tir 5,0% mol dén 20,0% mol so véi

t6ng lugng ctia polyol.

2. Soi dan hdi theo diém 1, trong d6 lwgng nhém amin d4u mach 13 20,0 meq/kg dén
45,0 meq/kg.

3. Phuong phép san xuét soi dan hdi ure polyuretan c6 kha nang nhuém dugc cai thién,

trong d6 phuong phap nay bao gdm:

(a) didu ché chét tién polyme polyuretan bing cach cho polyol bao gdm polyol thir

nhét va polyol th hai tiép xtic vdi it nhat mot trong cac diisoxyanat;
(b) bd sung dung madi vao chit tién polyme thu dugc trong bude (a);

(c) cho san pham trong budc (b) tiép xtic Vi it nhat mét trong cac chit kéo dai

mach diamin va it nhat mdt trong céc chat ngat mach amin; va

(d) tao soi dan hdi ure polyuretan bang cach kéo soi san phdm thu dugc trong bude

(c),
trong d6 polyol thir hai 14 polyetylen glycol; va
polyol thir nhat va polyol thi hai la cac vat liéu khac nhau,

trong do6 polyol thir hai dugc tron vé6i lugng tir 5,0% mol dén 20,0% mol so véi

téng lugng cta polyol.

4. Phuong phap theo diém 3, trong d6 s¢i dan hdi ure polyuretan c6 lwong nhém amin

diu mach tir 20,0 meq/kg dén 45,0 meq/kg.

5. Vai ¢6 kha nang nhudm dugc cai thién dbi v6i thubc nhudm axit bang cach dét soi

dan hoi ure polyuretan ctia theo diém bat ky tir 1 dén 2 va nylon.
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6. Vai c6 kha ning nhudm duoc cai thién ddi véi thude nhudm axit bang cach dét soi
dan hdi ure polyuretan dugc san xuét bang phuong phap theo diém bét ky tir 3 dén 4 va

nylon.
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