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Linh vwe ky thuit dwoe dé cap

Sang ché d& cap dén ché pham vi hat chtra saflufenacil, phuong phép didu ché
chung va viéc st dung cac ché pham vi hat nay dé phong trir thuc vat khong mong
mubn.
Tinh trang k§ thuat ciia sang ché

Saflufenacil 12 tén chung INN ciia hop chét phenyluracil ¢6 hoat tinh diét c6 2-clo-
5-[3,6-dihydro-3-metyl-2,6-dioxo-4-(trifluorometyl)-1-(2H)pyrimidinyl]-4-flo-N-
[[metyl(1-metyletyl)amino]sulfonyl]benzamit. Saflufenacil ¢6 thé duoc md ta bing

cong thuc I sau:
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Saflufenacil d& dugc md ta 1an dau trong tai lisu WO 01/083459. Céc quy trinh
khac dé didu ché hop chét nay dugc mo ti trong tai liéu WO 03/097589, WO
05/054208, WO 06/097589 va WO 06/125746. Dang tinh thé va co ban khong chira
dung moi cua saflufenacil, trong ban mo ta nay sau ddy dugc goi la dang anhydrat tinh
thé, di dugc md ta trong tai lidu WO 08/043835. Hai dang hydrat tinh thé cua
saflufenacil d3 dugc mo ta trong tai liéu WO 08/043836. Saflufenacil chi hoa tan rat it
trong nudc.

Saflufenacil 1 chat diét c6 hoat tinh manh, né tc ché hiéu qua su sinh trudéng cua
thuc vat khong mong mudn & ty 1& 4p dung thip. Khong may, kha nang chon loc ctia n6
khong phai lic nao cling théa man va vi¢c st dung n6 ¢ cay trdng c6 doi chut han ché.
Ngoai ra, saflufenacil khong c6 hoat tinh tdn du du va do do, su tai sinh truong c6 thé
xuét hién ngay sau n6 dugc ap dung.

Céac thube diét co, nhu saflufenacil, thuong dugce ap dung & dang dung dich nude
phun lo2ng, dung dich nay dugc diéu ché bang cach pha loing ché phim dic cia thude
diét ¢é véi nude. Pdi v6i muc dich nay, cdc hop chat diét trir sinh vat gdy hai ¢6 thé

duoc phoi che & dang rdn, nhur bdt c6 thé tham wét (wettable powders - WP) va hat
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phan tan trong nudc (water-dispersible granules WG), ciing nhu & dang long, nhu nhi
twong, dich co6 dac co thé nhii hoa (emulsifiable concentrates - EC), huyén phu nhii
tuong (suspoemulsions - SE) hodc thé dic huyén phu (suspension concentrates - SC).
Dé bao goi hiéu qua, ddc biét quan trong & chd, cac cong thirc phéi ché c6 thé duge pha
logng dé dang vé6i nude va dich pha loang giir 4n dinh trong mot thoi gian xac dinh
khong phan tach thanh phan hoat tinh, vi diéu nay c6 thé din dén bit tic voi phun. Péi
v6i cac Iy do sinh thai, tot hon cong thirc phéi ché khong chira lugng 16n dung moi hitu
co, cac dung méi nay cha yéu cé lgi cho céc cong thirc phéi ché rin va cong thirc phdi
ché SC nuée.

Mic dii ¢6 nhitng loi ich néu trén két hop vdi viée sir dung SC, nhung ¢6 nhicu
vAn dé& da biét dbi v6i nguoi c6 k§ nang ma doi khi gap phai dbi véi dang SC do hau
qué cta sy ling tla trong qué trinh bao quén 14u dai hodc bao quan & nhiét do cao, tinh
khang c4c hat lang két d6i voi téi tao huyén phu va sy hinh thanh chét két tinh khi bao
quan. Do dé, cac cong thirc phéi ché co thé khé xir Iy va hiéu lyc sinh hoc ¢6 thé khong
nhét quan.

Khi ¢ ging phdi ché saflufenacil, nguoi ta gip phai mot s6 vAn dé. Saflufenacil
mang chudi bén N-amino-sulfonylcarboxamit, chubi nay c6 thé trai qua qua trinh thuy
phan tai cac gia tri 4o pH kiém. Ngoai van d& néu trén, saflufenacil c6 kha ning ton tai
trong cac bién thé két tinh va khong két tinh khac nhau, cu thé dang vo dinh hinh,
hydrat két tinh va anhydrat két tinh, ching c6 thé trai qua sw chuyén doi khong dugc
phong trir thanh dang két tinh khac. Su chuyén ddi nay sau d6 c6 thé dan dén lam tho
hoa cac hat saflufenacil, nhat 1a khi dugc phdi ché & dang thé dic huyén phu. Cac yéu
td nay cé thé din dén do 6n dinh héa hoc va vat ly ciia cong thuc phéi ché giam, tac
dung ma déc biét dugce nh4n manh khi cac cong thirc phdi ché duge bao quan trong thoi
gian dai va/hodc ¢ nhiét do cao. Cac yéu t6 néu trén cling c6 thé dan dén cac dic tinh
pha loang kém vi cac hat saflufenacil c6 xu huéng tach ra khoi ché pham pha loang.

Mot s6 ché phdm phéi ché nude 6n dinh trong noéng nghiép cua saflufenacil da
duge mo ta. Tai liu WO 2011/023759 mo ta ché pham phdi ché huyén phi nuée co
dic chira saflufenacil-anhydrat va hdn hgp cta céc chét hoat dong bé mit anion va
khong ion nhat dinh. Tai liéu WO 2011/023758 mo ta ché phim phdi ché huyén phu
dic chtra saflufenacil ma n6 chira thém glyphosate lam chét déng diét ¢4. Mac du cac

ché phdm phéi ché nay 6n dinh, nhung chung khong giai quyét duoc van dé kha nang
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chon loc cy trong kém va hoat tinh t6n du khong du.

Chu yéu da dé cap dén hop chat c6 hoat tinh diét sinh vat gay hai & dang ché pham
vi nang (xem trong H. Mollet, A. Grubenmann "Formulation Technology" 1* ed.,
Wiley-VCH Verlag GmbH, Weinheim 2001, Chapter 6.4 va Chapter 14.2.2). Tao vi
nang chi yéu co thé dat duge bang ky thuét tao giot tu, sdy phun, phu tang séi, tao vi
nang tinh dién hodc polyme hoa tai chd. Nhitng ky thuat nay cung cAp céc hat hop chat
hoat tinh, trong d6 hop chit hoat tinh dugc bao quanh bdi nguyén liéu vach bang
polyme.

Phuong phap phd bién nhét dé tao vi nang dbi vdi cac chat héa nong d6 1a phuong
phap polyme héa méat phén gigi. Trong quy trinh nay, chét phan tGng thir nhat, vi du,
isoxyanat hodc axit clorua da chirc nang, dugc hoa tan trong thanh phan hoat tinh 1éng
hodc dung dich cua nd, sau d6 dugce phén tan trong nuée va dugc cho tién hanh polyme
hoa bing cach bd sung hop chét da chirc ning c6 tinh phan tng bu d6i voi chét phan
ung tha nhit, vi du, diamin hoic diol (xem trong tai liéu cua H. Mollet, A.
Grubenmann, loc. cit. page 394 va US 4,107,292, US 5,705,174, US 5,910,314, WO
0027519, EP 8207, US 2004/115280). Qua trinh polyme héa xuét hién & mat phan gi6i
gifta hoat chit va pha nu6c déng kin hoan toan cac giot hoat chat nho bé trong mot
mang mong polyure hodc polyamit.

K§ thuét polyme héa tai chd bao gbm budc tao vi nang cac dung dich bang cach
st dung chat déo amin, nhu nhya melamin formaldehyt (nhwa MF) hodc nhua ure
formaldehyt (nhua UF) hodc nhya melamin formaldehyt ure (nhwa MUF). Nhya chét
déo amin dugc st dung & dang tién polyme hodc tién ngung tu ctia chiing, cac dang ndy
duge bd sung vao nhil trong nude clia nguyén liéu can duoc bao nang va luu hoa bang
cach gia nhiét va/hodc lam thay d6i do pH cia hdn hop phan tng dé thuc hién qua trinh
polyme hoa cac tién polyme. Bang cach do, thu duoc huyén phii nwée chira céc vi nang,
trong do cac hat nguyén liéu bao nang duoc bao quanh bang hodc dugc nhung trong
polyme chéat déo amin. Mot khao sat vé phuong phap niy duoc néu trong tai liéu Acta
Polymeica 40, (1989) No. 5, pp. 325-331 va C.A. Finch, R. Bodmeier,
Microencapsulation, Ullmann's Encyclopedia of Industrial Chemistry, 6™ Edition, 2001
Electronic Release).

Viéc tao vi nang cac cht diét trir sinh vat gy hai sit dung phuong phap polyme

hoa tai cho thé tién ngung tu cua chat déo amin da dugc mo ta nhieu lan. Vi du, tai li€u
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US 4,557,755 mb ta viéc tao vi nang cac chét diét trir sinh vat gy hai hoa tan trong
nuéc bang cach polyme hoa thé tién ngung tu chat déo amin, nhu nhya melamin
formaldehyt hodc melamin ure formaldehyt trong huyén phi nuée ctia hop chat diét trir
sinh vat gy hai vGi sy ¢6 mit ctia nhya ure cation. Phuong phép duoc dé xuét déi véi
mot sb cac chét diét trir con tring va cic chét diét trir nim.

Tai liéu US 5,462,915 mo ta quy trinh cai thién dé tao vi nang cc chat diét trir
sinh vat gay hai hoa tan trong nuéc, quy trinh bao gbm bude bd sung tién polyme chét
déo amin 10ng vao huyén phu ctia chat diét trir sinh vat gy hai va ran hoa tién polyme &
nhiét do trén 100°C. Phuong phéap dugc ap dung dé tao vi nang cac mudi khong hoa tan
trong nudc cua dicamba. Quy trinh twong tu la da biét trong tai lisu WO 00/27519, quy
trinh nay dwoc 4p dung dé tao vi nang carbofuran.

Tai liéu WO 96/03041 md ta ché phdm vi nang ctia cac chét diét trir sinh vét gy
hai, trong d6 cac vi nang co6 16p chét déo amin bén ngoai va 16p boc sap bén trong b tri
xung quang hop chat diét trir sinh vt gay hai.

Cac k¥ thuét tao vi nang hién dai bao gdm polyme héa huyén phut gdc cla cac
monome acrylat khong hoa tan trong nude v6i axit (met)acrylic va tly y monome da
chirc nang véi sy ¢6 mat cia nhil twong dAu/nudce cia hop chét diét trir sinh vat gay hai
(vi du, xem trong tai liéu WO 2012/101070) hodc polyme hoa nhii twong gbc ctia nhii
tuong monome nudc, trong do chét diét trir sinh vat giy hai dugc hoa tan hodc tao
huyén phu trong cic giot monome (vi dy, xem trong tai liéu WO 2005/102044,
W02006/094792, WO 2006/094978). Tuy nhién, lugng polyme déng ké doi héi c6 thé
vuot qué lugng chat diét trir sinh vat gay hai.

Mic di vi nang c6 thé céi thién ddc tinh cAp tinh clia chét diét trir sinh vat gay hai
hodc lam giam sy thoai bién, nhung thuong kho ¢ thé dat dugc. Cu thé, su két tu cac
hat chét diét trir sinh vat gay hai trong hodc sau khi tao nang la van dé chinh, néu mot
phuong phap tao nang, phuong phap nay co6 thé xur 1y dbi voi mot hop chét diét trir sinh
vét gy hai cu thé, khong nhét thiét xi Iy hop chét diét trir sinh vat gay hai khac. Khi ¢0
ging tao nang chét rin trong huyén phi nudc chira chét rin bang k§ thuat polyme héa
tai chd, chét rin c6 xu hudng tich tu béng cach do tao ra cac hat 16n cia cac hat thanh
phan hoat tinh, cac hat nay dugc nhing trong nén polyme. Huyén phu thu duoc theo
cach nhu viy thuong khong con thich hgp nira dé sir dung trong noéng nghiép. Do do,

khong thé tao nang mot cach hiéu qua cac hat chat diét trir sinh vat gdy hai ran bang
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cach str dung cac luong nho polyme tao nang.
Bﬁnchﬁtkythuétcﬁaséngché

Muc dich cta sang ché 1a dé cap dén cong thirc phoi ché chura saflufenacil thé hién
ca d6 6n dinh vat Iy va hoa hoc cao trong thoi gian bao quan 1au dai trong khi duy tri
duoc tinh hiéu qua sinh hoc cua n6. Ngoai ra, cling can phai twong thich véi cac thanh
phan tron trong binh ma céc thanh phan nay thuong duge két hop véi saflufenacil. Khi
pha loing véi nudc, cong thirc phdi ché can tao ra ché phdm nuéc 6n dinh chira
saflufenacil ma khong tao ra chét thé hat to hoic chét l6ng ndi trén bé mit.

Bt ngo 13, da phat hién ra rang, ché pham vi hat chira saflufenacil ran, trong do
saflufenacil rin dugc bao quanh hodc dugc boc boi polyme chit déo amin cung cap
hoat tinh ton du cua saflufenacil dugc cai thién tot hon. Ngoai ra, cac ché phém vi hat
nay ¢6 thé duoc diéu ché mot cach d& dang khéi diu tir huyén phi nude chira
saflufenacil rin. Mot cach ngac nhién, lugng polyme chit déo amin can thiét dé tao
nang hiéu qua saflufenacil 1a kha nhé va thong thuong thip hon dang ké so vé6i lugng
saflufenacil, day l1a lugng dugc tao nang.

Do do6, khia canh thu nhét cia sang ché dé cap dén ché phéna vi hat, chia
saflufenacil, trong d6 saflufenacil c6 mit ¢ dang vi hat, cidc vi hat nay bao gbm
saflufenacil rén, thanh phan nay dugc bao quanh hodc dugc boc béi polyme chét déo
amin.

Gidng nhu saflufenacil khong tao nang, ché phim vi hat theo sang ché cung cip
hoat tinh diét cé cao. Ngoai ra, ché phdm vi hat theo sang ché cung cip hoat tinh tén du
cua saflufenacil dugc cai thién t6t hon. Ngoai cédc diém & trén, ché phém vi hat theo
sang ché co thé cung cép d6 an toan d6i v6i cy trong t6t hon.

Trong ché pham vi hat theo sang ché, saflufenacil it c6 xu hudng bi thoai bién. Do
d6, ché pham vi hat theo sang ché cung cip ca do on dinh vat ly va hoa hoc cao trong
thdi gian bdo quan lau dai, trong khi duy tri dugc tinh hi¢u quéa sinh hoc cua
saflufenacil. Ngoai ra, ché pham vi hat theo séng ché ¢6 thé duoc phdi ché mot cach dé
déng.}Jgoaira,ché pham vi hat theo sang ché & dang huyén phti nu6c cung cép kha
ning twong thich tron trong binh dugc cai thién, va do d6 ¢ thé dugc tron két hop trong
binh d& dang v6i cac cong thirc phéi ché khac ciia cac chat diét trir sinh vét gy hai va
khong tuong tac bat loi v6i cac cong thire phbi ché khac vé d6 6n dinh pha lodng cua

chung.
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Bt ngd 1a di phat hién ra rang, saflufenacil ran ¢6 thé duogc tao vi nang mdt cach
hiéu qua bang cach st dung thé tién ngung tu chit déo amin va tién hanh quy trinh dugc
mo ta dudi day. Do d6, khia canh thit hai theo sang ché dé cap dén quy trinh diéu ché
ché pham vi hat nhu dugc mé ta ¢ dy, quy trinh nay bao gbm cac bude sau:

i)  cung cip huyén phul nuéce chira céc hat saflufenacil ran;

ii) bd sung thé tién ngung tu chit déo amin vao huyén phil nuéc chira cac hat
saflufenacil;

iii) Thuc hién phan ing da tring ngung cua thé tién ngung tu chit déo amin, vi dy,
bing cach gia nhiét huyén phit nuéc cia budc ii) & d pH, trong d6 phan ung da
trung ngung cua thé tién ngung tu chat déo amin s& xay ra tai nhiét do phan Gng.
Quy trinh nay sinh ra huyén phit nuée 6n dinh, trong d6 saflufenacil c6 mit o

dang vi hat, dang vi hat nay bao g@)m saflufenacil ran, n6 duogc bao quanh hodc dugc

boc bdi polyme chat déo amin. Tu huyén phu nay, cac vi hat co thé dugc phén 1ap, néu
cAn thiét. Mot cach ngac nhién, quy trinh nay khong dan dén su tich tu dang ké cac hat
saflufenacil, nhu duoc quan sat thiy d6i vé6i cac k¥ thuat polyme hoa tai chd khéc.

MO té chi tiét sang ché
Trong ché phdm vi hat theo sing ché, saflufenacil c6 mat & dang vi hat, dang vi

hat nay bao gdm saflufenacil ran 1am nguyén liéu 16i. Trong céc vi hat, saflufenacil ran
tao ra nguyén liéu 16i ma n6 dugc bao quanh hodc dugc boc bai it nhét mot polyme chat
déo amin. Theo nglt canh nay, can phai hiéu ring, cac polyme chit déo amin co thé tao
ra vé déu hodc khong déu ma vo niy bao xung quanh hodc boc 14y nguyén lidu 16i. Céc
vi hat co6 thé ¢6 161 ran don dugc tao ra béng saflufenacil va vé hoac chit nén duoc tao
ra bdi polyme chat déo amin. Puong nhién, cling c6 thé cac vi hat ¢6 “két cAu ving”,
két cAu nay bao g@)m sb lrong céc hat saflufenacil ran xac dinh, vi du, 3 dén 10 hat, cta
saflufenacil vo dinh hinh hodc két tinh, dugc boc boi polyme chit déo amin. Khong
nhét thiét, polyme chit déo amin tao ra vé dong kin hoan toan. Tuy nhién, vé thuong sé
hoan toan bao quanh nguyén liéu 161 nhu mang, bang cach do6 tao ra hang rao gitta
nguyén liéu 16i va nguyén liéu bao quanh.

Céc polyme chat déo amin, chiing cling dwgc goi 12 nhya amin, nhya ngung tu
amin hodc nhya amit 12 cc san pham da tring ngung cua mdt hodc nhiéu aldehyt, nhu
formaldehyt, axetaldehyt, propanal, glyoxal hodc glutaraldehyt, véi mdt hoac nhiéu hop

chit amin thong thuong co it nhét hai amin béc nhét, nhu ure, thioure, melamin, chiing
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c6 thé duoc ete hoa hoan toan hoic mot phén, xyanoguanamin (= dixyandiamit) va
benzoguanamin. Vi du vé cac polyme chét déo amin 1a cdc chit da tring ngung cua
melamin va formaldehyt (nhua melamin-formaldehyt hodc nhwa MF), bao gdm nhya
dan xut tir cac chit ngung tu melamin-formaldehyt duoc ete héa hoan toan hodc mot
phén, nhya ure-formaldehyt (UF resins), nhya thioure-formaldehyt (nhya TUF), cac
chét da tring ngung cua melamin, ure va formaldehyt (nhwa MUF), bao gbém nhya dan
xuét tir cac chit ngung tu melamin-ure-formaldehyt dugc ete héa hoan toan hodc mot
phan, cic chét da tring ngung cia melamin, thioure va formaldehyt (nhya MTUF, bao
gbm nhya dan xuét tir cac chit ngung tu melamin-thioure-formaldehyt dugc ete hoa
hoan toan hoic mot phan, nhua ure-glutaraldehyt, céc chit da tring ngung
benzoguanamin-formaldehyt, cac chét da tring ngung dixyandiamit formaldehyt va cac
chét da tring ngung ure-glyoxal. Cac polyme chét déo amin thich hop dé tao vi nang 1a
d3 biét va c6 thé duge tim thiy, khong ké cac tai liéu khéc, trong tai liéu Kirk-Othmer,
Encyclopedia of Chemical Technology, 3rd edition, Vol. 2, pp. 440-469, the prior art
cited in the introductory part, US 4,918,317, EP 26914, EP 218887, EP 319337,
EP 383,337, EP 415273, DE 19833347, DE 19835114 va WO 01/51197.

Trong cac nhwra UF va TUF, ty 1& mol cta ure hodc thioure trén formaldehyt thong
thuong nim trong khoang tir 1:0,8 dén 1:4, t6t hon tir 1:1,5 dén 1:4, t6t nhét tir 1:2 dén
1:3,5. Néu glutaraldehyt dugc st dung thay cho formaldehyt, ty 1€ mol cua ure hodc
thioure trén glutaraldehyt co thé t6t hon nam trong khoang tr 1:1,2 dén 1:3, tot nhét
nim trong khoang tir 1:1,5 dén 1:2,5.

Trong cac nhua MF va MUF, ty 1& mol cua melamin trén formaldehyt thong
thuong nim trong khoang tir 1:1,5 dén 1:10, t6t hon tir 1:3 dén 1:8, t6t nhét tir 1:4 dén
1:6.

Trong cac nhya MUF va MTUF, ty 16 mol clia melamin + ure hodc thioure trén
formaldehyt thong thuong nam trong khoang tir 1:0,8 dén 1:9, t6t hon tir 1:2 dén 1:8, tot
nhét tir 1:3 dén 1:6. Ty 1& mol cta ure hodc thioure trén melamin c6 thé nam trong
khoang tir 50:1 dén 1:100 va tét hon tir 30:1 dén 1:30.

Khi diéu ché cac nhua chat déo amin néu trén, céc thé tién ngung tu co thé duoc
st dung ¢ dang thé tién ngung tu dugc ete hoa cia hop chit amin va aldehyt. Trong céc
thé tién ngung tu duge ete héa nay, cac nhom metylol hinh thanh boi phan tmg cia cac

nhém amin vé6i formaldehyt v6i alkanol hodc alkandiol, tot hon voi C1-Ce-alkanol, nhu
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metanol, etanol, n-propanol hodc n-butanol, tot hon 13 metanol, hodac C»-Cs-alkandiol,
nhu etylen glycol. Mirc do ete hoa cia cic nhua nay c6 thé duoc diéu chinh bang ty 1&
mol ciia cac nhom amin trén alkanol, ty 1& nay dién hinh nim trong khoang tir 10:1 dén
1:10, t5t hon ndm trong khoang tir 2:1 dén 1:5.

Nguyén liéu polyme chit déo amin, nguyén liéu nay bao quanh hodc boc
saflufenacil rén, tot nhét dugc chon tir nhém g6m nhua melamin-formaldehyt, bao gém
ca nhwya melamin-formaldehyt din xudt tir cac chit ngung tu melamin-formaldehyt
duoc ete héa hoan toan hodc mot phén, va nhua ure-formaldehyt va hén hgp ctia chiing.
Tét nhit nguyén liéu polyme chit déo aminma nguyén liéu nay bao quanh hodc boc
saflufenacil rin 12 nhua melamin-formaldehyt, cu thé 12 nhua melamin-formaldehyt,
nhyua nay din xuét tir cac chit ngung tu melamin-formaldehyt dugc ete hoa hoan toan
hodc mot phﬁn, chung co6 thé chua luong nho, vi du, tir 1 dén 20% mol cta ure, dua vao
melamin.

Trong ché phdm vi hat theo séng ché, luong nguyén liéu polyme chét déo amin,
nguyén liéu nay bao quanh hodc boc saflufenacil ran, thuong khong vuot qua lugng
saflufenacil dugc chita trong ché phdm va t6t hon nhiéu nhit 12 40% theo khoi lugng,
cu thé nhidu nhat 13 35% theo khéi luong va t6t nhit nhiéu nhat 1a 30% theo khéi luong
ho#ic nhiéu nhat 14 25% theo khdi lwgng, dua vao tong luong cia saflufenacil va polyme
chit déo amin. Luong nguyén liéu polyme chit déo amin, nguyén liéu ndy bao quanh
hodc boc saflufenacil rén, t&t hon nam trong khoang tur 0,5 dén 40% theo khdi luong,
t6t hon tir 1 dén 35% theo khéi lugng va t5t nhit tr 5 dén 25% theo khoi lugng, dua
vao téng khdi lwong cla nang, tirc 1a dua vao tong lugng cia saflufenacil va polyme
chét déo amin. Nguyén liéu polyme cta ché pham vi hat theo sang ché ma n6 bao quanh
hoic boc saflufenacil rén c6 thé bao gbdm thém polyme khonng hoa tan trong nude. Tuy
nhién, luong cac polyme nhu vy thuong khong vuot qua 20% tdng lugng cua nguyén
liéu polyme tao nang, va tdt hon khong vuot qua 10% theo khéi lwong cua tong lugng
ctia nguyén liéu polyme, nguyén liéu nay bao quanh hodc boc saflufenacil ran.

Saflufenacil ran, n6 duogc bao quanh hodc dugc boc béi it nhat mot polyme chét
déo amin, c6 thé 1a dang bat ky cua saflufenacil ran, bao gdm saflufenacil vo dinh hinh
va dic biét 1a saflufenacil két tinh, vi du, anhydrat két tinh cda saflufenacil nhu duoc
mo ta trong tai liéu WO 08/043835 hodc hydrat két tinh cua saflufenacil nhu dugc md
ta trong WO 08/043836.
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Ngoai saflufenacil rén, nguyén liéu 16i cua cac vi hat ¢ thé chtra dau, vi du, dung
mdi hydrocacbon, nhu hydrocacbon thom, parafin hodc isoparafin, tdt hon c6 diém soi
trén 100°C, dau thuc vat, nhu dau ngo, dau hat cai, hoic este ctia axit béo, nhu Ci-Cio-
alkyleste cua axit béo C10-C22, dac biét 1a metyl hodc etyl este cua dau thuc vat nhu dau
hat cai metyl este hodc diu ngd metyl este. Theo mot phuong 4n cu thé, nguyén liéu 161
khéng chira du nhu dugc xéc dinh & day hodc thdp hon 10% theo khéi lugng ciia dau,
can ctr vao khéi luong ciia nguyén liéu 16i. Cu thé, 161 khong chira dau.

Ngoai saflufenacil ran, nguyén liéu 16i cla cac vi hat ¢6 thé chtra thém hop chat
diét trir sinh vat gdy hai khac, dac biét 1a hop chét diét c6 hogc chit an toan, tt hon c6
tinh hoa tan trong nudc giam, lugng ndy thuong khong vuot qua 10g/1, t6t hon 13 5g/1
hodc tham chi 1g/l & nhiét d§ 25°C (nu6e ki ion). Cu thé, saflufenacil ran chiém it
nhat 80%, t&t hon it nhat 90% chét diét trir sinh vat gy hai dugc chitra trong céac vi hat.

Vi hat theo sang ché 13 cac hat riéng biét thong thuong c6 c& hat nho hon 50pum.
Tét hon, ¢& hat cia cac vi hat, tirc 1a duong kinh cta ching, thong thuong khong vuot
qua 40 pm, tot hon khong vuot qua 35 pm va t5t nhat khong vuot qua 30 um. C& hat
xac dinh 1a gia tri dugc goi la gia tri doo, gid trl nay can duge hiéu 1a gia tri ma n6 khong
dugc vuot qua béi cac duong kinh cua it nhét 90% theo khoi lurong cua céc vi hat. Cac
vi hat c6 duong kinh hat trung binh, ¢ déy ciing duoc goi la gia tri dso, nam trong
khoang tir tir 1 dén 25 pm, t6t hon tir 1,5 dén 20 pm, 5t nhét tir 2 dén 10 pm. Gia trj dso
dugc x4c dinh 1a gia tri ma n6 cao hon cac duong kinh cta 50% theo khéi luong ctia
cac hat va thdp hon cac dudng kinh cta 50% theo khéi luong cua cac hat. Gia tri doo
cling nhu gia tri dso co thé duoc tinh toan tir su phan bd ¢& hat cta cac vi hat. Thong
thuong, gia tri dio cua cac hat, tic 13 gia tri cia cac duong kinh ma it nhat 10% theo
khéi lugng cuia cac vi hat vugt qua, it nhét 12 0,5 pm va vi du, ¢6 thé nam trong khoang
tr 0,5 pm dén 10 pm, tét hon tir 1 dén 5 pm. Sy phan bo ¢& hat cia cac vi hat (tuc 14,
cac duong kinh) c6 thé duoc xac dinh bing cac phuong phap thong thuong nhu phuong
phap tan xa anh sang dong hodc tan xa 4nh sang tinh cua thé khuéch tan nudc cia ché
phém i hat, vi du, & nhiét do 25°C va ndng do nam trong khoang tir 0,1 dén 1% theo
khéi luong.

Theo mot phuong an wu tién cua sang ché, ché pham vi hat chira it nhét mot chat
c6 hoat tinh bé mat polyme anion A, sau day goi la chit hoat dong bé mat polyme

anion, chat ndy chua nhiéu nhom anion, nhu nhom cacboxylat, nhém sulfonat, nhém
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phosphonat, nhém sulfat va/hodc nhom phosphat.

Tét hon, cac nhém anion dugc lua chon tir cac nhom sulfonat. Vi du vé cac chat
hoat dong bé mat polyme A bao gé)m chét hoat dong bé mat ctia cac nhom tir Al dén
A3 sau, bao gdm c4 cac mudi ciia chiing;

A.1 céc axit sulfonic dua vao lignin, nhu axit lignosulfonic, axit ignosulfonic etoxy
héa hoac cac lignin oxy hoa;

A2 cac chit ngung tu axit arylsulfonic formaldehyt va céc chit ngung tu axit
arylsulfonic formaldehyt ure, nhu céac chit ngung tu naphthalen axit sulfonic
formaldehyt, cac chat ngung tu phenol axit sulfonic formaldehyt, cac chét ngung
tu cresol axit sulfonic formaldehyt, v.v.;

A3 va cac homo- hodc copolyme cuia cdc monome khong no vé mit monoetylen M1
¢6 nhom axit sulfonic tiy y véi mot hodc nhiéu comonome M2 khéc véi cac
monome M1.

Nhom anion trong cac chat hoat dong bé mat polyme anion nay c6 thé dugc trung
hoa mot phén hoac hoan toan. Cac ddi ion thich hop 1a cac ion kim loai kiém, nhu natri,
kali, cac ion kiém th6 nhu magie hodc canxi, va amoni. Trong trudong hop chét hoat
dong bé mit polyme anion c6 nhom sulfonat, cac nhém anion t6t hon dugc trung hoa it
nhit mét phan.

Céc chét hoat dong bé mat polyme tot hon dugc lya chon tir cac nhom A.2 va A.3,
t6t nhét tir nhom A.3.

Tt hon, chét hoat dong bé mit polyme A.3 dugc lya chon tr cdc homo- va
copolyme dugc tao ra tur
i) it nhit mdt monome khong no vé mit monoetylen M1 c6 nhom axit sulfonic, nhu

axit vinylsulfonic, axit alylsulfonic, axit styrensulfonic, axit vinyltoluensulfonic,

cac monome (met)acrylat c6 nhom axit sulfonic, nhu axit 2-acryloxyetylsulfonic,
axit 2-acryloxypropylsulfonic hodc axit 4-acryloxybutylsulfonic, va monome

(met)acrylamit ¢6 nhom axit sulfonic, nhu axit 2-acrylamidoetylsulfonic, axit 2-

acrylamidopropylsulfonic hodc axit 2-acrylamido-2-metylpropan sulfonic

ii) va tuy y mot hodc nhiéu comonome khong no vé mit monoetylen M2 khéac véi
cac monome MI1, nhu styren, Ci-Cs-alkylacrylat, Ci-Cs-alkylmetacrylat,
acrylamit, metacrylamit, axit acrylic, axit metacrylic, Ci-Cs-alkylacrylat, Ci-Cq-

alkylmetacrylat.
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Trong cédc nhém phuong an cu thé, chit hoat dong bé mit polyme A bao gdm
hodc dugce lua chon tir cac homo- va copolyme cia nhoém A.3, tdt hon tir cac homo- va
copolyme dugc tao ra tir
i)  cac monome M1, chiing duoc lya chon tir cdc monome (met)acrylat c6 nhom axit

sulfonic, nhu axit 2-acryloxyetylsulfonic, axit 2-acryloxypropylsulfonic hodc 4-

acryloxybutylsulfonic, va monome (meth)acrylamit c6 nhém axit sulfonic, nhu

axit 2-acrylamidoetylsulfonic, axit 2-acrylamidopropylsulfonic hodc axit 2-

acrylamido-2-metylpropan sulfonic,

ii) va tuy y mot hodc nhiéu comonome khéng no vé mit monoetylen M2 khéc véi
cic monome MI, nhu styren, Ci-Cs-alkylacrylat, C;-Cs-alkylmetacrylat,
acrylamit, metacrylamit, axit acrylic, axit metacrylic, Ci1-Cs-alkylacrylat, C;-Cq-
alkylmetacrylat.
bac biét, chét hoat dong bé mat polyme A.3 bao gém hoac duoc lwa chon tu cac

homo- va copolyme cua

i)  cac monome M1, chung 12 axit 2-acrylamido-2-metylpropan sulfonic,

ii) va tuy y mdt hodc nhidu comonome khéng no vé mit monoetylen M2 khéc véi
cac monome MI, nhu styren, Ci-Cs-alkylacrylat, Ci-Cs-alkylmetacrylat,
acrylamit, metacrylamit, axit acrylic, axit metacrylic, Ci-Cs-alkylacrylat, Ci-Cs-
alkylmetacrylat.

Trong céc chét hoat dong bé mat polyme A.3 dugc uu tién, dac biét duge uu tién
hoac dugc uu tién nhét nay, lugng ciia cdc monome M1 tdt hon it nhét 1a 50% theo khéi
lugng, dua vao téng lugng clia cdc monome tao ra chét hoat dong bé mat polyme. Tham
chi tdt hon ntra 1a cac chit hoat déng bé mat polyme A, ching la cac homo- hodc
copolyme cua cac monome M1, trong d6 luong cua cic monome M1 it nhit 12 90%
theo khéi luong, dua vao téng lugng clia cac monome tao thanh chét hoat dong bé mat
polyme. Céc polyme nay la da biét, vi du, c6 san trén thi trudng dudi cac tén thuong
mai Lupasol S va Lupasol PA 140 (tir nha phén phdi BASF SE).

Trong cac nhém phuong an cu thé Kkhac, chit hoat dong bé mit polyme A bao
gém hoac duogc lua chon tir cac chét hoat dong bé mat thudc nhom A.2, tic 1a cic chét
ngung tu axit arylsulfonic formaldehyt va cac chit ngung tu axit arylsulfonic
formaldehyt ure, tot hon tir cac chét ngung tu naphthalen axit sulfonic formaldehyt.

Luong chat hoat dong bé mit polyme anion A trong ché pham tt hon nim trong
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khoang tir 0,1 dén 50% theo khéi lwong, t6t hon tir 2 dén 40% theo khéi luong va tot
nhét tir 3 dén 30% theo khdi lwong, dwa vao tong lugng cua saflufenacil va polyme chét
déo amin.

Puoc phat hién 14 ¢6 loi néu nhu chit hoat dong bé mit polyme A duge két hop
v&i mot hodc nhidu chit hoat dong bé mit anion B khac ma chiing khac véi céc loai néu
trén, chung cung cip tinh 6n dinh ctia ché pham nuSe chira cac vi hat. Hop chét hoat
dong bé mit anion B thich hop 14 cac chét hoat dong bé mat c6 mot nhom anion, nhoém
ndy duoc Iwa chon tir cdc nhom phosphat hodc phosphonat va cac nhom sulfat hodc
sulfonat, cac hop chit néu sau duoc uu tién hon. Cac chit hoat dong bé mit B nay
thong thuong s€ duogc bao gdm trong ché phim vi hat & dang mudi cta ching, cu thé 14
cac mubi natri, kali hodc amoni. Vi du v& céc chat hoat dong bé mat anion B bao gém
cac mudi cua alkylsulfonat, alkylsulfat, alkylphosphat, cac este ban phan cia cac
alkanol alkoxyl hoa bing axit sulfuric hodc axit phosphoric, alkylarylsulfonat,
alkylarylphosphat, cac este ban phan ctia cac alkylphenol alkoxyl hoa bang axit sulfuric
hodc axit phosphoric va céc este ban phan ciia cac mono-, di- hodc tristyrylphenol
alkoxyl hoa bang axit sulfuric hodc axit phosphoric. Trong s& cac chét hoat dong bé mat
anion B nay, c4c chit hoat dong bé mit c6 cong thire 81) 1a duoc wu tién:

R-(0-A)n-0-X D

trong do

R la g hydrocacbon ¢ tir 8 dén 40 nguyén tir cacbon va tdt hon tr 12 dén 30
nguyén ttr cacbon va tily y mot nguyén tir oxy;

A doc 1ap v6i nhau 1a 1,2-etylen, 1,2-propylen hodc 1,3-propylen, tot nhat 1a 1,2-
etylen;

m  ndm trong khoang tir 0 dén 50, tt hon tir 0 dén 30 va t6t nhét tir 0 dén 20; va

X 14 SO3M hoic PO3sMa v6i M duge lua chon tir H, céc ion kim loai kiém, nhu K va

Na, céc ion kim loai kiém thd, nhu ¥ Ca va % Mg va amoni. Tét hon, M 14 ion

kim loai kiém va tt nhét la natri.

Vi du vé cac gbc hydrocacbon R thich hop c6 tir 8 dén 40 nguyén tit cacbon la
alkyl c6 tir 8 dén 40 va t5t hon tir 12 dén 30 nguyén tir cacbon, phenyl ma nhom nay c6
thé dugc thé bang 1 hodc 2 gde alkyl c6 tir 4 dén 20 nguyén tir cacbon, phenyl ma nhém
nay dugc thé bang gbc phenoxy, trong d6 phenyl va/hodc phenoxy co thé chira gbc

alkyl co tir 4 dén 20 nguyén tir cacbon, gbc tristyrylphenyl, v.v.. Theo mt phuong an
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wu tién coa sang ché, gbc R trong cong thic I 1a gbc tristyrylphenyl.

Puoc wu tién 1a cac chét hoat dong bé mit anion B ¢6 cong thire (I), trong d6 R, m
va X ¢6 céc y nghia sau:

R laalkyl c6 tir 8 dén 30, t6t hon tir 10 dén 20 nguyén tt cacbon,

m 1a0,

X 1a SOs3M v6i m duge lua chon tir cac ion kim loai kiém, nhu K va Na, cac ion kim
loai kiém thd, nhu % Ca va % Mg va amoni. Tt hon, M 1 kim loai kiém va tot
nhét 13 natri.

Néu c6 mit, lugng chat hoat dong bé mat anion B, in particular the hop chét hoat
dong bé mit c6 cong thuc (1), tdt hon nim trong khoang t 0,1 dén 10% theo khdi
lwong, tbt hon tir 0,3 dén 7% theo khéi lrgng va tot nhat tir 0,5 dén 5% theo khéi lugng,
dua vao tong luwgng cua saflufenacil va polyme chit déo amin. Néu c6 mat, lugng chit
hoat dong bé mat anion B, dac biét 1a hop chét hoat dong bé mit c6 cong thie (1), tot
hon duge chon sao cho ty 18 khéi luong clia chét hoat dong bé mit polyme anion A trén
chét hoat dong bé mat anion B nim trong khoang tir 1:1 dén 20:1 tdt hon tir 2:1 dén
10:1.

Ché phim theo sang ché ciing c6 thé chira hop chat hoat dong bé mit khong ion
(chét hoat dong bé mat khong ion). Chét hoat dong bé mat khéng ion tét hon bao gom
cac hop chit hoat dong bé mat trung tinh c6 cong thire (I1),

R’-(0-B),-OH (II)

trong do

R’  1a gbc hydrocacbon c6 tir 8 dén 40 va tét hon nita tir 12 dén 30 nguyén tir cacbon
va tuy y ¢6 mot nguyén tir oxy,

B 1a C-Cy-alkan-1,2-diyl, nhu 1,2-etylen, 1,2-propylen hodc 1,2-butylen hoac t hop
ctia chung va tét hon nita 14 1,2-etylen hodc t6 hop ctia né véi 1,2-propylen, va

n  nam trong khoang tir 3 dn 100, tot hon tir 4 dén 50 va t6t hon nita tir 5 dén 40.

Vi du vé cac gbc hydrocacbon R’ thich hop bao gdm céc gbc dd néu cia R. Theo
mot phuong an wu tién cua sang ché, gbc R’ 1a gde phenyl dugc thé bang mot nhom Cs-
Cig-alkyl.

Néu c¢6 mit, lugng chét hoat dong bé mat khong ion, cu thé 1a hop chét hoat dong
bé mat c6 cong thuc (II), t6t hon nam trong khoang tir 1 dén 150 g/L, t6t hon tir 2 dén

60 g/L trong ché phim cudi cing. Trong mot phwong an cu thé theo sang ché, ché pham
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khong chira chit hoat dong bé mat khong ion hodc dudi 1% theo khi lugng ctia chét
hoat dong bé mat khong ion, tdt hon duéi 0,5% theo khdi lugng cua chét hoat dong bé
mat khong ion, dua vao tong luong cua saflufenacil va polyme chat déo amin.

Trong cidc nhom phuong an cu thé, ché phdm vi hat 13 & dang huyén phi nuéec.
Huyén phti nhur vy chita céc vi hat saflufenacil rdn & pha phan tan, va mdi trudng nude
1a va tiép tuc. Huyén phti nuée co thé thu dugc bing quy trinh diéu ché ché pham vi hat
nhu dugc mé ta & day. Huyén phi nuée cling co thé thu dugc bang phuong phép tai
phén tan ché phim vi hat ran nhir dugc md ta & ddy trong moi trudng nudc.

Thuat nglr "mdi trudong nudc” thé hién pha 16ng cta ché pham va bao gbém dung
moi nude va tuy y, cac hop chét hoa tan trong do, vi du, cac chét hoat dong bé mat nhu
néu & trén, va néu c6 mat, mot hodc nhidu chit phu gia phéi ché thong thuong, nhu céc
chat lam dic hodc dioxit. Dung mdi nudc cia huyén phi nuée 1a nude hoic hdn hop
cua n6 voi dung moi hitu co trén 1an duoc trong nude, nhu Ci-Cs-alkanol, vi du,
metanol, etanol, n-propanol, isopropanol, n-butanol, 2-butanol, isobutanol, hoéc tert.
butanol, C»-Cs-alkandiol va Cs-Cs-alkantriol, tot hon tir nhém gdm etylen glycol, 1,2-
propandiol, 1,3-propandiol, glyxerol va 1,4-butandiol. N6i chung, luong nudc trong
dung méi nude it nhat 1a 50% theo khdi luong, tét hon it nhat 80% theo khéi luong
hoic it nhat 90% theo khéi lugng, dua vao dung mdi nude. Dung mdi nude cd thé chu
yéu bao gdbm nude, tic 1a nudc chiém it nhat 95% theo khéi lugng cua tong lugng cla
dung mdi c6 mat trong huyén phi. Dung moi nudc cling c6 thé 1a hon hop cla dung
méi hitu co trén 1an duge trong nude néu trén va nude. Trong trudng hop néu sau, ty 1€
khéi lwong cta nudc trén dung moi hitu co tron 13n dugc trong nudc trong dung moi
nuée tét hon nim trong khoang tir 99:1 dén 1:1; t6t hon nita ndm trong khoang tir 50:1
dén 3:1; va tét nhat nim trongr khoang tir 20:1 dén 4:1. Pugc biéu dién theo cach khéc,
luong dung mdi hitu co ¢o thé nam trong khoang tir 1 dén 50% theo khéi luong, tot hon
nira tir 2 dén 25% theo khéi luong, va tt nhat tir 5 dén 20% theo khdi luong, dwa vao
tong khéi lwong ciia dung moi nude.

Huyén phi nu6c thong thudng s& chira cac vi hat voi luong it nhit 5% theo khdi
lugng va lugng co thé 18n t6i 50% theo khdi luong hodc thim chi cao hon nita, trong
mdi trudng hop dua vao tong lugng cua huyén phil nuéc va dugc tinh toan theo tong
lwong ciia chit déo amin-polyme va saflufenacil. Thuong thuong, huyén phil nuéc sé

chtra cac vi hat voi luong nam trong khodng tir 10 dén 45% theo khdi lwong, tot hon tir
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20 dén 40% theo khdi luong, trong mdi trudng hop dua vao téng luong cta huyén phi
nuée va duoc tinh todn theo téng lwong cia chit déo amin-polyme va saflufenacil.
Nong d6 cia saflufenacil trong huyén phtt nu6e thudng sé nim trong khoang tir 5 dén
40% theo khoi lugng, tdt hon tir 15 dén 30% theo khbi lugng, dua vao téng lugng cua
huyén phul nuée.

Néu c6 mat, ndng d6 cua chét hoat dong bé mit anion polyme A trong huyén phu
nuée thuong sé nam trong khoang tir 0,1 dén 15% theo khéi luong, t6t hon tir 0,2 dén
6% theo khoi luong, dua vao téng lugng cua huyén phu nudc cta cac vi hat.

Néu c6 mit, ndng do clia chét hoat dong bé mit anion B trong huyén phul nuéc
thuong s& nam trong khoang tir 0,1 dén 15% theo khéi lugng, tot hon tir 0,2 dén 6%
theo khéi luong, dira vao téng lugng cia huyén phil nuéce clia cac vi hat.

Ché phdm nuéc theo sang ché ciing c6 thé bao gébm cac chét phu gia phdi ché
thong thudng, nhu cac chat bd trg 1am thay dbi do nhét (chét lam dic), téc nhan chong
tao bot, chéit bao quan, dung dich dém, thé phén tan v6 co, v.v., thong thuong duoc su
dung trong phdi ché dang nuéc cia cac thudc diét co. Cac chit phu gia nhu vay c6 thé
duoc két hop vao trong huyén phu nuéc sau khi da thuc hién budc iii) cla quy trinh
didu ché dugc md ta & day. Luong chit bd tro thuong khong vugt qua 10% theo khoi
luong, t6t hon 5% theo khdi lwong cta téng lwong ctia huyén phu nudec.

Céc thé phén tan vo co thich hop, cling dugc goi 1a céc tic nhan chéng dong von,
dé ngan chin agglutination céac vi hat, 1a silic dioxit (vi du nhu Sipernat® 22 tir nha cung
cp Degussa), alumin, canxi cacbonat va chét tuong tu. Theo ngit canh cla sang ché,
silic dioxit 13 thé phan tan vo co dugc uu tién. Nong do cta thé phan tan vo co trong
huyén phi cudi ciing thuong khong vuot qua 2% theo khéi lugng, dwa vao téng lwong
ctia huyén phu cudi cling, va néu c6 mit, ndng d6 nay tot hon nam trong khoang tir 0,01
dén 2% theo khéi luong, tt hon tir 0,02 dén 1,5% theo khdi lrgng va t6t nhét tir 0,1
dén 1% theo khdi lwong, dua vao tong lwong ctia ché phim phéi ché cudi cing.

Chét l1am dic thich hop 1a cac hop chit ma chiing anh hudng dén trang thai dong
chay cua thé dic huyén phi va ¢ thé hd trg trong viéc lam 6n dinh huyén phu nuéc cia
cac vi hat chéng lai sy dong von. Vé vén dé nay, vi du co thé k& dén cac chit lam dic
c6 sin trén thi truong c6 gbe polysacarit, nhu metylxenluloza, carboxymetylxenluloza,
hydroxypropylxenluloza (cac loai Klucel®), Xanthan Gum (c6 san trén thi truong, vi du

nhu céac loai Kelzan® tir nha cung cép Kelco hoic cac loai Rhodopol® tir nha cung clp
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Rhodia), cic polyme tdng hop, nhu polyme axit acrylic (cac loai Carbopol®), rugu
polyvinyl (vi du, cac loai Mowiol® va Poval® tir nha cung cép Kuraray) hodc polyvinyl
pyrolon, axit silixic hodc phyllosilicat, nhuw montmorillonit va bentonit, ching c6 thé
dugc lam cho ki nudc, (c6 san trén thi trudng nhu cac loai Attaclay® va cac loai
Attaflow® tir nha cung cip BASF SE; hodc nhu cac loai Veegum® va Van Gel® tir nha
cung cip R.T. Vanderbilt). Theo ngit canh cua séang ché, Xanthan Gum la chat lam dic
duoc vu tién. Nong do ciia cac chat lam dic trong huyén phul nuéc thuong khdng vuot
qué 2% theo khdi lugng, dwa vao tbng luong clia huyén phii nuée, va t6t hon nam trong
khoang tir 0,01 dén 2% theo khéi lwong, tot hon tir 0,02 dén 1,5% theo khoi lugng va
t6t nhat tir 0,1 dén 1% theo khéi lugng, dua vao téng lugng cla huyén phil nuéc hodc
ché phdm phéi ché cudi ciing twong tmg.

T4c nhan chéng tao bot thich hgp trong cac ché phdm theo sang ché 13, vi du, nhii
tuong silicon (vi du nhu Silicone SRE-PFL tir nha cung c4p Wacker hodc Rhodorsil® tur
nha cung cdp Bluestar Silicones), polysiloxan va polysiloxan cai bién bao gdm
polysiloxan polyme khéi nhur cac san pham FoamStar® SI va FoamStar® ST ctia BASF
SE, c4c rugu mach dai, axit béo, cac hop chét flo hiru co va hdn hop cua chung.

Chét bao quan thich hop dé ngan chin sy hu hong do vi khudn cta ché phdm theo
sang ché bao gdbm formaldehyt, cac alkyl este cta axit p-hydroxybenzoic, natri benzoat,
2-bromo-2-nitropropan-1,3-diol, o-phenylphenol, thiazolinon, nhu benzisothiazolinon,
5-clo-2-metyl-4-isothiazolinon, pentaclophenol, ruou 2,4-dilobenzyl va hon hop cua
ching. Chét bao quan co san trén thi truong ma cé géc isothiazolinon 1a, vi du céac san
phdm duoc dua ra thi truong dudi tén thuong mai Proxel® (Arch Chemical), Acticide®
MBS (Thor Chemie) va Kathon® MK (Rohm & Haas).

Néu thich hop, ché phdm theo sang ché, nhét 13 huyén ph nude, c6 thé bao gbm
dung dich dém dé didu chinh d6 pH. Vi du vé dung dich dém 12 mudi kim loai kiém cua
cac axit vd co hoac hitu co yéu, vi du nhu axit phosphoric, axit boric, axit axetic, axit
propionic, axit xitric, axit fumaric, axit tartaric, axit oxalic va axit suxinic.

Ngoai ra, ché pham theo sang ché, nhét 1a huyén phu nuéc, c6 thé dugc phbi ché
v6i cac chit két dinh thong thudng, vi du thé phén tan polyme nudc, nhya hoa tan trong
nudce, vi du nhua alkyt hoa tan trong nude hoac sap.

Ché phim theo sang ché ciing ¢6 thé chira mot hoac nhiéu chit phu gia. Chét phu

gia thich hop 1a da biét dbi v6i nguoi co k§ nang va bao gdm chit hoat dong bé mit,
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dau cb dic dung trong trong trot, cic chét loang-chit dinh, chat 1am 4m, va chit tham.

Theo cac nhém phuong 4n khac, ché phim vi hat 1a & dang ché phim rin. Ché
pham ran nay chita cac vi hat saflufenacil rin, tiy y mot hodc nhidu chit hoat dong bé
mat, dac biét 1a chét hoat dong bé mat polyme A va tuy y chét hoat dong bé mit anion
B, va ty y chit mang tro ran. Vi du, ché phim ran c6 thé 12 bot c6 thé tai phan tan
duqc,hatphﬁnténtrongrnnﬁc,b@tcéthéthénluétvétuongtu.

Chét mang rén bao gdm vi du, dit khodng, nhu silic dioxit, silicagel, silicat, bot
talc, kaolin, d4 voi, voi, da phan, dét chira sit oxit, dat lot, dat sét, dolomit, dét diatomit,
canxi sulfat, magie sulfat, magie oxit, nguyén liéu tbng hop nghién, cac san pham phan
bén nhu amoni sulfat, amoni phosphat, amoni nitrat, ure, va cdc san phim ngudn gbc
thuc vat, nhu bot ngli cbe, bot vo cdy, bot gS va bdt vé qua hach, bot xenluloza, hoac
cac chit mang ran khac.

Ché phim rén theo sang ché ciing c6 thé bao gdm cac chét phu gia phéi ché thong
thubng,nhutécnh&nchéngtm)bogchétb&)quén,dungcﬁdndénhthéphﬁntajvé00,
VNWwcdﬁnmym&gﬂmm%dmxs&&mgé&mgmﬁhméﬁnmhcanmﬁc&&cd
Céc chét phu gia ndy c6 thé duoc két hop vao trong ché phim rén & giai doan thong
thudng bat ky ciia quy trinh didu ché chung. Lugng chat bd trg thuong khong vuot qua
10% theo khdi lwong, t6t hon 12 5% theo khéi lugng cta tong lugng cia ché pham rin.

Ché phim ran c6 thé thu duoc tlr huyén phi nuéc ma né chi yéu duoc tao ra trong
quy trinh didu ché ché pham vi hat nhu dugc mo ta & day bang cach loai bé pha nudc ra
khoi huyén phi nuée. Viéc loai bd pha nudce co thé dat duoc bing cach tach pha nuéc
n1kh6icécvihatrén,vidu,béngcéchlyténlhoacloc.Téthon,pharnnﬁ:duqcloaibé
bang quy trinh 1am bay hoi, nhu sdy kho phun hoic sdy kho lanh.

Nhu phéc thao & trén, quy trinh d8 tao ra ché phim bao gdbm budc thit nhét, trong
d6 huyén phi nuéc chira cac hat saflufenacil dugc cung cdp. Trong budc nay,
saflufenacil rin duogc tao huyén phu trong dung mdi nuée, cu thé 1a trong nude. Dung
moi nudc ¢o thé chira mot hodc nhiéu chit hoat dong bé mit, cu thé it nhit mot chét
hoat dong bé mat polyme A, n6 duoc gia dinh tac dong nhu chét keo bao vé, va tuy y
mot hodc nhiéu chét hoat dong bé mat anion B.

T4t hon, ¢& hat cia cac hat saflufenacil trong huyén phu nudc trude khi tao nang
1a dudi 45 pm, t6t hon khong vuot qua 40 pum, tét hon khong vuot qua 30 pm va tot
hon khong vugt qua 25 pm. C& hat xac dinh duoc goi la gia tri doo. Tét hon cac hat hoat
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chét c6 duong kinh hat trung binh, & day con duge goi la gia tri dso, nim trong khoang
tir 0,5 dén 25 pm, tot hon tir 1 dén 20 pm, tot nhat tir 1,5 dén 15 pm. Gia tri dso duoc
x4c dinh 1a gia tri ma n6 cao hon cac duong kinh cta 50% theo khéi lugng ctia cac hat
va thép hon cac dudng kinh ciia 50% theo khéi lugng cta cic hat. Gia tri dio t6t hon it
nhét 12 0,5 um va vi du, cé thé nam trong khoang tir 0,5 pm 10 pm, tdt hon tir 1 dén 5
um. Gia tri dgo cling nhu gia tri dso co thé duoc tinh toan tir sy phan bb c& hat ciia cac
hat saflufenacil ma c6 thé duoc xac dinh bang cic phuong phap thong thudng nhu
phuong phap tan xa anh sang dong hodc tan xa anh sang tinh & nhiét do 25°C va noéng
do nam trong khoang tir 0,1 dén 1% theo khéi lugng.

Pa duogc phat hién co loi néu nhu phan tmg da tring ngung dugc khoi dau hoic
thuc hién voi su ¢6 mat cua it nhit mot chat hoat dong bé mit polyme anion A, tot hon
1a chét hoat dong bé mat polyme anion A ma bao gém hoac duoc lua chon tir cac chét
hoat dong bé mat polyme cuia nhém A.3. Néu c6 mit, néng do cua chét hoat dong bé
mat anion polyme A, chét nay tot hon duoc lua chon tir chit hoat dong bé mit cua
nhom A.3, trong huyén phii nuéc cia budc i) thuong sé nam trong khoang tir 0,1 dén
10% theo khdi luong, t&t hon tir 1 dén 6% theo khéi luong, dua vao téng lugng cia
huyén phti nuée.

bia duoc phat hién co lgi néu nhu huyén phi nuée clia bude i) ciing chira it nhét
mot chat hoat dong bé mat anion B, tdt hon 1a chit hoat dong bé mat anion ma bao gém
hoac duoc Iua chon tur cac chét hoat dong bé mat co cong thire (I). Néu c6 mit, né)ng do
ctia chét hoat dong bé mit anion B trong huyén phi nuéc cua buéde i) thuong sé nam
trong khoang tur 0,01 dén 2% theo khéi lugng, tdt hon tir 0,1 dén 1% theo khéi luong,
dwa vao tong luong clia huyén phi nuée.

Huyén phti nu6e chira céc hat saflufenacil ¢6 thé dugc tao ra bing phuong phap
tuong tu nhu cac phuong phap diéu ché huyén phu nu6c chira saflufenacil da biét, vi
du, nhu phurong phap duge mo ta trong WO 2011/023759.

Theo mot phuong an, bude i) bao gdm budc i.a) va budc i.b). Trong bude i.a),
saflufenacil ran, tt hon 1a dang tinh thé cua saflufenacil, nhu saflufenacil anhydrat
hodc mot trong sé cac dang hydrat, va dung méi nude va tuy y it nhét mét phan chat
hoat dong bé mat duoc trén két hop trong thiét bi tron thong thuong bat ky ma c6 kha
ning cung cap luc c4t da dé tao ra huyén phli mong mudn. Thiét bi tron thich hop bao

obdm nhét 1a céc thiét bi nghién xe tdc do cao, nhu thiét bi Ultra-Turrax, thiét bi tron
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tinh, vi du, cdc hé c6 voi tron, thiét bi khudy nghién hat, thiét bi nghién keo, thiét bi
nghién hinh nén va cac thiét bi ddng héa khac. N6i chung, trinh tw trong d6 céc thanh
phan riéng biét dugc két hop 1a khong mang tinh quyét dinh. C6 thé thuan loi khi thuce
hién budc i.a) béng cach trude tién, tron dung moi nudce va it nhét mot ph?m chét hoat
dong bé mat, vi du, chét hoat dong bé mit nhém A va tuy y chét hoat dong bé mit B,
cho t&i khi thu dwgc hdn hop dong hoéa, va sau do, b sung saflufenacil rin bang dao cit
vio hén hop ddng héa néu trén. Hon hop thu duge tir budc i.a), tirc 1a huyén phu thd
chira saflufenacil trong dung moéi nude, sau d6 dugc dua sang budc i.b) t6i phuong tién
thich hop dé 1am giam c& hat cla cac hat saflufenacil c6 mat trong hén hop dién hinh
nho hon 40 pm, t6t hon nho hon 30 um va dic biét 1a nho hon 20 pm (gia tri deo), vi du,
téi ¢d hat (doo) nam trong khoang tu 0,5 dén 15 um. Buédce i.b) co thé dugc thuc hién
bang phuong phap mai mon vat Iy bét ky, nhu cac quy trinh nghién, dap vun hoic can,
dac biét 1a béng cac quy trinh nghién udt hodc can udt, bao gém vi du, can hat, can bua,
can phun, can phén loai khong khi, can chét, nghién lanh va tuong tu. Céac budce i.a) va
i.b) thong thuong duge thuc hién sau d6. Tuy nhién, cling co thé thuc hién cac budc nay
cung nhau.

Theo phuong an khéc cia sang ché, budc i) bao gdbm viéc cung cAp saflufenacil &
dang bot, trong do gia tri deo cuia cac hat bot nho hon 40 um va cu thé cao nhit 1a 30 um
hodc cao nhit 1 20 pm, vi du, c& hat (doo) nim trong khoang tir 1 dén < 40 pm, t6t hon
tir 1 dén 30 pm hodc tir 1 dén 20 pm. Bot thong thuong duoc diéu ché bang cach tan
nhé saflufenacil ran, vi du, anhydrat hodc hydrat két tinh, béng k¥ thuat can séy kho
thong thuong, nhu can khong khi, thanh bt ¢6 ¢& hat mong mudn. Bot thu duge theo
cach nhu vay sau d6 dugc tao huyén phu trong dung mdi nuéec hogc trong dung dich
nuée chita chit hoat dong bé mat ciia nhém A va tuy ¥, chét hoat dong bé mit B.

C6 thé thuan loi khi bd sung chét hoat dong bé mit polyme A vao huyén phu chira
saflufenacil dugc cung cdp trong buédc i) truée khi bt dau hodc khoi dau hoac thuc
hién phan ung da trung ngung, t6t hon trude khi bd sung thé tién ngung tu chit déo
amin vao d6. Cu thé, c6 thé thuan loi khi giit huyén phu nudce cua saflufenacil, huyén
phu nay chira chat hoat dong bé mat polyme A, trong mot thoi gian, vi du, tir 10 dén
180 phut, trude khi bit dau phan tmg da trung ngung. C6 thé thuén loi khi bd sung chat
hoat dong bé mit polyme A vao huyén phu sau khi da thue hién buée 1).

Trong budc 11), thé tién ngung tu chat déo amin dugc b sung vao huyén phil nuée
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ctia budc i), khi rin héa trong budc iii), bude nay tao ra polyme chét déo amin ran
khong hoa tan trong nudc, chét nay boc hodc bao xung quanh céc hat saflufenacil ran,
vi phan Ung da trung ngung t6t hon xay ra trén bé mit cia cac hat saflufenacil ran.
Luong cua thé tién ngung tu chit déo amin bd sung trong budce ii) duge chon sao cho
datduqcluqnglnongrnuéncﬁapobnnechétdéozunhlﬁongchéphﬁnlvihatcuéicﬁng.
Thue tién, luong bd sung twong Gng vdi luong nhua chit déo amin trong cac vi hat, c6
tinh dén khéi lugng duge gidm béi lugng nude dugce tao ra trong phan ung da trung
ngung, va thong thudng nim trong khoang ttr 0,5 dén 40% theo khébi lwong, t6t hon tir 1
dén 35% theo khdi luong va t6t nhdt tir 5 dén 25% theo khoi luwgng, dwa vao
saﬂu&mad]véduqcﬁnhléchéthﬁucg.

Céc thé tién ngung tu thich hop ma c6 thé duogc bd sung trong budc ii) bao gbm
cac thé tién ngung tu ciia melamin va formaldehyt, bao gdm céc thé tién ngung tu
melamin-formaldehyt dugc ete héa hoan toan hodc mot phan, cac thé tién ngung tu ure-
formaldehyt, cac thé tién ngung tu thioure-formaldehyt, cac thé tién ngung tu cla
melamin, ure va formaldehyt (nhywa MUF), bao gbm hdn hop ctia céc thé tién ngung tu
melamin-formaldehyt dugc ete héa hoan toan hodac mot phén va cdc thé tién ngung tu
ure-formaldehyt, cac thé tién ngung tu clia ure va glutaraldehyt, cac thé tién ngung tu
ctia benzoguanamin va formaldehyt, hdn hop cua dixyandiamit va formaldehyt va céac
chit da tring ngung ure-glyoxal. Thé tién ngung tu chét déo amin thich hop dé tao vi
nang 1a da biét va co thé dugc tim thiy, khong ké cac tai liéu khac, trong tai li¢u Kirk-
Othmer, Encyclopedia of Chemical Technology, 3rd edition, Vol. 2, pp. 440-469, tinh
trang k¥ thuét vién din o phin m& dau, tai liéu US 4,918,317, EP 26914, EP 218887,
EP 319337, EP 383,337, EP 415273, DE 19833347, DE 19835114 va WO 01/51197.
Céc thé tién ngung tu thich hop ¢6 san trén thi truomg, vi du cac loai Cymel, nhu, nhung
khong chi giéi han &, Cymel® 303, 327, 328 hoac 385 (nhya melamin formaldehyt
dugc ete héa cia Cytec), cdc loai Maprenal®, nhu, nhung khong chi giéi han 0,
Maprenal® MF 900w/95, MF 915/75IB, MF 920/75WA, MF 921w/85WA, (nhwa
melamin formaldehyt duoc ete hoa cia Ineos), cac loai Kauramin® cta nha cung clp
BASF SE, nhu, nhung khong chi giéi han ¢, Kauramin® 783, Kauramin® 792 hoac
Kauramin® 753 (nhya melamin formaldehyt), Kauramin® 620 hodac Kauramin® 621
(nhwa melamin ure formaldehyt), cac loai Kaurit® cta nha cung cip BASF SE, nhu
nhung khong chi gi¢i han ¢, Kaurit® 210, 216, 217 hodc 220 (nhua ure formaldehyt),
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céc loai Luracoll® nhu Luracoll® SD (nhua melamin formaldehyt duoc ete hoa), cac
loai Luwipal® nhu nhung khong chi gi6i han ¢, Luwipal® 063, Luwipal® 069 (nhwa
melamin formaldehyt duoc ete hoa), hodc cac loai Plastopal® nhu nhung khong chi
gi6i han &, Plastopal® BTM, Plastopal® BTW (nhuya ure formaldehyt dugc ete hoa).

Trong cac thé tién ngung tu ure-formaldehyt hodc thioure-formaldehyt thich hop,
ty 1€ mol cla ure hoac thioure trén formaldehyt théng thuong nim trong khoang tir
1:0,8 dén 1:4, tot hon tir 1:1,5 dén 1:4, tét nht tir 1:2 dén 1:3,5.

Trong cac thé tién ngung tu melamin-formaldehyt hodc melamin-(thio)ure-
formaldehyt, ty 1&€ mol cia melamin trén formaldehyt thong thuong nim trong khoang
tir 1:1,5 dén 1:10, t6t hon tir 1:3 dén 1:8, tot nhét tir 1:4 dén 1:6.

Trong cac thé tién ngung tu melamin-formaldehyt hodc melamin-(thio)ure-
formaldehyt thich hop, ty 1& mol cia melamin + ure hodc thioure trén formaldehyt
thong thudong ndm trong khoang tir 1:0,8 dén 1:9, t6t hon tir 1:2 dén 1:8, t6t nhét tir 1:3
dén 1:6. Ty 1& mol clia ure hodc thioure trén melamin thong thuong nim trong khoang
tir 5:1 dén 1:50 va tt hon tir 30:1 dén 1:30.

Céc thé tién ngung tu c6 thé dugc st dung & dang thé tién ngung tu dugc ete hoa
ctia hop chat amin va aldehyt. Trong céc thé tién ngung tu dugc ete héa cac nhom
metylol hinh thanh béi phan tng cua cac nhom amin véi formaldehyt v6i alkanol hodc
alkandiol, dic biét 1a voi Ci-Cs-alkanol, nhu metanol, etanol, n-propanol hoédc n-
butanol, cu thé 1a metanol, hodc C,-Cs-alkandiol, nhu etylen glycol. Mirc do ete hoa cua
cac nhua nay co thé duoc diéu chinh béng ty 1& mol cua cac nhom amin trén alkanol, ty
16 nay dién hinh nam trong khoang tir 10:1 dén 1:10, tot hon nim trong khoang tir 2:1
dén 1:5.

Cac thé tién ngung tu tot nhat dugc lya chon tir nhém gém nhua melamin-
formaldehyt, bao gdm cac thé tién ngung tu melamin-formaldehyt dugc ete héa hoan
toan hodc mot phan, va cac thé tién ngung tu ure-formaldehyt va hon hop cua chung.
Tt nhat, thé tién ngung tu la thé ngung tu melamin-formaldehyt dugc ete héa hoan
toan hodc mot phén, thé nay co thé chira luong nhé ure, vi du, tir 1 dén 20% mol, dua
vao melamin.

Viéc bd sung thé tién ngung tu vao huyén phu nuéc thong thuong dat dugc bang
cach bd sung thé tién ngung tu & dang dung dich nudc hodc rugu clia thé tién ngung tu

vao huyén phu nuéc hoic bang cach tron cac lugng thich hop cua thé tién ngung tu
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duoc hoa tan. Tt hon, cac thiét bi tron thich hop, nhu thiét bi khudy hodc thiét bi tron
truc tiép duogc sir dung dé dat duoc su phan bb dong nhét cua thé tién ngung tu trong
huyén phu nuée. Co thé thuén loi khi bd sung thé tién ngung tu, tdt hon & dang dung
dich, vao huyén phii nu6e chira saflufenacil cung véi khudy. Tét hon, viéc bd sung thé
tién ngung tu dugc thyc hién trong céac diéu kién, trong d6 phan Ung da trung ngung
x4y ra cham hodc khong xay ra, vi dy, trong d6 d6 pH cua huyén phil nudc it nhét 1a pH
6, vi du, nam trong khoang tir pH 6 dén pH 10, hodc trong d6 nhiét do khong vuot qua
30°C hodc cé hai.

Phan Gng da trung ngung cua thé tién ngung tu chét déo amin c6 thé dugc thuc
hién hoiic khoi dAu theo cach da biét, vi du, bing cach gia nhiét huyén phu nude t6i
nhiét do phan g xac dinh, & do pH, trong d6 phan ting da tring ngung ¢ nhiét d6 phan
mg xuét hién. Trong qua trinh phan tng da tring ngung, thé tién ngung tu chét déo
amin duogc chuyén doi thanh nhua chit déo amin khong hoa tan trong nudc, nhya nay
két tha tir pha nuéc va t6t hon ling tua trén bé mit cua cac hat saflufenacil ran, bing
cach do boc hoic bao xung quanh cac hat saflufenacil ran. Béng cach do, co thé dat
duogc su tao nang hiéu qua thdm chi voi cdc luong nho cia thé tién ngung tu chit déo
amin.

Tét hon, phan tng da trung ngung cua chit déo amin dugc thuc hién & d6 pH thap
hon pH 6, tt hon & do pH cao nhét 1a pH 5, vi du, ndm trong khoang pH tir 0 dén 6, ot
hon nam trong khoang pH tir 1 dén 5 hodc ndm trong khoang pH tur 2 dén 4.

bo pH cua huyén phi nuwdc thong thuong dugce diéu chinh bang cach bd sung
lugng thich hgp cua axit hitu co hodc vo co, nhu axit sulfuric, axit clohydric, axit
phosphoric, axit carboxylic bao gdm cac axit alkanoic, axit alkandioic hodc axit
hydroxycarboxylic, nhu axit formic, axit axetic, axit propionic, axit oxalic, axit malic
hodc axit xitric, va alkyl hodc axit arylsulfonic, nhu axit metansulfonic hoac axit
toluensulfonic. Pugc uu tién néu it nhat mot ph?m, tot hon 1 phén 16n axit ¢c6 mat trong
huyén phu nude, trude khi huyén phit nuée duge gia nhiét t6i nhiét do phan ung.

Tt hon, phan tmg da trang ngung cta thé tién ngung tu chéit déo amin dugc thuc
hién & nhiét do cao, tét hon & nhiét do it nhAt 30°C, tét hon it nhét 40°C hogc it nhat
50°C, vi du, & nhiét o ndm trong khoang tir 30 dén 100°C, t6t hon ndm trong khoang
tir 40 dén 95°C hodc nim trong khoang tir 50 dén 90°C. Ciing c6 thé tién hanh khéi dau

phan g da trung ngung cua chat déo amin & nhiét do thap trong dbi, vi du, nhiét do
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nam trong khoang tir 30 dén 65°C hoic tir 35 dén 60°C va sau d6, hoan thanh phan tmg
da tring ngung & nhiét do cao hon, vi du nim trong khoang tir 50 dén 100°C hodc tir 60
dén 90°C. Thoi gian d& hoan thanh phan mg da tring ngung c6 thé thay doi, thy thude
vao kha nang phan tng cua thé tién ngung ty, nhiét do va do pH cua huyén phil nuéc va
thoi gian c6 thé tir 1 gio dén 24 gio, t6t hon tir 2 dén 12 giv. Tot hon, phan g da tring
ngung duge thue hién it nhat mot phan & nhiét do it nhét 1a 50°C, t6t hon it nhat 60°C,
vi du, trong thdi gian tir 1 dén 8 gio & nhiét do nim trong khoang tir 50 dén 100°C, tot
hon tir 60 dén 90°C.

Huyén phti nu6e chira céc vi hat saflufenacil thu dugc theo cach nhu vay c6 thé
duogc trung hoa bang cich bd sung bazo. Tét hon, @6 pH cia huyén phi duoc diéu
chinh t6i d6 pH it nhét bing 6, vi du, do pH ndm trong khoang pH tir 6 dén 10, tot hon
nam trong khoang pH tur 6,5 dén 9,0.

Tu huyén phu nudce thu duge theo cach nhu vay, cac vi hat co thé duoc tach, vi
du, béng cach loc hodc ly tam, hodc huyén phu nudc ¢o thé duogc séy phun, nghién hat
hoac séy kho lanh, dé thu duogc ché phém rin & dang bot hodc hat. Ché phém rén c6 thé
dugc tai phan tan hodc dugce phdi ché bang cach st dung cac chét phu gia phéi ché nhu
. dugc mo ta & trén.

Huyén phi nuéc ciing 6 thé duogc st dung hodc duge phdi ché lam ché pham
long, vi du, lam huyén phi, bang cach st dung cac chét phu gia phéi ché thich hop nhu
duge mo ta & trén, vi du, nhu cac chét 1am dic, cac chét hoat dong bé mit anion B, chét
hoat dong bé mit khong ion va/hodc dioxit.

Sang ché cling dé cap dén viéc st dung ché phdm vi hat theo sang ché trong bao
vé cdy trong va dén phwong phap phong trir thuc vt khong mong mudn, phuong phép
bao gém bude ap dung ché phém, & dang pha lodng hodc khong pha lodng, 1én thuc vat,
moi tfuémg song va/hodc hat cta ching.

Ché pham theo sang ché cung cip viéc phong trir rat tot ddi véi thuc vat & nhitng
khu vuc khong c6 cay trdng, nhat 12 v6i ty 1€ 4p dung cao. Tuy nhién, néi chung céc ty
1€ 4p dung cao hon 1a khong can thiét khi so sanh v6i cac ché pham thong thuong chira
saflufenacil khong tao nang dé dat duoc viéc phong trir twong tu.

Trong céac cay tréng nhu diu twong, bong, cai diu, lanh, ddu lang, laa, cu cai
duong, huéng duong, thude 14 va ngi cbc, vi du nhu ngd hodc lua mi, ché pham theo

sang ché c6 hoat tinh chong lai cé 14 rong va co dai va tao ra it sy ton hai doi véi cay
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trdng so voi ché pham thong thuong chira saflufenacil khong tao nang. Tac dyung nay
dic biét dugce quan sat & ty 1€ ap dung thép.

Ngoai ra, ché pham theo séng ché cung cap hoat tinh ton du kéo dai 1au, hoat tinh
nay cao hon hoat tinh tdn du coa ché phim thong thuong chira saflufenacil khong tao
nang.

Tuy thudc vao phurong phép ap dung dang d& cap, ché pham theo séng ché co6 thé
duoc sit dung bd sung & nhidu cay trong khac dé loai bé thuc vat khong mong mudn. Vi
du, cac cdy trong thich hop la céc loai sau:

Allium cepa, Ananas comosus, Arachis hypogaea, Asparagus officinalis, Beta
vulgaris spec. altissima, Beta vulgaris spec. rapa, Brassica napus var. napus, Brassica
napus var. napobrassica, Brassica rapa var. silvestris, Camellia sinensis, Carthamus
tinctorius, Carya illinoinensis, Citrus limon, Citrus sinensis, Coffea arabica (Coffea
canephora, Coffea liberica), Cucumis sativus, Cynodon dactylon, Daucus carota, Elaeis
guineensis, Fragaria vesca, Glycine max, Gossypium hirsutum, (Gossypium arboreum,
Gossypium herbaceum, Gossypium vitifolium), Helianthus annuus, Hevea brasiliensis,
Hordeum vulgare, Humulus lupulus, Ipomoea batatas, Juglans regia, Lens culinaris,
Linum usitatissimum, Lycopersicon lycopersicum, Malus spec., Manihot esculenta,
Medicago sativa, Musa spec., Nicotiana tabacum (N.rustica), Olea europaca, Oryza
sativa , Phaseolus lunatus, Phaseolus vulgaris, Picea abies, Pinus spec., Pisum sativum,
Prunus armeniaca, Prunus avium, Prunus cerasus, Prunus dulcis, Prunus domesticua,
Prunus persica, Pyrus communis, Ribes sylvestre, Ricinus communis, Saccharum
officinarum, Secale cereale, Solanum tuberosum, Sorghum bicolor (s. vulgare),
Theobroma cacao, Trifolium pratense, Triticum aestivum, Triticum durum, Vicia faba,
Vitis vinifera va Zea mays.

Ngoai ra, ché phim theo sang ché ciing co thé dugc sir dung & cay trong ma chiing
chiu dugc tac dung cua cac thudc diét co 1a két qua ciia nhan gidng, bao gdm ca céc
phuong phéap k¥ thuat di truyeén.

Ngoai ra, ché pham theo sang ché ciing c6 thé dugc sir dung & cay trong ma chiing
chiu duoc su tin céng béi con trung hodc nim 1a két qua cta su chon gidng, bao gdm
ca phuong phap k§ thuat di truyén.

Ngoai ra, da phat hién ra rang, ché phim theo sing ché ciling thich hop dé lam

rung 14 va lam mat nuéc cac bd phan cia thuce vat, doi véi cac thuc vat thich hop nhu
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bong, khoai tay, cai dau, huéng duong, dau twong hodc dau rang ngua, nhét 1a bong.

D& lam chat hat 4m, ché phim theo sang ché dic biét thich hop dé lam kho céc bd
phén khi sinh cua cay trong nhur khoai tay, cai dau, huéng duong va dau tuong. Viéc
- nay khién cho c6 thé thu hoach co gioi hoa ddy da cic cay trong quan trong nay. Ciing
dugc quan tam vé mat kinh té 1a tao thudn lgi cho su thu hoach, viéc ndy cé thé duogc
bang viéc tip trung trong giai doan thoi gian xdc dinh su nit qua, hodc giam su bam
dinh vao ciy, & cac loai qua cam chanh, 6liu hodc cac loai va giéng khac cua qué dang
tdo, qua dang hach va qua hach. Co ché tuong tu, tirc 1a thuc day su phat trién mo cit
gifta phan qua hodc phan 14 va phan chdi ctia thuc vat ciing can thiét d6i voi su rung 14
c6 phong trir ctia cac thuc vat hitu ich, nhét 13 bong. Ngoai ra, su rut ngin khoang giin
cach thoi gian trong d6 cac thyc vat bong riéng biét chin dan dén chét luong soi ting
1én sau khi thu hoach.

Ngoai ra, da phat hién ra rang, ché phdm theo sing ché ciing thich hop dé phong
trir cay la kim, nhit 13 cdy giéng non 14 kim ma ching sinh truéng tu nhién, va nhét 13
dé phong trir cdy thong non sinh trudng ty nhién.

No6i chung, ché phim theo sang ché nhu dugc mo ta & day hitu dung dé diét trir
thuc vat khong mong mubdn. Pbi véi muc dich nay, ché phém 6 thé duge ap dung ¢
dang nhu vay hoac tdt hon dugc ap dung sau khi pha lodng véi nudc. Tét hon, dbi vai
cac muc dich khac cta viéc ap dung & phia nguoi dung cudi cuing, dung dich phun dang
nuée duoc didu ché bang cach pha loang ché pham theo sang ché v&i nuée, vi du, nude
voi. Dung dich phun cling ¢ thé bao gdm cac thanh phan cAu thanh khac & dang hoa
tan, dugc nhil trong héa hodc dugc tao huyén phu, vi du phén bon, hoat chét thudc cac
nhém hoat chat diét cé hodc diéu hoa sinh truong khac, cic hoat chat khac, vi du cac
hoat chét dé phong trir dong vat gy hai hodc ndm hodc vi khuin gay bénh & thuc vat,
ngoai ra cac mudi khoang ma ching dugc st dung dé lam giam sur thiéu hut dinh dudng
va nguyén td vi lugng, va du hodc dau co dic khong gy doc cho thyc vat. Vé nguyén
tac, cac thanh phr:in cAu thanh nay dugc bd sung vao hdn hop phun trude, trong hodc sau
khi pha lodng ché pham theo séng ché.

Ché pham theo sang ché co6 thé dugc 4p dung bang phuong phap trudc khi nhu
hoic sau khi nhti. Néu saflufenacil it dugc dung nap boi cay trong nao do, cac k¥ thuat
ap dung c6 thé duoc sir dung, trong do ché pham diét c6 duoc phun, véi su tro gitip cua

thiét bi phun, theo cach sao cho 14 cua cay trong nhay cam mot cach ly tuong khong
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tiép xuc véi ching, trong khi hoat chét t6i duoc 14 cia thuc vat khong mong mudn ma
chung sinh truéng & bén dudi hodc bé mat dat tran (géc khuat & phia dudi).

Tay thude vao muc dich cua cac bién phap phong trlr, mua, thue vat dich va giai
doan sinh truéng, ché pham theo sang ché dugc ap dung & mirc do ma ty 1€ 4p dung cua
saflufenacil ndm trong khoang tir 0,001 dén 3,0, t6t hon tir 0,01 dén 1,0 kg/ha hoat chat
(a.s.).

Pé mé rong phd hoat dong va dé thu duoc cac tac dung hop luc, ché pham theo
sang ché c6 thé duoc tron véi nhiéu chét dai dién ctia cdc nhom khac cta cac hoat chét
diét co hoac diéu hoa sinh truéng va duge 4p dung cing v6i ching.

Vi du vé céc hoat chit két hop thich hop 1a c4c 1,2,4-thiadiazol, 1,3,4-thiadiazol,
amit, axit aminophosphoric va cac din xuét cia nd, cdc aminotriazol, anilit, axit
aryloxy/heteroaryloxyalkanoic va cac dan xuét cta ching, axit benzoic va cac dan Xuat
ctia nb, benzothiadiazinon, 2-(hetaroyl/aroyl)-1,3-xyclohexandion, heteroaryl aryl
keton, benzylisoxazolidinon, cac dan xuét meta-CF3-phenyl, carbamat, axit
quinolincarboxylic va cac dan xuét ctia no, cloaxetanilit, cac din xuit xyclohexenon
oxim ete, diazin, axit diclopropionic va cac din xuit cia né, dihydrobenzofuran,
dihydrofuran-3-on, dinitroanilin, dinitrophenol, diphenyl ete, dipyridyl, axit
halocarboxylic va cac dan xuét cua chung, ure, 3-phenyluracil, imidazol, imidazolinon,
N-phenyl-3,4,5,6-tetrahydrophthalimit, oxadiazol, oxiran, phenol, este cua axit aryloxy-
va heteroaryloxyphenoxypropionic, axit phenylaxetic va cac dan xuét cua no, axit
2-phenylpropionic va cac din xuit cua no, pyrazol, phenylpyrazol, pyridazin, axit
pyridincarboxylic va cac din xuét cia no, pyrimidyl ete, sulfonamit, sulfonylure,
triazin, triazinon, triazolinon, triazolcarboxamit va uracil.

Ciing c6 thé s dung ché pham theo sang ché ¢ dang tron trong binh cung véi cac
ché phdm khéc. Nhu vay, ché phim theo sing ché c6 thé duoc tron va dugc dp dung
cung voéi nhiéu ché phém hop chit diét trir sinh vt gay hai khéc, vi du cac ché phém
bao gdbm cac thanh phan hoat tinh hodc chét phu gia, nhu atrazin, glyphosat, glufosinat,
S-metolachlor, 2.4-D este, isoxaflutol, diflufenzopyr, dicamba, mesotrione,
dimethenamid-P, pendimethalin, imazethapyr, dau parafin, este polyol cta axit béo, este
polyol polyetoxyl hoa cla axit béo, alkyl aryl phosphat etoxyl hoa, cac dau hat metyl
héa, nhil twong, amoni sulfat hodc hdn hop cta ching.

Ngoai ra, ¢6 thé hitu ich khi 4p dung ché phdm chwra saflufenacil theo sang ché,
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riéng biét hodc két hop véi céac thude diét c6 khac, cung nhau & dang hdn hop véi cac
tac nhan bao vé thuc vat khac nira, vi du véi cac tadc nhan dé phong trir sinh vét gdy hai
hodc ndm hodc vi khun giy bénh & thuc vat. Cling dugce quan tdm la kha ning tron 1an
v6i cac dung dich mubi khoang ma céc dung dich nay dugc sir dung dé 1am giam su
thiéu hut dinh dudng va nguyén t6 vi lwong. Céc dau va dau co dic khong gy doc cho
thuc vat cling co thé dugc b sung.

Vi du thie hién sang ché

Phan vi du sau dugc du dinh dé minh hoa thém cho sang ché ma khong gigi han
pham vi cua sang ché theo bat ky cach nio.
I.  Phan tich:

Su phan bd ¢& hat (PSD) duoc xéac dinh bang phurong phép tan xa laser thong ké
str dung Malvern Mastersizer 200 theo chuin chau Au ISO 13320 EN. Dit liéu duoc xtr
ly theo Mie-Theory bang phan mém st dung “phuong thirc ph6 dung” dugc cung clp
b&i Malvern Instruments. Cac thong s6 quan trong 14 c4c gié tri dn déi véin =10, 50 va
90, d10, dso va doo.

Ham luong ran cia thé phan tan cudi cung dugc xac dinh bang cach cho bay hoi
cac thanh phan dé bay hoi cia luong huyén phil nu6e thim do nhé trong 10 sdy & nhiét
d6 105°C trong thoi gian 2 gid. Gia tri chi ra trong cac vi du 1a gia tri trung binh tir ba
thuc nghiém song song.

II.  Thanh phan:
Chét hoat dong b& mat 1: Dung dich nuéc 20% chita axit poly(2-acrylamido-2-
metylpropan sulfonic) mudi natri véi do pH 2,5-4;
Chét hoat dong bé mat 2: Dung dich nuéc 15% chia natri dodexyl sulfat
Chét hoat dong bé mat 3: Mudi natri cua thé ngung tu formaldehyt axit
* naphthalensulfonic
Thé tién ngung tu P1:  Dung dich nugc 70% khéi luong/khdi lugng chia thé tién

ngung tu melamin formaldehyt dugc ete héa (Luracoll® SD of

BASF SE);

Chét lam dic: Viscalex HV 30® (dung dich nuéc 30% chira polyme acrylic;
BASF SE)

Saflufenacil: Anyhdrat, d6 tinh khiét 98,8%

III. Diéu ché ché pham theo sang ché:
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Vidul

95,56g nudc, 2,97g chét hoat dong bé mit 2, 40,05g Saflufenacil, céc chat nay da
duge nghién khi nén trude d6 t6i ¢ hat (dgo) khoang 3pm, 9,09 thé tién ngung tu P1
va 4,01g axit formic nudc 10% khéi lu*(_mg/khéi lugng, dugc nap vao binh phan Umg thé
tich 250ml, ¢6 trang bi bo phan khuéy c6 ban khqu neo. Binh phan tng dugc gia nhiét
t6i nhiét do 30°C va hdn hop duoc khudy trong thoi gian 40 phit ¢ nhiét do 30°C voi
tdc do 700 vong/phut. Sau do, chét hoat dong bé mat 1 duge bd sung va hon hop dugce
khudy & nhiét do 30°C trong thoi gian 90 phit nita v6i toc do 350 vong/phut. Sau do,
binh phan tmg dugc gia nhiét tir tir trong thoi gian 1 gio té¢i nhiét do 80°C va nhiét dd
duoc duy tri & nhiét do 80°C trong thdi gian 2 gio nira. Sau do6, binh phén ung dugc lam
mat xudng nhiét do 22°C va do pH ciia huyén phu tao ra duoc diéu chinh t6i do pH 7
bang cach bd sung trietanol amin. Sau do, 5,2¢g chat lam dac nudc duoc bd sung ciing
v6i khudy.

Huyén phu nudc tao ra c6 ham luong rdn 12 28,9%. Su phan bd ¢& hat dwoc dua ra
trong bang 1.
Vidu?2

307,5g nuoce, 18,7g chét hoat dong bé mit 2, 112,0g Saflufenacil, cac chét nay da
duoc nghién khi nén trude t6i ¢& hat (doo) khoang 3pm, 572g thé tién ngung tu P1 va
56,0g chat hoat dong bé mit 1 trong dé duge nap vao trong binh phan Gmg thé tich 2L,
c6 trang bi bo phan khudy c6 ban khudy neo. Binh phan tmg dugc gia nhiét t¢i nhiét do
30°C va hdn hop duge khudy trong thoi gian 40 phut & nhiét do 30°C véi téc do 300
vong/phut. Sau d6, 6,3g axit formic nudc 10% khéi lwong/khdi lwong dugc bb sung va
hdn hop duoc khudy & nhiét do 30°C trong thoi gian 60 phit nita véi toc do 250
vong/phut. Sau d6, binh phan Umg dugc gia nhiét tir tir trong vong 1 gio t6i nhiét do
80°C va nhiét do dugc duy tri & nhiét do 80°C trong thoi gian 2 gio nita. Sau do, binh
phan Gng dugc lam mat xudng nhiét do 22°C.

Huyén phu nudc tao ra ¢ ham luong ran 13 25,9%. Su phan bd ¢& hat duoc duara
trong bang 1.
Vidu3

105,63 g nudc, 2,97g chét hoat dong bé mit 2, 40,05g Saflufenacil, cdc chat nay
d3 dugc nghién khi nén trude d6 t6i cd hat (deo) khoang 3um, 9,09g thé tién ngung tu

P1 va 4,01g axit formic nudc 10% khéi lwong/khdi lwong, durge nap vao binh phéan tmg
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thé tich 250ml, c6 trang bi bd phén khudy c6 ban khudy neo. Binh phan img dugc gia
nhiét t6i nhiét d6 30°C va hon hop duge khudy trong thdi gian 40 phut & nhiét do 30°C
v6i toc do 700 vong/phut. Sau do, chét hoat dong bé mit 3 dugc bd sung va hdn hop
dugc khudy & nhiét do 30°C trong thoi gian 90 phut nira voi tbc d6 350 vong/phit. Sau
d6, binh phan tmg dugc gia nhiét tir tir trong vong 1 gid t6i nhiét do 80°C va nhiét do
duoc duy tri & nhiét do 80°C trong thoi gian 2 gid nita. Sau d6, binh phan tmg dugc lam
mat xuéng nhiét do 22°C va trong khi 1am lanh, dung dich chira 3,45g natri bisulfit
trong 9,55g nuéc duoc bd sung vao d6. Sau d6, do pH cia huyén pht tao ra dugc diéu
chinh t61 46 pH 7 bing cach bd sung trietanol amin. Sau do, 5,2g chét lam dic nuéc
duge bd sung cling véi khudy.

| Huyén phu nudce tao ra c6 ham luong rén 12 29,9%. Su phéan bb ¢& hat duoc dua ra

trong bang 1.

Béang 1
Sw phan bd c¢& hat (um)
dio dso d9o
Vidu 1 2,335 3,485 6,119
Vidu?2 3,525 7,183 38,318
Vidu3 2,067 3,096 4,801
Cac vi du 4 dén 6:

Vi hat cua cac vi du 4 dén 6 dugc diéu ché bang cach sir dung phuong thic sau:
Nuée, Saflufenacil, cac chit d dwoc nghién khi nén trude t6i ¢& hat (deo) khoang 3um,
thé tién ngung tu P1 va 4,01g axit formic nudc 10% khéi lugng/khdi Iwong trong d6
duoc nap vao trong binh phan ung thé tich 250ml, c6 trang bi b0 phén khudy c6 ban
khudy neo. Binh phan tmg duoc gia nhiét t6i nhiét do 30°C va hén hop duge khudy
trong thi gian 40 phut & nhiét d 30°C véi téc do 700 vong/phut. Sau d6, chat hoat
dong bé mat 1 dugce bb sung va hon hop duge khudy & nhiét d@§ 30°C trong thoi gian 90
phut nita voi tdc d6 350 vong/phit. Sau d6, binh phan Gng dugc gia nhiét tir tir trong
thoi gian 1 gio t6i nhiét do 80°C va nhiét do dwoc duy tri ¢ nhiét do 80°C trong thoi
gian 2 gio nita. Sau do, binh phéan (mg duoc lam mat xubng nhiét d6 22°C va d pH cua

huyén phu tao ra dugc didu chinh toi d pH 7 bang cach bd sung trietanol amin.
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Béang 2
Thanh phén Vidu4 | Vidu5 | Vidu6
Nude 84,06 | 9556g | 107,68 ¢
Saflufenacil 40,05 g 40,05 g 40,05 g
Nap Chét hoat dongbé mat2 | 2,97 g 297 g 2,97 ¢
Thé tién ngung tu P1 0,46 g 9,09 g 18,16 g
Axit formic (10%) 4,01 g 401 g 4,01 g
Tiép liéu 1 | Chathoat dongbé mat1 | 14,46g | 1446g | 1446¢

Béng 3: Danh gia phan tich cac vi du 4 dén 7

Vi du Sw phén bd ¢& hat (um)
d(0,1) d(0,5) d(0,9)
4 3,052 5,869 11,053
5 2,575 4,031 6,478
6 3,205 5,395 102,869

Trong cac vi du 5 va 6, luong chéit diét trir sinh vat gay hai tu do (khong duogc tao
nang va dugc giai phong) duge xdc dinh nhu sau: Trude tién, dung dich 10% khoi
lugng chira poloxamer 335 (Pluronic® PE 10500) duoc diéu ché, hdn hop nay duoc
didu chinh t6i do pH 5 bing axit axetic. Dung dich nay tac dong nhw 1a dung dich tiép
nhan cua thube diét trir sinh vat gay hai khong tao nang hodc khong dugc tao nang chic
chén. B6 sung 125mg thé phan tan vi hat vao 250ml dung dich tiép nhan va dugc khudy
trong thoi gian 10 ngay. C4c miu sau 1 ngay, 4 ngay va 7 ngay duoc 14y ra va dugc hut
qua mang loc Teflon 0,2pm dé 14y ra cac vi hat nguyén ven. Trong dich loc, lwong
thube diét trir sinh vat gay hai dugce xac dinh bang phuong phap HPLC pha déo va dugc
chuén hoa theo cach sao cho toan bd lugng thube diét trir sinh vat gy hai s& dat 100%
(100% “thudc diét co tu do”, didu nay duoc phat hién, vi du, néu nhu hoan toan khong

c6 su tao nang nao xay ra). Két qua duogc tom tat trong bang 4:
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Béng 4: Su giai phong saflufenacil tir cac vi hat

Vidu$ Vidu6
10% 20%
Polyme Polyme
Thanh phan hoat tinh | 1 ngay 22 11
giai phong trong [%] 4 ngay 54 15
7 ngay 73 16

IV. Phin vi du phdi ché:
Quy trinh chung;:

Vi hat huyén phit nuéc theo sdng ché duoc tron voi nude va cac chat bd tro trong
khi khudy & nhiét do trong phong. Nhu vay, ché pham nong héa CS nude dugc diéu ché
bang cach tron huyén phii nuée chira vi hat theo sang ché v6i chat hoat dong bé mit
anion, chit hoat dong bé mit khong ion, chét chéng tao bot, chit bao quéan, propylen
glycol lam tac nhin chéng dong lanh, chat 1am dic voi lugng sao cho ndng do cudi
cung la nhu sau:

15-25% khéi luong saflufenacil & dang vi hat;

0,2-1% khéi luong chét hoat dong bé mat anion, vi du, mudi natri cua thé ngung

tu formaldehyt axit naphthalensulfonic hoac thé ngung tu ure formaldehyt axit

phenolsulfonic;

1-6% khéi luong chat hoat dong bé mat alkylalkoxyl héa khong ion, vi du,

copolyme khéi khong ion cua etylenoxit va propylenoxit, nhu Pluronic® PE

10500;

0,1-0,05% khdi luong chét chéng tao bot, vi du, chit khit bot silic, nhu Wacker

Silicon® SRE-PFL;

0,2-5% khéi luong chit phan tan polyme;

0,2% khdi luong chét bao quan, nhu Acticide® MBS;

0,5-0,7% khdi luong chét chéng déng bang propylen glycol;

0,1-0,3% khdi lugng chét 1am dic, nhu gbm xanthan, vi du, Rhodopol® G;

va nudc t6i 100% khéi lugng.

Vi du 7: Ché phdm huyén phii bao nang (capsule suspension-CS)
622g huyén phit bao nang tr vi du 5 dugc trén ¢ nhiét do 22°C cung véi 70g
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propylen glycol, 30g copolyme ba khéi cta etylenoxit/propylenetoxit, 20g thé ngung tu
ure formaldehyt axit phenolsulfonic, 5g chét khtt bot silic, 2g chit bao quan, 3g gém
xanthan va nuéce t6i 1 lit.

Po 6n dinh bao quan cua ché phém & cac nhiét do khac nhau dugc nghién cuu.

Khoéng quan sat thdy c6 su két tu hodc két tinh cua saflufenacil (xem trong bang 5)

Bang 5: Do 6n dinh bao quén ché pham (Su phan bé c& hat)

ban dau 2 tudn 4 tuan
Nhiét do [°C] d50 [u] | d90 [u] | d50[u] | d90[u] | d50[u] | d90 [u]
+20 2,2 6,1 2,7 6,1 2,7 6,2
+40 2,7 6,1 2,6 6,2
+54 2,7 5,8
+/-10%* 2,6 5,8 2,7 6,0

* nhiét do chu trinh nam trong khoang tir — 10°C dén + 10°C v6i khoang gidn cach chu
ky 1a 12 gio
V. Hoat tinh diét co

Hoat tinh diét ¢6 cta huyén phi vi hat nu6c duge th nghiém bing cach sir dung
thir nghiém sinh hoc vé giai phong sau:

Db chira nudi ciy duoc sir dung 1a khay dung binh hoa bang chat déo (5x7 binh
mdi khay) chira cét pha sét véi sap xi 3,0% OM lam nén. Mdi mot binh dugc nap day
bing chit nén. Sau do, huyén phu vi hat ma dugc pha loang bang nudc duge ap dung
bang cach ap dung nhé giot (2ml thé tich). Nong d6 cia dung dich pha loang dugc lua
chon theo céach sao cho, ty 1& st dung x4c dinh 6,25 — 200g/ha (6 ty 1€) duoc ap dung.
Mot binh chi duy nhét dugc xir ly bing nudc. Dé tham chiéu, ché pham khong tao nang
clia cung thanh phan hoat tinh dugc st dung. Trong toan b 4 khay dugc xir ly theo
ciing cach giéng nhau, m&i mot khay biéu thi 1 thdi diém. Sau khi 4p dung, toan bd cac
khay, trir khay thir nhat (t=0), duoc bao kin trong cac tii chét déo va duoc bao quan &
nhiét do 25°C trong mot thoi gian x4c dinh.

Dé thir nghiém vé su giai phong cia cac mau vi hat khac nhau, cac thoi diém t6i 6
tudn dugc thir nghiém. D6i v6i mdi mot thoi diém, mot khay duge ldy ra khoi tui bao
quan va hat cua thyc vat thir nghiém (cai xoong lam thyuc vat chi thi sinh hoc) dugc gieo

trén bé mat cia moi mot binh riéng biét. Khay duoc tudi nhe nhang dé thuc ddy su ndy
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mam va sinh trudng va sau d6, dugc phu bang mii che bang chit déo trong sudt cho t&i
khi thuc vat d3 dam ré. Viéc phi nay khién cho cac thuc vat thir nghiém nay mam déng
nhét, trir khi thao tac nay da bi lam t6n hai boi mau thanh phan hoat tinh.

Thuc vat duoc gift & trong nha kinh, thoi gian sinh truéng cho t6i khi danh gia
sinh trudng 14 xap xi 10-12 ngay. Trong thoi gian nay, thuc vét dugc cham séc, va dap
mg cta ching véi ting xt ly riéng biét duoc danh gia. Viéc danh gia dugc thyc hién st
dung thang diém tir 0 dén 100. 100 c6 nghia la thuc vat khong nhi mam, hogc phén hiy
hoan toan it nhit cac phan khong khi va 0 c6 nghia 1a khong su t6n hai hodc tién trinh
sinh truéng binh thuong. Hoat tinh diét c6 manh duoc xac dinh & cac gia tri it nhét 12 70
va hoat tinh diét ¢6 rét manh dwoc xdc dinh & cac gia tri it nhét 1a 85. Dé dénh gia dac
tinh giai phong, tinh hiéu qua clia cac mau thanh phén hoat tinh tai cac khoéng gidin
cach thoi gian khac nhau sau khi 4p dung (t61 6 tudn) dugc so sanh, dudng cong vé su
giai phéng (mat hoat tinh theo thoi gian tang 1én) dugc bao cao va dua vao trong mdi

tuong quan v4i tham chidu khong tao nang. Két qua dugc tom t4t trong bang 6.

Bang 6: Tham chiéu Vidu 6
Cic tinh thé
, 20%
hoat chat
Polyme
(0% Polyme)
Hoat tinh sinh hoc ¢ thu 0 ngay &3 75
nghiém trong nha kinh [%]
42 ngay 75 85
Thir nghi€ém sinh hoc
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YEU CAU BAO HO

1. Ché phém vi hat chira saflufenacil, trong dé saflufenacil c6 méat & dang vi hat, dang
vi hat nay bao gbém saflufenacil ran, n6 duoc bao quanh hoic dugce boc bdi polyme chat
déo amin, day 1a san phdm da tring ngung ctia mot hodc nhiéu hop chit amin va mot

hozc nhiéu aldehyt.

2. Ché pham theo diém 1, trong d6 polyme chit déo amin dugc Iya chon tir nhom gbm

c6 nhua melamin formaldehyt va nhya ure formaldehyt.

3. Ché phim theo diém 1 hoc 2, trong d6 lwgng polyme chit déo amin trong ché pham
vi hat 12 tir 0,5 dén 40% theo khéi lugng, t6t hon tir 1 dén 35% theo khéi lugng va tét
nhit tir 5 dén 25% theo khéi lwong, dua vao tong lugng clia polyme chét déo amin va

saflufenacil.

4. Ché phim theo diém bét ki trong s cac diém néu trén, trong do6 vi hat c6 duong kinh
hat trung binh khéi lugng dso nim trong khoang tir 1 dén 25um, khi dugc xéac dinh bing

phuong phap tan xa 4nh sang dong cia thé khuéch tan nudc cta cac vi nang.

5. Ché phdm theo diém bét ki trong s6 cac diém néu trén, trong d6 vi hat bao gbm dudi
10% theo khéi lwong ciia cac hat c6 duong kinh hat trén 50pm, khi dugce xac dinh bang

phuong phap tan xa anh sang dong cta thé khuéch tan nudc cla cac vi nang.

6. Ché phim theo diém bt ky trong s cac diém néu trén, ché phim nay chura it nhét

mot cht hoat dong bé mit polyme anion co nhiéu nhom sulfat hodc sulfonat.

7. Ché phdm theo diém 6, trong d6 chét hoat dong bé mit polyme la homo- hodc
copolyme ctia monome (met)acrylat hodc monome (met)acrylamit c6 nhom axit

sulfonic.

8. Ché pham theo diém 6 hodc 7, con chira thém it nhat mot chit nhii hoa anion ngoai

chat hoat dong bé mit polyme.

9. Ché pham theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, ché pham nay la huyén phu

nudc cua cac vi hat.
10. Ché pham theo didm bat ky trong s céc diém tir 1 dén 8, ché phdm nay 1a ché pham
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rin cua cac vi hat.

11. Ché phim theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, ché phdm nay chira mot
hodc nhiéu chat phu gia duge sir dung théng thudng trong phéi ché cac ché phim bao

vé¢ thuc vat.

12. Phuong phap diéu ché ché phdm theo diém bit ky trong s6 cac diém néu trén,

phuong phép bao gbm cac bude sau:
i)  cung cip huyén phi nuéc hoic thé phan tan ctia céc hat saflufenacil ran;
ii) bd sung thé tién ngung tu chét déo amin vao huyén phi nudc;
iii) thuc hién phan tng da trung ngung cua thé tién ngung tu chét déo amin.

13. Phuong phép theo diém 12, trong d6 cac hat saflufenacil trong thé phén tan huyén
phu nudc c6 dudng kinh hat trung binh khdi dso ndm trong khoang tir 0,5 dén 25um, khi
dugc x4c dinh bang phwong phép tan xa anh sang dong.

14. Phuong phép theo diém 12 hodc 13, trong d6 lugng cla thé tién ngung tu chét déo
amin duoc bd sung trong bude ii) nim trong khoang tir 0,5 dén 40% theo khdi luong,
t6t hon tir 1 dn 35% theo khdi lugng va tdt nhét tir 5 dén 25% theo khéi lwong, dua
vao tong luong cia saflufenacil va thé tién ngung tu chat déo amin va dugc tinh toéan 1a

chat hitu co ran.

15. Phuong phép theo diém bét ky trong sb céac diém tir 12 dén 14, trong dé phan tmg
da tring ngung cua thé tién ngung tu chit déo amin dugc khéi ddu véi sy c6 mit cla it
nhit mot chat hoat dong bé mit polyme anion c6 nhiéu nhom sulfat hodc sulfonat, tot
hon 13 homo- hodc copolyme ciia monome (met)acrylat hodc monome (met)acrylamit

¢6 nhoém axit sulfonic, trude khi bd sung thé tién ngung tu chit déo amin trong budc ii).

16. Phuong phap phong trir thuc vat khong mong mubn, trong d6 ché phdm vi hat theo
diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 11 dugc cho phép tac dong 1én thuc vét, moi

treong séng va/hodc 1én hat cua ching.
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