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TU

(57) Sang ché dé cap dén thé tham do (20) danh cho bd phén thir nghiém cua cac thiét b
dién tir bao gom dau thu nghiém (21), chura cac phén tir tiép xuc (22) m¢ rong doc theo
truc doc (H-H) gitra phan dau thi nhét (24A) va phan dau tht hai (24B), tim d& (23), trén
d6 phan dau tht nhat (24A) duoc diéu chinh dé tiép giap, va mang linh hoat (25) bao gom
mat thir nhat (F1) va mat thi hai va mat 601 dién (F2). Mo1 cach thuén tién, phan dau tién
(25A) cua mang linh hoat (25) dugc sap xép trén it nhat tim d& (28) va bao gom cac dai
(27) mo rong gitra dau o gan (27A) va dau ¢ xa (27B), thé tham do (20) bao gém cac dau
do tlep xuc vi mo (30) bao gém than (30C) mo rong doc theo truc doc (H-H) gitra phan dau
thur nhat (30A) va phan cudi tht hai (30B), phan thr hai phan cubi (24B) cua mo1 phan tir
tiép xuc (22) dit vao mit dau tién (F1) cua mang linh hoat (25) ¢ dau xa (27B) cua dai
tuong tng (27) va phan dau tha nhat (30A) cia mdi dau do tiép xtc vi mo (30) dit trén
mat thu hai (F2) cta mang linh hoat (25) tai phan tir tiép xuc trong Umg (22), mang linh
hoat (25) duoc két nbi bang dién voi tdim d& (23) thong qua phan thir hai (25B), phan dau
thir hai (30B) cua cac dau do tiép xuc vi mé (30) co kha nang tlep xuc voi cac miéng dém
tiép xuc (32) cua thiét bi dugc thir nghiém, trong dé it nhat mot tim da (28) dugc bd tri voi
cac 16 dan hudng (28h) dé chira cac dau do tiép xtc vi mé (30).
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Linh vwe k¥ thuét dwgc d8 cap

Sang ché lién quan Gén thé tham do dé thir nghiém céc thiét bi dién tir dugc
tich hop trén vong dém ban dan, va phﬁn mo t4 sau ddy dugc thuc hién véi tham
chiéu dén linh vuc tmg dung niy v&i muc dich duy nhit 13 don gian hoéa viéc
trinh bay.

Tinh trang ki thuit ciia sing ché

Nhu d3 biét, thé thim do 13 thiét bi duoc diéu chinh dé két ndi bang dién
v6i cac miéng dém tiép xtc cia ciu tric vi mo, dic biét thiét bi dién tr duoc
tich hop trén vong dém ban din, véi ciac kénh twong {mg cia bo phan thi
nghi€ém thuc hién thit nghiém Qh\'xc nang trong do, ddc biét la dién, hodc nhin

chung 1a thir nghiém.

Thir nghiém, duge thie hién trén cac thiét bi tich hop, dac biét hiru ich cho
viéc phat hién va cach ly cac mach bi 16i ngay tir giai doan san Xuét. Théng
thuong, thé thim do do d6 dugc sit dung dé thir nghiém dién cda cac thiét bi
dugce tich hop trén cic vong dém ban din truéc khi cit va lip rap ching bén

trong gb1 chira chip.

Thé thim do bao gdm d4u thir nghiém, bao gdm l4n luot cic diu do tiép
xtc ¢6 thé di chuyén dugc gitr lai boi it nhat mot cadp tim d& hoic din hudng c6
hinh dang tdm va song song v&i nhau. Cac tm d& hinh dia ndy dugce bé tri cdc
16 phit hop va duge b tri & mét khoang céch nhét dinh v6i nhau dé chira khoang
trbng hodc khe ho khong khi cho chuyén ddng va bién dang c6 thé cua cac dau
do tiép xtic, thuong dwoc 1am bing day hop kim dic biét véi cic tinh chét co
hoc va dién tét.

Fig.1 minh hoa so d6 thé thim do d3 biét 15 bao gdm dAu thir nghiém 1 bao
gom lan luot it nhét mét tim d& hinh dia hodc phin din huéng trén 2, thudng
duoc chi ra 1a khudn phia trén, va tdm d& hinh dfa hodic phin din huéng dusi 3,
thudng dugc chi ra nhue khubn phia duéi, ¢6 cic 16 ddn 4 va 5 tuong Ung, trong

dd ¢6 céc dau do tiép xtc 6 nam nghiéng.



38931

Mbi diu do tiép xtic 6 két thic & dAu cudi véi dau tiép xtc 7 du dinh tiép
giap voi miéng dém tiép xtc 8 cua thiét bi duoc thir nghiém duge tich hop trén
vong dém 9, @& nhan biét tiép xic co vi dién gilra thiét bi dugc thir nghi¢m va
bo phan thir nghiém (khdng hién thi), cho biét thé tham do 12 phén tir dAu cudi

cta bd phén thir nghiém nay.

Nhu duoc chi ra trong Fig.1, phan din huéng trén 2 va dan huéng dudi 3
duogc dit cach nhau mdt cach phi hgp boi khe hé khong khi 10 cho phép bién
dang cta cac dau do tiép xtc 6.

Két ndi thich hop gifra ddu do tiép xtic 6 va miéng dém tiép xtic 8 cua thiét
bi dugc thir nghiém duge dam bao béng ap luc cua d4u thi nghiém 1 trén chinh
thiét bi, dau do tidp xtc 6, di dong irong cac 16 dan hudéng duoc hinh thanh trong
dan huéng, trai qua, trong khi tiép xtc nhén, ubn cong bén trong khe hé khong
khi 10 va truot bén trong cac 16 din hudng duge dé cap. Pau thir nghiém loai

nay thudng duoc goi 13 "dau do doc".

Trong mét sb trudng hop, cic dau do tiép xc duge gan co dinh vao dau tai
b6 phan tam d& hinh dia phia trén: cac dau thir nghiém nhu vay dugc goi 1a “cac

dau thir nghiém tham do bi khoa”.

Thong thudng, cic ddu thir nghiém duoc sit dung voi cac d3u do bi khoa
khong ¢ dinh, nhung duge ndi véi bang, b thé thong qua bang tiép xtc vi mé:
cac dau thir nghiém nhu v@y dugce goi la cac dau thir nghiém khong bi khoa.
Bang tiép xtic vi mé thudng dugc goi 1a "bién thé khéng gian" vi ngoai viéc tiép
xic véi cac ddu do, né con cho phép phan phdi lai khong gian cla céc miéng
dém tiép xtic dugc thue hién trén d6 dbi véi cac miéng dém tiép xtc trén thiét b
duge thir nghiém, d3c biét 13 1am gidm han ché khoang cach gifta cic phén trung

tdm cua chinh cac miéng dém.

Trong trudng hop nay, vin dé cip dén Fig.1, mbi ddu do tiép xhc 6 co thém
ving két thiic hodc ving két thic véi dau tiép xac 11 dbi voi miéng dém tiép
xiic 12 trong cdc miéng dém tiép xac cha bd bién ddi khéng gian 13 cia thé
thim do 15 bao gdm dau thir nghiém 1. K&t ndi bing dién thich hop gitta ddu do
tiép xtic 6 va bd bién ddi khéng gian 13 duge dim bdo bing mb cia diu tiép xtic

11 cta dau do tiép xtc 6 trén miéng dém tiép xic 12 cta bd bién d6i khong gian
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13 twong tu voi phin tidp xic gifta cic diu tiép xtic 7 véi cac miéng dém tiép
xtic 8 cua thiét bi duogc thir nghiém duwgc tich hop trén vong dém 9.

Hon nita, thé thiam do 15 bao gom tim d& 14, thuong 13 bang mach in
(PCB), duoc két néi v6i bd bién dbi khong gian 13, bing cach ma thé thim do

15 lién két voi bd phan thir nghiém.

Hoat dong chinh x4c cua thé tham do vé co ban duoc lién két voi1 hai tham
s6: chuyén dong doc, hoic di chuyén qué mic cia cic dau do tiép xac va
chuyén dong ngang, hodc ma sét, ciia cac dau ti€p xfic cua cac dau do tiép xuc

nhir vay trén cac miéng dém ti€p xhc

Tat ca céc tinh ning nay can dugc danh giad va hi€u chinh trong budc san
xuat ctia thé thim do, vi phai ludn dam bao ket ndi bang dién tot gilta ddu do va

1

thiét bi duge thir nghiém.

Diéu quan trong nita 13 phai ddm bao rang tiép xuc nhin cla cac dau tiép
xuc cua dau do vao cac miéng dém tiép xic cua thiét bi duge thir nghiém khong

qué cao dé giy ra dirt giy dAu do hotic chinh miéng dém.

Vén @ ndy duoc ghi nhan kha phd bién trong trudng hop duoc goi 12 cac
dau do ngdn, cyu thé 13 cac ddu do c6 than voi chidu dai han ché, dic biét 13 véi
kich thudc nhé hon 5000 pm. Vi dy, loai ddu do nay duoc st dung cho céc tng
dung tan sb cao, gidm chiu dai cha dau do 1am han ché hién tugng tu cam dugce
két ndi. Cu thé, thuat ngir “dau dod ding cho céc tmg dung tan s cao™, chi ra céc

dau do c6 khd nang mang tin hi€u co6 tan s6 cao hon 1 GHz.

Cén phai san xut thé thim do c6 kha ning mang tin hiéu & tin sb cao hon
t6i thn s6 vo tuyén, do @6 gidm dang ké d6 dai ciia dau do tiép xuc, dé cho phép
c4c tin hiéu ndy dugc mang theo ma khong cin thém nhidu dén hién tuong ty
cam & trén.

Tuy nhién, trong trudng hop nay, chidu dii than cia dau do giam lam ting
dang ké d6 cimg cia diu do, din dén su gia tdng luc dugc 4p dung boi dau tiép
xuc trong tmg 1én cic miéng dém tiép xvic cla thiét bi duge thir nghiém, cé thé
din dén sy dut gy cua cic miéng dém d6, véi thiét hai khong thé khéc phuc dbi
v6i thiét bi dugc thir nghiém, d4y 14 mét tinh huéng cin phai trénh. Nguy hidm

hon nita, sy gia tdng d6 cing cia dau do tiep xtic do su giam chiéu dai than coa
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dau do ciing lam ting nguy co bi dit gdy cla dau do.

Pon xin cip bing séng ché ctia My S& US 2004/0046579 Al va US
2004/0036493 A1 boc 16 thé thim do duge trang bi mang linh hoat thich hop dé

mang tin hi¢u tn s cao.

VAan dé k¥ thuat cta sang ché 13 d& xuét thé thim do cb céc tinh ning ciu
trac va chirc ning nhu cho phép khéc phye céc han ché va nhuge diém vin anh
hudng dén cac giai phap da biét, dic biét c6 thé mang tin hiéu tin s6 cao ma
khong cén thém nhifu vao cac tin hiéu d6, dam bao dong thoi van hanh ding
cach trong qua trinh tiép xtic voi dhu do tiép xic ciia nd véi cac miéng dém tiép
xtc cta thiét bi cin thir nghiém, trdnh lam dut giy dau do tiép xic va cia miéng
dém tiép xuc.

Ban chat k§ thuit ctia sang ché

Y tudng gidi phap trén co s& cia sing ché 12 nhén biét the thim do duge
cung cép voi cac dhu do tiép xtic vi mé duge diéu chinh dé tiép xtc voi thiét bi
cAn thi nghiém, mdi dau do tiép xGc vi md d6 cb phan cubi ndm & dau dai tuong
{ng cta nhitng dii dwoc hinh thanh trong mdt mang linh hoat cta the tham do,
trong d6 cac phan tir tiép xtic cha du thir nghiém cua thé thdm do cling c6 phin
cudi nim & diu cua céc dai d6 nhung trén mit ddi dién ciia mang linh hoat, theo
cach hoat ddng nhu cic yéu t6 tAm d& gidm x6¢ cho cic du do tiép xuc vi md
tuong (g, phin cudi cta cac dai d6 di chuyén trong qué trinh tiép xic cna dau

do tiep xtic vi mo véi thiét bi duogc thir nghiém.

Trén co s ¥ tuwdng giai phap nay, vAn @ k¥ thuét néu trén duoc gidi quyét
bing thé thim do cho bd phan thir nghiém ciia c4c thiét bi dién tir, bao gom dau
thir nghiém, chira cac phén tHr ﬁép xuc mé rong doc theo truc doc gifra phﬁn dau
thi nhit va phin dAu thi hai, tAm thm d5, trén d6 phan dau thi nhat thich hop
v6i phan tiép giap, v mang linh hoat bao gbm mit thi nhat va mit thi hai va
mit déi dién, thé thim do c6 dic trung & phin thi nhit ciia mang linh hoat duge
sip xép trén it nhét tim &5 va bao gdm cic dai md réng gifra d3u gan va dau xa,
thé thim do bao gdm céc ddu do tiép xic vi mo bao gb6m mot thin mé rong doc
theo truc doc giita phin dau thir nhét va phin dau thit hai, phén dau thir hai coa

mdi phén tir tiép xtic nim trén mit thi nhit ciia mang linh hoat & d4u xa cta dai
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tuong tmg, va phan dau thir nhit ciia m&i ddu do tiép xtc vi md dt trén mat thir
hai cua mang linh hoat tai mot phan tir tiép xuc tuong tng, mang linh hoat dugc
két ndi bang dién voi thm d& thong qua phin thir hai, phin dau thir hai cia dau
do tiép xtic vi md ¢b thé lién lac véi cac miéng dém tiép xtic cua thiét bi can thir
nghiém, trong do it nhit mét tAm d& duoc cung cip véi sb lugng 16n cac phén
mé& din huéng cho vo ciia céc dau do tiép xtic vi mé.

Cu thé hon, séng ché bao gém cac dic diém bd sung sau, dugc thuc hién

riéng 1é hodc ket hgp néu duge yéu cau.

Theo khia canh cua sing ché, thé thim do cé theé con bao gdm cach thirc

duy tri dugce thich hop dé giit mang linh hoat.

Theo khia canh cta sang ché, cach thirc duy tri c6 thé bao gdm tAm d& bd
sung dugc cap phat véi cac phin mé din huéng bo sung cho vé cua cac phén tir
tiép xtic, mang linh hoat dugc sip xép gitra tAm 45 va tAm d& bd sung dé cho
phép chuyén dong dau xa clia dai trong qué trinh tiép xtc véi phan dau thir hai
ctia dau do tiép xuc vi md véi cic miéng dém tiép xic cua thiét bi duge thir
nghiém.

Theo mét khia canh khac ctia sang ché, khoang céch gilra tAm d& va tAm d&
bd sung c6 thé duoc hinh thanh béi mét phin 16m dugc thyuc hién trong tim 43
bd sung , hodc tAm d& b sung c6 thé dugc chia thanh phin tir gidng nhu tim
d4u tién, bao gdm 18 trung tam, va phin tir gidng nhu t4m thir hai, nim trén dinh
ctia phén tir giéng nhu tAm thir nhat, khoang cich dugc xé4c dinh boi 16 trung

tam ctia phén tir gidng nhu tAm thir nhit,

Hon nita, c4c 15 din huéng ciia tAm d& c6 thé bao gdm phin 16m tao thanh

gd trong miéng tdm d&.

Theo khia canh cta sang ché, tAm d& c6 thé bao gom it nhit mot phan tir
thir nhét va it nhdt mét phan tr gidng tam thi hai, dugc chong chéo va tich hop
v6i nhau, phin tir gibng nhw tAm d4u tién dwoc bd tri véi cac phin mé c6 duong
kinh 16n hon d6i v6i c4c phan md tuong tmg ciia phan tir gidng nhu tdm thir hai,
cac phin m& ctia phan tir gidng nhu ban thir nhat dugc dit chdng 16n nhau dong
tAm v&i cac phdn m& cha phin tir gidng nhw tim thit hai, cac phin mé chdng 1én

nhau tao thanh cac 15 din huéng cia tAm d& dwoc bd trf véi phin 16m.

-6-
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Theo khia canh khac cia sang ché, phin cudi ciia mdi dai cia mang linh
hoat c6 thé bao gdm phin mé, phén dau thir nhét ciia cac dau do tiép xtc vi mod
bao gébm phan khép néi ndi véi phan mo, trong d6 phin khép nbi bao gém bod
phan thir nhét va b phan thir hai cich nhau béi khoang tréng, nhimg b phén d6
duoc didu chinh d& duge dua vio phdn mé va duge di chuyén vé phia nhau bing

cac buc tuong cua phan mé.

Theo khia canh khic cia sang ché, cac dau do tiép xic vi mod co the ¢b do
dai ngin hon d6 dai cia cic phén thir tiép xuc, t0t nhat 1 ngan hon 500 um, dd
dai nay dugce do doc theo truc doc.

2

Hon nita, mang linh hoat ¢4 thé bao gom céc rinh dan mé rfng tir dau 6 xa
cuia céac dai.

Quan sat cho thiy rang dau & xa cia moi dai cb thé bao gom, trén mat thir
hai, miéng dém tiép xuc thap hon hodc I6p din dién thap hon ma phan dau thir
nhit cta ddu do vi tiép gisp, cic rinh din mé rong tir miéng dém tiep xuc thap
hon tir 16p dan dién.

Theo khia canh cia séng ché, cac rinh dan dién ctia mang linh hoat c6 thé
dugc két ndi bang dién véi cdc miéng dém ti€p xdc cua tam tam dg.

Theo khia canh khac ctia sdng ché, mang linh hoat va tdm d3 cé thé dugc
két noi bang dién v4i nhau bang tam tiép xic nhan, cao su din dién hodc han.

Theo khia canh khéc ctia sing ché, cic rinh dan dién cé thé mé rong doc
theo mit thi nhat va/hodc mit thir hai cha mang linh hoat va/hodc ¢6 thé md&
trong trong mang linh hoat.

Theo khia canh khac cua sang ché, dau ¢ xa cua mdi dai ¢ thé bao gom,
trén mat thir nhit, miéng dém tiép xGc phia trén holic 16p din dién phia trén ma
trén d6 phan dau thir hai cta cac phan tir tiép xtc t1ép gidp.

Theo khia canh khéc clia sang ché, 16p dan dién phia trén ¢6 thé bao gom it
nhat mot phan phia duéi cho vé phan dau thir hai cta cac phén tr tiép xuc.

Theo khia canh ca sang ché, tam d& c6 thé 13 bang mach in co thé dugc
k&t nd1 véi bo phan thir nghiém.

Hon nita, tAm d& c6 thé duroc 13m bing chét lidu gbm.

-7-
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Theo khia canh ciia sang ché, thé thim do c6 thé bao gdm cac yéu td tiép
xuc khac c6 kha ning mang tin hiéu ngufm va/hodc tin hiéu mat d4t va/hodc tin
hiéu tAn s thip gifta thiét bi dugc thir nghiém v tAm tAm d6. Trong trueong hop
ndy, tim d& co thé bao gdm cic 16 din hudng bd sung cho vé cia cic phan tir

tiép xuc bo sung .

Theo khia canh khac cia sang ché, cac phin tir tiép xtic cuia dau thir nghiém
c6 thé bao gdm nhém céc phan tir tiép xuc, mdi phan tir tiép xic cia nhom nay
duoc két ndi bing dién v6i dau do tiép xic vi mo tuong Ung, cic phan tir tiép
xtic khong c6 trong nhém ndy duge dién cach dién tir cac dau do tiép xdc vi md
va tir cAc phan tir tiép xtic cta nhém nay, céc phén & tiép x0c cha nhom ndy
duoc didu chinh dé mang tin hi¢u nguén va/hodc tin hiéu mat dat va/hoic tin

hiéu tan so thap.

Trong trrdmg hop nay, mdi phan tir tiép xtic ctia nhém ndy co thé duoc két
ndi bing dién v&i dAu do tiép xic vi twong tmg bang cic rinh din két ndi duge
hinh thanh trong mang linh hoat, c4c rinh dn két nbi mé& rong gilta mit thir nhét

va mat thir hai cia mang linh hoat

Hon nita, dAu thir nghiém ¢6 thé bao gdm it nhit mot din huéng duoc bd
tri vGi cée cac 16 din hudng trong d6 céc phén tir tiép xic duogc gin trugt.

Theo khia canh ciia sang ché, phan diu thi nhéat cta vi dau do tiép xac vi
mb c6 thé bao gdm phén vat & canh trén cia nd.

Theo khia canh khac ctia sang ché, phan dau thir nhit cha dau do tiép xbc
vi mo c6 thé c6 dudng kinh 16n hon dudng kinh ciia than ddu do tiép xtc vi mo,
thuat ngir duong kinh c6 nghia 13 kich thuéc ngang tdi da. Dic biét, dwong kinh
ctia than co thé thay dbi theo tryc doc, than c¢6 hinh thanh va bao gém phan md
rong trong d6 dudmg kinh cta nd ¢b gid tri t6i da tai phan ddu thir nhit, dudng
kinh nay giam trong phén m¢ rong doc theo truc doc cach xa phﬁn d4u thir nhat
va khong d6i bén ngoai phan md rong.

Hon nita, phan thir nhat cia mang linh hoat c6 thé 14 phén trung tam cua

né, trong khi d6 phan thir hai ciia mang linh hoat c¢6 thé 13 phan ngoai vi clia no.

Theo khia canh khic cua séng ché, cic dai c6 thé bao gdm phin dugc ning
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Cudi cing, thé thim do c6 the bao gom céc dai ¢6 d¢ dai khac nhau, d6 dai
nay dugc do doc theo tryc doc cha cac dai.

Céc tinh ning va vu diém ctia thé thim do theo sang ché s€ tré nén 16 rang
tir md ta sau ddy vé phuong an ctia ching, dugc dua ra bang vi du khong gioi

han ¢6 tham chiéu dén céc ban v& di kem.
M6 ta vin tit cdc hinh vé
Trong cac hinh v€ nay:
- Fig.1 thé hién gian luge thé thim do theo k¥ thuat da biét;
- Fig.2A thé hién gian lege thé thim do theo sing ché;

- Fig.2B thé hién gian lugc thé thim do theo phwong 4n dugce uu tién cia sang

ché;

- Fig.3 thé hién hinh chiéu dinh ctia phan cua thé thim do cta cic Fig.2A va 2B,

cu thé 13 thé hién phén mang linh hoat dugc bd tri trén tAm d5;
- Fig.4A thé hién hinh chiéu nim ngang chi tiét ctia thé thim do trong Fig.2B;

- Fig.4B thé hién hinh chiéu nim ngang chi tiét cia thé thim do theo phurong 4n

thay thé cta sang ché;

- Fig.5A va 5B thé hién hinh minh hoa khac nhau cta dau do tiép xac vi mé cla

thé tham do theo séang ché;

- Fig.6 thé hién hinh chiéu dinh cia phin mang linh hoat ctia thé thim do cua

sang ché, dic biét 12 mit dbi dién v6i mit duoc thé hién trong Fig.3;

- Fig.7 thé hién gidn lugc thé thim do theo phuong 4n thay thé coa sang ché;

- Fig.8 thé hién gian lugc thé thim do theo phwong 4n thay thé b6 sung clia sang
ché;
- Fig.9 thé hién hinh chiéu dinh cta phin thé thim do trong Fig.8, thé hién cy
thé phin mang linh hoat duge sép xép trén tAm d&; va

- Cé4c Fig.10A va 10B thé hién gidn hxgc hoat dong cua thé tham do theo sdng
ché, duéi cac diéu kién hoat déng khac nhau.
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Mb t4 chi tiét cac phwong 4n wu tién thiwc hién sing ché

Vién din tdi cac s6 lidu, va dic biét 1a td1 vi du cha Fig.2A, thé tham do

theo sang ché dugc dwa dén toan cau va gidn luge voi 20.

Pidu déng ch ¥ 1a cac sb lidu trinh bay hinh minh hoa so 6 va khong
dugc v& theo ty 1€, ma thay vao d6 chung dugc vé dé nhin manh céc tinh ning
quan trong cua sang ché. Hon nita, trong cac hinh, cic yéu td khac nhau duge
md ta theo cach so dd, hinh dang cta ching thay d4i tuy thudce vao ung dung
mong mudn. Ciing cAn luu ¥ rang trong cac hinh, cac s6 tham chiéu tuong ty dé
cép dén cac phan tir giéng hét nhau v& hinh dang hoic chirc ning. Cubi cung,
c4c tinh ning cy thé duge md 2 lién quan dén phuong 4n dugc minh hoa trong
hinh cling ¢6 thé 4p dung cho c4c phrong 4n khac dugc minh hoa trong céc hinh
khac.

3 dang tbng quét hon, thé thim do 20 dugc didu chinh dé két ndi véi thiét
bi (khong dugc thé hién trong hinh) dé thir nghiém céc thiét bi dién tir duoc tich

hop trén vong dém ban dan.

Thé thim do 20 bao gdm dAu thir nghiém 21, chira cdc phén tir tiép xtic 22,

bén trong s6 cac phan tir tiép xac 22 dugc néu trong Fig.2A bang vi du.

Nhin chung, d4u thir nghiém 21 bao gdm than chinh 21° dy tinh chira cac
phin tir tiép xac 22, than chinh 21” do 13 cu triic tim d& cta cac phan tir tiép
xuc 22.

Thé thim do 20 con bao gdm thm d& 23, t6t nhét 12 bang mach in (PCB) dé

dam bao ring két ndi giita thé tham do 20 va bd phén thir nghiém.

Céc phan ti tiép xtc 22 bao gdm than 22b, md rong theo truc doc H-H giita
phin diu thir nhit 24A va phin du thir hai 24B, phin dau thi nhét 24A duge
diéu chinh dé tiép gidp v6i tAim d& 23.

Thé thim do 20 con bao gdm mang linh hoat 25, c6 mit thi nhat F1, trén
d6 phin dau thir hai 24B clia cic phan tir tiép xtc 22 duge diéu chinh dé tiép
giap, va mat thir hai F2, d6i dién véi mit thit nhit F1, mat th hai F2 13 mit phia
dudi theo hé héng tham chiéu vung trong Fig.2A, cu thé 13 mat dbi dién véi thiét

bi dugc thir nghi€ém, va mat thir nhat F1 1a mat phia trén theo hé théng tham
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chiu viing trong Fig.2A, cu thé 13 mit d6i dién v6i dau thir nghiém 21.

Mot cach phi hop, d4u thir nghiém 21 duge dit xen k& gilta mang linh hoat -
25 va vi tri thm d& 23. Cu thé, mang linh hoat 25 bao gdm phan d4u hoic phan
trung tdm 25A va phan thi hai hodc phan ngoai vi 25B, dugc dung dé tiép xuc

v&i ddu thir nghiém 21 va tdm d& 23, mot cach twong tng.

Mang linh hoat 25 dugc két ndi bang dién véi tim d5 23 bang phan ngoai
vi 25B, cho biét két ndi bzéng dién xay ra vi du bﬁmg Cac miéng dém ﬁép xtic dan
dién phu hop 26 cia thm d& 23 va cic miéng dém tiép xac phu hop hodc cac
phén din dién (khong thé hién) hinh thanh trén mang linh hoat 25 & ph?m ngoai

vi 25B, vi n6 s& dugce minh hoa trong phén sau.

Nhur thé hién trong Fig.2A, cac miéng dém ti€p xtc 26 cua tam d& 23 duge
hinh thanh trén mét F d6i dién voi dau thi nghiém 21, m3t F 12 mit dudi theo hé

thong tham chiéu viing trong Fig.2A.

Trong phuong &n khong duoc thé hién trong cac hinh, tim d& 23 ¢ thé bao
gdm céc phan mé phu hop dé cho phép di qua mang linh hoat 25 sau d6, mang
linh hoat 25 trong trudng hop nay duge két ndi véi cac miéng dém tiép xtic
(khong thé hién) duge hinh thanh trén mit d6i dién véi mit F clia tAm d& 23, cu
thé 13 & mit trén theo hé thdng tham chiéu ving cha Fig.2A. Ngoai ra, mang

linh hoat 25 ¢6 thé dwgc két ndi trie tiép véi bd phan thir nghiém.

Trong phuong 4n wu tién cha sang ché, cic phén din dién ctia mang linh
hoat 25 duoc két ndi véi cac miéng dém tiép xuc 26 cua tAm d& 23 bang tiép xic
nhén. Ngoai ra, mang linh hoat 25 va tAm d% 23 ¢6 thé duge lién két béng cao su
dan dién hodc méi han.

Nhu thé hién trong Fig.2A, trong khi phan ngoai vi 25B ciia mang linh hoat
25 tiép xac v6i thm d& 23, phan trung tAm 25A cta n6 duge lién két véi it nhat
thm d& 28, t6t nhat 13 hinh tam.

Trong phuong 4n wu tién cia sang ché, thm d& 28, trong d6 mang linh hoat
25 dugc bb tri, bao gdm céc 16 din huéng 28h thich hop véi vé truot cac dau do
tiép xtc vi mé 30, dugc didu chinh dé tiép xfic v6i cdc miéng dém tiép xic 32
ctia thiét bi dugc thir nghiém trén vong dém ban din 33, mang linh hoat 25 duoc

dat xen k€ gifra cac phan tir tiép xiic 22 va cac dau do ti€p xic vi mé6 30,
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Nhur thé hién trong Fig.2B, thé thim do 20 theo sang ché con bao gdm cach
thirc duy tri pht hop 29 thich hop dé giit cho mang linh hoat 25. Viéc giir dung
mang linh hoat 25 trong thé thim do 20 trong qué trinh van hanh dugc dam bao,
dac biét dam bao réng mang linh hoat 25 ludén dugc gift chdt va & dang vi tri cua
né trén tAm do 28, tranh viée di chuyén khéng mong mudn khi ddu do tiép xic

vi md 30 tiép xtic voi mieng dém tiép xuc 32 cua bd phén thir nghiém.

Trong phuong 4n wu tién cla sang ché dugc minh hoa trong Fig.2B, thiét bi
bao tri 29 & dang tim d& bd sung, vin dugc chi ra véi s6 tham chiéu 29, mang

linh hoat 25 dugc dat xen k& gilra tAm d& 28 va tAm d& bd sung 29.

Tém d& bo sung 29 bao gdm céc cic 18 din huéng 29h duge didu chinh dé
luu trér cic phén tir tiép xdc 22. Ngodi ra, tdm d& bd sung 29 co thé bao gom mdt
phin mé cho tit ca cac phin tir tiép xuc 22.

Pau do tiép xuc vi mé6 30 bao gém than 30C md& réng doc theo truc doc HH
gifta phan dAu tht nhét 30A va phin diu thir hai 30B, phan thi hai 30B dugc
diéu chinh d tiép xuc v6i miéng dém tidp xac 32 cha thiét bi duge thir nghiém

tich hop trén vong dém béan dan 33.

Mot cach thuén lgi theo sang ché, mang linh hoat 25 6 hinh dang phu hop
dé bao gdm, t6t nhit 13 trong phin trung tAm 25A clia n6, cdc dai hoic ngdn tay

27 (nghia 14 phan ranh trong mang linh hoat 25)

Pic biét, nhw thé hién trong chi tiét 1én hon trong Fig.3, cic dai 27 nhod ra
va mé rong & phén trung tAm 25A ciia mang linh hoat 25 doc theo truc H'-H ', vé
co ban 13 truc giao voi truc HH, gitta phan dau thir nhéit hodc phan dau gin cudi
27A, duoc ndi véi mang linh hoat 25, va phén dau thir hai hodc phﬁn daudau &
xa 27B, nhd ra va khong duogc két ndi v6i bat ki phin ndo cia mang linh hoat
25.

No6i cach khéc, mang linh hoat 25 ¢6 it nhit mét phan m& 257, tot nhét 13
dugc hinh thanh trong phén trung tdm 25A cta n6, trong d6 cac dii 27 mé rong,
phin ddudiu & xa 27B cha cac dai d6 13 tw do, trong d6 khoang cach 25v phu
hop dugc xéc dinh gitta dai lién ké va tach ching.

Vin d¢ cap dén Fig.3, phin daudiu & xa 27B cia mdi dai 27 bao gdm, &

mit dau tién F1 do6i dién véi dau thir nghiém 21, miéng dém tiép xuc phia trén
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40, tot nhit 13 duoc 1am bing chét liéu kim loai, trén d6 13 dau thit hai 24B cua
phan tir tiép xtic 22 tiép gidp.

Nhu dugc thé hién chi tiét hon trong Fig4A, chi ra hinh minh hoa ndm
ngang cia mot phan cia thé thim do 20 cua Fig.2B, phan d4u thir hai 24B cha
mdi phan tir tiép xic 22 tiép giap v6i mit thir nhét F1 cia mang linh hoat 25, tai
phin dAudiu & xa 27B ciia dii twong tmg 27. Tuong tu nhu vy, phan dau thir
nhét 30A ctia mdi ddu dd tiép xtc vi mé 30 tiép gidp v6i mit thir hai F2 cla
mang linh hoat 25, vin & dau cubi 27B.

N6i céch khéc, phin du thir hai 24B cta céc phén tir tiép xac 22 va phan
dAu thi nhat 30A cia phén tiép xic vi mo6 30 cd hai tiép gidp v6i dau xa 27B cua
dai twong tmg 27 cta mang linh hoat 25, nlumg & hai phia ddi dién cua dai 27
nhu vy, cu thé 14 trén mat thir nhit F1 va trén mit tha hai F2 cta mang linh
hoat 25, twong tmg. Theo cach nay, mét cach phu hop, trong khi céc phan tir tiép
xic 22 tiép gidp voi mit thir nhit F1 caa mang linh hoat 25 bang phan th{ hai
24B cuia phin thir hai, dc biét 1a & dAu xa 27B cia dai 27 tuong tmg, phan tiép
xtic vi md thim do 30 tiép gisp véi mit thir hai F2 cha mang linh hoat 25 bang

phin diu thir nhit 30A, dic biét 13 & phin tr tiép xiic tuong tmg 22.

Mdt cach phu hop, cac dau do tiép xtc vi md 30 cb chidu dai ngan hon céc
so voi chiéu dai cha cac dau do tiép xac duge sir dung trong cdc giai phap da
biét, dic biét 1& ching c6 chidu dai it nhit ngén hon 500 pm. Cin lwu ¥ ring,
trong phan mo ta, thudt ngfr “chiéu dai” c6 nghia 13 kich thudc ctia ddu do tiép
xtic vi md 30 va cha cac phin tir tidp xic 22 duoc do theo hudng song song voi
truc doc H-H

‘Mic du rd rang ring cic dau 1o tiép xiac vi mb 30 cua thé tham do 20 trong

tranh cac hién tugng tu cdm bét loi.

Theo phuong 4n ctia céc Fig.2A, 2B, 3 va 4A, mdi phén tir tiép xac 22 tiép
gidp véi mat thiy nhéat F1 cia dai 27 cta mang linh hoat 25 & phin du thi nhit
30A cia dau do tiép xac vi mé twong tmg 30, lin luot tiép gidp v6i mit thir hai
F2 ciia mang linh hoat 25. Bac biét, sb tugng phén fr tiép xhc 22 trong trudng

hop nay tuong tmg véi s6 lugng dau do tiép xuc vi mé 30, do 46 din dén su
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twong (mg mot-mot gifra cac phin tr tiép xdc 22 va céc dau do tiép xic vi md
30. N6i céch khac, mdi dhu do tiép xtic vi md 30 twong img véi phén tlr tiép xic
tuong (mg 22, tiép gi4p v6i mang linh hoat 25 nhung & mit doi dién cia nd. Vi
didu nay s& duoc lam rd trong phén sau, cac phan tir tiép xtic 22 déng vai tro 13
c4c phén tir giam xdc cho céc d4u do tiép xtc vi mod 30, mang tin hiéu giita thé

tham do 20 va thidt bi duoc thir nghiém tich hop trén tm 33.

Cén luu y rang, trong phuong an nay, cic phén tir tiép xac 22 duge cach

dién bﬁng cc dau do vi tiép xuic 30, dic biét nhd mang linh hoat 25 xen k€ gitra.

VAn vién din dén Fig4A, tAm d& 28 va thm d& bd sung 29 dé cho phép di

chuyén doc theo truc doc H - H clia dai 27, dic biét 1a dau & xa 27B ctia ching.

Cu thé, khoang cich 31 duwge xac dinh gitta tAm d& 28 va tAm d& bo sung
29, chang han nhu cho phép chuyén dong cua dau & xa 27B cla dai 27 khi phén
dau thir hai 30B cta dau do tiép xic vi mo 30 tiép xdc v6i miéng dém tiép xic

32 cta thiét bi dugc thir nghiém.

Trong phuong 4n wu tién clia sang ché, van dugc minh hoa trong Fig.4A,
tAm d& bd sung 29 bao gdm phén 18m 31°, tao thanh khoang cich 31 giita tAm
d& 28 va tAm d& 29, céc dai 27 di chuyén bén trong khoang tréng 31.

Két qua 13, nhd khoang cach 31, cac dau & xa 27B cta cac dai 27, 13 linh
hoat, tur do di chuyén duéi ap luc cua dau do tiép xuc vi mé 30 khi ching tiép

xuc véi miéng dém tiép xac 32 cha thiét bi dugce thir nghiém.

Phén 16m 31’ ¢6 thé duge hinh thanh bing cich gidm qua trinh cta tAm d&
bb sung 29. Ngodi ra, trong phuong 4n khéng dugc thé hién trong céc hinh, tAim
d& bd sung 29 c6 thé dugc chia thanh phan tir gidng nhu tAm thir nhét, tiép xtic
v6i mang linh hoat 25 va bao gdm phin m& trung tAm, va chia thanh phén tir
gibng nhu tAm thi hai, ndm trén dinh ciia phén tir gidng nhu tim thir nhét va bao

“gdm cic 16 @ chira cac phan tir tiép xfic 22, khoang trbng 31 trong truong hop
ndy dugc xac dinh boi phan mé trung tAm cia phin tir gidng nhy tm thir nhét.

Khi cic dau do tiép xic vi mé 30 tiép xic v4i thiét bi duoc thir nghiém, cac
phén tr tiép xtic 22 dong vai trd 13 bd phan gidm x6c (tirc 12 bd giam xéc), didu
chinh luc tiép xtc tac dong 1én cic miéng dém tiép xuc 32 cua thibt bi duge thi
nghiém.

-14-



38931

Trén thuc té, quan sét thdy rang c4c phan tir tiép xtic 22 ciia dau kiém tra 21
¢6 chidu dai thuong tr 1,5 mm dén 10 mm, tirc 13 chiéu dai 16n hon céc so voi
chc dAu do tiép xtic vi mé 30, nhur d3 thiy trudc ddy, thap hon 500 pm, va do d6
chung c6 kha nang ubn 16n hon céc, chang han nhu dé dam bao hiéu qua giam
x6c dé cap & trén.

MGt cach phi hop, céc phin tir tiép xtc 22 dwge 1am bang chét ligu ph

hop dé t6i da héa hiéu qué giam x6c¢ cho cac dau do tiep xic vi mo 30.

Hon nita, cAn luu ¥ ring mdi phin t& tiép xtc 22 di chuyén d6c 14p véi cac
phan tir 1an c4n, sao cho mdi dau do tiép xtc vi mé 30 di chuyén doc 1ap v6i cac
phdn it 14n can khi ching tiép xdc véi phén tiép xtc 32 cla thiét bi dwoc thir
nghiém. Bié‘u ndy, cing v6i tinh linh hoat cia mang linh hoat 25, va dac biét la
dai 27 cta nd, cho phép bu éép mét cach hiéu qué su khac biét vé mirc dd cua

thiét bi duoc thir nghiém, dic biét 14 cac miéng dém tiép xtic 32 cha no.

Ciing can luu ¥ rang cac phin tir tiép xtic 22 cling déng vai tro 13 céc phén
tr tai truGe gitt cho mang linh hoat 25, dic biét la dau & xa 27B cua dai 27, duéi
ap luc dbi v6i phin du thir nhét 30A cia dau do tiép xtc vi mé 30, Do do, cic
phan tr tiép xuc 22 ciing dam bao khép nbi co hoc chinh xéc giita cac dau do
tiép xtic vi md 30 va mang linh hoat 25,

Nhu 16 rang trong Fig.3 va 4A, dau & xa 278 cia dai 27 cia mang linh hoat
25 bao gdm phin mé& 34, trong khi phan dAu thir nhét 30A cta dau do tiép xic vi
md 30 bao gdm phan 35 nhé ra khép véi phn mé 34, cho phép bing céch nay
¢6 su két tot hon gilta cac dau do tiép xac vi md 30 va mang linh hoat 25, phén
35 nho ra duoc hinh thanh trén dinh cia phin ddu thir nhit 30A cta ddu do tiép
xtic vi md 30, dic biét 14 & canh trén ciia phin dau thir nhat phin 30A, canh trén
1a phin xa nhét so v6i phin gin 27A cha dai 27 khi dau dd tiép xac vi mo 30

duoc lién két voi dai 27 tuong tmg.

Phan 35 nh6 ra, khép v6i phan mé 34 clia cac dai 27, cling hoat dong nhu
hang rao hodc phin tir ngin chin cho cic dai 27, cho phép hinh thinh phin L
dugc néng én cia né. Cy thé, s sép xép cua dau do ﬁép xtc vi md 30 (dugc
lien két voi diu & xa 27B cia cde dai 27) dbi v6i dau & xa 27A cia dai 27 xéc

A

dinh sy hién dién ctia phan ning ién L. Chiéu cao h cta phan L dugc ning 1én,
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dugc do doc theo truc H-H ddi voi mat phéng noi mang linh hoat 25 nam, dugc
hiéu chinh pho hop dé trong qué trinh dich chuyén, diu & xa 27B cua céc dai 27
nang, do d6 tranh dugc luc kéo qua mirc cho mang linh hoat 25. Bﬁng vi du
khong gidi han, ddi vé6i dich chuyén t6i da 100 pm, chiéu cao h ctia phin ning L
duge hiéu chinh phu hop dé, trong qu4 trinh di chuyén, ddu & xa 27B cta céc dai

27 nang t6i thiéu 15 pm.

Mot cach phu hop, dau & xa 27B clia mdi dai 27 bao gdm, trén mit thir hai
F2, miéng dém tiép xtic dudi 39, dugc 1am tir cht liéu kim loai va trén d6 phén
dAu thir nhit 30A ctia ddu tiép xic vi mo 30 tiép giap, trong d6 cac rinh dan dién
mé rong tir miéng dém tiép xuic dudi 39, nhu duge thé hién bén duéi.

Cu thé hon, cic miéng dém tiép xdc 39 va 40 cta mang linh hoat 25 duge
hinh thanh & phan trung tAm 25A, do 46 12 ving tiép xtic ctia mang linh hoat 25,
dién tich tiép xtc tuong tmg véi dién tich cta thiét bi duoc tich hgp trén vong
dém ban din 33 bao gdm cic miéng dém tiép xac 32, phén ngoai vi 25B ciia

mang linh hoat 25 132 phan bén ngoai khu vyc tiép xiic nay.

Céc miéng dém tiép xiic dudi 39 va cic miéng dém tiép xtic phia trén 40
hitu ich hon nita dé cing ¢ céc déi 27 ciia mang linh hoat 25, dic biét ching
duge diéu chinh dé 1am 4m phén tiép gidp cha phan dau thir hai 24B cia phan tir
tiép xtc 22 va clia phin ddu thir nhit 30A cta dau do tiép xuc vi mb 30 vao
mang linh hoat 25, thuc chét déng vai tro 12 chu tric bao vé cho mang linh hoat
25 & cac dai 27, dic biét 14 & diu & xa 27B. Ngoai ra, cc miéng dém tiép xuc
phia dué6i 39 ciing cho phép truyén tin hiéu tir cic dau do tiép xfic vi md 30 dén

cic rinh din cia mang linh hoat 25.

Trong phuong 4n wu tién ciia sang ché, su lién két gifta cac dau do tiép xhc
vi md 30 va mang 25 dugc thyuc hién bang phuong phép dinh kém gidng nhu
clip. Cu thé, nhu trong Fig.4B, phan diu 30A cia diu do tiép xtc vi md 30 bao
gdm, trén dinh cha n6, phan khép ndi 41 duoc didu chinh dé khép vao phin mé
34 ctia mang linh hoat 25, phan khép ndi 41 bao gdm bd phan thir nhit 41a va
b0 phén thir hai 41b cach nhau khoang tréng 41g, dé khi phﬁn khop nbi 41 duoc
dua vao phﬁn mé 34 ciia mang linh hoat 25, bd phén thir nhét 41a va bd phén
thir hai 41b duoc di chuyén sang bén kia luc bén canh (ke 12 lyc ngang) chiu tac

dung bdi cac birc tudmg ciia phin m& 34, va khéng gian 41g duge giam tuong
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{mg. Do d6, mang linh hoat 25 v2 céc thanh vién 41a va 41b cia phén khép ndi
41 do @6 tac dung ngugc lai cac luc bén canh gop phén gitr d3u do tiép xGc vi

md 30, do d6, phin khép ndi 41 hoat dong nhu mét clip.

Hon nita, thay vi cac miéng dém tiép xac 39 va 40, cb thé dé xuét sy xuit
hién cta cac 16p dan dién 39> va 40’ trén mang linh hoat 25 nhu dugc thé hién
trong Fig.4B. Trong trudng hgp nay, 16p din dién 40’ trén b mit F1 ddi dién
véi phin tir tiép xac 22 dugce b tri véi it nhdt mot phan dusi 40°1 tai phin mé
34 ciia mang 22, nhu phin dudi 40'1 12 chd chira cho phan dau thir hai 24B ciia
phéan tir tiép xuc 22, tiép gidp v6i chd chira ndy. Trong phuong an cua sang ché
khong dugc thé hién trong cac hinh, phin dudi 40'1 c6 thé & dang 16 xuyén qua
va phan d:?iu thir hai 24B cua phin tir tiép xtc 22 tiép gidp truc tiép v4i mang
linh hoat 25. |

Vin vién dén Fig.4A va 4B, c4c 18 din hudng 28h cla thm d 28 bao gdm
phén 13m 28! hinh thanh g& S1 trong mdi 16 din hudng 28h.

Trong phuong an wu tién cua sang ché, vAn minh hoa trong cac Fig.4A va
4B, tAm d& 28 bao gdm it nhit mdt phin tir thit nhét va mot phin tir gidng tAm,
duoc chi ra 12 28A va 28B, tuong tu, bi chéng chéo va tich hgp v6i nhau.

Cu thé hon, phin tir gibng nhu tAm thi nhat 28A dugc bd tri voi cac phan
m& 28AH c6 dudng kinh 16m hon céc 18 twong tmg 28Bh clia phan tir gibng nhu
tAm thir hai 28B, do d6, khi n6i cac phin mé& 28Ah va 28Bh cia phén tir gidng
nhu tAm thir hai chong chéo dong tAm, ching tao thanh cic 16 din hudéng 28h
cua tAm d& 28, duge bd tri v6i phéan 15m 281 d3 d& cap trude do.

Cén lvu ¥ rdng, trong mb t&, thuat ngir “dudng kinh” ¢6 nghia 13 kich thude

ngang toi da.

Do day cua céc phin tir gibng nhu tAm 28A va 28B c6 thé thay ddi theo
nhu ciu/hodic hoan canh. Theo cich cia vi du, d6 diy cta phan tir gidng tAm thir
nhit 28A c6 thé thay dbi tir 150 dén 200 um, t6t nhét 13 150 pm, trong d6 d6 day
ctia phan tir gibng tim thir hai 28B ¢6 thé thay ddi tir 80 dén 150 wm, tt nhit 13
100 pm. P day cha tAm d& bd sung 29, néu cb, cb thé thay dbi tir 200 dén 400
pm, t6t nhat 14 250 pm.

Céc phan tir giong tAm 28A va 28B ¢ thé duge lam tir chit lidu gidng nhau
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hoiic chit lidu khac nhau. Ngoai ra, ¢6 the dé xuat tam d& 28 bao gom so luong

c4c thanh phén gidng tAm 16m hon hai.

Vién din dén Fig.5a, phin d4u thir nhét 30A cha cac ddu do tiép xdc vi md
30 ¢6 duong kinh D1 16n hon duong kinh D2 ciia tha 30C cta cac dau do tiep
xtic vi md 30, do d6 dé tao didu kién lién két giita ddu & xa 27B cua cac dai 27
va phin du thi nhit 30A.

Phén diu thir nhat 30A cta dau do tiép xtic vi md 30, c6 dudng kinh D1 16n
hon dudng kinh D2 cta than 30C, xé4c dinh bé mit S2 tir 6 phn nho ra thir nhat
va phan nhé ra thi hai, cac phan nhd ra nhu viy dugc chi ra 1a 36A va 36B,
twong ung. Noi cach khac, cac phén nho ra thir nhét va tht hai 36A va 36B nhd
ra khoi bd mit S2 ciia phin dAu thir nhét 30A vé phia g S1 cua céc 10 dan
huéng 28h ma khong cin dit & d6. Cuy thé, khoéng cach dugc hiéu chinh,
thuong 132 mét vai um, c6 mdt gifta cac phan nho ra thi nhit va thit hai 36A va
36B va go S1.

Ngoai ra, phan dau thir nhit 30A cta cic du do tiép xtc vi md 30 bao goém
phﬁn vat 37 trén dinh cua né. Bac biét, phf?m vat 37 dugce hinh thanh & canh trén
ctia phin dau 30A, canh nay la canh gin nhit v6i phan gin nhét 27A cha cac dai
27 khi dAu do tiép xtic vi md 30 dugc lién két v6i dai tuong tmg 27. Noi cach
khac, phin v4t 37 duoc hinh thanh tai canh déi dién v6i phén 35 nhd ra, néu co.

Phén vat 37 xé4c dinh, trén dinh ctia phan dau thir nhét 30A, bé mit nghiéng
37S ma dai 27 nim khi ddu do tiép xac vi md 30 tip xic v6i cac miéng 32 cla
thiét bi duoc thir nghiém, cy thé trong qud trinh di chuyén doc hodc dich chuyén
cta dau do tiép xtc vi md 30. Bing céch ndy, nhd phin vét 37, tranh dugc su
pha hity mang linh hoat 25 trong qua trinh dich chuyén, vi mang linh hoat 25 bi
ngan khéng roi vac géc nhon.

Hon nita, nhu ¢6 thé nhin thiy tir Fig.5A va 5B, than 30C ciia ddu do tiép
xdc vi mo 30 12 than hinh que dugc vét thon pht hop. Cu thé, dudng kinh D2
ctia than 30C ctia dau do tiép xtc vi mé 30 c6 thé thay d6i doc theo truc doc H -
H, do d6 than 30C cb tiét dién khong dbi doc theo truc doc H - H nay,

Cu thé hon, dudong kinh D2 5i da & phin dau thir nhit 30A va 16n hon

phan m¢ dau 28Bh cha phan tr gidng nhu tim tha hai 28B, duong kinh D2
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giam doc theo truc doc H-H tir phin dAu thir nhat 30A v& phia phin dau thir hai
30B, cho dén khi nd ¢6 gi4 tri khong dbi. Noi cach khac, phin than 30C cia dau,
do tiép xuc vi mé 30 bao odm phén 30D mé rdng, duge hinh thanh trong phéan
gin voi phén dAu thir nhit 30A, trong d6 dudng kinh D2 ¢6 gid tri t6i da & phan
dAu 30A thir nhat v4 giam din khi xa nd, dudng kinh D2 khong d6i bén ngodi
phan mé rong 30D nay, dic biét nhd hon dudng kinh cua phin m& 28Bh cia
phén tir gibng nhu tAm thit hai 28B.

Puodng kinh bién déi D2 thu dugc bing cach vat it nhét mot trong bon birc
tuong clia than 30C cta dAu do tidp xic vi mé 30, tot nhat 14 hai birc twong. Vi
du, phén 30D mé rong, trong 46 duong kinh D2 ¢6 th& thay ddi, c6 thé bao gom
hai mZt nghiéng vé phia trong cua zima oiéng nhw than hinh que 30C, cdc mit
nay dugc nghiéng tir bé mit dudi cta phan dau 30A tha nhit. Nhitg mit ndy c6
thé c6 d6 16m va tbt nhét 14 hai mjt tiép gidp nhau, c4c mit con lai song song

vO1 nhau.

Mot cach phi hop, hinh dang cta than 30C ciia ddu do tiép xtc vi mé 30
mdt mit gitp chung khdng bi ket trong cac 16 dan huéng 28h, mat khic né 1am
giam khoang tréng gitta chiing va cac bilic tudng cla céc 16 dan huéng 28h, dic
biét 13 céc birc twong cha cac phan md 28Bh cua phén tr gidng nhu tAm thir hai
28B.

Viée duy tri cac dau do tiép xdc vi mé 30 trong cac 16 din huéng 28h co6
dugc nhd vao phan try ctia cac mit nghiéng cla phan m& réng 30D so véi cac
canh cua go S1. Trong trudmg hop mon cic mit ndy, kha ning duy tri dugce nho
vao phén try clia phan nhé ra thir nhét va thi hai 36A va 36B so véi g S1 cla

cac 16 dan hudéng 28h.

Hon nita, hinh dang ctia than 30C cho phép dinh vi lai cac dau do tiép xuc
vi mo 30, dudi trong t4i ctia cac phan tiép xuc trude khi tai 22, trong cing vi
tri van hanh sau khi chung tiép xtc v&i cac ming dém tiép xic 32 cua thiét bi
dugc thtr nghiém.

I3

Chn chi ra ring cic phuong 4n cua cic Fig4A, 4B, 5A va 5B chi duge bd
tri bang vi du khong giéi han cha sing ¢ hés vi cac dhu do tiép xuc vi md 30.¢d

thé c6 hinh dang phi hop

-19-



38931

Bay gio vién din dén Fig.6, mang linh hoat 25 bao g(;)n-l'céc ranh din 38
phit hop dé mang va dinh tuyén tin hidu gifra thiét bi dugc thir nghiém va tdm d&
23, nhu d3 @& cép trude day. Cu thé, cac rinh din 38 mé rong tr ddu & xa 27B
cua dai 27, dic biét 13 tir diém dai ma phin déu 30A ciia dAu tiép xtc vi mé 30
dau tiép giap.

Két qua 13, mang linh hoat 25 d& xuét cho viéc dinh tuyén tin hiéu t6i PCB
bing céc rinh din 38, va do d6, n6 ciing thyc hién chitc ndng thudng duge thuc
hién bi cac bo bién dbi khong gian cia céc thé thim do d4 biét.

RG rang, thé tham do 20 ¢6 thé bao gdm bang bd sung cé chirc ning cta
bién ap khong gian, dé viée dinh m‘yén tin hiéu ¢6 thé dwoc thuc hién b‘é’mg ca

céc rinh dan 38 cta mang linh hoat 25 va boi bign ap khong gian nay.

Trong cac phuong 4n thé hién trong Fig.2A- 2B, 3, 4A, 4B va 6, cic phan
tir tiép xac 22 khéng duoc diéu chinh dé mang tin hiéu ma chi dugc dua vao nhu
céc phén tr gidm xo6c cta thé thim do 20, dé khic phuc van @& v& d6 cimg cia
dau do vi tiép xic 30 va dé tranh bi dt giy ciia ching trong qué trinh tiép xiic

vGi cac miéng dém tiép xic 32 cua thiet bi dugce thir nghiém.

Ngoai ra, trong phuong an cua sang ché duge minh hoa trong Fig.7, nhém
22, cac yéu 6 tiép xiic 22 cling duoc diéu chinh dé mang tin hiéu gitra thiét bi
duogc thir nghiém va bd phan thir nghiém. Do d6, mdi phan tir tiép xc cia nhém
22’ nay duge két ndi bang dién véi dau do tiép xtic vi mb tuong tmg 30 bing cic
rAnh din két ndi 38' trong mang linh hoat 25, c4c rinh din két ndi 38° mé rong
gitra mat tha nhit F1 va mit thir hai F2 cta mang linh hoat 25. N61 cach khéc,
cac ranh din két néi 38' duge diéu chinh dé két ndi cac mit d6i dién F1 va F2
ctia mang linh hoat 25 véi nhau, céc rinh ndy duge hinh thanh bing cich 1ip day
céc 10 xuyén hoiic dudng di duge tao ra trong mang linh hoat 25 véi chit lidu
dan dién.

Do d¢, cac phﬁn fir cia nhém 22° thuce hién hai chirc néngs cu thé mot mat
chting d6ng vai trd nhu cdc phan tir gidm xo6c cta thé thim do 20, dic biét 13 cac
d4u do tiép xtc vi mo6 30, va mit khic ching mang tin hiéu v& phia tAm d& 23.
Trong phuong 4n ndy, cac phin tir tiép xfic khong cb trong nhém 22 'duoc cich

dién bang cc dau do tiep xtc vi mé 30 (va tir ci cAc phan tir tiép xtc khac) va
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chi hoat dong nhu cic phan t gidm xdc. Cac phan tir tiép xGc cha nhoém 227,
dugc diéu chinh dé mang tin hiéu ngudn va/hodc tin hiu mat dat va/hoac tin.

hiéu tin so thap gifta thiét bi dugc thi nghiém va tim 43 23.

Trong phuong an nay, thm d& 23 bao gdm cac miéng dém tiép xtc din dién
(khong dugc hién thi trong hinh) & phén dAu 24A’ clia c4c phan tir tiép xtc cla
nhém 22, trén d6 cic phan diu nay tiép tuc mang céc tin hiéu vé phia bd phan
thir nghiém.

Céc ranh din két néi 38' 6 thé két ndi miéng dém tiép xtic dudi 39 cua mit
F1 va miéng dém ﬁép xuc trén 40 cua mit F2, hoac ¢6 thé tao ra miéng dém dan

qua mang linh hoat 25 vé nhé 1én trén cac mat Fl vaF2

Trong moi trudmg hop, cac r3nhk din 38 md dng tr phan trung tAm 25A
ctia mang linh hoat 25 doc theo cac dai 27 dén phan ngoai vi 25B, d€ két noi voi
thm G5 23. Pic biét, cic rinh dan 38 dugc két noi bang dién, vi du bang tiep xic

nhin hodic mbi han, dén céc miéng dém Eiép xic 26 cua thm &6 23.

Van vién din dén Fig.6, cic rinh din dién 38 mo rong doc theo mat thir hai
F2 clia mang linh hoat 25 t ddu do tiép xic vi mb 30 trong (g , dic biét tr
miéng dém tiép xac dudi 39 twong mg.

Cac rinh dan 38 ciing c6 thé mé rong trén mit F1 thir nhét cia mang linh

hoat 25, néu cau hinh yéu cau.

Hon nita, cac rinh dan 38 ciing c6 thé md rong trong mang linh hoat 25 (cu
thé 1 chiing ¢ thé dugc nhiing trong d6). Trong trudng hop ndy, cdc rinh din
38 trong mang linh hoat 25 dugc tao ra ¢ cac cép d¢ khac nhau bat dau tr mit
thtr hai F2. S luong cdp d6 ciia mang linh hoat 25 trong d6 céc rinh dan 38
dugc tao ra co thé thay d6i iy theo nhu cdu va/hodc hoan canh, dic biét 13 theo
sb lrong tin hiéu duge mang va do do6 theo d6 phic tap cia mau dinh tuyén cua
mang linh hoat 25. Béng cach vi du, cAu hinh c6 thé dugc cung cép trong do
mtc th nhit bac gdm cée rinh dwoc didu chinh dé mang tin hidu ngudn va cip
thir hai bao gdm céc rinh duoc diéu chinh d& mang tin hidu mit dat.

Céc dau do tiép xtic vi md 30, duge didu chinh dé tiép xic v&i cic miéng
dém tiép xtic 32 cla thiét bi dugc thir nghiém tich hop trén vong dém ban din

33, dugce lam bang chéat Ii¢u dan dién hodc bang hop kum phi hop.
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Mang linh hoat 25 dugc lam bing chét liéu dién moi, tot nhat 12 polyamit,
c6 kha ning cung cap do linh hoat mong mudn va cach dién mong mudn, trong
khi céc ranh dan 38 dugc lam béng chét iiéu kim loai dén dién, t6t nhat 13 déng.

Tam d& 23 tuong ty nhu céc PCB di bidt, v6i su khac biét 12 cac miéng
dém tiép xic 26 ciia nd tot nhét 13 duoc ché tao trén phﬁn ngoai vi cua ching, dé
cic miéng dém tiép xtic 26 nay cb thé tiép xfic dién vdi cac ranh dan 38 (hoic

cac miéng dém cé thé clia mang) tai phan ngoai vi 25B cia mang linh hoat 25.

Hon nita, tAm d& 28 va tam d& bo sung 29, néu cb, tot nhat 1a duogc ché tao

tir chét li€u gom.

Ciing cin chi ra ring chidu dai ctia cac dai 27, cu thé 13 kich thude cla
chung dugc do doc theo truc H'-H’, ¢ thé thay ddi tiy theo nhu cAu va/hodc
hoan canh. Vi dy, chiéu dai cia dai 27 ¢6 thé rat nho, 16n hon mot chit so véi
kich thuéc t5i da cia cac miéng dém tiép xic dudi 39, vi dy, dé giam dudng di
chia mot sb tin hiu mit dit. T4t hon 13, mang linh hoat 25 bao gdm cac dai c6
chidu dai 16n hon mdt chit so v6i cac miéng dém tiép xtic dudi 39, va céc dai co
phan m& rong 16n hon.

Trong phuong én thay thé coa sang ché, nhu trong Fig.8, dau thir nghiém
21 ciia thé thim do 20 bao gdm céc phén i tiép xtfic 22bis bd sung thich hop dé
mang tin hiéu ngudn va/hodc tin hidu mit dAt va/hodc tin hiéu tAn s6 thip gifta
thiét bi dugce the nghidm va thm d 23, tic 12 cde tin hiéu c6 thé duoc mang

bang cac dau do dai hon.

Dic biét, thm dF 28 con bac gém trong trudng hop ndy céc 16 din huéng
28h’ cho dudng dan cic phan tir tiép xtc bb sung 22bis. Khi cb tAm d& bd sung
29, nhu dugc minh hoa trong Fig.8, phan sau bao 20m céc 16 din huéng thir hai
29h, ddng tam véi cac 16 din huwéng bd sung 28h, cho dudng din cia cic phan

tr tiép xtc bd sung 22bis.

Nhu deoc minh hoa trong Fig.9, cic 16 din hudng bd sung 28h’ duge hinh
thanh trong tdm d& 28 trong ving frong tmg véi phin mé 25r clia mang linh
hoat 25, nham khong dam thiing mang linh hoat 25.

A

Trong mét phuong 4n tiép theo khoéng duge minh hoa, mang linh hoat 25

¢6 thé dugc dinh hinh thém hoic cit bé dé cho phép dudng din cac phan ti tiép
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xtic 22bis trong bét ky phan nac. -

' RO rang, cac phan tir tiep xGc 22 va cac phan tr tiép xGc bd sung 22bis -
duge thiét ké sao cho céc phan it tiep xuc bo sung 22bis ndy va cac phan to tiép
xac vi mé 30 tac dung lue tuong ty 1én cic miéng dém tiép xdc 32 cua thiét b

duoc kiém tra trong qud trinh dich chuyén, ciing nhu céc bd loc twong duong.

Bay gio vién dan dén Fig.10A va 10B, hoat dong cta thé tham do 20 theo
sang ché duoc thé hién, trong cic Giéu kién hoat dong khac nhau. Cu thé, bit
dau tir vi tri nghi (Fig.10A) treng d6 céc dai 27 clia mang linh hoat 25 nim trén
b6 phan hd tro 28, khi phén thir hai 30B cla dhu do vi tiép xtic 30 tiép xtc véi
thiét bi dugc thi nghiém (Fig.10B), dai 27 clia mang linh hoat 25 dugc néng 1én
va di chuyén doe theo truc doc H-H, trong khi cée phin tir tiép xic 22 ludn dam
bao 4p suit chinh x4c cua dau do tiép xac vi m6 30 1én cde miéng dém tiép xic
32 ciia thiét bi duge thir nghiém, ciing nhir 4p suét chinh x4c clia mang linh hoat
25 trén phin dAu thi nhit 30A clia dAu o 1iép xtic vi mé 30 . Ngodi ra, cling can
lwu ¥ ring phin L dugc nidng 1én cua dii 27 1a dé iranh cac Umg sudt kéo khong
thuén loi.

2 7
~

V& van dé ndy, chi ra ring 4p sult do céc phin i tiép xtic 22 tac dong 1én
cac dau do tiép xac vi md 30 ﬁu@’c hiéu chinh pht hop, d&¢ mét mit mang linh
hoat 25 lubn duge ddy vao phin ddu thir nhit 30A cua tiép xtc dau do vi md 30,
va mat khac ﬁép x0ic co hoc va dién chinh xéc cua dau do tiép xtc vi.md 30 véi
thiét bi dugc thir nghiém ludn duge dam bdo, nghia l1a n6 duge hiu chuén ¢6
tinh dén ca ap suét trude tai va dp suit 1am viée.

Cubi cing, quan st thiy ring, trong phuong an cla sing ché khéng duoc
thé hién trong céc hinh, than chinh 21" cia dAu thir nghiém 21 bao gdm it nhét
mot din hudng dugc bb tri céc 16 din hiréng trong d6 cac phén tir tiép xuc 22

dugc chira truot.

Két luan 13, sng ché dé xuit thé thim do dugce bb tri véi céc dau do tiép
xtic vi mé thich hop véi viée tidp xtc v6i thidt bi cdn thir nghiém, mdi dau do
tiép xtc vi md d6 c6 phin dhu tiép gidp voi mot dai tuong ing cta cdc dau duge
hinh thanh trong mang linh hoat cia thé thim do, trong d6 céc phin tir tiép xic

ctia dau thir nghiém ctia thé thiim do ciing c6 phéan dau tiép gidp v6i cac dai nhu

L
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vay nhung ¢ mat dbi dién clia mang linh hoat, theo cach ndy dong vai tro 1a cac
phin tir hd tro cho dau do tiép xic vi mé tuong ng, phan dau cua cac dai do di
chuyén trong qué trinh tiép xtc cta dau do tiép xtc vi md voi thiét bi dugc thir

nghiém.

Theo sang ché modt cach thuén loi, thé thim do dac biét hoat dong trong cac
{mg dung tin s v6 tuyén, nho kich thude gidm cha cac dau do tiép xac vi md
bao gdm trong dé, c6 chiéu dai ngin hon cic so véi cac phén tir tiép xuc va dic

biét thip hon 500 um.

Sw ¢6 mit ctia cic phin i tiép xic clia d4u thir nghiém xen gitra mang linh
hoat v& PCB, dong vai tro 1a cac phin tr gidm x6¢ cho mdi dau do tiép xac vi
 mb (cu thé 14 ching duge didu chinh dé 1am 4am tiép xtc giita d4u do tiép xtic vi
md vi miéng dém tiép xtc cua thiét bi dang thir nghiém), cho phép khie phuc
vén d& vé& do ctmg cia cac dau do tiép xic vi mé 6 chiéu dai giam, giam dang
ké kha ning dut gdy céc dau do vi mo, ddng thoi dam bao giam ap suat phu hop,
tranh bat ki su dirt giy ndo @i v6i céc miéng dém tiép xiic cia céc thiét bi dugc
thir nghiém trén d6 dau do vi mé tiép giap.

Céc phan tir tiép xtic cha dun thir nghiém, nhd vao d6 dai 1én hon céc so
v&i mot trong s6 cac dhu do tiép xic vi md tuong Umg, c¢b kha ning udn 16n hon

e

cac.

Két qud 13, thé thim do cta sang ché mdt mit cho phép thir nghiém cac
thiét bi dién tan s6 cao, mit khac cho phép tranh sy dit giy cac dau do tiép xuc
vi m6 va/hodc cac miéng dém ti€p xic cua thiét bi dugc thir nghiém, do d6 giai

quyét van dé ky thudt cua sang ché.

Mot cach phu hop, cac dau do tiép xic vi md ctia thé thim do cua sing ché
c6 tudi tho tat dai, cac ddu do tiép xGc vi mé trong moi trudng hop cb thé dé
dang thay thé.

Su c6 mit cta céc phén tr tiép xdc 1o rac tiép gidp voi dau & xa cla dai
linh hoat 13m cho sdng ché diic biét hip dan so v6i céc giai phap d3 biét, mdi
phan tr tiép xGc ndy hd trg cho dau do tiép xtic vi md tuong mg mdt cach doc
13p v6i cac phan tir tiép x0c khac va ciia cic dau do tiép xic vi mé khéc, do d6

bt cho bét ky sy thiéu dong nhat ndo cb thé ¢6 trong thé thim do, vé mirc d6, d6
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cao va luc tac dong 1én cac miéng dém.

Bang chch nay, day 13 sy ddc lap hoan toan voi chuyén dong cla dau do
tiép xac vi mo ‘@61 v&i cac dau bén canh, nhd vao sy doc 14p chuyén dong ctia
cdc phén tir tiép xtc don 1é dong vai trd 1a phan o giam xoc cho céc dau do vi

md va véi su hién dién cta céc dai linh hoat khac nhau ctia chinh mang do.

Do d6, thé tham do cta sang ché hoat dong chinh x4c ngay ca trong truong
hop cac vin dé vé tinh phing ciia cac phan tir ciia n6 hodc cla vong dém ban
din va cua thiét bi dang duoc thir nghiém bao gbm trong do.

Hon niva, cdc phdn tir tiép xtc cling déng vai 116 13 phan tir tai trudc cho
cac dau do tiép xic vi md, dam bio cac dAu do tigp xtic vi mo lubn dugc lién Kkét
v6i da Tinh hoat tuong Umg ¢la mang, cling thyc hién dinh tuyén cic tin hiéu

mong muon trong theé tham do.

Cling nhén théy réﬁg, theo sang ché mét cach thuin lgi, mang linh hoat,
dAu do tiép x0c vi mb va cac phén tr tiép x0c dde 1ap voi nhau v& mit ciu tric,
do d6 dam bao hoat dong cha thé tham do. Vi duy, cac phin tir tiép xtc khong
dugc gin cb dinh (nghia 12 dugc han) vao mang linh hoat va chi don gién 14 tiép
giap v&i mang link hoat ndy, do d6 tranh duge céc ung suit khéng mong mudn
cb thé xay ra.

Hon nita, cAu hinh lai, trong d6 céc phan i tiép xdc dugc didu chinh dé
mang tin hiéu cu thé, gitp don gian hoa dang k& viéc dinh tuyén tin hiéu bing
mang linh hoat, déc biét 12 trong trudng hop mdt sb tin hidu dugc mang béi thé
tham do. Vi dy, bang cac phﬁn tir tiép xtic bd sung, ¢ thé mang tin hidu ngudn
vivhodc tin hiéu mat dit, cu thé 12 tin hidu khong yéu chu du do tiép xtic ngan,
trong khi tin hiéu tin sé cao, véu cau diu do ngin dé tranh cic van d& ty cam,
dugc mang boi chc dau do tiép xfic vi mo lién quan dén mang linh hoat.

Cubi cing, cin chi ra ring mét 56 wu diém cla thé thim do cia séng ché

A

dat dugc bing cach khai théc cong nghé ciia cac dau thir nghiém dau do doc, ma

khong 1am phirc tap qué trinh san xuit ctia nd,

RO rang, ngudi ¢6 trinh d§ trung binh trong linh vyc k¥ thuit, dé dép tmg

cac nhu ciu va théng sd k¥ thudt cu the, co thé thuc hién mét s thay d6i va sira

Y
4

~

d6i dbi voi the tham do duge md 14 & trén, tit ¢a duogc bao gbém trong pham vi
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bao vé ctia sang che nhu duge xéc dinh theo cac bd yeu ciu bao ho sau.
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YEU CAUBAOCHOQ

1. Thé thim do (20) dung cho bd phén thir nghiém cba cac thiét bi dién twr, bao-
gom dau thir nghiém (21), chia cac phin i tiép xie (22) m& rdng doc theo tryc

doc (H-H) gitta phin dAu thit nhit (24A) va phén dau thir hai (24B), tAm d& (23),

irén d6 phin dAu thir nhét (24A) dugce didu chinh phi hop dé tiep gidp, va mang

linh hoat (25) bao gdm mit thix nhét (F1) v& mét thir hai va mit dbi dién (F2),

trong d6 phan dau (25A) cha mang linh hoat (25) dugc sip x&p trén it nhét mét

thm d& (28) va bao gbm céc dai (27) mé réng gifta ddu & gan (27A) va dau & xa

(27B), thé thim do (20) con bao gam céc dau do uep xac vi mo (30) bao gom

than (30C) mé rbng doc theo tryc doc (H-H) gifta phén dAu thir nhat (30A) va

pha;n dav thit hai (30B), pha n dhu thit hai (24B) cua mdi phén i tiép xiic (22) »
vtiep gidp vo1 mat thir nhét (F1) ciia mang finh hoat (25) tai ddu & xa (27B) cla
dai twong tng (27) va phén d3u thi nhét (30A) cia mdi dhu do tiép xuc vi mb
(30) tip gip v6i mat thir hai (F2) cia mang linh hoat (25) tai phan tir tiép xic
trong Umg (22), mang linh hoat (25) dugc két ndi bang dién voi thm d& (23)
thong qua phéan thir hai (25B), phén dau thi hai (30B) cta du do tiép xtc vi md
(30) co thé tiép xtc véi cac midng dém tiép xtic (32) cia thiét bi dugc thir
nghiém, trong @6 it nhat mot thm 45 (28) dugc b tri véi céc 16 din hudng (28h)
dé chita cac du do tiép xtic vi mé (30) va trong d6 cac dai (27) ¢o thé di chuyén
tir cAu hinh thir nhat trong d6 ching nim trén tAm d5 (28), sang cAu hinh thir hai
trong d6 cac ddu & xa (27B) duge ning 1én bang cac dau do tiép xac vi md (30)

trong qué trinh ti€p xhc véi thiét bi duge thir nghiém.

2. Thé thiam do (20) theo diém 1, khidc biét & chd con bao gdm céch thire duy tri
(29) duge didu chinh d&é giit vitng mang linh hoat (25) .

3. Thé tham do (20) theo diém 2, khac biét & chd trong d6 cach thirc duy tri (29)
bao gém thm d& bd sung duge b6 tri v6i céc 15 din hudng bd sung (29h) dé

chira clia céc phan tr tiép xac (22), mang linh hoat (25) dugc sip xép giita tam

Fa y
B4

J, khoang cach (31) duge x4c dinh gilta thm 45
(28) va tAm d5 bo sung (29) d& cho phép di chuyén dau & xa (27B) cic dai (27)

” s B '\

trong qua trinh tiép xac véi phin dau thix hai (30B) cda cac dau do tiép xuc vi

d5 (28) va thm d& bd sung (29

i N

mo (30) véi cac mibng dér tiéo xdc (32) cha thiét bi s& dwoc thi nghiém.

Va“u

4. Thé tham do (20) theo diém 2. kivéc bigt & chd khoang cach (31) - gifta tdm 45
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(28) va tim d& bd sung (29) dugc hink thanh tir phén 16m (31°) duoc tao ra
trong tAm d& bd sung (29), hoic trong tAm d& bo sung (29) dwge phéan chia thanh
phan tir gibng hinh tAm thir nhét, bao gém phin md trung tAm, va phan tir gibng
hinh tAm th( hai, ndm trén dinh cta phén & gidng hinh tAm thi nhat, khoang
chch (31) duoc x4c dinh boi phin md trung tAm cta phan tir gidng hinh tAm thir
nhét.

5. Thé thim do (20) theo diém 1, khéc biét & chd céc 16 din hudng (28h) cla
tm d& (28) bao gdm phin 16m (281) tao thanh g& (S1) trong tAm d& (28).

6. Thé thim do (20) theo diém 5, khic biét & chd tAm d5 (28) bao gdm it nhit
mot v it nhat mot phén 1l gééﬁg hinh tam thir hai (28A, 28B), dugc chéng chéo
va tich hop véi nhau, phin tr gidng hinh tAm thi nhit (28A) duoc bd tri véi cac
phin m& (28Ah) c6 duong kinh 16n hon so véi céc phin mé tuong img (28Bh)
ctia phén tir gidng hinh tAm thir hai (28B), cdc phin mé (28Ah) cia phin tir
giéng hinh tAm thir nhit (28A) bi chdng chéo ddng tim véi cac phan m& (28Bh)
ctia phan tir gidng hinh tdm thi hai (28B), céc phén m& bi chong chéo (28Ah,
28Bh) tao thanh cac 18 din hudéng (28h) cha tAm 45 (28) duoc bd tri véi phén
1om (281).

7. Thé thim do (20) theo diém 1, khac biét & chd dau & xa (27B) cua mdi dai
(27) ctia mang linh hoat (25) bao gdm phén m& (34), phan dau thir nhit (30A)
cta dau do tiép xuc vi mé (30) bao gbém phén khép ndi (41) ndi v6i phan md
(34), trong d6 phén khép ndi (41) bao gdbm bd phan thir nhit (41a) va bo phin
thir hai (41b) duogc chia ra boi khoang trong (41g), c4c thanh vién (41a, 41b)
duoge didu chinh dé ghép vao trong phan mé (34) va duge di chuyén tir bén nay
sang bén kia cia _phé.n mé (34).

8. Thé thim do (20) theo diém 1, khic biét & chd céc dau do tiép xic vi mé (30)
c¢6 chidu dai ngan hon chiéu dai cta cic phin tir tiép xac (22), t6t nhét 13 ngén

hon it nhét 500 pim, chiéu dai dugc do doc theo truc doc (H-H).

9. Thé thim do (20) thee iém 1, khac biét & chd mang linh hoat (25) bao gém

cac ranh dan dién (38) md& rong tr dau ¢ xa (27B) cla cac dai (27).

10. Thé tham do (20) theo diém 9, khac biét & chd dau & xa (27B) ctia mdi dai

(27) bao gdm, mit thi hai (F2), miéng dém tiép xtc phia dudi (39) hoic 16p dan
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dién phia dudi (39’) trén do phén dau thir nhit (30A) cia du do tiép xtc vi md
(30) tiép gidp, cc rinh din dién (38) m& rong tir va aiéng dém tiép xtc phia dudi

e

" (39) ho#ic tir 16p din dién phia dudi | 3?9

11. The thim do (20) theo diém 9, khac biét & chd céc rénh dan dién (38) ciia
mang linh hoat (25) duoc két ndi bing dién voi cac miéng dém tiep xic (26) cta
tAm d& (23).

12. Thé thim dé (20) theo diém 11, khac biét & ch6 mang linh hoat (25) va tdm
dsd (23) duge két nbi bé}ng dién véi nhau béﬂg cach ti€p xtc an, cao su dan dién
hodc tdi han.

~

13. Thé tham do (20} theo didm 9, khac bidt & chd cac rinh din dién (38) m&
rong dic the o it thr nhat va/hoic mit thit hai (F ,Fz} ctiz mang linh hoat (25)
va/hodc md rong trong mang linh hoat {25}

14. Thé tham do (20) theo diém 1. khac bidt. & chd ddu & xa (27B) cua mdi dai
(27), trén mat thi nhét (F1), miéng dém tiép xdic phia trén (40) hodc 16p dan
dién phia trén (40°) trén 4o phén dau thit hai (24B) cia céc phan ti tiép xuc (22)
tiép giap).

15. Thé thim do (20) theo diém 14, khac biét & chd 16p dan dién phia trén (40°)
bao gdm it nhat mot phin phia duéi (40°1) dé chira phan ddu thi: hai (24B) cua

cac phan tir iép xtic (22).

16. Thé tham do (20) theo diém 1, khic biét & chd tAm d& (23) 12 bang mach in
thich hop 14 dugc két néi véi bd phan thir nghiém.

17. Thé thim do (20) theo diém 1, khéc biét & chd tAm d& (28) dugc 1am tir chét
lidu gbm.

18. Thé thim do (20) theo didm 1, khéc biét & chd bao gbm cac phan tir tiép xic
bd sung (22bis) thich hgp d& mang tin hidu ngudn va/hoic tin hidu mit d4t
va/hodc tin hiéu tAn 56 thip giira thiét bi dwoc thir nghiém va tAm d& (23).

19. Thé thim do (20) theo diém 18, khéc biét & chd tAim d& (28) bao gdm céc cdc

AN

16 din huéng bo sung (28h’) d€ chira cac phan i tiép xic bd sung (22bis).

20. Thé thim do (20) theo diém 1, khéc bibt & chd céc phin fir tiép xtc (22) cua

dau thu nghiém (21) bao gbm nhom (2 7’) p’bé tir ti8p xic, mdi phan tir tiép
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xic clia nhom (227) duge két ndi bing dién véi dau do tiép xtic vi md (30) tuong
{mg, c4c phan tir tiép xuc khéng ¢6 irong nhém (22') duge cach dién bang cac
dhu do tidp xtc vi md (30) va tir cic phin tir tiép xtc chia nhém (22'), cac phin
tir tiép xuc ctia nhém (22') duoc diéu chinh dé mang tin hiéu nguédn va/hodc tin
hiéu mat d4t va/hoic tin hiéu tan s6 thép‘

21. Thé thim do (20) theo diém 20, khac biét & chd mdi phan tir tiép xic cia
nhom (22°) dugc két nbi bang dién véi dau do tiép xuc vi md (30) twong mg
bing két ndi céc rinh din dién (38’) dwoc hinh thanh trong mang linh hoat (25),
viéc két ndi rinh din dién (38’) md rdng giira mat thi nhét (F1) va mit thir hai
(F2) ctia mang linh hoat (25).

22. Thé thim do (20) theo diém 1, khac biét & chd dau thir nghiém (21) bao gobm
it nhat mot rinh din huéng duge bb tri véi céc 18 din hudng trong d6 cac phan
tir tiép xac (22) dugc chia ndm nghiéng.

23. Thé thim do (20) theo diém 1, khéc biét & chd phin dAu thir nhat (30A) cla
cac dau do tiép xac vi mé (30) bao gdm phan vat (37) & gbc phia trén.

24. Thé tham do (20) theo diém 1, khéc biét & chd phin du thi nhit (30A) cia
ddu do tiép xtic vi md (30) c6 dudng kinh (D1) 16n hon dudng kinh (D2) cia
than (30C), thuat ngit dudng kinh c6 nghia 12 kich thudc bé ngang 16n nhét.

25. Thé thim do (20) theo diém 24, khac biét & chd dudmg kinh (D2) cla than
(30C) c6 thé thay d6i doc theo truc doc (H-H), than (30C) ¢6 dang hinh que va
bao gébm phan mé rong ( 30D) trong d6 dudng kinh (D2) ¢6 gié tri t6i da & phan
d4u tha nhét (30A), duong kinh (D2) gidm trong phan mé réng (30D) doc theo
truc doc (H-H) so v6i phin dau thir nhét (30A) ) va khéng d6i bén ngoai phan
mé& rong (30D).

26. Thé thim do (20) theo diém I, khac biét & chd phan thi nhit (25A) cia
mang linh hoat (25) trong phan trung tim cia nd, trong khi d6 phan thi hai
(25B) cuia mang linh hoat (25) 1a phin ngoai vi ciia nd.

27. Thé thim do (20) theo diém 1, khic biét & chd cac dai (27) bao gém phan

dugc nang 1én (L).

28. Thé tham do (20) theo diém 1, khac bidt & chd bao gdm cac dai (27) c6 chidu
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dai khéc nhau, chiéu dai dugc do doc theo truc doc (H’-H’) cha-cac dai (27).

-31-



38931

14!

Gl

-32-



38931

i

),

S T S

0c

-33-



38931

0¢



38931

14

e

H

0

%

V.cC

e

I

=

-35-



38931

3

AT

o]

o8

DN
AN

d.¢
&

1€ me

i
i
1
I
!
|
I
4

L.

-36-



38931

=
M
o0
I

-37-



38931

aoe -

7

,”_M,___(____...,_.____

: /,“\\/ :

~0¢

-38-



38931

O "DId

d.¢

)

¢

8

€

ST

-39-



38931

e

-40-



38931

e

-41-



38931

0

14

-42-



38931

VOT "Old-

VOE~






