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thong tin chi bao thir nhit bao gdm thong tin vé trang thai cta it nhat mot ving thi cap, it
nhit mot vung thir cip thudc vé tip hop vung phuc vu va thong tin chi bao thir nhat duoc
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Linh vic k§ thuit dwoc dé cip

Sang ché @& cap dén linh vuc truyén thong, va cu thé hon 1a phuong phéap truyén
thong, thiét b truyén thong, phuong tién luu trir chuwong trinh méy tinh truyén thong va
hé thdng truyén thong.

Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Dé ting thém bang thong truyén dan, céng nghé tdp hop séng mang (carrier
aggregation, CA) dugc gi6i thidu trong hé thdng tién hoa dai han nang cao (Long Term
Evolution Advanced, LTE-A). Khai niém chu yéu vé tap hop séng mang 1a két hop nhidu
séng mang thanh phan (component carrier, CC) thanh mét séng mang vé6i bang thong
16n hon, dé hd tro truyén dir liéu téc do cao. Trong coéng nghé hién tai, tram gbc ¢ thé
cAu hinh t4p hop séng mang, xac dinh trang thai hoat dong/khong hoat dong cia ving
tha cép va thong bado cho thiét bi dau cudi vé trang théai hoat dong/khong hoat dong cta

ving thir cdp bang cach sit dung bao hiéu.

Tuy nhién, su phét trién mang vién thong thé hé th nam (fifth generation, 5G)
thay d6i kién truc mang. Vi dy, cdc khai niém vé don vi tip trung (centralized unit, CU)
va don vi phan tan (distributed unit, DU) tach bi€t véi nhau duge gidi thi€u. Noi cach
khac, thiét bi mang truy cip vo tuyén (vi du: tram gbc) dugc chia thanh hai phan: CU
va DU. Cac 16p giao thirc khac nhau dugc trién khai trong CU va DU. Vi du: 16p diéu
khién tai nguyén v6 tuyén (radio resource control, RRC) duoc trién khai trong CU va
16p diéu khién truy cip phuong tién (media access control, MAC), 16p vat Iy (physical,
PHY) va tuong tu dugc trién khai trong DU. Mot vi du khéc, trong mang 5G, mdt cong
nghé méi ciing duoc phat trién cho nut chuyén tiép méi. Vi du, kién trac ngan xép giao
thire chi c6 16p 2 (vi du, bao gom 16p diéu khién lién két vo tuyén (radio link control,
RLC) va 16p MAC) va 16p 1 (vi du, bao gdm I6p PHY) dugc trién khai trong nat chuyén
tiép va ngan xép giao thirc phia trén 16p 2, ching han nhu 16p RRC, khong duoc trién

khai. Do d6, dit li€u hodc tin hi¢u dugc tao boi tram goc chu can dugce chuyeén tiép dén
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thiét bi du cubi boi nut chuyén tiép.
Phuong phép cdu hinh tap hop séng mang nguyén ban khong con ap dung duge
cho kién tric mang méi. Cach c4u hinh tip hop séng mang cho thiét bi dau cubi trong

kién tric mang méi tr& thanh mot vén dé k¥ thuét can dugc giai quyét khan cap.
Ban chit ky thuit ciia sing ché

Séang ché dé cap dén phuong phap truyén thong, nat mang va hé théng mang truy
cap vo tuyén, dé tap hop séng mang co thé dugc tao cu hinh cho thiét bi dau cudi trong

kién truc mang moi.

Theo khia canh tht nhét, phuong phap truyén thong dugc cung cip. Phuong phép
nay dugc ap dung cho hé théng mang truy cap vo tuyén bao gdm nit mang thtx nhét va
nat mang thir hai, nit mang thr nhét giao tiép v6i nat mang thir hai thong qua giao dién

truyén thong thi nhét va phuwong phép nay bao gbm cac bude:

nhan théng tin cdu hinh thir nhét tir nit mang tht hai bang nit mang thir nhét,
trong d6 thong tin cau hinh thit nhét bao gdm tap hop ving phuc vu duge tao c4u hinh
cho thiét bi dau cudi, tap hop ving phuc vu bao gbm it nhit mot viing thir cép, thong tin
c4u hinh thtr nhét con cho biét trang thai ctia ving thi cép, trang thai cia ving thir cip
1a trang thai hoat dong hodc trang thai khong hoat dong va thong tin cAu hinh thtr nhét
duoc tao bdi nit mang thir hai & 16p giao thie thur nhit;

giri thoéng tin cAu hinh thir nhét dén thiét bi dau cudi bang niit mang thir nhat; va

gt thong tin chi bao thir nhét dén thiét bi dau cudi bang nut mang th nhét, trong
d6 thong tin chi bao thir nhét bao gbm thong tin vé trang thdi cla it nhét mot té bao thir
cp thr nhat, it nhit mot ving thir cip thir nhét thudc vé tap hop viing phuc vu va thong
tin chi bao thi nhit duge tao boi nut mang thir nhat & 16p giao thire thi hai.

[t nh4t mot viing thtr cAp thir nhit c6 trong thong tin chi bao thir nhét c6 thé 1a tap
hop con cta vung phuc vu trong thong tin cAu hinh tht nhit hodc ¢6 thé tit ca cac ving
thir cp nam trong tip hop ving phyc vu. Diéu nay khong cu thé giéi han trong sang ché
nay.

Trong mot thiét ké kha thi, thong tin chi béo thtt nhét c6 thé chira tit ca cac ving
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thi cép trong tap hop ving phuc vu va dugce st dung dé chi trang thai ctia ting ving thr
cép. Trong mot thiét ké kha thi khac, thong tin chi bdo thir nhét c6 thé bao gdbm mot s6
ving thir cip trong tap hgp vung phuc vu va dugc sir dung dé chi ra trang théi ctia ting
ving trong sd ving thir cép d6. Trong mot thiét ké kha thi khac, thong tin chi béo thir
nhit c¢6 thé bao gdm mat s6 ving thir cép trong tip hop ving phuc vu va mot s6 ving
thtr cip duoc xac dinh béi nut mang thr nhét hodc nut mang thit hai va duge dit & trang

thai hoat dong hoac trang thai khong hoat dong.

Do d6, trong phuong 4n nay cua sang ché, nut mang thir hai tao ra thong tin cAu
hinh tha nhét & 16p giao thirc thir nhét va cho biét, bang cach str dung ntit mang thir nhat,
thong tin c4u hinh thir nhit bao gdm tap hop viing phuc vu cho thiét bi dau cudi; va nit
mang thir nhét tao théng tin chi bao thu nhat & 16p giao thirc thit hai va gui thong tin chi
bao thir nhat dé thong bao cho thiét bi dau cudi cta it nhat mot ving thir cip thir nhat
duoc dat ¢ trang thai hoat dong/khong hoat dong, dé thiét bi dau cudi cap nhat trang théi
clia it nhat mot ving thir cip thtr nhat sau khi nhan duge thong tin chi bao thir nhét, dé
thue hién truyén dit liubang cich st dung mot ving thi cAp hoat dong. Do d6, tap hop
song mang dugc tao cAu hinh cho thiét bi dau cudi trong kién tric mang méi va diéu

nay giup ting bang thong truyén ciia thiét b dau cudi.

Trong phuong an cua sang ché nay, it nhat mot ving thir cAp thir nhét tir tap hop

vung phuc vu c6 thé duogc xac dinh béi nit mang thi nhét hodc nut mang thit hai.

Néu niit mang thtr hai x4c dinh trang thai cua it nhéit mot vung thir cép thtr nhét,

tuy chon, phuong phap con bao gbm buée:

nhén thong tin chi bdo thir hai dugc giri béi nit mang thir hai bang nut mang thi
nhét, trong d6 thong tin chi bao thtr hai bao gbm it nhat mot viing thit cAp thu nhét, hogic
bao gbdm it nhit mot ving thir cép thtr nhat va trang thai cla it nhat mot ving thir cip
thit nhét.

N6i cach khéc, sau khi xac dinh it nhat mot ving thir cp thir nhét, nit mang tha
hai s& giri thong tin chi béo thir hai dé thong bao cho nit mang thir nhit vé it nhat mot
ving thi cdp thir nhat va nat mang thi nhét tao ra thong tin chi bao thu nhit dua trén

thong tin chi bdo tht hai, dé thong bao cho thiét bi diu cudi vé trang thai hoat
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dong/khong hoat dong cua it nhit mot ving tha cip thi nhét.

Néu nut mang thi nhit x4c dinh trang thai cia it nh4t mot ving thir cAp thir nhat,

tly chon, phuong phap con bao gbm buée:

xéc dinh trang thai cta it nhat mot ving thi cép thi nhat bang nit mang thir nhét
tir tdp hop vung phuc vu dua trén két qua do, trong d6 két qua do bao gdm it nhat mot

trong cac diém sau:
két qua do thir nhat cta 16p giao thirc thir nhét tir thiét bi dlu cubi;
két qua do thi hai ctia 16p giao thirc thir ba tir thiét bi dau cubi; va

két qua do thir ba ciia kénh duong 1én c6 dugc thong qua phép do béi nlit mang

thtr nhit dua trén tin hiéu dwoc gii béi thiét bi dau cudi.

Nt mang thtr nhét x4c dinh trang thai cta it nh4t mot ving thir cip thtr nhét tir
tap hop vung phuc vy, nhu vdy thong tin chi bdo thi nhét c6 thé dugc tao truc tiép dua

trén két qua ctia viéc xac dinh. Diéu nay twong do6i don gidn va thuén tién.

Xac dinh trang thai cua it nhat mot ving thi cAp thi nhat dwa trén két qua do 1a
mot trién khai kha thi. Tuy nhién, cAn hiéu ring, dy chi 1a mot trién khai kha thi duoc
_cung cép trong sang ché nay va s& khong ciu thanh bat ky gi6i han nao ddi véi sang ché
nay.

CAn hiéu rd hon ring, cac két qua do dugc minh hoa & trén chi dugc sir dung dé
md ta vi du va sé khong cdu thanh bat ky gii han nao d6i v6i sang ché nay.

Trong sang ché nay, céc 16p giao thirc khac nhau c6 thé duoc trién khai riéng
trong nut mang thir nhat va niit mang tht hai. Trong mét trién khai kha thi, it nhat 16p
giao thtrc thir nhét duoc trién khai trong nat mang thir hai, va it nhét 13 16p giao thirc thir

hai va 16p giao thure thir ba duoc trién khai trong nit mang tha nhét.

Vi du, 16p giao thirc thir nhét c6 thé 1a 16p didu khién tai nguyén vo tuyén (radio
resource control, RRC), 16p giao thirc thr hai co6 thé 13 16p diéu khién truy cap phuong
tién (media access control, MAC) va 16p giao thirc thir ba ¢ thé 13 16p vat Iy (physical,
PHY).

Can hiéu rang 16p giao thirc thir nhét, 16p giao thirc thir hai va 16p giao thirc thu
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ba duwgc minh hoa & trén chi dugc st dung dé mo ta vi du va sé& khong tao thanh bét ky
gi61 han ndo trén sang ché nay. L6p giao thirc thir nhét va 16p giao thirc tht hai ¢6 thé 1a
céc 16p giao thirc khéc dugc dinh nghia trong mot giao thirc hién ¢6 (vi du: giao thirc

LTE) hoic giao thirc twong lai. Diéu nay khong cu thé giéi han trong sang ché nay.

Tuy chon, khi nit mang thu nhéit nhan dugc bao cio do thu nhét coa 16p giao
thire thtr nhét tir thiét bi du cudi, két qua do thir nhit ¢6 thé thu duge bang cach thuc

hién céac budce sau:

gui béo cdo do thu nhit dugc bao céo boi thiét bi dau cudi bing nit mang thir

nhét dén nut mang thir hai;

tao ra két qua do thtr nhét dya trén béo céo do thir nhét bang nit mang thir hai;

va
nhan két qua do thi nhat dugc giri bdi nit mang thir hai bing nut mang thir nhat.

Nut mang thir nhat ¢6 thé xac dinh trang thai cta it nhit mot ving thir cip thir
nhit dya trén it nhat mot trong cac két qua do da néu & trén, do d6 do chinh xac clia phép

xac dinh c¢6 thé dugc cai thién.

Hon nfta, tuy chon, thong tin chi bao thr nhét dugc tao boi nit mang thir nhét &

16p giao thure thir hai.

Vi du, thdng tin chi bdo thr nhét c6 thé dugc mang trong phan tir didu khién

MAC (control element, CE).

Do d6, nit mang thtr nhat giti thong tin chi béo thtr nhét dén thiét bi dau cudi
biang cach str dung bén tin 16p MAC, dé chi ra trang thai hoat dong/khong hoat dong cua
ving thi cdp. Piéu nay c6 thé cai thién hiéu suét thoi gian thuc cia viée xac nhan chu
hinh

Trong phuong 4n cia sang ché nay, tip hop ving phuc vu c6 thé dugc xac dinh

bdi nit mang thur nhét hodc nit mang thtr hai.
Néu tap hop ving phuc vu duge xac dinh béi nit mang thir hai, tuy chon, phuong
phép con bao gdm bude:

nhén thong tin ciu hinh thir hai tir nat mang th hai bang niit mang thir nhét, trong
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d6 thong tin cAu hinh thit hai bao gbm théng tin dinh danh ving thit cAp va chi muc ving
thi cAp trong tip hop ving phuc vu dugc tao cAu hinh b6i nut mang thi hai cho thiét b
dau cubi.

Tay chon, thong tin cAu hinh thtt hai tiép tuc chi ra trang thai cua vang thir cap,
trong do6 trang thai cua vung thir cép 14 trang thai hoat dong hodc trang thai khong hoat

dong.

Néu tap hop ving phuc vu duge xéac dinh boi nut mang thir nhét, tiy chon,

phuong phép con bao gbm budc:

giri thong tin c4u hinh thtt ba dén nut mang th hai bang niit mang tht nhét, trong
d6 thong tin cdu hinh thit ba duge sir dung dé chi cho thiét bi mang thit hai, tp hop ving
phuc vu duogc tao cAu hinh cho thiét bi ddu cudi, thong tin cAu hinh tht ba tiép tuc chira
trang thai cia vung thu cAp va trang thai clia ving thu cAp 14 trang thai hoat dong hodc
trang thai khong hoat dong.

Tuy chon, phuong phép con bao gbm budec:

xac dinh tdp hop vung phuc vu dua trén két qua do bang nit mang thi nhét.

Noi dung cu thé cia két qua do da duoc md ta chi tiét trong phin mo ta & trén.
Dé tranh 1ap lai, chi tiét khong dugce mo ta & ddy mot lan nira.

Tuy chon, phuong phap con bao gbém budc:

gui thong tin chi bdo thir ba dén ntt mang thi hai bang niit mang thi nhét, trong
do thong tin chi bao thtr ba dugc sir dung dé théng bao cho nit mang thir hai vé it nhét
mdt ving tht cAp thir nhat va trang thai cua it nhit mot ving thir cip tha nhét c6 trong
thong tin chi béo thir nht.

N6i cach khac, sau khi xac dinh trang théi cua it nhit mot viing thir cap thir nhat
cho thiét bi du cudi, nit mang thir nhét c¢6 thé thong béo cho niit mang th hai vé trang
thai cta it nhat mot ving ther cép tht nhét, dé nlit mang tht hai duy tri trang thai hoat
dong/khong hoat dong cua it nh4t mot ving thir cAp thir nhét cia thiét bi dau cudi.

Tay chon, thong tin ciu hinh thir hai va thong tin chi bao thir hai dwoc mang trong

cung mot ban tin.
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Tuy chon, thong tin cAu hinh thi hai, thong tin chi bao thir hai va thong tin chi
bao thir ba déu duoc tao bdi nit mang thir hai dya trén giao thirc duge hd trg béi giao

dién truyén théng thir nhat.

Trong séng ché nay, giao dién truyén thong thir nhét c6 thé 1a giao dién F1, tit ca
thong tin dugc minh hoa ¢ trén co thé duoc mang trong mit phing giao dién diéu khién
F1 (k¥ hiéu 1a F1CP) va hon nita, ban tin mjt phing giao dién diéu khién F1 1a ban tin
F1AP; hodc c6 thé duoc mang trong mit phing giao dién nguoi dung F1 (ky hiéu la
F1UP). |

Tuy chon, ban tin mat phing giao dién diéu khién F1 duoc mang trong giao thirc
16p giao van cia SCTP va ban tin mat phing giao dién ngudi dung F1 dugc mang trong

giao thire 16p giao van cua GTP-U.

Trong sang ché nay, nat mang thtt hai c6 thé chi ra tdp hop ving phuc vu cho
thiét bi dau cudi bé‘mg cach st dung ban tin RRC. Méi quan hé anh xa mot-mot gitra
thong tin dinh danh ving thtr cip, chi muc ving thir cép vathdng tin tan sé clia viing thir
cip duoc ghi lai trong thong tin céu hinh tht nhit dugc mang trong ban tin RRC, dé
thiét bi dau cudi luu gitt mbi quan hé 4nh xa mot-mot nay. Nt mang thi nhét c6 thé chi
ra trang thai cua it nhit mot ving thi cip thir nhét trong tap hop ving phuc vu cho thiét
bi dau cubi bang cach sit dung MAC CE. Thong tin chi bao thir nhét duoc mang trong
MAC CE mang chi muc vung thir cAp vathong tin trang thai ving thir cp, dé thiét bi
dAu cubi tim thiy ving thir cép twong tmg & tan sb tuong ung dua dua trén mdi quan hé
anh xa mot-mot duoc luu trit trude gitta thong tin dinh danh ving thi cép, chi muc ving
thr cép va thong tin tin sb ving thir cip. Nt mang tht hai thong bao trude mbi quan
hé 4nh xa mot-mdt gitta thong tin dinh danh vung thu cép, chi muc vung thur cép va
thong tin tan sé ving thi cap bang cach sir dung ban tin RRC, va sau d6 niit mang thir
nhét chi ra trong MAC CE bang cach sir dung chi muc vung thu cép, mot ving thir cap
dugc dat ¢ trang thai hoat dong, sao cho cac mao dau cua théng tin chi béo thu nhét
trong MAC CE ¢6 thé dugc giam di. Ngoai ra, thiét bi dau cudi dugc thong béo vé trang
thai clia it nhat mot ving thir cap thi nhét bang cach st dung MAC CE va diéu nay c6
thé cai thién hiéu suét thoi gian thuc cla viéc xdc nhin cAu hinh. N6i cach khac, ving
thir cép ¢6 thé duogc tao cAu hinh cho thiét bi d4u cudi theo thoi gian thue dua trén trang
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thai mang hién tai. Do do, bang thong truyén cta thiét bi dau cubi c6 thé dugce cai thién

hon ntra.

Theo khia canh thi hai, phuong phap truyén thong duoc cung cAp. Phuong phap
nay dugc ap dung cho hé théng mang truy cép vo tuyén bao gdm nit mang thir nhét va
nat mang th hai, nit mang thir nhét lién lac voi nat mang thir hai thong qua giao dién
truyén thong thir nhéat. Phuong phép bao gdm céc budc: gii thong tin cAu hinh th& nhét
dén nut mang thw nhit bang nit mang thi hai, trong d6 thong tin cAu hinh thir nhit bao
gbm tap hop ving phuc vu dugc tao cAu hinh cho thiét bi dau cubi, tdp hop ving phuc
vu bao gdm it nhat mot ving thtr cép, thong tin cAu hinh thi nhét con cho biét trang thai
cia vung thur cép, trang thai cia vung thr cép 1a trang thai hoat dong hodctrang théi
khong hoat dong va thong tin cAu hinh thir nhat duoc tao boi nit mang thir hai & 16p

giao thirc thi nhét; va

giri thong tin cAu hinh thi hai dén ntt mang thir nhit bang nit mang thi hai, trong
d6 thong tin cAu hinh thr hai bao gdm thong tin dinh danh viing th cép va chi muc ving
tha cép trong tdp hop ving phuc vu dugc tao cAu hinh boi nat mang thit hai cho thiét bi
dAu cudi. ft nhat mot vung thir cip thi nhit c6 trong thong tin chi béo thir nhét c6 thé 1a
tap hop con cua tap hop ving phuc vu trong thong tin cAu hinh thir nhat hodc co thé tat
ca cac ving thir cip nam trong tip hop ving phuc vu. Diéu nay khong cu thé giéi han

trong sang ché nay.

Trong mot thiét ké kha thi, thong tin chi béo thu nhét c6 thé chua tit ca cac ving
thr cp trong tap hop viing phuc vu va duge sir dung dé chi ra trang thai clia tmg ving
thir cAp. Trong mot thiét ké kha thi khac, thong tin chi bao thu nhét c6 thé bao gdm mot
s6 ving thtr cip trong tap hgp ving phuc vu va dugc st dung dé chi trang théi cta timg
ving trong s6 ving thtr cip d6. Trong mot thiét ké kha thi khac, thong tin chi béo tht
nhét c6 thé bao gdm mét sé ving thir cép trong tap hop ving phuc vu va sé ving thi
cap nay duoc xac dinh boi nut mang thtr nhét hodc nut mang thit hai va dugc dit ¢ trang

thai hoat dong hodc trang thai khéng hoat dong.

Do do6, trong phuong an cua sang ché nay, nit mang thit hai tao ra thong tin chu

hinh thtr nhit & 16p giao thirc thi nhét va chi ra, bang cach sir dung nut mang tha nhét,
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thong tin cu hinh thir nhét bao gdm tap hop vung phuc vu cho thiét bi dau cudi; va nut
mang thir nhét tao thong tin chi bdo thir nhét & 16p giao thirc thi hai va guri thong tin chi
bao thir nhat dé thong bao cho thiét bi dAu cubi vé it nhat mot ving thir cap thir nhit ma
n6 dugc dit ¢ trang thai hoat dong/khong hoat dong, nhu vay thiét bi dau cudi cap nhat
trang théi cua it nhit mot ving thir cap thir nhét sau khi nhan duoc thong tin chi bao thu
nhét, véi muc tiéu truyén dir liéu bang cach sir dung ving thir cap dang hoat dong. Do
do, tap hop song mang dugc tao c4u hinh cho thiét bi dAu cubi trong kién triic mang méi
va diéu nay gitp ting bing thong truyén cua thiét bi du cubi. Trong phuong 4n cia
sang ché nay, it nhét mot vung thir cip thir nhét tir tdp hop viing phuc vu ¢6 thé dugc

xac dinh béi nit mang thur nhét hodc nit mang tht hai.

Tuy chon, thong tin cAu hinh thr hai con chi ra trang théi cua ving thir clp, trong

d6 trang thai cta ving thir cip 1a trang thai hoat dong hodc trang thai khong hoat dong.

Trong phuong 4n nay, nit mang tht hai xac dinh trang théi cua it nhét mot ving

thir cép thw nhét. Tuy chon, phuong phap con bao gbm budc:

x4c dinh trang thai cua it nhét mot ving thir cép thtr nhat béng nat mang thir hai

tir tAp hop vung phuc vu dya trén két qua do.

Tay chon, két qua do bao gdm it nhat mot trong céc diém sau:

két qua do thir nhat cta 16p giao thirc thir nhét tir thiét bi du cudi;

két qua do thi hai ctia 16p giao thirc thu ba tir thiét bi dau cudi; va

két qua do thtr ba ctia kénh dudng 1én duoc bao céo bdi niit mang thir nhét va thu
duoc thong qua phép do dua trén tin hiéu dugce giri boi thiét bi dau cudi.

Xéc dinh trang thai cta it nhat mot ving thir cip thir nhat dua trén két qua do 1a
mot trién khai kha thi. Tuy nhién, cin hiéu rdng, ddy chi 1a mot trién khai kha thi dugc
cung cAp trong séng ché nay va s& khong cAu thanh bét ky gi6i han nao d6i voi sang ché
nay.

Can hiéu rd hon réng, cac két qua do dugc minh hoa & trén chi duoc sir dung dé
md ta vi du va s& khong cdu thanh bat ky giéi han nao d6i v6i sang ché nay.

Trong sang ché nay, cac 16p giao thic khac nhau ¢6 thé duoc trién khai riéng
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trong nit mang thtr nhat va nit mang tht hai. Trong mot trién khai kha thi, it nhat 16p
giao thue thir nhét duoc trién khai trong nit mang tha hai, va it nhét 16p giao thic thi

hai va 16p giao thuc thir ba dugc trién khai trong nit mang thu nhét.

Vi du, 16p giao thtc thir nhét c6 thé 1a 16p diéu khién tai nguyén vo tuyén (radio
resource control, RRC), 16p giao thirc thir hai co thé 1a 16p diéu khién truy cdp phuong
tién (media access control, MAC) va 16p giao thic thir ba ¢6 thé 13 16p vat Iy (physical,
PHY).

Cén hiéu ring 16p giao thc thir nhét, 16p giao thirc thit hai va 16p giao thire thir
ba dugce minh hoa & trén chi dugc sir dung dé mo ta vi du va s& khong tao thanh bét ky
gidi han nao trong sang ché nay. Lép giao thirc thir nhét va 16p giao thirc th hai c6 thé
12 c4c 16p giao thirc khac duoc dinh nghia trong mot giao thirc hién c6 (vi du: giao thirc

LTE) hodc giao thirc trong lai. Didu nay khong cu thé gi6i han trong séng ché nay.

Tuy chon, nit mang tht hai ¢6 thé ¢6 duogc két qua do thir hai ctia 16p giao thic

thi ba tir thiét bi dau cudi bﬁng cach thuc hién budce sau:

nhén két qua do thtt hai duge ghri béi nlit mang thir nhét bang nut mang thtt hai,
trong do két qua do thtr hai duoc xéc dinh bdi nit mang thu nhét dua trén bao céo do

cia 16p giao thire thir ba, dugc bao cdo boi thiét bi ddu cubi.

Dua trén it nhat mot trong céc két qua do da néu ¢ trén, nit mang thi hai ¢6 thé
xé4c dinh ving thir cip duge dit & trang thai hoat dong, nhu vay do chinh xac cla viéc
xac dinh ¢é thé duoc cai thién.

Trong phuong 4n clia sang ché nay, tap hgp ving phuc vu c6 thé dugc xac dinh
bdi nit mang thi nhét hodc nit mang thir hai.

Néu tap hop ving phuc vu duge xac dinh boi nut mang thir hai, tity chon, phuong
phép con bao gdm budc:

giri thong tin cau hinh thit hai dén nit mang tht nhit bang niit mang thi hai, noi
nut mang thir nhat hoc dugc, bang cach sir dung thong tin c4u hinh th hai ctia tap hop
vung phuc vu dugc tao ciu hinh bdi nut mang thtt hai cho thiét bi dau cudi, trong do6

thong tin cAu hinh thir hai tiép tuc chi ra trang thai clia ving thir cAp va trang thai clia
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ving thir cip 1a trang thai hoat ddng hogc trang thai khong hoat dong.
Tuy chon, phuong phap con bao gb6m bude:
xac dinh tap hop vung phuc vu dua trén két qua do bang nit mang thtt hai.

Nbi dung cu thé cua két qua do da duge mo ta chi tiét trong phin mo ta & trén.

Dé tranh 1ap lai, chi tiét khong dugc mo ta & day mot 14n nira.

Néu tap hop ving phuc vu dugc x4c dinh bdi nut mang thir nhét, tiy chon,

phuong phép con bao gbdm buéc:

nhan thong tin c4u hinh thir ba dugc giti béi nit mang thir nhét bang nut mang
thir hai, trong d6 thong tin cau hinh thtt ba dugc st dung dé chi cho nut mang thir hai
tap hop vung phuc vu dugc tao cAu hinh cho thiét bi dau cudi, thong tin cAu hinh thi ba
tiép tuc chi ra trang théi cia vung thu cAp va trang thai ciia ving thir chp 1a trang thai

hoat dong hodc trang thai khong hoat dong.
Tuy chon, phuong phap con bao gbm budc:

nhén thong tin chi bao tht ba dugc glri béi nit mang thir nhét bang nat mang thir
hai, trong d6 thong tin chi bao thir ba dugc sir dung dé thong bao cho nut mang thir hai
vé it nhit mot ving thir cip thi nhét va trang thai cua it nh4t mot ving thir cép thir nhat

c6 trong thong tin chi bao thu nhét.

N6i cach khéc, sau khi thong bao cho thiét bi dau cudi v& trang thai cta it nhat
mdt ving thir cip thir nhét, nit mang thir nhét c6 thé thong bao cho niit mang thtt hai vé
trang thai cua it nhat mot ving tht cAp thir nhit, &é nat mang tht hai duy tri trang thai

hoat dong/khdéng hoat dong cia vung thur cép cua thiét bi dau cudi.

Tuy chon, thong tin cAu hinh thtr hai va thong tin chi bao thir hai dugc mang trong

cung mdt ban tin.

Tuy chon, théng tin cau hinh tht hai, thong tin chi béo thir hai va thong tin chi
bao thir ba tit ca déu duoc tao boi CU dua trén giao thic dugc hd trg boi giao dién
truyén théng thir nhét.

Trong sang ché nay, giao dién truyén thong thir nhét c6 thé 1a giao dién F1, tat ca

thong tin dugc minh hoa & trén ¢ thé dugc mang trong bén tin ctia mét phing giao dién
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diéu khién F1 (ky hiéu 1a F1CP) va hon nita, ban tin mét phéng giao dién diéu khién F1
1a ban tin F1AP; hodc c6 thé duoc mang trong ban tin cua mat phing giao dién ngudi

ding F1 (ky hiéu la F1UP).

Tuy chon, ban tin mat phéng giao dién didu khién F1 duoc mang trong giao thirc
16p giao van cua SCTP va ban tin mat phing giao dién nguoi dung F1 dugc mang trong

giao thure 16p giao van cua GTP-U.

Trong sang ché nay, nit mang thtt hai ¢6 thé chi ra tap hop vung phuc vu cho
thiét bi dau cudi bang cach sir dung ban tin RRC. M&bi quan hé 4nh xa mot-mdt gitta
théng tin dinh danh vung th c4p, chi muc ving thir cép va thong tin tan sé cia ving
thir cp duoc ghi lai trong thong tin cAu hinh thtr nhit dugc mang trong ban tin RRC, dé
thiét bi dAu cudi luu gitt mdi quan hé 4nh xa mot-mot nay. Nut mang thit nhat ¢6 thé chi
ra trang thai cua it nhat mot ving thi cép thu nhét trong tap hop ving phuc vu cho thiét
bi dau cudi bang cach sir dung MAC CE. Thong tin chi béo thir nhét dugc mang trong
MAC CE mang chi muc vung thu cap, dé thiét bi diu cubi tim thiy mot ving thi clp
twong Gmg & tAn sb twong Gmg dua trén mbi quan hé anh xa mot-mot dugc luu trix trude
gitra thong tin dinh danh vung thir cAp, chi muc ving thir cép va thong tin tan sb viing
thr cip. Nt mang thir hai thong bao trude moi quan hé 4nh xa mot-mot gifta thong tin
dinh danh viing tht c4p, chi muc ving thir cép va thong tin tin sd ving thir cip bang
cach sir dung ban tin RRC, va sau d6 nit mang thur nhét chi ra trong MAC CE bang cach
str dung chi muc vung thu cép, vung thu cép dugc dit ¢ trang thai hoat dong, sao cho
mao dau cua thong tin chi bao thi nhit trong MAC CE ¢6 thé duoc giam di. Ngoai ra,
thiét bi ddu cubdi duoc thong bao vé trang thai clia it nhit mot ving thtr cip thir nhat bang
cach sir dung MAC CE va, diéu nay c6 thé cai thién hiéu suét thoi gian thuc cua viéc
xac nhan c4u hinh N6i cach khéc, ving thir cép ¢6 thé dugc tao cAu hinh cho thiét bi dau
cudi theo thoi gian thuc dya trén trang thai mang hi¢n tai. Do d6, bang thong truyén cua

thiét bi dau cudi cé thé dugc cai thién hon nita.

Theo khia canh thir ba, mdt nit mang dugc cung cép. Nuat mang bao gf“:»m mot
md-dun thu va mé-dun phat, dé thuc hién phuong phap truyén thong trong bét ky diém
nao cua khia canh thtr nhat hodc cac trién khai kha thi cta khia canh thtr nhat. Md-dun
phat duogc tao cAu hinh dé thuc hién chic ning lién quan dén phatvamd dun thu dugc
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tao cau hinh dé thuc hién churc ninglién quan dén thu .

Theo khia canh thr tur, mdt nit mang dugc cung cép. Nut mang bao gi‘)m bo thu
phét, b xir Iy va bo nhé. Bo xir Iy dugc tao cAu hinh dé diéu khién bd thu phat dé nhan
va gui tin hi¢u. Bo nhé dugc tao cAu hinh dé luu trit mét chuong trinh may tinh. B xur
Iy dugc tao cdu hinh dé goi chuong trinh mdy tinh tir by nh¢ va chay chuong trinh may
tinh, dé nit mang thuc hién phuong phap tai bét ky diém nao trong céc khia canh thtt
nhét hodic cac trién khai kha thi ctia khia canh thu nhét.

Trong thiét ké, nut mang la chip truyén thong, bo thu co thé 1a mach d4u vao hodc
giao dién cua chip truyén théng va bo phét co thé 1a mach dau ra hoic giao dién ctia chip

truyén thong.

Theo khia canh thr ndm, mot nit mang dugc cung cép. Nut mang bao gém mot
md dun thu va mo-dun phat, dé thuc hién phuong phap truyén thong trong bét ky diém
nao cua khia canh thir hai hoac céac trién khai kha thi cia khia canh thir hai. M6 dun phat
duge tao cAu hinh dé thuc hién chtrcning lién quan dén phat va mo dun thu dugc tao cAu

hinh @8 thuc hiénchtrc ning lién quan dén thu.

Theo khia canh th®r sau, mdt nit mang dugc cung cép. Nut mang bao gém bo thu
phét, b xir Iy va bd nhé. Bo xir 1y dugc tao cdu hinh dé didu khién bd thu phat dé nhan
va gui tin hi¢u. Bo nhé dugc tao cAu hinh dé luvu trit mot chuong trinh may tinh. B x
Iy dugc tao cdu hinh dé goi chuong trinh may tinh tir bd nhé va chay chuong trinh may
tinh, dé nut mang thuc hién phuong phép tai bét ky diém nao trong khia canh thit hai
hodc céc trién khai kha thi ctia khia canh tha hai.

Trong thiét ké, ntit mang 1a chip truyén thong, bo thu c6 thé 1a mach dau vao hodc
giao dién cia chip truyén thong va bd phat c6 thé 1a mach dau ra hoic giao dién ctia chip

truyén thong.

Theo khia canh thir bay, mot hé théng mang truy cép v tuyén duoc cung cip,
bao gém nit mang & khia canh tht ba hodc khia canh thu tu va nit mang & khia canh
thr ndm hodéc khia canh thir sau.

Theo khia canh ther tdim, mdt san pham chuong trinh may tinh dugce cung cép.

San phdm chuong trinh may tinh bao gébm ma chwong trinh mdy tinh. Khi ma chuong
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trinh may tinh dugc thye thi boéi mot niit mang, nat mang thuc hién phuong phép trong
cac diém bt ky trong khia canh thir nhit hodc céc trién khai kha thi cta khia canh thu
nhét.

Theo khia canh thtr chin, mot san phdm chudng trinh may tinh dugc cung cap.
San pham chwong trinh may tinh bao gébm ma chuong trinh may tinh. Khi ma chuong
trinh mdy tinh dugc thuc thi béi mot nut mang, nat mang thuc hién phuong phap trong
cac diém bét ky trong khia canh thit hai hodc céc trién khai kha thi cia khia canh thtr
hai.

Theo khia canh thr muoi, mot phuong tién co thé doc dugc trén may tinh duoc
cung cap. Phuong tién c6 thé doc dugc trén may tinh c6 thé luu ma chuong trinh va ma
chuong trinh chtra chi 1énh dugce st dung dé thyuc hién phuong phap trong bét ky diém
nao cta khia canh thir nhat hoic céc trién khai kha thi cta khia canh thir nhét.

Theo khia canh thr muoi mét, mot phuong tién co thé doc dugc trén mdy tinh
duogc cung cip. Phuong tién co thé doc duoc trén mdy tinh Iuu trit ma chuong trinh. Ma
chuong trinh chira chi 1énh dugc st dung dé thuc hién phuong phap trong bat ky diém

nao trong khia canh thir hai hoac cac trién khai kha thi cta khia canh thir hai.

Trong mét sb trién khai kha thi, it nhit 16p giao thirc thir nhit duoc trién khai
trong nat mang tha hai, va it nhét 13 16p giao thirc thir hai va 16p giao thirc thir ba duoc
trién khai trong niit mang thir nhat. Lép giao thuc tha nhét it nhét c6 thé duoc st dung
dé quan ly tai nguyén vo tuyén, 16p giao thtrc thtt hai it nhit ¢6 thé dugc str dung dé
kidm soat va quan Iy truyén dit liéu trong moi trudong va 16p giao thirc thir ba it nhét c6

thé duoc st dung dé cung cap tai nguyén vat ly cho truyén tai dit liéu.

Trong mdt sb trién khai kha thi, 16p RRC va 16p PDCP dugc trién khai trong nut
mang thir hai va 16p RLC, 16p MAC va 16p PHY dugc trién khai trong nit mang thir
nhét.

Can hiéu rang, cac 16p giao thirc dugc minh hoa & trén duoc trién khai cho niit
mang thi nhit va nit mang tht hai dugc stt dung d8 mo ta vi du va s& khong tao ra bat
ky gi¢i han nao trén sang ché nay. Sang ché nay khong loai trir kha ndng xac dinh 16p
giao thirc khac trong giao thirc twong lai dé thay thé 16p giao thirc trong giao thuc hién
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tai (Vi du: giao thuc LTE) dé thuc hién cung chirc ning hodc chuc ning tuong tu.

Cén hiéu rf?lng, cAu trac ngan xép giao thirc dugc minh hoa ¢ trén cho niit mang
tht nhat va nut mang tht hai chi dugc st dung dé md ta vi du va s& khong tao thanh bat
ky gidi han nao trong sang ché nay. Sang ché nay khong loai trir kha néng xac dinh 16p
giao thirc khac trong giao thirc tuong lai dé thay thé 16p giao thirc trong giao thirc hién
tai (vi du: Giao thtrc LTE) dé thuc hién ciing chitc ndng hodc chirc niang tuong tu. Ngoai
ra, sang ché nay khong loai trir kha nang xac dinh nhiéu hon hay it hon 16p giao thirc

trong giao thirc tuong lai dé thay thé 16p giao thirc trong giao thtrc hién tai, hodc.

Trong mdt sb trién khai kha thi, bdo cdo do bao gbm it nhit mot trong nhiing

diém sau day:

tin hiéu tham chiéu cong suét thu (reference signal received power, RSRP), tin
hiéu tham chiéu chét lugng thu (reference signal received quality, RSRQ), ty I€ tin hi¢u
trén nhiéu (signal-to-noise ratio, SNR), ty 1¢ tin hi¢u trén nhidu giao thoa cong v6i nhiéu
nén (signal to interference plus noise ratio, SINR), thong tin trang théi kénh (channel
state information, CSI), chi bao chit lugng kénh (channel quality indicator, CQI), chi
bdo ma tran tién ma hoa (precoding matrix indicator, PMI) va mdt chi bao Xép hang

(rank indication, RI).

Tuy chon, bdo céo do co thé dya trén ving (ving) hodc dua trén bup séng (bip
song).

Trong mot sb trién khai kha thi, thong tin cdu hinh th hai cho biét mot tap hop
uing vién vung thir cép.

Bing vi du va khong gi6i han, thong tin cAu hinh thtr hai bao gdm it nhat mot
trong nhitng diém sau day:

thong tin dinh danh thiét bi dau cudi, thong tin dinh danh ving chinh, thong tin
dinh danh ving thtr cip, chi muc ving thir cAp va thong tin tan s6 ving thir cap.

Béng cach vi du va khong han ché, thong tin dinh danh thiét bi dau cubi bao g@)m
C-RNTTI hoic UE ID; thong tin dinh danh ving chinh bao gbm dinh danh toan cau clia

ving mang truy cép vO tuyén hodc ma dinh danh ving vét ly (physical cell identifier,
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PCI); va thong tin dinh danh vung thr cép bao gdm it nhat mot trong s6 dinh danh toan

cAu ctia viing mang truy cap vo tuyén hoac PCI.

Trong mot s trién khai kha thi, thong tin cAu hinh tht hai con bao gdm ngan xép

giao thure li€n quan dén thong tin ciu hinh

Trong mot sd trién khai kha thi, thong tin cAu hinh thtr nhit chi ra tp hop tmg
vién vung thu cap.

Bing cach vi du va khong gi¢i han, thong tin cAu hinh thir nhét bao gdm it nhét
mdt trong nhitng diém sau day: thong tin dinh danh vung thir cép, chi muc ving thir cap
va thong tin tan s6 ving thir cAp. thong tin dinh danh vung thir cép bao gdm it nhat mot

trong s6 dinh danh toan ciu cua ving mang truy cap vo tuyén hodc PCI.

Theo sang ché nay, nit mang thit hai tao ra thong tin c4u hinh tht nhat & 16p giao
thirc th(r nht va nat mang thir nhat guri thong tin cAu hinh tht nhit bao gém tap hop
viing phuc vu cho thiét bj ddu cudi; va nut mang thtr nhét giri thong tin chi bao thir nhét
& 16p giao thire thtr hai d8 thong bao cho thiét bi dAu cudi vé it nhat mot ving thi cip
thtr nhit hién dugc dit & trang thai hoat dong/khong hoat dong, nhu vay tap hop soéng
mang dugc tao ciu hinh cho thiét bi dau cudi. Do d6, tip hop séng mang c6 thé dugc
trién khai cho thiét bi diu cudi trong kién tric mang méi va diéu nay gitip cung cap cho

thiét bi dau cudi bang thong truyén tai 16n hon.
M3 ta vin tit cdc hinh vé
Hinh 1 1 so dd c4u trac ctia ngan xép giao thirc trong LTE;

Hinh 2 13 so dd nguyén ly ctia mot hé thong truyén thong 4p dung cho phuong

phap truyén thong theo phuong 4n cua sang ché nay;

Hinh 3A va hinh 3B 12 so d chia tach cdu triic ngin xép giao thirc;

Hinh 4 13 so dd cu tric cia ngan xép giao thitc ¢6 thé c6 ctia mot thiét bi mang
theo sang ché nay;

Hinh 5 14 luu dd nguyén Iy ctia mot phuong phép truyén thong theo phuong én
clia sang ché nay;

Hinh 6 1a lvu db nguyén ly ctia mdt phuong phap truyén thong theo mdt phuong
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an khac cta sang ché nay;

Hinh 7 1a luu d6 nguyén ly ctia mot phuong phap truyén thong theo mot phuwong
an khéac cia sang ché nay;

Hinh 8 12 so d6 khdi ctia mot niit mang theo phuong an cua sang ché nay;

Hinh 9 12 mdt so dd khdi ciia mot nit mang khac theo phuong 4n cla sang ché
nay;

Hinh 10 1 so dd khdi ctia mot nit mang theo phuong 4n cua sang ché nay;

Hinh 11 14 so d6 khéi cia mot nit mang theo phuong 4n cia sang ché nay; va

Hinh 12 12 so dd khéi cua hé théng mang truy cap vo tuyén theo phurong 4n ciia
sang ché nay.

M6 ta chi tiét sang ché

Dudi ddy mo ta cac giai php k¥ thuét cia sang ché nay véi tham chiéu dén cac
ban vé di kem.

Dé d& hiéu v& sang ché nay, cdu triic ngan xép giao thirc trong LTE trudc tién
dwoc mé ta ngén gon v6i tham chiéu dén hinh 1. Hinh 1 1a so dd c4u tric ngin xép giao
thirc trong hé théng LTE. Nhu thé hién trong hinh, ciu triic ngin xép giao thirc hién tai
trong LTE c6 thé bao gdm nim 16p giao thire: 16p RRC, 16p PDCP, 16p RLC, 16p MAC
va 16p PHY tr trén Xuéng dudi. Bao hiéu duoc tao ra & bét ky 16p nao (vi du, duoc ky
hiéu 1a 16p giao thuc A va co thé hiéu rang, 16p giao thirc A c6 thé 1 bt ky mdt trong
s6: 16p RRC, 16p PDCP, 16p RLC, 16p MAC va 16p PHY) cita thiét bi du cudi phét can
dugce xi 1y bdi 16p giao thuc thip hon va cudi cling dugc giri dén thiét bi dau cudi thu
théng qua kénh vat ly. Nhu dugc hién thi bang mot dudng cong trong hinh, twong tng,
bAo hidu thu duge béi thiét bi dau cudi thu qua kénh vat ly cling can duoc xi Iy boi 16p
PHY va céc 16p giao thitc bén trén 16p PHY va thdng tin trong bao hi€u c6 thé nhan
dugc & dau thu chi sau khi bao higu dén dugc 16p giao thuc A.

Tuy nhién, viéc phén chia 16p giao thirc trong mang 5G van dang dugc thdo ludn
va ngin xép giao thirc duge hién thi trong hinh 1 ¢6 thé dugc t61 wu hoa. Vi du, nhidu

16p giao thirc duge két hop hodic mot 16p giao thirc méi dugc thém vao. Ngoai ra, cic
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chirc ning cia mot tram gdc trong mang truy cép ban dau dugc phan chia. Do do,
phuong phép céu hinh tap hop séng mang hién c6 ¢6 thé khong dugc tiép tuc sir dung

@ cAu hinh ving th cip cho thiét bi dau cudi.

Theo quan diém nay, sdng ché dé cap dén phuong phap truyén thong, & cdu hinh

tap hop song mang cho thiét bi dAu cudi dwa trén kién tric mang méi trong 5G.

Pé d& hiéu vé phuong phép truyén thong clia sng ché nay, cac mo ta sau day, chi
tiét v6i tham chiéu dén hinh 2, hé théng truyén thong ap dung cho phuong phap truyén
théng trong phuong an cia sang ché nay. Hinh 2 12 so dd nguyén ly ctia mot hé théng
truyén thong 200 &p dung cho phuong phép truyén thong theo phuong 4n clia sang ché
nay.

Nhu thé hién trong hinh 2, hé théng lién lac 200 bao gbm hé thong mang truy cép
210 va thiét bi dau cudi 220. Trong hé thong 5G, kién tric CU-DU c¢6 thé dugce st dung
cho hé théng mang truy cép 210. Cu thé, hé thong mang truy cap 210 c6 thé bao gdm it
nhét mot CU 211 va it nhét mot DU 212 va it nhit mot DU 212 ¢6 thé dwoc két ndi véi
mét CU 211. Giao dién truyén thong (c6 thé dugce ky hiéu 1a giao dién truyén thong thi
nhét d& d& phén biét va md ta) duoc tao ciu hinh gitta CU 211 va DU 212. CU 211 ¢6
thé lién lac véi DU 212 thong qua giao dién truyén théng thir nhit. DU 212 c6 thé lién

lac v6i thiét bi dau cudi 220 thong qua giao dién vo tuyén.

Cac CU c6 thé duge trién khai theo cach tap trung va tiy thudc vao mdi trudng
mang thuc té, c6 thé duogce trién khai trong khu vuc 161 d6 thi v6i mét do giao thong
tuong d6i cao, khoang cach giita cac vi tri trong dbi nhé va tai nguyén dién tich lip thiét
bi han ché, vi du, trong mot khudn vién truong dai hoc va dia diém gap mat 16n. DU
ciing ¢6 thé duoc trién khai theo cach tap trung. Tuy nhién, trong mdt khu vuc c6 mat
do giao thong tuong d6i thap va khoang cach gitra céac dia diém tuong d6i 16n, vi du, &
mot quan ngoai thanh va khu vyce mién nii, DU ¢6 thé dugc trién khai theo cach phén

tan. Didu nay khong cu thé giéi han trong séng ché nay.

Céc chirc ning cta hé théng mang truy cép 210 trong hinh 2 ¢6 thé trong tu nhu
cua mot tram géc trong hé théng LTE. Cu thé, mot sb chirc nang cua tram géc trong h¢

théng LTE c¢6 thé dugc trién khai trong CU 211 va cac chtc nang con lai ¢6 thé duoc
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trién khai trong DU 212. Tuy nhién, céc chirc nang cia CU 211 va DU 212 khong gidi
han & cac chirc ndng cua tram géc trong hé théng LTE. Vi su phat trién cta mang 5G,
céc chure nang cla tram gdc 6 thé thay d6i. Vi du: céc chirc ndng mang khéc duoc thém
vao hoac mot s6 chuc niang hién c¢6 dugc cai thién hodc thdm chi mot s6 chire nang

khong cén thiét co thé bi go bo. Pidu nay khong cu thé gi6i han trong séng ché nay.

Can hiéu rang, phan chia chirc ning dugc minh hoa & trén cho CU va DU chi
duge st dung dé mo ta vi du va s& khong cAu thanh bat ky gi6i han nao trong séng ché
nay. Vi dy, thay vao do, CU c6 thé bao gdbm mét sd chirc ning cuia ngdn xép giao thic
16p trén cta hé théng mang truy cap vo tuyén va mot sé chirc nang ctia mang 16i va DU

c6 thé bao gdbm mét sd chirc ning ctia 16p PHY va 16p MAC.

Cén hiéu thém rang hinh 2 chi 1 mot so dd don gianva duoc st dung nhu mot vi
du dé d& hiéu. Hé thdng truyén thong 200 c6 thé con bao gdm céc thiét bi mang va/hodc
thiét bi ddu cudi khac khong duge thé hién trong hinh 2. Pé cap dén chu trac ngan xép
giao thire dugc hién thi trong hinh 1 14n nita, CU c¢6 thé dugc tao ciu hinh dé dam nhigm
viécquan ly va didu khién tap trung trén céc tai nguyén va két nbi vo tuyén, hay cu thé
hon 13 duoc tao cAu hinh dé xtr Iy cac chiic ning cua ngan xép giao thirc 16p trén ctia vo
tuyén, nhu 16p RRC hotc 16p PDCP. DU ¢6 thé duoc tao ciu hinh cha yéu dé xtr 1y chiic
ndng 16p PHY va chirc ning c6 yéu cau thoi gian thue twong ddi cao, hodc cu thé hon,
duge tao cdu hinh dé xtr Iy c4c chirc nidng cua ngin xép giao thirc 16p thip hon, ching

han nhu 16p RLC, 16p MAC, va 16p PHY.

Vi tham chiéu dén cAu trac ngan xép giao thirc trong hinh 1, céc 16p giao thirc

c6 thé duoc phan chia.

Hinh 3A va hinh 3B 1 so dd chia tach cdu trac ngan xép giao thire. Nhu thé hién
trong hinh 3A va hinh 3B, céc 16p giao thirc cia kién trac CU-DU c¢6 thé bao gém: 16p
RRC, 16p PDCP, phén 16p trén ctia 16p RLC, phan 16p dudi ctia 16p RLC, phan 16p trén
cua lop MAC, phan 16p dudi ctia 16p MAC, phan 16p trén cia 16p PHY va phén 16p duéi
ctia 16p PHY. Lép RLC, 16p MAC va 16p PHY duoc tach riéng. Chirc néng ¢6 yéu cau
thoi gian thuc thép & 16p giao thire duge dat & phén 16p trén clia 16p giao thirc va chirc

nang co yéu cau thoi gian thuc cao & 16p giao thirc dugc dat & phan 16p dudi clia 16p
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giao thtrc.

Céc chtrc nang CU-DU c¢6 thé duoc chia theo nhiéu cach. Vi dy, bay cach chia

tach sau day c6 thé co.

Cach chia 1: Viéc chia tach duoc thuc hién gitra 16p RRC va 16p PDCP. Cu thé,
16p RRC duogc trién khai trong CU, va 16p PDCP va cac 16p giao thuc bén dudi 16p
PDCP dugc trién khai trong DU.

Cach chia 2: Viéc chia tach dugc thuc hién gitta 16p RRC va 16p PDCP. Cu thé,
16p RRC va 16p PDCP dugc trién khai trong CU va phan 16p trén 16p RLC va céc 16p
giao thirc bén dudi phan 16p trén ctia 16p RLC dugce trién khai trong DU.

Céch chia 3: Lép RLC dugc chia thanh hai phan. Chirc ning c6 yéu cau thoi gian
thuc thap dugc dit trong phan 16p trén ctia 16p RLC va chirc ning c¢6 yéu cau thoi gian
thuc cao duoc dit trong phén 16p duéi cta 16p RLC. Viée tach dugce thuc hién gita phén
16p trén ctia 16p RLC va phan 16p du6i ciia 16p RLC. Cu thé, phan 16p trén cia 16p RLC
va 16p giao thirc phia trén 16p RLC dugce trién khai trong CU, va phan 16p du6i cua 16p
RLC va 16p giao thie bén duéi 16p RLC dugce trién khai trong DU.

Cach chia 4: Viéc chia tach dugc thuc hién gitra 16p RLC va lop MAC. Cu thé,
16p RLC va céc 16p giao thtre phia trén 16p RLC dugc trién khai trong CU, va 16p MAC
va cac 16p giao thirc bén dudi 16p MAC duoc trién khai trong DU,

Céch chia 5: L6p MAC dugc chia thanh hai phan. Chttc nang c6 yéu cau thoi
gian thyc thap duogc dit trong phén 16p trén ciia 16p MAC, va chtc ning véi yéu ciu
thoi gian thuc cao dugc dat trong phan 16p duéi ciia 16p MAC. Viée tach duoc thuc hién
gifta phan 16p trén ctia 16p MAC va phan 16p duéi cia 16p MAC. Cu thé, phan 16p trén
cia 16p MAC va 16p giao thire phia trén 16p MAC dugce trién khai trong CU, va phan
16p dudi ctia 16p MAC va 16p giao thuc bén duéi 16p MAC duoc trién khai trong DU.

Céch chia 6: Viéc chia tach dugc thue hién gitra 16p MAC va 16p PHY. Cu thé,
16p MAC va céc 16p giao thirc phia trén 16p MAC dugc trién khai trong CU, va 16p PHY
va RF dugc trién khai trong DU.

Céch chia 7: L6p PHY dugc chia thanh hai phan. Chiic ning c6 yéu cau thoi gian
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thuc thap duogc dit trong phan 16p trén cla 16p PHY, va chirc nang voi yéu cdu thoi gian
thuc cao dugc dat trong phan 16p dudi cia 16p PHY. Viée tach dugc thuc hién gitta phan
16p trén ctia 16p PHY va phan 16p dudi cia 16p PHY. Cu thé, phan 16p trén cta 16p PHY
va céc 16p giao thic phia trén 16p PHY dugc trién khai trong CU va phan 16p duéi ctia
16p PHY va RF dugc trién khai trong DU.

Ngoai ra, viéc phan tach co thé duoc thuc hién gitta tan sb vo tuyén (Radio
Frequency, RF) va cac 16p giao thirc da néu & trén, cu thé 1a cach chia thi tam c6 thé
duoc thém vao va viéc phan tach dugc thuc hién gitta phan 16p thap hon cia 16p PHY
va RF. Cu thé, 16p PHY va céc 16p giao thuc phia trén 16p PHY dugc trién khai trong
CU, va RF duoc trién khai trong DU. Noi cach khéc, chi c6 dng ten phat duoc trién khai

trong DU va tAt ca cac 16p giao thirc dugc trién khai trong CU.

Hinh 4 1a so dd cu trac ngan xép giao thic ¢6 thé c6 cua thiét bi mang theo séng
ché nay. Nhu thé hién trong hinh 4, cAu tric ngan xép giao thirc ¢6 thé nhu sau: L6p
RRC va 16p PDCP dugce trién khai trong CU va 1ép RLC, 16p MAC va 16p PHY dugce
trién khai trong DU. Ngoai ra, mot 16p giao thirc méi ¢6 thé dugc dua vao hé théng
thong tin di ddng trong tuwong lai dé thuc hién chirc nang méi, vi du, chirc ndng nhu quan
1y QoS hodc hdi tu va nhan dang dit liéu nguoi ding. Lép SDAP (Service Data
Adaptation Protocol, giao thtc thich timg dit liéu dich vu) dugc sir dung 1am vi du va 16p
giao thitc mdi ¢o thé dugc trién khai bén trén 16p PDCP va dugc trién khai trong CU.
Cén luu ¥ réng, trong cAu triic ngan xép giao thirc, mot 16p giao thirc mai c6 thé 1a lya
chon khac cho trién khai trong DU. Vi du, mot 16p giao thirc méi duge trién khai bén
trén 16p RLC hodc mot 16p giao thirc méi dugce trién khai gitra 16p RLC va 16p MAC.
Pidu nay khong cu thé gi6i han trong séng ché nay. L6p giao thitc méi c6 thé 1a 16p giao
thirc mat phang nguoi ding chi st dung dé xu ly dir liéu. Ngoai ra, 16p giao thirc méi co
thé 1 16p giao thirc cia mit phing didu khién duoc st dung dé xit Iy bao hiéu, vi dy,
ban tin RRC. Ngoai ra, 16p giao thirc méi duge st dung cho ca mit phing diéu khién va
mat phang di liéu, va dugc sir dung dé xtr 1y bao hiéu va dit ligu. Pidu nay khong cu thé
gi61 han trong sang ché nay.

Viéc xtr Iy bao hiéu hodc dit liéu RRC duong Ién hodc dudng xubng thue hién

boi CU va DU duoc md ta riéng bang cach st dung cAu triic ngan xép giao thirc duge
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hién thi trong hinh 4 1am vi du.

Dbi v6i ban tin hodc dit liéu RRC duong xubng, CU tao ra ban tin hodc dit liéu
RRC va xir ly ban tin hodc dir liéu RRC & 16p PDCP, dé c6 duoc don vi giao thire dir
liéu PDCP (protocol data unit, PDU) (cu thé 1a don vi dit liéu dich vu RLC (service data
unit, SDU)). CU truyén PDCP PDU dén DU thong qua giao dién truyén thong (vi du:
giao dién truyén thong F1, cu thé 1a vi du vé giao dién truyén thong thix nhit) gitta CU
va DU. DU tiép tuc xit Iy PDCP PDU & 16p RLC, 16p MAC va 16p PHY, va cudi cung
giri PDCP PDU da duogc xtt ly dén kénh vo tuyén thong qua RF dé truyén.

Péi véi ban tin hogc dit liéu RRC duong 1én, DU nhén géi dit liéu bang céch st
dung thiét bi tan s6 vo tuyén, xir ly géi dit liéu lién tiép & 16p PHY, 16p MAC va 16p
RLC, sau dé truyén RLC SDU (cu thé 1a PDCP PDU) dén CU théng qua giao dién F1
gitta CU va DU. CU tiép tuc xir Iy RLC SDU ¢ 16p PDCP &€ lay ban tin hoac dit liéu
RRC va giti béan tin hodc dit liéu RRC dén 16p RRC (d6i véi ban tin RRC) hodc 16p sdng

ché (cho dir liéu).

Can luu ¥ rang giao dién truyén théng F1 bao gbm mit phing diéu khién (control
plane, CP) va mit phing ngudi dung (user plane, UP). Giao thuc 16p giao van clia mét
phing diéu khién c6 thé 1a giao thirc truyén véan diéu khién dong (stream control
transmission protocol, SCTP). Giao thirc 16p giao véan cia mat phang ngudi ding 1 giao
thitc duong hdm GPRS (General Packet Radio Service, Dich vu vo tuyén goi tong hop)
cho mit phang ngudi dung (GPRS Tunneling Protocol for the User plane, GTP-U). Giao
thirc bao hiéu cta 16p trén (cu thé 1a 16p sang ché) ciia 16p giao véan co thé 1a giao thic

sang ché F1 (F1 application protocol, F1AP).

Trong cac phuong 4n cia mo ta sau day, dé dé mo ta, cic phuong 4n cia sang
ché nay dugc mo ta chi ti€t voi tham chiéu dén vi du vé cau truc ngin xep giao thire CU-
DU trong hinh 4. Tuy nhién, can hi€u rang, cau triic ngan xép giao thirc chi duge st

dung d€ mo ta vi du va s& khong ciu thanh bat ky gi6i han nao trén sang ché nay.

Can hiéu r6 hon ring, phan chia chtrc ning CU va DU va chu trac 16p giao thirc
duoc minh hoa trong mo ta da néu & trén véi tham chiéu dn hinh 3A, hinh 3B va hinh

4 chi duge sir dung dé mé ta vi du va s& khong tao thanh bét ky gi6i han nao ddi véi
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sang ché nay. Véi su phat trién cua cac cong nghé truyén thong, cac chirc ning ctia 16p
giao thuc cua thiét bi mang, cach dat tén cua thiét bi mang, ndi dung ban tin va tén ban
tin ¢6 thé khéac véi cac dinh nghia d6 trong giao thirc LTE. Vi dy, chirc ning sap xép lai
cta 16p RLC trong hé théng LTE c6 thé duge chuyén 1én 16p PDCP. V6i mét vi du khéc,
ban tin RRC trong hé théng LTE c6 thé dugc thay thé bang mot tén khéc. Sang ché nay
khong ap dat giéi han dbi véi céac 16p giao thirc dugce trién khai trong CU va DU, céc

chirc ndng cia 16p giao thl'rc, tén 16p giao thic hodc tén ban tin ctia 16p giao thirc.

Can hiéu thém rr?lng, kién trac CU-DU chi dugc st dung nhu mot vi du cé thé ¢
cta kién tric mang 5G méi trong sang ché nay va céc giai phap k¥ thuat clia sang ché
nay cling co thé 4p dung cho hé théng mang truy cdp vo tuyén véi kién trac mang khéc.
Hé théng mang truy cap vo tuyén bao gém nat mang thtr nhat va nit mang thir hai. Nt
mang thir nhat ¢6 it nhét 16p giao thirc thit nhit. NGt mang thir hai c6 it nhat 16p giao
thue thir hai, nhung khong c6 16p giao thirc thi nhét. Vi du, 16p giao thirc thir nhét ¢6
thé 1 16p RRC, mot s6 chirc niang cta 16p RRC, 16p PDCP, mot sé chue nang cia 16p
PDCP, 16p SDAP, mot sb chirc nang cuia 16p SDAP, 16p RLC, mét s6 chirc nang cua l6p
RLC, 16p thich tmg (vi du: 16p giao thirc c6 chirc nang quan Iy QoS hodc chirc nang hoi
tu va nhan dang dir liéu nguodi dung) hodc mot s6 chitc nang cta 16p thich tng. Vi du,
16p giao thuc tht hai co thé 1a 16p vat ly, mot sb churc ning cua 16p vat 1y, 16p MAC,
mot s6 chuc ning cia 16p MAC, 16p RLC, mot s6 churc nang cta 16p RLC, 16p thich
ung hodc mot s6 chirc ning cta 16p thich tmg. CAn hiéu thém rang giao dién F1 chi la
m@f vi du v& giao dién truyén théng thir nhit. Giao dién truyén thong thit nhét c6 thé 1a
giao dién hiru tuyén hodc c6 thé 1a giao dién vo tuyén, vi du: giao dién truyén thong vo

tuyén gifta tram goc va tram chuyén tiép hodc gitta hai tram chuyén ti€p.

CAn hiéu thém rang, cc giai phap k¥ thuat clia sdng ché nay c6 thé duge ap dung
cho tét ca céc loai hé théng vién thong, vi du: hé théng thong tin di dong toan cau (Global
System for Mobile communications, GSM), hé théng da truy cap phan chia ma (Code
Division Multiple Access, CDMA), hé¢ théng da truy nhap phan chia ma bing rong
(Wideband Code Division Multiple Access, WCDMA), hé théng dich vu vo tuyén 201
téng hop (General Packet Radio Service, GPRS), hé théng tién hoa dai han (long term

evolution, LTE), hé thong tién hoa dai han nang cao (long term evolution advanced,
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LTE-A), hé théng vién thong di dong toan cau (Universal Mobile Telecommunication
System, UMTS) hodc h¢ thdng vién thong thé hé tiép theo (vi du: hé théng 5G). Hé
théng 5G cling c6 thé dugc goi 1a hé thong cong nghé truy cép vo tuyén méi (new radio

access technology, NR).

Ngoai ra, phuong phap truyén thong trong c4c phuong 4n clia sang ché nay dugc
md ta trong sang ché nay véi tham chidu dén hé thdng mang truy cap vo tuyén va thiét
bi dau cudi.

Hé théng mang truy cip vo tuyén (cu thé 1a ntit (Node)) c6 thé bao gdbm mét thiét
bi lién lac v6i thit bi dau cudi khong day thong qua giao dién vo tuyén trén mang truy
cap bang cach str dung mot hodc nhiéu cung phi séng. Hé théng mang truy cap vo tuyén
¢6 thé duoc tao cAu hinh dé thuc hién chuyén dbi gitra khung vo tuyén nhan duoc va géi
giao thuc internet (Internet Protocol, IP) va déng vai tro la bd dinh tuyén gitra thiét bi
dAu cudi va phan con lai ctia mang truy cap. Phén con lai cia mang truy cap co thé bao
gém mang IP. H¢ théng mang truy cp vo tuyén c6 thé con diéu phdi quan 1y thude tinh

cho giao dién vo tuyén.

Can hiéu ring hé thong mang truy cap vo tuyén trong sang ché nay c6 thé bao
gbm tram thu phat co s¢ (Base Transceiver Station, BTS) trong hé théng GSM hozc hé
théng CDMA, NodeB (NodeB) trong hé théng WCDMA, hodc la NodeB da tién hoa
(evolved Node B, eNodeB, eNB hoéc e-NodeB) trong hé théng LTE; hoac ¢6 thé bao
gbm tram chuyén tiép, diém truy cap, thiét bi vo tuyén tir xa (Remote Radio Unit, RRU),
thiét bi trén xe, thiét bi deo duoc va thiét bi mang truy cap vo tuyén (radio access network,
RAN) trong hé théng 5G va hé théng thong tin vo tuyén tuong lai, vi dy, tram gbc, gNB,
Node NR, NR BS, nut RAN mdéi hoic RAN BS méi; hodc ¢o thé 1a diém truyén
(transmission point, TP), diém thu phat (transmission reception point, TRP), tram
chuyén tiép, hodc twong tu. Diéu nay khong cu thé gidi han trong séng ché nay.

Cén hiéu rang thiét bi dau cudi trong sang ché nay c6 th dugc tham chiéu dén
nhu thiét bj ngudi dung (User Equipment, UE), thiét bi dau cubi truy cap, don vi thué
bao, tram thué bao, tram di dong, bang diéu khién di dong, tram tu xa, thiét bi dau cudi

tir xa, thiét bi di dong, thiét bi dAu cudi nguoi dung, thiét bi ddu cudi, thiét bi lién lac
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khong day, dai ly nguoi dung hoac thiét bi ngudi dung. Thiét bi dau cudi c6 thé 1a tram
(station, ST) trong mang cuc bd khong ddy (wireless local area networks, WLAN), c6
thé 1a dién thoai di dong, dién thoai khong day, dién thoai giao thuc khéi tao phién
(session initiation protocol, SIP), tram duong day thué bao vo tuyén (wireless local loop,
WLL), thiét bi ky thuat s hd tro ca nhan (personal digital assistant, PDA), thiét bj cAm
tay c6 chirc ndng giao tiép khong day, thiét bi dién toén, thiét bi xir Iy khac dugc két ndi
v6i modem khong day, thiét bi trén xe co gidi, thiét bi deo dugc, thiét bi dau cubi trong
hé théng truyén thong thé hé tiép theo nhuw mang 5G hoic thiét bi dau cubi trong mang
di dong mat dat cong cong phat trién trong twong lai (public land mobile network,

PLMN). Diéu nay khong bi giéi han cu thé trong céc phurong 4n cua sang ché.

Phin trén mo ta, chi tiét v6i tham chiéu dén cac ban vé di kém, kién trac cua hé
thdng vién thong &p dung cho phuong phap truyén thong trong cic phuong an cua sang
ché nay. Duéi day mo ta, chi tiét voi tham chiéu dén cac ban vé di kém, cac phuong

phap truyén thong trong cc phuong 4n cla sang ché nay.

Tir hinh 5 dn hinh 7 mdi hinh 1a mot so dd nguyén 1y ctia mdt phuong phap
truyén théng theo phuong én clia sang ché nay tir goc do twong tac clia thiét bj. Can hiéu
rang phwong phép nay c6 thé duoc ap dung cho hé théng thong tin vo tuyén. Dé don
gian va dé hiéu, phan sau day mo ta chi tiét cac phuong 4n clia sing ché nay bang cach
stt dung hé thdng truyén thong cua kién tric CU-DU dugc thé hién trong hinh 2. H¢
théng truyén thong c6 thé bao gdm mot niit mang thtt hai (vi du: CU), it nhét mot nut
mang thu nhét (vi du: bao g@)m DU thir nhét, DU thir hai va DU thit ba dugc minh hoa
trong mo ta sau) va it nhat mét thiét bi dau cudi (vi dy, bao gé)m mot thiét bi dau cudi
tha nhét dugc hién thi trong md ta sau). Nut mang thir nhét c6 thé giao tiép véi nat mang
thar hai thong qua giao dién truyén thong thir nhat va nit mang thir nhét c6 thé giao tiép
v6i thiét bi dau cubi théng qua giao dién vo tuyén. Vi du, hé théng truyén théng co thé
1a Hé théng truyén thong 200 dugc hién thi trong hinh 2, ntit mang th@ nhit va nit mang
thir hai ¢6 thé twong mg twong tmg v6i DU 212 va CU 211 duge hién thi trong hinh 2
va thiét bi dau cudi c6 thé trong tng véi thiét b dAu cubi 220 duogc hién thi trong hinh

2.

Trong c4c phuong an sau ddy dugc mo ta, khong bo qua tinh tbng quat, mot qua
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trinh cu thé v& cdu hinh tdp hgp séng mang cho thiét bi dau cudi thir nhit trong kién trac
CU-DU duogc md ta chi tiét béng cach su dung thiét bi dau cudi thir nhét (cu thé 1a mot
vi du v thiét bi ddu cubdi) trong hé théng truyén thong nhu 1a vi du. Thiét bi dau cubi
thtt nhét c6 thé 1a bit ky mot thiét bi dau cubi trong hé thong truyén thong 200 dugc
hién thi trong hinh 2, va DU trong mot vung chinh (primary cell, PCell) dugc két ndi
v6i thibt bi ddu cudi tha nhét 1a DU tht nhét (cu thé 1a mot vi du vé DU). Dé cung cap
cho thiét bi diu cudi thi nhit bang thong truyén 16n hon, CU va DU thir nhét cau hinh
mdt hodc nhidu ving thi cdp (secondary cell, SCell) cho thiét bi ddu cudi thir nhat, nghia

1a cAu hinh tip hop séng mang cho thiét bi ddu cubi thi nht.

Cén hiéu rang, tap hop séng mang dic trung cho thiét bi dau cudi, cac song mang
thanh phan (CC) khéc nhau c6 thé dugc tao cAu hinh cho céc thiét bi dau cudi khac nhau
va mdi séng mang thanh phan c6 thé twong tmg v6i mot ving doc 14p. Vi du, mot ving
chinh tuong Ung véi mot séng mang thanh phan chinh (hay dugc goi 1a s6ng mang
chinh), mot ving thir cap twong tmg véi mot séng mang thanh phan thl'I. cip (hodc duge
goi 1a séng mang thu c4p), va ving chinh va ving tha cAp tao thanh tap hgp ving phuc
vu (serving cell) cua thiét bi dau cudi. N6i cach khac, tp hgp vang phuc vu bao gbm ft

nh4t mot ving chinh va it nhat mot ving tha cép.

Trong sang ché nay, dé dé hiéu, céc dinh nghia trong LTE van c6 thé duogc st
dung. Khi tap hgp séng mang dugc tao cAu hinh cho thiét bi dau cudi, thiét bi dau cudi
chi ¢6 mot két ndi RRC v6i mang. Trong qua trinh thiét 1ap/thiét lap lai két néi RRC
hodc chuyén giao, ving phuc vu cung cAp thong tin di dong khong lién quan truy cip
(Non Access Stratum, NAS) (vi du: mé dinh danh khu vue gidm sat) 1a mot ving chinh.
Trong qua trinh thiét 1ap lai két n6i RRC hodc chuyén giao, mdt viing phuc vu cung clp
d4u vao bao mat 13 ving chinh. Vung chinh giao tiép véi thiét bi dau cudi bang cach sir
dung ban tin RRC, @& cung cp tham sb lién quan dén bao mat va cau hinh tai nguyén
kénh diéu khién dudng 1én vat Iy (physical uplink control channel, PUCCH). Vung thtr
cap c6 thé duge thém vao trong qua trinh chu hinh lai két ndi RRC va 1a mot ving dugc
str dung dé cung cip thém tai nguyén vo tuyén. Do d6, ving chinh c6 thé duge xac dinh
trong qué trinh thiét lap két ndi hodc co thé duoc chi dinh boi tram géc dich béng cach

str dung 1énh chuyén giao trong khi chuyén giao va ving tht cap duoc thém vao, sta
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dbi hodc loai bd béng cach st dung ban tin cAu hinh lai két ndi RRC (RRC Connection
Reconfiguration) sau qua trinh kich hoat bdo mét ban d4u. Trong kich ban nay, DU (duoc
ky hiéu 1a DU thtt nhat dé d& phan biét va mé ta) trong ving chinh va CU ¢6 thé céu
hinh tap hop séng mang cho thiét bi dAu cubi thi nhat. Phan sau ddy mo ta chi tiét v6i
tham chiéu dén hinh 5 va hinh 6, m6t qué trinh cu thé vé chu hinh tap hop séng mang
cho thiét bi ddu cubi thtr nhat trong kich ban nay.

Trong mdt kich ban kha thi khéc, thiét bj dAu cudi giao tiép v6i nhiéu h¢ thong
tram gbc bang cach sir dung cong nghé két ndi kép (dual connectivity, DC) hodc cong
ngh¢ da két ndi. Sau truy cép ban d4u hodc chuyén giao, thiét bi dau cudi s& thiét 1ap két
ndi RRC vé6i DU thir nhit va xéc dinh mot ving duoc quan Iy béi DU thit nhat 13 ving
chinh. Sau @6, CU hozic DU tht nhét ¢6 thé thém mot DU khac (duge ky hiéu 1a DU tha
hai dé d& phan biét va mé ta) cho thiét bi dau cudi 1am tram gbe thir cap va sit dung mot
vung dugc quan ly boi DU thit hai lam viung thir cap chinh va mot hodc nhiéu ving khac
dugc quan 1y boi DU thir hai dudi dang cac vung thir cAp. Trong kich ban nay, CU, DU
(cu thé 1a DU tht nhét) trong ving chinh va DU (cu thé 14 DU tht hai) trong ving thir
cép chinh c6 thé c4u hinh tp hop séng mang véi nhau cho thiét bi ddu cudi thir nhat.
Phan sau ddy md ta chi tiét véi tham chiéu dén hinh 7, mot qua trinh cu thé vé cAu hinh

tap hop song mang cho thiét bi dau cudi thir nhat trong kich ban nay.

Tuy nhién, can hiéu rang cac dinh nghia da néu & trén cua vang chinh, ving thi
cép va ving thir cAp chinh chi dugc st dung dé mo ta vi du. Sang ché nay khong loai
trir kha nang sira d6i cac dinh nghia ctia ving chinh, ving thir cép va ving thit cAp chinh
trong giao thuc twong lai. Ngoai ra, sang ché nay khong loai trir kha nang xac dinh 16p
giao thirc méi trong giao thirc twong lai dé thay thé 16p RRC, nhim thyc hién cling chire
nidng hodac tuong tu v6i 16p RRC trong LTE.

Can lvu y thém rang, vi tip hop séng mang dic trung cho thiét bi dau cudi, mot
ving chinh cia mot thiét bi diu cudi (vi du, dugc ky hiéu 1a thiét bi dau cudi #A) c6 thé
1a mot ving thir cép ciia thiét bi du cudi khac (vi du: dugc ky hiéu nhu mot thiét bi dau
cubi #B) va mot ving thir cép ctia thiét bi dau cudi #A c6 thé van 1a mot ving chinh cta
mot thiét bi diu cudi khéc (vi du: duge ky hiéu 1a thiét bi ddu cudi #C). N6i cach khac,
vung chinh va vung thtr cép danh cho mot thiét bi dau cudi cu thé.
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Ngoai ra, cdu triic ngan xép giao thirc dugc trién khai trong CU va DU (bao gom
DU thi nhét va DU thtr hai) dugc hién thi trong cac hinh tir 5 dén 7 6 thé 14, vi du, cau
trac ngan xép giao thirc duge hién thi trong hinh 4. It nhit 16p giao thic thir nhét dugc
trién khai trong CU. Lép giao thirc thu nhét it nhat c¢6 thé duoc st dung dé thuc hién
chirc ning quan ly tai nguyén vo tuyén. Vi du, 16p giao thirc thir nhét 12 16p RRC. It nhét
mot 16p giao thire thir hai dugce trién khai trong DU. Lép giao thirc thtr hai it nhét c¢6 thé
duoc sir dung dé thuc hién chirc ning diéu khién va quan ly truyén dit liéu trén phuong
tién. Vi du, 16p giao thirc thtr hai 1a 16p MAC. Céc 16p giao thire khac, ching han nhu
16p RLC va 16p PDCP tir dudi 1én 1én trén, c¢6 thé duogc tao cAu hinh thém giita 16p giao
thirc thtr nhét va 16p giao thire thir hai. Mdi 16p giao thire ¢6 thé c6 chirc nang giéng nhur
16p giao thirc dugc xac dinh trong giao thirc hién tai (vi du: giao thirc LTE) hodc chire
ning cua céc 16p giao thirc trong giao thirc hién tai c6 thé duoc stra dbi. Vi du, trong
phuong 4n cua sang ché nay, 16p RRC duge trién khai trong CU c6 thé thuc hién céc
chire niing RRC ctia 16p RRC trong giao thirc hién tai, vi du, cac 16p khac ngoai bao
hiéu séng mang vo tuyén (signal radio bearer, SRB) 0 va chirc nang RRC tuong tmg vdi

SRB 0 c6 thé duoc trién khai trong DU.

Cén hiéu ring, chi don gian dé d& mo ta, cac phuong 4n cla sang ché nay duoc
md ta bang cach sir dung cu tric ngan xép giao thirc dugc hién thi trong hinh 4 13 mot
vi du va céu tric ngin xép giao thirc duge trién khai trong CU va DU khong bi gi6i han
& day. Minh hoa va md ta sau hon cho chu triic ngan xép giao thirc duge trién khai trong
CU va DU da dugc cung cip trong phan mo ta & trén. Chi tiét khong mo ta & day mot

lan nira.

Phan thit nhét sau day md ta, chi tiét véi tham chiéu @én hinh 5, mot phuong phép

truyén thong 500 dugc cung cAp trong phuong 4n clia sang ché nay.
Nhu thé hién trong hinh 5, phuong phéap 500 bao gdm céc budc sau.

S$510. Thiét bi ddu cubi thir nhat thiét 1ap két ndi RRC dén mot ving thir nhét
trong DU thu nhét.

Thiét bi dau cudi tha nhit dugc d@)ng bd v6i mot vung (dugc biéu thi 1a vung thir

nhét dé d& phan biét va mo ta) thong qua tim kiém ving, 14y thong tin hé théng ciia ving
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thir nhit va sau d6 c6 thé bt dau qua trinh khéi tao truy cap. Ngoai ra, thiét bi ddu cubi
thir nhit truy cép vao vung thtt nhét trong qu4 trinh thiét 1ap lai két néi RRC hoic qui
trinh chuyén giao. C6 thé hidu rang ving thi nhat 1a mot ving chinh cua thiét bi dau
cubi thr nhit (cin hiéu ring, séng mang twong tng v6i ving chinh 1a séng mang chinh).
Thong tin hé théng ctia ving thit nhét thu duogce tir thiét bi dau cudi 1a thong tin hé théng
ctia ving chinh va thiét b dau cudi giri yéu cau truy cap ngau nhién va yéu cau két nbi
RRC dén DU (dugc ky hiéu 1a DU tht nhét dé d& phan biét va md ta) ciia ving th nhat,

dé yéu cau truy cdp vao vung thir nhat.

Sau khi thiét 1ap két néi RRC dén viing thir nhét, thiét bi dau cui thir nhat c6 the
nhan dugc cac dinh danh duge phan bé riéng bsi DU tht nhét, CU va thiét bi mang 15i
cho thiét bi diu cudi. Bang vi du va khong han ché, DU thir nhét phén b dinh danh tam
thoi cua vung mang vO tuyén (cell radio network temporary identity, C-RNTI) cho thiét
bi du cudi thir nhét, CU c6 thé phan bd dinh danh (identity, ID) thiét bi ngudi ding
(user equipment, UE) trén giao dién truyén thong thir nhét dén thiét bi ddu cudi thir nhat
va thiét bi mang 161 c6 thé phan bd dinh danh thué bao di dong tam thoi (temporary
mobile subscriber identity, TMSI) cho thiét bi dau cudi thir nhat. Noi cach khac, mdi
thiét bi dau cubi c6 cac dinh danh khac nhau trong cac thiét bi mang khac nhau, nhung
tAt ca cac dinh danh cua timg thiét bi dau cubi trong cic thiét bi mang khac nhau c¢6 thé
chi ra duy nhét mot thiét bi dau cubi. Ton tai mbi quan hé anh xa m¢t-mot gifta cac dinh
danh dugc phan bd béi cac thiét bi mang cho mot thiét bi dau cudi va mdi thiét bi mang
¢6 thé Tuu trir mdi quan hé anh xa, dé cac thiét bi mang khéc xac dinh thiét bi dau cudi

dua trén bét ky dinh danh nao cua thiét bi dau cudi.

Cén hiéu réng, mdt qua trinh cu thé khéi tao truy cdp mang bdi thiét bi dau cudi
¢6 thé twong ty nhu qua trinh truy cap trong giao thic hién ¢6 (vi du: giao thire LTE).
Pé ngdn gon, mo ta chi tiét v& qua trinh cu thé dugc bd qua trong tai liéu nay.

Déi v6i qua trinh khéi tao truy cp, sau khi thiét 1ap két ndi RRC dén ving thu
nhét, thiét bi dau cudi thir nhét c6 thé hoan tit ding ky va xac thuc trén mang 15i va kich

hoat bdo mat cua mang 15i va giao dién vO tuyén.

S520. CU céu hinh mét tp hop ving phuc vu tha nhat cho thiét bi dau cudi thir
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nhét va giri thong tin cAu hinh (dugc biéu thi 1 théng tin cu hinh thtt hai dé d& phan

biét va mo ta) cua tdp hop vung phuc vu tht nhit dén DU thu nht.

Cu thé, sau khi thiét bi dAu cubi thi nhat thiét 14p két ndi RRC dén ving thir nhét
trong DU tht nhét, CU c6 thé cAu hinh tap hop vung phuc vu thir nhét cho thiét bi dau
cubi thir nhat.

C6 thé hidu dugc tir md ta & trén ma khong can xem xét két ndi kép hoidc da két
ndi, tdp hop séng mang c6 thé 14 tap hop séng mang trong cung vi tri va tp hop song
mang gitta cac vi tri. Néu tap hop séng mang 1a tp hgp song mang trong cung vi tri, tap
hop vung phuc vu thtr nhét c6 thé bao gdm céc ving nam trong cac ving duoc quan ly
bdi DU thi nhét va c6 thé duge tao cAu hinh 13 cic ving thi cép cla thiét bi dau cudi
thir nhat; hodc néu tdp hop séng mang 1a tap hop song mang gifta cac vi tri (hodc duge
goi la gitra cac vi tri), tdp hop ving phuc vu thir nhét c6 thé bao gf?)m cac vung nam trong
cac vung dugc quan ly béi DU thu nhét va DU khac (vi du: DU thit ba) va n6 c6 thé

duoc tao ciu hinh nhu cac ving thi cép cta thiét bi dau cudi thir nhét.

Cén hiéu rang, dé don gian cho dé phan biét va md ta, & day gia sir rang cac DU
twong Gng voi cac vung thu cép trong tap viing phuc vu thtt nhit bao gdm DU thi nhét
va DU thtt ba. Trén thuc té, ¢6 thé ¢6 nhidu DU twong tmg v6i cac ving thir cap trong

tap vung phuc vu thir nhét. Diéu nay khong cu thé giGi han trong séng ché nay.

Trong phuong an cla sang ché nay, CU c6 thé c4u hinh tap hop ving phuc vu thir
nhAt cho thiét bi dau cudi thir nhat bing cach sir dung it nhét mot trong cac phuwong phap
sau:

Céch 1: CU c4u hinh tap hop ving phuc vu thir nhét cho thiét bi dau cudi thir
nhit dya trén két qua do.

Céach 2: CU céu hinh mu tdp hop ving phuc vu thi nhét cho thiét bi ddu cubi thir

nhét.
Cu thé, trong Phuong phép 1, két qua do c6 thé bao gbm it nhat mt trong céac
diém sau:

két qua do thir nhat caa 16p giao thire thit nhat tir thiét bi diu cubi;
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két qua do thu hai ctia 16p giao thirc thtt ba tir thiét bi dau cudi; va

két qua do thr ba ciia kénh dudng 1én dugc bdo cdo béi nit mang thir nhét va thu

dugc thong qua phép do dya trén tin hiéu dugc giri boi thiét bi dau cudi.

Lép giao thirc thi nhit 13 16p giao thirc bén trén 16p giao thirc thr hai. Trong
phuong 4n cua sang ché nay, bang vi du va khong han ché, 16p giao thirc thir nhat c6 thé
12 16p RRC hodc 16p giao thirc ¢6 chitc ndng quan ly tai nguyén vo tuyén tuong tu. Lép
giao thirc thir ba c6 thé 12 16p PHY hodc 16p giao thire ¢6 chirc nang twong ty trong cung

cAp tai nguyén vat Iy dé truyén dit lidu.

Trong céc két qua do duge minh hoa & trén, két qua do thir nhat va két qua do thir
hai 1a két qua do ctia kénh dudng xudng va két qua do c6 thé 13 cac bdo céo do dugc tao
boi thiét bi dau cudi thir nhét, hodc c6 thé 1a két qua do thu duge thong qua xir ly boi
DU th nhét. Cu thé, két qua do cua kénh dudng xudng bao gdm két qua do 16p RRC
(hay con goi 1a két qua do trong quan Iy tai nguyén vo tuyén (radio resource management,
RRM) hodc két qua do ciia 16p 3) va két qua do cua 16p PHY (hodc dugc tham chiéu
dén nhu két qua do 16p 1).

C6 thé hidu ring, khi 16p RRC va 16p PDCP dugc trién khai trong CU va 16p
RLC, 16p MAC va 16p PHY dugc trién khai trong DU, CU c¢6 thé thu dugc két qua do
cta cac 16p giao thirc khac nhau tr thiét bi dAu cudi thir nhat bang nhiéu cach khic nhau.

Déi v6i bao cao do 16p RRC tir thiét bi ddu cudi thir nhat, bao céo do 16p RRC
c6 thé dugc mang trong ban tin RRC va do do, béo céo do 16p RRC ¢6 thé duoc chuyén
tiép truc tiép dén CU bsi DU thtr nhét va CU c6 thé phan tich két qua do thtr nhét ¢ 16p
RRC dua trén bao céo do.

Déi véi béo cao do 16p PHY tir thiét bi ddu cudi thir nhit, bao cdo do 16p PHY ¢6
thé duoc mang trong ban tin 16p PHY hodc ban tin 16p MAC, va do d6 DU thu nhét c6
thé phén tich két qua do thir hai khi nhan dugc bao cdo do 16p PHY. Khi d6, DU thir
nhét giri két qua do tha hai dén CU thong qua giao dién truyén thong thtr nhét.

Cén lvu y ¢ ddy ring, néu két qua do ma dwa trén d6 CU c4u hinh tip hop ving
phuc vu thir nhat cho thiét b dAu cudi thu nhit bao gdm két qua do thir hai ctia 16p giao
thirc thit ba tir thiét bi ddu cubi thir nhét, tin hiéu do (vi du: tin hiéu tham chiéu duong
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xudng) can dugc tao cAu hinh @& truyén trén cac séng mang twong Ung voi cac ving thir
cr?'lp trong tap hop vung phuc vu thu nhét. Theo cach nay, UE nhén dugc tin hiéu do, dé
¢6 duge chinh xé4c két qua do tht hai clia 16p giao thire thir ba thu duge thong qua phép
do boi thiét bi ddu cudi thir nhit cho cic ving thir cép trong tip hop ving phuc vu thit
nhét.

Bang vi du va khong gi¢i han, bdo céo do tir thiét bi ddu cudi thir nhét c6 thé bao

gbm it nhat mot trong nhitng diém sau day:

tin hiéu tham chiéu coéng sudt thu (reference signal received power, RSRP), tin
hiéu tham chiéu chét lugng thu (reference signal received quality, RSRQ), ty 1€ tin hi¢u
trén nhiéu (signal-to-noise ratio, SNR), ty 1€ tin hiéu trén nhiéu giao thoa cdng véi nhiéu
nén (signal to interference plus noise ratio, SINR), thong tin trang thai kénh (channel
state information, CSI), chi bdo chét luong kénh (channel quality indicator, CQI), chi
b4o ma tran tién ma hoa (precoding matrix indicator, PMI) va mét chi bao xép hang

(rank indication, RI).

B4o c4do do dugc minh hoa & trén co thé dua trén vung (cell) hodc bup song
(beam). Néu bao cdo do dua trénving, bao cdo do mang dinh danh ving (cell ID) hodc

néu bao cdo do dua trén blip séng, bao cao do mang dinh danh bip séng (beam ID).

Két qua do thir ba 12 két qua do ctia kénh dudng 1én. Két qué do cua kénh duong
16n ¢6 thé thu dugc bdi DU thit nhit bing cach theo doi kénh dudng 1én. Cy thé, bao cdo
do ¢6 thé dugc tao ra dua trén tin hidu tham chiéu tham do (sounding reference signal,
SRS) hoac tin hi¢u tham chiéu thong tin trang thai kénh (channel state information
reference signal, CSI-RS) dugc gui boi thiét bi dau cubi thtr nhit va duogc giri dén CU
thong qua giao dién truyén thong thir nhat.

Cén luu ¥ rang, két qua do dugc gti boi DU thir nhét d&én CU thong qua giao dién
truyén thong thtr nhét c¢6 thé dugc mang trong ban tin mat phing giao dién diéu khién
F1 hodc ban tin mit phing giao dién ngudi dung F1.

Bing vi du va khong gi6i han, béo cdo do cia kénh dudng lén co thé bao gom it
nhit mot trong nhimng diém sau day:

RSRP, RSRQ, SNR, SINR, CSI, CQIL, PMI va RI.
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Cén hiéu réng ndi dung cu thé ctia bao cédo do dugc minh hoa & trén chi dugc su
dung cho mo ta vi du va s&€ khong c4u thanh bét ky giéi han nio trong sing ché nay. Bao
céo do c6 thé bao gdm mot hodc nhiéu phan ndi dung hodc c6 thé bao gdbm noi dung
khac véindi dung duge minh hoa & trén. Diéu nay khong cu thé gioi han trong sang ché
nay.

Trong phuong phéap 2, CU c6 thé x4c dinh tap hop ving phuc vu thir nhét cho
thiét bi diu cudi thir nhét bing cach sir dung phuong phép c4u hinh mu. Péi v6i phuong
phap, hay tham khdo mot qua trinh cu thé trong cong nghé hién hanh trong d6 mat tram
co s& cau hinh mi mot tap hop ving phuc vu thir nhét cho thiét bi d4u cubi thir nhat. Dé

ngin gon, mo ta chi tiét v& qua trinh cu thé dugc bod qua trong tai liéu nay.

Can phai hiéu ring, CU ¢6 thé x4c dinh thay thé tdp hop ving phuc vu thi nhét
cho thiét bi dau cudi tht nhat dua trén thong tin khac, vi du, dua trén thong tin lich sir
duge béo céo boi thiét bi dau cudi thir nhét. Didu nay khong cu thé gi6i han trong séng

ché nay.

Tuy chon, thong tin cAu hinh thir hai ¢6 thé dugc tao bai CU dua trén giao thirc
duoc hd tro boi giao dién truyén théng thi nhét (vi du: giao dién F1). Vi dy, thong tin
cAu hinh tht hai ¢6 thé dugc mang trong ban tin mat phing giao dién diéu khién F1 (ky
hiéu 1a ban tin F1CP) va hon nita, ban tin mat phing giao dién diéu khién F1 1a ban tin
F1AP. Ngoai ra, thong tin c4u hinh tht hai c6 thé dugc mang trong ban tin mit phing
giao dién nguoi dung F1 (ky hiéu la ban tin F1UP). Tuy chon, ban tin mat phing giao
dién diéu khién F1 duoc mang trong giao thirc 16p giao van cua SCTP va ban tin mat

phing giao dién ngudi dung F1 duge mang trong giao thirc 16p giao vén ciia GTP-U.

DU thir nhit c6 thé nhan thong tin cdu hinh thi hai thong qua giao dién truyén
thong thir nhat. Vi du, DU th nhit c6 dugc thong tin cau hinh thir hai dya trén F1AP.

Thong tin cdu hinh thir hai bao gbm it nhat mot trong céc thong tin sau:

thong tin dinh danh thiét bi dAu cubi, thong tin dinh danh ving chinh, thong tin
dinh danh ving tht cip, chi muc ving thir cép va thong tin tan sé vung thir cap.

Bing vi du va khong han ché, thong tin dinh danh thiét bi dau cubi-bao gém it
nhit mét trong C-RNTI va UE ID.
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Bé‘mg vi du va khong gidi han, thong tin dinh danh ving chinh bao gém it nhat
mdt trong sd: dinh danh toan ciu viing clia mang truy cdp vO tuyén va ma dinh danh

vung vat 1y (physical cell identifier, PCI).

Biang vi du va khong gi6i han, thong tin dinh danh ving thir cép bao gdm it nhét

mot trong: dinh danh toan cdu ving ctia mang truy cap vo tuyén va PCI.
Tay chon, thong tin cdu hinh thit hai con chi ra trang théi clia ving thit cap.

Trang thai cia vung thi cép 1a trang thai hoat dong hodc trang thai khong hoat

dong.

Cu thé, thong tin cdu hinh thit hai c6 thé bao gbm dinh danh cua tirng ving thir
cAp va trang thai ctia ving thir cép, nghia 13 trang théi cua ting vang thir cip dugce chi
ra mot cach rd rang. Ngoai ra, nd co thé duoc dinh nghia trong giao thirc rang théng tin
cAu hinh thtr hai chi bao gém ving thit cAp o trang thai hoat dong hodc vung thir cip &
trang thai khéng hoat dong. Tuwong ting, thdng tin cAu hinh thir hai chi c¢6 thé bao gdbm
ving thtr cdp & trang thai hoat dong hodc ving thir cip & trang thai khong hoat dong,

nghia 12 trang théi ctia mdi ving tha cAp duoc chi ra theo cach ngam dinh.

Trong phuong 4n nay cua sang ché, thong tin cAu hinh th hai c6 thé dugc st
dung dé chi ra tp hop ving phuc vu thir nhét duoc tao ciu hinh bdi CU cho thiét bi ddu
cudi thir nhét, va tap hop ving phuc vu tht nhit bao gdm it nhat mot ving thir cap. Tuy
chon, thong tin c4u hinh thtt hai ¢6 thé bao gdm danh sach viing thir cAp (secondary cell,
Scell) (Scell list), va mbi quan hé 4nh xa mot-mot gitta thong tin dinh danh ving thi
cép, chi muc ving thit cAp va thong tin tan s ving thr cp duoc ghi lai trong danh sach

ving thi cép.

Tuy chon, thong tin cAu hinh thi hai c6 thé con bao gdm ngin xép giao thirc--

lién quan thong tin cau hinh.

Bang vi du va khong gi6i han, ngan xép giao thirc--lién quan thong tin c4u hinh
¢6 thé bao gdbm: thong tin lién quan dén cdu hinh 16p RLC nhu thong tin lién quan dén
cAu hinh bo dém (buffer); Vi dy, thong tin lién quan dén cAu hinh 16p MAC, bao gdm
thong tin lién quan dén cAu hinh thuc thé (entity) ciia yéu cau lip lai tw dong hdn hop

(hybrid automatic repeat request, HARQ) va thong tin lién quan dén c4u hinh ctia kich
-35-



38930

thudc bao céo trang thai bo dém (buffer state report, BSR) (BSR-Size); va thong tin li€n
quan dén cdu hinh 16p PHY, vi du, cho biét khi nao 14p trinh chéo giita cac song mang
¢6 thé dugc tao cAu hinh va thong tin lién quan dén cAu hinh cua viéc 14p trinh chéo gitta

cac song mang.

Cén hiéu rang hinh minh hoa da néu & trén chi duoc st dung dé mo ta vi du va
s& khong cdu thanh bat ky gi6i han nao dbi voi sang ché nay. P4i véi ngan xép giao
thirc--lién quan thong tin cAu hinh, tham khao thong tin cdng nghé hién tai dugc st dung
cho c4u hinh ngan xép giao thuc. Dé ngin gon, cic vi du khong duge cung cap & day

cho ting truong hop mot.

Cén lvu y rang, trong truong hop tap hop song mang gitra cic vi tri, ving thir cap
duge tao cdu hinh béi CU cho thiét bi diu cubi thir nhét c6 thé khong thude vé DU thir
nhét. Trong truong hop nay, CU ¢ thé dong thoi glri thong tin cAu hinh thtr hai ¢én DU
(vi du: DU thir ba) cua viung thir clp, dé tat ca cac DU c6 duge thong tin vé cac ving

thir cAp trong tap hop ving phuc vu tht nhit.

Tuy chon, DU thir nhat va DU tht ba thuc hién 16p giao thiic lién quan cAu hinh
cho céc ving thir cdp trong tip hop ving phuc vu thi nhat dua trén théng tin cdu hinh
thr hai.

Noi dung cu thé ctia ngin xép giao thirc lién quan thong tin cAu hinh c6 trong
thong tin c4u hinh thit hai d& dugc minh hoa trong phan mo ta & trén. Sau khi nhan dugce
thong tin c4u hinh thtt hai, mdi DU ¢6 thé thuc hién ciu hinh dua trén ngin xép giao
thtrc lién quan thong tin cAu hinh chira trong thong tin cau hinh thi hai. Cu thé, mdi 16p
giao thire (vi du, bao gdém 16p RLC, 16p MAC va 16p PHY) ¢6 thé cap nhat mot tham s6
cAu hinh hogc thiét 1ap mét thuc thé trong tmg cho séng mang thanh phan dugc phan
bd cho thiét bi dAu cudi thir nhat. Vi du, mot bd dém 16n hon c¢6 thé duge phan bd & 16p
RLC, vi du, phan 16n céc thyc th8 HARQ dugc phéan bd cho timg ving thtr cap ¢ 16p
MAC va thong tin cdu hinh kénh vét Iy dugc phan bd cho timg ving thi cép & 16p PHY,
vi du: khi nao viéc 1ap trinh chéo giita cac song mang can duoc kich hoat duoc xac dinh.
Trong truong hop lap trinh-chéo gifta cac séng mang, thong tin 14p trinh tai nguyén vat

1y ciia mot vung khac duge mang trén PDCCH, dé thuc hién truyén dit liéu kénh vat 1y.
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Cén hiéu ring, mot qua trinh va phuong phap cu thé trong d6 mdi DU thuc hién
16p giao thirc lién quan cAu hinh cho ving tht cip tuong Gng c6 thé gidng nhu mét qua
trinh va phuong phap cu thé trong cong nghé hién tai, trong d6 tram gbc thuc hién 16p
giao thirc lién quan cu hinh cho mdi vung thit cp. Chi tiét khong mé ta & ddy mot lan

nita.

Tuy chon, $520 ¢6 thé thay thé nhu sau: DU thtr nhat cau hinh tap hop ving phuc
vu thtr nhét cho thiét bi dAu cudi thir nhit va giri théng tin cdu hinh (dugc ky hiéu la
thong tin cau hinh thit ba dé d& phan biét va mo ta) cta tp hop ving phuc vu thir nhét
t6i CU. Cu thé, tap hop ving phuc vu thir nhét ¢6 thé dugc tao cu hinh cho thiét bj dau

cubi thtr nhét bang cach st dung hai phuong phap sau:

Phuong phéap 1: DU thu nhat x4c dinh mot ving thi cap trong danh sach ving
thr cAp va giri thong tin dinh danh ving tht c4p cho CU va CU phan bd chi muc ving

thir cAp dén vung thtr cip twong tng va girichi muc vung thi cip dén DU thir nhét.

Phuong phap 2: DU thu nhit x4c dinh mot ving thi cdp trong danh sach ving
thir cAp, phan bd chi muc ving thir cAp tuong g, va gui thong tin dinh danh ving thir

cép va chi muc ving thir cip dén CU.

Cu thé, twong tmg v6éi phuong phap 1, thong tin cAu hinh thir ba c6 thé bao gdom
it nhét thong tin dinh danh ving thir cap. Tuy chon, thong tin cAu hinh th ba c6 thé con
bao gdm it nhat mot trong sd céac thong tin: thong tin tan s& ving thr cdp va thong tin
trang thai ving thtr cdp. Sau khi nhan dugc thong tin cAu hinh thtr ba, CU gti ban tin
x4c nhan tht nhit dén DU, va ban tin x4c nhan tht nhit bao gdm it nhat 1a chi muc ving
thr cap. Ty chon, ban tin x4c nhén tht nhit c6 thé bao gdm it nhit mot trong nhitng
diém sau day: thong tin dinh danh ving tht cép,thong tin tin sb ving tha cip, vathdng

tin trang thai ving tha cép.

Cu thé, trong tng v&i phuong phép 2, thong tin cAu hinh thir ba c6 thé bao gom
it nhét: thong tin dinh danh ving tha cAp va chi muc ving thi cap. Ty chon, thong tin
céu hinh thtr ba ¢6 thé con bao gom it nhat mot trong s6 cac thong tinthong tin tan sb
ving thtt cAp va thong tin trang thai vang thu cép. Hon nita, tity chon, sau khi nhén duoc

thong tin cAu hinh tht ba, CU s& giri ban tin xac nhan tht nhat dén DU. Tay chon, ban
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tin x4c nhan tht nhét ¢ thé bao gdm it nhit mot trong nhitng diém sau day: thong tin
dinh danh ving thtr cdp, thong tin tan s6 vung thir cap, va thong tin trang thai ving thu

cap.

Tuy chon, trong hai phuong phéap da néu ¢ trén, ban tin x4c nhan thir nhét c6 thé
con bao gdm thong tin ciu hinh ngan xép giao thirc twong ung véi ving thu cip. Can
hidu ring, phuong phap cu thé trong d6 DU thir nhét thuc hién 16p giao thirc lién quan
cAu hinh cho mdi ving thtr cp trong tap hop ving phuc vu thi nhét dua trén ban tin x4c
nhén tht nhat twong ty nhu mot phuong phép cu thé trong d6 DU tht nhét thuc hién
ngan xép giao thirc--lién quan céu hinh cho viing thtr cdp dwa trén thong tin cAu hinh tht

hai. Dé tranh sy l3p lai, mé ta cu thé ciia bude nay duge bd qua trong tai ligu nay.

Tuy chon, thong tin cAu hinh thi hai ¢6 thé duoc tao boi CU dua trén giao thirc
duogc hd tro boi giao dién truyén thong thr nhét (vi du: giao dién F1). Vi dy, thong tin
cAu hinh thir hai ¢6 thé dugc mang trong ban tin mat phing giao dién diéu khién F1 (ky
hiéu 12 ban tin F1CP) va hon nita, ban tin mat phing giao dién diéu khién F1 12 ban tin
F1AP. Ngoai ra, thong tin cAu hinh thir ba ¢6 thé dugc mang trong ban tin mat phing
giao dién nguoi dung F1 (ky hiéu 1a ban tin F1UP). Tuy chon, bén tin mat phing giao
dién diéu khién F1 duoc mang trong giao thirc 16p giao vén ctia SCTP va ban tin mét

phéng giao dién nguoi dung F1 dugc mang trong giao thirc 16p giao vén cua GTP-U.

CU c¢6 thé nhan thong tin cau hinh thit ba thong qua giao dién truyén thoéng thir
nhit. Vi dy, CU thu dugc thong tin cdu hinh thtt ba CU dua trén F1AP.

Cén hiéu rang, mot phwong thirc tao va gui ban tin xac nhén thi nhit tuong tu
nhu mot phuong thire dé tao va giri thong tin cAu hinh thir hai. Dé tranh su lap lai, md
ta cu thé cua budc nay duoc bd qua trong tai liéu nay.

Ngoai ra, can luu y ring dé dé hiéu, chi c6 mdt qué trinh trong d6 CU guri thong
tin cAu hinh thir hai @&én DU th nhét duoc hién thi trong hinh, va qua trinh trong d6 DU
tht nhat giri théng tin cdu hinh thir ba dén CU va qua trinh trong d6 CU gtii ban tin xéc
nhan thi nhit dén DU tht nhit khong dugc hién thi, nhung diéu d6 s& khong tao thanh
bét ky gi6i han ndo trong séng ché nay.

Tuy chon, phuong phép 500 con bao gbm céc budc sau.
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$530. CU tao thong tin cAu hinh tht nhit va DU tht nhét chuyén tiép théng tin
cAu hinh thir nhat dén thiét bi ddu cudi thir nhét.

Cu thé, CU c6 thé giri thong tin cAu hinh (dwgc biéu thi 1a théng tin cau hinh thu
nhét @& d& phan biét va mo ta) cia danh sach tng vién vung thu chp dén thiét bi dau
cubi thi nhét. Cu thé, CU c6 thé tao thong tin cAu hinh thw nhét & 16p giao thire thit nhét.
St dung c4u tric ngin xép giao thiic dugc hién thi trong hinh 4 1a mot vi dy, thong tin
cAu hinh tht nht 13 thong tin dugc tao & 16p RRC va thong tin dugc xir Iy & 16p PDCP
va sau d6 duogc giri dén DU thir nhit thong qua giao dién truyén thong thir nhit. DU thu
nhét xir 1y thong tin nhan dugce & 16p RLC, 16p MAC va 16p PHY lién tiép va RF gui

thong tin da dugc xir ly thong qua giao dién v tuyén.

Tay chon, thong tin cAu hinh thir nhit c6 thé duge tao béi CU & 16p giao thirc thir
nhét. Vi du, théng tin ciu hinh tht nhét c6 thé dugc mang trong béan tin RRC.

Trong $530, thiét bi dau cubi thir nhat c6 thé nhén dugc, thong qua giao dién vo
tuyén, thong tin cAu hinh thi nhét duge giri boi DU thir nhét va dwoc xit Iy bi DU thit
nhAt va phan tich thong tin cAu hinh th&r nhét & 16p RRC.

Thong tin cAu hinh tht nhit dugc sit dung dé chi ra tap hop ving phuc vu thu
nhét duoc tao cAu hinh béi CU cho thiét bi dau cudi thir nhat. Tap hop vung phuc vu thir
nhét duge chi ra trong thong tin cau hinh thi nhét twong tmg véi tp hop ving phuc vu
thir nhat dugc md ta trong phan mo ta & trén trong bude S520 va bao gdm it nhat mot
ving thi cap. Tity chon, thong tin cAu hinh thir nhét c6 thé bao gdm danh sach ving thir
cép (Scell list). M&i quan hé 4nh xa mot-mot gitra thong tin dinh danh ving th cép, chi
muc ving thir cip vathong tin thn s& ving thir cap duoc ghi lai trong danh sach ving
thi cap.

Tuy chon, thong tin dinh danh viung thi clp co thé bao gbm it nhit mot ECGI
hodc PCI.

Thong tin c4u hinh thir nhat dugc sit dung dé thong bio cho thiét bi dau cubi thir
nhét vé tip hop ving phuc vu tha nhét va thong tin ciu hinh twong g, dé thiét bj dau
cudi thit nhat nhan thong tin cAu hinh ving thi cép fiép theo. Vi du, théng tin cdu hinh
thir nhét c6 thé 1a danh sach ving thi cép d3 néu & trén. Mdi quan hé anh xa mot-mot
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gifta thong tin dinh danh vung tht cAp, chi muc ving thtr cAp vathong tin tan sb ving
th cap dugc ghi lai trong danh sach vung thir cAp. Sau khi nhan dugc thong tin c4u hinh
tha nhét, thiét b1 dau cubi thtr nhit c6 thé luu trit danh sach ving thi cép. Do dé6, khi
sau d6 nhan dugc chi bao kich hoat/hiy kich hoat (cu thé 1a thong tin chi bo thi nhét
trong mo ta sau), thiét bi ddu cudi thir nhat c6 thé tim thiy, & tan s6 tuong tmg dya trén

thong tin cau hinh, mot ving thi cép hoat dong twong ing v6i chi myc ving thi cép.
Tuy chon, thong tin cAu hinh tht nhét tiép tuc chi ra trang thai cia vang thu cAp.

Trang thai ctia vung thi cép 1a trang thai hoat dong hodc trang thai khong hoat

dong.

Cu thé, thong tin cAu hinh tha nhét c6 thé bao gém dinh danh cta ting vung thu
cAp va trang thai cua vang thtr cAp, nghia 1a trang thai ca timg vung thir cép dugc chi
ra mot cach rd rang. Ngoai ra, no ¢ thé dugc dinh nghia trong mot giao thuc rang thong
tin céu hinh th& nhét chi bao gdm ving thtt cip & trang thai hoat dong hodc vung thir
cAp & trang thai khong hoat dong. Tuong Gng, thong tin céu hinh th& nhét chi c¢6 thé bao
gbém ving thi cip & trang thai hoat dong hodc ving thlr cAp & trang thai khong hoat

dong, nghia 14 trang thdi clia mdi vung thir cip duoc chi ra theo cach ngam dinh.

Taty chon, théng tin c4u hinh thtt nhét ¢6 thé dugc tao bsi CU & 16p giao thire thu
nhét. Vi du, théng tin ciu hinh tht nhét c6 thé duoc mang trong ban tin RRC.

S540. DU tht nhét x4c dinh, tir tap hop ving phuc vu thtr nhét, trang thai cua it
nh4t mot ving thtr cip thir nhit trong thong tin chi béao thir nhét.

Trong phuong 4n cua sang ché nay, DU thtr nhét 12 DU ctia ving chinh cta thiét
bi dau cudi thit nhét, c6 thé xac dinh trang thai cua ting ving thir cép cho thiét bi dau
cudi thir nhat va tao thong tin chi bao thu nhét dua trén két qua xéc dinh. Cu thé, DU
thir nhét c6 thé x4c dinh ving thir cdp nao trong tap hop ving phuc vu thi nhét c6 thé
dugc dat thanh trang thai hoat dong trong diéu kién mang hién tai, nghia la ving thir cép
6 thé dugc tao cAu hinh 13 vung thir cép dé truyén dir liéu voi thiét bi dau cudi thir nhét;
va DU thtr nhét c6 thé x4ac dinh ving thtr cap nao trong tap hop vung phuc vu thi nhét
¢6 thé duoc dit thanh trang thai khong hoat dong, nghia 1a mot vung thir cAp hién khong
dugc tao cu hinh 12 ving tht cép dé truyén dit liéu v6i thiét bi dau cudi thir nhét.
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Pé dé phan biét va mo ta, trong phuong an clia sang ché nay, ving tht cip c6
trong thong tin chi bao thir nhat dugc ky hiéu Ia ving thir cap tht nhét. C6 thé hiéu rang,
ving thtr ¢ip c6 trong thong tin chi bao thir nhét thudc vé tap hop ving phuc vu thi nhét.
N6i cach khac, ving thit cip c6 trong thong tin chi bao thir nhét c6 thé 13 tip hop con

cta tap hop vung phuc vu thir nhét hodc toan bd tap hop cua vung phuc vu.

Trong mot thiét ké kha thi, thong tin chi bao thw nhét c6 thé chura tit ca cac ving
thr cép trong tap hop ving phuc vu va chi ra trang thai cua timg ving thi cap. Trong
mot thiét ké kha thi khéc, thong tin chi bao thir nhét c6 thé bao gdm mot sé ving thi
cép trong tap hop ving phuc vu thtr nhét va dugc st dung dé chi trang thai ctia timg
ving trong s ving thtr cap d6. Trong mot thiét ké kha thi khéc, thong tin chi bao thir
nhit c6 thé bao gdbm mot sé ving thir cAp trong tap hop ving phuc vu thir nhét va sd
vung thir cép nay dugc xac dinh béi DU tha nhét hoic CU va duoc dit & trang thai hoat
dong hodc trang thai khong hoat dong.

Tuy chon, S540 cu thé bao gdm:

DU thi nhét x4c dinh trang thai ciia it nhdt mot viing thi cép tht nhit trong thong

tin chi béo thir nhit dua trén két qua do.

Két qua do co thé 1a két qua do duge mo ta trong S520. Noi dung cu thé cua két
qua do da dugc md ta chi tiét trong phan md ta trong budc $520. Chi tiét khong mo ta &

day mdt lan nita.

C6 thé hiéu rang, khi 16p RRC va 16p PDCP dugc trién khai trong CU va 1ép
RLC, 16p MAC va 16p PHY duoc trién khai trong DU thtr nhét, DU tht nhét ¢6 thé thu
duogc két qua do ciia cac 16p giao thirc khac nhau tir thiét bi dau cudi thir nhat bang nhidu
cach khac nhau.

Péi véi bao cao do 16p RRC tir thiét bi ddu cudi thir nhat, bao cao do 16p RRC
c¢6 thé duoc mang trong ban tin RRC, va do d6 DU thu nhat khong thé phén tich truc
tiép bao cdo do 16p RRC, nhung ¢ thé chuyén tiép bao cao do 16p RRC dén CU va CU
phan tich két qua do thtr nhét & 16p RRC dua trén bao cdo do. CU giri két qua do thwr
nhit @én DU thir nhét thong qua giao dién truyén théng thir nhit. Tuy chon, két qua do

thir nhit c6 thé duoc thuc hién trong ban tin mat phing giao dién didu khién thir nhit
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hodc ban tin mit phang giao dién nguoi dung thir nhét.

Péi v6i bao cdo do 16p PHY tir thiét bi ddu cubi thir nhét, bao cdo do 16p PHY c6
thé dugc mang trong ban tin 16p PHY hogc ban tin 16p MAC, va do d6 DU thir nhét c6
thé truc tiép phan tich két qua do thir hai khi nhan duoc bao céo do 16p PHY.

Cén luu y & day rang, néu két qua do dya trén d6 DU tha nhit x4c dinh trang thai
hoat dong/khdng hoat dong cua timg ving thir cép thtr nhit trong tap hop ving phuc vu
thr nhét bao gém két qua do thit hai cia 16p giao thuc thir ba tir thiét bi dau cudi thw
nhét, tin hiéu do (vi dy: tin hiéu tham chiéu duong xuéng) can duoc tao cdu hinh dé
truyén trén cac séng mang tuong Ung voi cac vung thi cép trong tip hgp vung phuc vu
thir nhat, dé c6 dugc chinh xac két qua do thir hai ctia 16p giao thirc thir ba thu duoc
thong qua do boi thiét bi dAu cudi thir nhit cho cac ving thtr cép trong tap hop ving
phuc vu thtt nhét.

Dbi vai bao céo do cua kénh dudng 1én ¢ dugc thong qua phép do béi DU thir
nhit dua trén tin hiéu ctia thiét bi ddu cudi thur nhat, boi vi bao cdo do duge 1dy thong

qua phép do bsi DU thu nht, DU tht nhét c6 thé truc tiép thu dugc két qua do thi ba.

Do d6, DU thir nhit x4c dinh trang théi cua it nhit mot ving thi cép thir nhat tir
tap hop vung phuc vu tht nhét dua trén két qua do, dé co thé chon mét ving thir cip
twong dbi phit hop cho tip hop séng mang dya trén trang théi truyén din dudng
1én/xudng cua thiét bi dau cudi thir nhét trong mdi viing thir cAp trong tip hop ving phuc
vu thtr nhét. Hon nita, viéc x4c dinh dugc thyc hién dya trén mot hodc nhiéu két qua do

da néu & trén, va do do @o chinh xac cua viéc xac dinh c6 thé dugc ci thién.

Cén hiéu ring DU thtr nhét c6 thé theo cach khac x4c dinh trang thai hoat
dong/khong hoat dong cta vung thir cAp thtr nhét trong tap hop ving phuc vu thir nhét
dua trén thong tin khac. Hon nita, m¢t phuong phéap cu thé trong d6 DU thtr nhét x4c
dinh trang thai hoat dong/khong hoat dong ctia vung thir cép thtr nhét trong tap hop ving
phuc vu thir nhat ¢6 thé gidng nhu mdt phuong phép ctia cong nghé hién tai cu thé trong
d6 tram co s& x4c dinh trang thai hoat dong/khong hoat dong ctia mot vang thi cép thur

nhét trong tap hop viing phuc vu tha nhét. Chi tiét khong mo ta & day mot 1an nita.
Can hiéu r3 hon réng, mot budce trong S540, trong d6 DU thir nhét xac dinh, tir
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tdp hop vung phuc vu thir nhét, vung th cép thtr nhit duoc dit & trang thai hoat
dong/khong hoat dong chi la mot trién khai kha thi trong x4c dinh trang thai hoat
dong/trang thai khéng hoat dong ctuia vung thir cip thtr nhat. Trén thuc té, trong truong
hop tap hop song mang chéo gitta cac vi tri, DU thir ba cling ¢6 thé xac dinh mot ving
thir cp duge quan ly boi DU thit ba, dé xac dinh trang thai hoat dong/khong hoat dong
cla ting ving thi cdp dugc quan 1y boi DU tha ba. Trong truong hop nay, DU thi nhét
chi ¢6 thé xac dinh ving thir cip dugc quan 1y béi DU tha nhét, dé x4c dinh trang théi
hoat dong/khong hoat dong cua it nhat mot ving thir cap thir nhét trong cac ving thir
cap duoc quan 1y béi DU thir nhét. Cén hiéu rd hon ring, phuong phép va qué trinh xéac
dinh cu thé cua DU th ba tuong tw nhu phuong phap va qua trinh xac dinh cu thé cia
DU thit nhit. D8 tranh 13p lai, m6 ta chi tiét cia qua trinh dugc bo qua & day.

Cén luu ¥ thém ring, khi DU thit nhit va DU tht ba x4c dinh trang thai hoat
dong/khong hoat dong cua tirng vung thir cip duoc quan 1y béi DU tha nhét va DU thtr
ba twong tng, DU thtr ba c6 thé guri két qua x4c dinh dén CU va CU chuyén tiép két qua
xéc dinh dén DU thtr nhét, @& DU thir nhat thong bao cho thiét bi dau cubi thit nhét vé
két qua x4c dinh trong S550.

$550. DU thir nhat tao thong tin chi béo thir nhit va gl thong tin chi bao thir
nhat dén thiét bi dAu cudi tht nhét, trong d6 thong tin chi bao thir nhat duge st dung dé
chi ra trang thai ciia it nhdt mot ving thit cép thir nhat.

Cén luu v rang, trong truong tap hop séng mang chéo giita cac vi tri, ving thir
cAp thir nhat trong thong tin chi bdo thir nhét c6 thé 1a vung thir cdp duoc quan ly boi
DU thir nhét hogc ¢6 thé 1a ving thir cip duoc quéan 1y bdi DU thu ba.

Biang vi du va khong gi6i han, thong tin chi bao thir nhit chira bat ky mot trong
nhitng diém sau day:

mot vung thir cép tht nhat dugc dat & trang thai hoat dong;

mdt ving tht cp tha nhét dugc dat o trang thai khong hoat dong; hodc

mdt vung thtr cip thir nhét va trang thai cua ving tha cép thir nhat.

Tay chon, ving thi cip c6 thé dugc chi ra bang cach sit dungchi muc ving thir
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cap.

Pidu niy di duge mo ta trong S$520 ring thiét bi dau cudi thir nhét ¢6 thé luu trir
mbi quan hé anh xa mot-mot gitrathong tin dinh danh vung thu cép, chi muc vung th
cép vathong tin tan s6 viung thtr cdp dua trén thong tin céu hinh thtr nhét nhan dugc. Do
do, sau khi nhin duoc théng tin chi bao thu nhét, thiét bi dau cudi thfr nhét co6 thé xac
dinh mdt vung th cép thtr nht hoat dong/khong hoat dong dua trén mot chi muc, duoc
chi ra trong thong tin chi bao thir nhét, ciia ving thir cAp thir nhét dugc dit & trang théi
hoat dong/khong hoat dong. Sau khi nhan dugc thong tin chi bao thir nhét, thiét bi dau
cudi thir nhét c6 thé nhan duge kénh didu khién dudong xudng vat 1y (physical downlink
control channel, PDCCH) trén séng mang thanh phan tuong tmg dya trén mot ving thir
chp thu nhét dugc dit o trang thai hoat dong va dugc chi ra trong thong tin chi bo tha
nhat va truyén dir liéu dva trén tai nguyén dugce lap trinh cho thiét bi dau cudi thir nhat.

Ngoai ra, bdo céo do ¢ thé con duge truyén dinh ki hodc bat dinh ky.

Trong phuong 4n cua sang ché nay, sau khi nhan dugc thong tin chi bao thtr nhit,
thiét bi dAu cudi thir nhét c6 thé cap nhat trang thai cua it nhat mot ving thtr cip thir nhit
trong tap hop ving phuc vu dua trén trang théi, dugc chi ra trong thong tin chi bao thit

nhét, cta it nhit mot ving thir cip thir nhat.

Su cap nhat & ddy co6 nghia 14, trang thai hién tai cta mdi ving thi cap thir nhét
duoc cap nhat dya trén trang thai, dugc chi ra trong thong tin chi bao thu nhét nhén duoc,
cta vang thtr cAp thir nht, nhung trang théi hién tai ciia ving thir cép tht nhat khong
nhét thiét phai thay déi. Vi dy, khi trang thdi dugc chi ra trong thong tin chi béo thir nhat
giéng véi trang thai hién tai, trang thai hién tai khong can phai thay dbi; va khi trang
thai dugc chi ra trong thong tin chi bio thi nhét khac vé6i trang thai hién tai, trang thai
hién tai can dugc thay dbi. Vi du: néu mot ving thir cép (vi du: ving thtr Cép #A, cu thé
1a vi du v& ving thtr cap thir nhét) & trang thai hoat dong va thong tin chi bao thu nhét
cho biét ving thtr cip o trang thai khong hoat dong, thi ving thi cip #A duoc cap nhat
sang trang thai khong hoat dong. Néu mét viung thu cdp (vi du, ving tha cép #B, cu thé
14 mot vi du khéc cua ving thu cip thir nhit) & trang thai khong hoat dong va thong tin
chi bao tht nhét cho biét ving thir cip & trang thai hoat dong, vung thir cép # B dugc
cAp nhat sang trang thai hoat dong. Néu mét ving thi cép (vi du, vung thu cép #C, cu
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thé, van 1a mot vi du khéc cta ving tha cép tha nhét) & trang thai hoat dong va thong
tin chi bao thir nhit cho biét ving thir cp & trang thdi hoat dong hodc 1a ving thir clp
(vi du: vung thtr chp #D, cu thé 1a mot vi du khac ctia vung thir cép thir nhit) & trang thai
khong hoat dong va thong tin chi bao thi nhét cho biét ving thtr cip & trang thai khong
hoat dong, trang thai hién tai ctia ving thir cép vung #C va trang thai hién tai cta ving
thit cAp #D khong bi thay d6i. Nhim ngén gon cho md ta sau dy, mo ta vé cling trudng

hop hodc trong tu dugce bo qua.

Cin hidu ring, mot hanh dong xir Iy ciia thiét bi dau cudi thtr nhat sau khi xac
dinh vang thi cip duoc dit & trang thai hoat dong gidng nhu mot hanh dong xir ly cia

thiét bi ddu cui trong cong nghé hién hanh. Chi tiét khong md ta & ddy mot 1an nira.

Tuy chon, thong tin chi bao thir nhét c6 thé dugc tao boi DU thi nhét & 16p giao
thire thtr hai. Vi du, thong tin chi bao thir nhit ¢6 thé dugc mang trong phan tit diéu
khién MAC (control element, CE).

N6i cach khac, thong tin chi béo thir nhét dugc giri bang cach sit dung ban tin 16p
2, dé mot ving thtr cip hoat dong/khong hoat dong duoc diéu chinh trong thoi gian thyc

dua trén diéu kién mang, do d6 nang cao hiéu suat xac thuc cdu hinh theo thoi gian thuc.

Péi voi thong tin ciu hinh thir nhét trong S530, thong tin c4u hinh thr nhét c6
thé duoc mang trong ban tin RRC. No6i cach khac, CU c6 thé chi ra tap hop ving phuc
vu thir nhat cho thiét bi diu cuéi tht nhat biang céch sir dung ban tin RRC, dé thiét bi
dAu cudi thir nhét c6 duge thong tin cau hinh cia cac vang thu cép trong tap hop vung
phuc vu thir nhét. Sau d6, DU tht nhét ¢6 thé giri théng tin chi béo thir nhét dén thiét b
dAu cubi thir nhit bang cach st dung MAC CE, dé chi ra, trong thoi gian thyc, mot ving
tha cép dugc dit & trang thai hoat dong/khdng hoat dong, dé thiét bi dau cudi thir nhét
c6 thé truyén dir liéu dva trén thong tin chi bao thir nhét bang cach sit dung mot ving '
thir cAp dang hoat dong, nhu vay thuc hién tong hop séng mang.

Ngoai ra, didu nay da dugc mo ta trong mo ta & trén rang vung thir cép trong tap
hgp vung phuc vu thtr nhét va viing chinh cua thiét bi dau cudi thi nhét c6 thé thudc vé
cung mdt DU hodac co thé thudc vé cac DU khac nhau. Hon nita, ng?lm dinh réng DU

ctia mdt ving thtr cip ma DU khéc v6i DU cta vung chinh ctia thiét bi dlu cudi thir nhét
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14 DU thit ba. Do d6, mdt ving thir cip c6 thé duge dit thanh trang thai hoat dong c6
thé 12 mot ving trong DU thit nhét hodc ¢6 thé 1a mot ving trong DU thtt ba.

Tuy chon, phuong phap 500 con bao gom:

$560. DU thtt nhét giri thong tin chi bao thi ba dén CU, trong d6 thong tin chi
béo thtr ba dugc sit dung dé thong bao cho CU v& it nhit mot ving thtr cip thir nhét va

trang thai cta it nhit mot ving thi cép thtr nhat c6 trong thong tin chi béo thir nhét.

No6i cach khac, sau khi xac dinh ving thi cép tht nhit & trang thai hoat
dong/khong hoat dong cho thiét bi dau cudi tha nhit, DU thir nhét c6 thé thong bdo cho
CU cta ving tht cip thi nhét, dé CU duy tri trang thai hoat dong/khong hoat dong cuia

viing thtr cdp cho thiét bi dau cudi thi nhat.

Tuy chon, thong tin chi bao thu ba ¢ thé duoc tao boi DU tha nhét dua trén giao
thire duoc hd trg boi giao dién truyén thong thir nhét (vi du: giao dién F1). Vi du, thong
tin chi bao thi ba c6 thé dugc mang trong ban tin mat phing giao dién diéu khién F1
(ky hiéu 12 ban tin F1CP) va hon nira, ban tin m3t phing giao dién diéu khién F1 1a ban
tin F1AP. Ngoai ra, thong tin chi bao thir ba ¢6 thé duoc mang trong ban tin mat phing
giao dién ngudi dung F1 (ky hiéu 1a ban tin F1UP). Tuy chon, ban tin mét phéng giao
dién diéu khién F1 dugc mang trong giao thic 16p giao van ciia SCTP va ban tin mét

phing giao dién ngudi dung F1 duge mang trong giao thirc 16p giao vén ciia GTP-U.

CAn dic biét luu y rang, trong trudng hop tap hop song mang chéo giira cac vi
tri, thdng tin chi béo thtr ba ¢ thé con bao gdm ving thtr cip dugce quan ly bsi DU thu
ba. Tuy chon, phuong phép nay bao gém: CU giri thong tin chi béo tht tu dén DU thir
ba, trong d6 thong tin chi béo thtr tw duoc st dung dé hudng dan DU thtt ba c4u hinh,
cho thiét bi dau cudi thir nhat, it nhét mét ving thir cép, dugc dit thanh trang thai hoat

dong/khong hoat dong, trong cac vung thir cip duoc quan ly boi DU thu ba.

Thong qua céc bude dd néu ¢ trén, CU va DU thir nhit hoan thanh viéc cdu hinh

tap hop séng mang cho thiét bi ddu cubi thir nhét.

Do do, trong phuong 4n cua sang ché nay, CU tao ra thong tin céu hinh thtr nhat
bao gbébm tap hop ving phuc vu thi nhét & 16p giao thirc thir nhét va cho biét, bang cach
stt dung DU thr nhat, thong tin cAu hinh thir nhét bao gém tap hop ving phuc vu thir

-46-



38930

nhét cho thiét bi ddu cudi; va DU thir nhit tao thong tin chi béo thu nhét & 16p giao thirc
thir hai va giri thong tin chi béo thir nhat dé thong bao cho thiét bi dau cubi thir nhat vé
trang thai hoat dong/khong hoat dong cua it nh4t mot ving thir cip thi nhét, nhu vay
sau khi nhan duoc thong tin chi bao thi nhét, thiét bi dAu cudi thir nhét c6 thé cap nhét
trang thai hoat dong/khong hoat dong cua ving thir cép va truyén dit ligu bang cach sir
dung viing thir cip dang hoat dong. Viéc nay thyuc hién c4u hinh tap hop séng mang cho
thiét bi dau cubi trong kién trac CU-DU va gilip ting bang thong truyén cua thiét bi dau
cubi. Ngoai ra, trong phwong dn ndy cua sang ché, DU tht nhét x4c dinh trang thai hoat
dong/khong hoat dong cua it nh4t mot ving thir cAp thir nhét, dé thong tin chi bao thir
nhét c6 thé dugc tao truc tiép dua trén két qua x4c dinh. Pidu nay tuong dbi don gian va

thuan tién.

Phéan sau day mo ta mot phuong phap truyén thong 600 dugc cung cAp trong mot

phuong an khéc cua sang ché nay mot cach chi tiét v6i tham chiéu dén hinh 6.
Nhu thé hién trong hinh 6, phwong phép 600 bao gbm cac budc sau.

S610. Thiét bj diu cudi thr nhat thiét 14p két néi RRC dén mot ving thtr nhét
trong DU thir nhét.

$620. CU cAu hinh mt tap hop ving phuc vu thir nhit cho thiét bi dau cudi thu
nhét va giri thong tin ciu hinh (dugc bibu thi 1a théng tin cdu hinh tht hai dé d& phan

biét va mo ta) cta tdp hop vung phuc vu thir nhat dén DU thu nhét.

Tuy chon, $620 c6 thé dugc thay thé nhu sau: DU thtr nhat cAu hinh tip hop ving
phuc vu thtt nhét cho thiét bi dAu cudi thir nhat va g thong tin cau hinh (dugc ky higu
1a thong tin cAu hinh thir ba dé d& phan biét va mo t) cta tap hop ving phuc vu thir nhét
t6i CU. Hon nita, tiy chon, CU giti ban tin x4c nh4n thir nhit dén DU thir nhat.

Pé d& hiéu, chi c6 mot qua trinh trong d6 CU gui thong tin c4u hinh tht hai dén
DU tht nhét dugc hién thi trong hinh, va qua trinh trong d6 DU tha nhét gii thong tin
c4u hinh thtr ba @én CU va CU gtii ban tin xdc nhén thir nhit dén DU thir nhat khong
duoc hién thi, nhung diéu d6 s& khong tao thanh bét ky gi6i han nao trong sang ché nay.
S630. CU tao thong tin cau hinh thir nhit va DU thir nhét chuyén tiép thong tin

cAu hinh thtr nhat dén thiét bi dAu cudi thir nhét.
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Tuy chon, thong tin cAu hinh tht nhat dugc mang trong ban tin RRC.

Cén hiéu ring, mét quy trinh xtt 1y tr S610 dén S630 gidng nhu quy trinh xir ly
tir S510 dén 530 trong phuong phap 500. Chi tiét khong md ta & day mot lan nita.

S640. CU xac dinh it nhéat mot vung thur cép thtr nhit va trang théi cua it nhat mot

ving tht cip thir nhit c6 trong thong tin chi bao thir hai.

Trong phuong 4n cua sang ché nay, CU ¢o thé duoc tao cdu hinh dé xac dinh
trang thai hoat dong/khdng hoat dong cua it nhit mot ving thi cip thir nhat tir tap hop
ving phuc vu thir nhat. Cu thé, CU c¢6 thé xac dinh viing thir cAp nao trong tap hop ving
phuc vu thir nhét c¢6 thé dugc dit thanh trang thai hoat dong trong diéu kién mang hién
tai, nghia 14 vung thtr cAp c6 thé dugc tao c4u hinh 12 ving thu cip dé truyén dit liéu véi
thiét bi ddu cudi thir nhét; va CU co thé x4c dinh ving tha cép nao trong tip hop ving
phuc vu thi nhét c6 thé dugc dit thanh trang thai khong hoat dong, nghia 1a mot ving
thir cp hién khong duoc tao cAu hinh 12 ving thr cép dé truyén dir lidu v6i thiét bi dau
cubi thtr nhat.

Tuy chon, CU ¢6 thé xac dinh, dya trén két qua do, it nhét mot vung thir cép thir
nhét va trang thai cla it nh4t mot ving thi cip thir nhét c6 trong thong tin chi bao tht
hai.

Két qua do co thé 1a két qua do duge mo ta trong $620. Noi dung cu thé ciia két
qua do da dugc mo ta chi tiét trong phan mo ta trong budc $520 trong phuong phap 500.
Chi tit khong mo ta & ddy mot 1an nita.

Do d6, CU xé4c dinh trang thai hoat dong/khong hoat dong cua it nhét mot viing
thir cip thir nhat dua trén két qua do, dé mot ving tha cép twong d6i phit hop c6 thé
duge chon cho tap hop song mang dua trén trang thai truyén dan dudng 1én/xudng cia
thiét bi dau cudi thir nhat cia mdi ving tha cAp trong tap hop vang phuc vu thtr nhét.
Hon nita, CU ¢6 thé thuc hién viée x4c dinh dua trén két qua do thir nhét cta 16p giao
thirc thtr nhét tir thiét bj diu cudi thir nhét hode c6 thé thuc hién viéc xac dinh dya trén
két qua do tht hai ctia 16p giao thire thu hai cia thiét bi ddu cubi thi nhat duge bao céo
béi DU thir nhit va két qua do thi ba cia kénh dudng 1én. Diéu nay giup cai thién tinh
hop 1€ cia viéc x4c dinh.
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Cén hiéu rang CU c6 thé theo cach khac x4c dinh trang thai hoat dong/khong hoat
dong ctia ting vung thur cAp trong tip hgp ving phuc vu thi nhét dua trén thong tin khac.
Mot phuong phép cu thé trong d6 CU xé4c dinh trang thai hoat dong/khong hoat dong
cta ting ving thir cip trong tip hop ving phuc vu thi nhit c¢6 thé gibng nhu phuong
phép cu thé cua cong nghé hién tai trong d6 tram co s& xac dinh trang thai hoat
dong/khéng hoat dong cua tirng vung thir cép trong tap hop ving phuc vu tht nhét. Chi
tiét khong mo ta & day mot 1an nita.

S650. CU tao thong tin chi bdo thtr hai va giri thong tin chi bao thir hai dén DU
tha nhét, trong d6 thong tin chi bao thir hai bao gbm thong tin v& trang thai cia it nhat

mdt ving thtr cAp thtr nhit.

Sau khi x4c dinh trang thai hoat dong/khong hoat dong cua it nhét mot vung thu
cép thtr nhét trong tap hop ving phuc vu thir nhit, CU c6 thé tao ra thong tin (dugc biéu
thi 1a thong tin chi béo tht hai dé d& phan biét) dugc st dung dé chi ra trang thai hoat
dong/khong hoat dong cua it nhat mot ving tht cdp thir nht trong tap hop ving phuc

vu thtr nhét.

Tuy chon, CU c6 thé tao thong tin chi bao thir hai dya trén giao thirc duge hd tro
boi giao dién truyén thong thir nhét. Vi du, théng tin chi bdo thit hai c6 thé dugc mang
trong ban tin mt phéng giao dién diéu khién F1 (ky hiéu 1a ban tin F1CP) hodic ¢6 thé
dugc mang trong ban tin mgt phéng giao dién ngudi dung F1 (ky hiéu 1a ban tin F1UP).

CU gtri thong tin chi béo thir hai dén DU thir nhét thong qua giao dién truyén
thong thtr nhat va DU thtr nhét c6 thé phan tich thong tin chi bao thir hai dya trén giao
thirc duoc hd trg bsi giao dién truyén thong thi nhét, dé xac dinh trang thai cua it nhét
mdt ving thir cip thir nhét.

Tuy chon, thdng tin chi bao thir hai va thong tin cAu hinh th hai c6 thé dugc
mang trong cting mdt ban tin. Vi du, thong tin chi bao thir hai va thong tin cAu hinh thir
hai c6 thé duoc mang trong cing mot ban tin mat phing giao dién diéu khién F1.

S660. DU thit nhit tao thong tin chi bao thtr nhat dya trén thong tin chi béo thir
hai va gt thong tin chi bao thu nhit dén thiét bi ddu cudi thir nhét, trong d6 thong tin

chi bao tht nhét bao gdm thong tin vé trang théi cua it nhét mot ving thir cip tht nhat.
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DU thir nhit c6 thé tao thong tin chi béo thi nhit dwa trén trang thai, dugc chira

trong thong tin chi bao thr hai, clia timg vung thu cap thir nhét.

DU thtt nhét giri thong tin chi bao thir nhat dén thiét bi dau cudi tht nhét thong
qua giao dién vd tuyén, dé thong béo cho thiét bi dau cudi thir nhit vé trang thai cua it
nhit mot ving thtt cAp thir nhét, dé thiét bi dAu cudi thir nhat cép nhét trang thai cua it
nhat mot ving thir cip thi nhét trorig tap hop vung phuc vu thir nhét, qua d6 thuc hién

tap hop song mang cho thiét bi diu cubi thir nhat.
Tuy chon, thong tin chi bdo thu nhét duoc mang trong MAC CE.

Cén hiéu ring, mot quy trinh xtt ly ctia S660 giéng nhu quy trinh xit Iy ctia S550
trong phuong phap 500. Chi tiét khong mo ta & day mot 1an nira.

Tuy chon, phuong phap 600 con bao gbm:

S680. DU thir nhét giri thong tin chi bao thi ba dén CU, trong d6 thong tin chi
béo thir ba duge st dung dé thong bao cho CU vé it nhit mot ving thtr cip thir nhat va

trang thai cua it nhat mot ving tht cap thir nhét ¢6 trong thong tin chi bao thir nhét.

No6i cach khac, sau khi xac dinh trang thai hoat dong/khdng hoat dong cua it nhét
mdt ving thr cip thir nhét cho thiét bi dau cudi thir nhit, DU thir nhat c6 thé thong bao
cho CU vé trang thai hoat dong/khdng hoat dong, dé CU duy tri trang thai hoat

dong/khong hoat dong cua vang thir cép cua thiét bi dau cubi thir nhat.

Tuy chon, thong tin chi bao thtt ba c6 thé duoc tao béi DU thir nhét duya trén giao
thirc dwgc hd trg boi giao dién truyén thong thi nhéit (vi du: giao dién F1). Vi dy, thong
tin chi bdo tha ba c6 thé dugc mang trong béan tin mat phéng giao dién diéu khién F1
(ky hiéu 12 ban tin F1CP) va hon nita, ban tin mt phing giao dién diéu khién F1 12 ban
tin F1AP. Ngoai ra, thong tin chi bao tht ba ¢o6 thé dugc mang trong ban tin mit phing
giao dién ngudi dung F1 (ky hiéu 1a ban tin F1UP). Tuy chon, ban tin mat phéng giao
dién diéu khién F1 dugc mang trong giao thuc 16p giao van cia SCTP va béan tin mat

phing giao dién ngudi dung F1 duge mang trohg giao thtrc 16p giao van cua GTP-U.

Cin dic biét luu y ring, trong trudng hop tdp hop séng mang chéo gitta cac vi

tri, thdng tin chi bao thur ba co thé con bao gdbm ving thir cap duge quan ly boi DU thtt
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ba. Tty chon, phuong phap nay con bao gdm: CU giri thong tin chi bao thit tw d&én DU
thir ba, trong d6 thong tin chi bao thir tu dugc su dung d huéng din DU thi ba cau
hinh, cho thiét bi diu cudi thtt nhét, it nhit mot viing thi cap, dugc dat thanh trang thai

hoat dong/khdng hoat ddng, trong céc vung thir cip duge quan 1y béi DU tht ba.

Théng qua céc budc da néu & trén, CU va DU thir nhét hoan thanh viée céu hinh

tap hgp song mang cho thiét bi diu cubi thir nhat.

Do do, trong phuong an cua sang ché nay, CU tao ra thong tin céu hinh tht nhét
bao gbém tap hop ving phuc vu thu nhét & 16p giao thirc thir nhét va chi ra, bing cach sir
dung DU thir nhét, thong tin cAu hinh thir nhit bao gbm tap hop ving phuc vu thir nhét
cho thiét bi dau cudi; va DU tht nhat tao thong tin chi bao thu nhat & 16p giao thirc thir
hai va giri thong tin chi béo thir nhat dé thong béo cho thiét bi dau cubi thir nhét vé trang
thai hoat dong/khong hoat dong cua it nhit mot ving thir cap thi nhat, nhu vay sau khi
nhan dugc thong tin chi béo thw nhét, thit bi ddu cudi thit nhat c6 thé cép nhit trang
thai hoat dong/khéng hoat dong cuia vung thur chp va truyén dit liéu bang cach st dung
ving thr cAp dang hoat dong. Viéc nay trién khai cdu hinh tip hop séng mang cho thiét

bi ddu cudi trong kién trac CU-DU va gilip ting bang thong truyén cua thiét bi dau cubi.

Phén sau ddy mo ta chi tiét véi tham chiéu dén hinh 7, m6t phuong phap truyén
thong 700 dugc cung cAp trong mot phuong én khéc cla sang ché nay. Cén hiéu rang,
phuong phap truyén thong 700 dugc thé hién trong hinh 7 c6 thé 1a mot qua trinh tiép
theo ctia phuong phap truyén théng 500 hogc 600 dugc hién thi trong hinh 5 hosc hinh
6, hodc co thé 1a mot qua trinh dugc thuc hién ddng thoi véi phuong phap truyén thong
500 hoic 600 dugc hién thi trong hinh 5 hodc hinh 6. Diéu nay khong cu thé gi¢i han
trong sang ché nay. Do d6, phuong phap 700 c6 thé bao gdm mdt sb hodc tat ca cac budc
trong phwong phap truyén thong 500 hodc phwong phap truyén théng 600. Trong phuong
an nay, dé tranh lap lai, md ta cla céc bude trong phuong phap truyén thong 500 hoic
phuong phap truyén thong 600 duge bé qua. Trong phuong phép truyén thong 700,
ngAm dinh ring thiét bi dAu cubi thur nhét da thiét 1ap két ndi RRC v6i mot ving thir
nhét trong DU thir nhét.

Nhu thé hién trong hinh 7, phuong phap 700 bao gbm céc budc sau.
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S710. Thiét bi ddu cudi thit nhat truy cap vio mét ving thit cép chinh thong qua
qué trinh truy c4p ngau nhién, d& lién lac v6i nhiéu hé théng tram gdc bang cach sir dung

codng nghé két ndi kép hoic da két ndi.

Cu thé, sau khi thiét bi ddu cuéi thtr nhat thiét 14p két ndi RRC dén ving thir nhét
trong DU thir nhat, DU tht nhét ¢6 thé thém viing thit cép chinh va ving thi cip cho
thiét bi ddu cudi thir nhat bang cach st dung ban tin RRC. Pé biét dinh nghia cua ving
thr cAp chinh, hay tham khao dinh nghia trong giao thirc hién c6 (vi du: giao thirc LTE).
Cu thé, ving thir cip chinh c6 thé 1a: mdt viing ndm trong nhém ving tha cép (secondary
cell group, SCG) va dugc st dung @8 thuc hién qua trinh truy cip ngiu nhién véi thiét
bi dAu cubi trong qua trinh thay d6i SCG hodc ving duge st dung dé thuc hién khéi tao
truyén dan kénh chia sé dudng 1én vt ly (physical uplink shared channel, PUSCH) khi
qué trinh truy c4p ngau nhién bi bd qua. Thiét bi dAu cudi thir nhét co thé truy cép vao
ving thir cdp chinh thong qua qua trinh truy cp ngau nhién khong tranh chap.

Cén lvu y rang, khac v6i md ta da néu & trén trong phuong phap 500 va phuong
phap 600, sau khi truy cap vao ving thir cép chinh, thiét bi dau cudi thi nhat khong can
thiét 1ap két ndi RRC v6i DU thir hai. N6i cach khac, thiét bi dau cudi thir nhat c6 thé
nhan duoc ban tin 16p MAC (vi du: MAC CE) va ban tin 16p PHY dugc gri béi DU thu
hai va nhan ban tin 16p RRC (vi du: ban tin RRC) tir DU thtt nhat.

$720. CU cAu hinh mét tap hop ving phuc vu thi hai cho thiét bi dau cudi thu
nhét va giri thong tin ciu hinh (dugc bidu thi 1a thong tin cAu hinh thir tw &€ dé phan biét

va mo ta) cua tap hop ving phuc vu thir hai dén DU tht hai.

Cu thé, théng tin cAu hinh thit tu bao g6m tap hop ving phuc vu thi hai dugc tao
cAu hinh béi CU cho thiét bi dau cudi thu nhét va tap hop viung phuc vu thtr hai ¢6 thé
1a mot tip hop cac ving nam trong céc ving duge quan ly béi DU thtr hai va c6 thé
duoc tao ciu hinh 1a cac ving thi cép cua thiét bi diu cudi thir nhat. Néi cach khac,
trong cac ung Vién ving thir cip duge tao cAu hinh b&i CU cho thiét bi dau cudi thi nhat,
mot s6 tng vién ving thir cAp c6 thé dugc quan 1y bai DU th hai. Do d6, CU guri thong
tin cu hinh tht tu d&én DU thit hai, dé DU tht hai thuc hién cu hinh ngan xép giao thirc.
C6 thé hiéu rang DU thir hai 1 DU ctia ving tha cip chinh cia thiét bi ddu cubi thir
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nhat. Tty chon, tip hop ving phuc vu thir hai bao gdm ving thit cap chinh va cc ving

thir cap khac.

Tuy chon, thdng tin cAu hinh tht tu ¢6 thé dugc tao bdi CU dua trén giao thic
duge hd tro béi giao dién truyén thong thir nhat (vi d: giao dién F1). Vi dy, thong tin
cAu hinh thi tu ¢6 thé duge mang trong béan tin mat phéng giao dién diéu khién F1 (ky
hiéu 1 ban tin F1CP) va hon nita, ban tin mit phing giao dién diéu khién F1 1a ban tin
F1AP. Ngoai ra, thong tin c4u hinh th tu ¢6 thé duoc mang trong ban tin mit phang
giao dién nguoi dung F1 (ky hiéu 1a ban tin F1UP). Tuy chon, ban tin méat phing giao
dién diéu khién F1 duoc mang trong giao thirc 16p giao vén ciia SCTP va ban tin mat

phing giao dién ngudi dung F1 duge mang trong giao thirc 16p giao van cua GTP-U.

Cén hiéu réng, ndi dung cu thé c6 trong thong tin cAu hinh thi tu va chic ning
ctia thong tin cdu hinh thit t twong ty nhu thong tin cAu hinh tht hai duoc mé ta trong
moé t & trén va mot qua trinh cu thé $720 twong tw nhu mot qué trinh cu thé $520. BE

tranh su 13p lai, mé ta cu thé ciia buéc ndy duge bd qua trong tai liéu.

Tay chon, S720 ¢6 thé dugc thay thé nhu sau: DU tht nhit cAu hinh tip hop ving
phuc vu thit hai cho thiét bi dAu cudi thi nhat va g thong tin cAu hinh (dugc ky hiéu
1a thong tin c4u hinh thr nAm dé dé phan biét va mo ta) cua tdp hgp vung phuc vu thi

hai t6i CU. Hon nita, tiy chon, CU giri thong tin xac nhén thi hai dén DU thir nhét.

Cén hidu rdng, noi dung cu thé c6 trong thong tin cAu hinh thtr nim va chirc ning
ctia thong tin cdu hinh thir nam tuong tw nhu thong tin c4u hinh th& ba dugc mo ta trong
phan mo ta & trén, ndi dung cu thé c6 trong thong tin x4c nhan th hai va chic nang cia
thong tin x4c nhan thir hai trong ty nhu ban tin xac nhan thir nhét trong phin mo ta da
néu & trén va mot qua trinh cu thé trong d6 DU thtt nhét cdu hinh tap hop ving phuc vu
thtr hai cho thiét bi ddu cudi tht nhat twong tw nhu qua trinh cu thé $520. D trénh su
1ap lai, mo ta cu thé cua budc nay duge bo qua trong tai liéu.

Ngoai ra, can luu ¥ rang dé d& hiéu, chi c6 qua trinh trong d6 CU gui thong tin
cAu hinh thtt tw dén DU th hai dugc hién thi trong hinh va qua trinh DU thtr nhit giri
thong tin cdu hinh thir nam téi CU khong dugce hién thi, nhung diéu nay s& khong tao

thanh bit ky gi¢i han nao trong sang ché nay.
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Tuy chon, phuong phép 700 con bao gdm céc budc sau:

$730. CU tao thong tin céu hinh thir séu va DU thu nhit chuyén tiép thong tin

cAu hinh thir sau dén thiét bi diu cubi thur nhat.

Cu thé, thong tin cdu hinh thir sau bao gbm tap hop viing phuc vu thtr hai dugc
tao cAu hinh b&i CU cho thiét bj du cudi thir nhat va tap hop ving phuc vu thir hai c6
thé 1a mot tap hop cc ving nim trong cac ving duge quan Iy béi DU thit hai va dugc

tao cAu hinh 1a cac ving thir cAp ctia thiét bi dAu cudi thir nhat.

C6 thé hidu dugce tir mo ta trén ring, thong tin cAu hinh tht sau duge CU giri dén
thiét bi dau cudi thu nhét 13 thong tin duoc tao & 16p giao thuc thu nhét. Trong phurong
4n cta sang ché nay, thong tin c4u hinh tha séu. dugc mang trong mot ban tin RRC. Do
d6, thong tin cAu hinh thr séu c6 thé dugc chuyén tiép dén thiét bi dau cudi thir nhat boi
DU thir nhét. Cu thé, DU th nhét c6 thé thuc hién it nhét xir ly 16p giao thire thir hai
trén thong tin cAu hinh thtr sau nhan dugc va chuyén tiép thong tin da duoc xit ly dén

thiét bi ddu cudi thir nhat.

Tap hop ving phuc vu thtr hai dugc chi ra trong thong tin cAu hinh thir sdu tuong
mg v6i tap hop ving phuc vu thtr hai c6 trong thong tin c4u hinh thr tw dwge mo ta

trong buée S720 trong phan mo ta & trén.

Tuy chon, thong tin cau hinh tht sau ¢6 thé duoc tao boi CU & 16p giao thire thir
nhat. Vi dy, thong tin cAu hinh thtr séu duge mang trong mot ban tin RRC.

* Cn hiéu ring, ndi dung cu thé ¢ trong thong tin c4u hinh th sdu va chirc ning
ctia thong tin cdu hinh tht sau twong ty nhu théng tin cAu hinh thir nh4t dugc mo ta trong
phan mo ta & trén va qud trinh cu thé S730 tuong tw nhu qua trinh cu thé $530. Pé tranh

su lap lai, md ta cu thé cuia bude ndy duoc bod qua trong tai lidu.

S740. DU tht hai tao thong tin chi bdo thir ndm va gui thong tin chi bao thir nam
dén thiét bi dau cudi thtr nhat.

Cu thé, thong tin chi bao thit ndm bao gbm thong tin vé trang thai cua it nhét mot
ving tht cip tha nhét. Thong tin chi bdo thit nam dugc st dung d& huéng dan thiét bi

dAu cubi thir nhat cap nhat trang théi cla it nhit mot ving thir cap thir nhét. C6 thé hiéu
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rang, it nhit mot ving thu cap thir nhit trong thong tin chi bao thir ndm 1a tat ca hoic
mdt sb ving thi cap trong tip hop ving phuc vu thir hai. Dé biét mbi quan hé gitra viing
thir cAp thit nhét va tap hop viing phuc vu thit hai, hay tham khao mo ta da néu & trén vé
mdi quan hé giita ving thir cap tht nhét va tap hop ving phuc vu thir nhét trong phuong
phap 500. Dé tranh l3p lai, chi tiét khong duge mo ta & day mot 1an nira.

Trong phuong &n cua sang ché nay, mdi ving thu cAp va trang théi cia n6 c6 thé
duoc xac dinh bdi CU tir tip hop vung phuc vu thir hai (ma cé thé tuong mg véi budc
S640 trong phuong phap 600) hoac co thé dugc x4c dinh béi DU tht hai tir tip hop ving
phuc vu thtr hai (ma ¢6 thé twong tmg véi bude S540 trong phuong phap 500).

Hon ntta, CU hoac DU thr hai c6 thé x4c dinh trang thai cua ting ving tht cép

dwa trén két qua do.

Tuy chon, ndi dung cu thé ctia két qua do c6 thé bao gdm it nhat mot trong nhing

diém sau day:
két qua do thir nhat ctia 16p giao thirc thir nhét tir thiét bi dau cudi thir nhat;
két qua do thir hai ctia 16p giao thirc thir ba tir thiét bi dau cudi thi nhét; va

Két qua do thir ba cua kénh duong 1én dugc bio cdo béi DU thir hai va thu duoc

thong qua phép do dua trén tin hiéu cua thiét bi ddu cubi thir nht.

Lop giao thirc thir nhit 13 16p giao thirc bén trén 16p giao thirc thir hai. Trong
phuong an cia sang ché nay, bang vi du va khong han ché, 16p giao thirc thir nhét c6 thé
12 16p RRC hoic 16p giao thirc ¢6 chirc nang quan ly tai nguyén vo tuyén twong tu. L6p
giao thirc thir ba c6 thé 1a 16p PHY hodc 16p giao thirc ¢6 chirc nang twong ty trong cung
cAp tai nguyén vat Iy dé truyén dir liéu.

Tuy chon, thong tin chi bao thi nht c6 thé dugc tao bdi DU thir hai & 16p giao
thure thi hai. Vi du, thong tin chi bdo th nam duge mang trong MAC CE duoc giri boi
DU thir hai dén thiét bi dau cudi thi nhat.

Can hiéu rang, noi dung cu thé va chirc ning ctia thong tin chi béo thir ndm twong
tu nhu thong tin chi bdo thir nhét duge mo ta trong phdn md ta & trén va mot qua trinh

cu thé ciia bude S740 co thé twong tu nhur qua trinh cyu thé cua budc S540 hodc S640.
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Dé tranh su lap lai, mo ta cu thé cta budce nay duge bo qua trong tai lidu.
Tuy chon, phuong phap 700 con bao gbm céc bude sau:

S750. DU tht hai giri thong tin chi bdo thir sau dén CU, trong d6 thong tin chi
béo thir sau duge sir dung dé thong bao cho CU vé it nhit mot ving thi cép thtr nhét va

trang thai cua it nhit mot ving thr cap thi nhét c6 trong thong tin chi bao thir ndm.

Tuy chon, thong tin chi béo thir sdu ¢6 thé dugc tao bdi CU thit hai dua trén giao
thirc duoc hd tro béi giao dién truyén thong thr nhét (vi du: giao dién F1). Vi dy, thong
tin chi bdo thir sdu c6 thé duoc mang trong ban tin mat phing giao dién diéu khién F1
(ky hiéu 12 ban tin F1CP) va hon nifa, ban tin mét phing giao dién diéu khién F1 12 ban
tin F1AP. Ngoai ra, thong tin chi bdo thir sau co6 thé duoc mang trong ban tin mt phing
giao dién ngudi dung F1 (ky hiéu 1a ban tin F1UP). Tuy chon, ban tin mat phéng giao
dién diéu khién F1 duoc mang trong giao thirc 16p giao véan cla SCTP va ban tin mat

phéng giao dién nguoi dung F1 dugc mang trong giao thuc 16p giao vén cua GTP-U.

CAn hiéu rang, ndi dung cu thé va chitc ning ctia thong tin chi bao thtr sdu twong
tu nhu thong tin chi bao thur ba dugec md ta trong phan md ta & trén va mdt qua trinh cy
thé ctia bude d6 da duge mo ta chi tiét trong phﬁn md ta & trén. Dé tranh su 1ap lai, mo

ta cu thé ctia budc nay dugc bd qua trong tai liéu.

Thong qua céac bude da néu ¢ trén, CU, DU tht nhét va DU thir hai hoan thanh
viéc cu hinh tp hop séng mang cho thiét bi diu cubi thir nhét trong kich ban két ndi

kép hoic da két ndi.

Do @6, trong phuong 4n nay cua sang ché, CU tao ra théng tin ciu hinh thir tu
bao gbdm tap hop ving phuc vu tht hai & 16p giao thirc thir nhét va chi ra, bang cach sir
dung DU thtr hai, thong tin cAu hinh thi tu bao gdm tap hop ving phuc vu thir hai cho
thiét bi dau cudi thir nhat; va DU thit hai tao thong tin chi bao thir ndm & 16p giao thire
thit hai va giti thong tin chi bo thir ndm dé thong bao cho thiét bi dau cudi thir nhét ve
trang thai hoat dong/khong hoat dong cua it nhit mot ving thi cap thir nhét, nhu vay
sau khi nhan duoc thong tin chi bdo thtr nam, thiét bi dAu cudi tht nhét c6 thé truyén dir
liéu bang cach str dung ving thit cip dang hoat dong. Viéc nay thuc hién céu hinh tap

hop song mang cho thiét bi ddu cudi trong kién tric CU-DU va giup tang bang thong
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truyén cia thiét bi du cudi. Hon nira, phuong phap nay cling c6 thé 4p dung cho kich
ban da két ndi hodc két ndi kép va didu nay gitip ting bang thong truyén cua thiét bi dau
cubi va cai thién do 6n dinh cua thong tin di dong.

Can hiéu rang s tht tu clia cac qua trinh dd néu ¢ trén khong c6 nghia la trinh
tu thuc hién trong cac phuong an khac nhau cia sang ché nay. Trinh tu thuc hién cua
céc qua trinh nén duge xac dinh dya trén cac chirc nang va logic bén trong cta cac qua
trinh va khong tao nén bat k¥ gi¢i han nao d6i v6i cac qua trinh thue hién cua cac phuong

an trong sang ché nay.

Nhitng diéu d4 néu & trén mo ta cac phuong phap truyén thong trong cac phuong
an cta sang ché nay mot cach chi tiét v6i tham chiéu dén cac hinh 5 dén 7, va sau day
1a md ta cac thiét bj trong cac phwong 4n cia sang ché nay mot cach chi tiét v6i tham

chiéu d@én céc hinh tir 8 dén 12.

Mot phuong 4n cua sang ché nay cung cdp niit mang. Phén sau diy mo ta ciu
tric va chirc nang cua nit mang c6 tham chiéu dén hinh 8. Hinh 8 13 so db khéi ciia nut
mang 10 duoc cung cip trong phuong 4n cla séang ché nay. Nhu thé hién trong hinh 8,
nat mang 10 bao gdbm bo thu 11, bd phét 12 va b xit ly 13. Ty chon, nlit mang 10 con
bao gém bo nhé 14. Bo thu 11, bd phat 12, bo xir Iy 13 va bd nhé 14 giao tiép v&i nhau
thong qua duong két ndi bén trong, dé truyén tin hiéu didu khién va/hodc tin hidu dit
liéu. BO nhé 14 dugc tao cAu hinh @ Iuu trit chuong trinh mdy tinh. B xir ly 13 dugc
tao cAu hinh dé goi chwong trinh mdy tinh tr bd nh¢ 14 va thuc thi chuong trinh may
tinh, d& didu khién bd thu 11 nhan tin hiéu va diéu khién bo phét 12 dé g tin hiéu. Khi
chi 1énh chuong trinh d dugc luu trong bd nhé 14 duge bd xir 1y 13 thuc thi, bd thu 11
duoc tao cAu hinh dé nhén thong tin cau hinh thir nhét tir nit mang thit hai. Thong tin
c4u hinh thtr nhét bao gém tap hop vung phuc vu dugc tao cAu hinh cho thiét bi dau cubi,
va tdp hop vung phuc vu bao gbm it nhat mot ving thtr c4p. Thong tin céu hinh thtr nhét
cho biét thém trang thai ctia vung thu cép, va trang thai clia ving thir cép 14 trang thai
hoat dong hodctrang thai khong hoat dong. Thongtin cAu hinh thr nhat dugc tao bai nit
mang tht hai & 16p giao thuc thir nhat.

B6 12 duoc tao ciu hinh dé gtri thong tin c4u hinh tht nhat dén thiét bi dau cudi.
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Bo phét 12 con duoc tao cAu hinh dé giri théng tin chi bao thi nhét. Thongtin chi
béo thir nhét bao gdm thong tin vé trang théi cua it nhAt mot ving thi cép thir nhét, ving
thur cép thir nhat thudc vé tap hop viing phuc vu va thong tin chi bao thi nhét dugc tao

b&i nit mang thir nhét & 16p giao thic thi hai.

Bo xtt 1y 13 va bo nh¢ 14 ¢6 thé dugc két hop thanh mot thiét bi xi 1y. BO xir Iy
13 duoc tao cAu hinh dé thuc thi ma chuong trinh dugc luu trong bd nhé 14, dé thuc
hién céac chirc ning da néu & trén. Trong qué trinh thuc hién cy thé, bd nhé 14 c6 thé

dugc tich hop vao bo xur Iy 13 hoac doc 1ap véi bo xur Iy 13.

Can hiéu ring, nit mang 10 c6 thé twong ing v6i DU thir nhét trong phurong phap
truyén thong 500 hogc 600 duge cung cép trong cac phuong 4n cia sang ché nay va niit
mang 10 ¢6 thé bao gé)rh cac md-dun duge tao cdu hinh dé thuc hién phuong phap dugce
thuc hién béi DU thir nhat trong phuong phap truyén thong 500 trong hinh 5 hodc
phuong phap truyén thong 600 trong hinh 6. Hon nita, cdc md-dun ctia nlit mang 10 va
céac hoat dong va/hodc cac chirc nang khac duoc dé cap riéng biét dé trién khai cac qua
trinh twong Ung cia phuong phap truyén thong 500 trong hinh 5 hodc phuong phap
truyén thong 600 trong hinh 6. D6i v6i mot qua trinh cu thé trong d6 cdc md-dun thue
hién cac buéc tuong ung da néu & trén, hdy tham khao mo ta da n€u ¢ trén trong céac
phuong an cta phuong phéap c6 tham chiéu dén hinh 5 va hinh 6. Chi tiét khong md ta
& day mot 1an nita.

Mot phuong &n cia sang ché nay cung cép nut mang. Phén sau ddy mo ta cdu
tric va chirc ndng cia nit mang c¢6 tham chiéu dén hinh 9. Hinh 9 12 so d6 khéi ciia nut
mang 20 dugc cung cAp trong phuong 4n clia sang ché nay. Nhu thé hién trong hinh 9,
nat mang 20 (ND: tai li€u gbc nham 1a 10) bao g6m md dun thu 21 va md dun phat 22.

Mo dun thu 21 va mé dun phat 22 c6 thé dugc thuc hién bang phin mém hodc
phan cting. Khi md dun thu 21 va m6 dun phat 22 duge trién khai bang phan ctimg, mo
dun thu 21 ¢6 thé 1a bo thu 11 trong hinh 8 va md dun phat 22 ¢6 thé 12 bd phét 12 trong
hinh 8.

Mot phuong 4n cua sang ché nay cung cip nat mang. Phin sau ddy mé ta cdu

_ truc va chirc nang cua nit mang c6 tham chiéu dén hinh 10. Hinh 10 1a so d0 khéi ctia
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nat mang 30 dugc cung cép trong phurong 4n cla sang ché nay. Nhu thé hién trong hinh
10, nut mang 30 bao gébm bd thu 31, by phat 32 va bd xir Iy 33 (ND: tai lidu gbc nham
1a 32). Tuy chon, nit mang 30 con bao gdm bd nhé 34. BO thu 31, bo phat 32, bd xur ly
33 va bo nh¢ 34 giao tiép v&i nhau thong qua dudng két ndi bén trong, dé truyén tin hidu
diéu khién va/hoic tin hiéu dit liéu. BO nhd 34 dugc tao cAu hinh d luu trit chwong trinh
may tinh. B xtr ly 33 duogc tao cAu hinh dé goi churong trinh mdy tinh tir bd nhd 34 va
thue thi chuong trinh may tinh, d& didu khién bo thu 31 nhan tin hiéu va diéu khién bo
phét 32 dé gui tin hidu. Khi chi 1énh chuong trinh duge luu trong bo nhé 34 dugc b xur
ly 33 thyuc thi, bd phat 32 duogc tao chu hinh dé guri théng tin cAu hinh tha nhit dén nut
mang thir nhat. Thongtin cAu hinh tha nhét bao gém tap hop ving phuc vu dugc tao chu
hinh cho thiét bi dau cudi, va tap hop ving phuc vu bao gdm it nhit mot viing thir cAp.
Thongtin c4u hinh thi nhét cho biét thém trang thai cuia ving thir cép, va trang thai cla
ving thir cip 12 trang thai hoat dong hodctrang thai khong hoat dong. Thong tin cAu hinh
thtr nhat dugc tao bai nut mang & 16p giao thirc thir nhét. BO phéat 32 con dugc tao ciu
hinh d& giri théng tin cAu hinh thir hai dén nut mang thi nhat. Thong tin ciu hinh thir
hai bao gdm thong tin dinh danh vung thu cép va chi muc vung thtr cap cua tip hop

vung phuc vu dugc tao cAu hinh boi nit mang cho thiét bi dau cudi.

Bo xtt 1y 33 va bd nhé 34 ¢6 thé duoc két hop thanh mot thiét bi xur Iy. Bo xir ly
33 duoc tao chu hinh dé thyc thi ma chuong trinh dugc luu trong bd nhé 34, dé thuc
hién céc chitc ning da néu & trén. Trong qué trinh thuc hién cy thé, bd nhé 34 cb thé

duoc tich hgp vao bo xir Iy 33 hodc ddc 1ap véi bo xur Iy 33.

Can hiéu rang, nat mang 30 c6 thé twong ung v6i CU trong phuong phap truyén
thong 500 hodc 600 dugc cung cAp trong céc phuong 4n clia sing ché nay va nit mang
30 ¢6 thé bao gdbm cac mo-dun dugc tao cAu hinh dé thuc hién phuong phap duoc thuc
hién béi CU trong phuong phap truyén théng 500 trong hinh 5 hodc phuong phép truyén
théng 600 trong hinh 6. Hon nia, cdc md-dun ctia nit mang 30 va cac hoat dong va/hodc
cac chic nang khac dugce dé cap riéng biét dé trién khai cac qua trinh twong Gng cia
phuong phép truyén théng 500 trong hinh 5 hodc phuong phép truyén thong 600 trong
hinh 6. P4i v6i mot qué trinh cu thé trong d6 cac mo-dun thyc hién cac budce twong tng

da néu ¢ trén, hay tham khao md ta da néu & trén trong cic phuong én ciia phuong phap
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¢6 tham chiéu dén hinh 5 va hinh 6. Chi tiét khong mo ta & ddy mot 1an nita.

Mot phuong én cua sang ché nay cung cép nat mang. Phén sau ddy mo ta ciu
tric va chirc ndng cua nit mang c6é tham chiéu dén hinh 11. Hinh 11 14 so d6 khdi ctia
mot nit mang 40 theo phuong an cua sang ché nay. Nhu thé hién trong hinh 11, nat

mang 40 bao gdbm mdt md dun phat 41 va mot mo-dun xir ly 42.

Mo dun phét 41 ¢6 thé dugc thyc hién béng phin mém hozc phan cting. Khi md
dun phat 41 dugc trién khai bing phan cing, md dun phat 41 ¢6 thé 14 md dun phat 32
trong hinh 10.

Cén hiéu rang, trong c4c phwong 4n cua sang ché nay, bd xtt Iy ¢6 thé 1a mot don
vi xtt ly trung tdm (central processing unit, CPU) hodc b xtr ly ¢ thé 12 mot-bo x1r ly
da nhiém, bd xir Iy tin hiéu sb (digital signal processor, DSP), mach tich hop danh riéng
cho séng ché (application-specific integrated circuit, ASIC), mang cdng l4p trinh dang
truong (field programmable gate array, FPGA) hodc mot thiét bi logic 1ap trinh khéc,
mot cdng roi hodc thiét bi logic ban din, mdt thanh phin phan cimg riéng biét hodc
twong tw. Bo-xtt 1y da nhiém c6 thé 1a bd vi xir ly hogc b xit 1y c6 thé 1a bat ky bo xir

ly thong thudng nao hodc twong tu.

C6 thé hiéu thém rang bd nhé trong cac phuong an cla sang ché nay c6 thé 1a bd
nhé kha bién hodc bo nhé bit bién hoic c6 thé bao gdm ca bd nhé kha bién va bd nhé
bét bién. B nh¢ bt bién c6 thé 1a bd nhé chi doc (Read-Only Memory, ROM), bd nhé
chi doc ¢6 thé 14p trinh (programmable ROM, PROM), bd nhé chi doc ¢6 thé 14p trinh
x0a dugc (erasable PROM, EPROM), bo nhé chi doc co thé 1ap trinh xda duogc béng
dién (electrically EPROM, EEPROM) hogc bd nhé flash. B nh¢é kha bién c6 thé 12 bd
nhé truy cdp ngau nhién (Random Access Memory, RAM) va dugc su dung lam b dém
ngoai. Bang vi du va khong gi6i han, c6 thé sir dung nhiéu dang bo nhé truy cap ngiu
nhién (random access memory, RAM), vi dy: bd nh¢ truy cép ngau nhién tinh (static
RAM, SRAM), bd nhé truy cap ngau nhién dong (DRAM), bd nhé truy cap ngau nhién
dong ddng bd (synchronous DRAM, SDRAM), bd nhé truy cép ngiu nhién dong dong
bd tde do dit lidu kép (double data rate SDRAM, DDR SDRAM), bd nh¢ truy cap ngau
nhién dong dong bd nang cao (enhanced SDRAM, ESDRAM), bd nhé truy cdp ngau
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nhién dong lién két ddng bd (synchlink DRAM, SLDRAM) va bd nh¢ truy cap nglu
nhién rambus truc tiép (direct rambus RAM, RAM DR).

Mot phuong an cua sang ché nay con cung cip hé thong mang truy cap vo tuyén.
Hinh 12 12 so dd khéi ctia hé théng mang truy cap vo tuyén 50 theo phwong 4n ctia sang
ché nay. Nhu hién thi trong hinh 12, hé théng mang truy cap vo tuyén 50 bao gbm nit
mang thu nhét va nit mang thir hai. Nut mang thir nhét ¢6 thé 1a nat mang 10 dugc hién
thi trong hinh 8 va nit mang thir hai ¢ thé 1a nit mang 30 duoc hién thi trong hinh 10;
hodc nat mang thir nhét c6 thé 1a nut mang 20 duge hién thi trong hinh 9 va nit mang

thtt hai 6 thé 1a nat mang 40 dwoc hién thi trong hinh 11.

T4t ca hodc mot $6 phuong én da néu ¢ trén co thé dugc thuc hién thong qua su
dung phin mém, phin ctng, phan firmware hogc bat k¥ su két hop nao ciia cac thanh
phan nay. Khi phan mém dugce str dung dé thuc hién cac phuong an, cac phuong an da
néu c6 thé duge thuc hién toan bo hodc mot phﬁn duédi dang san phém cua chuong trinh
may tinh. San pham chuong trinh may tinh bao gdm mot hogc nhiéu chi 1énh may tinh.
Khi chi 1énh chuong trinh mdy tinh dugc tai hodc thuc thi trén may tinh, tAt ca hodc mot
sd qua trinh hodc chirc ning theo cac phuong 4n cta séng ché dugc tao ra. M4y tinh c6
thé 1a may tinh da ning, may tinh chuyén dung, mang may tinh hodc céac thiét bi 1ap
trinh khéac. C4c chi 1énh may tinh c6 thé dugc luu trit trong mot phuong tién Iuu trit ¢6
thé doc duoc trén may tinh hogc c6 thé duge truyén tir mot phuong tién luu trix ¢6 thé
doc duoc trén mdy tinh sang nay mot phuong tién luu trit ¢ thé doc dugc trén may tinh
khac. Vi du: cac chi 1énh may tinh c6 thé dugc truyén tir mot trang web, may tinh, may
chu hodc trung tdm dit liéu nay dén mét trang web, may tinh, may cht hodc trung tdm
dit liéu khac theo cach hitu tuyén (vi du: hdng ngoai, vo tuyén va vi ba). Phuong tién
Iwu trit c6 thé doc dugc trén mdy tinh c6 thé 1a bét ky phuong tién c6 thé sir dung nao
ma may tinh hodc thiét bi luu trir dit lidu co thé truy cap dugc, chang han nhu méy chi
hodc trung tdm dir li¢u tich hgp mot hodc nhiéu phuong tién c6 thé st dung. Mo6i truong
c6 thé sir dung c6 thé 1a moi trudng tir tinh (vi dy: dia mém, dia ciimg hodc bang tir), mdi
truong quang hoc (vi du: DVD) hodc moi truong ban dan. Moi trudong ban din c6 thé 1a

mot & dia trang théi rin (solid-state drive).

Thuat ngit "va/hodc" trong ban dic tinh k§ thuat nay chi mo ta mbi quan h¢ lién
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két @& mo ta cac dbi tuong lién quan va thé hién rang ba méi quan hé c6 thé ton tai. Vi
du: A va/hoac B co thé dai dién cho ba truong hop sau: Chi A tdn tai, c4 A va B tdn tai
va chi B t6n tai. Ngoai ra, ky tu "/" trong ddc tinh k¥ thuat nay thuong biéu thi mbi quan

hé "ho#c" gitta cac doi tugng duge lién két.

Mot k¥ thudt vién binh thuong co6 thé nhan thtrc duoc ring cac khdi va cac bude
cia thuét toan trong cac vi du duge mo ta ¢6 su tham chiéu dén cac phuong an dugce tiét
16 trong tai li€u k¥ thuét nay co thé duoc trién khai bang phan cimg dién tir hodc két hop
phin mém may tinh véi phan cing dién tir. Viée céc chirc nang dugce thuc hién béi phan
ctng hay phan mém tly thudc vao cac sang ché cu thé va cac rang budc thiét ké cua cac
giai phap ky thuat. Mot chuyén gia trong cong nghé c6 thé str dung cac phuong phap
khéc nhau dé trién khai cac chitc ning dugc md ta cho ting sang ché cu thé, nhung

khong nén cho rang viéc trién khai vugt qua pham vi clia sang ch€ nay.

Mot chuyén gia trong cong nghé co thé hiéu 3 ring, v6i muc dich mo ta ngin
gon va thuén tién, dé c6 mét qua trinh lam viéc chi tiét cua hé théng, thiét bi va khdi
chtrc nang ndi trén, hdy tham khao dén qua trinhtwong g trong cac phuong phap cua

phuong an da néu ¢ trén. Chi tiét khong mo ta & dy mot 1an nita.

Trong mot s6 phuong 4n dugc cung cAp trong sang ché nay, can hiéu rang hé
théng, thiét bi va phuwong phéap dugc tiét 10 c6 thé duogc trién khai theo cac cach khac.
Vi du, thiét bi dugc mo ta trong sang ché chi don thudn 1a mot vi du. Vi du, phan chia
theo khéi chi 12 phan chia chitc nang logic va c6 thé c6 cach phéan chia khéc trong trién
khai thuc té. Vi du, nhiéu khéi hodc thanh ph?ln c6 thé duoc két hop hodc tich hop vao
mot hé thng khac hodc mot s6 tinh ning ¢6 thé bi bo qua hodc khdng dugc thuc hién.
Ngoai ra, cac két ndi tuong hd, két ndi truc tiép hodc két ndi lién lac da duge hién thi
hodc thao luan co thé duoc thuc hién bang cach sir dung mot s6 giao dién. Cac két ndi
gian tiép hoac két ndi lién lac gifta cac thiét bi hoic khdi co6 thé dugc thuc hién dudi

dang dién tir, co khi hodc cac hinh thirc khac.

Céc khbi chte nang duge mo ta nhur cac bo phan riéng bigt co thé hodc khong thé
tach roi v& mat vat 1y va cic bd phan dugc hién thi duéi dang khéi chirc ning ¢ thé

hodc khong phai 1a khéi vat 1y, ¢6 thé dugc dat & mot vi tri hodc ¢ thé dugc phan tan
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trén nhiéu khoi chtrc ning ctia mang. Mot s6 hodc tat ca céc khoi c6 thé dugc Iya chon

dua trén cac yéu cau thuc t€ dé dat duge cac muc ti€u cua cac gidi phap ciia phuong én.

Ngoai ra, cac khoi chirc ndng trong cac phuong an cuia sang che nay c6 thé duge
tich hop vao mot khoi xur ly hodc mdi khoi c6 thé ton tai riéng biét vé mat vat 1y hodc

hai hoac nhiéu khdi c6 thé dugce tich hop thanh mot khi.

Khi céc chuc nang duoc trién khai dudi dang mot don vi chirc ning phan mém
va dugce ban hodc st dung nhu mdt san phém doc 1ap, cac chuc ning co thé duge luu
trit trong mdt phuong tién luu trit ¢6 thé doc duoc trén may tinh. Duya trén sy hiéu biét
nhu vay, cac giai phap k¥ thuat trong phuong an nay vé co ban hodc mot phan dong gop
cho cong nghé hién hanh, hodc mét sé giai phap ky thuat c6 thé duge thuc hién dudi
dang san pham phan mém. San phim phan mém may tinh duge luu trit trong phuong
tién Iwu trit va bao gdm mdt sé chi 1énh d& chi din thiét bi may tinh (c6 thé 1a mdy tinh
ca nhan, may chu, thiét bi mang hodc twong tu) dé thuc hién tat ca hoic mot sb bude
cua phuong phap duge mo ta trong cac phuong an cua sang ché nay. Phuong tién luu
trit néu trén bao gdbm: moi phuong tién cé thé Ivu ma chuong trinh, nhu b flash USB, 6
ctimg di dong, bd nhd chi doc (Read-Only Memory, ROM), bd nhé truy cap ngau nhién
(Random Access Memory, RAM), dia tir tinh, hodc dia compact.

Céc mb ta & trén chi don thudn 1a trién khai cu thé ctia sang ché nay, nhung khong
nhdm muc dich giéi han pham vi bao vé cia sang ché nay. Bat ky bién thé hoic kha
nang thay thé nao d& dang dugc tim ra boi mot chuyén gia cong nghé trong pham vi ky
thuat duogc tiét 10 trong don nay sé ndm trong pham vi bao v€ cla sang ché nay. Do do,

pham vi bao vé clia sang ché nay 1a doi tuong trong pham vi cdc yéu cau bao hd.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phép truyén thong, trong d6 phwong phap dugc ap dung cho h¢ théng mang
truy c4p vo tuyén bao gdm don vi phéan tén (distributed unit, DU), va don vi tép trung
(centralized unit, CU), DU giao tiép voi CU thong qua giao dién F1, khac biét & chd,
phuong phép nay bao gom:

budc nhan (520), bdi DU, thong tin cAu hinh th@ hai tir CU, trong d6 thong tin
cAu hinh thir hai bao gdm thong tin dinh danh ving thir cap va chi muc ving tha cép clia

tap hop ving phuc vu duoc tao cAu hinh béi CU cho thiét bi dau cubi;

budc nhan (530), bdi DU, thong tin c4u hinh tht nhat tir CU, trong d6 thong tin
cAu hinh thr nhit bao gém tap hop vung phuc vu dugc tao cAu hinh cho thiét bi dau cudi,
tap hop vung phuc vu bao gom it nhit mot ving thir cp, thong tin cAu hinh thtr nhat con
cho biét trang thai cua it nhéit mot vung thi cép, trang thai cua it nhét mot vung thtr cép
1a trang thai hoat dong hodc trang thai khong hoat dong, va thong tin céu hinh tht nhét
duoc tao bdi CU & 16p giao thuc thir nhét, trong d6 16p giao thire thwr nhét 1 16p didu
khién tai nguyén vo tuyén (radio resource control, PRC);

bude giri (530), béi DU, thong tin cAu hinh thir nhit dén thiét bi dau cudi; va

budc giri (550), béi DU, thong tin chi béo thir nhat dén thiét bi dau cudi, trong d6
thong tin chi bao thtr nhat bao g0m thong tin vé trang thai cua it nhit mot ving thir cép
thtt nhAt, it nhat mot ving thir cip thir nhat thude vé tap hop viing phuc vy, va thong tin
chi béo thir nhit duoc tao bdi DU & 16p giao thirc thir hai, trong d6 16p giao thirc thit hai

1a 16p diéu khién truy cép phuong tién (media access control, MAC).

2. Phuong phap theo diém 1, trong &6 phuong phap con bao gom:

budce xac dinh (540), boi DU, trang théi cua it nhét mot ving thi cép thu nhat

trong thong tin chi béo thu nhét.

3. Phuong phép theo diém 1 hoic 2, trong d6 it nhat 16p giao thirc thir nhét duoc trién
khai trong CU, va it nhét 16p giao thirc thit hai va 16p giao thirc thir ba dugc trién khai
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trong DU, trong d6 16p giao thirc thir ba 13 16p vat Iy (physical, PHY).

4. Phuong phép truyén thong, trong d6 phuong phap ndy dugc ap dung cho hé théng
mang truy cép vo tuyén bao gdbm don vi phan tan (distributed unit, DU) va don vi tap
trung (centralized unit, CU), DU giao tiép v6i CU thong qua giao dién F1, khac biét &
chd, phuong phap nay bao gbm:

buée g (530), bi CU, thong tin cu hinh thi nhét dén DU, trong d6 thong tin
cAu hinh thtr nhét bao gém tap hop vung phuc vu dugc tao cAu hinh cho thiét bi dau cudi,
tap hop vung phuc vu bao gbm it nhat mot ving thir cp, thong tin cdu hinh thtr nhit con
cho biét trang thai ctia it nhat mot viing thir cp, trang thdi cua it nh4t mot ving thir cap
13 trang théi hoat dong hodc trang thai khong hoat dong, va thong tin cAu hinh thir nhét
duge tao bdi CU & 16p giao thire thit nhét, trong d6 16p giao thire thir nhét 1a 16p diéu

khién tai nguyén vo tuyén 16p (radio resource control, PRC); va

budc giri (520), bdi CU, thong tin cAu hinh thit hai dén DU, trong d6 thong tin
cAu hinh tht hai bao gdm thong tin dinh danh ving thir cép va chi muc viung tha chp clia

tap hop ving phuc vu dugc tao cAu hinh boi CU cho thiét bi dau cudi.

5. Phuong phap theo diém 4, trong d6 thong tin cAu hinh tht hai con cho biét trang théi
clia it nhat mot ving thu cdp, trong d6 trang théi cua it nhit mot ving tha cép 1a trang

thai hoat dong hodc trang thai khong hoat dong.

6. Phuong phap theo diém 4 hogc 5, trong d6 phuong phép con bao gbm:

budc xac dinh, boi CU, tap hop vung phuc vu dya trén két qua do.

7. Phuong phéap theo diém bét ky trong s cac diém tir 4 d@én 6, trong d6 it nhit 16p giao

thirc thir nhat dwoc trién khai trong CU, va it nhét 1a 16p giao thirc thir hai va 16p giao

thire tht ba duoc trién khai trong DU, trong d6 16p giao thirc thi hai la 16p diéu khién

truy cap phuong tién (media access control, MAC), va 16p giao thirc thir ba la 16p vat ly
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(physical, PHY).

8. Thiét bi truyén thong, dugc ap dung cho don vi phan tan (distributed unit, DU) bao
gém:
bd nhé, duge tao cu hinh dé hru trit chuong trinh méy tinh; va

bo xir Iy, duge tao cdu hinh dé chay chuong trinh mdy tinh dwoc luu trit trong bd
nhd, khién DU thuc hién theo phuong phap theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 d¢én
3.

9. Thiét bi truyén thong, duge 4p dung cho don vi tap trung (centralized unit, CU) bao

gbm:
bo nhd, dugce tao c4u hinh dé luu trit chuong trinh mdy tinh; va

bo xtr 1y, dugc tao cau hinh dé chay chuong trinh may tinh duoc luu trir trong b
nhé, khién DU thyc hién theo phuong phép theo diém bét ky trong s cac diém tir 4 dén
7.

10. Phuong tién Iuu trit chuong trinh may tinh truyén thong, duge 4p dung cho don vi
phén tan (distributed unit, DU), bao gdm ma chuong trinh, trong d6 khi ma chuong trinh
duoc thyc thi trong DU, khién DU thuc hién phuong phap theo diém bat k¥ trong sd cac

diém tir 1 dén 3.

11. Phuong tién luu trit chuong trinh may tinh truyén thong, dugc 4p dung cho don vi
tap trung (centralized unit, CU), bao gdbm ma chuong trinh, trong d6 khi ma chuong
trinh duoc thyc thi trong CU, khién CU thuc hién phuong phép theo diém bét ky trong

sO cac diém tir 4 dén 7.

12. Hé théng truyén thong, trong d6 hé théng nay duoc ap dung cho hé théng mang truy
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cap vo tuyén bao gdbm don vi phén tén (distributed unit, DU) va don vi tap trung
(centralized unit, CU), DU giao tiép voi CU thong qua giao dién F1, khac biét & chd,

trong do:

CU duoc tao cAu hinh dé giri (520), thong tin cAu hinh thi hai dén DU, trong d6
thong tin cu hinh thir hai bao gbm thong tin dinh danh ving tha cAp va chi muc ving

tht cdp cua tap hop viing phuc vu dugc tao cAu hinh bdi CU cho thiét bi dau cudi;

CU dugc tao cAu hinh dé giri (530), thong tin cAu hinh thtr nhit &n DU, trong d6
thong tin cAu hinh tht nhét bao gém tap hop vung phuc vu dugc tao c4u hinh cho thiét
bi dau cudi, tap hop viing phuc vu bao gbm it nhat mot viing thir cép, thong tin cdu hinh
thtr nhat con cho biét trang thai cua it nhét mot vung thu cép, trang thai cua it nhat mot
ving thir cdp 14 trang thai hoat dong hodc trang thai khong hoat dong, va thong tin chu
hinh thtt nhit duoc tao béi CU & 16p giao thirc thir nhit, trong d6 16p giao thirc thir nhét
1a 16p diéu khién tai nguyén vo tuyén (radio resource control, RRC);

DU duoc tao cAu hinh dé giri (530), thong tin cAu hinh thir nhat dén thiét bi dau
cudi; va

DU dugc tao céu hinh dé giri (550), thong tin cAu hinh tht nhat dén thiét bj dau
cudi, trong d6 thong tin chi bao thir nhit bao gdm thong tin vé trang thai cua it nhét mot
ving thtr cép thir nhét, it nhat mot viing tht cip thir nhat thude vé tap hop viing phuc vu,
va thong tin chi béo thir nhat dugc tao bdi DU & 16p giao thirc thir hai, trong d6 16p giao

thire thir hai 13 16p diéu khién truy cdp phuong tién (media access control, MAC).

13. H¢ théng theo diém 12, trong d6 DU duogc tao cAu hinh d x4c dinh (540), trang théi
clia {t nhat mot ving thir cap thir nhat trong thong tin chi béo thir nhét.
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