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Linh vwe k¥ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén b6 xir Iy 4m thanh, hé thdng, phuong phap va chuong trinh
may tinh két xuat 4m thanh.

Tinh trang k¥ thuit ciia sing ché

Vén dé chung trong tai tao 4m thanh véi cac loa 12 viéc tai tao nay thuong chi tdi
uu mdt hodc mot khoang nhé trong sb vi tri ngudi nghe. Tham chi té hon, khi nguoi
nghe thay ddi vi tri hoic dang di chuyén, thi cht lvong tai tao 4m thanh rat khac nhau.
Hinh anh thinh gidc khong gian goi 1én 12 khong 6n dinh cho nhing thay dbi cta vi tri
nghe cach xa diém ngot. Hinh anh 14p thé dén vao loa gan nhAt.

Van dé nay da duoc giai quyét boi cac cong bd trude, bao gbm tai lidu [1] bang
cach theo ddi vi tri ngudi nghe va diéu chinh d6 khuéch dai va do tré @ bu cac do léch
tir vi tri nghe t8i wu. Viéc theo ddi ngudi nghe cling da dugc st dung véi viéc huy bd
cudc nodi chuyén chéo (cros talk cancellation-XTC), xem, vi du, tai liéu [2]. XTC yéu
cau dinh vi cuc ky chinh xéc vi tri ngudi nghe, didu nay khién cho viéc theo doi nguoi

nghe gin nhu khong thé thiéu.

Céc phuong phap da cé khong xem xét dén mé hinh dinh huéng cia cac loa va
tiém nang lién két vé chit lwong trong xir 1y bu. Loa phét ra 4m theo céc hudéng khac
nhau va do d6 tiép can ngudi nghe & cac vi tri khac nhau, dan dén nguoi nghe & cac vi
tri khac nhau c6 cdm nhén dm thanh khac nhau. Thong thuong cac loa cé cac dap ung
tan s khac nhau v6i cac hudng khac nhau. Do d6, cc vi tri ngudi nghe khac nhau duge

phuc vu béd1i loa véi cac dép ung tan so khac nhau.

Do do, can phai c6 mot giai phap ve vi¢c bu dap ing tan so khong mong mudn cua
loa cho muc dich t6i wu hoa chat lugng tin hiéu am thanh dau ra cia loa cho nguoi nghe

tai cac vi tri nghe khac nhau.

Ban chat k§ thuét ciia sing ché
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Muc dich cia sang ché nham giai quy¢€t van dé néu trén.

Phuong 4n theo sang ché lién quan dén bo xi Iy 4m thanh duoc tao céu hinh dé
tao ra, voi mot tdp hop gém mdt hodc nhiéu loa, tap hop gé)m mot hodc nhiéu tham s
(c6 thé 13, vi du, cac tham sb, ma c6 thé anh huéng dén d¢ tré, mirc hodc d4p timg tin s6
ctia mot hodc nhiéu tin hiéu Am thanh), ma xac dinh nguén géc cua tin hiéu loa dugc tai
tao boi loa twong tng tir tin hiéu am thanh, dua trén vi tri nguoi nghe (vi tri ngudi nghe
c6 thé, vi du, 13 vi trf cia ca co thé nguoi nghe trong ciing phong véi tip hop gdm mot
hodc nhiéu loa, hodc, vi du, chi vi tri dau cua nguoi nghe hodc cling cd thé, vi du, vi tri
tai clia nguoi nghe. Vi tri ngudoi nghe khong phai 13 vi tri ding mot minh trong phong,
c6 thé, vi du, cling 1a vi tri lién quan dén tap hop gém mot hodc nhiéu loa, vi du, khoang
c4ch ctia ddu cua ngudi nghe dén tap hop gdm mot hodc nhiéu loa va vi tri loa cua tap
hop gém mét hodc nhiéu loa. B xit 1y 4m thanh dugc tao cAu hinh dé tao co sé cho viée
tao ra tap hop gém mot hodc nhiéu tham s6 cho tap hop gém mdt hodc nhiéu loa dua
trén dic tinh loa. Péc tinh loa cé thé, vi du, 12 dap ung tan sb phu thudc goc phat cua
dac tinh phat cuta it nhéit mot loa trong ) tap hop gém mdt hodc nhiéu loa, didu nay cé
nghia b xtr ly &m thanh c6 thé thuc hién viéc tao ra phu thudc vao dap tmg tan s phu
thudc gdéc phat cua ddc tinh phat cua it nhét mét loa trong sb tap hop gém mot hoac
nhiéu loa. Piéu nay co thé duoc thuc hién thay thé cho nhiu hon mot (hoac tham chi

tht ca loa) cua tip hop gdbm mét hozc nhiéu loa.

V& co ban sang ché dya trén viéc dap ung tan s6 cua loa thay d6i theo cac huéng
khac nhau (so v6i hudng thing vé phia truc) dé chat lugng két xuit bj anh hudng béi su
phu thudc theo huéng nay, nhung viéc giam chét luong c6 thé duoc giam di bang cach
tinh dén dic tinh loa trong qué trinh két xuét. Pap ting tAn s cia mot hodc nhiéu loa vé
phia vi tri ngudi nghe co thé, vi du, duoc can bang dé khép véi dap Gmg tan sd clia mot
hoac nhiéu loa khi & vi trf tdi vu hodc vi tri nghe dinh trudce. Diéu nay co thé duoc nhan
ra voi bo xir Iy Am thanh. Bo xtr 1y am thanh nhén, vi du, thong tin vé dinh vi nguoi
nghe, dinh vi loa, va c4c déc tinh blrc xa cua loa, chéng han nhu, vi du, dap Ung tan s6
cta loa. BO xtr Iy 4m thanh c6 thé tinh toan thong tin tip hop gdm mot hodc nhiéu tham

sO nay. V&i tip hop gom mdt hodc nhiéu tham so, &m thanh dau vao, no6i cach khac la
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tin hiéu &m thanh dén, c6 thé duoc bién dbi. V6i phép bién ddi nay cua tin hiéu am
thanh, ngudi nghe nhén tai vi tri ciia ho tin hi¢u 4m thanh duoc t8i wu. Véi tin hiéu am
thanh duoc t6i vu nay, nguoi nghe c6 thé, vi du, c6 vi tri nghe gan nhu hozc hoan toan
gidng nhu & vi tri nghe 1y twdng cua ngudi nghe. Vi tri nghe 1y tudng 13, vi du, vi trf ma
tai d6 nguoi nghe trai nghiém cadm gidc &m thanh t61 wu ma khong c6 bat ky su bién d6i
tin hiéu 4m thanh nao. Piéu ndy c6 nghia 13, vi du, ngudi nghe c6 thé nhan thay ngit
canh 4m thanh theo cich duogc du dinh bdi nha san xuét tai vi tri ndy. Vi tri nguoi nghe
li twdng c6 thé twong tng vé6i vi tri cach xa tht ca cac loa bang nhau (mot hoic nhiéu

loa) dugc st dung dé tai tao.

Do d6, b xir Iy am thanh theo sang ché cho phép ngudi nghe thay d6i vi tri clia
ho dén céc vi trf ngudi nghe khac va c6 mdi vi tri, it nhét vai vi tri, gidng nhau, hodc it
nhét giéng nhau mét phan, cim giac nghe nhu ngudi nghe s& cé & vi tri nghe 1i tudng.

Tém lai, cAn luu ¥ ring bo xi Iy 4m thanh c6 kha ning didu chinh it nhat do tré,
murc hodac dap ung tAn s6 ctia mot hodc nhiéu tin hiéu Am thanh, dya trén dinh vi ngudi
nghe, dinh vi loa va/hodc dic tinh loa, v6i muc dich dat duoc sy tai tao &m thanh t6i wu
cho it nhat mot ngudi nghe.

M ta viin tit cAc hinh vé

Céc hinh v& khong nhit thiét phai dung ti 1§, thay vao d6 thuong dugc dat khi minh

hoa céc nguyén 1y cua sang ché. Trong phan sau ddy, cic phuong 4n cua sing ché s&

duoc mo ta dua vao cac hinh vé& di kém, trong do:

Fig.1 thé hién so d6 dang gian lugc cua bd xir Iy 4m thanh theo phuong 4n cua
sang ché;

Fig.2 thé hién so dd dang gian lugc cia bo xit 1y &m thanh theo phuong an khac
clia sang ché;

Fig.3 thé hién so d6 cac dic tinh loa theo phuong an khéc ctia sang ché;

Fig.4 thé hién so dd dang gian lugc cam giac Am thanh clia nguoi nghe tai cac vi
tri ngudi nghe khac nhau ma khong c6 khai niém két xuat nhan biét dic tinh loa theo

céc phuong 4n dugc md ta theo sang ché.
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MO té chi tiét sang ché

Fig.1 thé hién so dd dang gian lugc ctia bd xtt Iy 4m thanh 100 theo phuong an cia

sang che.

B0 x1r Iy &m thanh 100 dugc tao cAu hinh dé tao ra, véi mdi tap hop 110 gdm céc
loa, tap hop gém mdt hodc nhiéu tham s6. Vi du, diéu nay c6 nghia, b xir Iy &m thanh
100 tao ra tap hop tht nhét gdm mot hodc nhidu tham s 120 cho loa thit nhét 112 va
tap hop tht hai gdm mot hodc nhidu tham $6 122 cho loa tht hai 114. Tap hop gém mot
hodc nhiéu tham s6 x4c dinh ngué)n géc cua tin hiéu loa (vi dy, tin hiéu loa thu nhit 164
duge truyén tir bd bién ddi thir nhat 140 sang loa tht nhit 112 va/hoic tin hiéu loa thir
hai 166 duoc truyén tir bd bién ddi thi hai 142 sang loa thit hai 114) s& dugc tai tao loa
twong Ung tr tin hiéu 4m thanh 130. Nghia 13, vi du, tin hiéu 4m thanh 130 dugc bién
51 bai bo bién @di thu nhat 140, dua trén tap hop thir nhit gdm mot hodc nhidu tham
s6 120, dén loa thir nhat 112 va duoc bién d6i bai bo bién ddi thit hai 142, da trén tip
hop thtr hai gdm mét hogc nhiéu tham sb 122, dén loa thir hai 114. Tin hiéu 4m thanh
130 ¢6, vi du, nhidu hon mdt kénh, tirc 12 ¢6 thé 13 tin hiéu lap thé hodc tin hiéu da kénh
chéng han nhu tin hiéu bao quanh MPEG. B¢ xir Iy am thanh 100 tao co s& cho viéc tao
ra tap hop thir nhat gdm mét hodc nhiéu tham sé 120 va tip hop thir hai gdm mét hozic
nhidu tham sb 122 dua trén théng tin dén 150. Thong tin dén 150 c6 thé, vi dy, 1a thong
tin dinh vi ngudi nghe 152, théng tin dinh vi loa 154 va/hodc céac dic tinh birc xa cua
loa 156. Bd xtt Iy am thanh 100 can, vi du, biét thong tin dinh vi loa 154, ma c¢6 thé, vi
du, duoc dinh 16 nhu vi tri va huéng ctia cac loa. Céac dic tinh loa 156 co6 thé, vi du, 13
c4c dap tng tan s6 theo cac huéng khac nhau hogc cic md hinh dinh huéng loa. Ching
6 thé, vi du, dugc do hodc dugc 1dy tir co s dit liéu hodc duge tinh gﬁn ding béi céac
mo hinh don gian héa. M6t cach tiy chon, hi¢u ing ctia phong co thé dwoc bao gdm véi
cé4c dic tinh cua loa (khi dit liéu dugc do trong phong, day 1a truong hop tu dong). Dya
trén ba du vao trén (dinh vi ngudi nghe 152, dinh vi loa 154, va cac ddc tinh loa 156) (
cac dac tinh bic xa cua loa)), cac bién @i cho céc tin hiéu dau vao (tin hi¢u am thanh

130) dugc suy ra.
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Theo phuong an cuia tap hop cia mot hodc nhiéu tham s6 (120, 122) dinh 13 b6 loc
da tAn. Tap hop gdm mot hodc nhidu tham sé (120, 122) c6 thé dugc nap vao ché do dé
rit ra tin hiéu loa (164, 166) bing viéc hiéu chinh tin hiéu 4m thanh (130) mong muén.
Dang bién ddi (hodc hidu chinh) c6 thé, vi du, 1a bu tuyét dbi hogc bu twong dbi. O ché
d6 bu tuyét dbi, chiic nang truyén, gitra vi tri loa 154 va vi tri ngudi nghe 152, ching
han, dugc bu trén co sé mdi loa twong tng v6i ham truyén tham chiéu, vi du, c6 thé 1a
ham truyén tir loa trong tng sang vi tri nguoi nghe trén truc loa cia n6 6 mot khoang
cach nht dinh (vi du: huéng trén truc duge x4c dinh 13 khoang cach bing nhau véi tat
c4 c4c loa). Nghia 13, bat ¢t vi tri ngudi nghe 172 ndo dugc chon - trong khu vuce dinh
vi dugc phép nhét dinh - bang cach dinh vi ngudi nghe 152, vi du, chic ning truyén
hiéu qua s€ goi 1én cung mot hodc gin nhu cing mot cAm nhan 4m thanh cho ngudi
nghe, nhu ham truyén tham chiéu & vi tri nguoi nghe Iy tuéng 174. Néi cach khéc, bd
bién dbi thit nhit 140 va bo bién ddi thir hai 142 dinh hinh trudc & dang phd tin hiéu 4m
thanh trong giéi han 130 st dung ham truyén tuong ng ma dugc thiét 1ap phu thudc
twong Ung vao tip hop gdm mot hoic nhiu tham sb 120 va 122, va c4c tham sb sau
duoc thiét 1ap béi bo xtt Iy am thanh 100 dé diéu chinh viéc tao hinh trude & dang phd
dé bu phép trich xut ctia loa tuong ing cua ham truyén clia n6 dén vi tri ngudi nghe
ctia n6 172 ciia ham truyén tham chibu ciia né. Vi dy, bd xtr Iy 4m thanh 100 c6 thé thuc
hién viéc thiét 1ap riéng cac tham s6 120 va 122 phu thudc vao gbc tuyét ddi ma tai d6
vi tri ngudi nghe 172 nim can x1’mg v6i twong tmg, tirc 13 cac tham s6 120 phu thudc
vao géc tuyét dbi 161a ctia loa thir nhét 112 va tap hop thi hai 122 gdm mét hodc nhiéu
tham sb phu thudc vao goc tuyét d6i 161b cua loa tha hai 114. Viéc thiét lap co thé duogc
thuc hién bang bang tim kiém st dung géc tuyét d6i trong d6i hodc theo cach phan tich.
O ché do bu twong dbi, vi du, chénh 1éch gitra cac ham truyén cua céc loa khéc nhau t6i
vi tri nguoi nghe hién thoi 172 dugc bu, hodc chénh 1éch cua cac ham truyén giita cac
loa khac nhau va tai trai va tai phai ctia ngudi nghe. Fig.1 cho vi du minh hoa viéc dinh
vi dbi xtmg ctia céc loa 112 va 114 ma du ra 4m thanh 160 ctia loa thi nhat 112 va dau
ra Am thanh 162 cua loa thir hai 114 ¢é, vi du, khong c6 chénh 1éch ham truyén tai vi tri
ngudi nghe ddi ximg gitta loa 112 va 114 chang han nhu vi tri 174. Nghia 13, tai cac vi

tr{ nay, ham truyén tir loa 112 dén vi tri twong tng 13 bang véi ham truyén tir loa 114
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dén vi tri tuong tng. Tuy nhién chénh 1éch ham truyén hién ra cho vi tri ngudi nghe bét
ky 172 ndm & vi tri bu cho truc ddi xtmg. G ché d6 bu tuong ddi, vi du, bd bién ddi cho
mot loa (vi dy, hodc loa thur nhét 112 hoic loa tht hai 114) cia tap hgp 110 cua céc loa
bit su chénh 1&ch ctia ham truyén cia mot loa dén vi tri ngudi nghe 172 twong Umg véi
ham truyén cua (cac) loa khac dén vi tri nguoi nghe 172. Do dé, theo ché do bu tuong
dbi, bd xir Iy Am thanh 100 thiét 1ap céc tap hop tham s& 120/122 theo cach ma it nhat
mot loa, tin hiéu 4m thanh dwoc dinh hinh truéc & dang phé theo cach sao cho ham
truyén hiéu qua ctia n6 dén vi tri nguoi nghe 172 duoc gin hon v6i ham truyén cua loa
khéc. Viéc thiét 1ap co thé dugc thuc hién, vi du, sir dung chénh 1éch gifta cic goc tuyét
dbi tai d6 vi tri nguoi nghe 172 nam tuong ung véi cac loa 112 va 114. Su chénh léch
c6 thé dugc str dung cho bang tim kiém cua tap hop cac tham s6 120 va/hodc 122, hodc
nhu tham s cho phép tinh phan tich tp hop 120/122. Do d6 tin hiéu 4m thanh 160 cta -
loa thtr nhét 122, vi du, dugc bién ddi so v6i diu ra am thanh 162 cua loa thir hai 114
sao cho nguoi nghe 170 cam nhén tai vi tri nguodi nghe 172 gidng hoic gan gidng cam
nhin 4m thanh nhu mot s6 vi tri tuong ung doc theo truc dbi xtrng néu trén (vi du, vi tri
nguoi nghe 1y tuéng). Puong nhién, viéc bu tuong d6i khong bi rang bude v6i cac sap

xep loa doi xtng.

Do d6, viéc tao ra tp hop gdm mdt hodc nhidu tham sb béi bd xir Iy 4m thanh 100

c6 hiéu qua, ma tin hidu 4m thanh 130 dugc bién ddi béi bd bién ddi thir nhat 140 va b
bién ddi tht hai 142 sao cho d4u ra Am thanh 160 cua loa thir nhat 112 va du ra 4m
thanh 162 ctia loa tht hai 114 trao cho nguoi nghe 170 tai vi tri ngudoi nghe 172 hoan
toan (it nht mot phin) gidng cam nhan 4m nhu 1a néu ngudi nghe 170 & vi tri ngudi
nghe 1y tudng 174. Theo phuong 4n nay, ngudi nghe 170 khong & vi tri nguoi nghe 1y
tuéng 174 dé nhan d4u ra 4m thanh, ma tao ra hinh &nh thinh giéc cho ngudi nghe 170
dé gibng v6i cam nhén & vi tri ngudi nghe 1y twéng 174. Do d6, vi du, cdm nhén thich
giac cia nguoi nghe 170 khong hodc hdu nhu khéng thay dbi véi thay d6i cta vi tri
nguoi nghe 172, chi tin hiéu dién, vi duy, tin hiéu loa thi nhit 164 va/hoic tin hiéu loa
thr hai 166, thay d6i. Hinh anh thinh gidc dugc cam nhan b&i ngudi nghe tai mdi vi tri

| ngudi nghe 172 tuong tu v4i hinh 4nh thinh gidc ban dau nhu dugc du dinh béi nha san

xudt cia tin hiéu 4am thanh 130. Do d6, sdng ché t6i vu hoa cam nhan cta nguoi nghe
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170 ctia tin hiéu &m thanh dAu ra cta tdp hop 110 gdm céc loa tai cic vi tri ngudi nghe
khac nhau 172. Diéu ndy c6 ché 6 bi ma ngudi nghe 170 ¢6 thé c6 cac vi tri khac nhau
trong cung mot phong nhu tép hop 110 gbm céc loa va cam nhén chét luong tin hiéu am

thanh d4u ra gin nhu nhau.

Theo phuong 4n v6i mdi loa cua tap hop 110 gbm cac loa, tdp hop clia mot hodc
nhiéu tham sb xac dinh ngué)n géc cua tin hiéu loa, tir tin hi€u am thanh tr& vé 130. Vi
du, tin hiéu loa thtr nhét 164 va/hoac tin hiéu loa thir hai 166 s& dugc tai tao dugc suy ra
bing céch bién dbi tin hiéu 4m thanh 130 bing cach bién dbi do tr&, bién ddi bién do
va/hodc loc phd. Phép bién ddi tin hidu 4m thanh 130 ¢ thé, vi dy, dugc hoan thién béi
b6 bién ddi thr nhat 140 va/hodc bd bién dbi thir hai 142. Vi du, ¢6 thé chi c6 mot bd
bién ddi thuc hién bién ddi tin hiéu am thanh 130 cho tip hop 110 gdm cac loa hodc
nhidu hon hai bd bién ddi thuc hién bién déi. Néu c6 nhiéu hon mot bd bién ddi thi cac
b0 bién ddi ¢6 thé, vi du, trao ddi dit liéu v6i nhau va/hodc mot bo bién ddi 1a co sé va
cac bo bién ddi khéc (it nhat mot bo bién dbi con lai) thuc hién bién ddi twong Gng véi
bién ddi co s& (vi du, bing phép trir, phép cong, phép nhan va/hodc phép chia). B bién
dbi thi nhit 140 khong nhat thiét phai sir dung bién dbi tvong tu nhu b bién ddi thir
hai 142. Véi dinh vi ngudi nghe 152, dinh vi loa 154 va/hodc cac ddc tinh birc xa cua
loa 156 khéac nhau, bién di tin hiéu 4m thanh 130 c6 thé khac nhau.

Nhu md ta thém dué6i day, cac dap ung tan s6 cia loa huéng vé huéng cia vi tri
nguoi nghe 172 dugc tinh dén cho cac quy trinh két xuat. Pap tmg tan s6 cta loa huéng
vé vi tri ngudi nghe 172 duge can bang, vi du, d khép véi dap tmg tan s6 cia loa vi né
s€ ¢ vi tri nghe i tuéng 174. Déi vé6i cac loa thong thuong c6 bd chuyén d6i huéng vé
phia truéce, su can bang nay sé& lién quan dén dap ung trén truc (tién v& d6 0) cia loa thir
nhit 112 va/hoic loa thit hai 114. V6i cac hé théng khac (vi du, loa duoc tich hop trong
TV, huéng sang ngang), su can bang nay s& lién quan dén d4p tmg tan s6 nhu duoc do
& vi tri nghe 1y tuong 174. Sy can bang nay cia dap tng tAn s ¢6 thé, vi du, duge hoan

thanh bang cach loc phd.

Dé day du, can phai dé cap rang, déc tinh tan so tai diém ngot (vi du: tai vi tri nguoi

nghe 1y tudng 174) khong phai la dac tinh mic dinh cia nha sén xuét cia loa (loa thir
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nhét 112 va loa tht hai 114) caa tap hop loa 110, nhung c6 thé 13 phién ban da can bang
(vi du: can béng cu thé cho phong phat lai hién tai). Nghia 1, vi dy, cac loa 112 va 114
c6 thé c6 bd can bing tich hop bén trong.

C6 thé thuan tién khi chi hiéu chinh mét phﬁn dap ung tan sb loa, vi du, néu dap
g tan sé huéng vé vi tri ngudi nghe 172 12 6 dB nhé hon trén truc, ngudi ta ¢6 thé
quyét dinh hiéu chi khong day du 6dB ma chi c4c phan ctia nd, vi du, 3 dB (duoc danh
d4u hiéu chinh mot phin sau day). Cac bién ddi boi bo bién dbi thir nhét 140 va/hodc bo
bién d6i thir hai 142 duoc dya trén tap hop gém mot hodc nhiéu tham s6 ma duoc tao ra
boi bd xtr Iy 4m thanh 100. B bién dbi thir nhat c6 dugce tap hop thit nhat gdbm mot hoic
- nhidu tham sb 120 va bd bién dbi thu hai 142 c6 dugc tap hop thit hai gdm mot hozic
nhiéu tham s6 122 cta bd xi Iy 4m thanh 100. Tap hop thtr nhat gdm mdt hozic nhidu
tham sd 120 va/hoic tap hop tha hai gém mot hodc nhiéu tham sb 122 x4c dinh cach tin
hiéu Am thanh 130 nén duogc bién dbi, vi du, boi bién ddi do tré, bién ddi bién do va/hodc
loc phé. Viéc tinh toan cua tap hop gdm mot hodc nhidu tham s6 boi bo xir Iy Am thanh
dwoc dua trén thong tin dén 150 ma c6 thé, vi dy, 13 dinh vi ngudi nghe 152, dinh vi loa
154, c4c dac tinh phat cua loa 156, ngoai ra ciing c6 thé 1a 4m hoc trong phong ma tap

hop loa 110 dugc lap dit.

Do d6, bo bién ddi thir nhat 140 va/hodc bd bién ddi thir hai 142 ¢6 kha nang bién
dbi tin hidéu 4m thanh 130 sao cho tin hiéu 4m thanh dugc xuét ra béi loa thir nhat 112

va loa thtt hai 114 duoc tdi wu hoa dua trén thong tin dén 150.

B0 xtt 1y Am thanh 100 dwoc tao cAu hinh d& thuc hién viéc tao ra tap hop gébm mot
hodc nhiéu tham s6 cho tap hop loa 110, vi du dé bién dbi tin hiéu dau vao sao cho, vi
du, cac dép ung tan sb cua tap hop loa 110 duge diéu chinh dé bu cac bién thién dap tng
tan s6 do cac goc khac nhau ma tai d6 cac loa khic nhau phat ra &m hudng vé vi tri
ngudi nghe 172. Ngoai dap ung tan s6 cua loa tai goc hudng vé Vl tri nguoi nghe 172,
~ d4p ung tan s6 ma tai 6 4m tiép can ngudi nghe 170 ciing phu thudc vao am hoc trong
phong. Hai giai phép co thé giai quyét su phuc tap bd sung nay. Giai phap tha nhat c6
thé, vi dy, 14 hiéu chinh mot phan nhu d3 néu trudc d6, vi dap tng tan s tai ngudi nghe

chi duoc x4c dinh mot phin loa. Do d6 hiéu chinh mét phan cé y nghia. Giai phép thir
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hai ¢6 thé, vi du, 12 hiéu chinh bang bd bién ddi thir nhit 140 va/hodc bd bién ddi thir
hai 142 ma khong chi xem xét cac dap mg tan s loa (cac dic tinh birc xa cua loa 156)
ma con cac dap ing phong. Bo xtr Iy &m thanh 100 c6 thé ciing, vi du, dwoc tao céu hinh
dé thuc hién tao ra tap hop gém mot hodc nhiéu tham s6 cho tap hop 110 gém cac loa
'sao cho cac mirc duge didu chinh dé bu cac chénh léch muc do chénh l1éch khoang cach
gifta cic loa khac nhau va cac vi tri ngudi nghe khac nhau 172. B xr Iy 4m thanh 100
cling duogc tao cAu hinh dé, vi du, thuc hién viéc tao ra tap hop gém mot hodc nhiéu tham
sb cho tap hop cac loa sao cho cac 4o tré dugc didu chinh dé bu cac chénh 1éch do tré
do chénh léch khoang cach giita cac loa khac nhau va vi tri nguoi nghe 172 va/hodc dé
thuc hién tao ra tap hop gém mdt hodc nhiéu tham s6 cho tap hop céc loa dé ma dinh vi
lai cac yéu t6 trong hdn hgp am duoc 4p dung dé két xuat hinh anh 4m tai dinh vi mong
muén. Viéc két xuat hinh anh 4m c6 thé dat dwoc d& dang vdi cac phép biéu dién 4m
thanh trén co so tinh trang k§ thuat (cho phép biéu dién ké thira (trén co s& kénh), cac
phuong phép trién khai tin hiéu di dwoc ap dung). Do d6, v6i séng ché, khong chi c6
thé t61 wu hoa cam giac nghe cho ngudi nghe 170 & mdi vi tri ma con ¢6 thé sap xép lai
hinh 4nh 4m theo cach ma vi du, cac nhac cu riéng 1é co thé dugc cam nhan theo cac

hudng khac nhau.

Theo phwong 4n ctia sang ché, b xir Iy 4m thanh 100 c6 thé ciing, vi du, duoc tao
cAu hinh dé sao cho tap hop gém mdt hodc nhiéu tham sb cho it nhat mot loa (vi du, loa
thir nhat 112 va/hodc loa thir hai 114) duge didu chinh dé ma tin hiéu loa (vi du, tin hidu
loa thir nhat 164 va/hoic tin hiéu loa thir hai 166) ctia it nhéat mot loa duoc suy ra tu tin
hiéu &m thanh 130 dugc tai tao bang cach loc phd véi ham truyén ma bu d6 1éch cia dap
tg tan s6 cla dic tinh phét (cic ddc tinh birc xa clia loa 156) clia it nhat mot loa thanh
huéng tir vi tri loa cua it nhat mot loa dén vi tri ngudi nghe 172 tir dép Gmg tan sb clia
dic tinh phat (cac dac tinh birc xa cua loa 156) cua it nhit mét loa thanh huéng dinh
trude. Do @6, bd xir Iy Am thanh 100 st dung thong tin dén 150 cua cc dic tinh bic xa
ctia loa 156 d8 tao ra tap hop thi nhat gdbm mot hoic nhiéu tham s6 120 va/hoic tap hop
thtt hai gdm mot hodc nhidu tham sb 122. Didu nay c6 thé, vi du, c6 nghia la dinh vi
ngudi nghe 152 va dinh vi loa 154 1a sao cho cac déc tinh buc xa cua loa 156 thé hién

dap ung tan so tai, vi du, cic tan s cao c6 muc thap hon khi chiing s& c6 ¢ vi tri nghe
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1y tuéng 174. Trong truong hop nay, bo xtr Iy am thanh c6 thé tao thong tin dén 150
ngoai ra con tao tap hop thu nhit gdm mét hogc nhiéu tham s6 120 va tap hop thtr hai
gdm mot hodc nhidu tham s& 122 ma véi, vi du, bd bién ddi thir nhéat 140 va/hodc bd
bién dbi thir hai 142 c6 thé bién ddi tin hiéu Am thanh 130 v&i ham truyén ma bu do 1éch
clia d4p tng tAn s6. Do d6, ham truyén c6 thé, vi du, dugc xac dinh bdi phép bién doi
mirc, ma muc cua cua tn sd cao duoc didu chinh dén mirc cua cac tan s cao tai vi tri
nguoi nghe tdi wu 172. Do do, ngudi nghe 170 nhan tin hi¢u &m thanh dau ra t6i vu. Cac
dic tinh loa ( cac dic tinh bic xa cua loa 156) co thé, vi du, 14 cac dap umg tan sb theo
cac hudng khac nhau hodc cdc mé hinh dinh huéng loa khac nhau. Cac déc tinh nay ¢
thé duogc cung cép hodc duogc lam gﬁn diang boi md hinh, dugc do, léy tr co s& dir liéu
dugc cung cAp boi phan cimg, d4m may hodc nbi mang hodc c6 thé duge tinh toan theo
kiéu phan tich. Thong tin dén 150, nhu cc dac tinh buc xa cta loa 156, ¢6 thé dugc
truyén dén bd xir Iy 4m thanh théng qua két nbi hodc mang khong day. Mot cach tlly
chon, hiéu Gmg cia mot cin phong c6 thé duge bao gbm v6i cac dic tinh ctia loa (khi dit
liéu dugc do trong phong, day 1a truong hop tu dong). Vi du, khong nhét thiét phai cé
c4c dic tinh buc xa cia loa chinh xac 156, thay vao do phép tinh gan ding duoc tham
s6 hoa ciing 13 du.

B6 xtt Iy 4m thanh 100 ciing can dé biét vi tri ctia ngudi nghe (dinh vi ngudi nghe
152).

Theo mot phuong &n, dinh vi nguoi nghe 152 x4c dinh vi tri theo phuong ngang
ctia nguoi nghe. Vi du, diéu nay nghia 1a ngudi nghe 170 dang nam trong khi anh ta
nghe d4u ra Am thanh. PAu ra 4m thanh d3 duoc bién dbi khac nhau bai, vi du, bd bién
ddi thit nhat 140 vi/hodc bd bién d6i thr hai 142, khi ngudi nghe 170 & vi tri theo phuong
ngang thay vi vi tri theo phuong thing dtmg, hodc néu ngudi nghe 170 thay ddi vi tri
nghe 172 theo phuong ngang thay vi phuong thing dtmg. Vi tri theo phuong ngang 172
thay ddi, vi du, néu ngudi nghe 170 di bo tir mot phia cta phong, v6i tap hop 110 gém
cac loa, sang phia kia cia phong. Vi du, cling co thé c6 nhidu hon mot ngudi nghe 170
c6 mat trong phong. Do d6, vi du, néu hai ngudi nghe 170 c6 mit trong phong, ho c6

céc vi tri theo phuong ngang khac nhau nhung cac vi tri theo phuong thang ding khong
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nhit thiét phai khac nhau (vi du, khi c4 hai ngudi nghe 170 ¢6 chiéu cao gan nhu bing
nhau). Do d6, néu dinh vi ngudi nghe 152 x4c dinh vi tri theo phuong ngang clia nguoi
nghe, dinh vi ngudi nghe 152, vi du, dugc don gidn hoa va tin hi€u loa thir nhit 164
va/hodc tin hiéu loa thir hai 166 tdi wu hoa hinh anh 4m thanh cta nguodi nghe 170 cé
thé duoc tinh toan rét nhanh, vi dy, boi b bién ddi 140 va/hodc bd bién doi thir hai 142.

Theo phuong 4n khéc, vi tri ngudi nghe 172 (dinh vi nguoi nghe 152) xac dinh vi
tri diu 170 ctia nguoi nghe trong khong gian ba chiéu. Véi viéc x4c dinh nay cta dinh
vi ngudi nghe 152, vi tri 172 ctia ngudi nghe 170 duoc x4c dinh chinh xac. B xtr Iy am
thanh ludn biét, vi dy, noi dAu ra &m thanh t6i vu nén dugc huéng dén. Nguoi nghe 170
c6 thé, vi du, thay déi vi tri nghe 172 cia ho theo phuong ngang hodc phuong thing
dtmg cting mot Iuc. Do d6 véi vi tri ngudi nghe duge x4c dinh theo khong gian ba chiéu,
vi du, khong chi vi tri ngudi nghe theo phuong ngang duoc theo doi va ca vi tri theo
phuong thing dimg ciing duogc theo ddi. Su thay dbi vi tri theo phuong thing dimg cia
ngudi nghe 170 c6 thé xay ra, khi ngudi nghe 170, vi dy, thay d6i tir vi tri ding sang vi
trf ngdi hodc vi tri nim. Vi tri theo phuong thing ding clia nhitng ngudi nghe khac nhau
170 c6 thé cling phu thudc vao chiéu cao cta ho, vi du, tré em ¢ chiéu cao nhé hon
nhiéu so v6i ngudi nghe truéng thanh. Do d6 véi vi tri nguoi nghe theo khong gian ba
chiéu 172, hinh anh 4m thanh dugc tao ra béi loa 112 va 114 cua nguoi nghe 170 duogc
t0i wu hoéa.

Theo mdt phuong an khac, vi tri nguoi nghe 172 xéc dinh vi tri d4u ngudi nghe va
huéng cia dau ngudi nghe. Dé nang cao hiéu qua xir 1y cho cac tinh hudng st dung cu
thé, ngoai ra huéng (nhin thdng) clia ngudi nghe c6 thé dugc sit dung dé tinh dén su

thay dbi trong dap tmg tan s6 do thay d6i HRTFs/BRIRs khi du ngudi nghe quay.

Vi tri nguoi nghe 170 c6 thé, vi du, dugc theo ddi trong thoi gian thyc. Theo mot
phuong an, bg xtr Iy &m thanh co thé, vi du, duoc tao cAu hinh dé nhén vi tri nguoi nghe
172 trong thoi gian thuc, va diéu chinh do tré, mic va cac dap g tan s trong thoi gian
thuc. Vé6i viéc thuc hién nay, nguodi nghe khéng phai ding yén trong phong, thay vao
d6 ho c6 thé di bd quanh phong va nghe véi mdi vi tri dAu ra 4m thanh duoc t&i wu nhu

ngudi nghe 170 & vi tri nghe 1y tuéng 174.
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Theo phuong 4n khéc cia sang ché, b xir Iy 4m thanh 100 hd trg nhiéu vi tri dinh
truéc (dinh vi ngudi nghe 152), trong d6 bo xir Iy 4m thanh 100 dugc tao cAu hinh dé
thuc hién tao ra tAp hop gdbm mot hodc nhiéu tham s6 cho tap hop 110 gdm céc loa bang
cach tinh toan trude tp hop gdbm mot hodc nhiéu tham s6 cho tap hop 110 gém cac loa
cho mdi vi trf trong sb nhidu vi trf dinh trude (dinh vi ngudi nghe 152). Do d6, vi du,
nhiéu vi tri ngudi nghe khac nhau 172 ¢6 thé duoc dinh trude va ngudi nghe c6 thé lwa
chon giita chiing phu thudc vao ngudi nghe 172 hién dang ¢ dau. Vi trf ngudi nghe 172
(dinh vi ngudi nghe 152) ¢6 thé ciing dugc doc mot 1an nhu tham sé hodc s6 do. Céc vi
tri dugc dinh truéc nang cao hiéu qua cho ngudi nghe ding yén ma khong duoc dinh vi

theo diém ngot (vi tri nguoi nghe t6i ww/ly twéng 174).

Theo mét phuong én khac theo sang ché, dinh vi ngudi nghe 152 bao gbm hoic
xéc dinh dit liéu vi tri ctia hai hodc nhidu hon hai nguoi nghe 170 hodc x4c dinh nhiéu
hon mot vi tri nguoi nghe 172 so véi dit liéu vi tri ma phép bu sé dién ra. Bo xir Iy 4m
thanh, trong treong hop nhu vay, tinh toan, vi du, phét lai trung binh (nd luc tt nhét)
cho tht c& céc vi tri ngudi nghe nhu vay 172. Vi du, diéu nay 1a trong trudng hop khi ¢6
nhiéu hon mét ngudi nghe 170 & trong phong cia tap hop 110 gbm cac loa, hodc ngudi
nghe 170 s€ c¢6 co hoi di chuyén trong khu virc ma céc vi tri ngudi nghe 172 duoc trai
ra trén d6. Do d6, phép bién ddi tin hiéu Am thanh 130 s& duoc thuc hién véi muc dich
dat dugc trai nghiém nghe gﬁn nhu tdi vu tai mot sd vi trf 172 hodc mdt khu vuc ma
trong d6 cac vi tri do duoc Iah truyén. Vi du, diéu nay dugc thuc hién bé‘mg cach tdi wu
héa cac tap hop 120/122 theo mdt s6 ham gia tri duoc tinh trung binh tinh trung binh
cac chénh 1éch ctia ham truyén dugc dé cap & trén trén céc vi tri ngudi nghe khac nhau

172.

Theo mdt phuong an khac, bd xt Iy &m thanh 100 duéc céu hinh dé nhan thong
tin dén 150 (vi du: dinh vi ngudi nghe 152) tir cam bién dwoc tao céu hinh dé thu dugc
dinh vi nguoi nghe 152 (tiy chon hudng) bang may anh (vi du: video), hdi chuyén ké,
gia toc ké, cam bién Am thanh, v.v., vd/hodic két hop cac yéu tb trén. V6i cam bién duoc
trién khai nay, viéc st dung hé théng 4m thanh cho ngudi nghe 170 duoc don gian hoa.

Ngudinghe 170 khong can diéu chinh bit ky cai dit ndo ctia hé théng 4m thanh dé nghe
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& vi tri nguoi nghe ciia minh véi chét luong it nhat mot phin gidng nhu ngudi nghe s&
& vi tri nghe 1y tudng 174. Vi dy, bd xur Iy am thanh 100 luén Iuén (hodc it nhét 13 tai
mdt s6 thoi diém) nhan thong tin dén can thiét 150 tir cam bién va do d6, dwa trén thong

tin dén 150 c6 thé tao ra mot hodc nhiéu tham sb.

Theo phwong 4n ctia sang ché, tap hop gdm mot hodc nhidu tham 56, duoc tao boi
b6 xtr Iy 4m thanh 100, x4c dinh bd loc da tin. Viéc st dung cac bd loc da tan (hodc s6
luong da giam cia EQ dinh) 1a mot trién khai hé théng c6 d6 phtrc tap thip dé tinh gan
dung sy cAn bang chinh x4c s& can dén. Ciing c6 thé st dung do tré phan doan. Vi duy,
cac bd loc da tAn va/hodc cac bo loc do tré phan doan c6 thé dugc trién khai trong bd
bién d6i thi nhit 140 va/hodc bd bién ddi thir hai 142.

Phuong 4n khéc 13 hé théng bao gdm bd xir Iy 4m thanh 100, tap hop 110 gdm céc
loa va véi mbi tap hop 110 gdm céc loa (vi du, véi loa thir nhat 112 va/hogc loa thir hai
114), b6 bién déi tin hiéu (vi du, bd bién dbi thir nhat 140 va/hoic bd bién ddi thir hai
142) dé suy ra tin hiéu loa (vi du, tin hiéu loa thir nhat 164 va/hogc tin hiéu loa thir hai
166) duogc tai tao bdi loa trong Gng tir tin hiéu a&m thanh 130 st dung tip hop gdm mot
hodc nhiéu tham ) (vi duy, tap hop thu nhét gém mot hodc nhiéu tham s6 120 va/hoic
tap hop thir hai gdm mdt hozc nhiéu tham s 122) duge tao ra cho cac loa twong tng béi
bd x Iy am thanh 100. Toan hé théng lam viéc cung nhau dé t61 uvu hoa cam nhan nghe

ctia nguoi nghe 170.

Theo phuong an khac, tap hop 110 gdm céc loa bao gbm thiét 1ap loa 3D, thiét lap
loa ké thira (chi phuong ngang), thiét 1ap loa bao quanh, céc loa dugc tich hop vao trong
cac thiét bi cu thé hodc di kém (vi du, may tinh xach tay, man hinh may tinh, tram ndi,
loa thong minh, TV, may chiéu, hép boom, v.v.), ddy loa va/hodc day loa cu thé duoc
goi 1a loa thanh. Vi du, cling c6 thé sir dung loa ao (vi du: néu phan xa dugc st dung dé
tao vi tri loa 40). Hon nita, cac loa ca nhan, loa thu nhét 112 va loa tht hai 114, trong
tap hop 110 gbm cac loa 13 dai dién cho cac thiét ké thay thé nhu cac ddy loa hoic loa
da chidu. Trén Fig.1, loa tht nhit 112 va loa thir hai 114 dugc thé hién nhu mot vi dy
cho tép hop 110 gom céc loa, nhung cling c6 thé, chi mdt loa cé mit trong tip hop 110
gém cac loa, hoac nhiéu hon hai loa, nhu 3, 4, 5, 6, 10, 20 hodc thdm chi nhiéu hon, ¢6
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mat trong tap hop 110 gdm cac loa. Do d6, hé thdng 4m thanh v&i by xir Iy 4m thanh
100 twong thich véi cac thiét 1ap loa khac nhau. B xir Iy 4m thanh 100 linh hoat dé tao
ra tAp hop gdm mot hodc nhidu tham s cho thong tin dén khac nhau 150.

Theo phuong an khéc, tdp hop gdm mot hozic nhiéu tham s6 cho tap hop 110 gdm
c4c loa c6 thé duogce tinh toan trén co sé cta dap ung tan s ciia dic tinh phat (cac dic
tinh buc xa cta loa 156) ctia mdi tap hop 100 gdm céc loa cho mdt huéng phat dinh
trudc sao cho ¢ dugc trang thai so bd cta tap hop gém mot hodc nhiéu tham sb cho tap
hop 110 gdm céc loa va tap hop gdbm mot hoic nhiéu tham s6 cho it nhat mét loa (vi du,
loa thit nhét 112 va/hoic loa thtt hai 114) duoc bién ddi dé tin hiéu loa (vi du, tin hiéu
loa thtr nhit 164 va/hoic tin hiéu loa tht hai 166) ca it nhit mot loa (vi dy, loa thtr nhat
112 va/hodc loa thir hai 114) dugc suy ra tir tin hiéu &m thanh 130 dugc tai tao b1, ngoai
bién dbi gy ra béi trang thai so bd, loc phd véi ham truyén ma bu do 1éch clia dap tng
tAn s6 cia dic tinh phét (cac dic tinh bic xa clia loa 156) cua it nhat mot loa (vi du, loa
thtr nhat 112 va/hoic loa tht hai 114) thanh huéng chi tir vi tri loa 154 cua it nhat mot
loa dén vi tri ngudi nghe 152 tir dap ung tin s6 ciia dic tinh phét cua it nhét mot loa

thanh hudng phéat dinh truéde.

Fig.2 thé hién so db dang gian lugc ciia bd xir Iy 4m thanh 200 theo phuong 4n clia

sang che;

Fig.2 thé hién giai phap trién khai co ban ctia xtt Iy 4m thanh dugc dé xuat Bo xtr
1y am thanh 200 nhan d4u vao 4m thanh 210. Dau vao 4m thanh 210 c6 thé, vi dy, 14
‘mét hodc nhiéu kénh 4m thanh. Bo xi 1y 4m thanh 200 xtr Iy diu vao 4m thanh va xuét
ra du vao am thanh nhu déu ra 4m thanh 220. Viéc xir Iy ctia bd xit 1y 4m thanh 200
duogc xac dinh b%lng dinh vi ngudoi nghe 230 va cac dac tinh loa (vi du, dinh vi loa 240
va cac dic tinh burc xa cua loa 250). Theo phuong &n nay, bo xtr Iy &m thanh 200 nhén
nhu thong tin dén dinh vi nguoi nghe 230, dinh vi loa 240 va cac déc tinh buc xa cua
loa 250 va tao co s& xU 1y dau vao 4m thanh 210 trén co so thong tin nay dé c6 duge
dAu ra Am thanh 220. Trong xi 1y, bd xtr 1y 4m thanh 200, vi du, tao ra tp hop gdbm mot
hodc nhiéu tham b va bién dbi du vao 4m thanh 210 v&i tap hop gdm mot hodc nhidu

tham s6 dé tao ra ddu ra am thanh dugc t81 vu hoa méi 220.
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Do d6, b xur ly &m thanh 200 t81 wu hoa dau vao 4m thanh 210 dya trén dinh vi

ngudi nghe 230, dinh vi loa 240 va cac dac tinh birc xa cta loa 250.

Fig. 3 thé hién so dd vé dap tng tin s6 ctia loa. Fig.3 thé hién truc hoanh 13 tn s6
véi don vi kHz va truc tung 13 d6 khuéch dai v6i don vi dB. Fig.3 thé hién vi du vé cac
d4p ung tan s6 cua loa tai cic huéng khéc nhau (twong tng voi hudng chuyén tiép trén
truc). Hudng cang léch khoi truc, tan sb cang cao bi suy giam. Cac déap tmg tan sb da

duoc thé hién cho cac gbc khac nhau.

Fig.4 thé hién rang ngoai viéc xir Iy dugc d& xuét, chit luong tai tao 4m thanh rat
khac nhau khi thay d6i vi tri ngudi nghe, vi du khi ngudi nghe di chuyén. Hinh anh thinh
gidc khong gian goi 1én 12 khong 6n dinh cho nhing thay d6i cua vi tri nghe cach xa
diém ngot. Hinh anh 14p thé don vio loa gan nhét. Fig. 4 minh hoa viéc don nay sir dung
vi du vé& ngudn 4o don (dia x4m) ma duoc tai tao st dung thiét 14p phét lai 4m thanh ndi
hai kénh tiéu chuén. Khi ngudi nghe di chuyén vé bén phai, hinh dnh khong gian don lai
va &m dugc cdm nhan nhu dén cha yéu/chi dén tir loa bén phai. Didu nay 14 khéng mong
mubn. Vi sang ché dugc mé ta & day, vi tri ngudi nghe cé thé dugc theo ddi va do do,
vi du, 6 khuéch dai va d6 tré c6 thé duoc didu chinh dé bu do 1&ch tir vi tri nghe tdi wu.
Theo d6, c6 thé thiy ring sang ché 1 rang 14 vuot troi hon so véi cac gidi phap truyén

théng.

Mic d mot vai khia canh d3 dwoc mé ta trong ngit canh cua thiét bi, rd rang ring
c4c khia canh nay ciing thé hién md ta ctia phuong phap twong tmg, trong d6 khéi hodc
thiét bi twong tmg véi budce xit Iy ctia phuong phéap hodc dic diém cta bude xi 1y cua
phuong phap. Tuong tu, cac khia canh duge mo ta trong ngit canh cia bude xir Iy cua
phwong phap ciing biéu dién sy mo ta cia khéi hodic muc hoic déu hiéu twong tmg ciia
thiét bi trong Gng. Mot s6 hoic tit ca cic bude phuong phap c6 thé dugc thuc hién boi
(hoic st dung) thiét bi phan ctmg, nhu vi du, bd vi xit Iy, may tinh c6 thé 1ap trinh hodc
mach dién tir. Theo mot sb phuong 4n, mot hodc nhidu trong sd cac bude phuong phap

quan trong nhét c¢6 thé dugc thuc hién béi cac thiét bi nhu vay.

Phu thudc vao céac yéu cAu thue thi nhét dinh, cac phuong 4n cua sang ché c6 thé

duoc thuc hién trong phan cting hoic trong phan mém. Phuong an ¢6 thé dugc thuc hién
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stt dung vat ghi luu trit $6, vi du, dia mém, DVD, Blu-Ray, CD, ROM, PROM, EPROM,
EEPROM hoic bd nhé FLASH, ¢6 c4c tin hiéu diéu khién c6 thé doc dugc bang dién tir
duge luu trit trén d6, ma két hop (hodc c6 thé két hop) véi hé thdng may tinh c6 thé 1ap
trinh sao cho phuong phép trong tng dugc thuc hién. Do d6, vat ghi luu trir s6 6 thé

6 kha ning doc dugc bang may tinh.

Mot sb phuong 4n theo sang ché bao gbm vét mang dit liéu c6 céc tin hiéu didu
khién c6 thé doc dugc bang dién tir, ma c6 kha ning két hop v6i hé théng may tinh c6

thé 1ap trinh, sao cho mot trong s6 cac phuong phép duge mb ta & day duge thuc hién.

N6i chung, cdc phuong 4n ciia sang ché co thé duoc thuc hién nhu san pham
chuong trinh may tinh véi ma chuong trinh, ma chuong trinh c6 tac dung dé thuc hién
mot trong sb cac phuong phap khi san pham chuong trinh méy tinh chay trén may tinh.

Ma chuong trinh cé thé, vi du, duoc luu trir trén vat mang cé thé doc duoc béng may.

Céc phuong an khac bao gdbm chwong trinh my tinh dé thuc hién mot trong sb cac

phuong phép dugc mo6 ta ¢ day, dugce luu trit trén vat mang co thé doc dugc bang may.

Do d6, ndi cach khac, phuong an cua phuong phép theo sang ché 13, chuong trinh
may tinh c6 mi chuong trinh @ thuc hién mot trong sb cac phuong phap duge mo ta &

day, khi chuong trinh may tinh chay trén may tinh.

Do d6, phuong an khac ctia cac phuong phap theo sang ché 13 vat mang dit liéu
(hodc vat ghi luu tri sb, hodc vat ghi cé thé doc dugc béng may tinh) gém co, da duoc
ghi lai trén d6, chuong trinh may tinh dé thuc hién mot trong s6 cac phuong phap duoc
mé ta ¢ day. Vat mang dit li¢u, vat ghi luu trit s6 hoidc vat ghi da dugc ghi thuong la
hitu hinh vad/hodc khong chuyén tiép.

Do d6, phuong an nita cia cac phuong phép theo sang ché 14 dong dir liéu hodc
chudi tin hiéu biéu dién chwong trinh may tinh ¢ thuc hién mot trong s6 cac phuong
phéap da dugc mo ta & day. Vi du, dong dit liéu hodc chudi tin hiéu c6 thé tao cu hinh

dé duoc truyén thong qua su két nbi truyén thong dit liéu, vi du thong qua Internet.
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Phuong 4n khac gdm c6 phuong tién xir 1y, vi du mdy tinh, hodc thiét bi logic 1ap
trinh duoc, duge tao ciu hinh dé hodc duoc 1am thich ung dé thyc hién mot trong sb cac

phuong phap dugc mo ta & day.

Phuong 4n khac bao gdbm may tinh c¢6 chuong trinh méy tinh dwoc cai dat trén d6

dé thuc hién mot trong sd cac phwong phap dugc mo ta & day.

Phuong an khac theo sang ché gbm c6 thiét bi hoic hé théng duoc cau hinh dé
truyén tai (vi du, bang dién tir hodc quang hoc) chuong trinh may tinh dé thyc hién mot
trong sb cac phuong phap dugc md ta & day dén bd nhan. Bo nhan ¢6 thé 13, vi du, may
tinh, thiét bi di dong, thiét bi nhé hodc twong tw. Thiét bi hodc hé thong c6 thé, vi du,

gbm c6 may chi tap tin dé chuyén chuong trinh may tinh dén b6 nhan.

Theo mot s6 phuong 4n, thiét b 16gic 14p trinh dugc (vi dy, mang cong 1ap tinh
duoc dang trudong) cd thé dugc st dung dé thuc hién mot sb hoic tAt ca cac chtic ning
cua cac phuong phép dugc mo ta & day. Trong mot s& phuong 4n, mang cong 14p trinh
duoc dang truong c6 thé két hop véi bo vi xir 1y dé thuc hién mot trong s cac phuong
phéap dugc moé ta ¢ ddy. Thong thuong, cdc phuong phap t6t hon 1a dugc thure hién béi
thiét bi phan cing bat ky.

Thiét bi dugc md ta & day cé thé duoc thuc hién sir dung thiét bi phé‘m cing, hodc
str dung may tinh, hodc st dung t hop cta thiét bi phan cting va may tinh.

Thiét bi dwoc mé t& & day, hodc cac thanh phin bat ky cia thiét bi dwoc mo ta &
day c6 thé dugc trién khai it nhit mot phan trong phan cing va/hoic trong phan mém.

Cac phuong phap dugc mo ta & day co thé dugc thuc hién st dung thiét bi phan
cung, hodc st dung may tinh, hodc st dung t6 hop cua thiét bj phan cting va may tinh.

Phuong phap duge mo ta & day, hodc cac thanh phén bat ky cia phuong phép duoc
md ta & day c6 thé duge trién khai it nhat mot phin trong phéan cimg va/hodc béi phan
mém.

Cac phuong 4n dugc md ta ¢ trén chi mang tinh minh hoa cho cac nguyén ly cua
sang ché. Can hiéu rang c4c bién thé va bién déi ctia cac phuong 4n va céc chi tiét duge

md ta & day sé 1a rd rang d6i v6i nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat

-18-



38928

tuong tng. Do d6, muc dich cia sang ché chi bi gi¢i han boi pham vi cia cac diém yéu
cdu bao hd sip dua ra dudi day va khong bi gi6i han boi céc chi tiét cu thé duogc biéu
din bang cach mo ta va giai thich ctia cac phuong 4n & day.

Tai liéu tham khao

[1] “Adaptively Adjusting the Stereophonic Sweet Spot to the Listener’s Position”,

Sebastian Merchel and Stephan Groth, J. Audio Eng. Soc., Vol. 58, No. 10, October
2010

[2] https://www.princeton.edu/3D3A/PureStereo/Pure_Stereo.html
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YEU CAU BAO HO
1. B6 xir Iy am thanh (100, 200) dugc tao cu hinh dé tao ra, véi mdi tap hop (110) gdm
mot hoac nhiéu loa (112, 114), tap hop gém mot hodc nhiéu tham sb (120, 122), ma xéc
dinh ngudn gdc cuia tin hiéu loa (164, 166) s& dugc tai tao boi loa twong tmg (112, 114)
- trtin hi€u &m thanh (130, 2 10), dua trén vi tri nguoi nghe (152, 172, 230) va dinh vi loa
(154, 240) cta tap hop (110) gém mot hodc nhiéu loa (112, 114), trong d6 dinh vi loa
(154, 240) xac dinh vi tri va hudng cua cac loa (112, 114);

trong d6 bd xt Iy 4m thanh (100, 200) dugc tao cdu hinh dé tao co sé tao ra tap
hop gdm mot hodc nhiéu tham sb (120, 122) cho loa twong tng (112, 114) cta tép hop
(110) gdm mét hoic nhidu loa (112, 114) dua trén dic tinh loa (156, 250) cia it nhat
mdt tap hop (110) gdm mot hozc nhiéu loa (112, 114), trong d6 dic tinh loa (156, 250)
biéu dién d4p tng tin s6 phu thudc gbc phat ciia dic tinh phét cua it nhit mot loa trong

s0 tAp hop gom mot hodc nhiéu loa, va

trong d6 bo xtt 1y am thanh (100, 200) dugc tao ciu hinh @ thiét 1ap mdi tap hop
gdm mot hodc nhidu tham sé (120, 122) phu thuc riéng biét vao géc tuyét d6i ma tai
d6 vi tri ngudi nghe (152, 172, 230) nim cin xGng véi tuong Ung cua loa trong tng

(112, 114) ctia tap hop (110) gdm mét hodc nhiéu loa (112, 114).

2. Bo xit I am thanh (100, 200) theo diém 1, trong d6 véi mdi tap hop (110) gdm mot
hogc nhidu loa (112, 114), tap hop gdm mdt hodc nhidu tham s (120, 122) x4c dinh
ngudn gbc cta tin hiéu loa (164, 166) s& dugc tai tao bang cach bién ddi tin hidu 4m

thanh (130, 210) béi phép bién dbi do tré, bién ddi bién do, va/hodc loc phd.

3. Bo xit 1y am thanh (100, 200) theo mot diém bét ky trong s6 cc diém tir 1 dén 2,
trong d6 bd xir 1y am thanh (100, 200) dugc tao ciu hinh dé thyuc hién viée tao ra tap
hop gdm mdt hodc nhiéu tham s6 (120, 122) cho tap hop (110) gdm mét hoic nhiéu loa
(112, 114), @ bién ddi tin hiéu loa (164, 166), sao cho céc dap tmg tan sé dugc diu
chinh d& bu cac bién thién d4p Gng tan sd do cac goc khac nhau ma tai d6 cac loa khéac

nhau (112, 114) phat ra am (160, 162, 220) hu6ng vé vi tri ngudi nghe (152, 172, 230).
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4. B§ xir 1y 4m thanh (100, 200) theo mét didm bét ky trong s céc di€m tir 1 dén 3,
trong d6 bd xt Iy &m thanh (100, 200) dwgc tao cAu hinh ¢ thuc hién viéc tao ra tap
hop gdm mdt hozic nhiéu tham s6 (120, 122) cho tap hop (110) gém mét hozic nhiéu loa
(112, 114) sao cho cac mirc dugc didu chinh ¢ bu cdc chénh 1éch mtrc do cac chénh

1éch khoang cach gitta cac loa khac nhau (112, 114) va vi tri nguoi nghe (152, 172, 230),

dé thuc hién viéc tao ra tap hop gém mot hoac nhiéu tham s (120, 122) cho tép
hop (110) gdm mét hosic nhidu loa (112, 114) sao cho céc d9 tré dugc diéu chinh dé bu
céac chénh 1éch do tré do chénh 1éch khoang cé4ch giira cic loa khac nhau (112, 114) va
vi tri nguoi nghe (152, 172, 230),

dé thuc hién viéc tao ra tap hop gém mot hoac nhiéu tham s (120, 122) cho tép
hop (110) gdm mdt hoic nhidu loa (112, 114) sao cho viéc dinh vi lai cac phén tir trong

hdn hop 4m duoc 4p dung d8 két xuét hinh anh 4m tai dinh vi mong mudn.

5. B4 xir Iy Am thanh (100, 200) theo mot diém trong s6 cac diém tir 1 dén 4, trong d6
bd xir Iy 4m thanh (100, 200) duoc tao c4u hinh sao cho tip hop gém mdt hodic nhidu
tham sb (120, 122) cho it nht mot loa ( 110, 112, 114) dugc didu chinh dé tin hiéu loa
(164, 166) cua it nhit mot loa (112, 114) dugc suy ra tir tin hiéu am thanh (130, 210) s&
duoc tai tao bing cach loc phd véi ham truyén ma bu do 1éch cta dap tmg tan s cla
dac tinh phat (156, 250) cua it nhét mot loa (110, 112, 114) thanh hudng chi tr vi tri loa
(154, 240) ctia it nhat mot loa (110, 112, 114) dén vi tri nguoi nghe (152, 172, 230) tir
d4p g tAn sb cua dic tinh phat (156, 250) cta it nhat mot loa (110, 112, 114) thanh

hudéng xéac dinh trude.

6. Bo xit Iy am thanh (100, 200) theo diém 1 hoic diém 5, trong d6 vi tri ngudi nghe
(152, 172, 230) x4c dinh vi tri theo phuong ngang clia ngudi nghe.

7. B6 xit 1y m thanh (100, 200) theo mot diém trong s6 cac diém tir 1 dén 6, trong d6
vi tri nguoi nghe (152, 172, 230) x4c dinh vi tri d4u cua nguoi nghe trong khong gian

ba chiéu.
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8. BO xtt Iy 4&m thanh (100, 200) theo mot diém trong s6 cac diém tir 1 dén 7, trong d6
vi tri nguoi nghe (152, 172, 230) xac dinh vi tri d4u ctia nguoi nghe va huéng ciia dau

ctia nguoi nghe.

9. B xir 1y 4m thanh (100, 200) theo mot diém trong s6 cac diém tir 1 dén 8, bd xr 1y
4m thanh duogc tao cAu hinh dé nhén vi tri ngudi nghe (152, 172, 230) trong thoi gian

thuc va diéu chinh d6 tré, muc, cac dap Ung tan sb trong thoi gian thuec.

10. B xtt Iy am thanh (100, 200) theo mot diém trong s cac diém tir 1 dén 9, trong d6
b6 xir Iy &m thanh (100, 200) hd trg nhidu vi trf nghe duoc xac dinh trude (152, 172,
230), trong d6 bd xir ly am thanh (100, 200) dugc tao cAu hinh dé thuc hién viéc tao ra
tap hop gdm mot hodc nhidu tham s6 (120, 122) cho tap hop (110) gbm mdt hodc nhiéu
loa (112, 114) bang cach tinh to4n trudc tip hop gbm mot hodc nhiéu tham s (120, 122)
cho tap hop (110) gdm mot hodc nhiéu loa (112, 114) cho m&i vi tri trong s nhiéu vi tri
ngudi nghe dugc xac dinh trude (152, 172, 230).
11. Bo xtt 1y am thanh (100, 200) theo mot diém trong s& cac diém tir 1 dén 10, trong
d6 bd xtt Iy am thanh (100, 200) dwoc tao cdu hinh d& nhan tip hop gdm mot hodc nhiéu
tham s6 (120, 122) tir cam bién dugc tao két cdu dé c6 duoc vi tri ngudi nghe (152, 172,
230) bing may anh, hdi chuyén ké, gia toc ké, cac cam bién 4m thanh.
12. B6 xtt 1y am thanh (100, 200) theo mot diém trong s6 cac diém tir 1 dén 11, bd xir
1y am thanh dugc tao cAu hinh dé thyuc hién viéc tao ra dyua trén tip hop gém nhiéu hon
mot vi tri nguoi nghe.
13. B6 xtt Iy 4m thanh (100, 200) theo mot diém trong s6 cac diém tir 1 dén 12, trong
dé tap hop gém mot hodc nhiéu tham sb (120, 122) xac dinh bg loc da tan.
14. Bd xit Iy 4m thanh (100, 200) theo mot diém trong s6 cac diém tir 1 dén 13, bd xir
1y &m thanh duogc tao cAu hinh dé thyc hién viéc tao ra

v6i mdi loa phu thudc riéng biét vao vi tri ngudi nghe trong Gng véi loa tuong ung
hodc

phu thudc vao cac chénh léch cua vi tri twong Gng cla vi tri nguoi nghe twong ng

vO1 cac loa.
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15. Bo xtt Iy 4&m thanh (100, 200) theo mot diém trong s6 cac diém tir 1 dén 14, trong
d6 tap hop (110) gdm mét hozc nhiéu loa (112, 114) bao gdm thiét 1ap loa 3D, thiét 1ap

loa ké thira, ddy loa, loa thanh va/hoic cac loa 4o.

16. Bo xtt Iy &m thanh (100, 200) theo mdt diém trong s6 cac diém tir 1 dén 15, trong
do cac dac tinh loa dugc do hoac dugc léy tr co s¢ dit liéu hodc dugc dugc tinh gén
dung bdi cac mo hinh duge don gian hoa.

17. Hé théng két xuit am thanh bao gdm bod xtr Iy 4m thanh (100, 200) theo mdt diém
trong sb cac diém tir 1 dén 16, tap hop (110) gdm mot hodc nhiéu loa (112, 114) va, vé6i
mdi tap hop (110) gdm mot hodc nhiéu loa (112, 114), b bién ddi tin hiéu (140, 142)
dé rat ra tin hiéu loa (164, 166) s& duoc tai tao boi loa twong tng (112, 114) tir tin hiu
am thanh (130, 210) bing cach st dung tap hop gdm mét hogc nhiéu tham sé (120, 122)
duoc tao ra cho céc loa twong tng (112, 114) boi b xtr Iy am thanh (100, 200).

18. Phuong phép van hanh b xtt Iy &m thanh (100, 200), trong d6

tap hop gdm mét hodc nhidu tham s6 (120, 122) dugc tao ra, véi mdi tap hop (110)
gdm mot hodc nhidu loa (112, 114), ma x4c dinh ngudn gdc cia tin hiéu loa (164, 166)
s& duoc téi tao bdi loa twong tng (112, 114) tir tin hiéu am thanh (130, 210), dva trén vi
tri nguoi nghe (152, 172, 230) va dinh vi loa (154, 240) cta tap hop (110) gém mdt hoic
nhiéu loa (112, 114), trong d6 dinh vi loa (154, 240) x4c dinh vi tri va huéng cla cac
loa (112, 114);

trong d6 bd x1ir Iy &m thanh (100, 200) tao co s& cho viéc tao ra tap hop gbém mot
hogc nhiéu tham s (120, 122) ctia loa twong tng (112, 114) cua tap hop (110) gdm mot
hodc nhidu loa (112, 114) dya trén dac tinh loa (156, 250) clia it nhat mdt tap hop (110)
gdm mot hodc nhidu loa (112, 114), trong d6 dic tinh loa (156, 250) biéu dién déap g
tan s6 phu thudc géc phat ciia dac tinh phét cta it nhit mot tap hop gdm mat hozc nhiéu

loa, va

trong d6 bd xtt Iy 4m thanh (100, 200) thiét 14p mdi tap hop gdbm mdt hodc nhicu

tham sé (120, 122) phu thudc riéng biét vao goc tuyét d6i ma tai d6 vi tri ngudi nghe
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(152, 172, 230) ndm cn ximg vdi cia loa twong tmg (112, 114) cta tap hop (110) gom
mot hodc nhiéu loa (112, 114).

19. Vat ghi ¢6 thé doc dugc bang may tinh chira chwong trinh médy tinh ¢6 ma chwong
trinh dé thuc hién, khi chay trén may tinh, phuong phap theo diém 18.
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