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(57) Sang ché d& cap dén phuong phép truyén dudng 1én bing thiét bi nguoi dung, thiét bi
truyén duong 1én va phuong tién luu trir 6 thé doc dugc trén may tinh. Phuong phap
truyén duong lén bang thiét bi ‘nguoi dung (user equipment, UE) bao gom budc thu nhan
thong tin vé nhleu bo diéu khién cong suat ma mdi bd ¢o nhiéu théng 50 diéu khién cong
suit, trong do tri sd cua it nhat mot thong s6 trong bo diéu khién cong suat thir nhat 1a khac
v6i tri s6 cla it nhat mot thong so trong bo diéu khién cong suat thr hai; budc thu nhan
thong tin két hop it nhat mot trong so cac bo dleu khién cong suat voi it nhat mot dic tinh
hoat dong cua UE; va khi it nhit mot trong s6 cac dic tinh hoat dong ¢ hiéu luc trén UE,
bude truyén kénh chia s¢ duong 1én vat ly (physical uplink shared channel, PUSCH) st
dung céc thong sb cua b diéu khién cong suat két hop véi it nhat mot dic tinh hoat dong
co hiéu luc.
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Linh vuc k§ thuit dwgc dé cap
Sang ché noi chung dé cap dén truyén thong khong day va, cu thé 1a cac phuong

an, vé hé théng va phuong phap diéu khién cong suit dé truyén duong lén.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Trong cac mang Tién hoa dai han (Long Term Evolution, LTE), mdi té bao
thuong dugce phu trach bdi mat diém truyén/nhém (transmit/receive point, TRP) duogc
két hop v6i ma dinh danh té bao duy nhét (identifier, ID). Trong cac hé théng Vo tuyén
méi (New Radio, NR), mdi té bao NR c6 thé bao gdm nhiéu TRP st dung ciing té bao
ID. Té bao NR c6 thé bao phu ving réng hon nhiéu so véi t& bao LTE. Cac hé théng
NR c6 thé hd tro truyén khong cip quyén, truyén thong da chum, truyén da sb hoc,
truyén da dang séng, da tin hiéu chuln va cac tinh niang khéac. Viéc truyén kénh chia sé
duong 1én vat Iy khong cdp quyén (Physical Uplink Shared Channel, PUSCH) c6 thé
bao gdbm PUSCH khéng cap quyén 1ap lich biéu nhung c6 su két nbi diéu khién tai
nguyén vO tuyén (Radio Resource Control, RRC) (vi du, trang thai dugc két ndi RRC)
hodc c6 thé bao gém PUSCH khong cép quyén 1ap lich biéu hoic két ndi RRC (vi du,
trang thai khong hoat ddng hodc trang théi KHONG HOAT DC)NG_RRC).

Trong LTE, cong suét truyén cho PUSCH c¢6 thé dugc din xuét tir thiét bi nguoi
dung (user equipment, UE) dya trén mét s6 thong s6 bao gdm bang thong ciia phan bd
tai nguyén PUSCH, uéc tinh suy hao dudng truyén dudng xudng dugc tinh toan trong
UE dua trén tin hidu chuan danh riéng cho té bao (cell-specific reference signal, CRS),
hé sb b cho suy hao dudng truyén, cac thong sé phan bd dong lién quan téi so dd diéu
ché va ma héa (modulation and coding scheme, MCS) va Lénh cong suit truyén
(Transmit power command, TPC) trong phan b dong dé diéu chinh d6 1éch cong suét.
Mot hé sb khac dugce st dung dé xac dinh cong sut truyén cho PUSCH 1a cong sudt
muc tiéu ban dau cia PUSCH, ma c6 thé c6 cac tri s6 khac nhau tuy thudc vao loai
PUSCH. Trong loai thir nhat, PUSCH dugc lap lich biéu véi viée cdp quyén hodc phan
bd dudong xubng dong, thanh phan danh riéng cho té bao (vi du, cong suit muc tiéu ban

dau 1) dugc cung cip tir kénh phat song (vi du, Khdi thong tin hé théng (System
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Information Block, SIB)), va thanh phén danh riéng cho UE (vi du, cOng suét muc tiéu
ban du 2) duoc cung cip boi kénh chuyén dung (vi du, RRC). Trong loai thwr hai,
PUSCH dugc lap lich biéu ban lién tuc ma khong can cip quyén hodc phan bd dudng
xubng dong, va hai thong s6 danh riéng cho UE (vi du, cong sudt muc tiéu ban dau 1 va
cong suit muc tiéu ban du 2) duoc st dung néu duogc cung cap bsi kénh chuyén dung
(vi du, RRC). Mt khéac, thanh phan danh riéng cho té bao (vi du, cong sudt muc tiéu
ban dau 1) dugc cung cip tir kénh phat séng (vi du, SIB), va thanh phan danh riéng cho
UE (vi du, c6ng suit muc tiéu ban dau 2) dugc cung cip boi kénh chuyén dung (vi du,
RRC). Loai PUSCH thir ba tuong trng véi cip quyén phan hdi truy cép ngau nhién. Céc
thong s6 tao nén sur cAp quyén cho c6 thé dugc cung cip tir kénh phat song (vi dy, SIB).
Viéc diéu khién cong suit khac nhau c6 thé dugc sir dung cho Tin hiéu chuén thim do
(Sounding Reference Signal, SRS) trong cac té bao khéc nhau, va diéu khién cong suit
cho SRS c¢6 thé c¢6 hoic khong lién quan t&i viéc diéu khién cong suit dugc sir dung cho

PUSCH.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Theo phuong an cia sang ché, phuwong phép truyén duong 1én bing UE bao gbm
budc thu nhan thong tin vé cac bd didu khién cong sudt ma mdi b c6 nhiéu thong sb
diéu khién cong sut, trong do tri sd cua it nhit mot thong sé trong bd diéu khién cong
suat thir nhit khac véi tri s cua it nhit mot thong sb trong bd didu khién cong sudt thir
hai; buéc thu nhan thong tin két hop it nhit mot trong s& bo didu khién cong suat vdi it
nhéit mot dic tinh hoat dong cuia UE; va khi it nhit mot trong s6 dac tinh hoat dong co
hiéu qua trén UE, budc truyén PUSCH st dung céc thong s6 cua bd didu khién cong
suit két hop v6i it nhat mot dic tinh hoat dong ¢6 hiéu qua. It nhat mot ddc tinh hoat
dong c6 thé 1a dic tinh dugc két hop véi it nhat mot trong s6 loai phan bb tai nguyén
cho PUSCH; c4u hinh sb hoc cho PUSCH; do dai don vi thoi gian 1ap lich biéu; thong
tin lién quan dén DCI; chi s6 tai nguyén SRS két hop; hoic loai RS DL dé woc tinh suy
hao dudng truyén.

Theo phuong an khéc cia sang ché, phuong phép truyén dudng 1én bang UE bao
g6m buéc thu nhan thong tin vé cac bd didu khién cong suit ma mdi bd co nhiéu thong
sb didu khién cong suit, trong do tri sd ctia it nh4t mot thong sb trong bd diéu khién
cong sudt thir nhit khac vai tri sb cua it nh4t mot thong sb trong bd diéu khién cong suét

thr hai; budc thu nhan thong tin két hop it nhét mét trong s6 bo diéu khién cong sudt
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v6i it nhat mot ddc tinh hoat dong ctia UE; va khi it nhéat mot trong sb dic tinh hoat dong
¢6 hiéu qua trén UE, budce truyén SRS sir dung céc thong s6 ctia bd diéu khién cong suat
két hop vé6i it nhat mot dic tinh hoat dong cé hiéu qua. ft nhat mot dic tinh hoat dong
¢6 thé 1a dic tinh duoc két hop vai it nhét mot trong s6 thong tin tai nguyén, thong tin
sb hoc, hodc loai RS DL dé udc tinh suy hao duong truyén.

Theo phuong 4n khéc cua sang ché, phuong phap truyén dudng 1én bang UE bao
gdm budc thu nhan thong tin vé céc bo diéu khién cong suat ma mdi b co nhiéu thong
sé didu khién cong suét, trong d6 tri sb cua it nh4t mot thong sb trong bd didu khién
cong suat thir nhit khac vai tri s6 cia it nhét mot thong sb trong bo didu khién cong suit
thir hai; buéc thu nhan thong tin két hop it nhit mot trong sb bd didu khién cong suit
v6i it nhat mot ddc tinh hoat dong ctia UE; va khi it nhéat mot trong sb dic tinh hoat dong
¢6 hiéu qua trén UE, budc truyén tin hiéu st dung cac thong s6 cua bo diéu khién cong
sudt két hop véi it nhat mot dic tinh hoat dong c6 hiéu qua.

Theo mét khia canh, phuong phép truyén dudng lén bang thiét bi nguoi ding
(user equipment, UE), bao gbm budc truyén kénh chia sé dudng 1én vat ly (physical
uplink shared channel, PUSCH) thir nht theo bo diéu khién cong suét thir nhat, bo diéu
khién cong suét thir nhit bao gdm cong su4t muc tiéu ban dau PUSCH danh riéng cho
UE th@ nhét, suy hao dudng truyén thir nhét, hé sb bu suy hao dudng truyén thir nhét,
va lénh cong sudt truyén thi nhét, bo diu khién cong sudt thir nhit duge x4c dinh dyua
trén bo cac dic tinh hoat dong thir nhat, bo cac dic tinh hoat dong thit nhét bao gom it
nhit mot trong s6 loai phan b tai nguyén thir nhét cho PUSCH thir nhét, cAu hinh sd
hoc tht nhit cho PUSCH thir nhét, d6 dai don vi thoi gian 1ap lich biéu tht nhét, thong
tin lién quan dén théng tin diéu khién duong xubng (downlink control information, DCI)
tha nhét, chi sb tai nguyén tin hidu chuin tham do (sounding reference signal, SRS) thi
nhét hodc loai tin hiéu chuin (reference signal, RS) duong xubng (downlink, DL) thir
nhit dé e tinh suy hao dudng truyén.

Tuy chon 13, theo phuong éan bét ky trong s6 phuong 4n da néu, phuong phap con
bao gdm: budc truyén PUSCH thit hai theo bd diéu khién cong suit th hai, b diéu
khién cong suét thir hai bao gdm cong sudt muc tiéu ban ddu PUSCH danh riéng cho
UE tht hai, suy hao dudong truyén thir hai, hé s6 bu suy hao dudng truyén thir hai va
1énh cong sudt truyén thir hai, bo diéu khién cong suat thi hai duoc x4c dinh dya trén

bo cac dic tinh hoat dong thir hai, bd cac ddc tinh hoat dong thir hai bao gom it nhét mot
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trong sb loai phan bd tai nguyén thir hai cho PUSCH thir hai, c4u hinh sé hoc thir hai
cho PUSCH tht hai, d6 dai don vi thoi gian 1dp lich biéu thu hai, thong tin lién quan
dén DCI thir hai, chi sb tai nguyén SRS thir hai, hoac loai RS DL thi hai d¢ uéc tinh
suy hao dudong truyén.

Tuy chon 1a, theo phuong an bét ky trong s6 phuong dn da néu, thong tin két hop
bd diéu khién cong suat thtr nhat v6i bod cac dic tinh hoat dong thir nhét va thong tin Kkét
hop bd diéu khién cong suét thir hai véi bo cac dac tinh hoat dong thir hai duoc thu nhan
béi it nhat mot trong sb su xac dinh trude, tin hidu phat séng, hodc tin hiéu chuyén dung
tr mang.

Tuy chon 13, theo phuong an bét ky trong sb phuong 4n da néu, bo diéu khién
cong suat thir nhit con bao gdm cbng suat muc tiéu ban diu PUSCH danh riéng cho té
bao dugc tao cAu hinh béi thong tin hé théng cho ca bd diéu khién cong suét thir nhét va
bo didu khién cong suit thr hai.

Tuy chon 13, theo phuong an bét ky trong sd phuong an da néu, bd diéu khién
cong suét thir nhat va b diéu khién cong suit tha hai khac nhau dya trén it nhét mot
trong s6 cong sut muc tiéu ban d4u PUSCH danh riéng cho UE, suy hao dudng truyén,
hé s bu suy hao duong truyén, va Iénh cong sudt truyén.

Tuy chon 13, theo phuong an bét ky trong s6 phuong 4n da néu, cong suat muc
tiéu ban ddu PUSCH danh riéng cho UE tht nhat cho b diéu khién cong suét thtr nhat
va cdng sudt muc tiéu ban ddu PUSCH danh riéng cho UE thir hai cho bd diéu khién
cong suét tht hai duoc tao ciu hinh véi tri s6 thit nhét va tri s6 thtr hai boi tin hiéu RRC.

Tuy chon 13, theo phuong an bét ky trong s6 phuong an da néu, cong suit muc
tiéu ban ddu PUSCH danh riéng cho UE tht nhét cho bd didu khién cong suét thi nhat
va cong sudt muc tidu ban diu PUSCH danh riéng cho UE tht hai cho b diéu khién
cong suat thtr hai duoc tao cAu hinh v6i tri s6 chung bai tin hiéu RRC.

Tuy chon 13, theo phuong 4n bét ky trong s6 phuwong 4n da néu, suy hao dudng
truyén tht nhét cho bo diéu khién cong suét thir nhit va suy hao duong truyén thir hai
cho bd diéu khién cong suét thi hai duge tao cAu hinh dé dugc udce tinh véi loai RS DL
thtt nhit va loai RS DL th{ hai, hodc véi loai RS chung st dung mdt trong s6 loai RS
DL thit nhét va loai RS DL thit hai béi tin hiéu RRC.
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Tuy chon 1a, theo phuong an bét ky trong sd phuong an da néu, loai RS DL th
nhat hozic thtt hai 1a: tin hiéu ddng bd hoa cho phép do Ldp 3; hodc RS danh riéng cho
UE cho phép do Lép 3.

Tuy chon 13, theo phuong an bét ky trong sb phuong 4n da néu, hé s6 b suy hao
duong truyén thi nhét cho bd diu khién cong suét thir nhat va hé s6 bu suy hao dudng
truyén thtt hai cho bd diéu khién cong suét thir hai, dugc tao cAu hinh véi tri s6 thr nhét
va tri sb tht hai, hodc véi tri s6 chung, béi tin hiéu RRC.

Tuy chon 1a, theo phuong 4n bét ky trong s6 phuwong an da néu, lénh cong suit
truyén thir nhét cho bo diéu khién cong suét thi nhAt va lénh cong suit truyén thir hai
cho bd diéu khién cong suit thi hai dugc tao cAu hinh thanh hai 1énh cong suét truyén
hoac mot 1énh cong sudt truyén chung béi tin hiéu RRC.

Tuy chon 13, theo phuong an bét ky trong s6 phuwong 4n da néu, loai phan bb tai
nguyén thit nht hodc thi hai cho PUSCH thi nhét hogc thi hai 1a it nht mot trong sb:
phan b tai nguyén chi dua trén DCI; phan b tai nguyén dwa trén DCI clng v6i it nhat
mdt trong sb tin hiéu RRC hodgc thong tin hé théng; hodc phan bd tai nguyén chi dua
trén it nhat mot trong sb tin hiéu RRC hodc thong tin hé théng.

Tuy chon 13, theo phuong 4n bét ky trong s6 phuong 4n da néu, d6 dai don vi thoi
gian 1ap lich biéu thir nht hodc thtr hai 1 it nhit mot trong sé: s6 ky hiéu ghép kénh
phan chia tin s6 truc giao (Orthogonal Frequency Division Multiplexing, OFDM); vi tri
0 thu nhd; vi tri 6; hodc nhém vi tri 0.

Tuy chon 1a, theo phuong an bét ky trong sd phuong 4n di néu, thong tin lién
quan dén DCI thtr nhit hodc thir hai 1a it nhéit mot trong s6: dinh dang DCI; hoic ciu
trac DCL

Tuy chon 13, theo phuong an bét ky trong s6 phuong an di néu, UE tinh toan
nhiéu khoang du trit cong sudt cho nhiéu sy truyén PUSCH két hop v6i do dai don vi
thoi gian 1ap lich biéu khac nhau, trong d6 cac do dai don vi thoi gian 14p lich biéu 1a it
nhat mot trong s6: sd ky hiéu OFDM,; vi tri 6 thu nhd; vi tri 6; nhém vi tri 6; hodc ky
hiéu @9 dai thoi gian OFDM két hop véi s6 hoc cu thé.

Tuy chon 13, theo phuong 4n bét ky trong sd phuong 4n da néu, dé dap tmg véi
UE truyén PUSCH dugc két hop voi do dai don vi thoi gian 1ap lich biéu tht nhat, UE
tinh toan khoang duy trir cong suat thir nhét theo céc thong sb ciia bo diéu khién cong

suét cho PUSCH duoc két hop v6i do dai don vi thoi gian 14p lich biéu thir nhat, va dé
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dap tmg véi UE truyén PUSCH dugc két hop voi do dai don vi thoi gian 1ap lich biéu
thir hai, UE tinh toén khoang du trit cong suat thit hai theo céc thong sé clia bo didu
khién cong suat cho PUSCH duoc két hop v6i do dai don vi thdi gian 18p lich bicu thu
hai.

- Theo mdt khia canh khac, phuong phap truyén duong 1én boi thiét bi ngudi ding
(user equipment, UE) bao gdm: bude truyén tin hiéu chuin tham do thir nhat (sounding
reference signal, SRS) theo bd diéu khién cong sut thtr nhat, bd didu khién cong suat
thir nhét bao gdm c6ng suat muc tiéu ban dAu SRS danh riéng cho UE thir nhat, suy hao
duong truyén thi nhét, hé s6 bu suy hao dudng truyén thir nhét, va 1énh cong suat truyén
thtt nhat, bd diéu khién cong suét thir nhit dugc xac dinh dua trén bd cac dic tinh hoat
dong thw nhat, b cac dic tinh hoat dong thir nhat bao gdm it nhat mot trong s6 thong
tin tai nguyén thr nhat cho SRS thit nhat, théng tin s hoc thir nhat cho SRS tht nhat,
hoic loai tin hiéu chuin (reference signal, RS) duong xubng (downlink, DL)) thu nhét
d8 uGce tinh suy hao duong truyén.

Tuy chon 13, theo phuong an bét ky trong sd phuong 4n da néu, phuong phéap con
bao gdm bude truyén SRS thi hai theo bd didu khién cong suét thir hai, bd diéu khién
cong suét thir hai bao g0m cong suat muc tiéu ban d4u SRS danh riéng cho UE thit hai,
suy hao dudong truyén thu hai, hé s6 bu suy hao duong truyén thir hai va 1énh cong suét
truyén thi hai, bd didu khién cong sut thi hai duge x4c dinh dua trén bd cac dac tinh
hoat dong thit hai, bd cac dic tinh hoat dong thir hai bao gdm it nhit mot trong s6 thong
tin tai nguyén thir hai cho SRS thir hai, thong tin s6 hoc thtr hai cho SRS thir hai, do dai
don vi thoi gian 1ap lich biéu tha hai, thong tin lién quan dén DCI tht hai, chi sb tai
nguyén SRS thr hai, hodc loai tin hi¢u chuén (reference signal, RS) duong xubng
(downlink, DL) thtr hai dé uéc tinh suy hao dudng truyén.

Tuy chon 1a, theo phuong an bét ky trong s6 phuong an da néu, 1énh cong suét
truyén thir nhat dugc tao c4u hinh béi tin hiéu didu khién tai nguyén vo tuyén (radio
resource control, RRC) véi bo diéu khién cong suat thir nhat cho SRS dugc dan xuét
mdt phan tir 1énh cong suét truyén thir nhét cho kénh chia sé dudng 1én vat ly (physical
uplink shared channel, PUSCH) thu nhét két hop, va 1énh cong suét truyén thir hai dugc
tao cau hinh béi tin hiéu RRC véi bo diéu khién cong suét thir hai cho SRS dugc dan
xuAt mot phan tir 1énh cong sudt truyén thir hai cho PUSCH thir hai két hop.
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Tuy chon 13, theo phuong 4n bat ky trong s6 phuong 4n di néu, phuong phép con
bao gdm bo didu khién cong sudt thir ba duge két hop v6i ca SRS thi nhét véi thong tin
tai nguyén thir nhat va SRS thir hai v6i thong tin tai nguyén th hai.

Tuy chon 13, theo phuong an bét ky trong s6 phuong 4n da néu, lénh cong suét
truyén cho bd diéu khién cong suit thit ba duoc tao cAu hinh dé dugc dan xuét tir [énh
cOng suét truyén thir nhat hozc thi hai cho PUSCH két hop voi thong tin tai nguyén tht
nhat hogc thtt hai béi tin hiéu RRC.

Tuy chon 13, theo phuong an bét ky trong sd phuong an da néu, bo diéu khién
cong sut thir ba con bao gdm mét hodc nhidu cong suét muc tiéu ban dau SRS danh
riéng cho UE, suy hao duong truyén, hé s bu suy hao duong truyén va lénh cong suit
truyén, khéc v6i ca bd diéu khién cong suét thir nhat va bd diéu khién cong suét thi hai,
va dugc tao cdu hinh véi tin hiéu RRC.

Tuy chon 14, theo phuong an bét ky trong s phuong an da néu, thong tin tai
nguyén thi nhét hodc thit hai 12 it nhéat mot trong sb: chi s tai nguyén dugc tao cu hinh
dé truyén SRS; hoac thong tin tua déng vi tri (Quasi-Co-Location, QCL) vé6i tin hiéu
chuin thong tin trang thai kénh (Channel State Information Reference Signal, CSI-RS)
duong xudng.

Tuy chon 13, theo phuong an bét ky trong s6 phuong an di néu, thong tin s6 hoc
tht nhit hoic thit hai bao gém s6 hoc dugc tao cdu hinh dé truyén SRS.

Tuy chon 13, theo phuong an bét ky trong s6 phuong 4n di néu, loai RS DL tha
nhit hodc tht hai 12 it nhat mot trong sé: tin hiéu déng bo hoa cho phép do Lop 3; hodc
RS danh riéng cho UE cho phép do Lép 3.

Theo khia canh khac, phuong phap truyén duong lén bang thiét bi ngudi ding
(user equipment, UE), bao gdm: buéc thu nhan thong tin lién quan dén nhiéu bo diéu
khién cong suit ma mdi bo c6 mot cong suat muc tiéu ban ddu PUSCH danh riéng cho
UE, mét suy hao duong truyén, mot hé sd bu suy hao dudng truyén va mot 1énh cong
suét truyén, trong d6 bd diéu khién cong suét thtr nhat va bd diéu khién cong suit thu
hai khac nhau dua trén it nhit mot trong sé cong sut muc tiéu ban ddu PUSCH danh
riéng cho UE, suy hao duong truyén, hé sé bu suy hao duong truyén, hodc lénh cong
sut truyén; budc thu nhan thong tin lién quan dén nhiéu bd dic tinh hoat dong ma mdi
bo ¢6 it nhat mot trong sb loai phan bb tai nguyén, céu hinh s hoc, don vi thoi gian 1ap

lich biéu, thong tin lién quan dén DCI, chi sd tai nguyén tin hiéu chuin tham do
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(sounding reference signal, SRS), hodc loai RS DL dé woc tinh suy hao dudng truyén;
buéc thu nhan thong tin két hop nhidu bo didu khién cong suat véi nhidu by dic tinh
hoat dong; va dé dap tmg v&i mot bo cac dic tinh hoat dong dang c6 higu luc trén UE,
buéc truyén kénh chia sé duong 1én vat Iy st dung bd diéu khién cong suét duoc két hop
vé1 mot bd cac dac tinh hoat dong c6 hiéu luc.

Theo mot khia canh khéac, phuong phap truyén dudng lén bing thiét bi nguoi
dung (user equipment, UE) bao gdm: budc thu nhan thong tin vé cac bo diéu khién cong
sudt ma mdi bo c6 mot cong sut muc tiéu ban dau SRS danh riéng cho UE, mot suy
hao dudng truyén, mot hé s6 bu suy hao dudng truyén, va mot lénh cong sudt truyén,
trong d6 b didu khién cong suét thir nht va bo diéu khién cong suat tht hai khéc nhau
dua trén it nhat mot trong sé cong suat muc tiéu ban d4u SRS danh riéng cho UE, suy
hao dudng truyén, hé s6 b suy hao dudng truyén, hodc 1énh cong suét truyén; budc thu
nhan thong tin lién quan dén nhiéu bd dic tinh hoat déng ma mdi bo c6 it nhat mot trong
s6 thong tin tai nguyén, thong tin sé hoc, hodc loai tin hiéu chuan (reference signal, RS)
duong xubng (downlink, DL) dé woc tinh suy hao duong truyén; budc thu nhan thong
tin két hop nhidu bo didu khién cong sudt véi nhidu bo dic tinh hoat dong; va dé dap
g mot bd cac dac tinh hoat dong dang c6 hiéu luc trén UE, bude truyén tin hiéu chuin
tham do st dung bd diéu khién cong suét duoc két hop véi mot bd cac déc tinh hoat

dong c6 hiéu luc.

MBS ta vin tit cac hinh vé

P& hiéu hoan toan vé sang ché, va nhiing wu diém cua no, su tham chiéu duogc
thuc hién dén phan mé ta sau dy c6 két hop véi céc hinh vé& kem theo, trong do:

Fig.1 1a so d6 clia mang, theo mt s6 phuong an;

Fig.2 1a so dd diéu khién cong suét cho PUSCH, theo mot s6 phuong én;

Fig.3 1a so d6 diéu khién cong suit cho PUSCH dugc lua chon dua trén su két
hop v6i loai phan bb tai nguyén, theo mot s6 phuong 4n;

Fig.4 1a so dd diéu khién cong suat cho PUSCH duoc lua chon dua trén su két
hop v6i bo tai nguyén diéu khién, theo mot s6 phurong 4n;

Fig.5 1a so dd diéu khién cong suat cho PUSCH duogc lua chon dya trén su két
hop v6i do dai don vi thoi gian 14p lich biéu, theo mot sb phuong én;

Fig.6A la so dd diéu khién cong suat cho PUSCH duoc lua chon dya trén su Kkét
hop v6i nhiéu RNTI, theo mot 5O phu’Ohg an;
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Fig.6B la so d6 didu khién cong suat cho PUSCH duoc lya chon dua trén su két
hop véi dinh dang DCI, theo mot $6 phuong én;

Fig.7 1a so dd diéu khién cong suat cho PUSCH duoc lua chon dua trén su két
hop voi loai dang séng, theo mdot sd phuong 4n;

Fig.8 1a so dd diéu khién cong suat cho PUSCH duoc lua chon dua trén loai tin
hiéu chuén két hop suy hao dudng truyén, theo mot sé phuong én;

Fig.9 1 s0 d6 cia cac don vi bdo cao khoang du trix cong suét, theo mét s6 phuong

an;
Fig.10A 14 so dd diéu khién cong sudt cho SRS, theo mét sé phuong 4n;
Fig.10B 12 mét so dd diéu khién cong suat khac cho SRS, theo mot s6 phuong
an;

Fig.11 1a so dd diéu khién cong suét cho SRS duoc lua chon dua trén su két hop
v6i s6 hoc, theo mot s6 phuong an;

Fig.12 1a so dd diéu khién cong suat cho SRS dua trén sy két hop voi do dai don
vi thoi gian 1ap lich biéu, theo mét sb phuong an;

Fig.13 1a so dd diéu khién cong suét cho SRS duoc lwa chon dua trén su Kkét hop
v6i loai dang séng, theo mot s6 phuong 4n;

Fig.14 1a so dd diéu khién cong suét cho SRS duogc lua chon dua trén loai tin hiéu
chuén két hop suy hao dudng truyén, theo mot sb phuong 4n;

Fig.15 1a so dd khéi ciia hé théng xtr Iy phwong 4n;

Fig.16 1a so d6 khéi ctia bo thu phat;

Fig.17 1a so d6 luéng hoat dong diém thu-phat;

Fig.18 1a so d6 ludng truyén duong Ién bang thiét bi nguoi ding;

Fig.19 1a so d6 lubng truyén duong 1én bang thiét bi nguoi ding; va

Fig.20 minh hoa phuong phap truyén duong Ién bang thiét bi ngudi dung.
Mo ta chi tiét sang ché

Viéc tao ra va st dung cac phuong an cua sang ché dugc thao luan chi tiét dudi
day. Tuy nhién, can danh gia ding rang cac khai niém dugc boc 10 & day co thé duogc
thé hién trong bién thé rong clia bbi canh cu thé, va cac phuong an cu thé duogc thao luan
& day chi mang tinh minh hoa va khong déng vai tro dé gigi han pham vi cla cdc yéu

cau bao hd. Hon nita, can hiéu rang cac thay doi, thay thé va sira doi khac nhau c6 thé
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duoc thuc hién & ddy ma khong xa roi y tuéng va pham vi cua sang ché nhu duoc xéac
dinh boi cac yéu ciu bao ho kém theo.

Fig.1 12 so db cia mang 100 dé truyén thong dit liéu. Mang 100 g0m tram co s&
110 c6 khu vuc phu séng 101, nhiéu thiét bi di dong 120 va mang backhaul 130. Nhu
duoc thé hién, tram co s& 110 thiét 1ap céc két nbi duong 1én 140 va cac két ndi dudng
xubng 150 véi cc thiét bj di dong 120, déng vai tro dé mang dit liéu tir c4c thiét bi di
dong 120 dén tram co s& 110 va nguoge lai. Dit liéu dugc mang trén cac két ndi duong
1én va dudng xudng 140 va 150 c6 thé bao gdm dit liéu dugc két ndi gitta céc thiét bi di
dong 120, cling nhu dit liéu dugc két ndi dén va tir mot dau tir xa (khong dugce thé hién)
qua mang backhaul 130. Nhu duge st dung ¢ day, thuat nglt nay “tram co s6” ¢ thé dé
cap dén bét ky thanh phan hoic tip hop cac thanh phan duoc tao c4u hinh dé cung cép
truy cdp khong day vao mang, chéng han nhu niit B da phat trién (evolved NodeB, eNB),
té bao vi md, té bao siéu vi, diém truy cép (access point, AP) Wi-Fi, hoac cac thiét bi hd
tro khong day khac. Céc tram co s& co thé cung cip truy cap khong ddy theo mot hodc
nhiéu giao thuc truyén théng khong day, chang han nhu NR, LTE, LTE nang cao (LTE
Advanced, LTE-A), Truy cp g6i tdc d6 cao (High Speed Packet Access, HSPA) hoac
Wi-Fi 802.11a/b/g/n/ac. Nhu dugc st dung trong tai liéu nay, thuét ngit “thiét bi nguoi
dung” (user equipment, UE) c6 thé d& cap dén bat ky thanh phan hogc tép hop cac thanh
phdn c6 kha nang thiét 1ap két ndi khong ddy véi tram co s6, chdng han nhu tram di
dong (mobile station, STA), hodc céc thiét bi hd trg khong diy khac. Trong mot sd
phuong an, mang 100 c6 thé bao gdm nhiéu thiét bi khong day khac, ching han nhu role
hodc nut cong suét thap.

Du kién ring cac mang khong diy NR tuong lai ¢6 thé hd trg cac qué trinh diéu
khién cong sut riéng biét dé truyén cac kénh dit liéu hodc tin hiéu chuin khac nhau,
ching han nhu PUSCH, SRS va Kénh diéu khién duong 1én vat ly (Physical Uplink
Control Channel, PUCCH). Trong céc hé théng NR str dung dinh dang chum, céc tiéu
chudn NR ¢6 thé hd trg diéu khién cong sudt danh riéng cho chum. Céc tiéu chuin NR
6 thé hd tro diéu khién cong suit danh riéng cho s6 hoc va/hodc danh riéng cho dang
séng. S6 hoc dé cap dén bo cac thong s& 16p vét Iy va c6 thé trong mot s truomg hop dé
cip cu thé dén khoang cach séng mang thir cép va do dai Tién t6 tudn hoan (Cyclic
Prefix, CP), va dang séng c6 thé 1a Ghép kénh phan chia tan sd truc giao (Orthogonal

frequency division multiplexing, OFDM) hodc Bién dbi Fourier roi rac mé rong OFDM
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(Discrete Fourier Transform Spread OFDM, DFT-S-OFDM). Du kién thém rang cac
mang khong ddy NR tuong lai ¢o thé hd tro cac trudng hop danh riéng cho luu lugng,
c6 thé dugc két hop voi cac déc tinh hodc thong sb vat ly khéc (vi du, sb hoc, ma dinh
danh tam thoi ciia mang v tuyén (Radio network temporary identifier, RNTI), v.v.). Vi
nhiing ly do nay va céac ly do khéc, cac so dd didu khién cong suat dudong l1én dugc cai
tién c6 thé can thiét dé str dung trong cac hé thong NR. 7

Sang ché boc 16 cac phuwong 4n d& cap dén diéu khién cong sudt cho PUSCH va
SRS trong cac hé théng NR. Trong cac phuong én cu thé, nhidu bo didu khién cong suat
c6 c4c tri sb khac nhau cua cac thong s6 didu khién cong sudt dugc tao sin cho UE. UE
c6 thong tin két hop timg bo diéu khién cong suat v6i mot hode nhiéu ddc tinh lién quan
té1 hoat dong cua UE. So dd cung ca”ip 6 thé 13 it nht mot trong sb su xac dinh trude,
tin hiéu phat song va tin hiéu chuyén dung tir phia mang. Khi mdt hodc nhiéu dic tinh
hoat dong c6 hiéu lyc trén UE, UE sir dung bd diéu khién cong suit duge két hop véi
mot hodc nhidu dic tinh hoat dong dé truyén PUSCH va/hodc SRS. B diéu khién cong
suét danh riéng cho luu lugng c6 thé dugc két hop v6i mot hodc nhidu ma dinh danh 16p
vat ly danh riéng, chéng han nhu RNTI. Ngoai ra, bd diéu khién cong suét c6 thé duoc
két hop v6i mot hoidc nhidu thong sb danh riéng cho don vi tai nguyén, chang han nhu
s6 hoc hoic d dai don vi thoi gian 14p lich biéu cho PUSCH. Hon nita, cac bd diéu
khién cong suét cu thé cho SRS ¢6 thé hodc khong thé sir dung viéc tién ma hoa va/hoic
dinh dang chum, c6 thé hd tro sy lua chon tién ma hoa va/hoic dinh dang chum khac
nhau va c6 thé hd tro nhiéu sé hoc. Ngoai ra, di v6i PUSCH va/hodc SRS, bd dicu
khién cong sut cu thé co thé dugc két hop véi loai dang séng va/hodc loai tin hiéu chuin
két hop suy hao duong truyén.

Diéu khién cong sudt cho PUSCH dugc xem xét bdy gid. Trong phuong an, UE
c6 it nhAt hai bd thong sb didu khién cong suét riéng biét cho céc viéc truyén PUSCH
khéc nhau. Cac thong sé didu khién cong suét trong bd c6 thé bao gdm it nhat mot trong
s& cong sudt muyc tiéu ban ddu PUSCH danh riéng cho té bao, cong suat muc tiéu ban
d4u PUSCH danh riéng cho nhém UE, cong suat muc tiéu ban dau PUSCH danh riéng
cho UE, suy hao duong truyén, hé s bu suy hao dudng truyén, va/hodc lénh cong suét
truyén (Transmit Power Command, TPC) riéng biét. UE lya chon mot trong cac bd didu
khién cong sudt dé truyén PUSCH dua trén su két hop duoc tao cAu hinh s&n cta bd didu

khién cong suat da lua chon v&i mot hodc nhiéu déc tinh duge két hop véi UE. Doi voi
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viéc truyén PUSCH, céc ddc tinh duge két hop v6i UE c6 thé bao gdm it nhat mét trong
s6 céc dic tinh két hop phan bd tai nguyén, bo tai nguyén diéu khién cho Kénh diéu
khién dudng xudng vat Iy (Physical Downlink Control Channel, PDCCH), do dai don
vi 14p lich biéu cho PUSCH, thong tin lién quan dén thong tin didu khién dudong xudng
(downlink control information, DCI), loai dang séng cho PUSCH, va/hoac loai tin hiéu
chuén (reference signal, RS) duong xubng (downlink, DL) dé udc tinh suy hao dudng
nuyén.

Fig.2 tom tit mot s6 trudong hop lién quan dén PUSCH. Trong hinh v& nay va céac
hinh v& tuong tu tiép theo, tan s6 dugc biéu thi trén truc tung va thoi gian dugc biéu thi
trén truc hoanh. Cac dudng nét dut 210 va 220 phén bi€t cac s6 hoc khac nhau. C6 thé
thiy rang, bén trén dudng nét dit ngang 210, khoang cach séng mang thir cAp nho hon
va cac don vi thoi gian dai hon dugc st dung, va bén dudi duong nét dat ngang 210,
khoang cach séng mang thu cAp 16n hon va c4c don vi thoi gian nho hon duoc st dung.
5 bén tréi cia dudng nét dut doc 220, cac NR-PDCCH khac nhau dugce bicu thi. Mdi
NR-PDCCH c¢6 thé duge tao cAu hinh v6i mot b tai nguyén va mdi bd tai nguyén co
thé duoc tao cdu hinh véi mot s6 hoc cu thé. Nghia 1a, sb hoc c6 thé duoc két hop véi
kénh NR-PDCCH va bd tai nguyén. O bén phai ciia dudng nét dit 220 doc, luu lugng
¢6 thé duge phan biét nhu Truyén thong siéu tin cy va do tré thap (Ultra-Reliable and
Low-Latency Communications, URLLC) PUSCH va Béng thong rong di dong nang cao
(Enhanced Mobile Broadband, eMBB) PUSCH. Céc loai luu lugng khac nhau c6 thé
duge két hop véi cac s6 hoc khac nhau va do dai don vi thoi gian khac nhau. Ngoai ra,
cac s6 hoc khac nhau c6 thé dugc st dung cho cung loai luu lugng.

Trong phuong an, nhu da dugc dé cép phia trén, UE c6 thé lua chon bd diéu khién
cong suat dé truyén PUSCH dua trén su két hgp dugce tao cAu hinh s&n ctia bo diéu khién
cong sudt di lua chon véi loai phan b tai nguyén. So dd tao cAu hinh sin c6 thé 1a it
nhét 13 mot trong s sy xac dinh trude, tin hiéu phat song va tin hiéu chuyén dung tir
phﬁin@ng.Loaiph&nbétéinguy&ncéthélaph@nbétainguyélchiduaﬂén]DCI,cé
thé 1a phan bd tai nguyén dwa trén DCI cung v6i RRC va/hodc thong tin hé théng, hoic
¢6 thé 1a phéan b tai nguyén chi dua trén RRC va/hodc thong tin hé théng. Trong trudng
hop sau, UE khong phat hién DCIL. Mot trong cac loai phan bd tai nguyén co thé duge
két hop vai bo diéu khién cong suét thir nhat, va mot trong cac loai phan b6 tai nguyén

khéc co thé duoc két hop v6i bd didu khién cong suat thir hai. Nhu vi du thir nhét, UE
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¢6 thé st dung bd didu khién cong suét thir nhét khi xac dinh phan b6 tai nguyén PUSCH
chi dua trén DCI va st dung bo diéu khién cong suét thir Vhai khi xac dinh phan b tai
nguyén PUSCH chi dya trén RRC va/hodc thong tin hé théng. Nhu vi du tht hai, hé s6
bu suy hao dudng truyén ciia bd diéu khién cong suit thir nhét c6 thé duogc tao cdu hinh
béi tin hiéu RRC, va hé sé b suy hao duong truyén ctia bo didu khién cong sut th hai
6 thé duoc ¢b dinh. Nhu vi du thit ba, suy hao duong truyén ctia b diéu khién cong
suat thit nhit c6 thé dugc uée tinh dua trén RS DL danh riéng cho UE cho phép do L3
va/hoac phép do L1/L2, va suy hao duong truyén ciia bo didu khién cong suat thu hai
¢6 thé dugc udce tinh chi dya trén tin hiéu ddng bd héa cho phép do L3.

Fig.3 minh hoa phuong an trong do bd didu khién cong suat dé truyén PUSCH
duoc lua chon dua trén sy két hop véi loai phin b tai nguyén. Trong su két hop thr
nhét 310, RRC vi/hodc SIB cung véi DCI thit nhét 312 duge két hop véi PUSCH thu
nhit 314. Trong su két hop thir hai 320, DCI thi hai 322 dugc két hgp voi PUSCH thir
hai 324. Trong su Kkét hop thit ba 330, RRC va/hodc SIB don 1€ 332 dugc két hop voi
PUSCH thir ba 334, va DCI khong dugc sit dung. Cac PUSCH 314, 324, va 334 dugc
truyén véi cac bd diéu khién cong sudt dugc két hop véi cac loai phan bd tai nguyén.

Trong phuong an, nhu da duoc dé cép phia trén, UE c6 thé lra chon b diéu khién
cong suét dé truyén PUSCH dua trén su két hop dugec tao cAu hinh s&n cua bo diéu khién
cong suét d3 lya chon vé6i bo tai nguyén didu khién cho phan bd PUSCH. So d6 tao cu
hinh s&n c6 thé 12 it nhat 1a mot trong sb su xac dinh trude, tin hiéu phat séng va tin hiéu
chuyén dung tir phia mang. B9 tai nguyén didu khién c6 thé duoc két hop véi chi sb ciia
b tai nguyén didu khién va/hosic s6 hoc két hop b tai nguyén diéu khién. Mot trong
cac b tai nguyén didu khién c6 thé dugc két hop véi bd diéu khién cong suét thar nhét,
va mot trong cac bd tai nguyén didu khién khéc c6 thé duoc két hop véi bd diéu khién
cong suit thiy hai. Vi du tht nhét, néu UE phat hién DCI cho PUSCH tir bd tai nguyén
didu khién dugc két hop véi chi s6 thit nhét va/hoic sb hoc thu nhét, bd diéu khién cong
suat thtt nht c6 thé duoc sit dung cho diéu khién cong suat PUSCH. B diéu khién cong
suét thit hai c6 thé dugc st dung mot khi UE phat hién DCI cho PUSCH tur b0 tai nguyén
didu khién duoc két hop véi chi s6 khac va/hodc sb hoc khac. Nhu vi du thit hai, cong
sudt muc tidu ban ddu PUSCH danh riéng cho té bao thir nhét cho bd didu khién cong
suét thir nhat va cong sudt muc tiéu ban diu PUSCH danh riéng cho té bao thir hai cho

bd didu khién cong suét thi hai c¢6 thé dugc tao cau hinh boi thong tin hé théng. Nhu vi
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du thu ba, céng suit muc tiéu ban d4u PUSCH danh riéng cho UE thu nhét cho bd diéu
khién cong suét thir nhat va cong suat muc tiéu ban ddu PUSCH danh riéng cho UE thu
hai cho bd didu khién cong suét thur hai c6 thé dugc tao cau hinh boi tin hiéu RRC. Nhu
vi du th tu, hé sd bu suy hao dudong truyén thir nhat cho b diéu khién cong suat thir
nhét ¢6 thé dugc ¢b dinh hodc c6 thé duoc tao cAu hinh bi tin hiéu RRC, va hé s6 bu
suy hao duong truyén thir hai cho bd diéu khién cong suét thir hai c6 thé duoc tao ciu
hinh béi tin hidu RRC. Nhu vi du thtt ndm, TPC thir nhat c6 thé duge st dung cho bd
didu khién cong suit thir nhat va TPC tht hai c6 thé duoc sir dung cho bo diéu khién
cong suat thi hai.

Fig.4 minh hoa phuong an trong d6 bd didu khién cong suit dé truyén PUSCH
duoc luya chon dua trén su két hop véi bd tai nguyén diéu khién. BO tai nguyén diéu
khién tht nhat 410 v&i s6 hoc thir nhit duoc st dung dé truyén PUSCH tht nhét 430,
va bo tai nguyén didu khién thir hai 420 v6i s hoc thir hai duoc st dung dé truyén
PUSCH tht hai 440. Luu luong khéac nhau cé thé dugc két hop véi céac s6 hoc khac
nhau. Su cip quyén dudng 1én c6 thé duoc két hop véi bo tai nguyén didu khién va sd
hoc cu thé. Cac PUSCH 430 va PUSCH 440 dugc truyén véi cac bd diéu khién cong
suit duoc két hop v6i cac bd tai nguyén diéu khién 410 va 420.

Trong phuong &n, nhu da duoc dé cép phia trén, UE ¢6 thé lua chon bd diéu khién
cong suit dé truyén PUSCH dua trén su két hop duoc tao cAu hinh sin ctia bo diéu khién
cong suét d3 lua chon voi do dai don vi thoi gian 14p lich biéu cho PUSCH. So d6 tao
cAu hinh s&n c6 thé 1a it nhat 1a mot trong sb su xac dinh trudce, tin hiéu phat song va tin
hiéu chuyén dung tir phia mang. Do dai don vi thoi gian 1ap lich biéu dé truyén PUSCH
c6 thé 1a s ky hidu OFDM, vi tri 6 thu nho, vi tri 8, va/hodc nhom vi tri 6. Mot trong
céc don vi thdi gian 1ap lich biéu c6 thé dugc két hop véi b diéu khién cong suat thir
nhét, va mot trong cac don vi thoi gian 1ap lich biéu khac c6 thé dugc két hop véi bd
didu khién cong sut tht hai. Nhu vi du thit nhét, néu UE phét hién do dai don vi thoi
gian 1ap lich biéu véi hai ky hiéu OFDM tir DCI cho PUSCH, bo diéu khién cong sudt
thir nhat c6 thé dugc sir dung dé diéu khién cong suat PUSCH. B6 diéu khién cong suat
tht hai ¢6 thé dugce st dung mot khi UE phat hién mot d dai don vi thoi gian 18p lich
biéu khéc voi bay ky hiéu OFDM tir DCL Nhu vi du thir hai, cong suit muc tiéu ban
diu PUSCH danh riéng cho t& bao thi nhit cho bd diéu khién cong sudt thir nhat va

cong sudt muc tiéu ban diu PUSCH danh riéng cho té bao thit hai cho bd diéu khién
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cong suét thir hai c6 thé dugc tao cAu hinh bdi thong tin hé théng. Nhu vi du thir ba,
cong suét muc tiéu ban dAu PUSCH danh riéng cho té bao chung cho ca bd diéu khién
cong suat thir nhat va bo didu khién cong sudt thir hai c6 thé duoc tao cau hinh boi thong
tin hé théng. Nhu vi du thtt tu, cong suat muc tiéu ban ddu PUSCH danh riéng cho UE
thir nhét cho bd diéu khién cong suit thir nhat va cong suét muyc tiéu ban ddu PUSCH
danh riéng cho UE thtt hai cho b diéu khién cong suat thir hai ¢6 thé dugc tao cAu hinh
bdi tin hiéu RRC. Nhu vi du thit ndm, hé sb bu suy hao duong truyén thtr nhat cho bd
diéu khién cong suit thir nhit c6 thé duge ¢b dinh hoic c6 thé duoc tao cdu hinh bai tin
hiéu RRC, va hé sb bu suy hao duong truyén thir hai cho bd didu khién cong suit thi
hai c6 thé duoc tao cAu hinh béi tin hiéu RRC. Nhu vi du thtr séu, TPC thit nhét ¢6 thé
duoc st dung cho bd diéu khién cong suét thtt nhit va TPC thit hai ¢6 thé dugc st dung
cho bd didu khién cong suét thir hai. V

Fig.5 minh hoa phuong 4n trong 4o bd diu khién cong suat duoc thiét lap d@é
truyén PUSCH duoc lua chon dua trén su két hop véi do dai don vi thoi gian 1ap lich
biéu. Do dai don vi thoi gian 1ap lich biéu thi nhét 510 duge két hop véi PUSCH thir
nhét 530, va d6 dai don vi thoi gian 1ap lich bidu thir hai 520 dugc két hop véi PUSCH
thr hai 540. Cac PUSCH 530 va PUSCH 540 duoc truyén véi céc bd diéu khién cong
suat dugc két hop véi cac do dai don vi thoi gian lap lich biéu 510 va 520.

Trong phuong an, nhu da dugc dé cap phia trén, UE c6 thé lwa chon bd diéu khién
cong suat dé truyén PUSCH dua trén sy két hop dugc tao cAu hinh sin cta bo diéu khién
cong suét da lya chon v6i thong tin lién quan dén DCL. So dd tao cu hinh sin c6 thé 1a
it nhét 1a mot trong sb su xac dinh trude, tin hiéu phéat séng va tin hiéu chuyén dung tir
phia mang. Thong tin lién quan dén DCI d truyén PUSCH ¢6 thé 1a RNTI dugc két hop
cho mit na DCI va/hoic c6 thé 1a dinh dang hoic cAu trac DCI. Mot sb thong tin lién
quan dén DCI c6 thé duge két hop voi bo diéu khién cong suét thir nhit, va thong tin
lién quan dén DCI khéc c6 thé duge két hop v6i bo diéu khién cong suét thir hai. Nhu
vi du tht nhat, néu UE duoc tao cdu hinh sin v6i nhiéu hon mot RNTI phat hién DCI
cho PUSCH ma duogc phit bai RNTI thir nhét, b diéu khién cong suét thtt nhat ¢6 thé
duoc st dung cho diéu khién cong suat PUSCH. Bo diéu khién cong suét thit hai ¢6 thé
duoc str dung mot khi UE phat hién DCI v6i RNTI thir hai. Nhu vi du th hai, néu UE
duoc tao cdu hinh sén véi nhiéu hon mdt dinh dang DCI phét hién DCI cho PUSCH véi
dinh dang thir nhét, bo didu khién cong suét thir nhét c6 thé duge sir dung cho diéu khién
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cong suat PUSCH. Bo diéu khién cong suét thit hai c6 thé dugc sir dung mot khi UE
phat hién DCI véi dinh dang tht hai. Nhu vi du thir ba, cong suit muc tiéu ban dau
PUSCH danh riéng cho té bao thir nhat cho b diu khién cong sut thir nhat va cong
suét muc tiéu ban ddu PUSCH danh riéng cho té bao thir hai cho bd diu khién cong suat
thit hai c6 thé duoc tao cdu hinh boi thong tin hé théng. Nhu vi du thit tu, cong sudt muc
tiéu ban ddu PUSCH danh riéng cho té bao chung cho ca bd diéu khién cong suat thir
nhit va b didu khidn cong suét thir hai ¢6 thé dugce tao cAu hinh béi thong tin hé thong.
Nhu vi du thtt ndm, cong suat muc tiéu ban dau PUSCH danh riéng cho UE thu nhét
cho bd didu khién cong suat thir nhit va cong sut muc tiéu ban ddu PUSCH danh riéng
cho UE thi hai cho b6 didu khién cong suét thir hai ¢ thé dugc tao ciu hinh béi tin hiéu
RRC. Nhu vi du thit séu, hé sé bu suy hao dudng truyén thi nhit cho bo diéu khién cong
suAt thir nhét c6 thé duge cb dinh hodc cé thé dugc tao cAu hinh béi tin hiéu RRC, va hé
s6 bu suy hao duong truyén th hai cho bo diéu khién cong suét thir hai c6 thé duoc tao
c4u hinh béi tin hiéu RRC. Nhu vi du tht bay, TPC thir nhit c6 thé duge st dung cho
b6 didu khién cong suét thir nhét va TPC thir hai c6 thé duge sir dung cho b diéu khién
cong suét thir hai.

Fig.6A minh hoa phuong an trong d6 b diéu khién cong suit dé truyén PUSCH
duge lua chon dua trén su két hop v6i thong tin lién quan dén DCI. Thong tin lién quan
dén DCI 1a nhiéu RNTI trong truong hop nay. RNTI thir nhét 610 dugce két hop véi
PUSCH thi nhét 630, va RNTI tht hai 620 dugc két hop véi PUSCH thir hai 640. Cac
PUSCH 630 va PUSCH 640 dugc truyén vé6i cac bo didu khién cong suit duoc két hop
véi cac RNTI 610 va RNTI 620.

Fig.6B minh hoa phuong an khéac trong do bd diéu khién cong suét dé truyén
PUSCH duoc lua chon dua trén su két hop véi thong tin lién quan dén DCI. Théong tin
lién quan dén DCI 12 dinh dang DCI trong trudng hop nay. Pinh dang DCI thir nhit 650
duoc két hop véi PUSCH thir nhat 670, va dinh dang DCI th hai 660 dugce két hop véi
PUSCH thtr hai 680. Cac PUSCH 670 va PUSCH 680 duogc truyén v6i cac bo diéu khién
cong suit duge két hop véi cac dinh dang DCI 650 va DCI 660.

Trong phuong an, nhu da dugc dé cap phia trén, UE ¢6 thé lua chon bo didu khién
cong sudt dé truyén PUSCH dua trén sy két hop duoc tao cAu hinh sn cta bd diéu khién
cong suét da lya chon véi loai dang séng cho PUSCH. So dd tao cAu hinh sén c6 thé 1a

it nhét 1a mot trong sd sw xac dinh trudc, tin hiéu phat séng va tin hiéu chuyén dung tir
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phia mang. Loai dang song dé truyén PUSCH c6 thé 1a OFDM hoic c6 thé 1a DFT-S-
OFDM. Mot dang song co thé duge két hop v6i bo didu khién cong sudt th nhét, va
mdt dang séng khac c6 thé dugce két hop vdi bo diéu khién cong sut thi hai. Nhu vi du
thtt nhat, néu UE duoc tao cdu hinh véi OFDM cho PUSCH, b diéu khién cong suét
thtr nhét c6 thé duge st dung cho didu khién cong suat PUSCH. B9 didu khién cong sut
thir hai c6 thé dugc st dung mot khi UE dugc tao cau hinh véi DFT-S-OFDM. Nhu vi
du thir hai, cong sut muc tiéu ban diu PUSCH danh riéng cho té bao thir nhét cho bd
diéu khién cong suét thir nhét va cong suAt muc tiéu ban ddu PUSCH danh riéng cho té
bao tht hai cho bo diéu khién cong suét thi hai c6 thé duoc tao c4u hinh bdi thong tin
hé thdng. Nhu vi du tht ba, cong suét muyc tiéu ban ddu PUSCH danh riéng cho té bao
chung cho ca b didu khién cong suét thir nhat va bo didu khién cong suat thir hai c6 thé
duoc tao cAu hinh boi thong tin hé théng. Nhu vi du thi tu, cong suét muc tiéu ban dau
PUSCH danh riéng cho UE thw nhét cho bd didu khién cong suat thir nhit va cong suat
muc tiéu ban ddu PUSCH danh riéng cho UE tht hai cho b$ diéu khién cong suét thu
hai c6 thé duoc tao cdu hinh béi tin hiéu RRC. Nhu vi du thit nam, hé sb bu suy hao
dudng truyén thtt nhat cho bd didu khién cong sudt thir nhét c6 thé dugc tao cu hinh
béi tin hiéu RRC, va hé s6 bu suy hao dudong truyén tht hai cho bd diéu khién cong suat
th hai ¢6 thé duge ¢b dinh hodc ¢6 thé duge tao cau hinh boi tin hiéu RRC. Nhu vi du
thtr s4u, TPC thit nhit c6 thé duoc sir dung cho bo didu khién cong suét thi nhat va TPC
thtr hai c6 thé dugc st dung cho bd didu khién cong sut th hai.

Fig.7 minh hoa phuong an trong d6 bd diéu khién cong suit dé truyén PUSCH
duoc lua chon dua trén sy két hop vo6i loai dang song. O 710, dang séng OFDM dugc
két hop véi PUSCH tht nhat, va & 720, dang séng DET-S-OFDM dugc két hop véi
PUSCH thtr hai.

Theo phuong 4n, nhu 43 duoc dé cap phia trén, UE c6 thé Iya chon bd diéu khién
cong suit dé truyén PUSCH dua trén su két hop dugc tao cAu hinh sin cua bo didu khién
cong suat da lwa chon véi loai RS DL @8 uc tinh suy hao dudng truyén. So 6 tao cu
hinh s&n c6 thé 1 it nhét 1a mot trong s6 su x4c dinh trudec, tin hiéu phat song va tin hiéu
chuyén dung tir phia mang. Loai RS DL dé udc tinh suy hao duong truyén c6 thé 1a ca
tin hiéu déng bd héa cho phép do Lép 3 va RS danh riéng cho UE cho phép do Lép 3;
hodc ¢6 thé 1a ca RS danh riéng cho UE cho phép do Lop 3 va RS danh riéng cho UE
cho phép do Lop 1 va’hodc Lép 2; hodc ¢co thé bao gdm tin hiéu dong bd hoa cho phép
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do L6p 3, RS danh riéng cho UE cho phép do Lép 3, va RS danh riéng cho UE cho phép
do L6p 1 va/hoac Lép 2. Loai RS DL dé uGc tinh suy hao duong truyén c6 thé duogc két
hop v6i bo diéu khién cong sudt thir nhat, va mot loai RS DL khac dé udc tinh suy hao
duong truyén c6 thé duogc két hop v6i bd diéu khién cong suét thir hai. Vi du, mot khi
UE dugc tao ciu hinh dé ugc tinh suy hao duong truyén dua trén cd Cong suét nhan tin
hiéu chuin (Reference Signal Received Power, RSRP) L3 cta tin hiéu ddng bod hoa va
RSRP L3 cta Tin hiéu chuén thong tin trang thai kénh (Channel State Information
Reference Signal, CSI-RS) danh riéng cho UE, bd diéu khién cong suét thir nhét co thé
duoc sit dung dé didu khién cong sudt PUSCH. B diéu khién cong suét thir hai c6 thé
duoc st dung mot khi UE dugc tao cau hinh d8 u6c tinh suy hao dudng truyén dua trén
ca RSRP L3 cta CSI-RS danh riéng cho UE va RSRP L1 cta CSI-RS danh riéng cho
UE hoic dua trén RSRP L3 ctia CSI-RS danh riéng cho UE, RSRP L3 cua CSI-RS danh
riéng cho UE, va RSRP L1 ctia CSI-RS danh riéng cho UE.

Fig.8 minh hoa phuong an trong do6 bd didu khién cong suit dé truyén PUSCH
duoc lua chon dua trén su Kkét hop v6i loai RS DL dé udc tinh suy hao dudng truyén.
Suy hao dudng truyén duoc két hop vdi loai tin hiéu chuin thtr nhét 810 dugc két hop
v6i PUSCH thtt nhét 820, va suy hao dudng truyén dugc két hop véi loai tin higu chuin
thir hai 830 dugc két hop véi PUSCH tht hai 840.

Trong phuong an, UE tinh todn nhiéu khoang du trit cong sudt cho nhiéu viéc
truyén PUSCH két hop v6i do dai don vi thoi gian 1ap lich biéu khac nhau. Céc d dai
don vi thoi gian 1ap lich biéu c6 thé 1a s6 ky hiéu OFDM, vi tri 6 thu nhd, vi tri 6, nhém
vi tri 6 va/hodc do dai thoi gian ky hiéu OFDM két hop véi s6 hoc cu thé. UE c6 thé tao
cac bao cdo khoang du trlt cong suat khac nhau dugc két hop véi cac do dai don vi thoi
gian khac nhau hodc céc s hoc khic nhau. Néu UE truyén PUSCH thtt nhét két hop véi
d6 dai don vi thoi gian 1ap lich biéu thir nht, khoang du trit cong sut thit nhat c6 the
duogc tinh dua trén cac thong s6 ciia bd didu khién cong suit cho PUSCH thtr nhat. Néu
UE truyén PUSCH tht hai dugc két hop véi do dai don vi thoi gian 1ap lich biéu tht
hai, khoang du trit cong suat thit hai c6 thé duge tinh dua trén cac thong sb cia bo didu
khién cong suit cho PUSCH thit hai.

Fig.9 minh hoa cac phuong an ctia cac don vi bdo cdo khoang du trit cong suét
khac ﬁhau. D&i v6i s6 hoc thir nhat 910, don vi thoi gian cho bao cdo khoang du trir

cong sut thir nhét 1a vi tri 6 930, don vi thoi gian cho bao cdo khoang du trit cong suét
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thir ba 12 vi tri 6 thu nho 940, va don vi thoi gian cho bao céo khoang du trir cong suit
thtr tu 14 bo ky hiéu 950. D6i v6i s6 hoc thir hai 920, don vi thoi gian cho béo cao khoang
du trit cong sut thir hai 13 vi tri 6 960. Vi tri 6 960 cho s6 hoc thir hai 920 ¢6 thé ¢6 kich
thuéc khac voi vi tri 6 930 cho sé hoc thir nhét 910.

N6i chung, déi véi PUSCH, bo thir nhat c6 céc thong s6 lién quan dén diéu khién
cong suat {P0_1 (téng cong suit danh riéng cho té bao va cong suit danh riéng cho UE),
Alpha_1 (hé s6 b suy hao dudng truyén), PL_1 (suy hao duong truyén), f 1 (1énh cong
sut truyén)} duoc sit dung cho PUSCHI véi mdt hodc td hop {BWP1 (phan bing
thong) hodc sé hoc 1, phan bb tai nguyén 1, DCI _Info 1, SRI 1 (chi s6 tai nguyén SRS),
va loai RS DL 1}, va bo thtt hai v6i cac thong sb lién quan dén didu khién cong suét
{P0 2, Alpha 2, PL 2, f 2} dugc st dung cho PUSCH2 v6i mdt hoac t6 hop {BWP2
hoac s6 hoc 2, phéan b tai nguyén 2, DCI Info 2, SRI 2, va loai RS DL 2}. Alpha_1 va
Alpha_2 c6 thé giéng nhau.

Diéu khién cong suét cho SRS dugc xem xét by gio. Trong phuong an, UE ¢ it
nhét hai bd théng s6 diéu khién cong suét riéng biét cho cac viéc truyén SRS khéc nhau.
Céc thong sb diéu khién cong suét trong bo c6 thé bao gdm it nhit mt trong s6 cong
suit muc tiéu ban ddu PUSCH danh riéng cho té bao, cong suat muc tiéu ban diu PUSCH
danh riéng cho nhom UE, cong suit muc tiéu ban ddu PUSCH danh riéng cho UE, cdng
suét muc tiéu ban dau SRS danh riéng cho UE, suy hao duong truyén, hé sé b suy hao
dudng truyén va/hodc TPC riéng biét. UE lya chon mdt trong cac bd diéu khién cong
sudt dé truyén SRS dua trén su két hop dugc tao c4u hinh sin cta bd diéu khién cong
suét da lua chon v6i mot hoic nhidu dic tinh duge két hop véi UE. Péi vé6i cac viee
truyén SRS, cac dic tinh duge két hop v6i UE c6 thé bao gdm théng tin tai nguyén,
chéng han nhu thong tin lién quan dén dinh dang chim va/hogc tién ma héa dugc sk
dung trong tinh huéng dinh dang chum va/hoac tién ma hoa, thong tin sb hoc, do dai
don vi thoi gian 14p lich biéu cho PUSCH két hop, loai dang song cho SRS, va/hodc loai
RS DL d& wdc tinh suy hao dudng truyén.

Trong phuong an, UE luya chon b diéu khién cong suét dé truyén SRS dua trén
su két hop dugc tao cAu hinh s&n cta bo diéu khién cong suét da lua chon véi thong tin
tai nguyén dé truyén SRS. So dd tao cAu hinh s&n co6 thé 1a it nhat 1a mot trong sb su xac
dinh truéc, tin hiéu phéat séng va tin hiéu chuyén dung tir phia mang. Thong tin tai

nguyén c6 thé 1a chi s tai nguyén duge tao cAu hinh dé truyén SRS (tic 13, chi s6 tai
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nguyén SRS (SRS resource index, SRI)), hodc co thé 14 thong tin tua d6ng vi tri (Quasi-
Co-Location, QCL) véi CSI-RS duong xubng va/hogc c6 thé 1 bang diéu khién hoic
chi s6 lién két cap chum (beam pair link, BPL)). UE c¢6 thé truyén SRS c6 hodc khong
¢6 dinh dang chum va c6 hoac khong ¢o tién ma héa. Khi dinh dang chum va/hozc tién
mai hoa duoc st dung, diéu khién cong suét tién ma héa va/hoic danh riéng cho chum
c¢6 thé duge sir dung, va thong tin tai nguyén c6 thé chi bao cho UE biét liéu dinh dang
chim vd/hodc tién ma héa s& duge st dung dé truyén SRS hay khong. Hon nita, thong
tin tai nguyén ciing c6 thé bao gom lya chon chiim truyén, ma c6 thé dua trén chi béo
mang hodc ¢6 thé dugc kich hoat bdi UE. Phan tht nhit cta thong tin tai nguyén c6 thé
duoc két hop v6i bd didu khién cong sudt thir nhat, va phan tht hai cua thong tin tai
nguyén c6 thé dugc két hop voi bd didu khién cong suét thir hai. Nhu vi dy thit nhét, UE
dugc tao cAu hinh v6i nhidu chi s tai nguyén dé truyén SRS cho phép do lién két cap
chim va dugec tao ciu hinh véi diéu khién cong suit danh riéng cho tai nguyén c6 thé
st dung bo diéu khién cong suét tha nhét cho SRS dugc truyén véi chi sd tai nguyén
thtr nhat va st dung bd diéu khién cong suét thtt hai cho SRS dugc truyén véi chi sb tai
nguyén thtt hai. Nhu vi du thit hai, UE dugc tao cu hinh véi nhiéu chi sd tai nguyén dé
truyén SRS cho phép do lién két cap chum va dugc tao céu hinh v6i diéu khién cong
suit chung tai nguyén co thé sir dung bod diéu khién cong suit thi ba cho SRS dugc
truyén véi cac chi sb tai nguyén khac nhau. Nhu vi du thir ba, UE ¢6 thé sir dung bo diéu
khién cong suat thtr ba cho SRS khi khong dugc tao cAu hinh v6i su tién ma hoa va/hodc
dinh dang chim, va c¢6 thé sir dung bo diéu khién cong suat thir nhat hodc thir hai cho
SRS khi duoc tao cAu hinh véi su tién ma héa va/hodc dinh dang chum. Nhu vi du thir
tu, UE ¢6 thé st dung b6 diéu khién cong suét thir ba cho SRS khi khéng dugc tao cau
hinh vé6i thong tin lua chon tién ma héa va/hoic dinh dang chiim va c6 thé sir dung bd
didu khién cong suét tht nhat hogc thir hai cho SRS khi dugc tao ciu hinh véi thong tin
lva chon tién ma hoa va/hodc dinh dang chum. So dd tao cAu hinh c6 thé 1a it nhét 1a
mdt trong s6 sy x4c dinh trudc, tin hiéu phat song va tin hiéu chuyén dung tir phia mang.

B6 didu khién cong suat thir nhat cho SRS c6 thé dugc din xuat mdt phan tir bd
diéu khién cong suit cho PUSCH thir nhét két hop v6i phan thir nhét ciia thong tin tai
nguyén, va bo didu khién cong suét thtr hai cho SRS ¢6 thé duge din xuit mot phan tir
bo diéu khién cong sudt cho PUSCH thit hai dugc két hop voi phan thi hai ctia thong

tin tai nguyén. Vi du, bo diéu khién cong suét thir nhit cho SRS ¢6 thé dugc dan xuét tir
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it nhit mot trong s6 cong suat muc tiéu ban dAu PUSCH danh riéng cho té bao thi nhét;
cong suat muc tiéu ban d4u PUSCH danh riéng cho nhom UE thu nhit; cong sudt muc
tiéu ban ddu PUSCH danh riéng cho UE thu nhét; suy hao dudng truyén thir nhat; hé s6
ba suy hao dudng truyén thir nhét; va 1énh cong suét truyén thir nhét danh cho PUSCH
thr nhit. Bo didu khién cong suat thir hai cho SRS c6 thé duge din xuit tir it nhat mot
trong s6 cong suat muc tiéu ban diu PUSCH danh riéng cho té bao thtt hai; cong suit
muc tiéu ban dau PUSCH danh riéng cho nhém UE thit hai; cong suét muc tiéu ban dau
PUSCH danh riéng cho UE tht hai; suy hao duong truyén thir hai; hé s6 bu suy hao
dudng truyén thir hai; va lénh cong suét truyén thtt hai danh cho PUSCH thir hai. B9
didu khién cong suét thir ba cho SRS ¢6 thé dugc din xudt mot phan tir bd diéu khién
cong suit cho PUSCH dugc két hop v6i thong tin tai nguyén chuin ma c6 thé gibng
hoic khong giéng véi phan thtr nhét va/hodc phan thir hai ctia thong tin tai nguyén
va/hoic tir bd diéu khin cong suét riéng biét ma khong két hop véi bat ky PUSCH nao.
Nhu vi du tht nhét, cong suat muc tiéu ban d4u SRS danh riéng cho UE cho bd didu
khién cong suit thir ba cho SRS c6 thé dugc din xuét tir it nhit mot trong sé cong suAt
muc tiéu ban ddu PUSCH danh riéng cho té bao thir nhat va cong suit muc tiéu ban dau
PUSCH danh riéng cho UE thtt nht cho PUSCH thir nhat dugc két hop, hogc tir it nhét
mdt trong sb cong sut muc tiéu ban diu PUSCH danh riéng cho té bao thir hai va cong
suét muc tiéu ban diu PUSCH danh riéng cho UE tht hai cho PUSCH thit hai dugc két
hop. Nhu vi du thr hai, cong sudt muc tiéu ban dau danh riéng cho SRS danh riéng cho
UE cho b6 diéu khién cong suét thit ba cho SRS ¢6 thé dugc tao ciu hinh doc 1ap boi
tin hiéu RRC. Nhu vi du tht ba, suy hao dudong truyén cho bd diéu khién cong suét thu
ba cho SRS c6 thé dugc din xuét tir mot trong sé suy hao dudng truyén thir nhat cho
PUSCH thir nhét dugc két hop va suy hao duong truyén thir hai cho PUSCH tht hai
dugc két hop. Nhu vi du tht tu, suy hao dudng truyén cho bd diéu khién cong sut thur
ba cho SRS c6 thé duge din xuét tir ca suy hao dudng truyén thi nhét cho PUSCH thtt
nhét duogc két hop va suy hao dudng truyén thit hai cho PUSCH thir hai dugc két hop.
Nhu vi du tht nam, hé sb bu suy hao duong truyén cho bo diéu khién cong suét thir ba
cho SRS ¢6 thé giéng nhu mot trong sd hé sd bl suy hao dudng truyén tht nhét cho
PUSCH thtr nhit dugc két hop va hé s6 bu suy hao duong truyén tht hai cho PUSCH
thtr hai duoc két hop. Nhu vi du tht sau, hé sb bu suy hao duong truyén cho bd diéu

khién cong suét thir ba cho SRS ¢6 thé dugc c¢b dinh hoic c¢6 thé duge tao c4u hinh doc
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14p béi tin hiéu RRC. Nhu vi du thit bay, lénh cong suét truyén cho bo diéu khién cong
suét thir ba cho SRS ¢6 thé duoc dan xut tir mot trong s6 1énh cong suat truyén thtr nhat
cho PUSCH tht nhéit dugc két hop va 1énh cong suét truyén thir hai cho PUSCH thir hai
duoc két hgp. Nhu vi du thir tim, 1énh cong suét truyén cho bo diéu khién cong suét thir
ba cho SRS c6 thé duge din xuét tir ci 1énh cong suét truyén thir nhat cho PUSCH thur
nhétduqckéthqpx@lénhcéngsuétuuyélﬂnihaichoIWJSC}Iﬂﬂihaiduqckéthqp.
Fig.10A minh hoa phuong an trong tinh hubng dinh dang chum trong do, trong
s6 cac chum dugc truyén boi UE, chum thi nhét 1010 mang SRS dugc két hop véi chum
thir nhét 1030 mang PUSCH, va chum thtr hai 1020 mang SRS dugc két hop v6i chim
thtr hai 1040 mang PUSCH. Fig.10B minh hoa phuong 4n trong tinh huéng dinh dang
chum trong do, trong s6 chim dugc truyén bai UE, chum tha nhét 1010 mang SRS va
chum thi hai 1020 mang SRS déu dugc két hop v6i chum thu nhét 1030 mang PUSCH.
Trong phuong éan, trong trudng hop UE lua chon b diéu khién cong suit dé
truyén SRS duva trén su két hop dugc tao cAu hinh sin cta bd diéu khién cong suét da
lua chon véi thong tin s6 hoc dé truyén SRS, thong tin s6 hoc ¢ thé 1a s6 hoc duoc tao
cAu hinh dé truyén SRS va/hodc s6 hoc dugce tao cau hinh cho b tai nguyén diéu khién
ma tir &6 DCI dé kich hoat viéc truyén SRS c6 thé duoc theo ddi. Trong trudng hop
thong tin s6 hoc 1a s hoc duge tao cAu hinh dé truyén SRS, so dd tao cAu hinh c6 thé
dua trén chi bao dong va’hodc c4u hinh RRC. Phin thtr nhét cua thong tin s6 hoc ¢o thé
duoc két hop v6i bo didu khién cong suét thir nhat, va phan thi hai ctia thong tin s6 hoc
¢6 thé duge két hop véi bo didu khién cong suét thir hai. Bo diéu khién cong suét thir
nhét cho SRS ¢6 thé dugce dan xuit mot phﬁn tr b diéu khién cong suat cho PUSCH
duge két hop véi phan tht nhét cta thong tin s6 hoc. Bo diéu khién cong sudt thr hai
cho SRS ¢6 thé duge din xudt mot ph?m tir bo didu khién cong suét cho PUSCH duoc
Két hop véi phén thir hai cia thong tin s6 hoc. Nhu vi du thir nhét, UE duoc tao cAu hinh
v&i nhidu bo tai nguyén véi cac s6 hoc khac nhau d8 truyén SRS c6 thé st dung bd diéu
khién cong suat thit nhat cho SRS duoc truyén v6i sb hoc thir nhét va st dung bd diéu
khién cong suét thir hai cho SRS duoc truyén v6i 6 hoc thtr hai. Nhu vi du tht hai, UE
duoc tao cAu hinh v6i nhiéu bd tai nguyén didu khién véi cc s hoc khac nhau dé truyén
SRS ¢ thé sir dung bd diéu khién cong suét thi nhét dé truyén SRS ma duogc kich hoat
b&i DCI duoc phat hién tir bd tai nguyén diéu khién thi nhét va sir dung bo diéu khién

-23-



38922

cong sut thir hai dé truyén SRS ma dugc kich hoat boi DCI dugc phat hign tir bg tai
nguyén diéu khién thi hai.

Fig.11 minh hoa phuong an khéc trong d6 bo diéu khién cong sut dé truyén SRS
duoc lua chon dua trén su két hop véi thong tin s6 hoc. Bo tai nguyén thir nhét 1110 véi
s hoc thit nhit bao gdm tin hiéu chi béo kich hoat truyén SRS thir nhat 1130, va bd tai
nguyén thir hai 1120 vé1 s6 hoc thir hai bao gdm tin hiéu chi béo kich hoat truyén SRS
thir hai 1140. Néu UE phat hién tin hidu kich hoat truyén SRS trong PUSCH tht nhat
1150, thi UE sir dung b didu khién cong suét thi nhat. Néu UE phat hién tin hiéu kich
hoat truyén SRS trong PUSCH thir hai 1160, thi UE st dung bd diéu khién cong suét
thir hai.

Trong phuong an, UE chon bd diéu khién cong suit dé truyén SRS dya trén sy
két hop dugce tao cAu hinh sn cta bd diéu khién cong suét d3 lva chon véi do dai don
vi thoi gian 1ap lich biéu cho PUSCH két hop. So db tao cau hinh sin c6 thé 1a it nhat 1
mot trong sb su xac dinh trudc, tin hidu phat séng va tin hiéu chuyén dung tlir phia mang.
Do dai don vi thoi gian 1ap lich biéu dé truyén PUSCH dugc két hop c6 thé 1a s ky hiéu
OFDM., vj tri 6 thu nho, vi tri 6, va/hodc nhém vi tri 6. SRS thir nhét két hop véi PUSCH
v6i d6 dai don vi thoi gian 1ap lich biéu thir nhét c6 thé duge két hop véi b diéu khién
cong sudt thir nhat, va SRS thir hai duge két hop véi PUSCH v6i do dai don vi thoi gian
14p lich biéu thtr hai c6 thé dugc két hop v6i b didu khién cong suét thi hai. B diéu
khién cong suét thir nhit cho SRS tht nhét ¢6 thé duoc din xudt mot phan tir bo didu
khién cong suét cho PUSCH dugc két hop voi do dai don vi thai gian 1ap lich bicu thu
nhét. B9 diéu khién cong suat thit hai cho SRS thit hai c6 thé duoc din Xuit mot phén
tir bd diéu khién cong sudt cho PUSCH dugc két hop véi do dai don vi thoi gian 14p lich
bidu thr hai. Su két hop v6i do dai don vi thoi gian 14p lich biéu PUSCH c6 thé duge
cung cip dua trén ciu hinh RRC va/hogc DCI hd tro phan bd PUSCH va kich hoat SRS.
Vi du, UE duoc tao céu hinh véi nhidu do dai don vi thoi gian 1ap lich biéu PUSCH c¢6
thé str dung bo didu khién cong suit thir nhit dé truyén SRS duoc kich hoat bsi DCI
duge phat hién v6i do dai don vi thoi gian 14p lich biéu thir nhét va c6 thé st dung bd
diéu khién cong suét thu hai dé truyén SRS duoc kich hoat béi DCI duge phat hién véi
do dai don vi thoi gian 1ap lich biéu thit hai.

Fig.12 minh hoa phuong 4n trong do bg didu khién cong sut cho céc viée truyén

SRS dugc lwa chon dua trén su két hop v6i do dai don vi thoi gian 1ap lich biéu. DO dai
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don vi thdi gian 1ap lich biéu thit nhat 1210 dugc két hop voi PUSCH tha nhat 1230, va
d6 dai don vi thoi gian 14p lich biéu thi hai 1220 dugc két hop v6i PUSCH thtt hai 1240.
PUSCH tht nhét 1230 duoc két hop v6i SRS thir nhat 1250, va PUSCH tht hai 1240
duoc két hop v6i SRS thir hai 1260.

Trong phuong an, UE lua chon bd diéu khién cong suit dé truyén SRS dua trén
su két hop duoc tao cAu hinh s&n ctia bd diéu khién cong suét da lwa chon véi loai dang
song cho SRS. So dd tao cAu hinh s&n c6 thé 1a it nhat 12 mot trong $6 su xac dinh trudc,
tin hiéu phat séng va tin hiéu chuyén dung tir phia mang. Loai dang song dé truyén SRS
¢6 thé 1a OFDM hoic c6 thé 1a DFT-S-OFDM. SRS thir nhit két hop véi loai dang séng
thir nhit c6 thé dugc két hop v6i bd didu khién cong suét thir nhat, va SRS tht hai dugc
két hop véi loai dang song thi hai c6 thé dugc két hop v6i bd diéu khién cong sudt thu
hai. Nhu vi du th nhét, UE duoc tao cAu hinh véi cac loai dang séng c6 thé str dung bd
didu khién cong sut thtr nhét dé truyén SRS voi OFDM va c6 thé st dung bo diéu khién
cong sudt thi hai dé truyén SRS v6i DFT-S-OFDM. Nhu vi du thtr hai, UE duoc tao
céuhhﬂrvéhﬂnéuhésébﬁsuyhaodubngnuyéncéthés&dunghésébﬁsuyhaodubng
truyén thtr nhat cho SRS dugc truyén v6i loai dang song thi nhit va st dung hé s6 bu
suy hao duong truyén tht hai cho SRS dugc truyén v6i loai dang séng thir hai.

Fig.13 minh hoa phuong 4n trong d6 bo didu khién cong suit dé truyén SRS dugc
lva chon dua trén su két hop véi loai dang séng cho SRS. 0 1310, dang séng OFDM
duoc két hop v6i SRS thit nhét, va & 1320 dang séng DFT-S-OFDM duge két hop véi
SRS thir hai.

Trong phuong an, UE lua chon bd didu khién cong suét dé truyén SRS dua trén
su két hop duoc tao cAu hinh sin cta bd didu khién cong sut da lua chon véi loai RS
DL dé uéc tinh suy hao duong truyén. So dd tao cAu hinh sin c6 thé 14 it nhat 12 mot
trong sb sy xac dinh trudc, tin hiéu phat song va tin hiéu chuyén dung tir phia mang.
Loai RS DL dé u6c tinh suy hao duong truyén c6 thé 14 ca tin hiéu ddng bd hoa cho
phép do L6p 3 va RS danh riéng cho UE cho phép do L6p 3; hodc ¢o thé 1 ca RS danh
riéng cho UE cho phép do Lép 3 va RS danh riéng cho UE cho phép do Lép 1 va/hoac
L6p 2; hodc c6 thé bao gdm tin hiéu déng bo hoa cho phép do Lép 3, RS danh riéng cho
UE cho phép do Lép 3, va RS danh riéng cho UE cho phép do L6p 1 va/hodce Lép 2.
Loai RS DL dé udc tinh suy hao duong truyén c6 thé dugc két hop véi bo diéu khién
cong suat thir nhat, va mot loai RS DL khéc dé udce tinh suy hao duong truyén c6 thé
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dugc két hop v6i bd diéu khién cong suét thir hai. Vi dy, mot khi UE dugc tao cau hinh
d uoc tinh suy hao duong truyén dua trén cad RSRP L3 cua tin hiéu dong bo hoa va
RSRP L3 ciia CSI-RS danh riéng cho UE, b6 didu khién cong suét thtt nhat c6 thé dugc
st dung cho diéu khién cong sudt PUSCH. Bo diéu khién cong sut thtr hai c6 thé duogc
stt dung mot khi UE dugc tao cAu hinh dé udc tinh suy hao dudng truyén dua trén ca
RSRP L3 cta CSI-RS danh riéng cho UE va RSRP L1 cua CSI-RS danh riéng cho UE
hodc dua trén RSRP L3 ctia CSI-RS danh riéng cho UE, RSRP L3 cua CSI-RS danh
riéng cho UE, va RSRP L1 cuia CSI-RS danh riéng cho UE.

Fig.14 minh hoa phuong 4n trong d6 bd diéu khién cong suat dé truyén SRS dugc
lya chon dua trén loai RS DL dé ugc tinh suy hao duong truyén. Suy hao duong truyén
duge két hop v6i loai tin hidu chudn thir nhit 1410 dugc két hop véi SRS thit nhat 1420,
vésuyhaodubnghmyénduqckéthqpvéik@iﬁnlﬁéuchuénﬂnihai14306uqckéthqp
v6i SRS thir hai 1440.

Fig.15 minh hoa so dd khéi ciia hé théng xir Iy phuong én 1500 dé thyc hién céc
phuong phap dugc mo ta & day, ma co thé duoc cai dat trong thiét bi may chi. Nhu duge
hién thi, hé thdng xtr ly 1500 bao gdm bo xir Iy 1504, bd nhé 1506, va cac giao dién
1510-1514, ma c6 thé (hodc c6 thé khong) dugc sip xép nhu thé hién trén hinh v&. Bo
xtr Iy 1504 c6 thé 1a bat ky thanh phn hodc tip hop cic thanh phan dugc diéu chinh
thich ing dé thuc hién tinh toadn va/hodc céc tac vu lién quan dén xr ly khéc, va by nho
1506 c6 thé 1a bt ky thanh phin hodc tap hop c4c thanh phan duge diéu chinh thich img
dé lwu trit su 1ap trinh va/hodc 1énh thuc thi boi bo xir Iy 1504. Trong phuong an, bd nho
1506 bao gdbm phwong tién c6 thé doc trén may tinh khong tam thoi. Cac giao di¢n 1510,
1512, 1514 c6 thé 1a bt ky thanh phan hodc tip hop céc thanh phan cho phép hé théng
xtr Iy 1500 truyén thong véi cac thiét bi/thanh phan khic va/hodc ngudi dung. Vi du,
mét hodc nhidu giao dién 1510, 1512, 1514 ¢6 thé dugc diéu chinh thich timg d truyén
thong dir liéu, diéu khién, hodc quan 1y céc ban tir bd xir Iy 1504 dén cac ung dung dugc
cai dit trén thiét bi may chi va/hodc thiét bi tir xa. Nhu mot vi du khac, mot hodc nhiéu
giao dién 1510, 1512, 1514 c6 thé dugc didu chinh thich tmg dé cho phép nguoi ding
hodc thiét bi ngudi ding (vi du, méy tinh c4 nhan (personal computer, PC), v.v.) tuong
tac/ truyén thong v6i hé théng xtr ly 1500. Hé théng xtr 1y 1500 c6 thé bao gdm cac
thanh phan b6 sung khong dugc mo ta trong hinh ve, chang han nhur bo phén luu trit dai
han (vi du, bd nhé dién tinh, v.v.).
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Trong mdt sé phuong 4n, hé théng xu ly 1500 duge bao gbm trong thiét bi mang
dang truy cap, hodc theo phuong 4n khac, mot phan cia mang vién thong. Trong mot vi
du, hé théng xtt Iy 1500 ndm trong thiét bi phia mang trong mang vién thong khong day
hoac co day, chéng han nhu tram co s@, tram chuyén tiép, bo 1ap lich biéu, bo diéu khién,
cbng, bd dinh tuyén, may chi Gng dung, hodc bat ky thiét bi nao khac trong mang vién
thong. Theo cac phuong an khdc, hé thdng xir Iy 1500 nim trong thiét bi phia ngudi
dung truy cip mang vién thong khong déy hodc co day, ching han nhu tram di dong,
thiét bi nguoi dung (user equipment, UE), mdy tinh c4 nhan (personal computer, PC),
may tinh bang, thiét bi truyén thong deo duge (vi du: dong hd théng minh, v.v.), hodc
bat ky thiét bi nao khac dugc diéu chinh thich ung dé truy cap mang vién thong,

Trong mot s& phuong an, mot hodc nhiéu giao dién 1510, 1512, 1514 két nbi hé
théng xit Iy 1500 v6i bd thu phat dugc diéu chinh thich img dé truyén va nhén tin higu
qua mang vién thong. Fig.16 minh hoa so dd khdi ctia bo thu phat 1600 duoc diéu chinh
thich ung dé truyén va nhan tin hiéu qua mang vién thong. Bo thu phat 1600 c6 thé duoc
cai dit trong thiét bi may chi. Nhu duoc thé hién, bo thu phat 1600 bao gom giao dién
phia mang 1602, bd ghép ndi 1604, bd phat 1606, bd thu 1608, bd xir Iy tin higu 1610,
va giao dién phia thiét bi 1612. Giao dién phia mang 1602 ¢6 thé bao gdm bat ky thanh
phan hodc tap hop céc thanh phan dugc didu chinh thich tmg dé truyén hogc nhan tin
hiéu qua mang vién thong khong day hoac c6 day. Bo ghép nbi 1604 ¢6 thé bao gdbm bit
ky thanh phan hodc tap hop cac thanh phin dugc didu chinh thich tng dé tao diéu kién
truyén thong hai chiéu qua giao dién phia mang 1602. B9 phat 1606 c6 thé bao gdbm bt
ky thanh phan hodc tap hop céc thanh phan (vi dy, b chuyén ddi ting, bd khuéch dai
cong sudt, v.v.) dugc didu chinh thich tmg @& chuyén ddi tin hiéu bang tan co s& thanh
tin hiéu séng mang duoc diéu bién phi hop dé truyén qua giao dién phia mang 1602. Bo
thu 1608 c6 thé bao gdm bt ky thanh phan hodc tép hop céc thanh phan (vi du, bd
chuyén di giam, b khuéch dai nhiéu thip, v.v.) dugc diéu chinh thich tng d¢ chuyén
dbi tin hiéu séng mang nhan dugc qua giao dién phia mang 1602 thanh tin hiéu bang tan
co 6. BO xtt Iy tin hiéu 1610 c6 thé bao gdm bét ky thanh phan hozc tap hop céc thanh
phin duogc diéu chinh thich tmg d& chuyén ddi tin hi¢u bang tan co s& thanh tin higu dir
liéu phit hop dé truyén théng qua (c4c) giao dién phia thiét bi 1612 hodc nguoc lai. (Céc)
giao dién phia thiét bi 1612 c6 thé bao gbdm bét ky thanh phan hodc tap hgp cac thanh

phdn duoc diéu chinh thich tmg dé truyén thong cac tin hiéu dir liéu gifta bd xur ly tin
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hiéu 1610 va cac thanh phin trong thiét bi may chu (vi du, hé thong xir Iy 1500, cac
cdng mang cuc bd (local area network, LAN), v.v.)

B6 thu phat 1600 co thé truyén va nhén tin hiéu qua bét ky loai phwong tién truyén
thong nao. Trong mot s6 phuong én, bd thu phat 1600 truyén va nhén tin hiéu qua moi
trudmg khong dy. Vi du, bo thu phat 1600 6 thé 1a b thu phét khong day duge dicu
chinh thich ung dé truyén thong theo giao thirc vién thong khong day, chang han nhu
giao thuc chia 0 (vi du, tién hoa dai han (long-term evolution, LTE), v.v.), giao thirc
mang ndi b khong day (wireless local area network, WLAN) (vi du, Wi-Fi, v.v.), hoac
bét ky loai giao thirc khong diy khac (vi du, Bluetooth, giao tiép truong gan (near field
communication, NFC), v.v.) Trong cac phuong 4n nhu vy, giao dién phia mang 1602
bao gém mot hoac nhiéu thanh phén dng-ten/phat xa. Vi du, giao dién phia mang 1602
¢6 thé bao gdm ing ten don 1€, nhiéu ang ten riéng biét, hodc day nhiéu 4ng ten duoc
tao cAu hinh cho truyén thong nhiéu 16p, vi du, don dAu vao da diu ra (single input
multiple output, SIMO), da diu vao don dau ra (multiple input single output, MISO), da
dau vao da diu ra (MIMO), v.v. Trong cac phuong an khac, bd thu phéat 1600 truyén va
nhén tin hiéu qua phuong tién c6 day, vi du, cap xodn ddi, cap dong truc, cdp quang,
v.v. Cac hé théng xtr 1y cu thé va/hoic cac bod thu phat c6 thé sir dung tat ca cac thanh
phén duoc thé hién, hodc chi tdp hop con céc thanh phﬁn, va muc do tich hop co thé
thay d6i try theo thiét bi.

Fig.17 minh hoa phuong phap 1700 dé hoat dong TRP. Khéi 1702 bao gdbm TRP
truyén PUSCH thir nhét theo b didu khién cong sut thtr nhét. Bo diéu khién cong suét
th nhit bao gdbm cong sut muc tiéu ban dau PUSCH danh riéng cho UE thu nhét, suy
hao duong truyén thir nhéat, hé sb bu suy hao duong truyén thir nhat, va lénh cong suit
truyén thit nhat. Khéi 1704 thé hién bo didu khién cong suat thir nhat dugc xac dinh dwa
trén bd cac dac tinh hoat dong thur nhét. B0 cac dic tinh hoat dong thtr nhét bao gdm it
nhit mot trong sé loai phan b tai nguyén thir nhét cho PUSCH tht nhét, cAu hinh s6
hoc thir nhét cho PUSCH thir nhét, @ dai don vi thoi gian 1ap lich biéu thir nhét, thong
tin lién quan dén DCI thir nhét, chi s6 tai nguyén SRS thtr nhét, hodc loai RS DL thu
nhét dé udc tinh suy hao dudong truyeén.

Fig.18 minh hoa phuong phap 1800 dé truyén dudng 1én béi UE. Khéi 1802 bao
gdm UE truyén SRS thtt nhét theo b6 didu khién cong suét thi nhat. Bo diéu khién cong
suét tha nhat bao gdm cong suit muc tiéu ban d4u SRS danh riéng cho UE tht nhét, suy
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hao dudng truyén thir nhat, hé s6 bu suy hao dudong truyén thir nhat, va lénh cong suét
truyén thir nhat. Khéi 1804 thé hién bo didu khién cong suét thir nht dugce xac dinh dya
trén bd cac dic tinh hoat dong thur nhét. B0 cac dic tinh hoat dong thu nhét bao gém it
nhat mot trong sé thong tin tai nguyén thi nhit cho SRS thir nhat, thong tin s6 hoc thir
nhét cho SRS thtr nhét, hoidc loai tin hiéu chuén (reference signal, RS) dudng xubng
(downlink, DL) thir nhét @ udc tinh suy hao dudng truyén.

Fig.19 minh hoa phuong phap 1900 dé truyén duong 1én bsi UE. Khéi 1902 bao
gdm thong tin thu dugc cua UE lién quan dén nhidu bo diéu khién cong sudt ma mdi bo
c6 mot cong suat muc tiéu ban dau PUSCH danh riéng cho UE, m{t suy hao duong
truyén, mot hé sb bl suy hao dudng truyén va mot 1énh cong suét truyén. Bo diéu khién
cong suat thit nhat va bo diéu khién cong sudt thir hai khac nhau dua trén it nhat mot
trong sb cong suat muc tiéu ban ddu PUSCH danh riéng cho UE, suy hao duong truyén,
hé s bu suy hao dudng truyén, hozc l1énh cong suét truyén. Khéi 1904 bao gdm UE thu
nhén thong tin lién quan dén nhidu bd dac tinh hoat ddng ma mdi bd c6 it nhét mot trong
56 loai phan bd tai nguyén, ciu hinh s hoc, don vi thoi gian 1ap lich biéu, thong tin lién
quan dén DCI, chi sb tai nguyén SRS, hodc loai RS DL dé udce tinh suy hao duong
truyén. Khdi 1906 bao gdm UE thu nhn thong tin két hop nhiéu bo diu khién cong
suét vi nhidu bd dic tinh hoat dong. Khéi 1908 bao gom UE, dé dap Gmg voi mot bd
cac dic tinh hoat dong dang c6 hiéu luc trén UE, viéc truyén kénh chia sé duong 1én vét
ly st dung bo didu khién cong sudt dugc két hop v6i mot bd cac dic tinh hoat dong co
hiéu luc.

EﬁgZOnﬂnhhoaphuongphépZOOOdéUmyéndubngl&lbéfUEuKh6i2002ba0
g0m thong tin thu duge cua UE lién quan dén nhiéu bd didu khién cong suit ma mdi bd
c6 mdt cong suit muc tiéu ban dau SRS danh riéng cho UE, mdt suy hao dudng truyén,
mdt hé sb bu suy hao duong truyén va mot 1énh cong suét truyén. Bo didu khién cong
suit thir nhat va bo diéu khién cong suét thit hai khac nhau dua trén it nhét mot trong )
cong suit muc tiéu ban dau SRS danh riéng cho UE, suy hao duong truyén, hé s6 bu suy
hao duong truyén, hodc lénh cong suét truyén. Khdi 2004 bao gdm UE thu nhén thong
tin lién quan dén nhiéu bd cac dic tinh hoat dong ma mdi bo co it nhéat mot trong sb
théngthltéinguyén,théngthlsé hoc, hodc loai RS DL dé uéc tinh suy hao dudng
truyén. Khéi 2006 bao gdm UE thu nhan thong tin két hop nhiéu bo diéu khién cong
suat v&i nhiéu bd ddc tinh hoat dong. Khdi 2008 bao g@)m UE, dé dap tmg v6i mot bo

-20-



38922

cac dic tinh hoat dong dang c6 hiéu lyc trén UE, viéc truyén tin hiéu chuén tham do sir
dung bd diéu khién cong suét duoc két hop v6i mot bd dac tinh hoat dong c6 higu luc.

Can danh gia diing rang mot hoic nhiéu budc cia cic phuwong phap cua phuong
an dugc dé xuat & day c6 thé duoc thuc hién bdi cac don vi hodc cac mo-dun twong ing.
Vi du, tin hi€u co thé dugc truyén bdi don vi truyén hoac mo-dun truyén. Tin hiéu c6
thé dugc nhan béi don vi nhan hogc mo-dun nhan. Tin hiéu c6 thé duge xir Iy boi don
vi xtt Iy hodc md-dun xir ly. Cac don vi/md-dun tuong ung co6 thé 1a phan ctmg, phan
mém, hodc su Kkét hop cta chung. Vi du, mot hodc nhiéu don vi/mo-dun c6 thé 1a mach
tich hop, ching han nhu cdc mang cdng 1ap trinh trudong (field programmable gate
arrays, FPGAs) hoic céc mach tich hgp danh riéng cho ting dung (application-specific
integrated circuits, ASICs).

Mic di sang ché da duge mo ta cung v6i sy tham chiéu dén cac phuong 4n minh
hoa, su mo ta nay khong nham duoc hiéu theo nghia han ché. Cac stra d6i va su két hop
ctia cac phuong dn minh hoa, cling nhu céc phuong an khac cua sang ché, s& 13 1o rang
dbi v6i nhitng ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat dua trén sy tham
chiéu dén phﬁn mo ta. Do d6, du kién 1a cac yéu ciu bao hd kém theo bao ham cac stra

ddi hodc cac phuong 4n bat ky.
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YEU CAU BAO HOQ
1. Phuong phép truyén duong 1én bang thiét bi ngudi ding (user equipment, UE), bao
gom:
budc xac dinh (1908) cong sut truyén ctia kénh chia sé duong 1én vét 1y (physical
uplink shared channel, PUSCH) theo tri ) cong suét muc tiéu ban dau PUSCH, tri s6
suy hao duong truyén, tri s6 hé s6 bu suy hao dudng truyén, va tri sé 1énh cong sut
truyén (transmit power command, TPC); va
buée truyén (1908) PUSCH st dung cong suét truyén;
khéc biét & chd phuong phap con bao gom:
buéc thu nhan (1906) thong tin vé su két hop giita chi s6 tai nguyén tin
hiéu chuin tham do (sounding reference signal, SRS) va nhiéu théng sé diéu
khién céng suat, cac thong sé diéu khién cong suit bao gdbm cong suit muc tidu
ban dau PUSCH, suy hao duong truyén, hé sé bu suy hao duong truyén, va TPC;
budc thu nhan (1904) chi sé tai nguyén SRS; va
buéc xac dinh (1908) tri s6 cong sut muc tiéu ban diu PUSCH, trj s6 suy
hao dudng truyén, tri s6 hé s6 bu suy hao dudng truyén, va tri s6 TPC dua trén
su két hop va chi s6 tai nguyén SRS thu duge.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 nhidu thong sb diéu khién cong sudt dugc két hop
v6i loai tin hiéu chudn duong xudng, va
trong do6 tri s6 cong suét muc tiéu ban ddu PUSCH, tri s6 suy hao duong truyén,
tri s6 hé sb bu suy hao dudong truyén, va tri s6 TPC con duoc xac dinh dya trén sy két
hop giita nhiéu théng s6 diéu khién cong suét va loai tin hiéu chudn duong xudng.
3. Phuong phap theo diém 2, trong d6 loai tin hiéu chudn duong xudng bao gdm mot
trong s6: tin hiéu déng bo héa cho phép do 16p 3, hodc tin hiéu chuén danh riéng cho
UE cho phép do 16p 3.
4. Phuong phap theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong d6 nhiéu thong s6
diéu khién cong suit dugc két hop voi loai phan b tai nguyén, va trong do tri s6 cong
suAt muc tiéu ban dau PUSCH, tri sb suy hao dudng truyén, tri s& hé s6 bu suy hao
dudng truyén, va tri s6 TPC con dugc xac dinh dua trén su két hop giita nhiéu thong )
diéu khién cong suét va loai phan b tai nguyén.

5. Phwong phép theo diém 4, trong d6 loai phan b6 tai nguyén bao gdm mdt trong s6:
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phén bd tai nguyén chi dya trén thong tin diéu khién duong xubng (downlink
control information, DCI),

phan bb tai nguyén dua trén DCI cung véi it nhit mot trong sb tin hiéu didu khién
tai nguyén vo tuyén (radio resource control, RRC) hodc thong tin hé théng, hodc

phéan bd tai nguyén chi dua trén tin hiéu RRC hoac thong tin hé théng.
6. Phuong phép theo diém bét ky trong sd cac diém tir 1 d@én 5, trong d6 nhiéu thong s6
diéu khién cong suat duge két hop voi céu hinh s hoc cho PUSCH, va trong d6 tri sb
cong suit muc tiéu ban d4u PUSCH, trj s6 suy hao duong truyén, tri s6 hé s6 b suy hao
duong truyén, va tri s6 TPC con duge xé4c dinh dua trén sy két hop gilta nhiéu thong sb
didu khién cong suét va ciu hinh sé hoc.
7. Phuong phép theo diém bat ky trong sé cac diém tr 1 dén 6, trong d6 nhidu théng s6
didu khién cong sudt dugc két hop véi thong tin lién quan dén thong tin diéu khién
duong xubng (downlink control information; DCI), va trong do tri s6 cong suit muc tiéu
ban dau PUSCH, trj s6 suy hao duong truyén, tri s6 hé s6 b suy hao duong truyén, va
tri s6 TPC con duoc x4c dinh dua trén su két hop giita nhiéu thong s6 diéu khién cong
sudt va thong tin lién quan dén DCL
8. Phuong phép theo diém 7, trong d6 thong tin lién quan dén DCI bao gdm it nhat mot
trong s6: dinh dang DCI, hoic c4u tric DCL
9. Thiét bi (1500) truyén dudng 1én, bao gdm:

phuong tién dé x4c dinh cong suit truyén ciia kénh chia sé duong 1én vat ly
(physical uplink shared channel, PUSCH) theo tri sd cong suat muc tiéu ban dau
PUSCH, trj s suy hao duong truyén, tri s6 hé s6 bu suy hao dudng truyén, va tri s6 1énh
cong suit truyén (transmit power command, TPC); va

phuongﬁéndéUmyélPUSCEISidungcéngsuétuuyéx

khéc biét & chd thiét bi con bao gom:

phuong tién dé thu nhan thong tin vé su két hop giita chi s6 tai nguyén tin

hiéu chudn thim do (sounding reference signal, SRS) va nhiéu théng sd diéu

khién cong suét, cac thong s& diéu khién cong suit bao gdm coéng suit muc tiéu

ban dAu PUSCH, suy hao dudng truyén, hé s6 bu suy hao dudng truyén, va TPC;

phuong tién dé thu nhan chi s6 tai nguyén SRS; va
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phuong tién dé xac dinh tri s6 cong suét muc tiéu ban d4u PUSCH, tri s6

suy hao dudng truyén, tri s6 hé sb bu suy hao duong truyén, va tri s6 TPC dua

trén su két hop va chi s6 tai nguyén SRS thu dugc.
10. Thiét bi theo diém 9, trong d6 nhiéu thong s6 diéu khién cong sudt dugc két hop véi
loai tin hiéu chuin dudong xubng, va

trong do tri sd cong suat muc tiéu ban dAu PUSCH, tri s6 suy hao duong truyén,
tri s6 hé sb bu suy hao duong truyén, va tri s6 TPC con dugc xac dinh dua trén sy Kkét
hop gitta nhidu théng s6 diéu khién cong suét va loai tin hiéu chudn dudng xubng.

11. Thiét bi theo diém 10, trong d6 loai tin hiéu chuén duong xubng bao gdm mot trong
s6: tin hiéu ddng bd héa cho phép do 16p 3, hodc tin hiéu chuén danh riéng cho UE cho
phép do 16p 3.

12. Thiét bj theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 9 dén 11, trong d6 nhifu thong so
diéu khién cong suét dugc két hop véi loai phan b tai nguyén va

trong do6 tri s6 ctia cong suit muc tiéu ban dau PUSCH, tri s6 suy hao duong
truyén, tri sb hé sb bu suy hao dudng truyén, va tri s6 TPC con duge xac dinh dua trén
su két hop giita nhiéu thong s6 diéu khién cong suét va loai phan bb tai nguyén.
13. Thiét bi theo diém 12, trong d6 loai phan bd tai nguyén bao gdm mot trong s6:
phan bé tai nguyén chi dya trén thong tin diéu khién dudng xubng (downlink
control information, DCI),
phan bd tai nguyén dva trén DCI cung voi it nhat mot trong s tin hiéu diéu khién
tai nguyén vo tuyén (radio resource control, RRC) hodc thong tin h¢ théng, hodc
phan bd tai nguyén chi dya trén tin hiéu RRC hodc thong tin h¢ théng.

14. Thiét b theo diém bit ky trong s cac diém tir 9 dén 13, trong d6 nhiéu thong sd
diéu khién cong suét duoc Kkét hop véi cAu hinh s6 hoc cho PUSCH, va trong do6 tri )
cong suat myc tiéu ban dAu PUSCH, tri s6 suy hao duong truyén, tri s6 hé s bu suy hao
duong truyén, va tri s6 TPC con dugc xac dinh dya trén su két hop giira nhiéu thong s6
diéu khién cong sut va ciu hinh s6 hoc.

15. Thiét bi theo diém bét ky trong s cac diém tlr 9 dén 14, trong d6 nhiéu thong s&
diéu khién cong sudt dugc két hop véi thong tin lién quan dén thong tin diéu khién

duong xudng (downlink control information, DCI), va

-33-



38922

trong do tri s6 cong suAt muc tiéu ban dau PUSCH, tri sé suy hao dudng truyén,
tri s6 hé sé bu suy hao dudng truyén, va tri s& TPC con dugc xac dinh dua trén sy két
hop gilia nhiéu thong s6 diéu khién cong suit va thong tin lién quan dén DCL
16. Thiét bi theo diém 15, trong d6 thong tin lién quan dén DCI bao gdm it nhat mot
trong s6: dinh dang DCI, hodc cAu trac DCI.
17. Phuong tién c6 thé doc dugc trén may tinh luu trir 1énh mdy tinh, ma khi duge thuc
thi boi mot hogc nhidu bo xir Iy, 1am cho thiét bi ngudi ding thuc hién cac bude theo

diém bét k¥ trong sd cic diém tir 1 dén 8.
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1700

Buéc truyén PUSCH thit nhét theo by diéu khién cong suét
1702 —~ tht nh4t, bo ditu khién cong suit thir nhit bao gom cong
suit muc tiéu ban ddu PUSCH danh riéng cho UE thi nhét,
suy hao dwong truyén thi nhét, hé s6 bu suy hao dwong
truyén thi nhat, va 1énh c6ng suit truyén thir nhat

Bo ditu khién cong sut thir nhit dwece xac dinh dva trén
tap hop cac dic tinh hoat dong thi nhat, tap hop cac ddc

tinh hoat dong tht nhit bao gom it nhit mét trong s6 loai

1704 ——  phan bé tai nguyén thi nhit cho PUSCH th nhat, cdu
hinh s8 hoc th nhit cho PUSCH thit nhat, do dai don vi
thoi gian 14p lich bigu thir nht, thong tin lién quan dén

DCI tht nh4t, chi s6 tai nguyén SRS thir nhat, hodc loai RS

DL tht nhit & wéc tinh suy hao dwong truyén
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Bude truyén SRS thir nhét theo by didu khién cong suat
th nhit, b diéu khién cong suit thi nhit bao gom cong
1802+ su4t muc tiéu ban dau SRS danh riéng cho UE thi nhit,
suy hao dwong truyen th nhit, hé s6 bu suy hao dwong

truyén thi nhat, va 1énh céng suit truyén thir nhat

Bo ditu khién cong suit thr nhit dwoc xac dinh dwa trén

bb cac d3c tinh hoat dong tht nhit, bd cac ddc tinh hoat

1804 —~— dong thir nhit bao gom it nhit mot trong s6 thong tin tai

nguyén thit nhat cho SRS thi nhét, thong tin s6 hoc thi

nhat cho SRS th nhit, hoic loai RS DL thi nhat dé wéc
tinh suy hao dwong truyén

Fig.18
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riéng cho UE, mot suy hao dwomg truyén, mot hé so bu suy hao

1902 —~— dwong truyén, vA mot lénh cdng suit truyén, trong d6 bo dieu

1904 ——

khién cong sudt thr nhat va by diéu khién cong sudt thit hai la
khac nhau dwa trén it nhdt mét trong s§ céng sudt muc tiéu ban
dau PUSCH danh riéng cho UE, suy hao dwong truyén, hé s6 bu
suy hao dwong truyen hodc 1énh cdng suat truyén

Buwéc thu nhan théng tin lién quan dén nhiéu b diéu khién cong
suit ma mdi bd c6 mot cong sust muc tiéu ban ddu PUSCH danh

A

Buwée thu nhan thong tin lién quan dén nhiéu bd déc tinh hoat
dong ma mbi bo c6 it nhat mot trong sd loai phan bo tai
nguyén, cdu hinh s6 hoc, don vi thoi gian 14p lich biéu, thong
tin lién quan dén DCI, chi s6 tai nguyén tin hiéu chudn thdm do
(sounding reference signal, SRS), hodc loai RS DL dé wéc tinh
suy hao dwgng truyén

A4

1906 —~—

buée thu nhin thong tin két hop nhigu bo ditu khién cong suat
véinhiéu bo dic tinh hoat dong

\ 4

1908 ——

D& @ap timg mot bd cic dic tinh hoat dong dang c6 hiéu lyc trén

UE, buéc truyén kénh chia sé dwong 1én vat Iy sir dung b digu

khién cong suit dwoc két hop véi mot b cace dic tinh hoat dong
c6 hiéu luc

Fig.19
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2000

Buée thu nhan théng tin lién quan dén nhiéu b diéu khién cong
sudt ma mdi bd cd mot cong sudt muc tiéu ban dau SRS danh
riéng cho UE, mot suy hao dwomg truyén, mot hé sg bu suy hao
dwong truyén, va mot 1énh cong sudt truyén, trong d6 bo diéu
khién cong suit thir nhit va by ditu khién cong sudt thi hai la
khac nhau dwa trén it nhat mot trong s cong sudt muc tiéu ban
d43u SRS danh riéng cho UE, suy hao dwong truyén, hé s6 bu suy
hao dwong truyén, hodc 1énh cong sudt truyén

20027

\'4
Bwée thu nhan théng tin lién quan d&n nhiéu b cac dac tinh
hoat dong ma mdi bd ¢b it nhat mot trong s6 thong tin tai
nguyén, thong tin s6 hoc, hoic loai tin hiéu chudn (reference
signal, RS) dwong xudng (downlink, DL) d€ wéc tinh suy hao
dwong truyén

2004

N

Buwéc thu nhan thong tin két hop nhigu bo digu khién cong sudt

2006—— C om , .
véi nhiéu bd cée dic tinh hoat dong

A\ 4

DE @ap tmg mot bo cae dic tinh hoat dong dang c6 hiéu luc trén

2008 UE, bwéc truyén tin hidu chuén thim do st dung bd dieu khién

cong suat dwoc két hop véi mot bo cac dic tinh hoat dong co
hiéu luwc

Fig.20
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