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Linh vwe ky thuit clia sang ché
Séang ché d& cap dén tAm bao hiéu phan quang.

Séang ché c6 thé dugc thuc hién & nhiu tng dung ma dic biét yéu cAu cac yéu tb d6 1a
moéng, déo va’hodc cu thé 12 manh dé chdng lai cac va cham, tai trong co hoc thuc t& hoic dé
chéng lai tinh pha hoai.

Do d6, mdt ung dung dugc wu tién, nhung khong giGi han, cua sang ché nay dé cap
dén cac khu vuc tiép nhan nhitng ngudi di bd, xe dap hoac hoic loai giao thong bang xe cd
bét ky, vi duy, cac quéc 16, via he, san ga ltra, khong ké dén nhitng loai khéc.

Séng ché con dé cap dén hé théng c6 thé st dung tAm phan quang nay.

Hé théng c6 thé s& 14 hé thdng 16i bing qua duong. Déc biét, hé théng nay bao gdm
c4c khu vuc quang dién va khu vue bao hiéu dugc trang bi br?mg cac cdng cu chiéu sang duoc
cép nang lugng boi nang luong dién thu dwoc nho cac khu vue quang dién. Tuy nhién, cac
khu vuc bao hiéu nay co thé s& dugc thuc hién béng cach st dung mot hodc nhiéu trong sb
cac thm bao hiéu phan quang néu trén.

Tinh trang k¥ thuit ciia sing ché

Nhiéu giai phap vé chiéu sang ton tai d& xuét cac bd phan phan quang dé géan vao ngdi
nha dugc tao thanh trén buc twdng hodc trén qudc 19. Vi duy, day 1a truong hop vé giai phap
dugc mo ta theo don chp bing sang ché CN201382393U hodc don cip bang sang ché
EP2803911A1.

Don cip bing sang ché W02016/016484A1 vé phan minh d& xuit giai phap dugc tich
hop vao qudc 16 va kéo dai cac dai mau tréng cia 18i bang qua dudng, do do, cho phép vige
béo hiéu duogc cai thién xung quanh Khu vuc noi nhitng nguoi di bd di qua.

Nhiéu giai phap khac 8 tao ra céc tin hiéu hodc canh bdo sir dung c4c bd phan phan
quang dugc tich hgp vao cac con duong da duoc & xuét.

Tuy nhién, hau hét cac giai phap da biét d& xuit cac bd phan phan quang c6 4o day

16n. Mic du do day 16n nay co thé 1am cho bd phan manh hon va chbng lai cac ing suit co
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hoc, nhung cling ¢ thé 1am cho viéc lip dit ctia bo phén nay khé khan hon, sau cung thuong

yéu cau hoan thanh cong vi¢c xay dung ket cAu ha tang.

Ngoai ra, vi kich thudc va cac ddc diem cla chiing, nén cac bd phan phan quang nay
bi gi6i han & viéc st dung lam nhitng dén roi, va khong c6 cdc ddc trung co hoc, cling nhu
cac dic trung bam dinh cén thiét dé st dung dudi tai trong giao thong, cling nhu kha néang

chéng lai tinh pha hoai.

Tuy nhién, khi khu vic béo hiéu phan quang duoc tich hop truc tiép vao con dudng dé
tao ra canh bao vé su hién dién cta khu vuc nguy hiém, céu triic b4o hiéu phan quang phai c6

d6 tin cdy cao. Cau triic nay phdi c6 cac déc tinh la:

- Do tin cay, dé hoat dong doc 1ap khi c6 céc Gng suét vé khi tugng hodc co hoc;
- Db bén co hoc dé chéng lai loai tai trong bét ky ctia ngudi di bd, nguoi di xe dap
hodc xe co gioi;
- B0 linh hoat dé d& dang duoc bb tri trén mot 16p xem 16p nay co phéng hay khong;
- Do bam dinh dé tai tao céc dic trung mAp md khu vyc giao nhau thong thudng ching
han nhu quéc 19; |
- bic diét, do mong dé cho phép do linh hoat cua no, gidi han sb lugng 16n mirc d6
chidu cao ctia nd, va cho phép no co thé d& dang bd tri dugc trén qudc 1§ hién c6 ma
thuc chit khong can nhitng stra dbi hodc 1am viéc;
- TAm nhin, dé ludn ludn dugc nhin théy, bat k& cac didu kién thoi tiét va cu thé 13,
trong trudng hop c6 swong mu hodc mua;
Do d6, mot khia canh cta sang ché @& xuét tAm bdo hiéu phan quang hinh thanh it nhét
mot s& khu vuc ¢6 thé di qua dugc va c6 cac ddc tinh duoc md ta & trén.
Ban chit k§ thuit ciia sing ché
Khia canh nay dé cap dén tAm béo hiéu phan quang cia cAu trac tich hop co két cau
duoc 1am tur cac 16p chdng 1én nhau ma duoc gén chit voi nhau, két cAu néu trén bao gdm:

- Lop the nhét trong subt hodic md tao thanh mit trude cua tAm néu trén;
- Cum lép rap phan quang bao gbm cac didt phat quang dugc ndi dién v6i nhau;

- Cum lip rap dong goi dong goi cac didt phat quang néu trén;
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- L6p thir hai tao thanh mit sau cua t4m néu trén va bao gdbm hop chét polyme/sgi thity
tinh;

- Cum lip rap déng goi néu trén dugc bd tri gitta 16p tha nhét néu trén va 16p tht hai
néu trén.

Theo mot phuong an cu thé, mdi 6 cua 16p thi nhét dugc bd tri d6i dién véi it nhat mot
dibt phat quang.

Theo phuong an cu thé khac, 16p thu nhit duoc lam tr polyme dugc chon tir
polycacbonat, polymethyl methacrylate, ethylene tetrafluoroetylen va polyvinylidene
fluoride.

Theo phuong &n cu thé khac, 16p thi nhét c6 ¢6 do day 16n hon 100 pm, mdt cach
thun loi 12 ndm gitta 200 pm va 3200 pm va tdt nhét 13 gitta 400 pm va 750 pum.

Theo phuong an cu thé khéc, 16p thir hai c6 dd cimg dugc x4c dinh boi modun Young
& nhiét do phong cao hon 1 GPa.

Theo phuong an cu thé khac, 16p thit hai néu trén c6 do day nam gitra 0,3 mm va 3
mm.

Theo phuong 4n cu thé khac, cac didt phat quang duge bd tri trong dai bang dugc dit
trén 16p thir hai hodc nim trén chit mang, hodc dugc ndi v4i bang mach in.

Theo phuong an cu thé khac, 16p thi hai néu trén dugc tao ra dudi dang bang mach in
tai o cac diét phat quang néu trén dugc ndi mot cach truc tiép.

Theo phuong an cu thé khéac, cum lip rap dong goi dugc lam tir vat liéu ¢6 moédun
Young & nhiét 4§ phong cao hon 50 MPa.

Theo phuong an cu thé khac, cum lip rap dong goi néu trén c6 do day nam gitra 100
um va 4 mm va mot cach thuan loi 1a ndm gitta 250 pm va 1 mm.

Theo phuong an cu thé khac, két ciu da 16p bao gbm it nhit mot 16p trung gian, dugc
bd tri gitta 16p thi nhat néu trén va cum lép rap dong goi va duge dinh hinh d& ghép nbi 16p
thit nhat néu trén véi cum Iip rap dong gbi bing lién dinh két ket.

Theo phuong an cu thé khac, 16p trung gian néu trén dugc lam tir mdt hodc nhiéu vat

liéu duoc chon tir polyolefin, cao su, vat liéu dan hoi hodc epoxy.
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Theo phuong an cu thé khéc, 16p trung gian duge dinh hinh dé c6 mddun Young &
nhiét d5 phong thép hon hogc bang 100 MPa.

Theo phuong 4n cu thé khac, 16p trung gian néu trén c6 do day ndm gitta 200 um va

1600 pm.

Theo phuong an cu thé khac, két cAu néu trén bao gom 16p dinh két duge dat & mat

sau, tao ra tiép xc vai 16p thir hai.

Theo phuong an cu thé khac, két ciu néu trén bao gém mit bac dugce ap dung vao 16p

the nhat néu trén, mit bac néu trén khdng chin sang va c6 bé mit rap va bat thuong.

Sang ché con dé cap dén hé théng bao gdm khu vuc ¢6 thé di qua trang bi bing 16p co
s¢, hé thdng néu trén bao g6m mot hodc nhiéu tAm bao hidu phan quang nhu dugc xac dinh &
trén, duoc ga"ln chit vao 16p co s& néu trén, mdi tAm nay dugc bd tri dé tao thanh diém danh
déu trén khu vuce c6 thé di qua néu trén khi cum 14p rap phan quang cua khu vuc nay dugc bat

A

1én.

Nhu duge thé hién trén Fig.6, diém danh d4u nay c6 thé tao thanh 16i bing qua duong.
L4i bang qua dudng bao gbm cac dai mau tring song song dugc v& trén qudc 1 va dugce dit

véi cac khoang déu dan trén tat ca chiéu rong clia quoc 19 can duge di qua.

Nhitng 16i bing qua dudng nay phai duge bao tri thuong xuyén dé cac tai xé o thé
nhin thiy. Tuy nhién, theo thoi gian, cdc dai mau tréng cila cic 161 bang qua dudng co thé bi
hu hai va tré nén it twvong phéan véi phan con lai cua qudc 19, 1am cho cc tai xé it nhéit thay

chung hon khi cdc mirc 4nh sang bén ngoai thap hodc cao.

Trong nhitng khu vuc nhit dinh, dat biét & viing 1an can trudng hoc, & cic vang budn
ban hodc trong céc sy kién, sy nhén 1én cia sb luong phuong tién di lai c6 thé yéu ciu thém
céac bién phép an toan dugc dua ra dé cho phép nhitng nguoi di bo di qua qudc 16 mot cach an
toan. Trong viing lan cn truong hoc, vi dy, 1a van dé vé viéc st dung nhan vién chuyén dung
dé gitip tré em di qua duong. Tuy nhién, khong thé cung cAp nhan vién hai muéi bbn gid mot
ngay va dic biét vao bubi tdi.

Tin hiéu giao théng, ddc biét cac tin higu giao thong loai phan quang, cho phép cac
phuong tién giao thong cAn dugc canh bao vé viée tdn tai khi gan 181 bang qua duong. Tuy

nhién, vi trf cia ho & huéng ngugc cia cta cac 161 bang qua duong khong nhat thiét phai canh
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bao cho phuong tién giao thong rang can phai giam tdc d6. Ngoai ra, tin hiéu giao thong nay

thuong can phai dugc cép dién.

Hon nita, don cip bang sng ché US2005/270175A1, don cAp bing sing ché
FR3020645A1 va don cip bing sang ché FR2790060A1 mo ta céc giai phap bao hiéu khic
nhau, dugc st dung theo ngit canh clia cac hé théng 16i biang qua dudng. Tuy nhién, cdc giai
phap nay thuong la cac thiét bi don gian ma dugc thém vao cac 161 bang qua duong thong
thudng. Do d6, chung khong thé dugc tich hop hoan toan vao két cAu ha tAng ctia qubc 16 va
do d6 1am 16n x6n khu vue dugce tao thanh bdi 161 bang qua dudng, c6 nguy co khién céc tai

x& mét tap trung tiép c4n khu vyc nguy hién.
Do do, can phai c6 hé thdng 161 bing qua dudong ma:

- VAn con nhin thiy trong thoi gian dai, cu thé trong trudng hop c6 cidc muc anh sang
thdp hodc cao, va ngay ca khi khong bao tri thudng xuyén;

- Cho phép céc tai xé can dugc canh bdo 1d rang rang ngudi sap di qua 16i bang qua
dudng;

- D& 14p dat va khong qua cdng kénh;

- Khong lam x4o tron két cAu ha tAng, dé khong gay mét tap trung cho cac tai xé tiép
can khu vuc nay;

- C6 thé d& dang thich Gng v6i cac loai rang budc khac nhau, dic biét cac rang budc

vé vi tri, mirc 4nh séng, hodc doi voi vung cong cong chu dinh di qua, v.v.

Nhu cdu ndy c6 thé duoc dap tmg thong qua hé théng 16i bang qua dudng, bao gbm
khu vuc c6 thé di qua nhim duoc bd tri trén qudce 16 d8 tao thanh 18i bang qua dudng bao gdm

cac dai bao hiéu, hé thong néu trén c6 cac dac diém sau:

- Khu vuc c6 thé di qua bao gbm c4c khu vue quang dién bao gbm cac té bao quang
dién nhdm thu ning luong énh sang d chuyén ddi ning luong anh sang nay thanh
ning lugng dién;

- Khu vuc c6 thé di qua bao gém c4c khu vuc bao hiéu, cla cdc vung khéac khong, it
nhat hai trong sé cac ving nay duogc phan tach boi khu vue quang dién dé tao thanh
cac dai bao hiéu néu trén cua 161 bang qua dudng, modi khu vuc bao hiéu két hop voi
cac cong cu chiéu séng bang dién;

- Hé thdng diéu khién dé dicu khién cac cong cu chiéu sang bang dién néu trén;

-6-
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- It nhét mot bd phan luu trix dé luu trit ning luong dién dugc tao ra boi mdi khu vuc

quang dién va dugc ndi véi cac cong cu chiéu sang bing dién néu trén dé cung cap cho

bd phan nay ning luong dién;

- Cong cu phat hién su hién dién;

- B phan didu khién va xi Iy bao gdm it nhit mot diu vao duge ndi véi cong cu phat

hién su hién dién néu trén va it nhét mot dau ra duge nbi v6i hé théng diéu khién néu

trén;

Theo mot phuong an cu thé cia hé thong nay:

- M&i khu vuc quang dién bao gom it nhét mot tAm;

- M&i khu vuce bdo hiéu bao gém it nhAt mét tAm;

- Céc tAm nay tao thanh cc khu vure quang dién va khu vuc b4o hiéu duoc b tri lién

k& va lién tiép d& tao thanh 16p chirc ning trong toan bo khu vuc c6 thé di qua néu trén.

Tuy nhién, h¢ théng 161 bang qua dudng ddc biét co thé sir dung, dbi voi mbi trong sb
cac khu vuc bao hiéu ctia hé théng nay, mot hodc nhiéu tAim bao hiéu phén quang c6 cAu hinh
cu thé dugc x4c dinh & trén va tao thanh d6i trong clia sang ché.

Theo mot phuong an cu thé khac, it nhit mét tAm néu trén tao thanh mdi khu vue quang
dién va it nhAt mot tAm néu trén tao thanh mdi khu vuc bdo hiéu c6 cac do day giéng hét nhau.

Theo mot phuong an cu thé khéc, cac cong cu chiéu sang béng dién cua khu vuc bdo
hiéu bao gdm cac dit phat quang.

Theo mot phuong an cu thé khéc, cac dibt phat quang dugc b tri & phan dinh ving
6 dai ma cac didt nay thude ve.

Theo mét phuong an cu thé khac, cac didt phat quang dugc phén b6 déu nhau d& chiéu
séng tAt ca khu vye bao higu.

Theo phuong an cu thé khac, khu vuc bao hiéu ¢6 két chu da 16p.

Theo phuong an cu thé khac, két cdu da 16p néu trén bao gbm it nhéat mot 16p trong
sudt c6 thé 1am cho ludng anh sang di qua va bao boc trong d6 cac dibt phat quang néu trén
duoc dong goi.

Theo phuong an cu th8 khac, mdi khu vuc quang dién co két cdu da 16p.
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Theo phuong an cu thé khéc, két ciu da 16p néu trén bao gbm it nhit mot 16p trong
subt c6 thé 1am cho ludng anh sang di qua va cum 14p rép dong goi trong d6 cac té bao quang

dién néu trén dugc dong goi.

Theo mdt phuong an thay dbi kha thi, cong cu phat hién sy hién dién bao gém it nhét

mdt camera hong ngoai.

Theo phuong 4n thay ddi kha thi khac, cong cu phat hién s hién dién bao gdm it nhat
mot té bao quang dién.

Theo phuong an thay dbi kha thi khac, cong cu phat hién sy hién dién bao gf)m it nht
mdt by cam bién cam tng.

Theo phuong an thay dbi kha thi khac, cong cu phét hién su hién dién bao gém it nhét
mot bd cam bién 4p dién dugc bd tri dudi it nhat mot khu vue bao hiéu hodc dugc tich hop
vao khu vue bdo hiéu néu trén.

Mot cach thuan lgi, cac phuwong an thay d6i nhit dinh v& cong cu phat hién c6 thé s&
duoc két hop v6i nhau dé céi thién tinh higu qua clia h¢ théng.

Theo mdt phuwong an cu thé, hé thdng bao gdm bo phan didu khién bang tay dugc ndi
v6i mot ddu vao cta bd phan diéu khién va xtr 1y.

Mot cach thuén loi, hé théng bao gém cong cu dé phat hién su xuét hién ciia phuong
tién giao thong & gan vé6i khu vuc c6 thé di qua, trong d6 cong cu nay dugc néi v6i it nhét
mdt diu vao ctia by phén diéu khién va x ly.

Mot cach thudn loi, hé thng bao gém bo cam bién 4nh sang dugc nbi véi mot ddu vao
cta bd phén didu khién va xtt Iy va bd phén diéu khién va xtt ly nay bao gdm modun dé xéac
dinh cuong do 4nh séng cla mai khu vue bao hiéu tiy thudc vao dit liéu nhan duogc tir bd cam
bién 4nh sang.

Theo phuong an cu thé khac, hé thdng bao gém chudi 1énh duge thyc hién bdi bd phén
didu khién va xtr ly tuy thudc vao dit li€u nhéan duogc trén mdi dau vao va dugc bd tri dé xéac
dinh cAc tin hiéu diéu khién danh cho hé thong diéu khién.

Céc chudi 1énh ¢6 thé dugc thue hién theo cac cach khéac nhau, ma co thé dugc str dung

d6c 1ap hodc theo cach két hop:
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- chudi 1énh dugc bd tri ¢é 1énh bat déng thoi cac khu vuc bao hiéu;

- chudi 1&nh dugc b tri dé 1énh bat lién tuc cac khu vie bdo hitu, hét khu vuc bao hiéu

nay dén khu vuc bao hiéu khac;

_ chu3i 18nh duoc b tri d& 1énh bat lién tuc cac khu vire bao higu, hét khu vire béo hiéu
nay dén khu vuc bao hiéu khac, sau khi phét hién sy hién dién bé'lng cong cu phat hién néu
trén;

- chudi lénh dugc bd tri dé 1énh bat ngay 14p tic hodc tir tir mdi khu vure bdo hiéu;

_ céic chudi Iénh dugc b tri dé 1énh bat tix tir cc khu vue bao hiéu theo mdt hoge nhicu
mau séc xét dén thong tin lién quan dén hudng dén ctia phuong tién giao thong va/hodc tbe

dd ctia phuong tién giao thong.
Mo ta vin tit cac hinh vé kém theo

Céc diu hiéu va vu diém khac sé& trd 1én ro rang nho phan mo ta chi tiét sau dugc tao

ra c6 dya vao céc hinh v& kém theo, trong do:

- Fig.1 thé hién hinh chiéu phdi canh cia tAm bao hiéu phan quang theo sang ché;

- Fig.2A va Fig.2B minh hoa, thong qua hinh chiéu mit cit ngang, két cdu da 16p cua
tAm bao hiéu phan quang ciia sdng ché, theo hai phuong an thay dbi kha thi;

- Fig.3A va Fig.3B thé hién hai phuong an kha thi cua tAm bao hiéu phan quang theo
sang ché;

- Fig.4 minh hoa, thong qua hinh chiéu mat cit ngang, mot vi du vé cach sip xép cac
tAm bao hiéu phan quang trén qudc 19;

- Fig.5A va Fig.5B thé hién hai vi du vé phuong an thyc hién cla cdc tAm bao hidu
phan quang theo sang ché;

- Fig.6 thé hién hinh chiéu bing ciia 16i bing qua dudng thong thuong;

- Fig.7 thé hién mot cach so luge hé thdng 161 bang qua duong dugc cai thién;

- Fig.8 thé hién mot cach so lugce cac khu vuc quang dién ctia hé théng 16i bang qua
duong dugce t8i wu hoéa trén Fig.7 va cAu trac dién dugc st dung dé luu trit nang luong
dién da tao ra;

- Fig.9 thé hién mot cach so luge cac khu vuc bao hiéu cua hé théng 161 bang qua

dudng duge cai thién trén Fig.7 va ciu trac diéu khién dugc st dung;
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- Fig.10 thé hién mot cach so luge mot vi du vé két cAu da 16p cua khu vuc quang digén
dugc st dung trong hé thdng 16i biang qua dudng duge cai thién trén Fig.7;

-Fig.11 minh hoa mdt vi du v& cac kich thudc kha thi ciia hé théng 16 bang qua dudng
nhu trén Fig.7;

- Fig.12A dén Fig.12C minh hoa céc chudi 1énh khéc nhau dugc thuc hign trong hé

thdng 16i bang qua dudng dugc cai thién trén Fig.7.
Mo ta chi tiét cic phwong an thyre hién sang ché

Trong phén con lai cia phan mo ta, khong gidi han, boi “khu vie c6 thé di qua”, c6
nghia 1a khu vuc bét ky dugce tao ra cin dugc di bd qua béi nhimg ngudi di bo va/hodc dap
Xe qua bang xe dap, va/hodc dugc didu khién bing phuong tién giao thong, vi du nhu con

dudng hodc dudng cao toc, duong danh cho xe dap hodc via he hoic sin ga hodc bai du xe.

Sang ché dé cap dén tAm b4o hiéu phan quang (nghia 1a, con ¢co thé dugc goi 1a tAm
chiéu sang 2). Py la vi du nham tao thanh tAt c4 hodic mot s6 khu vuc ¢6 thé di qua. Khu vuc
6 thé di qua da tao ra co thé s& bao gdbm mot hodc nhiéu tAm bao hiéu phan quang dugc b
tri mot cach thich hop 8 x4c dinh it nhat mot didm danh ddu phan quang & khu vuc c6 thé di
qua khi cac cum 1ip rap phan quang & cac khu vuc nay dugc kich hoat. Cac thm 2 c6 thé sé
dugce bb tri lién tiép hodc tach biét voi nhau, tuy thude vao didm danh ddu hogc thanh phan
chiéu séng can dugc tao ra.

Trong phén con lai cua phan mo ta, cac thuat ngt “trudce”, “sau”, “trén”, “dudi”, “trén
cling”, “dudi cung” hogc céc thuat ngir tuong duong khéc cn duoc xem xét doi voi truc (A)
ma s& duoc xéac dinh 12 vudng goc v6i mét phang duoc tao thanh boi tam nay (tryc tung trong

mat phing cua gidy trén céc hinh vé keém theo).

TAm béo hiéu phan quang 2 cd thé duoc b tri dé it nhét che phtt mot phan bé mit clia
16p co s& 1, vi du, 16p co s¢ nay 1 co thé 1a quéc 16 hién c6 hodc 16p dudi cua quéc 10 nay,
sau khi loai bo bé mit con dudng. Vi dy, 16p co sG nay 1 bao gbm 16p nén. Tét nhién, vi 16p
co s& ndy 1 khong tao thanh mot phin tAm bao hiéu phan quang, nén két chu da 16p hodc don
16p khac bat ky co thé dugc hinh dung. Lp co sé nay 1 co thé tao thanh mot phan két cAu ha

tAng hoan chinh ma s& dugc mo ta bén dudi.
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Dic biét, sang ché nhdm d& xuit 16p bao hiéu hodc chiéu sang phan quang chtrc nang
st dung mot hodc nhiéu tAm bao hidu phan quang dugc bd tri mot cach thich hop & it nhét

phﬁn che mot phén mit trén 10 cda l6p co so 1.

Dua vao Fig.1, tAm bao hiéu phan quang 2 theo sang ché bao gdm cic d4u hiéu dugc
mo ta bén dudi.

TAm 2 theo sang ché c6 dang thanh phan ¢6 cAu trac tich hop, nghia 13, thanh phan ma
tao thanh mot bd phan duy nhit. Mot cach thuan loi, thanh phﬁn nay c6 mat thir nhét, dugc
goi 1a mt trén F1, nhim tao thanh mt ngoai ctia nd, va mt dudi F2 dbi dién va tbt nhét 13
song song v&i mit trén. Giita hai mét clia thanh phan, tAm bao gdm c4c 16p. TAm 2 c6 thé co
dudng nét c6 hinh dang kha thi bét ky tuy thudc vao ung dung cia no. Dac biét, tim niy c6
thé ¢6 dang hinh chit nhat hodc hinh vuong, va vi du ¢6 cac kich thude bang 20 cm x 20 cm.
T4t nhién, thy thudc vao loai bdo hi€u can dugc thuc hién, tAm nay c6 thé ¢6 céc kich thudc
khéc. Bf?mg cach léy vi du va khong gidi han, kich thudce nay c6thé120,1 mx 1,5 m hodc 0,1
m x 3 m theo ing dung ddi v4i duong khong lién tuc trén quéc 16, ho#ic 0,5 m x 1,2 m hodc
0,5 m x 2,4 m trong trudng hop ung dung d6i voi 181 bang qua dudng.

Dua vao cac hinh v& Fig.2A va Fig.2B, tur phia trudc ra dén phia sau, mdi tAm bao hiéu
phéan quang 2 ¢6 thé bao gdm két cAu da 16p chang han nhu dugc md ta bén dudi. Cac 16p
nhét dinh dugc md ta bén dudi cd thé tuy chon.

Lé6p thit nhét “phia truée”

Lép thr nhit 200 bao gdm mdt hodc nhiéu mang hodc 6 trong suét ké nhau. Viéc tao
ra cdc mang hodc 6 k& nhau c6 thé cho phép quan ly céac ing suét do sy gidn nd nhiét trong
qua trinh st dung tAm bén ngoai. Vi sy gidn né ti 1€ thuén v6i céc kich thudce cta 16p tha nhét
nay, nén viéc sir dung céc d ¢ cac kich thudc thich hop giup didu chinh céc tmg suét nhiét
va tranh sy xudt hién cta céc hiéu Gng ching han nhu phén tich hodc bién dang.

Lép tht nhat 200 duogc lam tir vét li€u trong subt hoic md dé cho ludng 4nh sang di
qua.

Theo thuét ngit “trong sudt”, c6 nghia 12 vat liéu tao thanh 16p thit nhAt it nhat 13 trong
subt mot phan véi anh sang kha kién, vi du, cho phép vuot qua it nhit 80% anh séang kha kién.

-11-



38917

Theo thuét nglt “md”, c6 nghia la vt liéu tao thanh 16p thir nhét cho phép truyén anh
sang kha kién duge khuéch tan.

Hon nita, 16p thu nhét c6 thé duge t6 mau sic bét ky, tiy thudc vao tng dung dugc
nhim muc tiéu.

Lop tho nhét 200 c6 thd duge lam tr polyme dugc chon tu polycacbonat (PC),
polymethyl methacrylate (PMMA), ethylene tetrafluoroetylen (ETFE) va polyvinylidene
fluoride (PVDF). Mot cach thuén lgi, d6 1a vAn dé vé polycacbonat.

Mot céch thuan lgi, 16p thir nhét 20 ¢6 thé c6 c6 do day 16n hon 100 pm va nam gitta
200 pm va 3200 pm va tot nhit Ia gitra 400 pm va 750 pm.

Tuy nhién, 16p tha nhit 200 duoc tao thanh tir mang polycacbonat dugc danh bong,
duge xu ly chbng lai c4c tia cyc tim va c6 46 day 12 450 pm.

M3i 6 ciia 16p thir nhat 200 c6 thé duge bd tri ddi dién véi mot hode nhidu didt phat
quang Ds cua cum 18p rép phan quang duge mo ta bén dudi.

Cum lip rap phén quang

Cum lp rép phan quang 201 bao gbm céc didt phat quang Ds duoc méc nbi tiép
va/hodc song song.

Céc dibt phat quang Ds c6 thé phét ra cdc mau séc khac nhau.

Cong cu chuyén ddi c6 thé duge st dung dé phat ra mau sic mong mudn.

TAm bao hiéu phan quang da cho 2 ¢6 thé phét ra cc tin higu anh sang c6 nhidu mau
sic (bang cach sir dung cac didt phat quang v6i cic mau shc mong mubn hodc cong cu chuyén
di thich hop).

Tuy thudc vao mat do anh sang mong mudn, cac dibt phat quang Ds nay c6 thé duoc
dat cach mot khoang béi kKhoang cach nim trong pham vi tr 0,5 cm dén 30 cm va t6t nhat 12
bang khoang cach nam gifta 0,6 cm va 15 cm.

Cac didt phat quang Ds ¢6 thé duogc ghép ndi vao cac dai bing ma dugc dat trén chét
mang hodc dugc nbi v6i chit mang nay (bang mach in) cho phép cac it duge cip nang
lugng va vi du bao gbm cac dai bang din dién trén epoxy hodc Kapton, ma cac dai bang cua

cac dibt phat quang Ds duge két nbi.
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Trong dai bang da cho, cac dibt Ds c6 thé duoc dit cach mot khoang béi khoang bude
ndm gitta 0,5 cm va 10 cm va t6t nhat 1a ndm gifta 1 cm va 3 cm. Khoang céch gifra cac dai
béng co thé nam gitta 1 cm va 30 cm va t6t nht 12 ndm gitta 2 cm va 15 cm.

Chét mang nay cuia cac didt phét quang co thé hoan thanh 16p tht hai “phia sau” 203
dugc mo ta bén dudi hodc thay thé 16p nay.

Chét mang c6 thé c6 do day ndm gitta 0,1 mm va 5 mm, mot cach thuan loi 12 nim
gitta 0,1 mm va 2 mm, va mot cach 1y tudng 1a nam gitta 0,15 mm va 1,5 mm.

Cong cu didu khién dé diéu khién su phat xa 4nh sang ctia cac didt Ds, c¢6 nghia 1a dugc
d3t & tAm va/hodc tap trung & hop bén ngoai, tAt nhién dugc tao ra dé diéu khién cum lip rap
phan quang 201 theo cach thich hop v6i su bao hiéu duge thyc hién. Céc cong cu didu khién
nay co thé bao gdm bd diéu khién logic lap trinh dugc bao gbm céc dAu vao/dau ra. Bo diéu
khién nay c6 thé nhan thong tin dén tir cac bd cam bién khac nhau trén céc d4u vao cta bd
didu khién nay va diéu khién cac tim béo hiéu phan quang duoc nbi voi cac dau ra cua bd
didu khién nay mot cach thich hop.

Mot cach thuén lgi, khoang cach giita hai 6 1an cin cua l6p thu nhét 200 nhé hon hodc
bang khoéang céch giita hai dibt phat quang Ds 1an can. Do do, it nhit mbi 6 cta 16p thir nhét
200 duoc dat ddi dién véi it nhit mot dibt phat quang.

Péng goi lap rap

Két chu bao gdm cum 14p rép dong goi hodc boc trong d6 cum lip rap phan quang ma

bao gdm céc didt phat quang Ds dugc dong goi.

Theo thuét ngir dugc st dung “dong gdi” hodc “dugc dong gbi”, phai dugc hiéu rang

céc didt phat quang Ds dugc dat trong thé tich kin nhét c6 thé.

Diéu nay cho phép khong gian xuét hién lién didt phat quang Ds cua cum 1ap rép phan
quang 201 dugc lam day.

Cum lip rap dong goi co thé bao gdm phan trén 202a va phan dudi 202b mot cach tuy
chon.

Phan trén 202a dugc bb tri gitra 16p thi nhat 200 va cum lp rap phan quang 201.

Phén trén 202a tao thanh 16p bao vé co hoc gidng nhu vo trén cum 14p rdp phan quang.
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Phan trén 202a c6 thé ¢ mitc dd cang dugc thé hién bdi mddun Young & nhiét do
phong cao hon 50 MPa.

Mot cach thudn loi, phén trén 202a cua cum 1ép rap dong goi duogc lam tr ionome ¢
mddun Young cao hon 300 MPa.

Theo phuong 4n cu thé, phan duéi 202b cia cum lap rap dong goi duge dit gilta cum
lép rap phan quang 201 va 16p tha hai 203 dugc mo ta bén dudi.

Phan dudi 202b tao thanh 16p bao vé co hoc va 16p chdn nudc hodc hoi Am c6 thé tang
tir bén dudi tAm.

Phin dudi 202b 6 thé ¢6 mirc dd cimg duge thé hién boi mddun Young ¢ nhiét dd
phong cao hon 50 MPa.

Mot cach thuén loi, phén dudi 202a ctia cum lép rap dong go6i duge lam tir ionome co
mddun Young cao hon 300 MPa.

MB&i thanh phéan duge tao ra & dang mang nhim tao thanh phan trén va mot cach tly
chon, phén dudi cia cum lép rap dong goi co thé co do day ndm gitta 0,1 mm va 2 mm, va
mot cach ly tudng la ndm gitta 0,3 mm va 1,5 mm.

Xem xét toan bo (mdt hodc hai 16p), cum lép rap dong goi néu trén co thé co6 do day
nim gitra 100 pm va 4 mm va mot cach thuan 1oi 12 ndm gitra 250 pm va 1 mm.

Lép thi hai “phia sau”

Lép thi hai 203 tao thanh 16p dudi clia két chu va 14 chit mang ctia tim bao hiéu phan
quang 2.

L6p thi hai 203 nay dugc lam tUr vat liéu nhim tao ra 16p bao vé co hoc chéng lai stc
ép ctia cac mach dién tr cua cum lrflp rép phan quang 201 tir phia sau khi tAm bao hiéu phan
quang 2 phai chiu tai trong co hoc déng ké.

Lép thir hai 203 ¢6 thé c6 dd ciing duge thé hién béi mddun Young ¢ nhiét do phong
cao hon 1 GPa, mdt cach thuan 1¢i cao hon hodc bang 3 GPa, va mot cach ly tudng cao hon

10 GPa.

Tuy nhién, 16p thit hai 203 du déo dé chiu cac bién dang ctia 16p co s6 1 cla qudc 19.
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Lép thtt hai du déo dé thich Gng véi cac bien dang ¢ qudc 16 (cac go ndi hoic héc c&
1 cm dén 20 cm, mot cach thuén lgi cidc go noi hodc hdc ¢& 0,5 cm dén 20 cm, mot cach ly

tudng cac g ndi hodc hoc ¢& 0,2 cm dén 20 cm).

L6p thit hai 203 ¢6 thé duge lam tir vat liéu duoc nhudm mau trong sudt hodc mo va
tity chon, vi dy, vét liéu dugc nhudm mau trong c4 khéi hodc bé mit ctia I6p ndy dugc nhudm

mau dé 1am noi b4t mau hinh.

L&p tht hai 203 ¢6 thé co do day nam gitta 0,1 mm va 10 mm, mdt cach thuén loi 1a

nam gitta 0,4 mm va 5 mm, va mot cach thuan loi 12 nam gitra 1 mm va 3 mm.

Lép thir hai 203 ¢6 thé duge lam tir polyme, vi du, tir hop chat polyme/soi thity tinh

hodc tir chit déo nhiét rén, ching han nhu nhya phenol-formaldehyde.

Tuy nhién, 16p thir hai 203 co6 thé vi du bao gém céc hop chét polyme/soi thuy tinh
ching han nhu dugc ché tao dua trén polyetylen terephthalate, propylen hodc polyepoxide va

cac soi thuy tinh véi ham lugng soi thiy tinh vi du nim gitta 20% va 70% khéi lugng.

L&p thtr hai 203 nay ¢6 thé c6 hé sb gidn né nhiét thip hon hoic bang 20 ppm, va tbt
nhét 1 thdp hon hogc bing 10 ppm.

Theo phuong &n thay dbi, 16p thir hai 203 nay c6 thé dugc tao ra dudi dang bang mach
in ma céac didt phat quang Ds dugc nbi mot cach truc tiép. Do do, 1p sau ndy déng vai tro la
chét mang dbi véi cac didt phat quang va bao vé chiing tir phia sau. Chi ¢6 16p trén cua cum
14p rap déng goi s& con cd thé cAn thiét. Fig.2B minh hoa cAu trac nay, trong d6 16p sau 203
truc tiép dong vai tro 1a chit mang cla céc didt phat quang. Lop sau 203 nay 6 thé con 1a
bang mach in. Lp bao vé 202a c6 mat dé bao vé cac dibt phat quang tir phia trudc va 16p sau

203 bao vé cac dibt phat quang tlr phia sau. Céc 16p khac cua két chu 1a cac vi du tuong tu.
Cac 16p bao vé va twong thich.

Két chu c6 thé bao gdbm mot hodc nhidu 16p bao vé va tuong thich, cac 16p nay duge

goi 1a cac 16p trung gian.

Theo mdt phuong an, két cAu c6 thé bao gdm céc 16p trung gian thir nhit 204 duoc bd

tri gitra 16p thir nhét 200 va phan trén 202a cta cum 15p rap dong goi.

Két chu c6 thé con bao gdm 16p trung gian thir hai (khong dugc thé hién trén hinh v&)

duoc bd tri gitta 16p thtr hai 203 va phan dudi 202b clia cum 1ap rap dong goi.
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MB&i trong sb cac 16p trung gian nay c6 thé cAn thiét trong truong hgp khong twong
thich vé mit hoa hoc gitta 16p thir nhét va 16p tht hai va vt liéu dong goi.

Vi du, mdi 16p trung gian c6 thé dugc 1am tr vat liéu dong goi chuén duoc chon tir vat
liéu cao su hodc vét liéu dan hdi ching han nhu Etylen-Vinyl axetat (EVA), polyolefin, silic,
polyurethane nhiét déo va polyvinyl butyral. Lép nay cé thé con dugc 1am tir nhya 16ng dong
rén (mot hodc hai thanh phé‘m) nong hodc lanh ching han nhu acrylic, silic hodc nhya
polyurethan.

Khong gidi han va bang cach 14y vi du:

_ P&i v6i 16p trung gian thir nhat, ddy c6 thé 1a van dé vé su lién két ctia mot hodc

nhiéu mang EVA c6 tbng do day ndm gitta 200 pm va 1600 pm;

- Dbi véi 16p trung gian tha hai, day co thé 13 vin @& v& mot hodc nhidu mang duoc

lam tir TPU c6 tong d6 day nam gitta 200 pm va 1500 pm;

LGp trung gian thir nhét 204 c6 thé c6 cac tinh chat bién dang nhim cung cip cho tAm
hé sb giam chén nhét dinh. Trong trudng hop nay, 16p ndy s& c6 ca chirc ning tuong thich va
giam chin. Lép nay s& con cho phép khong gian lién dit phat quang Ds dugc lam day.

Mbi 16p trung gian cé thé c6 do ctng duge xac dinh bdi mddun Young & nhiét do
phong thap hon hodc bang 100 MPa.

MBbi 16p trung gian ¢ thé c6 do day ndm gitta 0,01 mm va 1 mm.

Lép dinh két cia tim

K&t cu c6 thé bao gdbm 16p dinh két 205 dugc dat & phia sau cia tAm va tao ra tiép xtic
v6i 16p thir hai 203 va cho phép tAm ndy duoc lién két theo cach dinh két véi bé mat 10 cta
16p co s& 1. Lép dinh két nay c6 thé dugc tao thanh tir chét dinh két hozc tir polyme dinh két,
vi du, chét dinh két hai mat hogc polyme dinh két.

Chit dinh két ndy 6 thé 1a chét dinh két cho phép tam dinh két vao 16p co s& 1. Chét
dinh két nay c6 thé 1a gbc nhya MMA (metyl metacryit) ma mot cach tiy chon c6 chira chét
lam déy, hodc co thé 1a nhua duong, chét dinh két nay dugc st dung voi lidu luong tir 0,5 dén

10 kg/m>.
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Viée st dung chét dinh két dugc lién két v6i 16p thi hai hop chét 203 c6 thé cho phép
mit sau cla tAm dugc ting cudng va cb nguy co nghién céc dibt phat quang Ds khi ching

phai chiu céc tai trong co hoc dang ké can phai dugc tranh.
Mait bac

Mt bac c6 thé che phit mét hodc nhiéu tAim bao hiéu phan quang. Déi v6i mot tm duy
nhat, mit bac c6 thé che phi tht ca cac 6 ctia 16p thir nhat mét cach lién tiép hoidc che phu

ting 6 mot cach ddc 14p, tao thanh tinh khong lién tuc trén tdm 2.

D&i v6i mai tim, mit bac 206 che phii 16p thi nhat 200 dé git tAm 2 c6 cac tinh chét
bam dinh va do nham nhat dinh.

Mit bac 206 co thé bao gdm nhuya trong subt hodc md va cac thanh phan c6 két céu

khong dong déu cho phép tAm c6 do bam dinh nhét dinh, tham chi duéi cic diu kién 4m uét.

Nhua c6 thé 1 acrylic, epoxy hodc nhya polyurethan. Nhya co6 thé dugc phu véi lidu
luong ndm gitra 10 va 1000 g/m?, mot cach thuén loi 12 nam gitta 30 va 700 g/m?, va mot cach

thuan loi 1a nam gita 150 va 600 g/m?.

Tuy chon, mit bac chira nén ¢6 mau (vi du son quéc 160 mau tréng ho#ic mau vang, hodc
tham chi cac séc t6 TiOs, hodc son mau vang), tai do cac thanh phén két cAu trong subt hoic
¢6 mau, vi du nhu kinh ép, c¢6 kich thudc nim gitta 0,01 va 4 mm, tdt hon 12 nim gitta 0,1 va
2 mm, va mot cach ly tudng 1a nam gitta 0,2 va 1,8 mm, duoc thém vao. Lidu luong dbi voi
kinh ép ndy nim giita 10 va 800 g/m?, tbt hon 1a 30 va 500 g/m?, va mot céch 1y tuéng 1a 50
va 400 g/m?. Mau sic c6 thé duoc xéc dinh theo mot trong céc tiéu chuin NF EN 1871 va NF
EN 1436, va ndm trong pham vi mau ctia diém dénh dau, vi du chuin NF EN 1436+A1 dbi
v6i diém danh du ciia qudc 16 mau tréng. Cac loai nhya duge sir dung can phai trong sudt

hogic mo, va dinh ket tot v6i ca 16p thir nhét cia cac tAm va véi cac thanh phan két cau.

L&p phi ¢ thé c6 do trong sudt cho phép vuot qua it nhit 10% thong lugng 4nh sang
dugec tao ra bdi cum 14p rap phan quang 201, va mot cach thuén 1¢i 1a 50% dén 95% thong
luong 4nh sdng dugce tao ra boi cum 1ap rdp phan quang 201.

Xét dén cac 16p khac nhau duge md ta & trén, mot cach thuén loi, tAm bao hiéu phan

quang 2 ¢6 thé c6 két cAu da 16p nhu nhu sau, tir phia trude cuia tAim dén phia sau ciia tam nay:
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- Lop the nhat 200 dugc tao thanh tir mang c6 do day 450 um, duge lam t

polycacbonat duge xtt 1y chéng tia cuc tim va dugce danh bong;

- Lop giam chén 204 dugc tao thanh tir mot hodc nhiéu mang EVA c6 46 day dugc
chon nim gitta 200 pm va 1600 pm va tr mdt hodc nhiéu mang nhua nhiét déo

duoc 1am tir TPU va c6 do day nim gitta 200 pm va 1500 pm;

- Lop trén déng géi 202a dugce tao thanh tir ionome cé dd cing dugc xac dinh bdi
mddun Young cao hon 300 MPa va dugc chon dé c6 do day nam giita 100 pm va

500 pm;

- Cum lip rép phan quang 201 bao gdm céc didt phat quang Ds dugc ghép ndi véi
cac dai bang hodc véi bang mach in, c6 khoang cach lién dibt c6 thé nam trong

pham vi tir 0,5 dén 30 cm;

- L&p thir hai 203 dugc tao thanh & phia sau va bao gdbm polyme hdn hop, cu thé 1a
ché tao dua trén polyetylen terephthalate, polypropylen hodc polyepoxide va cac
soi thity tinh v6i ham lwong soi thity tinh vi du nam gitta 20 va 70% khéi lwong
va t6t nhét 13 gitra 50% va 70% khéi lwong, c6 do day 1a 1,5 mm va mddun Young
béng 12 GPa. Nhu da dugc luu y ¢ trén, 16p thir hai 203 nay c6 thé c6 dang bang

mach in va dong vai tro truc tiép 1a chit mang cta céc dit phat quang Ds.
- Mit bac 206 ching han nhu dugc mo ta & trén;

Theo mdt khia canh cu thé vé sang ché, mdi tAm 2 c6 thé, tiry thudc vao trang thai cua
né, c6 mau sic riéng biét. Do do, khong gi6i han, dya vao cdc hinh v& Fig.3A va Fig.3B, cac

cAu hinh sau day dat dugc:

- Khi cum lip rap phan quang 201 cia tam nay bi tit, mau cta tAm ¢ thé tb1, nghia
13, mau séc gan voi phan con lai cua qudc 1. Trong trudong hop nay, 16p th hai
phia sau 203 va/hodc chit mang cua cum 15p rap phan quang c6 thé dugc nhudm
mau bing mau t6i nay (cu thé c6 thé 12 van d@ truc tiép vé bang mach tai d6 cic
di6t phat quang duoc két nbi). Khi tAm bi tét, khong c6 gi cho phép phan biét tdm
nay voi phan con lai cia qude 16 (Fig.3A). Do do, day 1a vAn dé& vé viéc nhudm
mau 16p thtt hai “phia sau” 203 mau séc phu hop. S& kha thi dé phti son trén d6

(vi du son Griffon mau den & do day nam gitta 0,001 va 1 mm), hodc dé dat dugc
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didu nay bang cach chén mang polyme c6 mau (vi dy mang EVA mau den), hodc
bﬁng cach nhuém mau, vi du v6i mau den cacbon, hodc chi cac phén trén cung
cta 16p hodc hoan toan & khéi cta tAm nay. Cu thé 13, phuong 4n sau thich hop
vé6i cac 16p “phia sau” dugc lam tir nhidu 16p vé: chi céc 16p vo phia trén dugce

nhudm mau, dé anh hudng it nhét dén cac chi phi hodc tinh chét co hoc.

- Khi cum lip rép phén quang 201 clia tAm nay bi tit, mau cua thm c6 thé 1a mau
sang, vi du mau tring hodc mau vang. Viéc bat cum lap rap phan quang ciia tdm
nay con lam cho no ¢o thé 1am tAm tham chi c6 thé hién thi 18 hon. Trong truong
hop nay, 16p tht hai phia sau 203 va/hodc chit mang cia cum 14p rép phan quang
¢6 thé dugc nhudm mau tring hodc mau vang (vi du str dung Griffon mau tring
hodic son géc PU & d6 day nam gitra 0,001 va 1 mm). Khi tAm bi tit, diém danh
dAu van c6 thé hién thi. Giai phap nay cho phép didm danh ddu duy tri kha nang
hién thi, thAm chi trong trudng hop tAm truc tric (Fig.3B). Con ¢c6 thé chén mang
m& hodc kiéu bén mau tring duogc lam tir PET trén cum 14p rap phan quang 201
va/hogc dé thém céc sic t6 (vi du TiOz) hodc son vao nhya ma tir d6 mat bac duge
tao ra (vi du thém vao nhya acrylic Verniroc tir 0,5 va 50%, tot hon nita 1a gifta 1
va 30% va mot cach Iy twdng 1a gitra 1 va 20%).

T4t nhién, tuy thudc vao cac ung dung duoc nham dich, mau sic khac bat ky co thé
duoc hinh dung, cho du & trang thai hoat dong hay khong hoat dong cia tAm bao hiéu phan
quang.

Theo khia canh khéac cta sang ché, cac didt phét quang co thé chiéu sang véi nhidu
mau sic khac biét dé tao ra cdc thong bdo dong trén qudc 1. Tuy nhién, day c6 thé 1a van dé
vé cé4c chi dan gi6i han tdc do (vi du, duge sta dbi tuy thudc vao cac diéu kién thoi tiét), cac
chi din v& chd dau xe cho viéc giao hang (mau do ¢ cac thoi diém xac dinh trong ngay va
mau xanh tai cac thoi gian con lai), cac chi d3n vé loai chevron hodc zic-zac d6i v6i cac diém
dimg xe buyt (thay d6i mau sic ty thudc vao thoi gian can dugc cho) hodc diém danh dau
khéac bat ky.

Theo mdt khia canh khac cta sang ché, nhu duge thé hién trén Fig.4, mot hodc nhiéu

tAm b4o hiéu phan quang 2 ching han nhu dugc md ta & trén c6 thé duoc bd tri trén bé mit
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10 cialop cosd 1 dé tao thanh khu vuc ¢ thé di qua. Cac tAm néu trén co thé tao ra loai danh

déu bét ky hoic thong diép thong thuong hién dién & khu vue c6 thé di qua, cu thé:

Piém danh dAu tao thanh dudng khong lién tuc hodc lién tuc trén con dudng;
Vach di b qua duong;

Céc Chevron phan dinh noi ding, vi du cho céc xe taxi va xe buyt;

Diém d4nh ddu mép bao hiéu khu vuc nguy hiém;

Chi bao tbc do trén qubc 19;

Piém danh ddu bao hidu can di chdm, mdi nguy hiém;

Didm dénh ddu din hudng;

Chi b4o chinh x4c vé thoi gian can doi xe buyt tiép theo hoic thoi gian du kién
phai doi;

CAc chi bao vé thong tin, vin hoa hodc tiép thi tu nhién.

Fig.5A va Fig.5B minh hoa mot sb vi du vé cac diém danh dAu c6 thé tao ra sir dung

mot hodc nhidu tAm bao hiéu phan quang theo sing ché. Trén Fig.5A, diém danh d4u phan

quang 30 bao gbm chi béo vé gi6i han tbc do can duoc chu ¥, biéu thi rang lan nay c6 thé

duoc didu khién & téc do duoc chi dinh. Trén Fig 5B, didm dénh diu phan quang 31 bao gém

chi bdo vé moi nguy hiém.

Mot hodc nhiéu tim bao hiéu phan quang ¢ thé s& duoc didu khién tudn tu dé tao hiéu

ung dubi hoic hiéu tmg do sang thay d6i duoc.

Do d6, tAm bao hiéu phan quang 2 c¢6 mot s6 wu diém nhét dinh, trong do:

D6 day rat nho, c6 thé nhd hon 10 mm;

Do bén co hoc cao dé chéng lai tai trong co hoc bét ky, cu thé 1a viéc di qua céc
0t va xe tai;

Do linh hoat cao, cho phép phit hop véi sy khong hoan h&o trén bé mit cia 16p
coso 1;

Do chiéu sang cao, cO thé dam béo viéc bao hiéu hiéu qua trong tinh hudng bat

ky;
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- Tang cuong kha ning chéng chiu vé6i thoi tiét x4u nho cach dong goi thich hop

cua cac mach dién tu;

- Nho d6 day nhé cta tAm nay, nén viéc lap dat duoc tao diéu kién, tham chi trén
quoc 10 hién co.
T4m b4o hiéu phan quang da duge mo ta & trén doi voi hé thdng bao gdm khu vuc c6
thé di qua v6i 16p co so 1. Tuy nhién, sang ché ¢6 thé dugc thuc hién & nhiéu tng dung khac,
dic biét, ung dung bat ky yéu clu cac yéu to mong, déo va/hodc manh d6i v6i cac va cham,

tai trong co hoc hodc nhu cAu thyc su dé chéng lai tinh pha hoai.

Tuy nhién, hé thdng 16i bang qua dudng c6 thé str dung mdt hodc nhidu trong s cac

tAm b4o hiéu phan quang néu trén dugc md ta ¢ trén.

Fig.6 thé hién 161 bang qua dudng thong thuong PP’. L4i bang qua dudng nay thudng
bao gdm cac dai mau tréng gidng hét nhau 10> ¢6 cac kich thude quy dinh duoc dat cach nhau
mdt khoang bang khoang cach dugc thiét 1ap. Céc dai nay dugc bd tri song song v&i nhau va
hudng doc cuia cac dai nay duge dinh huong theo hudng giao thong bang xe cd trén qudc 10
12°. Cac dai nay dugce phan bd trén toan bd chidu rong cla quéc 10 tir mo6t via he T1 dén via
hé con lai T2 (tat nhién, néu c6 via he). Dudong mau tring 11° (dudng nét dut trén Fig.6) cho

phép hai lan cta qudc 16 va hai hudng giao thong bang xe ¢ duge phan dinh.

Dic biét, hé théng 161 bang qua duong dugc cai thién (dugc thé hién trén céac hinh v&
kém theo) c6 hai khia canh chinh. Khia canh nay dugce dé xudt véi cac cong cu chiéu séng,
cho phép h¢ théng nay hién thi, ngay c trong truong hop cdc mire anh sang cao hoic thip va
hé théng nay tu cung cép ning lugng dién, nghia la, khong cAn két ndi cac cong cu chiéu sang
ctia hé théng nay véi ludi dién vi hé théng nay tu dugc cép ning lugng. Mot cach thuan loi,
dién du duoc tao ra bt ky c6 thé s& dugc dua vao ludi dién R. HE théng con bao gdbm cong
cucu thé dé dam bao chuyén ning luong dién da tao ra dén Iuéi dién R, vi du, nhung khong
chi ¢6 khi bo phan luu trir thudc hé théng ddy. Vi dy, ddy s& con 1a vén @& v& viée ¢6 thé st
dung cac khu vuc quang dién ZP dé clp ning lugng dién vao ludi R sau khi can dung lugng

bd sung, xem bd phan luu trit dién da déy hay chua.

Dic biét, hé théng 16i bang qua duong 1 nay bao gbm khu vyc ¢6 thé di qua dugc xéac
dinh trén d6 phuong tién giao thong c6 thé didu khién va nhitng nguoi di bd nao co thé di qua.

Khu vuc co thé di qua nay bao gém 16p chirc nang, mot cach thuén loi, dugc lam tir cac ph?in,
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ma 16p nay dugc dit trén 16p dudi, thong thudng trén 16p nén hogc truc tiép trén bé mit con
dudng (nhya dudng) cia qudc 10. Trong trudng hop thi nhét, c6 thé s& can tao ra phan cét bo
véi céc kich thude ciia khu vue c6 thé di qua. Trong trudng hop thi hai, vi 16p chirc nang co
do day rAt nho, vi du, dd day nhd hon 10 mm, nén 16p chirc ndng nay khong dét ra cac rang

budc dbi véi cac chuyén dong ctia phuong tién giao thong hodc nhitng nguoi di bo.

Lép chire nang khac voi bé mit con dudng chuén duoc dt trén 16p nén & chd 16p chuc
nang cho phép qubc 16 duge chirc nang hoéa va tao ra cho 16p chirc ndng nay cdng cu tuong
tac, dac biét cong cu twong tac truc quan, dugc diéu khién dua vao thong tin nhén duogc boi

cong cu phat hién dugc xac dinh, ma dugc mo ta bén dudi.

Theo mot khia canh cua sang ché, khu vuc c6 thé di qua cua hé théng 18i bang qua

duong theo sang ché mot cach thuén loi chi bao gbm:
- Céc khu vuc quang dién ZP;
- Céc khu vuc bao hiéu ZS.

Mot cach thuén l¢i, dya vao Fig.7, cac khu vuc quang dién ZP va cac khu vye bao hi¢u
ZS dugc dit bén canh mot khu vue khac dé tao thanh toan bd khu vuc ¢6 thé di qua va dé tao
thanh 16i bang qua dudng c6 hinh dang truc quan gidng véi 161 bang qua duong thong thudng
(nhu dugce thé hién trén Fig.6). Do d6, khu vyc bao hiéu ZS t6t nhét 13 duoc tao ra dudi dang
cic dai hinh chit nhét ¢6 cac kich thude duge diéu chinh (chidu rong 12 0,50 m, chiéu dai L
nam gitta 2,5 m va 6 mét) dugc dat cach nhau mot khoang bang céac dai hinh chit nhat t6i hon
c6 khoang cach dugc chuin hoa (ném gifta 0,50 m va 0,80 m.), tao thanh cac khu vuc quang
dién ZP. Cac kich thuéc néu trén dwoc dua ra bang céch 1y vi du va tit nhién 6 thé thay doi
tuy thudc vao cac diéu luat c6 hiéu lyc.

Do dé, khu vuc cé thé di qua dugc tao thanh dugc b6 tri theo tinh lién tuc ctia qudc 10
thong thuong, khong co su chuyén tiép. Do day nho cu thé ctia khu vuc nay cho phép khu vue
ndy trong moi truong hop ¢ murc twong tu voi d6 day cua bé mit con dudng cla qudc 10 nim
& hudng nguge va huéng xudi. T4t nhién, vi cac 16i bang qua duong nhét dinh duogc nang 1én,
nén c6 thé nang né mot cach thich hop véi mire d6 cua bé mit con duong cua qudc 19 nim &

hudng nguoc va huéng xudi.
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Vi du, theo mot khia canh cu thé vé hé théng, mdi khu vuc quang dién ZP s& duoc tao
thanh tir mot hodc nhidu tAm c6 céc kich thude gidng hét nhau dugc bd tri 1ién k& va lién tiép
dé che pht toan by khu vyc quang dién. Tuwong tu nhu vay, mdi khu vuc bao hiéu ZS co thé
s& dugc tao thanh tir mot hogc nhidu tm c6 céc kich thude gidng hét nhau dugce bé tri lign ké

va lién tiép d€ che pht toan bd khu vuc bao hiéu.

M6t cach thuan loi, cac tam cta cdc khu vue bao hiéu va céac tam cua cac khu vuc
quang dién dugc bo tri lién ke va lién tiép dé tao thanh toan bd ving ¢6 16p chuc ning ctia hé

théng theo sang ché.

Mot cach thuén lgi, cac tam quang dién va cac tam phén quang cia cic khu vyc bao

hiéu c6 4o day gidng hét nhau dé cho phép lap dat d& dang khu vuc ¢ thé di qua.

Do d6, theo mot khia canh cu thé v& hé théng, cac dai tdi ma tach biét cac khu vuc bao hiéu
mot cach thuén loi duge tao ra boi cac khu vuc quang dién ZP. Céc dai tdi nay, mot cach
thuan lgi, co chiéu dai L gibng véi cac dai t8i duge sit dung cho céc dai cia cac khu vyce bao
hiéu va co chiéu rong, vi du, 16p hon chiéu rong ctia cac dai cua céac khu vuc béo hiéu, vi duy,
nam trong pham vi tir 0,70 m dén 1 m. TAt nhién, cac khu vuc quang dién ZP c6 thé dwoc bd
tri trén cac phén khac cua quéc 156. Tuy nhién, didu dic biét luan loi 1a nhém cac khu vue
quang dién va cac khu vuc bao hiéu v&i nhau theo chu vi duge xac dinh, dé tao mot 16p chire
nang duy nhét trong chu vi nay. Bing cich 14y vi dy, mdi khu vuc quang dién c6 céac kich

thudc 13 2,8m x 0,7 m ¢ cOng suét cuc dai 1a 240 W.

Do d6, dua vao Fig.7, c6 su xen ké gifta cac khu vuc quang dién ZP va cac khu vuc
bao hiéu ZS. Tuy thudc vao chiéu réng ctia quéc 16 (gitta hai via hé T1 va T2), nhu vay, s€ co
cac khu vuc bdo hiéu ZS va céac khu vuc quang dién ZP dugc dit xen k&, mot cach thuéan loi
trén tAt ca chiéu rong cla quéc 15. Mt cach thuén loi, mdi khu vuc quang dién ZP hodc cac
tAm bao gom chiéu rong nay va mdi khu vuc bao hiéu hodc cac tAm ma bao gdm chiéu rong
nay, dugc tao ra dudi dang cac thanh phan c6 cAu trac tich hop ma né ¢ thé dat truc tiép trén
16p nén. Sau do, chi nhiing két ndi dién duoc thuc hién dbi véi cac bd phan khac nhau ctia hé
théng.

Theo mot khia canh c6 1¢i cu thé vé hé théng, cc khu vuc quang dién dugc dinh kich
thude theo cach sao cho khu vuc nay thich hop dé cip niang lugng cho tat ca cac khu vuc bao

hiéu. Vi du, mdi khu vue quang dién s& dugc dinh kich thuéc dé dam bao khu vuc nay c6 thé
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cAp ning luong cho it nhat mot khu vye bao hiéu. Theo cach nay, bat ké chidu rong ctia qudc
16, c6 thé s& dam bao rdng cac khu vue béo hiéu c6 the s& duoc cung cdp di nang luong dién.

Dic biét, mot vi du v& céc kich thudc kha thi s& duoc md ta bén dudi dya vao Fig.12.

Theo khia canh c6 1gi khéac vé hé thong, cap dién s€ con dugc tao diéu kién vi cac khu

vuc quang dién & cac khu vuc bao higu c6 the s& dugc bo tri dé chia sé cing cap chay.

Chinh xé4c hon, mdi trong s6 cac khu vuc quang dién ZP bao gbm cic té€ bao quang
dién nham chuyén ddi nang luong anh sang thanh nang luong dién. Cac té bao quang dién Cp
nay dugc nbi véi nhau st dung céu tric lién két thong thuong ching han nhu dugc tim thay
trong modun quang dién. Bing cach 14y vi du khong lam gii han, dua vao Fig.8, cAu tric

quang dién bao gom céac khu vuc quang dién c6 cac dic diém sau:

- MB&i khu vuc quang dién ZP bao gdm céc hang c6 cac t€ bao quang dién Cp, duoc

mac noi tiép va’hodc song song;

- Bo chuyén ddi 12 (& ddy 12 bd chuyén d6i DC/DCr) dugc nbi mot cach thuan loi
v6i tat ca cac khu vuc quang dién ZP dé dam bao chuyén dbi dién sang bo phén

luu trit nang lwong dién 14 thong qua b sac pin 13;

- Cong cu didu khién, tiry chon dugc tich hop vao bd chuyén dbi, c6 thé didu khién
bo chuyén doi 8 thyc hién chuyén dbi dién ap;

- MB&i khu vuc quang dién mot cach thuén loi bao gém cai dugce goi la cac dibt r&
mach (khong duoc thé hién trén hinh v8&), mdi 14n r& mach hang cta cac 0 riéng

bidt cita khu vue nay néu 6 trong hang nay b 16i.

Bo chuyén dbi 12 ¢6 thé s& dugc dit & khoang duge tao ra ¢ qudc 16 va duge dong kin
béi boi cira by hodc th dién dugce b tri & gin voi 16p chirc nang da tao ra.

Theo mot khia canh cu thé, hé théng 161 bang qua dudng con bao gdm bo phan luu trit
ning lugng dién 14, nhim lru trit ning lugng dién duge tao ra boi cac té bao quang dién cua
céc khu vuc quang dién. Vi dy, bo phén luu trt nang luong dién nay 14 bao gdm mot hodc
nhidu pin. B6 sac pin 13 va b chuyén d6i 12 dwoe mo ta ¢ trén duge didu khién dé dam bao
sac bo phan luu trit ndng luong dién 14 v6i nang lugng dién dugc tao ra boi cac khu vuce
quang dién ZP. Néang luong dién duoc luu trir trong bo phén luu trit nang lugng dién 14 nay

s& dugc st dung dé cAp ning lugng cho:
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- Congcu chiéu sang ctia khu vuc béo hiéu ZS, nghia 13, cac dit phat quang;
- B6 phan diu khin va xit Iy 15, thong qua modun cong suat ALIM;

- Cong cu phat hién khac nhau dugc dé cap bén dudi, trir khi sau d6 tu cip ning

lugng;

- Tuy chon, b phén didu khién cta bd chuyén ddi 12 néu bod phan diéu khién nay
cO mat;

- Giai phap phat hién khac bét ky hozc bd cam bién yéu ciu cung cAp ning lugng
dién.

Mot cach thuan lgi, vi dy, khi b phan luu trit 14 ddy, thi dién du bét ky duoc tao ra
bai cac khu vuc quang dién ZP ¢6 thé s& dugc chuyén dén ludi dién R, sau d6 con trd thanh
phin mé& rong cta bd phén luu trit 14. Tuy nhién, viéc chuyén dién sang lu6i R ¢6 thé s& dugc
thuc hién & thoi diém bét k¥, dic biét trong trudng hop trong do dung lugng bd sung duge
yéu cAu boi luéi dién. Sau dé, cac khu vuc quang dién ZP co thé s& con dugc str dung. Tuong
tu nhu vay, trong truong hop trong do6 ludi R yéu cau dung lugng bd sung, n6 c6 thé s& hoat
dong dé x4 bd phan luu trit nang luong dién cua hé théng. Do 6, hé théng c6 thé s& hoat dong
theo thiét 1ap loai “ludi thong minh™.

Tuy nhién, mdi khu vuc quang dién ZP c6 két cAu nhu duoc md ta theo hai don cip
bing sing ché s6 W02016/16165A1 va s6 W02016/16170A1 va duge thé hién trén Fig.9.
Mot cach thuén loi, két cu nay cta khu vuc quang dién s€ 14 ban ctiimg, nghia 13, c6 do bién
dang udn c6 thé dao dong dén 30% so vé4i hinh dang ban dau.

Khong di sau vao chi tiét, két cAu nay bao gbm 16p thu nhét 400 trong subt trong toan
bo do day cta 16p thir nhét nay dé cho ludng anh sang di qua. Theo thuat ngir “trong sudt”,
c6 nghia 13 vat lidu tao thanh 16p thlr nhét it nhit 1a trong sudt mot phan vé6i dnh sang kha
kién.

Vi du, 16p thir nhét 400 s& dugc tao ra dudi dang mot 6 duy nhét hodc nhiéu 6 lién ké.
Vi du, vat liéu nay s& dugc lam tir polyme trong sudt, vi du nhu polymethyl methacrylate
(PMMA) hodc polycacbonat.

Két cAu cta khu vuc quang dién bao gbdm cum lap rap dong goi trong do cac té bao

quang dién dugc dong goi. Cum lap rap dong goi nay t6t nhat bao gdm hai 16p 402a, 402b
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cia vat liéu dong goi, gitta do cac té bao quang dién duge dong goi. Thao téc ép duge thuc
hién dé hop nhét hai 16p dong go6i 402a, 402b vao mot 16p duy nhét trong d6 cac té bao quang
dién Cp dugc nhing. Quy trinh san xuit dugc mo td mot cach chi tiét theo hai don cép béng
sang ché néu trén. Vi quy trinh néu trén khong phai 1a mot phan clia sang ché, nén quy trinh

nay duge md td mot cach chi tiét theo don cAp bing sang ché hién tai.

Theo thuat ngir duge sit dung “dong gbi” hodc “dugc dong”, can hidu ring cac té bao
quang dién Cp dugc dit trong th8 tich gén kin t6t nhit dugc tao ra bang cach ghép nbi hai 16p

cuia cum lap rap.

Két cAu cua khu vuc quang dién bao gbm 16p thtr hai 403 tao thanh mét sau ctia két
cdu nay. Cum 1dp rap dong goi duoc b tri gitta 16p thir nhét 200 va 16p thir hai nay 403. Vi
du, 16p thir hai nay 403 s& dugc lam tir hop chét, vi dy, hop chit polyme/soi thity tinh.

Mot cach thuén loi, két chu ciia khu vuc quang dién bao gbm 16p trung gian 404, dugc
goi 1a 16p “gidm chin”, a duogc dit gitta 16p thir nhét 400 va 16p trén 402a clia cym 1ap réap
dong goi (402a, 402b) va ma cho phép 16p thir nhét 400 dugc ghép nbi véi cum lip rap dong
901, dic biét bing lién két dinh két.

Mot cach thuén loi, két cAu ctia khu vuc quang dién bao gdm 16p dinh két (khong duge
thé hién trén hinh v&) dugc dit gilta cum 14p rap dong goi va 16p thir hai 403. LGp nay s€ su
dung dé ghép ndi 16p thr hai 403 v6i cum I5p rap dong goi, dic biét bing lién két dinh Kkét.

Mot cach thuén loi, 16p thir nhét s& duogc tao thanh va bao phli mat bac dé c6 bé mit
bén ngoai vai céac tinh chit dinh k&t ma du va thich hop cho cé viée di qua ciia nhimng nguoi
di bd va viéc di qua cta cac phuong tién giao thong. Vi du, day s€ 1a van d& vé viéc tao cho
b& mit ngoai do nham nhét dinh.

Mot cach thuén lgi, cac té bao quang dién Cp s€ dugc bd tri & 16p c6 mau td1 (vi du, ¢6
mau den hodc xanh) d& tao ra du do twong phén, thong qua 16p trong subt 400, c6 dya vao cac
khu vuc béo hiéu.

Dua vao Fig.9, mdi trong sb cac khu vue bdo higu ZS bao gdm cac cong cu chiéu sang,
it nhat bao gdm mdt phéan trong sb cac didt phat quang Ds c6 mét & mdi tAm bao hidu phan

quang.
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Mot cach thudn lgi, cac dibt phat quang Ds c6 thé s& phat ra cdc mau sic khéac nhau.
MOt cach thudn loi, cong cu chuyén ddi c6 thé s& dwoc st dung dé phat ra mau sic gan gidng
véi mau tréng, trong (mg v6i mau shc cua cac dai cua 181 bang qua duong. Tuy nhién, khu
vuc bao hiéu ZS da cho ¢ thé s& phét ra cac tin hiéu anh séng co6 nhiéu mau sic (hoic bang
cach str dung cac dibt phat quang c6 cic mau sic mong mudbn hogc cong cu chuyén ddi thich
hop). Bang cach 14y vi du, c4c cong cu chiéu sang ctia cac khu vuc béo higu ZS s& cho phép

cin dat duge hé s6 do sang co gid tri ti thiu 1a 130 med/m?¥/Ix.

Khong gidi han va dua vao Fig.11, mdi khu vuc béo hi¢u ZS cb két cu tuong tu véi

két cAu cua khu vuc quang dién, cac dit phat quang Ds thay thé cac té bao quang dién.

Khong giéi han va mot cach chinh x4c hon, mot cach thuén loi, mdi khu vuc bao hiéu
7S duogc tao ra tir mot hodc nhidu tAm bao hiéu phan quang chéng han nhu duge mo ta ¢ trén
dya vao cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.4. Do do, viéc tim kiém cac tAm bao hiéu phan quang c6
thé dugc dit lidn k& va lién tiép vdé tao ra bé mit ngoai cta khu vuc bao hiéu ZS va do do dé
tao thanh mdi dai bao hi¢u cla 161 bang qua duodng. Tht ca cac ddu higu k¥ thuét v& céc tAm
béo hidu phan quang duge mo ta & trén dya vao cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.4 c6 thé thay thé
duoc, ma khong co stra dbi, dé sir dung trong hé théng 16i bang qua dudng dugc mo ta dya

vao céc hinh vé tir Fig.7 dén Fig.9.

Mot cach thuén loi, cac didt phat quang Ds dugc su dung s€ dugc ghép nbi voi chit
mang c6 dang dai bang (301 - Fig.8) hogc bang mach in dugc tdi wu hoa. Tuy nhién, vi du,

mdi dai bang 301 c6 dang bang mach in duoc 1am tir vat liéu déo hodc cung.

Trong khu vyc bao hig¢u ZS, cac dit phat quang Ds duge bd tri dé tao ra 4nh sang du
dé cho phép khu vuc nay ludn ludn duge nhin thiy bat k& muc 4nh sang & xung quanh. Tuy

nhién, cac thay doi vé vi tri c6 the duoc dé xuat:

- Su thay dbi tht nhét bao gom viéc dit cac diét phat quang trén dudng vién cia
khu vuc dé phén dinh duong vién néu trén. Vi duy, day sé 1a van dé vé viéc dit cac
dai bang 301 cua cac didt doc theo hai chidu dai va hai chiéu rong cta khu vuc
nay. PhAn bén trong cta khu vuc nay, duoc phan dinh boi cac didt phét quang, s€
vAn con & mau trang va khong c6 didt.

- Su thay dbi thi hai bao gdm viéc chuyén di hiu hét khu vuc bao hiéu ZS. Vi duy,

day s€la van @& vé viéc dit cac dai bang song song (nhu trén Fig.9), mdi dai bang
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301 ¢6 chiéu rong hodc chiéu dai theo dai duge tao ra béi khu vuc béo hiéu, dé

bao ph tit ca khu vyc bao hidu ZS;

- Su thay i thtt ba, vi du, bao gdm viéc dt cac didt phat quang dé c6 thé hién thi
thong diép cu thé khi cac didt nay dugc bat. Dy s& con 1a vAn dé v& viéc tao thanh

cac chit cai hodc ky hiéu cu thé bang cach bat cac didt ctia cac dai bang 301;

- Sy thay dbi thtr tu thich hop véi cac 16i bang qua dudng dugc ning cao. Trong
cAu hinh nay, cdc dai bang cla cac didt phat quang, vi du, dugc dat & duong vién

ctia cc khu vuc bao hiéu va dic biét & cac phan bén nghiéng cho phép c6 do cao.

Hé thdng 16i bang qua dudng con bao gbém bd phan didu khién va xir Iy 15. Vi dy, bd
phan didu khién va xtr 1y nay 15 dugc tao thanh tir bd didu khién logic 14p trinh dugc bao gdm
mddun don vi trung tAm UC va cac modun dau vao/dau ra, bén dudi duge goi l1a cac dau vao
va dAu ra (dwa vao IN va OUT trén Fig.7) clia b phan didu khién va xit Iy 15. Mot cach thuan
1gi, mddun don vi trung tim UC bao gém bd vi xtt Iy va bd nhé. Bo phén didu khién va xt Iy
nay 15 con bao gbm modun cong sudt ALIM nhén cong suét dién tir bo phén luu trit ning
lugng dién. B phan didu khién va xit 1y 15 ¢6 thé s& con bao gdm mddun truyén thong COM
cho phép bd didu khién két ndi v6i mang truyén thong (c6 day hodc khong day) dé thu thap
loai thong tin bét ky, chéng han nhu cép nhét, théng ké, v.v. bay co thé s& con 1a van dé vé
viec két ndi cac hé théng vé6i nhau, vi du, trong thi trin hodc thanh phé da biét, thong qua

mang truyén thong, dé chia sé thong tin.

Dua vao Fig.9, hé théng con bao gém hé théng didu khién dé diéu khién cac cong cu
chiéu sang cta cac khu vuc béo hiéu. Mot cach thuan l¢i, hé théng diéu khién nay dugc tao
thanh tir cac trinh didu khién (16) ma mdi trong sb trinh didu khién nay dugc lién két véi mot
hodc nhidu didt phat quang, va t6t nhét 12 c6 it nhat mot dai bang clia cac dit phat quang hodc
6 tht c& dai bang ctia khu vuc béo hidu d3 cho, dé 1énh cho ching bat, tat va/hoic diéu chinh
d6 sang cua chung, v.v. Céc trinh didu khién 16 cta hé théng diéu khién dugc tich hgp vao
cac khu vue bao hiéu ZS mot cach thuén loi va dugc dat cang gﬁn cang tbt v&i cac dibt phat
quang da didu khién. Ching duogc ndi v6i mot hodc nhiéu dau ra (OUT) ctia bd phan didu
khién va xir Iy 15 d& nhén cac tin hiéu diéu khién (vi dy, c4c tin hiéu didu khién diéu bién do
rong xung (pulse-width modulated - PWM)) thich hop véi cac chudi 1énh dugc thuc hién boi

b0 phan didu khién va xt Iy 15.
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Hé théng con bao gom cong cu phat hién sy hién dién duoc két ndi voi mot hode nhiéu
d4u vao cta bd phan diéu khién va xir ly. Cong cu phat hién su hién dién nay nhim phat hién

su hién dién ciia mdt hodc nhiéu nguoi di bd sap di qua 16i bang qua duong.

Dua vao Fig.7, cac thay ddi (dwoc biéu thi béi cac duong dit nét trén Fig.7) cta cong

cu phat hién sy hién dién nay c6 thd dugc thyc hién, doc 1ap hogc theo cach két hop:

- Camera hdng ngoai 17, vi dy, duogc bo tri & dau cuc va chi theo hudng cia 161
bang qua dudng, dé phat hi¢n sy hién dién. Giai phap nay c6 uu diém 13 1am viéc
ngay ca trong truong hop ¢ cac mirc anh sang thap. Vi dy, camera s& dugc dat

trén mdi via he T1, T2 & vung 14n can cla quoc 19.

- Giai phap dya vao mot té bao quang dién hodc nhiéu té bao quang dién, vi du,
duoc bd tri dudi dang cbng 4nh ang 18 tao ra chum anh sang (dugc thé hién bai
cac dudng dirt nét trén Fig.7) gitra bo phat va bo thu. Mot cach ly tudng, gidi phap
ndy s& dugc dat & ria cua qudc 16, ngay phan diu cua 161 bang qua dudng. Mot
cach thuén loi, giai phép ndy s& dugc tich hop vao noi that do thi, vi du & cac cot

méc thudng duge dit & hai via he ddi dign T1, T2.

- Giai phap ap dién bao g@)m mot hodc nhiéu bo cam bién &p dién 22 dugc bd tri
dudi cac khu vuc bao hiéu vahodc dudi cac khu vuc quang dién. Chung c6 thé s&
con dugce tich hop vao cac khu vue bao hiéu, vao céac tAm pht xuc gidc ma doi khi
dugc dit & vung 14n can cua cac 16i bang qua dudng, hodc vao céc khu vuc quang
dién, va vi du duoc 1ip vao cac cum lap rap dong goi dong gbi cac té bao quang
dién hodc cac didt phat quang.

Trén Fig.7 tAt nhién can hiéu ring cong cu phat hién nhét dinh 13 tuy chon va tat ca
chiing s€ khong nhét thiét phai dugc sir dung trong hé théng da cho.

Hon nita, tuy chon, hé théng s& con c6 thé bao gém it nhit mot bd phan diéu khién
bang tay 19 (va tét nhat 1 hai b phan didu khién bang tay, dugc dat trén hai via he dbi dién
T1, T2) duge két ndi v6i dau vao clia bo phén didu khién va xir 1y va nhdm van hanh hé thong
bﬁng tay, nghia la, d8 kich hoat cac khu vuc béo hiéu ZS theo chudi 1énh dugc thiét 1ap (xem

bén dudi).
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Tuy chon, hé théng s& con co thé bao gdm cong cu dé phat hién su xuét hién cta
phuong tién giao thong & gin v&i khu vue ¢6 thé di qua, c6 nghia 1a dugc nbi v6i it nhat mot
dau vao ctia bd phan diéu khién va xt ly. Vi dy, cong cu phat hién ndy bao gbdm mach vong
do ludng quy nap 20 duge tao thanh trén mdi 1an cia qudc 19, huéng ngugce cia 16i bang qua
dudng, do d6 cho phép chi dinh hudng dén cua phuong tién giao thong. Cong cu phat hién
khéc bat ky ctia loai nay c6 thé dugc hinh dung, vi dy, do bang laze, cho phép bd sung vao d6
1a tc dd ctia phuong tién giao thong can duoc xac dinh. Mdi mach vong s& can duoc bb tri
du & hudng ngugc cua 161 bang qua dudng dé cho phép ngudi di bo ngudi ma di qua nhén
thong tin théa dang. Cén luu ¥ 12 vén dé v& viéc xét dén gidi han tdc dd duoc 4p dung xung
quanh 18i bang qua dudng (d6i véi gi6i han toc do 1a 30 km/h va nhim dam bao thoi gian
canh bdo 1a 5 s gifta thoi diém tai d6 xe 6 t6 dugc phat hién va thoi diém tai d6 gin dén 16i
bang qua dudng, cong cu phat hién s& can phai dugc bd tri & khoang cach D 13 41,50 mét so

véi 161 bang qua dudng).

Tuy chon, hé thong c6 thé con bao gdm bd cam bién anh sang 21, nham xac dinh muc
4nh sang & ving lan cén cta 16i bing qua duong. Tuy nhién, vi du, bd cam bién nay s€ dugc
tich hop vao khu vuc c6 thé di qua cua 161 bang qua duong, dugce dat ¢ ti dién ma chaa cac

thiét bi dién dé quan Iy hé théng, hoic tich hgp vao tru mang camera hdng ngoai

Mot cach thuan lgi, cac tiry chon khac nhau nay s€ duoc cép ndng luong voi ndng
luong dién dugc luu trit trong bo phén luu trit ndng luong dién 14. Tuy nhién, can hiu ring
tAt ca cac bd cam bién néu trén c6 thé s& con ty dugc cAp nang luong, vi du két hop voi bo
tao ning luong cla loai bét ky (4p dién, quang dién, dién tur, nhiét, v.v.). Hon nita, mot cach
thuén lg¢i, by cam bién nhét dinh trong sé céc bo cam bién s& 1a khong day. Lién két v6i bo
phén didu khién va xur Iy 15 s& con dat dugc thong qua mang truyén thong khong day, vi dy,
mang Zigbee dé gidi han muc tiéu thy nang lugng cia bd cam bién.

Khi b6 phan didu khién va xt Iy 15 nhén tin hiéu trén mdt hodc nhiéu trong sb cac dau
vao ctia bd phan nay, thi b phan nay kich hoat viéc chiéu sang ctia cac khu vuc bao hiu cia
hé théng bing cach giri céc tin hiéu diéu khién thich hop dén hé théng didu khién dé diéu
khién céc didt phét quang Ds.

Theo mot khia canh cu thé v& hé théng, bd phan didu khién va xtr 1y 15 thyuc hién chudi

1énh dé 1énh cho cac khu vure bao higu.
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Tuy thudc vao sy hién dién ctia céc giai phap phét hién khéc nhau duge md ta & trén,
céc chudi 1énh khac nhau c6 thé s& duge hinh dung. Cén lwu y ring bg phén didu khién va xt
Iy 15 ¢o thé s& luu trit mot cach thuan lgi, trong bd nhé ctia b phan nay, cac chudi khac nhau,
su lua chon cua chudi dugc thuc hién ty thudc vao dit liéu co sin trén cac dau vao clia hé
théng nay, va/hodc trén thong tin nhén dugc trén cac dau vao cua hé théng nay tir cac bd cam

bién khac nhau.

Fig.12A dén Fig.12C thé hién céc chudi 1énh kha thi nhit dinh. Trén céc hinh v& nay,
c4c mau xam biéu thi rang cac khu vuc béo hig¢u duge tht va mau tring biéu thi rang cac ving
nay dugc bat. Do do, cac chudi 1énh dugc thyc hién bdi bd phén didu khién va xir 1y ¢6 thé &
1énh cho céc khu vuc béo hig¢u 7S bat & cac ché d6 khac nhau, ma c6 thé dugc thuc hién doc

14p hodc theo cach két hop:
- MBJi khu vuc bao hiéu dugc lénh bat ngay 1ap tuc - Chubi S1, Fig.12A;
- Mbi khu vuc bao hiéu dugc lénh bét tur tu;
- Tét ca cac khu vuc bao hiéu dugc lénh bat & cung thoi diém - Chudi S1, Fig.12A;

- Céc vung dugc 1énh bét lan luot ting khu vuc, vi du xét dén budc cta nguoi di
b0 (thdong qua dd tré duge ghi trude tuy thude vao tdc dd trung binh cta nguoi di
b5, hodc xét dén thong tin nhan duge béi cac b cam bién ap dién dugc bb tri &
cdc khu vire hodic xét dén thong tin khac bat ky thu duge boi phuong tién khac bét
k¥) — Chudi S2, Fig.12B;

- Céc khu vuc bao hiéu dugc lénh bat mot cach bién ddi trong subt ca ngay hodc
trén trén mdi lan di qua, d8 xét dén cac thay dbi & mc anh sang; va

- Céc khu vuc bao higu dugc 1énh bat mot cach bién dbi, cac dibt phat quang nhét
dinh ctia khu vuc bao hi¢u hodc cac khu vuc bao hiéu dugc kich hoat. Vi du, day
s& 14 vAn d& vé& viéc duy tri d0 séng ti thiéu khi mutc anh sang thap va ting dan
sé luong dibt phat quang dugce kich hoat dé xét @én mirc 4nh sang ting 1én dé dam

bao cac khu vuc bao hiéu luén ludn nhin thay mot cach rd rang;

- Céc dibt dugc 1énh bat d& hién thi thong diép cu thé, vi du lién quan dén su Xuét

hién sép xay ra cua phuong tién giao thong;
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. Chc dibt duoc 1énh bat theo cach nhim muc tiéu, vi du theo cach tir tir tiy thude
vao huéng dén cia phuong tién giao thong trén 161 bang qua dudng, duoc phat
hién nho vao cac bo cam bién 20. Trong truong hop nguy hién, vi du, diéu nay s&

12 vAn d2 v& 4nh sang 1énh ctia mau d6 — Chudi S3, Fig.12C.
Phuwong an lam vi du va céc kich thwae:

Tuy nhién, dya vao Fig.11, hé théng theo sang ché bao gbm sy thay thé cac khu vuc

quang dién va clia cac khu vue b4o hiéu, vi du c6 céc dac diém sau:
e Nim khu vuc bao hiéu ZS va sdu khu vyc quang dién ZP;
° Mat do chiéu sang mt truéc ma khong c6 b6 khuéch tan:
° Mot khu vue bao hiéu ZS: chiéu rong 11 0,5 m x chiéu dai L 2,8 m;

° Céc dai biang 301 cua cac didt phat quang da can chinh, dugc cit theo
chidu dai mong mudn (mét do ctia ba muoi dibt phat quang Ds trén mot mét dai
bang) va dugc dit theo hudng chidu dai ctia khu vuc nay, cac dai bang dugc dat
cach nhau bang khoang budc khong d6i bang 3,3 cm theo huéng chiéu rong ctia

khu vuc nay;
° Mudi ba dai bang 301 ¢6 chiéu dai 2,5 m trén mdi khu vuc bao hiéu ZS;

e (Cong suét chicu sang:

° Mébc san xut: 2,4 W/m

° Cong sudt ctia khu vuc béo hiéu ¢ do sang tdi da: 2,4 x 2,6 x 13 =81
W/khu vuc

° Cu thé tong cong subtla: 5x 81=405W dbi voi tht ca trong s6 ndm khu

vue bao hiéu;
e CoOng suit quang dién kha dung:
° S4u khu vuc quang dién ¢6 chiéu rong 12 0,7 m x chiéu daiL 2,8 m
J Cong suit quang dién: 240 Wp/khu vyc = Tbng cong sudt: 1440 Wp

e Céc kich thudc cua pin (b9 phan luu trit nang lugng dién 14):
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° 1 h/ngdy & mtrc 100% =» 500 Wh/ngay

° Tu cung cip sau khi ¢ tim kiém ma khong c6 anh sang mit troi: 3 ngay
= 1500 Wh dudi 12V = 125 Ah
° Pin d3 dugc cai dat: 2 14n 90 Ah nghia 13, 180 Ah nghia 1, hon mot chut
so v6i bdn ngdy tu cung cAp.
Séang ché nay s& dugc hidu nho phan trén rang hé thong 161 bang qua dudng c6 mot s6
wu didm nhét dinh, do 1a:
- Lép dat d& dang, mot cach thudn l¢i, cac khu vuc quang dién va cac khu vuc bao
hiéu c6 dang cac t4m can dugc b tri lién ké;
- Tu cung cp ning luong dién, dugc cho phép bang cach st dung khu vuc quang
dién;
- Céc giai phap khac nhau lién quan dén su linh hoat ctia cdc khu vuc béo hiéu, cho

phép tai khoan thuc hién theo cac diéu kién hoat dong khac nhau va cac tinh hudng

khéc nhau;

_ Tiét kiém déng ké theo dang khoi, cac khu vuc bao hiéu va cac khu vuc quang
dién nham cung cap cho céc vung nay cong suat dugc tao ra tryc tiép & khu vuc

c6 thé di qua;
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YEU CAU BAO HQ
1. TAm bao hiéu phan quang (2) ciia chu trac tich hop c6 két cdu dugc tao thanh tir cac 1op
chéng 1én nhau ma dugc gén chat vdi nhau, két cAu néu trén c6 khac biét & chd két chu nay

bao gom:

- Lop the nhét trong subt hoic md (200) tao thanh mat truée cua tdm néu trén;

- Cum lip rap phan quang (201) bao gdm céc didt phat quang (Ds) ma dugc nbi dién
v6i nhau;

- Cum lip rap dong gbi (202a, 202b) dong gbi cac didt phat quang néu trén;

- Lép tht hai (203) tao thanh mt sau cla t4m néu trén va bao gdm polyme hodc hop
chét polyme/sgi thuy tinh;

- Cum lip rap dong goi néu trén duge b tri gitta 16p thir nhét néu trén (200) va 16p tht
hai néu trén (203).

2. TAm bao hiéu phan quang theo diém 1, khac biét & chd mbi 6 clia 16p thir nhét (200) dugc
b tri dbi dién tai it nhat mot dibt phat quang (Ds).

3. T4m bAo hiéu phan quang theo diém 1 hogc 2, khac biét & chd 16p thi nhét (200) dugc lam
tr polyme dugc chon tlr polycacbonat, polymethyl methacrylate, ethylene tetrafluoroetylen

va polyvinylidene fluoride.

4. TAm béo hiéu phan quang theo mot diém trong sd cac diém tir 1 dén 3, khéc biét & chd 16p
thtr nhét (200) ¢6 c6 @b day 16n hon 100 pm, mot cach thuan loi la ndm gitra 200 pm va 3200
um va t6t nhét 1a gitta 400 pm va 750 pm.

5. TAm bao hiéu phan quang theo mot diém trong sb cac diém tir 1 dén 4, khac biét & chd 16p
thit hai (203) c6 do cing duoc xac dinh bdi modun Young & nhiét d§ phong cao hon 1 GPa.
6. TAm bao hiéu phan quang theo mot didm trong sb cac diém tir 1 d@n 5, khac biét & chd 16p
thi hai néu trén (203) c6 do day nam gitta 0,3 mm va 3 mm.

7. TAm béo hiéu phan quang theo mot diém trong s6 cac didm tir 1 dn 6, khac biét & chd cac
diét phat quang (Ds) dugc sép xép trong dai bang dugc dat trén 16p tht hai (203) hodc trén

chit mang, hodc dugc noi véi bang mach in.



38917

8. TAm bao hiéu phan quang theo mot didm trong sb cac diém t 1 dén 7, khéc biét & chd 16p
th( hai néu trén dugc tao ra dudi dang bang mach in tai d6 cac didt phat quang néu trén dugc

nodi mot cach truc tiép.

9. TAm bao hiéu phan quang theo mot diém trong sd cac didm tir 1 dén 8, khac biét & chd cum
lép rap dong goi (202a, 202b) duge lam tur vat liéu c6 modun Young ¢ nhiét do phong cao
hon 50 MPa.

10. TAm béo hiéu phan quang theo mot diém trong sb cac diém tir 1 dén 9, khéc biét & chd
cum lip rap déng goi néu trén c6 do day ndm giita 100 pm va 4 mm va mot cach thuén loi 1a

ndm gifta 250 pm va 1 mm.

11. TAm béo hiéu phén quang theo mot diém trong sd céc diém tir 1 dén 10, khac biét & chd
két cAu da 16p bao gbm it nhit mét 16p trung gian (204), dugc bd tri giita 16p tha nhét néu
trén va cum lap rap dong goi va duogc dinh hinh d8 ghép ndi 16p thie nhét néu trén v6i cum lap
rap dong goi bing lién két dinh két.

12. T4m béo hiéu phan quang theo diém 11, khdc biét & chd 16p trung gian néu trén (204)
duogc lam tir mot hodc nhiéu vt liéu duoc chon tir polyolefin, vat liéu cao su, vét liéu dan hoi

hodc epoxy.

13. TAm béo hiéu phan quang theo diém 12, khac biét & chd 16p trung gian (204) duge dinh
hinh dé c6 médun Young & nhiét do phong thép hon hogc bing 100 MPa.

14. TAm béo hiéu phan quang theo diém 12 hodc 13, khéac biét & chd 16p trung gian néu trén
(204) co6 do day nam gitta 200 pm va 1600 pm.

15. TAm béao hiéu phan quang theo mt diém trong s6 céc diém tir 1 dén 14, khac biét & chd
két cAu néu trén bao gdm 16p dinh két (205) duge dat trén mit sau, tao ra tiép xuc v6i 16p thu
hai.

16. TAm bdo hiéu phan quang theo mdt diém trong sb cc diém tir 1 dén 15, khac biét & chd
két chu néu trén bao gdm mit bac (206) dugc st dung cho 16p thtr nhét néu trén (200), mat
béc néu trén khong bi chin sang va co bé& mit rap va bét thuong.

17. Hé thong bao gdm khu vuc ¢6 thé di qua dugc trang bi véi 16p co s& (1), khac biét ¢ chd
hé thdng nay bao gbdm mot hodc nhidu tAm bao hiéu phan quang (2) nhu dugc xac dinh theo

mot trong so cac diém yéu cau bao hd trude, duge gan chit vao 16p co s& néu trén (1), moi
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tAm bao hiéu phan quang dugc bb tri dé tao ra diém danh dAu trén khu vuc ¢6 thé di qua néu

trén khi cum I4p rap phén quang cua hé thdng nay dugc bat 1én.

-36-



38917

Fig. 1

Fig. 3A 200 206-\
204 \4 sl =

202
a'\ Ds

201

203—

Fig. 3B 206
200 -\

204 \—{ 1 ]
202a"\ _Ds

201l ™~ ——== == = o= o= o—r

203—

-37-



38917

Fig. 4

11/ﬁ

—

3

-38-



38917

Fig. 6

Fig. 7

14

NI

NI

NI

NI

NI

1Nn0O

NI

NI

NI

NI

on

NIV

INOD

-30-



Fig. 8

Fig. 9

=

| 17 bq

——

&
=/
| 18 F—9¥
| I

=
I 19 F—¥
| W
—"
| 20 L—»
| M
==
I 21 —»
[ I
| e |

| 22 F—»
| I

15

Cp

MLI

ZP

14

MLI

38917

13

14

-40-

ZS

Ds

301




38917

Fig. 10
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