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(54) PHUONG PHAP TAO RA COMPOZIT KET CAU

(57) Séang ché dé cap dén compozit polyme két ciu bao gdm 10p ting cuong do cimng.
Compozit dugc tao ra trong quy trinh ép dun lién tuc trong do 16p tdng cuong do cung
dugc diy qua khuon dau chir thap khi polyme duoc ép dun trén d6. Lép nay bao gdm bd
phan van chuyén lam tr mang phim hoac vai dét, chit don chira sgi cacbon, soi thuy tinh,
soi hitu co hodc cac khoang chat tao ra 16p 16t. Chat lién két c6 thé duoc phan tan trén 16p
16t va bd phan van chuyén thtr hai dd dugc ap dung. Lop 16t duge dua vao gia nhiét va tao
ap luc dé 1am mém bo phan van chuyén va chat lién két vi vay chung lot vao cac k& hé ctuia
cac chat don va lién két co hoc véi ching va by phan van chuyén va chat lién két lién két
hoa hoc v6i nhau dé tao ra 16p ting cudng d6 cung. Sau d6 polyme duoc ép dun trén 16p
tdng cuong do cung, ma co thé sir dung mat phéng, duogc trang bi cac 16 hodc cac mii dot
dé tac dong compozit v6i polyme, tao thanh profin, hodc cét thanh nhiéu manh dé tao ra
16p tang cudng do cing dugc dat cach nhau.
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Linh vire ky thuat dwoc dé cap

Sang ché @& cap dén compozit polyme. Cu thé hon, sang ché @& cap dén ché pham

polyme da duoc gia cd.
Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Trong nhiéu tng dung ddi hoi cac chi tiét két cu nhu cot, ddm, mai, cc chi tiét
khung, cac bd phan hoan thién, va lan can, vét liéu polyme da thay thé cho g6. Khung
ctra s va cira chép duge 1am tir profin vinyl rdng. GO trang tri bén trong nha va, gan day

hon, ctra chin, duogc lam tir polyvinyl clorua d3 tao bot.

ChAt déo c6 nhidu vu diém hon gd, bao gdm chi phi thip hon va phi bao dudng
thap hon, nhung thuong khong c6 dugc dd bén vén c6 ciia gd néu khong két hop véi cac
vit lidu khac, nhu vét lidu dém g8 hodc kim loai, duéi dang cbt thép phu d¢ gia ting do
ctng. Viée bd sung cic loai cdt thép phu nay 1am tang chi phi vat liéu va nhan cong va

gay nén sy phirc tap do loai vét liu b4 sung dugc yéu cau.

Compozit két cAu da dugc bidt dén. Vi du, US 4910067, boc 1§ vat liéu compozit
két cAu chura 16 bot x8p ¢6 16p déo nhiét & mdt bén va 16p vat liéu s¢i & bén con lai. Bot
xbp duoc tao ra tir nhya 16ng ma héa rén khi tiép xtc véi vat liéu soi, ngadm tdm va lién
két n6 vao két clu gia cb bing sgi. Quy trinh sén xuét compozit cling dugc néu trong tai

liéu tham khéo nay.

US 5700555 d& cap dén vat pham compozit bao gdm ving thir nhét hoan toan lam
tir chit déo va viing thtt hai duoc 1am tir chét déo cong thém 10% dén 55% soi tu nhién,
c& hai ving nay déu dugc tao ra bang cach ép dun ddng thoi. Ving chira s¢i bao gdm
phén dap ndi dé gibng v6i thé gd va du x6p dé nhan son hoic nhudm mau dé mo phong
vé bén ngoai ctia gd tu nhién.

US 5738935 va US 5858522, lién quan dén nhau va dén US 5700555, dugc md
ta trén day, va boc 10 quy trinh didu ché soi tu nhién va compozit déo nhiét va cc san
phidm dugc 1am tir d6. Quy trinh nay bao gbm buée tron soi ty nhién va chét déo nhiét

trong thiét bi tron c6 bd phan hd tro tao dd xdp va téc nhan bé mit chung dé tao ra hdn
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hop; b6 sung hdn hop nay vao thiét bi ép dun da gia nhiét; ép dun hdn hgp lam compozit;
va tao hinh compozit nay trong thiét bi hiéu chudn chin khong thanh profin mong mudn.
Quy trinh nay con bao gdm budce ép dun ddng thoi chit déo nhiét thir hai 1én trén soi ty
nhién/compozit déo nhiét trong mot sb tng dung (vi dy, cta s6, clra ra vao va gian

khung).

EP 0599404 bdc 16 quy trinh didu ché compozit déo nhiét dugc gia c¢b bing soi
lién. Quy trinh nay bao gdm cac budc: (a) trai day to 1ién ra, day to nay c6 két cdu b6
soi, tir 6ng cudn; (b) mé day to lidn, cha yéu bing cach tach rdi n6 thanh céc soi lién
riéng ré& ctia no; (c) nhiing va didu khién day to mé thong qua nén ¢ dinh duoc ciu thinh
tir bot polyme déo nhiét chira trong thiing dugc dua vao rung lién tuc; va (d) lip ghép lai

day to va b tri vo boc linh hoat duge lam tr polyme déo nhiét quanh day to do.

EP 0653290, boc 16 quy trinh lién tuc dé san xudt vat phdm gia c6 bang soi dic
déo nhiét c6 ndng d6 nhya cao trong it nhit mot bé mit bang cich pht bé mit cta 161 16t
soi d4 gia nhiét v6i nhya déo nhiét thir nhét d3 néng chay, va sau d6 cho 16i 16t sgi nay
di vao ving ép dun trong d6 nhua déo nhiét thir hai dé néng chay dugc ép dun lén trén
né. Sau do, 151 16t soi va nhya déo nhiét dugce dic thanh vat phém hoan thién. Quy trinh
lién tuc da duoc bdc 10 nay dé xuit vat phém dac hoan thién nhu tm lop, panen tudng

ngoai di dong, gian khung nha, v.v..

US 5565056 boc 16 tim vat liéu xdy dung duge gia cb bang soi thiy tinh dugc
tao ra bing cach ép dun ludi nong chay thi nhét va th hai cia hop chit polyme thong
qua dd m& khudn cach quang, dit 16p 16t chira soi thay tinh ngin duge dinh hudng ngau
nhién gitta ludi thu nhét va tht hai, ép céc ludi nay va 16p 16t v6i nhau, va 1am ngudi
tAm vat liéu x4y dung thu dugc.

EP 0747213 boc 16 panen bao gbm 16p thir nhét chira polypropylen duoc lam day
min cua, bt g8, hodc mat gb va it nhat mdt 16p bo sung bao gdm it nhét mdt phén 1a vat
liu soi déo nhiét duoc lién két voi mot mit ctia 16p thir nhét bang cach nén va ddng thoi,

nung chay mdt phan. Lép bo sung ndy gilt dugc hoa vin va ciu tric cla sgi.

US 6607798 bdc 16 cdu triic compozit 1dm dugc gia cb bing soi, 1dm & giita trong

d6 cac 161 & gitta 1dm dugce lam tir nhya déo nhiét duge ndi vao mdt phan than nho cac
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16p trung gian chira cic soi gia cO dai dugce lién ket v6i nhau véi nhya ran nhiét. Sau d6

cAu tric nay dugce phi bang mdt 16p ngoai chira nhya déo nhiét.

US 9079380 bdc 10 bude ép dun ddng thoi poly vinyl clorua (PVC) vdi vat liéu
compozit, tao ra dai lién tyuc ma sau do c6 thé duoc cét thanh cac d6 dai thuan lgi. PVC
tao ra cac bich 1ip rap va cot thong gi6 chi & bé miit sau, v6i tht ca cac phan & phia trude

dugc 1am tir compozit chira sgi xenluloza va nhya déo nhiét.

Ché phim polyme c¢6 nhiéu mtrc ¢ do ctmg ket cau va chi phi san xuat thap s&
dic biét ¢6 loi néu no bao ton duge ngudn tai nguyén thién nhién bang céch tai ché cac

vat liéu da st dung trude do.
Bén chét k§ thuit clia sang ché

Séng ché d& xuit compozit két cAu chu yéu duge 1am tir vat liéu polyme nhung
két hop it nhit mdt 16p gia c¢b va ting cudng dd clng trong quy trinh san xuit day chuyén
ma tao ra compozit khong ddng nhat va lién két tbt. Vi vay, vé bén ngoai cia compozit
thu duogc va tudi tho ctia né gitt dugc cac vu diém cua vat liéu polyme va c¢6 dugc d6 bén
ctia compozit dd dugc gia c¢b cho céc tmg dung trong x4y dung, va c6 chi phi san xuét

thép.

Phuong phép theo sang ché c6 thé duoc st dung dé tao ra profin polyme da dugc
xay dung két chu bang cach thiét k& vi tri va ché pham cia mot hodc nhiéu 16p ting
cudng d6 ctimg bén trong hodc bén trén profin vi vy compozit nay c6 d6 cimg can thiét
d6i vé6i tng dung cu thé ctia n6. Ngoai ra, phuong phéap va vét li¢u nham muc dich sao
cho chi phi san xuét compozit ¢6 thé thip do 16p ting cuong d cimg c6 thé dugc lam tir
vét liéu tai ché da c6 sén, bao gém soi ngén, va khong lam anh hudng dén do bén hoic

anh huéng bat lgi dén vé bén ngoai clia compozit két cau.

Phuong phép theo sang ché @8 san xut compozit két cAu, phuong phép nay bao
gém budc phan tan chit d6n 1én trén bd phan van chuyén dé tao ra 16p 16t. Chét lién két
cling ¢6 thé duge phan tén trén 16p 16t nay. Lép 16t trén b phan van chuyén nay sau dé
dugc gia nhiét va dugc €p dé tao ra bd phan van chuyén, va chét lién két néu duoc dung,

dé hoa 16ng 12 thim thau qua 16p 16t nhd do tao ra 16p tang cuong do cung. Lop ting
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cuong do cung két dinh con c¢6 thé duge bién dbi bang cach tao hinh né thanh profin cé
ba chidu hoic bang cach bién ddi bé mit ciia n6 c6 cac 16 hodc cdc miii dot dé thuc diy
tac ddng compozit v6i 16p polyme. L&p polyme sau d6 duge €p dun trén 16p tang cuong
do cing dé tao ra thanh phém. Polyme nay tuong thich vé mit héa hoc véi bd phan van
chuyén; trc 13, tao ra cac lién két hoa hoc gitta polyme va b phén vén chuyén chéng
tach 16p.

Chét lién két cling dugc chon loc dé lién két héa hoc véi bd phan van chuyén, lién
két co hoc va tdt hon 13 ca hoa hoc voi 16p 16t, va lién két héa hoc véi profin polyme da
dugc ép dun. Sy lién két cta cac 16p lam ting cudng do bén va tranh duoc su tach 16p.
Chét két dinh c6 thé dugc 4p dung vao b phan van chuyén dé lam cho chat don két dinh

t6t hon v6i bd phan van chuyén.

Mot dic diém cta séng ché 12 budc ép va budc gia nhiét dugc thuc hién bang
cach st dung it nhéit mot cip con lan c6 vo boc dd dugc gia nhiét, va khi cap con lan ¢6
v6 boc da dugc gia nhiét thir hai dwge sir dung, cic cdp con lan tiép d6 co thé duoc dat
& khoang cach gin v6i nhau hon so voi cap thi nhét dé 1am ting dong chay cia chét lién
két da dugc hoa 1dng qua toan bd chit don cta 16p 16t. Cdp con lan thit hai cling c6 thé
dugc quay nhanh hon so véi cdp tha nhét dé dudi cing 16p 16t trude khi n6 ngudi. Viée
dudi cing 16p 16t gitp b tri thing hang cac s¢i va c6 thé tao ra 16p ting cudng do cing

bén hon.

Mot déc diém khac ctia sang ché 1a viéc st dung sgi cacbon ché téi ché hoic dai
soi cacbon; soi dang s¢i thily tinh ché; soi anhydrit dugc lam tir thach cao phé liéu; céc
soi tir vai dét phé lidu hodc céc san pham vai tai ché bao gdm bong, lya va soi tdng hop;
soi xenluloza tu g6 vun, giéy, bia ctrng hoic tre; ddy kim loai hodc cac s¢i kim loai khac;
hoic su két hop bit ky cua cac dang néu trén, cling nhu thanh phan khodng phé lidu
thong thudng nhu tro bui, zeolit va pozolan. Céc sgi nay khong can phai dai ma c6 thé
ngin, nhur ngén hon chiéu rong ctia 16p 16t.

Mot dic diém khac nita cua sang ché 13 bd phan vén chuyén, chét lién két néu
duoc sir dung va polyme da dugc ép dun trén chung cling c6 thé duoc lam tir vat liéu tai

ché nhu polyetylen terephthalat hodc polyetylen mat do cao d6i v6i bo phan van chuyén
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va chét lién két va polyvinyl clorua d6i véi polyme da dugc ép dun. Céc vt li€u nay
tuong thich v& mit hoa hoc & chd chung c6 xu hudng tao ra céc li€n két héa hoc giita

chung.

Mot dic didm khac ciia sang ché 14 16p ting cudng do cimg c6 thé bao gdm nhiéu

loai soi, it nhat mét bd phan van chuyén va nhiéu hon mot 16p chéit don.

Mot dic diém khac nita cla sang ché 12 sgi c6 thé dugc phan tan bing céach lic
ching 1én trén bo phén van chuyén khi b phan van chuyén cudn 1én trén bang tai, hudng
ngau nhién thu dugc mang lai do bén twong d6i bing nhau cit qua bo phan vén chuyén
va song song voi chiéu dai ctia no.

Mot dic diém khac nita cla sang ché 1a polyme co thé dugc ép dun trén mot hodc
nhiéu 16p ting cudng do cung khi ching dugc dy qua khuon dAu chit thap theo cdu hinh
da dugc xay dung két cAu cho san phim dugc tao ra.

Mot dic diém khéc nita cla sang ché 1 16p ting cudng do cimg c6 thé bao gdm
mdt hodc nhiéu 16p phing dugc dat cach nhau mot khoéng cach thich hop, dugc tao
thanh mot hodc nhiéu profin ba chidu trong nén polyme dugc ép dun, hodc t6 hop cia
chung, do co thé thuan loi dé san xuét trong khi mang lai mtrc 4o xay dung ¢ do bén bién
dang va do bén udn.

Céc dic diém nay va cac dic diém khac va cac wu diém ciia chung s& rd rang d6i
v&i ngudi co hidu biét trung binh trong linh vie ép dun polyme tir viéc doc cén than phan
mo ta chi tiét di kém theo hinh v&.

MO ta vin tit cac hinh vé

Trong cac hinh V&,

Fig.1 1a hinh v& so lugc thé hién thiét bi tao ra compozit két cAu theo sang ché;

Fig.2 1a gian dd ludng ciia phwong phép tao ra compozit két cAu theo sang ché;

Fig.3A-Fig.3H minh hoa céc vi du v& cac cu hinh gia ¢b va cac vi tri dé ting

cudng d6 cing va do bén uon;
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Fig4lavidu vé san phém compozit két cdu, cu thé 13, thanh doc khung cira, dugc

tao ra theo phuong phép va thiét bi theo sang ché; va,

Fig.5 thé hién phuong phap don gian dé phan tich viéc phan bd vt liéu gia cb
trong san phim compozit két cAu, str dung thanh doc khung ctra trén Fig.4 lam vi du, c6
dugce su du bao thén trong v& d6 cing va do bén udn cua nob.

M6 ta chi tiét sang ché

Compozit két cAu dugc md ta trong ban mo ta nay 1a ché phdm khong dbng nhat
chira chit c6 ca do bén nén va do ctimg vi thé né duoc str dung 1am vét liéu thay thé cho
g0 trong nhiéu tng dung khéc nhau, bao gdm céc tmg dung ma 4p dung cic quy dinh vé
chi s6 x4y dung. Ngoai ra, compozit két chu c6 thé thay thé cho cac vat liéu khic c6 mo-
dun do bén cao hon so véi gd, nhu nhém. Thuat ngit khong dbng nhit c6 nghia la it nhét
mot sb chi tiét cu thanh dugc tap trung lai bén trong compozit két cAu thay vi dugc phan
tan dbng nhit. Ché pham theo sing ché c6 thé dugc xdy dung két cAu, c6 nghia 14 hinh
dang bén ngoai cua nd va viéc lya chon céc thanh phén ctia n6 va vi tri va hinh dang cia
chiing c6 thé dugc chon loc dé dap ung do bén va do cting dugc yéu cAu trong c4c nhiém
vu cu thé ma ché phdm d6 dugc dit vao. L4y mot vi dy don gian, compozit két cdu theo
sang ché c6 thé dugc thiét ké co vat lidu gia ¢b duoc dit cach truc tim mot khodng, tuong
tu vGi cac mép bich cua dam chit I, tao ra do bén va dd cimg gia ting & mot hodc ca hai
truc vudng goc v4i mat c4t ngang. Do compozit két cAu nay c6 thé dugc thiét k& dé mang

trong tai, ché pham nay dugc @& cap dén trong ban md ta 12 compozit két cau.

Tham chiéu dén Fig.1 va Fig.2, ché phdm theo séng ché c6 it nhit mot 16p ting
cudng do cing ma lam tang do cing clia compozit két cAu hoan thién. Lép ting cudng
d6 cung dugce két hop vao phén ép dun polyme bang céch ép dun polyme 1én trén 16p
tang cuong do clng sao cho 16p ting cudng do cung & mot phia va polyme & phia con
lai va do d6 16p ting cudng do cing nhin thiy dugc tlr bén ngoai, hodc bang céch ép dun
né sao cho polyme bao quanh 16p ting cudong do cing mdt phan hodc hoan toan, trong

trudng hop do 16p ting cuong do cing cb thé khong nhin thiy dugc tir bén ngoai.

Lé&p tang cudng do cung bao gbm bd phan van chuyén thir nhét 10. Nhu dugc st

dung trong ban md t4, thudt ngit b phan van chuyén 13 vai hodc mang phim 13 tdm lién
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chtra vét li€u mém déo, c6 thé, vi dy, duge udn [én trén émg cudn hodc 16i 14 sao cho nd
¢6 thé dugc trai ra dé sit dung nhu mot phén ctia quy trinh san xuét day chuyén. Bo phan
véan chuyén 10 c6 thé dugc lam tir polyetylen mat do cao (HDPE) hodc polyetylen
terephthalat (PET), hodc céc vat liéu khac lién két héa hoc hoiic co hoc voi polyme duoc
chon, nhu polyetylen terephthalat glycol céi bién (PETG), c6 céc tinh chét hiru ich cho
phuong phép theo séng ché, nhu nhiét 4o néng chay thap. Mét 4o HDPE trong ché pham
theo sang ché c6 thé nim trong khoang tir 0,93 dén 0,97 g/cm® hodc 970 kg/m3.

Néu véi duge st dung 1am b phén van chuyén 10, vai ndy c6 thé 1a vai dét hogc
vai khong dét va c6 kha ning dung lam bé mat dé két ling cac thanh phan cu thanh khac
ctia 16p ting cuong dd cing, nhu s& duge mo ta & day, va dé lién két co hoc va cling c6

thé lién két héa hoc véi polyme va chét lign két.

Chét don 18 dwoc phan tin 1én trén bd phan van chuyén 10. Chét don 18 c6 thé
bao g@)m soinhan tao va soi tu nhién, chét hitu co, va khoang chit. Néu sgi duoc st dung
lam chét don 18, chung ¢ thé 1a soi cacbon ché tai ché hoic dai soi cacbon; soi dang soi
thity tinh phé liéu; soi anhydrit duge lam tir thach cao phé ligu; soi tir vai dét phé liéu
hodc san phdm vai tai ché bao gdm bong, lya va soi tbng hop; soi xenluloza tir g0 vun,
gidy, bia ciing hoic tre; ddy kim loai hodc céc soi kim loai khac; hodc su két hop bét ky
cia cac dang néu trén. Khoang chit nhu zeolit, pozolan, va tro bui, 1a chét thai tir qua
trinh ddt than d4, cling ¢6 thé dugc st dung lam chit d6n, va cac chit khac ma lam thay
ddi cac dic tinh cua 16p ting cudng do cung, tao thudn loi cho quy trinh san xuét, hoic

bd sung hang héa mot cach don gian. Polyme ¢c6 thé 1a polyvinyl clorua.

Khi soi dwoc sit dung 1am chét don 18, céc soi ndy c6 thé c6 chiéu dai bét ky. Soi
cacbon ché va sgi dang soi thiy tinh hoat dong t5t va c6 thé hidu qua v& mit chi phi hon
so v6i soi dai trong hiu hét cac ung dung, dic biét 1a néu chung 1 san phim phé thai tur
c4c qua trinh vén hanh san xuit khac. Tuong tu, soi anhydrit don tinh thé c6 thé duge
tao ra mot cach kinh té tir thach cao, 13 san phdm phé thai tir nhiéu quy trinh cong nghiép,
cuc ky bén, va s& lién két hoa hoc véi polyvinyl clorua (PVC) dic biét néu duoc xtr ly
so bd v6i ruou polyvinylic va glutaraldehyt. Hon hop cua sgi dai va sgi ngén ciing ¢6

thé duoc st dung lam chét don 18. Theo mét khia canh, chat don 18 s& tao ra mt 1op
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ma gin nhu 1am ddy bo phan vén chuyén thtr nhét 10 tir phia nay sang phia kia va véi

diéu kién van 1a bo phén vén chuyén 10.

C6 thé dat dugc su phan tan vat liéu chira chét don 18 bang phuong phap bét ky
ma tao ra sy phan bd vit lidu nhiéu trén bd phan van chuyén thir nhét 10, nhu bang cich
lc hosic dan trai cht don 18 1én trén bd phan van chuyén tht nhét 10 khi bd phan van
chuyén tht nhit 10 dang duoc trai ra. Vi dy, mot lugng chét don 18 co6 thé dugc dit vao
phéu 22. Khi chit don 18 di xudng day cta phéu 22, con lan 26 dich chuyén chit don
thip nhit di qua canh 30 c6 chuc ning kiém so4t lugng chat don 18 di vé phia trude.
Chét don sau d6 roi 1én trén con 1an quét 34. Con lidn quét 34 queét chit don 18 1én trén

b6 phén van chuyén thir nhét 10 khi bd phan van chuyeén thi nhét 10 dich chuyén.

D& hj tro thiét 14p 16p 16t 38 clia chét don 18 trén bd phan vén chuyén thir nhét
10, chét két dinh 40 c6 thé duoc ap dung vao b phén van chuyén thir nhat 10 trudce khi
phén tan chit don 18. Chét két dinh 40 trong phéu 42 ¢6 thé dugc phun thong qua voi
phun 46 1én trén bd phén van chuyén 10 trudc khi chit don 18 dugc phan tan. Néu 16p
16t 38 duoc tao thanh trong céc 16p, thi c6 thé sir dung day nhiéu phéu 22, viéc phun
thém chit két dinh c6 thé duoc thuc hién détaora16p chit don c6 d6 sau va do dong déu

mong muon.

Lugng chit don 18 c¢6 thé dugc st dung dé tao ra 16p 16t 38 tuy thude vao muyc
dich cta san phém compozit, bao gém céc tinh chét co hoc ctia no, va lya chon mot chét
don hodc nhiéu chét don c6 sin va céc tinh chét cua ching va gia ca. Do d6, lugng chét
don 18 dwoc phan tan 1én trén bo phan van chuyén thir nhét 10 c6 thé c6 chidu day it

nhét mot xentimet.

Chét lién két 50 c6 thé dugc ap dung vao 16p 16t 38 trén b phén vén chuyén thi
nhit 10. Chét lién két 50 co thé c6 dang chét 16ng hodc bot ma, khi dugc gia nhiét, tao
ra chit 16ng. Chét lién két 50 dugc phan tén 1én trén 16p 16t 38 sao cho n6 roi vao cac
khe ho va khoang trbng trén bé mit caa 16p 16t 38 da dugc tao ra boi chat don 18 da dugc
két 1ing. Chét lién két 50 c6 thé duoc ap dung theo cach bét ky ma thich hop cho su phan
b6 clia n6, nhu phun, lic, nhé giot, hogc thdi tir phéu 54. Chat lién két 50 c6 thé 14 vat
lidu duoc chon d& trong thich v6i bo phan van chuyén thir nhét 10, nhu HDPE hodc PET
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(PETG hotic PETE) va c6 thé c6 dang suong, chét 16ng, bot, hodc hat nhu PETG nghién
nho tai ché.

B¢ phén véan chuyén thtt hai 58 c6 thé dugc 4p dung & bén trén 16p 16t 38 tir 16i
thi hai 48. B phan véan chuyén thit hai 58 c6 thé duge 1am tir vat liu gidng nhu bg phén
van chuyén thi nhét 10, nhu HDPE hogc PET (PETG hogc PETE). B0 phén van chuyén
thir nhat 10 va chét don 18, va tiy ¥ v6i chat lign két 50 va chét két dinh 40 két hop dé
tao ra 16p tdng cudng d cung 62.

L6p tang cuong d cing 62 dugc cho di qua con lan ¢6 vo boc da dugc gia nhiét
60, 64, ap dung nhiét va ap luc dé 1am mém va hoéa 16ng bd phén van chuyén thtr nhat
10, chét lién két 50, va bd phan van chuyén thir hai 58 sao cho ching chay qua chét don
18 cua 16p 16t 38. Con ldn c6 vo boc 60, 64, co thé duoc st dung dé thyc hién ca buéde
gia nhiét va tao ap luc, hodc budc gia nhiét co thé duoc thuc hién béng phuong tién tich
riéng truge, nhu may gia nhiét hdng ngoai, sau d6 mdi tao ap luc. Co thé sir dung trén
mot bd con lin ¢ vo boc 60, 64. Con lan ¢ vO boc 60, 64, coO thé duoc dat cach mot
khoang cach sao cho 16p 16t 38 véi bd phén vén chuyén 10 dugc nén trong céc giai doan
khi di qua gitta chung. Con ldn c6 v6 boc 64 ¢6 thé duoc dit & khoang cach gan hon so
v&i con 1an c6 v6 boc 60 dé ap dung ting dan nhiéu 4p luc hon dé truyén chét lién két 50
qua toan b 16p 16t 38 vi vay chit lién két 50 thdm vao 16p 16t 38 va lién két vi bd phan
van chuyén tht nhét 10 va bd phan vin chuyén thir hai 58.

Tdy ¥, bo con lan 6 v6 boc lién tiép 60, 64, c6 thé quay & toc d nhanh hon mot
cach lién tuc, tir 6 dudi cang 16p tang cudng do cing 62 trong khi né van dang ngudi tir
d6 bb tri thing hang mot ph?m cac sgi cia chét don 18, dic biét 1a néu chung 13 soi ché,
theo chiéu dudi cing theo cach twong tu vé6i cc sgi trong g0, vi vy truyén do bén 16n

hon vao 16p 62 tuong duong véi do bén c6 thé dat duge & soi dai.

Chét lién két 50 lién két véi chat don 18 va c6 thé lién két co hoc hode héa hoc
voi bo phan vén chuyén thtr nhét 10 va bd phan vén chuyén thir hai 58, tuy thudc vao
viéc lua chon vt liéu ciia b phén vén chuyén thir nhét 10 va bo phan van chuyén thir
hai 58. Néu bd phén van chuyen tht nhét 10 va bd phan vén chuyen tha hai 58, 1a mang
phim chta PET (PETG hodc PETE) hoac HDPE, chét lién két 50 duogc lam tr vat liéu
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gidng nhur vy s& lién két hoa hoc v6i né. Neu bd phén vén chuyén 10 1a vai, lién két co

thé 12 lién két co hoc do chét lién két lot vao gitra cac thé va soi vai.

Lién két hoa hoc trong ban md ta c6 nghia la céc lién két hoa hoc dugc tao ra gitra
cac nguyén tir hodc phan tir ciia hai vat li€u khac nhau. Lién két co hoc, hodc tac dong
compozit, dugc st dung c6 nghia 1a vat liéu 16ng chay quanh vat li€u ran va khi nguoi,
gilt chit vat liéu rdn vao nén cta vat liéu da ngudi.

Lép tang cuong do cimg 62, nhu dugc mo ta trén day, c6 thé dugce tao ra trong

quy trinh mé hogc trong quy trinh ép dun lién tuc.

M?di khi bd phan van chuyén tht nhét 10 va bd phan véin chuyén thir hai 58, va
chéit lién két 50 da ngudi, 16p tang cudng do cimg 62 dich chuyén dén khuon dAu chir
thap 66 noi ma mot hodc nhiéu 16p polyme 72, 76 dugc ép dun lén trén nd dé tao ra
compozit két cAu 68. L6p polyme 72, 76 ¢6 thé 12 polyvinyl clorua dugc ép dun c6 hodc
khong c6 chét tao bot.

C6 thé bao gdbm hon mot 16p ting cudng d cling 62 trong compozit két ciu 68
bing céch tao ra nhiéu 16p ting cudng d cing 62 hodc bang cach tao ra mot 16p ting
cuong do cung 62 va cit n6 thanh cac dai hep hon. Lép tang cudng do cling 62 ¢o thé
dugc st dung 1am 16p phéng méng (nhu dugce tao ra), hodc cd thé dugc 1am bién dang
néu mubn dé co chiéu thir ba @ tao ra do climg da chiéu. Lép ting cudng dd cing 62 ¢
thé duoc cit thanh hai hodc nhiéu dai hoic phﬁn ma tdt hon 13 dit cach nhau theo céc
cdp hodc nhoém dé truyén dd bén udn 16n hon so véi c6 thé dat duge voi cing mot 16p
ting cuong do cing 62 duge sir dung trong mot manh gia cong hogc thdm chi néu cac

dai cét tir 16p tang cudng do cing 62 da duoc dit trong vung lan cén gan hon.

Lép ting cudng do cing 62 ¢ thé duge bién ddi truéc khi dugce déy qua khuon
dAu chit thap 66 dé tao ra lién két co hoc gifra 16p ting cudng do cing 62 va 16p polyme
72, 76. Bing cach tao ra cic 15 trong 16p ting cudng do cimg 62 hodc cac mii dot, ca 10
va mili dot nay déu didu khién cac phan ciia 16p tang cudng do cimg 62 bén ngoai mat
phéng ma dugc xac dinh bang 16p ting cudng do cing 62, polyme c6 thé chay vao va
cit qua mit phing dugc xac dinh bing 16p ting cudng do cling 62 va tir do lam tang su

an khép gitra 16p tang cudng do cimg 62 va 16p polyme 72, 76. Cdc bién dbi nay co thé
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duoc tao ra béng céc con lan bd sung, khudn, ép mili ot hoac thiét bi cit ma 16p tdng

cuong do cing 62 di qua.

Sau khi compozit két cu 68 da duoc ép dun, n6 dugc c4t thanh chidu dai mong

mubn bang cach di chuyén cua, laze, voi phun nude, hodc cac thiét bi cat khac.

Phuong phép tao ra compozit két cAu dugc minh hoa so lugc trén Fig.2. Phuong
phép nay bao gdm budc trai bd phan van chuyén tht nhét 10 ra, ¢6 thé duoc lam tir mang
phim déo hodc vai. Chét d6n 18 dugc phan tdn 1én trén bd phan van chuyén thtr nhét 10
dé tao ra 16p 16t 38. Chét két dinh 40 c6 thé duge 4p dung vao b phén van chuyén thi
nhét 10 dé gitr vat liéu chta chit don 18 dtimg yén trén bd phén van chuyén tht nhét 10.

Chét lién két 50 ciing c6 thé dugc phan tén 1én trén 16p 16t 38.

Ngay khi 16p 16t 38 dugc tao ra, né duge dua vao gia nhiét dé 1am nong chay bod
phén véin chuyén thir nhat 10 va chét lién két 50 néu duoc st dung sao cho chiing chay
vao chét don 18. P& thic ddy viéc bd phan van chuyén tht nhit 10 da héa long va chat
lién két 50 chay vao chat don 18, 16p 16t 38 dugc ép. Hai bude ndy ¢6 thé duge thye hién
ddng thoi bing céch sir dung cdp con lin 6 vo boc da dugc gia nhiét 60, 64, ca hai déu
gia nhiét va ép 16p 16t 38. Hon nifa, con lan c6 vo boc dd dugc gia nhiét 60, 64, co thé
dudi cing 16p 16t 38 néu con lin ¢6 vo boc 64 dugc cho quay nhanh hon mdt chut so vdi
con 1an c6 vé boc & trude 60. Viee dudi cing 16p 16t 38 trong khi chét lién két 50 dang
dugc héa rin c6 xu huéng bd tri thing hang chét don 18 dé cai thién do cung. Tbc do
gia ting clia con ldn c6 vo boc 64 da dugce gia nhiét c6 thé duge xac dinh bang sb lugng

thir nghiém it nhét.

Lép ting cudng do ctng 62 hoan chinh sau do6 c6 thé dugc tao ra dé c6 profin ma
tao ra d ctiimg theo nhidu hon mot chiu. Thuat ngit profin c6 nghia 1a 16p tang cuong
d6 cing dugce udn cong hodc dugce tao ra tir 16p hai chidu d8 kéo dai theo c4 chiéu thir
ba, nhu hinh chir U, hinh chit W, hogc hinh chit L. Lép téng cuong do cung 62 hoan
chinh ciing c6 thé dugc cit thanh cac dai hodc cac doan dugc bd tri dé cai thién do cling
téng thé theo cac chiéu khac nhau. Cac dai nay co thé dugc dit cach nhau va cach truc
tam cta chi tiét két cAu dang compozit trude khi bd sung polyme. Khudn dau chit thap

¢6 thé duge st dung dé ép dun polyme quanh céc dai cua 16p tang cuong do cing 62.
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Tham chiéu dén Fig.3A-Fig.3H, thé hién mot s§ cach tiéu biéu ma mot 16p ting
cuong do ciing hodc nhiéu 16p ting cudng do ctng cb thé dugc phin bb bén trong san
phém compozit. Pé don gian hoa, mdi compozit két cAu dugc thé hién dudi dang mat
c4t ngang hinh chit nht don gian trong d6 mdt 16p tang cuong do ctmg hodc nhidu 16p
tang cuong do cimg dugc thé hién trong polyme d6. Theo quy dinh trong phép phan tich
xdy dung cAu tric, trong tai bén ngoai duoc thé hién bing mii tén dugc chi theo chidu

di xudng.

Trong vi du dugc thé hién trén Fig.3A, 16p ting cudng do cting 80 thudng chay
song song vdi va duong gitta nim gitta bé mit trén dinh va bé mit dudi day cia vat pham
compozit hoan thién twong d6i mong 84. Pé lam tang do cimg cua 16p tang cudng do
cung 80, n6 duoc duc cac 156 88 ma polyme 92 c6 thé chay qua do6 dé chinh n6 bam chic
vao 16p ting cudng do cing 80 nho tac dong compozit, 1a tac dung lién két xuét hién khi
16p ting cuong do cting 80 duge két hop vao nén ciia polyme 92.

Trong vi du dugc thé hién trén Fig.3B, mot 16p ting cudong do cing 96 don 1&
thuong chay song song v6i va duong gitra nim giita bé mit trén dinh va bé mit duéi day
ctia vat phdm compozit hoan thién twong d6i mong 100. Dé 1am ting do cimmg cla 16p
tang cuong do cing 96, nd co6 thé dugc dot dap tir mdt phia hogc hai phia, nhu duge thé
hién, d& c6 cac phan 16m 104 ma ciing tao ra téc dong compozit gitra 16p tang cudng do

cing 96 va nén cta polyme 108.

Fig.3C thé hién su phan b luc gia ¢ hiéu qua cao va don gidn cla 16p ting cuong
do cing 112, 116, trong nén polyme 120, theo mot khia canh cua sang ché. Lép ting
cudong dd cing 112, 116 duge b tri ndm ngang, song song v6i nhau va vudng goc v6i
chiéu cua trong tai, va dugc dat cach nhau theo chiéu d6 bén trong mat cit ngang cua vat
phim compozit 124. Két qua thé hién rat gibng dim chit I bang thép, trong d6 cac mép
bich ngang diy & trén dinh va dudi day dugc tach ra bang ludi thép dién hinh doc va
moéng hon. Khi dugc tai tir trén, mép bich phia trén cua dAm chit I, 16p ting cudng do
cung 112, dugc dit trong diéu kién nén vudng goc véi mat cit ngang cla dam, trong khi
mép bich phia dudi, 16p ting cudng do cing 116, dugc dat trong diéu kién kéo cang. Do

mai didm doc theo chiéu rong cua 16p ting cudng do cling 112, 116, chiu luc kéo cdng
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hoic lyc nén twong tu, toan bd chiéu rong cé the duge tai gin dén tmg suit pha hity cia

ché phim chira vat pham compozit 124 trude khi dién ra su pha huy.

Fig.3D thé hién sy phén bd don gian khac, ¢6 nhidu chi tiét ting cudng dd cing
128, 132, 136, dugc thiét 1ap theo chiéu doc, song song vdi chiéu cua trong tai. Trong
khi cAu hinh nay it tdn dung uu didm hinh hoc hon, do chi c6 cadc mép ciia ting chi tiét
tang cuong do cing 128, 132, 136, trong polyme 138, mdi ¢6 thé duoc tai gin dén tng
sudt phé hity trong khi cac phan gin tAm hon chiju it trong tai hon, n6 c6 thé van hiru ich
trong nhiéu trudng hop.

Vi du Fig.3E thé hién su két hop ctia 16p ting cuong do cing doc va ngang 140,
144, 148, 152, tao ra vat phém compozit giéng hinh hop 156 c6 thé chiu duoc trong tai
tir nhidu chiéu khéc nhau trudce khi pha huy.

Fig.3F thé hién mot 16p ting cudong do cimg 158 don 1€ trong vat phim compozit
162. L6p tang cudng d cing 158 da dugc gdp thanh hinh dang ba chidu bao gdm mit
phing gia cb phia trén va phia dusi 166, 170, dugc ndi béi lusi doc 174. Trong mot s6
truong hop, ¢ thé thuén tién cho nha san xuét trong viéc 1am bién dang 16p ting cudong
d6 cting 158 don 1€ theo cach nay thay vi ct n6 thanh nhiéu phan.

Fig.3G va Fig.3H thé hién cac cach khac nhau dé gap 16p ting cudng do cling
don 1& 178, 178’ thanh profin ba chidu c6 tinh dbi xing ngang 16n hon so véi cAu hinh
duoc thé hién trén Fig.3F. Ngoai ra, do vat lidu gia cb chira soi thuong bén trong didu
kién kéo cing hon so v6i khi trong diéu kién nén, trong do, néu khong dugce d mot cach
thich hop, né c6 xu hudng gay vun, cac profin nay dat mot lugng vét ligu ting cuong do
ctmg 16n hon & trén dinh dé léy luc nén trong khi mét lugng nh6 hon dugc dat & dudi
day dé chip nhan lyc kéo cang. Céc k¥ su co khi ¢6 thé nhan ra mot cach cy thé sy phén
bé duoc thé hién trén Fig.3G do, khi dugc ché tao trong thép, véi cac bién d6i nho, n6
tao ra két c4u kénh dung cho UNI-STRUT (nhén hiéu cua Atkore International) va cac
hé thdng tao khung thép twong tu.

Tham chiéu dén Fig.4, dugc thé hién 13 san pham compozit 180 ding cho thanh
doc khung ctra, dugc tao ra bang cach st dung phuong phép theo sang ché va két hop
nhiéu 16p ting cuong do cung 182, 184, 186, 188, 190, 192, va 194, mdi 16p bao gém
dai hep co thé duoc tach ra khéi 16p ting cuong do cing rong hon ban dau. Lép ting
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cudng do cing 182, 184, 186, 188 va 190 va khoang gian gitra 16p tang cuong do cung
192 va 194 tao ra d6 cung chu yéu theo chiéu ngang, trong khi 16p ting cudong dd cing
192, 194 va khoang gidn gita 16p ting cudng do cimg 182, 190 va 184, 186, 188 tao ra
d6 cing theo chiéu doc. Lép tang cudng do cing 182, 184, 186, 188, 180, 192, va 194
khong cin phai béng phéng, nhu dugc thé hién, va co6 thé dugc udn cong hoic dugce tao
ra ¢ hinh dang khéc bat ky nhu cé thé thuan tién cho san xuét trong khi tao ra do bén
bién dang va do bén ubn cén cho tmg dung dugc néu.

C6 mot phuong phap don gian dé uGce tinh d ctng va do bén ubn cia vat phdm
duoc tao ra bing cach st dung céac khia canh cla sang ché vi vy su phan bd bét ky cia
mdt 16p ting cudng do cimg hodc nhiéu 16p ting cudng do cling co thé dugc danh gia
va cAu hinh t6i ru dugc chon. Phuong phép nay dya trén phuong phap thuong dugc tim
thy trong sach gido khoa k¥ thudt hudéng dAn cach tinh mtc do udn cta ddm, va cu thé

1a trong E. P. Popov, Mechanics of Materials, Second Edition, © 1976 ctia Prentice-Hall,

Inc, mic du duge néu so luge trong ban md ta nay dé thuén tién. Su don gian héa dugc
duy tri, hoi c¢6 xu hudng déanh gia khong ding mirc do cing va do bén dbi véi thong sb
an toan cao hon.

Nham muc dich minh hoa, mat cit ngang cua chi tiét két cAu duoc thé hién trén
Fig.4 dugc thé hién mot 14n nita trén Fig.5. Trong tai dwoc gia st 1a di tir phia trén, va
d6 cing va do bén ubn theo chiéu nay s& dugc udc tinh. DPé d6 cung va do bén udn chiu
duoc lyc tir chidu bat ky khéc, don gian 1a mt c4t ngang c6 thé duoc quay dat chiéu luc
1én trén dinh mdt 14n nita.

Mt cit ngang dugc v& trudc tién, & kich thudc thue té hodc & mot s6 phan s6
nguyén thuan tién (1/2, 1/5, v.v..) hodc ty 1& theo cip sb nhén (2, 5, v.v..) clia no, trén
gidy vé biéu dd hodc, tét hon 13, trén man hinh mdy tinh chay img dung thiét ké nhu
CAD. Viéc ¢6 thé duge thuc hién, vi dy, bing cach dénh d4u trén anh hogc hinh v& nhu
duoc thé hién trén Fig.5A, sau d6 diéu chinh ty 1¢.

Polyme theo sang ché sau d6 “dugc loai bod” khéi hinh v& (ndi cach khéc, va mot
c4ch than trong, khong c6 sy anh huéng nao cho do bén hoic do cing bit ky ma n6 dong
g6p). Truc khong 200 dugc V&, & vi trf bat ky trén hinh v& méc du thuén loi nhit van 1a

& bén dudi, nhu duge thé hién trén Fig.5B.
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Chiéu rong, W, cia timg 16p ting cudng do cung (¢ day, tir 182 dén 194) va
khoang cach Y cua né tir truc khdng dugc do, dugc biéu thi theo inso (1 inso = 2,54 cm)
thue t& (khong chia ty 18), va dugc ghi lai theo dang bang, vi dy, trong bang tinh, cung
v6i “h” hoidc “v” thé hién xem 16p ting cudng do cung duge dinh hudng ngang hay doc
do & giai doan phén tich sau do, hai truong hop nay s& duge xir ly khac nhau. Khi su

dung bang tinh, dé thuan tién, “h” dugc thay thé bang “0”, va “v”, bang “1.”

D&i véi mdi 16p, W va Y duge nhan véi nhau. Chi€u rong cling duoc cong lai,
san phim ctia W va Y dugc cong lai, sau d6 tong cong cac san pham dugc chia cho tong

cac chidu rong dé tim ra vi trf cta truc tm 216 trén tryc khong 200:
Y =Y (W*Y) /2 W,
nhu dugc thé hién trén bang & bén phai cua Fig.5C.

Péi véi vi du ndy, truc tAm 216 dugc dit cdch 0,482 inso (1,224cm) bén trén truc
khong. Buong biéu thi truc tAm 216 sau d6 dugc thém vao hinh v&. Khoang cach Y-Y’
cla timg 16p ting cudng do cung tlr tryc tAm duge tim ra, dugc binh phuong, sau do

duoc nhan véi chiéu rong:
(Y-Y)**W.

Sy biéu thi nay 1a mirc do dong gbp tuong dbi cua ting 16p vao téng thé do clng

va do bén uodn.

Nhu r& rang tir bang trén Fig.5C, cac 16p xa nhét tir truc tAm truc tdm c6 déng gop
khéng twong xtmg trong khi sw dong gbp cua cac 16p gan n6 ¢6 thé nhé dén mirc khong
dang ké. Dic diém nay clia séng ché chi ra vu diém so véi tinh trang k¥ thuét da biét, &
chd vi tr dit vat liéu ting cuong dd cliimg o thé dugc thay ddi dé dat duoc do cung va
d6 bén udn 16n hon ngay ca khi st dung soi ngin, hdn hop cua soi dai va soi ngan, va
hdn hop ctia céc loai s¢i khac nhau. Tuong tu, do chi tiét ting cudng do ctng co6 thé
dugc cét, mot chiéu rong cla chi tiét ting cuong do ctng co thé tao ra mot vai 16p tang
cuong do cing trong mot 14n ép dun don 1é thong qua khudn déu chit thap.

Chi riéng ddi véi 16p tang cudong do cing theo chiéu doc, do dd bén ctia ching

dugc phan bb trén mot khoang cac khoang cach tir truc tdm, can phai ¢d thém mot budce
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nita. Chiéu rong ciia 16p nay dugc lily thira ba, sau d6 chia cho 12. Cac kién trac su s&
nhén ra ddy 13 cong thitc ding cho mémen quén tinh cla dim chit nhat I ="bh%/12, vi 13y
di hang tlr co ban cia n6, n6i mot cach than trong va d8 don gian, tit ci cic 16p ting
cuong do cing ¢ day dugc coi 1a mat phing don gian. Viéc sir dung “1” trong bang tinh
dé biéu thi 16p ting cudng do cimg theo chiéu doc 1a dé chi ra can 16p bd sung nay, trong
khi d6i véi 16p ting cudng do cing theo chiéu ngang, “0” dé chi ra ring 16p nay duoc
bo qua.

Tét ca céc hang tir (Y-Y*)>*W, va dbi véi 16p doc, chi c6 hang tir W*/12, dugc

cong lai dé thu dugc tdng mdmen quan tinh:
Iténgz Z(Y'Y,)z*w + ZdQc W3/12.

Két qua duge néu theo don vi chidu dai lily thira ba. D6i v6i vi du dugc phan tich,
két qua 12 0,589 inso (1,496¢cm) lity thira ba. Mémen quan tinh thuong dugc biéu thi theo
kich thuge do dai dén lily thira bdn. Su chénh léch & day 1a do viéc sir dung pao/inso (1
pao/inso = 1,152kg/cm) cua chiéu rong, thay vi pao/inso vudng, d6i voi do bén va do
dan hoi cta 16p ting cudng do cling.

Lugng u6c tinh cin than do clmg cta chi tiét két cAu c6 thé c6 duge bang cach
nhan Iigng vO6i mo-dun dan hdi E cia vat lidu 16p tang cudng do cliimg, mot 14n nita duge
biéu thi theo pao/inso (1 pao/inso = 1,152kg/cm) cua chiéu rong. Dbi v6i cac mau duge
tao ra theo phuong phap duogc boc 10, E bang khoang 550000 pao/inso vudng. Chiéu day
dién hinh 0,08 inso (0,203cm) sau d6 thu duogc 44000 pao/inso (50693,4kg/cm) chiéu
rong. Do d6, dd cung cua chi tiét két cAu vira dugc phan tich dugc udce tinh mot cach
than trong & 44000 1bf/in * 0,589 in®=25916 in’Ibf, thay thé EI thong thuong (I =momen

quan tinh theo in*) trong hiu hét cac phép tinh toan két céu.

Vi dy, dd Iéch t8i da ctia dAm co trong tai & gifta dugc do ¢ cac dau (khong déy

dén trong lugng cua ban than dam) thuong dugc tinh theo
Vmax = PL3/48EI,

trong d6 P 14 trong tai tinh theo pao, L chidu dai cua dim tinh theo inso, va E valla nhu

dugc dinh nghia trén day. L4y P 1a 1 pao (0,453kg) va L 12 96 inso (243,8cm), va thay
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thé EI bing 25916 in?Ibf thu dugc dd 1&ch, Vmax, bing 1 * 64° /25916 = 0,711 inso, gia
tri hop ly.
Tuong tu, do bén ubn ctia dim — moémen uén téi da né c6 thé d& ma khong pha

hity — thuong duge tinh theo
M max = O max* Iténg /c,

trong d6 O maxla Umg suét cho phép tbi da theo pao/inso vudng va c la khoang céach tir

truc tAm 216 dén chi tiét mang trong tai & khoang cach xa nhét.

Trong phuong phép dugc don gidn hoa nay, O max 1a d6 bén kéo cang hoge do bén
nén cua 16p ting cudong do cing tinh theo pao/inso cua chidu rong. Diéu nay duge lam
giam mdt cach dang mong doi di 20% dé mang lai thong s6 an toan da biét. Ijng sé phul
thy trén Fig.5C thay thé I. ©max mong mubn d6i véi PET dugc gia cb bang s¢i cacbon
theo phuong phéap dugc boc 16 1a 100000 Ib/in?, ¢ chiéu day 0,08 inso (0,203cm) dich
chuyén dén 6400 pao/inso (7373,6kg/cm) chiu rong. Khoang cach 16n nhit Y-Y* dbi
v6i vi du trén Fig.5 1a 0,438 inso (1,112cm). Mot 14n nita st dung I éng = 0,451 ind dé
thu dugce gid tri M max bf?lng v&i 6400 1bf/in * 0,589 in® / 0,438 in = 8606 inso-pao cla
momen udn cho phép. Day 1a gia tri cao dang kinh ngac d6i v6i vat phdm compozit nho
dugc gia c¢b nhu thanh doc khung cira — cao hon hén so voi dugc mong doi dbi voi gd tu
nhién — nhung trén thuc té dya trén dic didm cua cac miu thi nghiém.

Uu diém cta ché phdm va phuong phép dugce boc 19 so v6i tht ca cac ché phim
va phuong phép da biét trong tinh trang k§ thudt vi thé dugc 1am rd: do linh hoat cla vi
tri @it 16p tang cuong 4o cing ¢ thé d& kiém soat bing cach st dung céc cong thirc toan
don gian, d& thyc hién thong qua bang tinh, dé danh gia va td1 wu hoa vi tri dit trong vat
phém compozit hodc chi tiét két cAu dé gén nhu dat dugc do ciimg hodc do bén uén mong
mudn bét ky véi muc tiét kiém 16n cho vat liéu. Uu diém nay s& rd rang hon dua vao
thuc té 12 phuong phép duge boc 10 ¢6 thé duge thye hién voi vat lidu tai ché.

Khi dé cap dén cac chi tiét theo sang ché hozc cac khia canh 14y 1am vi du hodc
(c4c) phuong an cla nd, quan tur s it va cum tir “néu trén” dugc dy dinh c6 nghia la ¢6
mot hodc nhidu chi tiét. Thuét ngit “chtra,” “bao gém” va “cé” duoc du dinh ké ca céc

chi tiét d6 va c6 nghia 1 c6 thé co céc chi ti€t bo sung ngoai cac chi tiét dugc liét ke.
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Mic du sang ché da duge mo ta theo cac phwong 4n cy the, cac chi tiét néu trong cac

phuong 4n nay khong dugc hiéu 13 céc gi6i han.
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YEU CAU BAO HOQ
1. Phuong phép tao ra compozit két chu, trong d6 phuong phap nay bao gbm céc budc:
(a) tao ra by phén vén chuyén tht nhét;
(b) phéan tan chét don 1én trén bo phéan van chuyén thir nhit nay;

(c) 4p dung chét lién két 1én trén chét don néu trén, chat lién két nay tuong thich v& mat

hoa hoc vdi b phén van chuyén thir nhit néu trén;

(d) ap dung bo phin van chuyén th hai 13 vai dét 1én trén bd phan vén chuyén thir nhét
néu trén, chit don néu trén, chét lién két néu trén va bd phin van chuyén thtr nhat néu
trén;

(e) gia nhiét bo phén van chuyén tht nhit néu trén, chit don néu trén, chét lién két néu
trén, va by phén vin chuyén th hai néu trén;

(f) ép bd phén vin chuyén thtr nhét néu trén, chit don néu trén, chét lién két néu trén va
bd phén véan chuyén thir hai néu trén ciing v6i nhau, trong do chét lién két nay hoa 16ng
va thdm thau vao chat don néu trén va bd phén van chuyén thit hai néu trén, va lién két
vat ly voi chat d6n néu trén va bd phén vén chuyén thtr hai néu trén dé tao ra 16p ting
cudng dd ciing khi bd phén vén chuyén tht nhit néu trén, chit don néu trén va chét lién
két néu trén ngudi di;

(g) tao hinh 16p ting cudong do cimg néu trén thanh hinh dang c6 do bén; va

(h) sau d6 ép dun polyme 1én trén 16p téng cuong dd ctmg néu trén thong qua khudn dau
chir thép, trong d6 polyme ndy bao pht 16p tang cuong do cimg néu trén, polyme nay
lién két hoa hoc véi 16p ting cudng d cing néu trén, va trong d6 khudn dau chit thap
néu trén dinh vi 16p ting cudong dd cimg néu trén d6i v6i polyme nay @8 gia cb polyme
nay.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 chét lién két néu trén 1a chit 16ng.

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 chét lién két néu trén 12 hat.

4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gbm cac bude:

(a) cét 16p ting cudng do cting néu trén thanh céc dai; va

-20-



38914

(b) tach céc dai néu trén trude khi ép dun polyme néu trén.

5. Phuong phap theo diém 4, trong d6 compozit két cau néu trén co truc tdm va trong do
céc dai néu trén duge dinh vi cich xa, va ndm trén phia d6i dién v6i, tryc tam nay cua

compozit két cdu néu trén.

6. Phuong phép theo didm 1, trong d6 chit don néu trén bao gbm cac soi.

7. Phuong phép theo diém 1, trong d6 chit don néu trén bao gbm cic sgi tdng hop.
8. Phuong phap theo diém 1, trong d6 chit don néu trén bao gdm céc khoang chét.
9. Phuong phép theo diém 1, trong d6 soi néu trén 1a soi anhydrit don tinh thé.

10. Phuong phép theo didm 1, trong d6 polyme néu trén 1a polyninyl clorua.

11. Phuwong phap theo diém 1, trong d6 it nhit mot trong s6 bd phan vén chuyén thir nhét

néu trén va bo phén van chuyén thir hai néu trén duoc lam tir polyetylen terephtalat.

12. Phuong phép theo diém 1, trong do it nhét mot trong s6 bd phan van chuyén thir nhét

néu trén va bd phén vin chuyén thtr hai néu trén dugc lam tlr polyetylen mat do cao.

13. Phuong phép theo diém 1, trong d6 chét keo dugc ap dung vao chit d6n néu trén.
14. Phuong phép tao ra compozit két cAu, trong d6 phuong phap nay bao gbm céc budc:
(a) tao ra bd phan van chuyén tht nht 13 vai;

(b) 4p dung b phén van chuyén thtr hai 12 nhya déo nhiét 1én trén bd phan van chuyén
thtr nhét néu trén;

(c) phan tan chit d6n 1én trén bd phén vén chuyén thir hai néu trén;

(d) phén tan chét lién két 1&n trén chét don néu trén;

(e) gia nhiét by phén véan chuyén th@ nhét néu trén, chét lién két néu trén, chit don néu
trén, bd phén vin chuyén tht hai néu trén dé hoa 1éng bd phén van chuyén tht nhét néu

trén va chat lién két néu trén;

(f) ép b phén véan chuyén thir nhit néu trén, bd phin van chuyén th hai néu trén, chét
ddn néu trén, chét lién két néu trén, trong d6 bd phan van chuyén thir hai néu trén va chit

lién két néu trén héa 16ng va tham th4u vao bd phan van chuyén thir nhat néu trén va chat
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don néu trén dé lién két co hoc v6i bd phan véan chuyén thir nhat néu trén va chat don
néu trén dé tao ra 16p ting cuong do cing khi bo phén vén chuyén th( nhat néu trén, chit

lién két néu trén, chit don néu trén va bd phén van chuyén thi hai néu trén ngudi di; va

(g) ép dun polyme 1én trén 16p ting cudng do cing néu trén thong qua khudn dau chit
thap dé dinh vi 16p ting cudng do climg néu trén d8 gia c¢b polyme nay, polyme nay lién
két hoa hoc véi 16p ting cudng dd cling nay d8 tao ra compozit két cdu ma chéng lai

hién tuong tach 16p.

15. Phuong phép theo diém 14, trong d6 phuong phap ndy con bao gdm bude tao hinh
16p tang cudng do cing néu trén 1am 16p tang cuong do cirg néu trén ngudi xubng dé
lam ting d§ cing cta compozit két céu.

16. Phuong phép theo diém 14, trong d6 phuong phap nay con bao gbm budc dot dap
16p ting cuong do cimg néu trén ¢ it nhét 12 mot phia cta 16p tang cuong do cing néu
trén.

17. Phuong phép theo diém 14, trong d6 phuwong phéap nay con bao gdm budc tao cac 16
trong 16p ting cuong do climg néu trén.

18. Phuong phép theo diém 14, trong d6 16p ting cudng do cimg néu trén duge tao hinh
dang bang khuon d4u chit thap néu trén dé gia ¢ polyme néu trén dudi dang compozit

két cau.
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