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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi di dong, hé thdng, va phuong phap phat hién sy gia mao
cua dbi tuong 3D, sir dung biéu dién 2D, trong quy trinh xac thyc dbi tuong di dong, bao
gdm chup dir liéu hinh anh cta ddi twong 3D bang camera mit trudc, dé ghi lai dgc tinh
khong gian hién thoi cua d6i twong 3D, trong khi man hinh mét trude hién thi mau xac
thue bao gom cac vung, trong do it nhat mot trong so cac ving bién dbi it nhat mot trong
sd: d6 sang, vi tri, kich thudc, hinh dang, va mau sic theo thoi gian lam cho do bién doi
cua cac hiéu ing chiéu sang tao cac vung to dam va té bong d6i voi ddi twong 3D theo thoi
gian. Cac thlet bi, hé théng, va phuong phap nho do tao ra quy trinh hiéu qua va an toan dé
xéac dinh néu sy gia mao cua doi tuong 3D, sir dung biéu dién 2D, duoc nd luc thuc hién
trong quy trinh xac thuc di dong, bang cach so sanh dic tinh khong gian hién thoi cia dbi
tuong 3D véi dic tinh khong gian tham chiéu dugc luu trir ciia ddi tugng 3D.
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Linh vue ky thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bi di dong, hé théng, va phuong phap phat hién gia mao
trong quy trinh x4c thuc di dong.
Tinh trang k¥ thuit clia sang ché

“Su gid mao” hé théng bao mat thudng dugce dinh nghia 14 hanh dong gid mao ngudi
dung dugc x4c thuec, bang cach giri dit liéu sai. Trong trudng hop nay, cdc phuong phap
phat hién su séng ¢6 thé duge tan dung dé x4c dinh liéu phuong thuc sinh trac hoc, nhu
khudn mit, 1ong ban tay (ban in 1ong ban tay), ngén tay (van tay), hodc tai, mang cac ddc
tinh cAu trac duy nhét ctia phwong thitc sinh tréc hoc ba chiu ban du, hozc 12 ban sao hai
chiéu.

Ban chit k§ thuit ctia sang ché

Nhiéu c6ng nghé hién nay dugc dung cho viéc nhan dang v6i nhén biét quang hoc
c6 thé duge gia mao hogc bi tAn cong d& dang. Trong trudong hop nhan biét khudn mit trén
cac thiét bi di dong, vi dy, nhiéu thut toan nhan biét khudn mit c6 thé thuong bi Iira khi
chdp nhén phép biéu dién gia ctia khudén mit ngudi dung, nhu duge thé hién qua hinh anh
ctia khubén mit nguoi dung trén man hinh video mit trude cua thiét bi di dong khac, hodc
nhu duge thé hién qua ban in cta khudn mat nguoi dung trén gidy, trong sd cac phuong
phép gia mao nhan dang khac. Hon nita, cac biéu hién sinh tric nhu thuat todn nhin biét
khuon mit duoc mo ta theo vi du nay, cung cép su quan ly nhan dang trén cac thiét bi di
dong, 1a dAu hiéu thong thuong cta cc thiét bi di dong trén thé gidi, va xuét hién nhu ciu
chua dugc dap Gng hién thoi dbi v6i cong nghé xac thuc ty dong dbi v6i su nhan dang dé

nhén biét quang hoc, trong khi van loai trir doi voi su nd luyc gia mao.

Theo mdt khia canh, sang ché dé cap dén thiét bi di dong bao gém: camera mat
truée, man hinh mit trudc, it nhit mot b xit Iy, bd nhé, hé diéu hanh dugc tao cAu hinh dé
thuc hién cac 1énh chay dugc, va chuong trinh may tinh bao gdm cac 1énh chay dugc boi
it nhét mét bo xit Iy dé chay tmg dung dé phét hién su gia mao cla d6i twong 3D, sir dung
biéu dién 2D, trong quy trinh xac thuc d6i tuong di dong, thiét bi nay bao gdm: mddun
phin mém chup, thong qua camera mit trude, dit liéu hinh anh cta d6i twong 3D trong khi

hién thi, qua man hinh mit trudc, mau x4c thuc bao gom céac vung, trong d6 it nhat mot
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trong sb cac ving bién dbi it nhit mot trong sb: do sang, vi tri, kich thuéc, hinh dang, va
mau sic theo thoi gian 1am cho dd bién ddi cuia cc hidu tng chidu sang tao cic ving to
dam va to bong dbi véi d6i twong 3D theo thoi gian; médun phin mém sir dung dit liéu
hinh anh va mu x4c thuc dé x4c dinh dic tinh khong gian hién thdi cta ddi twong 3D; va
modun phén mém x4c dinh néu su gia mao ciia dbi twong 3D, sit dung biéu dién 2D, duoc
nd luc thuc hién trong quy trinh x4c thuc di dong bang céach so sanh dic tinh khong gian
hién thoi cua dbi twong 3D véi dic tinh khong gian tham chiéu dugc luu trit cia dbi tuong

3D.

Theo mét sé phuong an, d6i tugng 3D bao gbém khuon mat, 1ong ban tay (ban in
long ban tay), ngon tay (van tay), hodc tai. Theo mot sb phuong 4n, biéu dién 2D bao gém
anh chup cta dbi twong 3D. Theo mot sd phuong 4n, dit liéu hinh 4nh bao gbm céc anh
chup cua dbi tuong 3D. Theo mot sd phuong 4n, dit liéu hinh anh bao gbm video ctia db6i
tuong 3D. Theo mot s6 phuong 4n, mau x4c thuc bao gbm cé4c hinh &nh. Theo mot sb
phuong 4n, mau x4c thuc bao gbm video. Theo mot s6 phwong 4n, cac ving dugc sap xép
trong hai hodc nhiéu hon hai dai theo chidu thang dtng hoic ndm ngang trong mau x4ac
thuc. Theo mot sd phuong &n, cac ving duoc sap xép trong dai ndm ngang qua phia trén
va phia du6i cia man hinh, hodc trong dai thing dimg qua bén trai hodc bén phdi ciia man
hinh trong mau xac thuc. Theo mot sb phuong an, mau x4ac thuc bao g6m do bién dbi cua
it nhat mot vung trong it nhit mot trong s6: d6 séng, vi tri, kich thudc, hinh dang, va mau
séc dé tao ra xung thong thudng hodc xung ngau nhién trong mau x4c thuc. Theo mot s
phuong én, it nhit mot trong s6 cic ving bién dbi theo vi tri theo thoi gian dé tao ra su
dich chuyén hodc sy quay cua vung trong mau x4c thuc. Theo mot sb phuong 4n, it nhét
mdt trong sb cac ving thay dbi theo kich thuéc theo thoi gian dé tao ra sy thu hep hodc mé
rong cua vung trong mau x4c thuc. Theo mot 36 phuong an, thiét bi con bao gém mddun
phan mém nhan yéu ciu dé x4c thuc d6i twong 3D. Theo mot s6 phuong 4n, thiét bi con
bao gdm modun phén mém chi din ngudi ding dé dinh huéng camera mit trudc cua thiét
bi di dong & vi tri ¢b dinh so v6i ddi twong trong luc chup dit liéu hinh anh. Theo mot sd
phuong 4n, do bién ddi cua it nhat mot ving trong it nhit mot trong sb: d sang, vi tri, kich

thuéce, hinh dang, va thong tin ma hda mau séc trong mau xéc thuc.



38909

Theo khia canh tht hai, sing ché dé cap dén hé théng phat hién sy gia mao cia dbi
tuong 3D, sir dung biéu dién 2D, trong quy trinh x4c thuc dbi tuong di dong, hé théng bao
gém: thiét bi di dong bao gém camera mit trude, man hinh mét trude, it nhét mét bo xir 1y,
b6 nhé; va may chi bao gdm it nhit mot bd xir 1y va b nhé: thiét bi di dong duge tao cAu
hinh dé: chup, thong qua camera mit trudc, dir lidu hinh &nh coa ddi tuong 3D trong khi
hién thi, qua man hinh mit trudc, mAu xé4c thuc bao gdbm céc ving, trong d6 it nhét mot
trong sb cac vung bién dbi it nhat mot trong sb: d6 sang, vi tri, kich thuéc, hinh dang, va
mau sic theo thoi gian lam cho dd bién dbi ctia cac hiéu tng chiéu séng tao cac ving to
dam va to bong ddi véi dbi twong 3D theo thoi gian; va truyén dit liéu hinh anh va mau X4c
thuc dén may chii; may chi nay dugc tao cAu hinh dé: nhan dit liéu hinh anh va mau x4c
thuc tir thiét bi di dong; st dung dir liéu hinh anh va mau x4c thuc dé x4c dinh dic tinh
khong gian hién thoi ctia d6i twong 3D; xac dinh néu su gia mao cla dbéi tuong 3D, sit dung
biéu difn 2D, dugc nd luc thuc hién trong quy trinh x4c thyc di dong bang cach so sanh
dic tinh khong gian hién thoi cua dbi twong 3D véi dic tinh khong gian tham chiéu dugc

luu trit cia dbi twong 3D; va truyén két qua gia mao tbng hop dén thiét bi di dong.

Theo mét sé phuong an, dbi twong 3D bao gém khuén mit, 1ong ban tay (ban in
1ong ban tay), ngon tay (vén tay), hogc tai. Theo mot sb phuong 4n, bidu dién 2D bao gém
anh chup ctia ddi tugng 3D. Theo mét s6 phuong 4n, dit liéu hinh anh bao gbm cac anh
chup cua d6i tugng 3D. Theo mot s6 phuong 4n, dir liéu hinh anh bao gbm video clia dbi
tuong 3D. Theo mot s6 phuong 4n, mau xac thuc bao gdm cic hinh anh. Theo mot sd
phwong 4n, méu x4c thuc bao gdm video. Theo mot sd phuong 4n, cac ving dugc sip xép
trong hai hodc nhidu hon hai dai theo chiéu thing ding hodc nim ngang trong mau xac
thuc. Theo mot s6 phuong 4n, cac ving duoc sip xép trong dai ndm ngang qua phia trén
va phia duéi ciia man hinh, hogc trong dai thing dimg qua bén trai hodc bén phai clia man
hinh trong mau x4c thuc. Theo mot s6 phuong 4n, miu x4c thyc bao gbm do bién dbi cua
it nhit mot ving trong it nhét mdt trong s&: d6 sang, vi tri, kich thuée, hinh dang, va mau
séc dé tao ra xung thong thudng hodc xung ngau nhién trong mau x4c thuc. Theo mot sb
phuong an, it nhit mot trong sb cac ving bién d6i theo vi tri theo thdi gian dé tao ra su
dich chuyén hoic sy quay cia ving trong mau x4c thuc. Theo mot sb phuong an, it nhét
mot trong sb cac ving thay ddi theo kich thuéc theo thoi gian dé tao ra su thu hep hodc mé

rdng cia vung trong mAu xéac thuc. Theo mot s& phuong 4n, hé thong con bao gom modun
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phan mém nhan yéu cu d& x4c thyc déi twong 3D. Theo mdt sé phuong 4n, hé théng con
bao gdbm modun phin mém chi din ngudi dung dé dinh huéng camera mit trudce cla thiét
bi di dong & vi tri ¢d dinh so véi déi twgng trong lac chup dit liéu hinh anh. Theo mdt )
phuong an, do bién ddi cua it nhit mot viing trong it nhat mot trong sb: d6 sang, vi tri, kich

thuéc, hinh dang, va thong tin mi héa mau séac trong mau xac thyc.

Theo khia canh thi ba, sing ché d& cap dén phuong phép phat hién su gia mao cla
déi twong 3D, st dung biéu dién 2D, trong quy trinh xac thyc d6i twong di dong, phuong
phép bao gbm: chup, qua camera mat trude cua thiét bi di dong, dit liéu hinh anh cta a6i
tuong 3D trong khi hién thi, qua man hinh mt truéc cua thiét bi di dong, mau xac thyuc
bao gdm cic vung, trong do it nhit mot trong sé cic ving bién d@di it nhat mot trong sb: do
sang, vi tri, kich thudc, hinh dang, va mau sic theo thoi gian 1am cho d9 bién dbi cia cac
hidu tmg chiéu séng tao cac ving t6 ddm va t6 bong dbi v6i dbi twong 3D theo thoi gian;
stt dung dit liéu hinh 4nh va mau x4c thuc dé xac dinh dic tinh khong gian hién thoi cua
dbi tugng 3D; va xac dinh néu su gia mao cla dbi tuong 3D, str dung biéu dién 2D, duoc
nd luc thuc hién trong quy trinh xac thuc di dong bé”mg cach so sanh dic tinh khong gian
hién thosi ctia dbi tuong 3D véi dic tinh khong gian tham chiéu duge luu trit cia dbi tugng

3D.

Theo mét sé phuong an, dbi twong 3D bao gdm khudn mat, 1ong ban tay (ban in
1ong ban tay), ngén tay (van tay), hodc tai. Theo mot s6 phuong 4n, bidu dién 2D bao gdm
anh chup cta déi trgng 3D. Theo mdt s6 phuong an, di liéu hinh anh bao gdm céc anh
chup cua dbi tuong 3D. Theo mot sb phuong an, dit liéu hinh anh bao gém video cua dbi
tuong 3D. Theo mot ) phuong én, mau xé4c thuc bao gém céc hinh anh. Theo mdt sd
phuong an, mAu x4c thue bao gdbm video. Theo mot sb phuong 4n, cac ving dugc sap xép
trong hai hodc nhidu hon hai dai theo chidu thing ding hodc nim ngang trong mau X4c
thuc. Theo mot s6 phuong 4n, cac ving dugc sap xép trong dai nidm ngang qua phia trén
va phia duéi ciia man hinh, hogc trong dai thing dimg qua bén trai hodc bén phai ciia man
hinh trong mau xac thuc. Theo mot 36 phuong an, mau xac thuc bao gém do bién dbi cua
it nhAt mot ving trong it nhit mét trong sb: d6 sang, vi tri, kich thuéc, hinh dang, va mau
sic, dé tao ra xung thong thuong hodc xung ngiu nhién trong mau x4c thuc. Theo mot s6

phuong 4an, it nhit mdt trong sb cac ving bién ddi theo vi tri theo thoi gian dé tao ra su
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dich chuyén hodc su quay cua vung trong mau xac thuc. Theo mot sb phuong an, it nhét
mdt trong sb cac ving thay dbi theo kich thuéc theo thdi gian dé tao ra sy thu hep hodc mé
rong cua vung trong mau x4c thuc. Theo mot s6 phuong 4n, séng ché con bao gdm nhan
yéu cau dé xac thuc dbi tuong 3D. Theo mot s6 phuong 4n, séng ché con bao gébm chi din
ngudi ding dé dinh huéng camera mat trude cla thiét bi di dong & vi tri cb dinh so véi dbi
tuong trong luc chyp dit liéu hinh anh. Theo mdt ) phuong 4n, do bién dbi cua it nhit mot
ving trong it nhét mot trong s6: d6 séng, vi tri, kich thuéc, hinh dang, va mau sic, thong

tin ma trong mau xac thuec.

Theo khia canh thir tu, sang ché d& cap dén thiét bi di dong bao gdm: camera mit
trede, man hinh mat trude, it nhit mdt bo xit Iy, bd nhd, hé diéu hanh dugc tao cAu hinh dé
thuc hién cac 1énh chay dugc, va chuong trinh may tinh bao gf‘)m cac l1énh chay dugc bdi
it nhAt mot bo xir Iy dé chay tng dung dé nhan biét 16p hodc nhan dang trong 16p cla a6i
twgng 3D, doc 1ap hodc két hop véi cac quy trinh di dong khéc cta viée phat hién dbi twong
vanhan biét nét nhan dang, thiét bi nay bao gbm: mddun phin mém chup, thong qua camera
mit trude, dit liéu hinh anh cta dbi tuong 3D trong khi hién thi, qua man hinh mat trudc,
mau nhan dang bao gbm cac ving, trong do it nhit mot trong s cic ving bién dbi it nhat
mdt trong sb: do sang, vi tri, kich thuéc, hinh dang, va mau sic theo thoi gian 1am cho do
bién dbi ciia cac hidu tmg chiéu séng tao cac ving to dam va to bong d6i véi abi tuong 3D
theo thoi gian; moédun phﬁn mém st dung dit liéu hinh anh va mau nhan dang dé xac dinh
dic tinh khong gian hién thi ciia déi trong 3D; va modun phin mém xéc dinh 16p, hodc
nhén dang trong 16p cua d6i twong 3D, doc 1ap hodc két hop v6i cac quy trinh di dong khac
cua viéc phat hién d6i tugng va nhin biét nét nhan dang bang cach so sanh dic tinh khong
gian hién thoi cua dbi twong 3D vé6i ddc tinh khong gian tham chiéu dugc luu trir cia ddi

tuong 3D.

Theo mot sé phuong 4n, dbi tuong 3D bao gbém khudn mit, 1ong ban tay (ban in
long ban tay), ngon tay (vén tay), hodc tai. Theo mot s phuong én, dit liéu hinh anh bao
gdm cac anh chup clia dbi tuong 3D. Theo mot s6 phuong an, dit liéu hinh anh bao gbm
video ctia dbi tugng 3D. Theo mot s6 phuong 4n, mau nhan dang bao gdm céc hinh anh.
Theo mot sb phurong 4n, mau nhén dang bao gbm video. Theo mot sb phwrong 4n, cac ving

duoc sép xép trong hai hodc nhidu hon hai dai theo chiéu thing dimg hoac ndm ngang trong
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mau nhin dang. Theo mdt sd phuong 4n, cac ving dugc sap xép trong dai nim ngang qua
phia trén va phia du6i cia man hinh, ho3c trong dai thing ding qua bén trai hodc bén phai
ctia man hinh trong mau nhan dang. Theo mot sb phuong 4n, mau nhin dang bao gbm dd
bién @i cua it nhat mot ving trong it nhéit mot trong sb: do sang, vi tri, kich thuéc, hinh
dang, va mau sic dé tao ra xung thong thudng hodc xung ngAu nhién trong mau nhén dang.
Theo mot sb phwong 4n, it nhat mot trong sd céc viing bién ddi theo vi tri theo thoi gian dé
tao ra su dich chuyén ho#c sy quay cia ving trong mAu nhan dang. Theo mot s6 phuong
&n, it nhat mot trong s6 cac ving thay dbi theo kich thude theo thdi gian dé tao ra sy thu
hep hodc mé rong cua vung trong mau nhan dang. Theo mot s6 phuong an, thiét bi nay con
bao gdbm mddun phan mém nhan yéu ciu dé nhan dang 16p, hodc nhén dang trong 16p cla
d6i tuong 3D. Theo mot sb phuong 4n, thiét bi nay con bao gdbm mddun phin mém chi din
ngudi dung dé dinh huéng camera mit trude cia thiét bi di dong & vi tri ¢b dinh so véi dbi
tuong trong lac chyp dit liéu hinh anh. Theo mét sd phuong 4n, do bién ddi cua it nhat mot
vung trong it nhét mot trong s6: d6 sang, vi tri, kich thudc, hinh dang, va thong tin ma héa

mau sic trong mau nhén dang.

Theo khia canh tht ndm, sang ché @& cap dén hé théng nhan biét 16p hozic nhan dang
trong 16p cua dbi tegng 3D, doc 14p hodc két hop véi cac quy trinh di dong khic cua viée
phat hién dbi tuong va nhan biét nét nhan dang, hé théng nay bao gbm: thiét bi di dong bao
gém camera mit trudc, man hinh mét trude, it nhit mdt bo xit 1y, bd nhé; va may chi bao
gdm it nhit mot bo xir Iy va bd nhd: thiét bi di dong dugc tao cAu hinh dé: chup, thong qua
camera mit trudc, dit liéu hinh anh cua d6i twong 3D trong khi hién thi, qua man hinh mt
trude, mau nhan dang bao gbm céc ving, trong do it nhat mot trong sd céc ving bién ddi
it nhit mot trong sb: d6 sang, vi tri, kich thudc, hinh dang, va mau séc theo thoi gian 1am
cho d6 bién ddi cia cac hiéu tng chiéu sang tao cac ving t6 ddm va td bong d6i véi ddi
tugng 3D theo thoi gian; va truyén dit liéu hinh anh va mAu nhén dang dén may chi; may
chit duoc tao cAu hinh d&: nhan dit liéu hinh anh va mAu nhan dang tir thiét bi di dong; st
dung dit liéu hinh 4nh va mAu nhan dang dé xac dinh dic tinh khong gian hién thoi cla abi
twong 3D; xdc dinh 16p, hodc nhén dang trong 16p cia d6i twong 3D, doc 14p hodc két hop
v6i cac quy trinh di dong khac cla viéc phat hién dbi twong va nhin biét nét nhan dang,

béng cach so sanh dic tinh khong gian hién thoi clia d6i tugng 3D véi ddc tinh khong gian
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tham chiéu duogc luu trit ciia di twong 3D; va truyén 16p, hozic nhan dang trong 16p cua

dbi twong 3D cho thiét bi di dong.

Theo mét s phuong an, dbi tuong 3D bao gbm khuon mat, 1ong ban tay (ban in
long ban tay), ngén tay (van tay), hodc tai. Theo mot s6 phuong 4n, dit liéu hinh anh bao
gém cac anh chup cua dbi tuong 3D. Theo mot ) phuong 4n, dit liéu hinh anh bao gém
video cua ddi twong 3D. Theo mot s6 phurong 4n, mau nhan dang bao gbm cac hinh &nh.
Theo mot s6 phuwong 4n, miu nhan dang bao gbm video. Theo mot s6 phurong 4n, c4c ving
duoc sép xép trong hai hodc nhidu hon hai dai theo chiéu thing dting hodc nidm ngang trong
mau nhan dang. Theo mot sb phuong 4n, cac ving dugc sip xép trong dai ndm ngang qua
phia trén va phia duéi ctia man hinh, hogc trong dai thang ding qua bén trai hodc bén phai
cuia man hinh trong mau nhan dang. Theo mot sb phuong an, mau nhan dang bao gém do
bién ddi cua it nhat mot ving trong it nh4t mot trong sb: do sang, vi tri, kich thudc, hinh
dang, va mau séc dé tao ra xung thong thuong hodc xung ngau nhién trong mAu nhén dang.
Theo mot s phwong én, it nhAt mot trong s cic viing bién ddi theo vi tri theo thoi gian dé
tao ra sy dich chuyén ho#c su quay cla vung trong mau nhan dang. Theo mot sb phuong
&n, it nhit mot trong sb cac ving thay ddi theo kich thuéc theo thoi gian dé tao ra sy thu
hep hodc mé rong cla vung trong mau nhan dang. Theo mot sb phuong 4n, sang ché con
bao gbm modun phin mém nhén yéu ciu dé x4c dinh 16p hodc nhan dang trong 16p cua d6i
tugng 3D. Theo mot s6 phuong én, hé théng nay con bao gém modun phin mém chi dan
nguodi dung dé dinh huéng camera mit truéc cua thiét bi di dong & vi tri ¢b dinh so véi dbi
tugng trong lac chyp dit liéu hinh dnh. Theo mot sd phuong 4n, d§ bién dbi cua it nhat mot
vung trong it nhit mot trong sd: do sng, vi tri, kich thude, hinh dang, va théng tin ma hoa

mau sic trong mau nhan dang.

Theo khia canh thtt sau, sang ché d& cap dén phuong phap nhan biét 16p hoge nhan
dang trong 16p cua dbi twong 3D, doc 1ap hodc két hop véi cac quy trinh di dong khac cua
viéc phat hién déi twong va nhan biét nét nhan dang, phuong phép nay bao gbm cac budc:
chup, qua camera mit trudc cua thiét bi di dong, dit 1iéu hinh 4nh cua d6i tugng 3D trong
khi hién thi, qua man hinh mat trudc cua thiét bi di dong, mau nhin dang bao gém cac
vung, trong do it nhit mét trong sb cac ving bién @i it nhat mot trong sb: do sang, vi tri,

kich thuéc, hinh dang, va mau sac theo thdi gian lam cho d6 bién ddi ctia cac hi€u g
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chiéu sang tao cac ving t6 ddm va td bong dbi v6i dbi tugng 3D theo thoi gian; st dung
dit 1iéu hinh anh va mau nhan dang dé x4c dinh dic tinh khong gian hién thoi cla dbi tuong
3D; va x4c dinh 16p, hodc nhén dang trong 16p cla dbi twong 3D cla d6i tuong 3D, doc
1ap hodc két hop v6i cac quy trinh di dong khéc cua viée phat hién dbi twgng va nhan biét
nét nhin dang, b%lng cach so sanh dic tinh khong gian hién thoi cia d6i tugng 3D véi ddc

tinh khéng gian tham chiéu duoc luu trit cia dbi tuong 3D.

Theo mét sé phuong an, dbi twong 3D bao gbm khuon mit, long ban tay (ban in
1ong ban tay), ngon tay (van tay), hodc tai. Theo mot s phuong 4n, dit liéu hinh anh bao
gém cac anh chup cua d6i tugng 3D. Theo mot s6 phuong 4n, dit liéu hinh dnh bao gém
video cua dbi tugng 3D. Theo mot s6 phuong 4n, miu nhén dang bao gdm cac hinh anh.
Theo mét sb phurong 4n, mAu nh4n dang bao gbm video. Theo mdt s6 phuong 4n, cac ving
duoc sép xép trong hai hodc nhidu hon hai dai theo chidu thing démg hodc ndm ngang trong
mau nhén dang. Theo mot sd phuong 4n, cac vung dugc sip xép trong dai ndm ngang qua
phia trén va phia dudi ctia man hinh, hodc trong dai thing dimg qua bén trai hodc bén phai
ctia man hinh trong miu nhan dang. Theo mot s6 phuong 4n, mAu nhin dang bao gbm do
bién dbi cia it nhat mot ving trong it nhit mot trong sb: d0 sang, vi tri, kich thudc, hinh
dang, va mau séc, dé tao ra xung thong thudng hodc xung ngau nhién trong mau nhan dang.
Theo mot sd phuong an, it nhit mot trong sd cic ving bién ddi theo vi tri theo thoi gian dé
tao ra sy dich chuyén hodc sy quay cla ving trong mau nhan dang. Theo mot sb phuong
4n, it nhit mot trong sb cac ving thay ddi theo kich thudc theo thoi gian dé tao ra su thu
hep hodc md rong cla vung trong mau nhan dang. Theo mot s6 phuwong &n, con bao gbdm
nhén yéu ciu dé nhan biét 16p hodc nhén dang trong 16p cua dbi twong 3D. Theo mot )
phuong 4n, con bao gbm chi d&n ngudi ding dé dinh huéng camera mit trudc cua thiét bi
di dong & vi tri cé dinh so v6i dbi tuong trong lic chup dit liéu hinh anh. Theo mot sd
phuong 4n, do bién @i cta it nhat mdt ving trong it nhit mot trong s6: d0 sang, vi tri, kich

thuédc, hinh dang, va mau séc, thong tin ma trong mau nhén dang.

Theo mdt sé phuong an, cac ving bao gdm 2 vung dén 50 ving. Theo mot sd
phuong an, cdc ving bao gbm it nhét hai ving. Theo mot sd phuong 4n, cac ving bao gbm
nhiéu nhit 50 viing. Theo mot sb phuong én, cac ving bao gbm 2 ving dén 3 ving, 2 ving

dén 4 ving, 2 ving dén 5 ving, 2 ving dén 10 ving, 2 vung dén 15 ving, 2 vung dén 20
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ving, 2 viing dén 25 viing, 2 ving dén 30 ving, 2 ving dén 35 ving, 2 ving dén 40 ving,
2 ving dén 50 ving, 3 ving dén 4 ving, 3 ving dén 5 ving, 3 ving dén 10 ving, 3 ving
dén 15 ving, 3 ving dén 20 ving, 3 ving dén 25 ving, 3 vung dén 30 ving, 3 ving dén
35 vung, 3 vung dén 40 ving, 3 ving dén 50 ving, 4 ving dén 5 ving, 4 ving dén 10 ving,
4 vung dén 15 ving, 4 ving dén 20 ving, 4 ving dén 25 ving, 4 ving dén 30 ving, 4 viing
dén 35 ving, 4 ving dén 40 ving, 4 ving dén 50 ving, 5 ving dén 10 ving, 5 ving dén
15 ving, 5 vung dén 20 ving, 5 ving dén 25 ving, 5 ving dén 30 ving, 5 ving dén 35
ving, 5 ving dén 40 ving, 5 ving dén 50 ving, 10 ving dén 15 vong, 10 ving dén 20
ving, 10 ving dén 25 ving, 10 ving dén 30 ving, 10 ving dén 35 vang, 10 ving dén 40
ving, 10 vung dén 50 ving, 15 ving dén 20 ving, 15 ving dén 25 ving, 15 ving dén 30
ving, 15 ving dén 35 ving, 15 ving dén 40 ving, 15 ving dén 50 vang, 20 ving dén 25
ving, 20 ving dén 30 ving, 20 ving dén 35 ving, 20 ving dén 40 ving, 20 ving dén 50
ving, 25 ving dén 30 ving, 25 ving dén 35 ving, 25 ving dén 40 ving, 25 ving dén 50
ving, 30 ving dén 35 ving, 30 ving dén 40 ving, 30 ving dén 50 ving, 35 ving dén 40
vung, 35 vung dén 50 ving, hodc 40 ving dén 50 ving. Theo mot sb phurong 4n, cac ving
bao gém 2 ving, 3 ving, 4 ving, 5 vung, 10 ving, 15 vung, 20 vung, 25 vung, 30 vung,

35 vung, 40 vung, 50 vung, hodc nhidu hon, bao gdm cac lugng gia ting trong do.

Theo mot sb phuong 4n, ving bao gbém phén trim cta dién tich man hinh cua thiét
bi di dong tir 0 % dén 99 %. Theo mdt s6 phuong &n, ving bao gbm phén trim cua dién
tich man hinh cta thiét bi di dong vdi it nhit 0%. Theo mot sb phuong 4n, ving bao gbm
phin trim cta di¢n tich man hinh cta thiét bi di dong 1a nhidu nhit 99%. Theo mot sb
phuong 4n, vung bao gbém phén trim cta dién tich man hinh cta thiét bi di dong tir 0% dén
1%, 0% dén 10%, 0% dén 20%, 0% dén 30%, 0% dén 40%, 0% dén 50%, 0% dén 60%,
0% dén 70%, 0% dén 80%, 0% dén 90%, 0% dén 99%, 1% dén 10%, 1% dén 20%, 1%
dén 30%, 1% dén 40%, 1% dén 50%, 1% dén 60%, 1% dén 70%, 1% dén 80%, 1% dén
90%, 1% dén 99%, 10% dén 20%, 10% dén 30%, 10% dén 40%, 10% dén 50%, 10% dén
60%. 10% dén 70%, 10% dén 80%, 10% dén 90%, 10% dén 99%, 20% dén 30%, 20% dén
40%, 20% dén 50%, 20% dén 60%, 20% dén 70%, 20% dén 80%, 20% dn 90%, 20% dén
99%, 30% dén 40%, 30% dén 50%, 30% dén 60%, 30% dén 70%, 30% dén 80%, 30% dén
90%, 30% dén 99%, 40% dén 50%, 40% dén 60%, 40% dén 70%, 40% dén 80%, 40% dén
90%, 40% dén 99%, 50% dén 60%, 50% dén 70%, 50% dén 80%, 50% dén 90%, 50% dén
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99%, 60% dén 70%, 60% dén 80%, 60% dén 90%, 60% dén 99%, 70% dén 80%, 70% dén
90%, 70% dén 99%, 80% dén 90%, 80% dén 99%, hoic 90% dén 99%. Theo mot sb
phuong an, vung bao gf”)m phﬁn tram cua dién tich man hinh cua thiét bi di dong tir 0%,

1%, 10%, 20%, 30%, 40%, 50%, 60%, 70%, 80%, 90%, hodc 99%.

Theo mot ) phuong 4n, ving thé hién ty 1& phﬁn tram cna kha ning d§ sang cua
thiét bi di dong tir 0 % dén 100 %. Theo mot sd phuong an, ving thé hién ty 1 phan trim
cta kha niang d0 sang cua thiét bi di dong 1 it nhit 0 %. Theo mdt sd phuong an, vung thé
hién ty 18 phan trim cta kha ning d9 sing clia thiét bi di dong 12 nhidu nhét 100 %. Theo
mot ) phuong 4n, ving thé hién ty 1& phén trim cua kha ning d0 sang cua thiét bi di dong
13 0% dén 1%, 0% dén 10%, 0% dén 20%, 0% dén 30%, 0% dén 40%, 0% dén 50%, 0%
dén 60%, 0% dén 70%, 0% dén 80%, 0% dén 90%, 0% dén 100%, 1% dén 10%, 1% dén
20%, 1% dén 30%, 1% dén 40%, 1% dén 50%, 1% dén 60%, 1% dén 70%, 1% dén 80%,
1% dén 90%, 1% dén 100%, 10% dén 20%, 10% dén 30%, 10% dén 40%, 10% dén 50%,
10% dén 60%, 10% dén 70%, 10% dén 80%, 10% dén 90%, 10% dén 100%, 20% dén
30%, 20% dén 40%, 20% dén 50%, 20% dén 60%, 20% dén 70%, 20% dén 80%, 20% dén
90%, 20% dén 100%, 30% dén 40%, 30% dén 50%, 30% dén 60%, 30% dén 70%, 30%
dén 80%, 30% dén 90%, 30% dén 100%, 40% dén 50%, 40% dén 60%, 40% dén 70%,
40% dén 80%, 40% dén 90%, 40% dén 100%, 50% dén 60%, 5 % dén 70%, 50% dén 80%,
50% dén 90%, 50% dén 100%, 60% dén 70%, 60% dén 80%, 60% dén 90%, 60% dén
100%, 70% dén 80%, 70% dén 90%, 70% dén 100%, 80% dén 90%, 80% dén 100%, hodc
90% dén 100%. Theo mot sb phuong &n, ving thé hién ty 1 phén trim cia kha nang do
séng cta thiét bi di dong 12 0%, 1%, 10%, 20%, 30%, 40%, 50%, 60%, 70%, 80%, 90%,
hodc 100%, bao gbdm khoang gia ting trong do.

Theo mdt ) phuong an, vung thé hién hinh dang bao gém hinh tron, hinh bau duc,
hinh vong cung, hinh elip, hinh tam gi4c, hinh vuong, da giac, hinh dang vo dinh hinh,
hoic bét ky két hop cta cac hinh dang nay. Theo mot sd phuong 4n, ving thé hién mau
bao gf‘)m xanh alice, tréng cd dién, aqua, aquamarine, azure, mau be, bisque, den, mau hanh
nhan blanched, xanh lam, tim xanh, nau, gS burly, xanh cadet, chartreuse, sO ¢ la, san ho,
mau xanh hoa ngd, mau ngd, mau do thdm, mau luc lam, mau xanh ddm, mau luc lam, mau

vang sdm, mau xam den, xdm dam, xanh luc dim, kaki toi, d6 sam, xanh 0 liu sam, cam
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dam, hoa lan den, do sAm, c4 hdi sAm, xanh bién dam, xanh lam sdm, xam den, xanh ngoc
dam, tim dam, héng dam, xanh da trdi ddm, xAm mo, xanh lam, gach lira, tring hoa, xanh
14 cdy, fuchsia, gainboro, mau tring, vang, vang que, xam, xanh 14 cdy, xanh vang, suong
mat ong, hé)ng néng, do An D9, cham, nga, kaki, hoa oai hwong, 4nh hoa oai huong, xanh
¢d, voan chanh, xanh nhat, san h6 nhat, lyc lam nhat, vang nhat, xdm nhat, xanh 14 cay
nhat, hong nhat, mau c4 hdi nhat, xanh bién nhat, xanh da trdi nhat, d4 phién Xam nhat,
x4m nhat, xanh thép nhat, vang nhat, voi, xanh voi, lanh, do tuoi, maroon, mau xanh bién
vira, xanh lam vira, mau phong lan vira, tim vua, xanh bién vira, xanh lam vira, xanh luc
vira, xanh ngoc vira, d6 tim vira, xanh nira dém, kem bac ha, hoa hé)ng mo, moccasin, tréng
Navajo, xanh hai quan, ren cfi, 6 liu, 6 liu xin, cam, dé cam, phong lan, que vang nhat, xanh
nhat, xanh ngoc nhat, d6 tim nhat, roi du du, banh xép dao, peru, héng, man, xanh bdt, tim,
tim rebecca, dé, ndu hé)ng, xanh hoang gia, ndu yén, ca hoi, nau cat, xanh bién, v6 s0,
sienna, bac, xanh da troi, xanh da phién, xam da phién, tuyét, xanh mua xuén, xanh thép,
nAu, teal, cay ké, ca chua, ngoc lam, tim, lua mi, tréng, khoi tréng, vang, xanh 14 cdy, hodc

bat ky két hop cuia cdc mau sdc nay.

Theo mdt s& phuong 4n, s6 lugng céc hinh anh trong mau x4c thyc 13 2 dn 10 000.
Theo mdt s6 phuong an, s6 luong céac hinh &nh trong mAu x4c thyc it nhét 13 2. Theo mot
s6 phuong 4n, s6 luong cac hinh anh trong mAu x4c thuc nhidu nhét 13 10 000. Theo mot
sb phuong 4n, sb luong c4c hinh anh trong mau xac thyuc 1a tir 2 dén 5,2 dén 10, 2 dén 20,
2 dén 50, 2 dén 100, 2 dén 200, 2 dén 500, 2 dén 1000, 2 dén 2000, 2 dén 5000, 2 dén 10
000, 5 dén 10, 5 dén 20, 5 dén 50, 5 dén 100, 5 dén 200, 5 dén 500, 5 dén 1000, 5 dén 2000,
5 dén 5000, 5 dén 10 000, 10 dén 20, 10 dén 50, 10 dén 100, 10 dén 200, 10 dén 500, 10
dén 1000, 10 dén 2000, 10 dén 5000, 10 dén 10000, 20 dén 50, 20 dén 100, 20 dén 200, 20
dén 500, 20 dén 1000, 20 dén 2000, 20 dén 5000, 20 dén 10000, 50 dén 100, 50 dén 200,
50 dén 500, 50 dén 1000, 50 dén 2000, 50 dén 5000, 50 dén 10 000, 100 dén 200, 100 dén
500, 100 dén 1000, 100 dén 2000, 100 dén 5000, 100 dén 10 000, 200 dén 500, 200 dén
1000, 200 dén 2000, 200 dén 5000, 200 dén 10000, 500 dén 1000, 500 dén 2000, 500 dén
5000, 500 dén 10000, 1000 dén 2000, 1000 dén 5000, 1000 dén 10 000, 2000 dén 5000,
2000 dén 10 000, hodc 5000 dén 10 000. Theo mdt sé phuong 4n, sd lugng céc hinh anh
trong mAu xéc thue 14 2, 5, 10, 20, 50, 100, 200, 500, 1000, 2000, 5000, hogc 10000, bao

gbm khoéng gia ting trong do.
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Theo mot sb phuong an, sb luong cac anh chup cua dbi tugng 3D bao gém dir liéu
hinh anh 13 tir 2 d&n 10000. Theo mét sb phuong an, sb lugng cac anh chyp cua doi tuong
3D bao gdm dit liéu hinh anh 13 it nhét 2. Theo mot s phuong 4n, sb lugng cée anh chyp
ctia dbi tuong 3D bao gbm dit liéu hinh anh nhidu nhét 12 10 000. Theo mot sb phuong én,
s lugng céc anh chup clia d6i twong 3D bao gdm dit lidu hinh anh 13 tir 2 dén 5, 2 dén 10,
2 dén 20, 2 dén 50, 2 dén 100, 2 dén 200, 2 dén 500, 2 dén 1000, 2 dén 2000, 2 dén 5000,
2 dén 10 000, 5 dén 10, 5 dén 20, 5 dén 50, 5 dén 100, 5 dén 200, 5 dén 500, 5 dén 1000,
5 dén 2000, 5 d&n 5000, 5 dén 10 000, 10 dén 20, 10 dén 50, 10 dén 100, 10 dén 200, 10
dén 500, 10 d&n 1000, 10 dén 2000, 10 dén 5000, 10 dén 10 000, 20 dén 50, 20 dén 100,
20 dén 200, 20 dén 500, 20 dén 1000, 20 dén 2000, 20 dén 5000, 20 dén 10 000, 50 dén
100, 50 dén 200, 50 dén 500, 50 dén 1000, 50 dén 2000, 50 dén 5000, 50 dén 10 000, 100
dén 200, 100 dén 500, 100 dén 1000, 100 dén 2000, 100 dén 5000, 100 dén 10 000, 200
dén 500, 200 dén 1000, 200 dén 2000, 200 dén 5000, 200 dén 10 000, 500 dén 1000, 500
dén 2000, 500 dén 5000, 500 dén 10 000, 1000 dén 2000, 1000 dén 5000, 1000 dén 10 000,
2000 dén 5000, 2000 d&n 10 000, hozc 5000 dén 10000. Theo mot s6 phuong én, 50 luong
céc anh chup ctia @i twong 3D bao gdm dit liéu hinh anh 12 2, 5, 10, 20, 50, 100, 200, 500,
1000, 2000, 5000, hodc 10000, bao g@)m khoang gia tang trong do.

Mb ta chi tiet sang che
P& hidu 13 hon cac diu hiéu va cac vu diém cta doi tuong hién tai s& dat dugc bang
céch tham chiéu dén mé ta chi tiét sau ddy néu ra cac phuong an lam vi du va cac hinh vé&

kém theo trong do:

Fig.1 thé hién minh hoa vé thiét bi 1am vi du dé phat hién sy gia mao cla dbi tuong

3D, st dung biéu dién 2D, trong quy trinh xéc thuc dbi twgng di dong;

Fig.2A thé hién minh hoa vé hinh anh 1am vi du thir nhét ctia miu x4c thuc bao gém

hai ving dugc tao mang theo huéng nim ngang;

Fig.2B thé hién minh hoa vé hinh anh 1am vi du thir hai cta mau xdc thuc bao gdbm

hai viing dugc tao mang theo huéng thing ding;

Fig.2C thé hién minh hoa vé hinh anh lam vi dy th{ ba ciia mAu x4c thuc bao gdm

bdn ving dugc tao mang theo hudng nam ngang;
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Fig.2D thé hién minh hoa v& hinh anh 1am vi du tht tu ciia mau x4c thuc bao gém
bbn ving durgc tao mang theo hudng thing dtng;

Fig.2E thé hién minh hoa v& hinh anh 1am vi du tht nim cia mau x4c thyc bao gém
ba ving dugc sap xép trong cac dai thang ding;

Fig.2F thé hién minh hoa v& hinh anh 1am vi du thir sdu ciia mAu xéc thyc bao gbdm
ba ving dugc sip xép trong cac dai nim ngang;

Fig.2G thé hién minh hoa v& hinh anh lam vi dy thir bay ciia mau xédc thuc bao gdm
cac ving dugc tao mang theo hudng nim ngang;

Fig.2H thé hién minh hoa vé hinh anh 1am vi du thir tdm ciia miu xac thyc bao gdm
cac vung dugc tao mang theo hudng thing ding;

Fig.3A thé hién minh hoa vé mau x4c thuc thit nhat 1am vi dy bao gdm phép quay
cua vung;

Fig.3B thé hién minh hoa vé miu x4c thuc thir hai 1am vi du bao gém phép quay
clia cic vung;

Fig.4A thé hién minh hoa v& dit liéu hinh anh thir nhét lam vi dy, hién thi céc ving
t6 ddm va to bong trén d6i tuong 12 do hinh &nh x4c thuc trén Fig.2A;

Fig.4B thé hién minh hoa v& di liu hinh anh thir nhAt lam vi dy, hién thi cic ving
t6 ddm va to bong trén d6i tuong 13 do hinh anh x4c thyc trén Fig.2B;

Fig.5A thé hién minh hoa v& dit lidu hinh anh tht nhét lam vi dy, hién thi cic viing
t6 dAm va t6 bong trén mit ngudi 1a do hinh anh xéc thye trén Fig.2A;

Fig.5B thé hién minh hoa v& di liu hinh anh thir nhat lam vi dy, hién thi cic viing
t6 dam va to béng trén mit ngudi 1a do hinh anh xic thyc trén Fig.2B;

Fig.6A thé hién minh hoa hinh chiéu bing cua hinh anh xéc thyc lam vi du trén
Fig.2E lam cho do bién ddi ctia cac hiéu Gmg chiéu sdng tao cc vung t6 ddm va t6 bong
trén mat nguoi;

Fig.6B thé hién minh hoa hinh chidu bang cua hinh anh x4c thuc 1am vi du trén
Fig.2F lam cho d¢ bién dbi cia cac hiéu Gng chiéu sang tao céc ving td ddm va to bong

trén mat nguoi;
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Fig.6C thé hién cac minh hoa hinh chiéu bing ciia c4c hinh anh x4c thuc 1am vi du
trén céc hinh v& tir Fig.2E va Fig.2F 1am cho do bién dbi ctia céc hiéu tmg chiéu sing tao
cac ving t6 ddm va td bong trén mit nguoi;

Fig.6D thé hién c4c minh hoa ctia hinh chiéu tir phia truée ciia cac hinh anh xac
thuc 1am vi du trén Fig.2E va Fig.2F lam cho d¢ bién dbi ctia cac hiéu tng chiéu sing ma

tao ra cac ving t6 dim va to bong trén mit nguoi;

Fig.7A thé hién c4c minh hoa cta cdc ving t6 ddm va td bong lam vi du trén mat

ngudi do do sang dugc tac dong tlr cac hudng khéc nhau;

Fig.7B thé hién c4c hinh dnh 1am vi du cia cac ving t6 dam va td boéng trén mat

nguoi 1a do do sang duge tic dong tir cac huéng khac nhau;

Fig.8 thé hién so dd gian lugc khong gi6i han cia thit bi xir Iy k§ thuét sb; trong
trudng hop nay, thiét bi c6 mot hoic nhiéu CPU, bo nhd, giao dién truyén thong, va bo
hién thi;

Fig.9 thé hién so dd gian lugc khong gi6i han cia hé théng du phong ung dung
web/di dong; trong trudng hop nay, hé théng cung cAp céc giao dién nguoi dung dya vao
trinh duyét va/hodc ngudi dung di dong ndi dia; va

Fig.10 thé hién so d6 gian lugc khong gi6i han cia hé théng du phong Gng dung
web/di dong dua trén ddm may; trong trudong hop nay, hé théng bao gdm méy chu web tai
can bang dan hdi, ty dong nhan rdng va céc tai nguyén mdy chi ing dung ciing nhu céac co
s dit liéu tai tao dong bd.

M6 ta chi tiét sang ché

Céc thuét ngit va dinh nghia

Trir khi duge dinh nghia khéc di, tAt ca cac thuat ngir k§ thudt dugce st dung trong
ban mo ta ndy c6 cung ¥ nghia ma ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuét
nay hiéu duge véi nghia thong thuong ma séng ché @ cap dén.

Nhu duge st dung ban md ta nady, cic dang sb it (“a”, “an”, “the”) bao gdm céc
tham chiéu s6 nhiéu trir khi ngft canh chi ra khac. Bét ky tham chiéu ndo “hodc” trong ban

md ta ndy noi cach khéc cling bao gom “va/hoac” trir khi ngft canh chi ra khac.
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Nhu duge st dung trong ban mo ta nay, thuét ngit “khoang” dé cap dén mot luong
gin trong khodng dugc néu 1 khoang 10%, 5%, hodc 1%, bao gdm khoang gia ting trong
do.

Nhu dugc st dung trong ban mo ta nay, thuat ngit “camera mat trudc” dé cap dén
dAu hiéu ctia c4c camera, cac dién thoai di dong, dién thoai thong minh, mdy tinh bang va
thiét bi di dong tvong tu cho phép ngudi dung chup anh tu suéng, chup anh, hoac quay

video trong khi nhin vao man hinh cta thiét bi.

Nhu duge stt dung trong ban md ta nay, thuat ngtt “3D” @& cap dén co chiéu dai,

chiéu réng, va chicu siu.

Nhu duge st dung trong ban mo ta nay, thuét ngit “2D” de cdp dén cd chidu dai va
chiéu rdng, chiéu dai va chiéu siu, hodc chifu rong va chiéu sau, ¢6 d6 16n 16n hon nhiéu
so v6i bat ky kich thudc thit ba ndo cua doi tugng nhu doi tugng 3D trong d6 né duge thé

hién 14 d6i tugng gid mao.

Trong khi cic phuong 4n wu tién cua d6i tuong hién thoi duge thé hién va dugc md
ta trong ban mo t, nguodi co hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuat nay hiéu duoc cac
phuong an nay dugc thé hién theo cach 1am vi du. Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh
vuce k¥ thudt nay s€ tao ra cic bién ddi, thay ddi, va thay thé ma khong vuot ra ngoai pham
vi bao ho cua sang ché. CAn hiéu ring c4c phuong 4n thay thé ctia cac phuong an dbi véi

d6i twong dugc mo ta trong ban mo ta co thé duoc sit dung khi thyc thi sang ché.
Céc thiét bi phét hién s gia mao ciia dbi tuong 3D

Sang ché d& xuét, trén Fig.1, thiét bi di dong 110 d¢ phat hién sy gia mao cia a6i
tuong 3D 101 bao gi‘)m man hinh mit trudc 111, va camera mit trude 112; it nhit mot bd
xtt Iy; bd nhé, hé didu hanh dugc tao cu hinh dé thuc hién cc 1énh chay dugc; va chuong
trinh may tinh bao gbm céc 1énh chay dugc béi it nhit mot bd xtt Iy dé chay tmg dung dé
phat hién sy gid mao cua dbi twgng 3D 101, st dung biéu dién 2D, trong quy trinh x4c thuc
d6i tuong di dong. Theo mot sd phuong én, thiét bi nay bao gdbm: mddun phén mém chup,
théng qua camera mét trude 112, dir liéu hinh anh cua dbi tuong 3D 101 trong khi hién thi,
qua man hinh mit trude 111, mAu x4c thuc bao gdm cac vung, trong do it nhét mot trong

sb cac vung bieén doi it nhat mot trong so6: d6 sang, vi tri, kich thuéc, hinh dang, va mau
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séc theo thoi gian 1am cho do bién dbi ciia cac hidu tmg chiéu sang tao cac vung t6 ddm va
t6 bong trén d6i tugng 3D 101 theo thoi gian. Theo mot sb phuong 4n, thiét bi di dong 110
con bao gém modun phﬁn mém st dung dit liéu hinh anh va mAu xé4c thuc dé xdc dinh dic
tinh khong gian hién thoi cia db6i twong 3D 101, va mddun phin mém x4c dinh néu sy gia
mao ciia déi twong 3D 101, st dung biéu dién 2D, dugc nd luc thuc hién trong quy trinh
x4c thuc di dong, b?ng cach so sanh dic tinh khong gian hién thoi cua dbi tuong 3D 101

vé6i dic tinh khong gian tham chidu duge luu trit cia d6i tugng 3D 101.

Theo mot sb phuong 4n, dbi tugng 3D 101 bao gbdm khudn mit, long ban tay (ban
in 1ong ban tay), ngén tay (van tay), hodc tai. Theo mot s6 phuong 4n, d6i tuong 3D 101
bao gdm khudn mit cua ngudi. Theo mot sb phuong an, bidu dién 2D bao gdm anh chyp
ciia dbi tuong 3D 101. Theo mét sé phuong 4n, dit liéu hinh 4nh bao gom céc anh chup
cta dbi tugng 3D 101. Theo mot s6 phwong 4n, dit liéu hinh anh bao gbm video clia dbi
tuong 3D 101. Theo mét s6 phuong 4n, mAu x4c thuc bao gbm c4c hinh &nh. Theo mot sb
phuong 4n, miu x4c thyc bao gbm video. Theo mot sd phuong 4n, cac ving dugc sap xép
trong hai hodc nhidu hon hai dai theo chidu thing ding hodc ndm ngang trong mau xac
thuc. Theo mot sd phuong 4n, cac ving dugc sip xép trong dai nim ngang qua phia trén
va phia duéi ciia man hinh, hodc trong dai thing dimg qua bén trai hodc bén phai ciia man
hinh trong mau xéc thuc. Theo mot sb phuong an, mau xac thuc bao gém d6 bién ddi cua
it nhit mot ving trong it nhét mot trong sd: do sang, vi tri, kich thudc, hinh dang, va mau
sic dé tao ra xung thong thudong hodc xung ngau nhién trong mau xac thuc. Theo mot sd
phuong 4n, it nhit mot trong sb cac ving bién ddi theo vi tri theo thoi gian dé tao ra su
dich chuyén hoic sy quay cua ving trong mAu xé4c thuc. Theo mot sd phuong an, it nhét
mot trong sb cac vung thay ddi theo kich thuéc theo thoi gian dé tao ra su thu hep hodc mé
rong clia vung trong mau x4c thuc. Theo mdt s& phuong 4n, thiét bi con bao gdm mddun
phin mém nhén yéu cAu dé xéc thuc dbi twong 3D 101. Theo mot sb phuong 4n, thiét bi
con bao gdm mddun phan mém chi dan ngudi ding dé dinh huéng camera mit trudc cla
thiét bi di dong & vi tri ¢b dinh so v6i dbi tugng trong luc chup dit liéu hinh anh. Theo mot
36 phuong 4n, do bién dbi cua it nhat mdt ving trong it nhit mét trong sb: do sang, vi tri,

kich thudc, hinh dang, va thong tin ma héa mau sdc trong mau x4c thyc.

Céac mau xac thuc
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Céc hinh v& tir Fig.2A dén Fig.2H, thé hién cac minh hoa cta céc hinh anh lam vi
du trong sb cac hinh anh bao gdm mAu x4c thyc, trong d6 mAu x4c thuc nay bao gdm cac

ving khac nhau vé do sang, mau sic, hodc bat ky két hop cua cac hinh dang nay.

Theo mot s& phuong 4n, trén Fig.2A, cic ving bao gbm ving c6 do sang cao 231
va vung c6 d0 sang thap 232, dugc sép xép trong hai dai thing ding. Theo mot s6 phuong
an, trén Fig.2B, céc ving bao gbm ving c6 do sang cao 231 va ving c6 dd sang thap 232,
dugc sip xép trong hai dai ndm ngang. Theo mot sd phuong 4n, ving c6 do sang cao 231
duge hién thi & bén trai, phai, trén hodc dudi cua vung co dd sang thép 232. Theo mdt s6
phuong an, trén Fig.2C, cac ving bao gbm hai viing c6 d sang cao 231 va hai vung c6 do
sang thap 232 dugc sip xép trong bdn dai thing ding xen k&. Theo mot s6 phuong 4n, trén
Fig.2D, cac vung bao gbm hai viing c¢6 d0 sang cao 231 va hai viung ¢6 do6 sang thip 232
duoc sép xép trong bdn dai nim ngang xen k&. Theo mot sb phuong 4n, trén Fig.2G, cac
vung bao gbm cac viing c6 d6 sang cao 231 va céc ving co d6 sang thap 232 dugc sap xép

trong cac dai ndm ngang, hodc thing dimg xen ke&.

Theo mot sb phuong én, trén Fig.2E, cdc viung bao gbm hai dai nam ngang clia cac
ving c6 do sang cao 231 qua bén trén va bén dudi cia man hinh, va mot dai nam ngang
cia viing c6 do sang thip 232 ngang qua phan gifta cia man hinh. Theo mot s6 phuong 4n,
trén Fig.2F, cic ving bao gbm cac dai thing dtmg hodc ndm ngang cuia cac ving c6 do
sang cao 231 doc theo cac bén trai va phai cia man hinh, va mot dai thing dimg clia ving
c6 do sang thap 232 doc theo phén gitta cia man hinh. Theo mot s6 phuong 4n, trén Fig.2G,
cac ving bao gdbm céc ving c6 d0 sang cao 231 va cac ving 6 d0 sang thip 232 dugc dinh
hinh va dinh vi ngAu nhién.

Theo mot s& phuong 4n mau xéc thyc bao gdm do bién dbi cua it nhit mot ving
trong it nhit mot trong sb: @0 sang, vi tri, kich thudc, hinh dang, va mau sic dé tao ra xung
théng thuong hodc xung ngau nhién. Theo mdt sb phuong 4n, trén Fig.3A va Fig.3B, it
nhit mot trong s cac ving c6 do sang cao 331 va cdc vung ¢6 dd sang thap 332 thay d6i
theo vi tri theo thoi gian dé tao ra su dich chuyén hodc sy quay cua ving trong mau X4c
thuc. Theo mot s6 phuong 4n, it nhit mdt trong sb cic ving thay dbi theo kich thudc theo

thoi gian, dé tao ra sy thu hep hodc m& rong cia ving trong miu xac thyc.

Céc phuong phép phat hién sy gia mao cla d6i tuong 3D
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Séang ché d& xuét, trén Fig.4A va Fig.4B 13 phuong phap phat hi¢n sy gia mao cua
dbi tuong 3D 410, st dung biéu dién 2D 420a, 420b, trong quy trinh xac thuc dbi tuong di
dong, phuong phap nay bao gdm: chup, qua camera mit trudc cia thiét bi di dong, dit lieu
hinh anh cta d8i tuong 3D 410 trong khi hién thi, qua man hinh mét truéc cta thiét bi di
dong, mau xac thuc bao gém cac vung, trong do it nhit mot trong sb cac viung bién dbi it
nhét mot trong sb: d0 séng, vi tri, kich thudc, hinh dang, va mau sic theo thoi gian 1am cho
d6 bién dbi cia cac hiéu tng chiéu sang tao céc ving td ddm va to bong trén d6i twong 3D
410 theo thoi gian; st dung dit liéu hinh anh va mAu xé4c thuc dé xac dinh dic tinh khong
gian hién thoi ctia dbi twong 3D 410; va xdc dinh néu sy gid mao cta dbi twong 3D 410, st
dung biéu didn 2D 420a, 420b, dugc nd luc thyc hién trong quy trinh x4c thue di dong
bang cach so sanh dic tinh khong gian hién thoi cia dbi tugng 3D 410 vé6i dic tinh khong

gian tham chiéu duge luu trit cia dbi tuong 3D 410.

Theo mét sé phuong an mAu x4c thuc bao gdm céac ving, trong do it nhét mot trong
sb cac vung bién ddi it nhit mot trong sb: do sang, vi tri, kich thudc, hinh dang, va mau
sic theo thdi gian lam cho d6 bién ddi cia cac hidu tng chiéu séng tao cac ving t6 dam va
t6 bong trén dbi tugng 3D 410 theo thoi gian, trén Fig.4A va Fig.4B. Theo mot s6 phuong
4n mau xac thuc bao gdm cac hinh anh. Trong trudong hop trong do6 cac vung trong hinh
anh ctia mau xéc thuc bao gdm mdt ving ¢ do sang cao duge hién thi & bén trai ctia man
hinh mit trude, va ving c6 do sang thép duoc hién thi & bén phai clia man hinh mit trude,
nhu trén Fig.2A, cdc ving td ddm va t0 bong trén d6i twong 3D 410, dugc quan sit trong
bidu didn 2D 420a lam vi du trén Fig 4A. Trong trudong hop trong d6 cac ving trong hinh
anh ctia mAu x4c thuc bao gdm mot ving ¢ do sang cao dugce hién thi trén phia dudi cua
man hinh mit trude, va ving c¢6 do sang thip duoc hién thi & phia trén ciia man hinh mat
truée, nhu trén Fig.2B, cdc ving t6 dam va to bong trén dbi twong 3D 410, dugc quan sat

trong bidu dién 2D 420b lam vi du trén Fig 4B.

Sy khac nhau gitta cac biéu didn 2D 420a, 420b ciia dbi tugng 3D 410, c6 thé dugc
str dung dé xac dinh dic tinh khong gian cta dbi tugng 3D 410, va dé x4c dinh néu nd luc
gia mao cua d6i tugng 3D 410, st dung bidu dién 2D 420a, 420b trong quy trinh xéc thyc
di dong, bang cach so sanh dic tinh khong gian hién thoi ctia d6i teong 3D 410 voi dac
tinh khéng gian tham chiéu duogc luu trit cua dbi tugng 3D 410.
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Ngay khi dic tinh khong gian hién thoi cua dbi twong 3D 410 tir dir liéu hinh anh
va mau xac thuc dugce xac dinh dé tuong thich dic tinh khong gian tham chiéu duoc luu
trit ctia d6i tugng 3D 410, truy cép ¢ thé duogc cip phép néu khong phét hién ra su gia
mao, hodc chan truy cép d6i v6i nguoi ding néu phat hién su giad mao. Ngoai ra, nguoi co
thAm quyén ¢6 thé dugc canh bao voi thong tin lién quan dén thoi gian, dia diém, thiét bi,

tai khoan, hoic bét ky két hop ctia chung lién quan dén sy nd luc gia mao.

Theo mdt s6 phurong 4n, mAu x4c thuc bao gdm cic ving, trong d6 it nhét mt trong
sé cac ving bién dbi it nhat mot trong sd: dd sang, vi tr, kich thudc, hinh dang, va mau
sic theo thdi gian 1am cho d6 bién dbi cta cac hidu tng chiéu sang tao cac ving t6 ddm va
t6 boéng trén d6i tugng 3D 410 theo thoi gian, va trong d6 do bién ddi cua it nhdt mot ving
trong it nhit mot trong sb: d0 sang, vi trf, kich thuéc, hinh dang, va mau sic, mi hoa thong
tin trong mAu x4c thyc. Theo mot sd phuong 4n, thong tin dugc ma hoa bao gbm thong tin
dugc ma héa tuong ung véi ngudi dung, dbi tugng, nd luc xac thye, hodc bét ky két hop
cia cac hinh dang nay. Theo mot s6 phuong 4n, xac dinh rang cac ving td ddm va té bong
trén di tugng 3D 410, dugc chup boi biu dién 2D 420a, 420b, twong quan vé6i thong tin
duoc méa hoa trong mau xac thuc, dong vai trd 1a hé s6 bd sung ctia viéc xac thyc va/hodc

an toan.

Theo mot sd phuong 4n, trén Fig.5A va Fig.5B, dbi twong bao gdm khu6n mit cua
ngudi 510 trong d6 camera mit trude chup bidu dién 2D 520a, 520b cua khudn mdt cua
nguoi 510 dé phat hién gia mao. Theo mot sb phuong 4n, trén Fig.5A, mau x4c thuc bao
gdm céc hinh anh, trong d6 mai hinh anh ctia mau x4c thuc bao gdm céc ving, va trong d6
it nhAt mot trong sd cac ving bién ddi it nhat mot trong sb: 46 sang, vi tri, kich thude, hinh
dang, va mau sic theo thoi gian lam cho d bién dbi cia cac hiu tng chiéu séng tao cac
ving t6 ddm va to bong trén d6i tuong 3D 510 theo thoi gian. Trong trudng hop trong do
céc ving trong mau xéac thuc bao gébm mot ving c6 do sang thap dugc hién thi & bén trai
ctia man hinh mit trudce, va mdt ving c6 do sang cao duoc hién thi & bén phai cua man
hinh mit truéc, nhu trén Fig.2A, cac vung t6 dam va t6 boéng trén khudn mit cua nguoi
510, dugc quan sat trong bidu didn 2D 520a lam vi du trén Fig 5A. Trong truong hgp trong
dé céac vung trong mAu xac thuc bao gdm mot ving c6 do sang thap dugc hién thi & phia

trén clia man hinh mit trude, va mot ving c6 d sang cao dugc hién thi & phia duéi ciua
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man hinh mit trude, nhu trén Fig.2B, cic ving to ddm va t6 bong trén khudn mét ciia nguoi

510, dugc quan sat trong biéu dién 2D 520b 1am vi du trén Fig. 5B.

Su khac nhau gifta cac bidu dién 2D 520a, 520b cua khudén mat cia ngudi 510, ¢6
thé dugc st dung dé x4c dinh dic tinh khong gian cia khudn mit cua ngudi 510, va dé xac
dinh néu su gia mao cua khudén mat cia ngudi 510, su dung bidu dién 2D 520a, 520b, duoc
c¢b ging trong quy trinh xdc thuc di dong bang cach so sanh dic tinh khéng gian hién thoi
ctia khudn mit cia ngudi 510 v6i ddc tinh khong gian tham chiéu duoc luu trit cia khuén

mit cia ngudi 510.

Ngay khi dic tinh khong gian hién thoi cia khu6n mat cuia nguoi 510 tu dit liéu
hinh anh va mAu xdc thue duoc xéc dinh d& twong thich dic tinh khong gian tham chiéu
duoge luu trit cia khuén mat ciia ngudi 510, truy cép cd thé dwoc cip phép néu khong phat
hién ra su giad mao, hodc chin truy cép dbi voi nguoi dung néu phat hién sy gid mao. Ngoai
ra, ngudi co thAm quyén c6 thé dugc canh bao voi thong tin lién quan dén thoi gian, dia

diém, thiét bi, tai khoan, hodc bt ky Két hop cia ching lién quan dén su nd luc gia mao.

Theo mot sb phuong 4n, trén Fig.6A, Fig.6B, va Fig.6C, d6i trong bao gdbm khudn
mit clia ngudi 610 va camera mit trudc chup bidu dién 2D cta khudn mat cia nguoi 610
dé phat hién gia mao. Theo mot s6 phuong 4n, miu xéc thuc bao gdm cac hinh &nh, trong
d6 hinh &anh bao gdm céc vung, va trong d6 it nhit mot trong s cac viing bién @bi it nhét
mot trong sb: d6 sang, vi tri, kich thudc, hinh dang, va mau sic theo thoi gian 1am cho d9
bién dbi ctia cac hiéu ung chiéu sang tao cac ving t6 ddm va td bong trén khudn mat cia
ngudi 610 theo thoi gian. Co thé duoc quan sat, trén Fig.6A, hinh &nh cta mau x4c thue
tht nhét 620a bao g(“)m hai viing ¢6 d6 sang cao 601 dugc hién thi doc theo bén trén va bén
duéi ctia man hinh mit trude, va mot ving c6 do sang thép 602 dugc hién thi doc theo
phan giita cua man hinh mét trude, nhu trén Fig.2E db cac ving td d4m va t0 bong nhét
dinh trén khudn mat ctia nguoi 610. Nguoc lai, hinh &nh cua mau xac thuc tht hai 620D,
trén Fig.6B, bao gbm hai ving c¢6 do sang cao 601 dugc hién thi doc theo cac bén trai va
bén phai cia man hinh mit trudce, va mdt vung cé do sang thép 602 dugc hién thi doc theo
dai gitra ctia man hinh mit truéc, nhu trén Fig.2F db cac ving t6 ddm va té bong khac nhau

trén khuoén mit ctia ngudi 610.
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Su khac nhau gifta cac biéu dién 2D dugce chup cua khudén mit cia ngudi 610, trong
khi man hinh mat trudc hién thi hinh anh x4c thyc thi nhit 620a va trong khi man hinh
mit trudc hién thi hinh anh x4c thyc tha hai 620b, c6 thé duoc st dung dé x4ac dinh dic
tinh khong gian hién thoi ciia khudn mét cia ngudi 610, va dé xac dinh néu gia mao khudn
miit clia ngudi 610, st dung biéu dién 2D, dugc nd lyc thyc hién trong quy trinh xéc thyuc
di dong bang cach so sanh dic tinh khong gian hién thoi cta khudn mit ciia nguoi 610 véi

dic tinh khong gian tham chiéu duoc luu trit cia khudn mat cia ngudi 610.

Trén Fig. 6D, co thé thiy rang thuc té néu ddi tuong ctia khudn mét ctia ngudi 610,
va néu mau xéc thuc bao gdm cac ving c6 do sang cao qua bén trén va bén dudi cua man
hinh va mot dai nim ngang cua vung c6 do sing thip & phan gilta clia man hinh, nhu trén
Fig.2E, dic tinh khong gian ctia khudn mét clia ngudi 610 cAn thé hién cac vung t6 dam
trén dinh cta du cta khudn mit ciia nguoi 610, va trén cam ctia khudn mit cia ngudi 610.
Trén Fig.6D, cling co thé thdy rang thuc t& néu d6i twong ciia khudn mit clia ngudi 610,
va néu mu xéc thuc bao gdm cac viing c6 do sang cao ngang qua cac bén trai va bén phai
clia man hinh va mot dai ndm ngang cla ving c6 do sang thip ngang qua phan giita clia
man hinh, nhu trén Fig.2F, d3c tinh khong gian ctia khu6n mét cia ngudi 610 can thé hién
c4c ving t6 ddm & céc bén trdi va bén phai cia dAu cua khudn mit ciia nguoi 610.

Ngay khi dic tinh khong gian hién thoi cua khudn mit ctia nguoi 610 tir dit liéu
hinh anh va mau xéc thuc dugc xac dinh dé twong thich dic tinh khong gian tham chiéu
duge luu trir cia khudn mét ctia ngudi 610, truy cép c6 thé dugc cép phép néu khong phét
hién ra su gia mao, hodc chén truy cap dbi véi ngudi ding néu phat hién sy gia mao. Ngoai
ra, nguodi co thdm quyén c6 thé dugc canh bao vai thong tin lién quan dén thoi gian, dia

diém, thiét bi, tai khoan, hodc bt ky két hop ctia chung lién quan dén sy nd luc gia mao.
Céc hé théng @& phat hién sy gia mao cta doi tugng 3D

Séng ché dé xuét hé thdng phat hién su gid mao cua dbi tugng 3D, st dung biéu
dién 2D, trong quy trinh xdc thyc d6i tuong di dong, hé théng nay bao gdm: thiét bi di dong
bao gf‘)m camera mit trude, man hinh mét trude, it nhat mot bo xir Iy, bd nhd; va may chu
bao gém it nhat mot bod xt Iy va bo nhér: thiét bi di dong dugc tao cAu hinh dé: chup, thong
qua camera mat trude, dit liéu hinh anh cua dbi tugng 3D trong khi hién thi, qua man hinh

mit trude, miu xac thyc bao gom céc ving, trong d6 it nhat mot trong sd cac ving bién
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dbi it nhat mot trong sb: do sang, vi tri, kich thudc, hinh dang, va mau sic theo thoi gian
1am cho do bién d6i cna cac hiéu Gng chiéu sang tao c4c ving td ddm va td bong dbi vai
d6i twong 3D theo thoi gian; va truyén dit liéu hinh &nh va mAu xac thue dén méay chi; may
chi duoc tao cdu hinh dé: nhan dit liéu hinh anh va miu x4c thyc tir thiét bi di dong; str
dung dit liéu hinh anh va mAu xéac thuc dé xac dinh dic tinh khong gian hién thoi cia dbi
twong 3D; x4c dinh néu sy gia mao cla déi twong 3D, skt dung biu dién 2D, dugc nd luc
thuc hién trong quy trinh xac thuc di dong bang cach so sanh dic tinh khong gian hién thoi
ctia d6i tuong 3D véi ddc tinh khong gian tham chiéu duoc luu trir ciia dbi twong 3D; va

truyén két qua gia mao tbng hop dén thiét bi di dong.
Thiét bi xir Iy k¥ thuat s6

Theo mét sb phwong 4n, cac nén tang, hé thdng, phuong tién, va phuong phap duoc
mé ta trong ban mé ta bao gdm thiét bi xir Iy ky thuat sb, hogc viée sir dung cia thiét b
nay. Theo céc phuong an khac, thiét bi xi ly k¥ thuat s6 bao gdbm mét hodc nhiéu don vi
xtr Iy trung tAm (central processing unit - CPU) phén ciing hodc cac don vi xir Iy d6 hoa da
ning (general purpose graphics processing unit - GPGPU) dé thuc hién cic chic nang cia
thiét bi. Vn theo céc phuong 4n khéc, thiét bj xi Iy k§ thuat s6 con bao gom hé diéu hanh
duogc tao ciu hinh dé thyc hién cac 1énh chay dugc. Theo mot s6 phuong 4n, thiét bi xtr Iy
k¥ thuat sé duge két ndi tiry chon véi mang may tinh. Theo cic phuong an khac, thiét bi
xt ly k¥ thuét sé duoc két ndi tiy chon véi Internet sao cho n6 truy cdp vao mang ludi toan
cAu (World Wide Web). Van theo cic phuong 4n khéc, thiét bi xit Iy ky thuat s duge két
nbi tity chon véi cAu trtic ha tAng dién toan ddm may. Theo cac phuong an khac, thiét bi xtr
1y k§ thuat sb duge két ndi tuy chon véi mang cuc bd. Theo cac phuong an khéc, thiét bi

xtt Iy k§ thuat sb is dugc két néi tity chon véi thiét bi lwu trit d ligu.

Theo phin mé ta trong ban md ta, céc thiét bi xir Iy k¥ thudt sb thich hop bao gom,
theo cac vi du khong gi6i han, may chu, may tinh dé ban, may tinh x4ch tay, may tinh
notebook, may tinh sub notebook, mdy tinh netbook, may tinh netpad, may tinh set-top,
thiét bi tao dong phuong tién, may tinh cam tay, thiét bi Internet, dién thoai thong minh di
dong, may tinh bang, cac thiét bi hd trg s6 c4 nhén, ban giao tiép trd choi video, va xe cd.
Nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay s€ nhén ra rang nhiéu dién thoai

thong minh thich hop dé st dung trong hé théng dugc mo ta trong ban md ta. Ngudi co
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hidu biét trung binh trong linh vyc k¥ thudt nay cling s€ nhan ra rang lua chon truyén hinh,
mAy phét video, va may phat nhac k¥ thudt s6 c6 tinh két ndi ctia mang mady tinh tly chon
thich hop dé st dung trong hé théng dwoc mo ta trong ban mo ta. Cac may tinh bang thich
hop bao gbm cac may tinh c6 cac cAu hinh, tap sach, tAm, va chuyén dbi dugc, ma ngudi

¢6 hidu biét trung binh trong linh vy k¥ thuét nay da biét.

Theo mdt sb phuong an, thiét bi xtr ly k¥ thuét s6 bao gém hé diéu hanh dugc tao
cAu hinh dé thyc hién cc 1énh chay dugc. HE diéu hanh 13, vi du, phén mém, bao gém cac
chuong trinh va dit liéu, quan ly phan cimg cia thiét bi va cung cp cac dich vu dé chay
cac tng dung. Nguoi ¢ hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuit nay s€ nhan ra rang
c4c hé didu hanh thich hgp clia may chu bao gdm, theo céc vi du khéng giéi han, FreeBSD,
OpenBSD, NetBSD®, Linux, Apple® Mac OS X Server®, Oracle® Solaris®, Windows
Server®, va Novell® NetWare®. Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh virc k¥ thuat nay
s& nhdn ra réng c4c hé diéu hanh clia may tinh c4 nhén thich hop bao gém, theo cac vi du
khong giéi han, Microsoft® Windows®, Apple® Mac OS X®, UNIX®, va céc hé diéu hanh
twong ty UNIX nhu GNU/Linux®. Theo mot s6 phuong 4n, hé diéu hanh duoc cai dat vai
dién toan ddm may. Nguoi cd hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét ndy cling s€ nhin
ra ring cac hé didu hanh cua dién thoai di dong thong minh thich hgp bao gdm, theo céc vi
du khong giéi han, Nokia® Symbian® OS, Apple® iOS®, Research In Motion® BlackBerry
0S®, Google® Android®, Microsoft® Windows Phone® OS, Microsoft® Windows Mobile®
0S, Linux®, va Palm® WebOS®. Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay
cling s€ nhinra rang cac hé didu hanh cta thiét bi tao dong phuong tién thich hgp bao gom,
theo céc vi du khong gi6i han, Apple TV®, Roku®, Boxee®, Google TV®, Google
Chromecast®, Amazon Fire®, va Samsung® HomeSync®. Ngudi c6 hiéu biét trung binh
trong linh vuc k¥ thuét nay cling s€ nhén ra rang céc hé didu hanh cua ban giao tiép tro
choi video thich hgp bao gdm, theo cac vi du khong gioi han, Sony® PS3®, Sony® PS4®,
Microsoft® Xbox 360®, Microsoft Xbox One, Nintendo® Wii®, Nintendo® Wii U®, va
Ouya®.

Theo mot sb phuong 4n, thiét bi bao gdm thiét bi luu trit va/hogc by nhé. Thiét bi
luu tet va/hodc bd nhé 13 mot hogc nhidu thiét bi vét Iy duge st dung @& luu trir dit liu

hodc cac chuong trinh trén co s¢ tam thoi hodc vinh vién. Theo mdt s6 phuong 4n, thict bi

-24-



38909

12 bo nhé kha bién va yéu ciu cong sudt dé duy tri thong tin dugc luu trir. Theo mot sb
phuong 4n, thiét bi ndy bd nhé khong kha bién va gitt lai thdng tin dugc luu trit khi thiét
bi xir ly k¥ thuéat s6 khong dugc cip ngudn dién. Theo céc phuong 4n khac, bd nhé khong
kha bién bao gdm bd nh¢ chép. Theo mot s phuong an, bd nhé khong kha bién bao gom
bd nhd truy cap ngiu nhién dong (DRAM). Theo mot sd phuong 4n, bd nhé khong kha
bién bao gdm bd nhd truy cip ngau nhién sét tir (FRAM). Theo mt s6 phuong 4n, bd nhé
khong kha bién bao gbém bd nhé truy cap ngiu nhién thay dbi pha (PRAM). Theo céc
phuong én khéc, thiét bi nay 13 thiét bi luu trir bao gbm, theo c4c vi du khong gidi han,
CD-ROM, DVD, thiét bi nhé chép,  dia tir tinh, & bing tir tinh, & dia quang hoc, va thiét
bi luu trit dya vao dién toan ddm may. Theo cic phuong én khac, thiét bi luu trit va/hotic

bd nhd 13 két hop ciia cac thiét bi nhu duoc bdc 16 trong ban mo ta nay.

Theo mét s6 phuong 4n, thiét bi xit Iy k¥ thudt s bao gdm bd hién thi dé giri thong
tin truc quan dén ngudi dung. Theo mot sb phuong 4n, bd hién thi 12 bd hién thi tinh thé
16ng (LCD). Theo cac phurong én khac, bd hién thi 1 bd hién thi tinh thé 1ng tranzito mang
méng (TFT-LCD). Theo mét s phuong an, b hién thi 1a bo hién thi didt phat quang hiru
co (OLED). Theo céc phuong an khac, trén b hién thi OLED 1a OLED (PMOLED) ma
tran thu dong hodc bo hién thi OLED ma tran chi dong (AMOLED). Theo mét s6 phuong
4n, bd hién thi 1a bd hién thi plasma. Theo cac phuong 4n khac, bd hién thi 12 may chiéu
video. Van theo cac phuong an khac, bo hién thi 13 bd hién thi deo vao dau truyén thong
véi thiét bi xit 1y k§ thuat s, nhu bo tai nghe VR. Theo cac phuong 4n khéc, cac bo tai
nghe VR thich hgp bao gbm, theo cac vi du khong giéi han, HTC Vive, Oculus Rift,
Samsung Gear VR, Microsoft HoloLens, Razer OSVR, FOVE VR, Zeiss VR One, Avegant
Glyph, Freefly VR headset, va tuong tu. Van theo c4c phuong an khac, b hién thi 13 két

hop ctia cac thiét bi nhu céc thiét bi duogc boc 10 trong ban md ta nay.

Theo mot s6 phuong n, thiét bi xit Iy k§ thuat s6 bao gdm thiét bj diu vao dé thu
thong tin tir nguoi dung. Theo mot s6 phuong 4n, thiét bi ddu vao nay 1a ban phim. Theo
mét s6 phuong 4n, thiét bi du vao 1a thiét bi trd bao gom, theo céc vi dy khong gi6i han,
chudt, bi lin, dém ldn, nut nhén da huéng, bd didu khién tro choi, hodc but trd. Theo mot
s6 phuong 4n, thit bi dau vao 12 man hinh tiép xtic hogc man hinh da tiép xtc. Theo céc

phuong 4n khac, thiét bi ddu vao 1a micrd dé thu tiéng néi hoge dau vao am thanh khac.
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Theo cac phuong an khic, thiét bi diu vao 13 camera video hodc bd cam bién khac dé thu
chuyén dong hoic dau vao truc quan. Theo cic phuong 4n khac, thiét bi d4u vao 1a Kinect,
Leap Motion, hodc tuong tu. Van theo c4c phuong 4n khéc, thiét bi du vao 1a két hop ctia

cac thiét bi nhu duge bdc 10 trong ban md ta nay.

Tham chiéu dén Fig.8, theo phuong 4n cu thé, thiét bi xtr Iy k¥ thuat s6 801 1am vi
du dugc 1ap trinh hodc theo cach khac dugce tao cAu hinh dé phat hién su gid mao cia dbi
tuong 3D, sir dung biéu dién 2D, trong quy trinh xac thuc d6i tuong di dong. Thiét bj xtr
Iy k§ thuat sb 801 co thé didu chinh cac khia canh khac nhau ctia viéc phét hign sy gid mao
ctia d6i twong 3D ctia sang ché, nhu, vi dy, chup, qua camera mit trudc cia thiét bi di dong,
dit liéu hinh anh cta déi twgng 3D trong khi hién thi, qua man hinh mét truc cia thiét bi
di dong, mau xac thuc; sit dung dit 1liéu hinh 4nh va mau xéc thuc dé xac dinh dic tinh
khong gian hién thoi cia dbi tuong 3D; xac dinh néu su gia mao cua dbi twong 3D, sit dung
bidu dién 2D, duoc nd luc thuc hién trong quy trinh xé4c thyc di dong bang cach so sanh
dic tinh khong gian hién thoi cua dbi tuwong 3D véi dic tinh khong gian tham chiéu duge
Iiru trit ctia ddi tugng 3D; hodc truyén dit liéu hinh &nh va mAu x4c thue dén may chi. Theo
phuong an nay, thiét bj xtr ly k¥ thuat s6 801 bao gbém bd xtt ly trung tdm (CPU, ciing 12
“bd xtr Iy va “bd xit Iy may tinh” & day) 805, co thé 1 bd xir Iy mot 161 hodc da 16i, hodc
céc bd xtr Iy dé xtr Iy song song. Thiét bi xtr 1y k§ thuét s6 801 ciing bao gdm bd nh¢ hodc
vi trf bo nhé 810 (vi dy, bo nhé truy cép ngﬁu nhién, bd nhd chi doc, bd nhé chép), bo luu
trit dién tir 815 (vi dy, dia cing), giao dién truyén thong 820 (vi du, bo diéu hop mang) dé
truyén thong véi mot hodc nhiéu hé théng khéc, va cac thiét bi ngoai vi 825, nhu cac nhd,
bd nhd khéc, cac bd didu hop hién thi luu trit dit liéu va/hogc dién tir. B4 nhé 810, don vi
luu trit 815, giao dién 820 va cac thiét bi ngoai vi 825 truyén thong véi CPU 805 qua bus
truyén thong (céc duong nét lién), nhw bang mach chinh. Pon vi luu trit 815 ¢6 thé 1a bd
[wu trit dit liéu (hodc kho dit liéu) dé lwu trit dit liéu. Thiét bi xtr Iy k¥ thuat s6 801 c6 thé
dugc ghép nbi phdi hop v6i mang may tinh (“mang”) 830 véi su tro gitp cua giao dién
truyén thong 820. Mang 830 ¢ thd 1a Internet, internet va/hodc extranet, hodc mang cuc
bd va/hodc extranet trong truyén thong v6i Internet. Mang 830 trong mot sb truong hop 12
mang vién thong va/hodc mang dir liéu. Mang 830 ¢6 thé bao gdm mot hodc nhiéu may
tinh chu, co thé cho phép dién toan phén tan, nhu dién toan ddm may. Mang 830, trong mot

sb trudong hop voi sy trg gilp cua thit bi 801, c6 thé 13p dat mang ngang hang, c6 thé cho
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phép cac thiét bj dugc ghép ndi véi thiét bi 801 dé coi 1a mdy khach hodc may ch.

Tiép tuc tham chiéu dén Fig.8, CPU 805 c6 thé thuc thi chudi ctia cac 1énh doc dugc
bing may, co thé dugc thé hién trong chuong trinh hoic phin mém. C4c 1énh c6 thé duoc
luu trit & vi tri b nhd, nhu bd nhé 810. Cac 1énh co thé dugc dinh huéng dén CPU 805,
tiép theo c6 thé 1ap trinh hoic mic khac tao cAu hinh CPU 805 @ thuc thi cic phuong phép
cua sang ché. Cac vi du ctia cac hoat dong duoc thuc hién b%mg CPU 805 c6 thé bao gém
truy cép, gidi ma, thyc thiva viét lai. CPU 805 c6 thé 1a mot phén cua mach, nhu mach tich
hop. Mot hoac nhiéu thanh phan khéac clia thiét bi 801 ¢6 thé duoc bao gdm trong mach.
Trong mot sb trudong hop, mach nay 1a mach tich hop danh riéng cho tmg dyng (ASIC)
hodc mang cbng 1ap trinh dugc dang trudng (field programmable gate array - FPGA).

Tiép tuc tham chiéu dén Fig.8, don vi luu trit 815 ¢6 thé luu trit cac tép, nhu trinh
didu khién, thu vién va cac chuong trinh dugc luu trit. Pon vi luu trit 815 ¢6 thé lwu trix dir
liéu nguoi dung, vi du, quyén wu tién cia ngudi dung va céc chuwong trinh ngudi dung.
Thiét bi xt Iy k§ thuét sb 801 trong mét sé trudng hop c6 thé bao gdm mét hoic nhiéu bd
Iuu trit dit lidu bd sung 13 ngoai vi, nhu duge dinh vi trén méy chu tr xa truyén thong qua

mang cuc by hodc Internet.

Tiép tuc tham chiéu dén Fig.8, thiét bj x Iy k§ thudt 6 801 c6 thé truyén thong v6i
mdt hodc nhiéu hé thdng mdy tinh tir xa thong qua mang 830. Vi dy, thiét bi 801 c6 thé
truyén théng voi hé théng may tinh tir xa cta ngudi ding. Céc vi du v& cac hé théng may
tinh tir xa bao gdbm c4c mdy tinh cd nhan (vi dy, PC di dong), may tinh bang (vi dy, Apple®
iPad, Samsung® Galaxy Tab), dién thoai, cac dién thoai thong minh (vi du, Apple® iPhone,
thiét bi c6 hé hidu hanh Android, Blackberry®), hoic céc thiét bi hd trg s ca nhan.

Cac phuong phap nhu dugc md ta trong ban mo ta co thé dugc thuc thi bang ma
chay duogc bang may (vi du, bd xir Iy may tinh) dugc luu trit trén vi tri luu trir dién tr cua
thiét bi xr ly k¥ thuat s 801, nhu, vi du, trén bd nhd 810 hodc bo luu trit dién tir 815. Ma
chay dugc bang may hoic doc dugce bang may c6 thé dugc cung cip & dang clia phin mém.
Trong khi st dung, mi nay co thé dugc chay bdi bo xit Iy 805. Trong mdt sb truong hop,
ma c6 thé dugc truy héi tir don vi luu trit 815 va duge luu trit trén bd nhé 810 dé truy cép
san sang boi bo xi ly 805. Trong mot s6 truong hop, bd luu trit dién tir 815 ¢6 thé duoc

loai trlr, va cac 1énh chay dugc bang may dugc luu trit trén bd nhé 810.
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Vat ghi luu trit doc dugce bang mdy tinh khong tam thoi

Theo mét sb phuong 4n, cac nén tang, hé théng, phwong tién, va cac phuong phap
dugc boc 10 trong ban md ta nay bao gém mot hodc nhiéu vat ghi luu trit doc duge bing
méay tinh khong tam thoi dugc mé hoa v6i chuong trinh bao gém cac lénh chay dugc b%lng
hé diéu hanh cla thiét bi xtr Iy k¥ thuat s6 dugc ndi mang tiry chon. Theo céc phuong én
khac, vét ghi luu trit doc dugc bing mdy tinh 1a thanh phan hitu hinh cla thiét bi xtr Iy k§
thuat sb. Van theo cic phuong an khic, vat ghi luu trlt doc dugc bang may tinh tho roi
dugc mdt cach tiy chon khéi thiét bi xtr Iy k¥ thuat s6. Theo mot s phuong 4n, vét ghi luu
trit doc dugc bang mdy tinh bao gém, theo céac vi du khong giéi han, CD-ROM, DVD, thiét
bi nhé chép, bd nhé trang thai rén, O dia tir tinh, b bang tur tinh, b dia quang hoc, cac hé
thdng va dich vu dién toan ddm may, va tuong tw. Trong mot sb truong hop, chuong trinh
va céac 1énh dugc ma héa vinh vién, gﬁn nhu vinh vién, ban vinh vién hoic khong tam thoi

dugc ma hoa trén cac vat ghi.
Chuong trinh may tinh

Theo mét sé phwong 4n, cac nén tang, hé théng, phuong tién, va phuong phap dugc
boc 10 trong ban md ta nay bao gbm ft nhit mot chuwong trinh may tinh, hodc vigéc st dung
ctia chwong trinh mdy tinh nay. Chuong trinh may tinh bao gdm chudi cua cac 1énh, chay
duoc trong CPU cua thiét bi xtr Iy k¥ thuat sd, dugc ghi dé thyuc hién tac vu cu thé. Cac
1énh doc duogc bang may tinh c6 thé duoc lap dit dudi dang cac modun chuong trinh, nhu
cac chirc ndng, cac ddi twong, giao dién 14p trinh Gng dung (APIs), cac cAu trac dit lidu, va
tuong tu, dé thuec thi céc tac vu cu thé hoic thuc thi cac kiéu dit liéu triru twong cu thé. bé
lam sang to phan bdc 1§ duge dua ra, ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vurc k¥ thuat
nay s€ nhén ra rang chuong trinh mdy tinh c6 thé dugc ghi trong cac phién ban khac nhau

cia cac ngbn ngit khac nhau.

Chtrc ning cua cac 1énh doc duge bang may tinh c6 thé duoc két hop hotc duge
phén tan theo mong mudn trong cac mdi trudng khac nhau. Theo mot s6 phuong an, chuong
trinh may tinh bao gbdm mot chudi ciia céac 1énh. Theo mot s6 phuong 4n, chwong trinh may
tinh bao gdm cic chubi cua cac 1énh. Theo mot s& phwong &n, chuong trinh mdy tinh dugc
cung cip tir mot vi tri. Theo cdc phuong an khac, chuong trinh may tinh dugc cung cAp tir

nhidu vi tri. Theo cac phuong 4n khic nhau, chuong trinh may tinh bao gbm mdt hodc
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nhiéu modun phdn mém. Theo céc phuong 4n khac nhau, chuong trinh may tinh bao gom,
mot phﬁn hodc toan by, mdt hodc nhiéu tng dung web, mdt hodc nhiéu tmg dung di dong,
mot hoac nhiéu tng dung doc 1ap, mot hodc nhiéu b trg trinh duyét web, tién ich mé rong,

bd trg, tién ich bd sung, hodc cic két hop cua chung.
Ung dung web

Theo mot s6 phuong 4n, chuong trinh méy tinh bao gbm tng dung web. Dé 1am
sang to phan boc 16 dugc dua ra trong ban mo ta, ngudi ¢6 hidu biét trung binh trong linh
vuc k¥ thut ndy s€ nhén ra rang Gmg dung web, theo cac phurong 4n khac nhau, tin dung
mot hoic nhidu khung phin mém va mot hogc nhiéu h¢ thong co s& dit liéu. Theo mot sb
phuong 4n, ung dung web dugce tao ra trén khung phén mém nhu Microsoft® NET hodc
Ruby on Rails (RoR). Theo mot sb phuong 4n, tng dung web tdn dung mot hodc nhiéu hé
théng co sé dit liéu bao gbm, theo céc vi du khong gi6i han, cac hé théng co s& dit liéu lién
quan, khong lién quan, dinh huéng d6i tugng, to hop, va XML. Theo cic phuong an khac,
cac hé théng co s& dit liéu lién quan thich hop bao gbm, theo cac vi du khong gidi han,
méy chi Microsoft® SQL, mySQL™, va Oracle®. Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh
vuc k¥ thudt nay cling s€ nhén ra rang tng dung web, theo cic phuong an khac nhau, dugc
ghi trong mot hodc nhiéu phién ban ctia mot hodc nhiéu ngdn ngt. Ung dung web c6 thé
dugc ghi trong mot hodc nhiéu ngdn ngit danh dAu, cac ngdn ngilt dinh nghia trinh bay, cac
ngon ngit kich ban phia méay khéch, cac ngon ngit m4 hoa phia may chu, cdc ngdn ngit truy
van co s& dit liéu, hodc cac két hop ctia chung. Theo mdt s6 phuong 4n, mg dung web
dugc ghi dbi v6i mot sd pham vi trong ngdn ngit danh d4u nhu ngdn ngit danh déu siéu
vin ban (Hypertext Markup Language - HTML), ngon ngitt d4nh d4u siéu vin ban m& rong
(Entensible Hypertext Markup Language - XHTML), hodc Ngdn ngit danh d4u m& rong
(Entensible Markup Language - XML). Theo mot s6 phuong 4n, tng dung web dugc ghi
d6i v6i mot s6 pham vi trong ngdn ngit dinh nghia trinh bay nhu céac tap tin dinh kiéu theo
tAng (Cascading Style Sheets - CSS). Theo mdt s& phuong 4n, tng dung web dugc ghi véi
mdt sb pham vi trong ngdn ngt kich bén phia may khach nhu Asynchronous JavaScript va
XML (AJAX), Flash® ActionScript, JavaScript, hodc Silverlight®. Theo mot sd phuong 4n,
ung dung web dugc viét v&i mot sb pham vi trong ngdn ngit ma hoa phia may chi nhu

trang chu tich cuc (Active Server Pages - ASP), ColdFusion®, Perl, Java™, céc trang
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JavaServer, Hypertext Preprosser (PHP), Python™, Ruby, Tcl, Smalltalk, WebDNA®,
hodc Groovy. Theo mot s6 phwong 4n, g dung web dugc viét trong mot sb pham vi v6i
ngdn ngit truy van co s& dit liéu nhu ngdn ngit truy van c6 cAu tric (Structured Query
Language - SQL). Theo mot sd phuong 4n, cac san phidm m4y chu cua hang tich hop tng
dung web nhu IBM® Lotus Domino®. Theo mét sé phuong an, tng dung web bao gdm
thanh phan phat phuong tién. Theo céc phuong an khac nhau, thanh phan phat phuong tién
tAn dung mot hodc nhidu trong s6 cac cong nghé da phuong tién khac nhau bao gdm, theo
c4c vi du khong giéi han, Adobe® Flash® HTML 5, Apple® QuickTime®, Microsoft®

Silverlight®, Java™, va Unity®.

Tham chiéu dén Fig.9, theo phwong 4n cu thé, hé thdng cung cAp ung dyung bao gbm
mét hotic nhidu co s& dit lidu 900 duge truy cap bdi hé thong quan 1y co s¢ dit liéu lién
quan (RDBMS) 910. Cac RDBMS thich hop bao gdm Firebird, MySQL, PostgreSQL,
SQLite, co s¢ dit liéu Oracle, may chit Microsoft SQL, IBM DB2, IBM Informix, SAP
Sybase, SAP Sybase, Teradata, va twong tu. Theo phuong 4n nay, hé théng cung cép tng
dung con bao gdbm mdt hodc nhiéu méy chii ing dung 920 (nhu cdc may chu Java, may
chi NET, may chi PHP, va tuong tw) va mot hodc nhiéu méy cha web 930 (nhu Apache,
IS, GWS va tuong tw). (C4c) mdy chi web tily y thé hién mot hodc nhidu dich vu web
thong qua céc giao dién lap trinh tng dung (API) 940. Thong qua mang, nhu Internet, hé

théng cung clp cac giao dién nguoi ding ndi dia dya vao trinh duyét va/hodc di dong.

Tham chiéu dén Fig.10, theo phuong 4n cu thé, n6i cach khac, hé théng cung chp
ung dung co chu triic phén tan dva trén ddm may 1000 va bao gbm céc tai nguyén mdy chu
web cén bing tai dan hdi, tu dong nhan rong 1010 va céc tai nguyén may chu tng dung
1020 ciing nhu céc co so dit ligu tai tao ddng bd 1030.

Ung dung di dong

Theo mot sb phuong 4n, chwong trinh may tinh bao gbm tng dung di dong dugc dé
xuét cho thiét bi xt ly k¥ thuat s6 di dong. Theo mot sb phuong 4n, img dung di dong dugc
d8 xuét cho thiét bi xir Iy k§ thuét sb di dong tai thoi diém san xuét. Theo cac phuong 4n
khac, img dung di dong dugc d& xuit cho thiét bi x 1y k¥ thuét s6 di dong thong qua mang

mAy tinh dugc md ta trong ban mo ta.

-30-



38909

Khi xem xét phén bdc 10 dugc dé cap trong ban mé ta, tng dung di dong duge tao
ra v6i cac k¥ thuat da biét béi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuét nay s
dung phén cing, cac ngdn ngit, va cdc mdi truong phét trién da biét véi linh vyc k¥ thuat
nay. Ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuit nay s€ nhan ra ring céc (mg
dung di dong dugc ghi trong cdc ngdn ngit. Cac ngdn ngit 1ap trinh thich hop bao gbm,
theo cac vi du khong gidi han, C, C++, C#, Objective-C, Java™, Javascript, Pascal, Object
Pascal, Python™, Ruby, VB.NET, WML, va XHTML/HTML c6 hoic khéng c6 CSS, hodc
céc két hop cua chung.

Cac mdi truong phat trién tng dung di dong thich hop kha dung tir nhidu ngudn.
Céc mdi trudong phat trién thuong mai kha dung bao gbm, theo céc vi du khong gidi han,
AirplaySDK, alcheMo, Appcelerator®, Celsius, Bedrock, Flash Lite, NET Compact
Framework, Rhomobile, va nén tang di dong WorkLight. Cac mdi truong phat trién khac
kha dung khong bao gbdm chi phi bao gdm, theo cac vi du khong gi6i han, Lazarus,
MobiFlex, MoSync, va Phonegap. Ngoai ra, cdc nha san xuét thiét bi di dong phén phéi
c4c cong cu phat trién ph::in mém bao gém, theo céac vi du khong gi6i han, iPhone va iPad
(i0S) SDK, Android™ SDK, BlackBerry® SDK, BREW SDK, Palm® OS SDK, Symbian
SDK, webOS SDK, va Windows® Mobile SDK.

Nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay s& nhan ra ring cac dién
dan thuong mai 1a kha dung dé phan phdi cac tng dung di dong bao gbm, theo céc vi du
khong gi6i han, Apple® App Store, Google® Play, Chrome WebStore, BlackBerry® App
World, App Store d6i v6i cac thiét bi cam tay, App Catalog dbi vai webOS, thi truong truc
tuyén di dong Windows®, Ovi Store cho cac thiét bi Nokia®, Samsung® Apps, va
Nintendo® DSi Shop.

Cac modun phan mém

Theo mot s6 phuwong an, cac nén tang, hé théng, phwong tién, va phwong phap dugc
bdc 10 trong ban mo ta nay bao gbm phan mém, may chil, va/hodc cac médun co s¢ dir
lidu, hodc viéc st dung chung. Khi xem x¢ét phan boc 10 duoc d& xuit trong ban mo ta nay,
cac mddun phan mém duogc tao ra béi cac ky thudt ma ngudi co hiéu biét trung binh trong
linh vuc k¥ thudt nay da biét str dung cdc may, phan mém, va cac ngdn ngit da biét d6i véi

linh vuc k§ thut nay. Cac modun phén mém dugc bdc 10 trong ban mo ta nay duge 1ap dat
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theo nhiéu cach. Theo cac phuong 4n khac nhau, modun phin mém bao gdm tép, doan ma,
dbi twgng 14p trinh, cdu tric 14p trinh, hodc cac két hop ctia chiing. Theo cac phuong an
khac nhau, modun phén mém bao gém cac tép, cac doan ma, cac dbi tuong 14p trinh, cac
cAu tric 14p trinh, hodc céc két hop ciia ching. Theo cac phuong 4n khac nhau, mot hodc
nhiéu mddun phan mém bao gdm, theo céc vi du khong gidi han, ing dung web, Gng dung
di dong, va tng dung doc 1ap. Theo mot s6 phuong 4n, cac médun phin mém & trong mot
chuong trinh méy tinh hodc tng dung. Theo cac phuong an khac, cac modun phdn mém &
trong nhidu hon mot chuong trinh may tinh hodc tng dyng. Theo mot sd phuong 4n, cac
mddun phan mém dugc luu trit trén mot may. Theo cic phuong an khic, cac mddun phin
mém duge luu trit trén nhidu hon mot mdy. Theo cac phwong dn khac, cac médun phan
mém duge luu trit trén céc nén tang dién toan ddm may. Theo mot s6 phuong 4n, cic
modun ph?m mém dugc luu trit trén mot hodc nhiéu may & mot vi tri. Theo cdc phuong an
khéc, cac mddun phé"m mém dugc luu trit trén mot hodc nhiéu may & nhiéu hon mot vi tri.

Cac co so dir licu

Theo mét s6 phurong 4n, cac nén téng; hé théng, phuong tién, va phuong phap duoc
bdc 10 trong ban mo t4 nay bao gém mot hodc nhiéu co s& dit liéu, hodc viéc st dung ching.
Khi xem xét phin bdc 16 dgc dé cap & day, ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥
thuét nay s€ nhén ra rang nhiéu co s& dit liéu thich hop d8 luu trit va truy hdi ctia cac dic
tinh khong gian cua dbi tugng 3D. Theo cac phuong an khac nhau, céc co s¢ dit liéu thich
hop bao gdm, theo cac vi du khong gidi han, céc co s dit liéu lién quan, cac co s& dit liéu
khong lién quan, cac co s& dit liéu dinh huong d6i tuong, cac co s dit li€u dbi tuong, cac
co s¢ dit liéu md hinh tuong quan thuc thé, cac co s& dit liéu t6 hop, va céac co s¢ dir liéu
td hgp XML. Céc vi du khong giéi han khéc bao gdm SQL, PostgreSQL, MySQL, Oracle,
DB2, va Sybase. Theo mot s6 phuong 4n, co s& dit liéu dya vao internet. Theo cac phuong
4n khéc, co s& dit lidu dua vao web. Van theo cac phuong an khéc, co s¢ dir liéu dya vao
dién toan dam may. Theo cac phuong 4n khac, co s dit liéu dua trén mot hodc nhiéu thiét

bi lvu trit may tinh cuc bd.
Céac vidu

Céc vi du minh hoa sau ddy la bi€u dién cta cac phuong 4n cua cac Umg dung phéan

mém, cac hé théng, va cac phuong phap duge mo ta trong ban mo6 ta va khong c6 nghia la
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gi6i han theo bét ky cach nao.
Vi du 1 — X4c thyc cia ngudi dung

Ngudi dung cb gang truy cap tmg dung ngén hang trén thiét bi di dong. Dé cip phép
truy cép tai khoan ngén hang clia ngudi dung, Ung dung nhic ngudi dung dinh vi thiét b

di dong cta ho sao cho man hinh cua thiét bi di dong hudng vé phia mit cta ho.

Sau d6 tmg dung chyp dif liéu hinh &nh th nhét cia ngudi dung, thong qua camera
miit trude, trong khi hién thi ddng thoi hinh anh mau xéac thye thi nhét trén man hinh cia
thiét bi di dong bao gbm ving c6 do sang cao va ving c6 do sang thap, dugc sép xép trong
hai dai thing dung. Sau d6 ing dung chup dit li¢u hinh anh tht hai cua nguoi dung, thong
qua camera mit truéc, trong khi hién thi ddng thoi hinh anh mau xac thuc thir hai trén man
hinh cta thiét bj di dong bao gdm ving c6 do sang cao va vung ¢ do sang thip dugc sap
xép trong hai dai nim ngang. Sau d6 tmg dung chup di liéu hinh anh th ba cua nguoi
dung, théng qua camera mit trudc, trong khi hién thi déng thoi hinh anh mau x4c thuc thtr
ba trén man hinh coa thiét bi di dong bao gbm hai viing c6 d6 sang cao va hai viing ¢6 do
sang thap dugc sip xép trong bén dai thing ding xen k&. Sau d6 Gmg dung chup dir liéu
hinh anh tht tu cda ngudi dung, thong qua camera mat trudc, trong khi hién thi dong thoi
hinh anh mAu xc thuc thit tu trén man hinh cta thiét bi di dong bao gom hai ving c6 do
sang cao va hai viung c6 40 sang thap duoc sép xép trong bdn dai ndm ngang xen k&. Sau
d6 tmg dung chup di liéu hinh dnh thir ndm ctia ngudi dung, thong qua camera mét trudc,
trong khi hién thi ddng thoi hinh 4nh mAu x4c thyc thir ndm trén man hinh cua thiét bi di
dong bao gdm céc ving c6 do sng cao va cac vung ¢6 do sang thip ma dugc sap xép trong
céc dai nim ngang xen ké&. Sau d6 ing dung chup dit liéu hinh anh th{r sdu ctia ngudi dung,
thong qua camera mt trudc, trong khi hién thi ddng thoi hinh anh mau xac thyc thr séu
trén man hinh cia thiét bi di dong bao gdm cac ving c6 do sang cao va cac ving c6 do
séng thip dugc sap xép trong cac dai thing dimg xen k&. Ung dung sau d6 chup dit ligu
hinh anh tht bay ctia ngudi dung, thong qua camera mat truge, trong khi hién thi dong thoi
hinh anh m&u xéc thue thir biy trén man hinh cta thiét bi di dong bao gdm hai dai nim
ngang cla cac vung cd do sang cao qua bén trén va bén dudi ciia man hinh, va mot dai nim
ngang clla ving c6 do sang thip ngang qua phan gitta ciia man hinh. Sau d6 tng dung chup

dit 1iéu hinh anh tht tdm cta ngudi dung, thong qua camera mit truge, trong khi hién thi

-33-



38909

ddng thoi hinh anh mu xé4c thyc thir tAm trén man hinh cla thiét bi di dong bao gdm cac
dai thing dimg clia cic ving c6 d6 sang cao doc theo cic bén trai va phai ciia man hinh, va
mot dai thing ding clia ving c6 dd séng thip doc theo phén gifta ciia man hinh. Sau d6
tng dung chup dit liéu hinh 4nh thtr chin ctia ngudi dung, thong qua camera mgt trude,
trong khi hién thi déng thoi hinh 4nh mau xac thuc thit chin trén man hinh cta thiét bi di
dong bao gdm céc ving c6 do sang cao va cdc viing c6 dd sang thap dugc dinh hinh va
dinh vi ngAu nhién. Sau d6 ng dung con chup dit liéu hinh anh bd sung clia ngudi dung,
thdng qua camera mt trudc, trong khi hién thi ddng thoi mAu xé4c thyc video trén man hinh
ciia thiét bi di dong bao gdm ving c6 d sang cao hinh tron dich chuyén theo chiéu kim

ddng hd trong mAu hinh elip, v6i nén bao gom ving c6 do sang thap.

Ngay khi thiét bi di dong x4ac dinh dic tinh khong gian hién thoi cua nguoi dung tir
dit liéu hinh anh va cic mau x4c thuc, thiét bi di dong cip phép cho nguoi dung truy cép
vao tai khoan ngén hang néu khong phét hién gia mao, hodc chin truy cip vao tai khoan
ngan hang néu phat hién gia mao. Thiét bi di dong c6 thé truyén thong tin lién quan dén
thoi gian, dia diém, thiét bi, tai khoan, hoic bét ky két hgp cta ching, lién quan dén su nd

e gia mao, dén kénh thong béo thich hgp va/hodic co sé dit ligu dé xu Iy thém.
Vi du 2 — MAu xé4c thuc duge ma hoa

Nguoi dung c¢b gin truy cép vao tng dung giao dich chung khoan bang thiét bi di
dong cua ho. Dé cip phép truy cap vao tai khoan giao dich ching khoan cuiia nguoi dung,
ung dung nhéc ngudi diung dinh vi thiét bi di dong ctia ho sao cho man hinh thiét bi di dong
huéng vé phi mit cia ngudi dung. Sau d6 ing dyung chup dit liéu hinh anh cla nguoi dung,
thong qua camera mit trude, trong khi hién thi ddng thoi miu x4c thyc trén man hinh cla
thiét bi di dong, trong d6 miu xé4c thuc ndy bao gdm cac hinh anh, trong d6 mdi hinh &nh
bao gbém cic ving, trong do it nhat mot trong sd cac ving bién d@bi it nhat mot trong sé: do
sang, vi tri, kich thudc, hinh dang, va mau sic theo thoi gian lam cho d6 bién ddi cua cac
hiéu Gmg chiéu sdng tao cac viung to ddm va td bong dbi v6i nguoi dung theo thoi gian, va
trong d6 mot hinh anh trong mau x4c thue bao gdm hinh 4nh ma hoa.

Hinh anh ma héa bao gdm ving ¢6 céc diém anh mau d6 twoi & nira bén trai ciia
man hinh cta thiét bi di dong, va ving c6 céc diém anh mau xanh luc tuoi & nira bén phai

ctia man hinh caa thiét bi di dong, 12 duy nhat d6i véi nguoi dung, tai khoan cua nguoi
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dung, thoi diém nd luc x4c thuc, ngy nd lyc x4c thye, va vi tri clia ngudi dung trong khi
nd lyc x4c thuc. Thiét bi di dong cip phép cho ngudi dung truy cép vao tai khoan giao dich
chﬁngkhoénnéucécvﬁngtédénlvétébéngrnéuxanhlucvérnmldédéivéingubidﬁng,
duoc chup boi bidu dién 2D, tuong quan vé6i hinh anh ma hoa, hodc chin truy cap vao tai
khoan giao dich ching khoan néu bidu dién 2D khong hién thj cac ving td d4m va to bong
mau d6 va mau xanh luc dbi v6i ngudi dung twong quan véi hinh 4nh ma héa. Sau d6 thiét
bi di ddng canh béo cho nguoi co thAm quyén thong tin 1ién quan dén thoi gian, dia diém,

thiét bi, t3i khoan, hodc bt ky két hop ciia ching, lién quan dén viée cb ghng truy cap.
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YEU CAUBAO HO
1. Thiét bi di dong bao gém: camera mit trude, man hinh mét trude, it nhit mot bd xi 1y,
bd nhd, hé didu hanh duoc tao cdu hinh dé thyc hién céc 1énh chay dugc, va chuong trinh
may tinh bao gdm céc 1énh chay dugc boi it nhit mot bd xir Iy dé chay tmg dung dé phat
hién su gia mao cua dbi twong 3D, str dung bidu dién 2D cua ddi tuong 3D, trong quy trinh

xéc thue d6i tuong di dong, thiét bi nay bao gdm:
a) modun phin mém chup, qua camera mét trudce:

i) dir liéu anh thir nhét cta dbi tugng 3D trong khi hién thi, qua man hinh mat
truée, miu xac thue thir nhit, mau xac thyc thu nhit bao gdm céc viing mau xac
thue thir nhét, trong d6 it nhit mt trong sd cac ving mau xac thyc thir nhét thay
ddi tir ving mau xac thuc thir nhét khéc trong it nhit mét trong s6: do sang, vi tri,
kich thudc, hinh dang, va mau sic theo thoi gian 1am cho d9 bién dbi tht nhét coa
cac hiéu ing chiéu sang, trong d6 dit liéu anh thir nhét bao gdm tap hop thi nhét

clia cac ving td ddm va cac ving t6 bong trén doi tuong 3D theo thoi gian, va

ii) dit liéu anh thir hai cua dbi tugng 3D trong khi hién thi, qua man hinh mét
true, miu xac thyc thir hai sau khi hién thi miu xac thuc thir nhét, trong d6 mau
xéc thue thtt hai khac véi mau xac thyc thir nhét, m3u xéc thuc thtr hai bao gdm céc
viing mAu xé4c thyc thit hai, trong d¢ it nhit mot trong s6 cac ving mau x4c thyc thir
hai thay ddi tir cac ving mau x4c thuc thir hai khéc trong it nhit mot trong sd do
sang, vi tri, kich thuéc, hinh dang, va mau sic 1am cho dd bién ddi thr hai cla cac
hiéu tng chiéu séng, trong d6 dit liéu anh thi hai bao gdm tap hop tht hai ctia cic

ving t& dim va cac ving td bong trén d6i twong 3D theo thoi gian;

b) mdodun phan mém tinh toan chénh I&ch gifta tdp hop thir nhét clia cic ving to
dam va cac ving to bong va tap hop thir hai cua cac vung t6 ddm va cac vung td bong dé
xac dinh dic tinh khong gian hién thoi cta d6i tuong 3D; va

¢) mddun phan mém xé4c dinh néu su gia mao cla dbi twong 3D, st dung biéu dién
2D, dugc nd luc trong quy trinh xac thyc di dong bang cach so sanh dic tinh khong gian
hién thoi ciia ddi twong 3D v6i dic tinh khong gian tham chiéu duoc luu trit cia d6i tuong

3D.
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2. Thiét bi theo diém 1, trong d6 dbi twong 3D bao gdm khudn mit, 1ong ban tay (ban in

long ban tay), ngon tay (vén tay), hodc tai.
3. Thidt bi theo diém 1, trong d6 biéu dién 2D bao gdm anh chyp ciia doi tugng 3D.

4. Thiét b theo diém 1, trong d6 it nhat mot trong s dit liéu anh thi nhét va di liéu anh

thi hai bao gdm cac anh chup cua d6i twong 3D, video cia d6i turgng 3D, hodc ca hai.

5. Thiét bi theo diém 1, trong @6 it nhit mét trong s6 mau x4c thuc the nhit va mau xic

thuc th hai bao gém céc hinh anh, video, hoac ca hai.

6. Thiét bi theo diém 1, trong d6 it nhit mot trong sb cc ving mau x4c thuc thir nhit va
cac ving mau x4c thyc thir hai duge b tri trong hai hodc nhidu hon hai dai thing dimg

ho#c ndm ngang.

7. Thiét bi theo diém 1, trong d6 do bién dbi trong it nhit mot trong sd cac viing mau xac
thuc tht nhit va cac ving mau xac thyc thir hai tao xung thong thudng hodc xung ngiu

nhién trong mau xéc thuc thir nhat hogc thir hai.

8. Thiét bi theo diém 1, trong d6 4o bién dbi trong it nhit mot trong s6 cac ving mau Xxac
thuc thi nhét va céc ving mau xéc thyc thir hai tao ra su dich chuyén hodc quay cua vung
m3u xac thuc thit nhét hodc ving mau x4c thyc thir hai trong mAu x4c thyuc thtr nhat hodc
mau xac thuce thi hai, tao ra sy thu hep hodc m& rong cia vung mau xac thuc thir nhét hodc
vung mau xac thuc tha hai trong mau xac thuc thir nhét hodc mau x4c thuc tht hai, hodc
cd hai.

9. Thiét bi theo diém 1, trong d6 thiét bi nay con bao gdm modun phin mém nhan yéu cau
dé x4c thuc dbi tuong 3D, va médun phan mém chi din cho nguoi dung dinh huéng camera
mat trudc cua thiét bi di dong & vi tri ¢d dinh so véi dbi tuong trong khi chup dit liéu anh

thtt nht, dit lidu anh tht hai, hodc cé hai.

10. Thiét bi theo diém 1, trong d6 do bién ddi trong it nhat mdt trong s6 cac viing mau x4c
thuc thir nhit va cac ving mau x4c thye thir hai mé hoa thong tin trong miu x4c thyc thi
nhat hogc thr hai.

11. Hé théng phét hién sy gia mao cla dbi twong 3D, st dung bidu dién 2D cta dbi tugng

3D, trong quy trinh xé4c thuc dbi tuong di dong, hé théng nay bao gom: thiét bi di dong bao
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gdm camera mit trudc, man hinh mit truée, it nhat mot bd xir ly, bd nhé; va mdy chi bao

gém it nhat mot bd xir Iy va bd nhé: thiét bi di dong dugc tao cAu hinh dé:
a) chup, qua camera mdt trudc,

i) dit liéu anh thtt nhét ctia d6i tugng 3D trong khi hién thi, qua man hinh mit
trude, mau xac thue thir nhét bao gém cac vung mau xac thuc thi nhét, trong do it
nhit mot trong sd cac ving mAu x4c thyc thir nhit thay dbi tir ving mau xac thyuc
thir nhét khéc trong it nhit mot trong sb: d6 sang, vi tri, kich thudc, hinh dang, va
mau sic theo thoi gian 1am cho do bién ddi thir nhit ctia cc hidu tng chiéu sang,
trong d6 dit li¢u anh thi nhét bao gdm tap hop thir nhét ctia cac ving t6 dam va cac

ving t0 bong trén d6i tuong 3D theo thoi gian;

ii) dit liéu &nh th hai ctia ddi twong 3D trong khi hién thi, qua man hinh mat
trude, miu xac thuc thir hai sau khi hién thi mau x4c thuc thi nhét, trong d6 mau
xéc thuc th hai khic véi mau xac thuc thi nhét, mAu x4c thue thir hai bao gdm céc
vung mau xac thuc thir hai, trong do it nhéit mot trong sb cac ving mau xac thuc thir
hai thay ddi tir cac ving mau xac thyuc thir hai khac trong it nhit mot trong s6 do
sang, vi tri, kich thuéc, hinh dang, va mau séc 1am cho do bién d6i thi hai cta céc
hiéu ung chiéu séng, trong d6 dit liu anh thi hai bao gém tap hop thir hai cia cac

ving t6 ddm va cc vung to bong trén dbi tegng 3D theo thoi gian; va

b) truyén dit liéu anh thir nhat va dit liéu anh thi hai dén may chi;

may chu dugc tao cAu hinh dé:

a) nhan dit liéu anh tht nhét va dit liéu anh thi hai tir thiét bi di dong;

b) tinh todn chénh 1éch gifta tép hop thir nhét cda cac vung t6 ddm va cac vung to

bong va tap hop thir hai clia cic vung t0 dam va cac vung td bong dé xac dinh dic tinh
khong gian hién thoi cia d6i twong 3D;

¢) Xac dinh néu sy gia mao cia dbi twong 3D, st dung bidu dién 2D cua ddi twong
3D, duoc nd luc trong quy trinh xac thye di dong béng cach so sanh déc tinh khong gian
hién thoi cua d6i twong 3D véi ddc tinh khong gian tham chiéu dugc luu trit clia d6i twong

3D; va
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d) truyén két qua gia mao dén thiét b di dong.

12. Hé thdng theo diém 11, trong d6 dbi tugng 3D bao gbdm khudn mit, 1ong ban tay (ban

in long ban tay), ngon tay (van tay), hogc tai.
13. Hé théng theo diém 11, trong d6 biéu dién 2D bao gdm anh chup ciia ddi twong 3D.

14. HE théng theo diém 11, trong d6 it nhit mot trong sb dit liéu anh thir nhét va di liéu

anh tha hai bao gém cac anh chup cua dbi tugng 3D, video cua dbi twong 3D, hodc ca hai.

15. Hé thdng theo diém 11, trong 4o it nhit mot trong sé miu xéc thyc thir nhét va miu

x4c thuc thit hai bao gdm céc hinh anh, video, ho#c ca hai.

16. Hé thdng theo diém 11, trong do6 it nhit mot trong s cdc ving mau xéc thuc thir nhat
va cac ving mau xéc thyc thi hai dugc bd tri trong hai hodc nhiéu hon hai déi thing dtng

hodc ndm ngang.

17. Hé théng theo diém 11, trong d6 do bién ddi trong it nhat mot trong s6 cac ving mau
xéc thuc thir nhit va cac ving m3u xéc thuc thit hai tao xung thong thudng hodc xung ngiu

nhién trong mau xéc thyc thir nhét hoic tht hai.

18. Hé thng theo diém 11, trong d6 do bién ddi trong it nhét mot trong sd cac ving mau
xac thuc tha nhét va cac ving mau xéc thuc thi hai tao ra su dich chuyén hoic quay cua
ving mau xéc thyc thir nhét hogc ving mau xdc thuc thi hai trong mAu x4c thuc thir nhit
hodc mau x4c thyc thir hai, tao ra sy thu hep hodc md rong clia vung mau xac thuc thi nhét
hodc viing mAu xac thuc thtr hai trong mau xc thyc thi nhét hodc miu xéc thyc thit hai,
hoic ca hai.

19. Hé théng theo diém 11, trong d6 hé théng niy con bao gdm modun phan mém nhan
yéu cAu @8 xé4c thuc ddi twgng 3D, va mddun phan mém chi din cho ngudi dung dinh
hudng camera mjt trude cua thiét bi di dong & vi tri c¢b dinh so v6i dbi tugng trong khi

chup dit liéu anh thir nhét, dit liéu anh tht hai, hodc ca hai.

20. Hé théng theo diém 11, trong d6 do bién dbi trong it nhit mot trong sb céc ving mau
x4c thuc thir nhit va céc ving mau xac thuc thtr hai ma hoa thong tin trong mau x4c thuc

thtr nhat hodc th hai.
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21. Phuong phép phat hién gid mao dbi twong 3D, st dung bidu dién 2D cua d6i tuong 3D,

trong quy trinh x4c thuc d6i tuong di dong, phuong phap nay bao gbm céc budc:
a) chup, qua camera mit trudc clia thiét bi di dong,

i) dit liéu anh thir nhét ctia d6i twgng 3D trong khi hién thi, qua man hinh mt
trwée cia thit bi di dong, mAu xéc thyc thit nhét, mAu xac thyc thir nhét bao gbm
cac vung mau xac thuc thi nhét, trong do it nhit mot trong sb cac ving miu xac
thyc thir nhét thay dbi tir ving miu x4c thyc thi nhét khéc trong it nhat mot trong
s6: d0 sang, vi tri, kich thuéc, hinh dang va mau sic theo thdi gian 1am cho d6 bién
44 tht nhit ciia cAc hiéu tmg chiéu séng, trong do dit li¢u anh thir nhit bao gbém tap
hop thir nhét ciia cac ving td ddm va cac ving to bong trén dbi tugng 3D theo thoi

gian, va

ii) dit liéu anh thir hai cia dbi twong 3D trong khi hién thi, qua man hinh mat
trude, mau xac thyc thr hai sau khi hién thi mau x4c thuc thi nhét, trong d6 mau
x4c thuc thir hai khac v6i mau xéc thuc thi nhét, mAu x4c thyc thir hai bao gém cac
ving mau x4c thuc thir hai, trong d6 it nhét mdt trong s6 cac ving mau xac thue thi
hai thay dbi tir cac ving mau xac thuc thir hai khac trong it nhit mot trong s6 do
sang, vi tri, kich thudc, hinh dang va mau s&c 1am cho do bién dbi thir hai cua cac
hiéu ung chiéu séng, trong d6 dit liéu anh thit hai bao gdm tap hop thir hai clia cac
ving t6 ddm va cac ving t6 bong trén dbi twong 3D theo thoi gian;

b) tinh toén chénh léch gitta tdp hop thtr nhét ctia cac ving to ddm va cac vung to
béng va tap hop thir hai ciia cac vung t6 dam va cac vung t6 bong dé xac dinh dic tinh
khong gian hién thoi cia dbi tugng 3D; va

¢) x4c dinh néu sy gia mao cla dbi twong 3D, sir dung biéu dién 2D, dugc nd luc
trong quy trinh x4c thuc di dong bing cach so sénh dac tinh khong gian hién thoi cua ddi

tugng 3D véi dic tinh khong gian tham chiéu duoc luu trir cua dbi tuong 3D.
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