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(57) Sang che dé cap dén phuong phap do nhiéu, phuong phap diéu khién cong suat va
thiét bi dau cudi. Thiét bi dau cudi thir nhat gui tin hiéu do nhiéu trén tai nguyén do nhiéu,
trong d6 tin hiéu do nhidu nay 1a tin hiéu dugc st dung dé do nhidu giira cac lién két theo
cac hudng khac nhau, va cac hudng khac nhau nay bao gdm hudng duong xudng giira thiét
bi du cudi thir nhat va thiét bi mang thir nhat va hudng duong lén gitra thiét bi dau cubi
thr hai va thiét bi mang tht hai; va thiét bj ddu cudi tht hai gidm sat cudong do tin hiéu do
nhiéu dua vao thong tin vé tai nguyén do nhidu va thong tin vé tin hiéu do nhidu. Thiét bi
dau cudi thi hai nay co thé con thuc hién viéc diéu khién cong suat dwa vao phép do nhleu
nghia 13, diéu khién, dya vao cuong d¢ tin hiéu do nhiéu, cong suét tai d6 thiét bi dau cudi
thr hai giri tin hiéu dit liéu dén thiét bi mang thir hai. Ngoai ra, sang ché con dé cap dén
thiét bi lién quan dén phép do nhidu, d¢ dam bao tng dung thyc t& va thuc hién phuong
phéap néu trén.
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Linh vgc k§ thuat dugc dé cap

Sang ché @& cap dén linh vuc cac cong nghé truyén thong, va cu thé 1a,

phuong phap do nhi€u, phuong phéap diéu khién cong suit va thiét bi dau cudi.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Do céc dich vu dudng l1én-duong xudng khong d6i xtng trong hé thdng
truyén thong ting 1én va ty 1 dich vy duong lén-duong xubng thay ddi mdt cach
lién tuc, nén viéc st dung cac phé tin sb cb dinh theo cip va cdu hinh khe duong
1én-duong xubng cb dinh c6 thé khong con hd tro dic diém khong ddi ximg dong
ctia dich vu mot cach hiéu qua. Trong cong nghé song cdng linh hoat, céac tai
nguyén dudng lén va duong xudng c6 thé duge cip phat mot céch thich ung dwa
vao su phan bd cia cac dich vu duong 1én va dudng xubng. Piéu nay co thé cai
thién viéc st dung cac tai nguyén trong hé¢ thdng truyén théng mot cach hiéu qua, va
do d6 c6 thé dap ung yéu ciu clia mang twong lai d6i v6i dac didm khong dbi ximg
nay.

Mot ché do song cong trong cong nghé song cong linh hoat 1a cong nghé dai
tAn sb linh hoat trong d6 mot s& dai tin sb duong 1én trong hé théng song cong phan
chia theo tin sb (Frequency Division Duplex, FDD) dugc tao cAu hinh dudi dang
cac dai tan sb linh hoat. Trong (g dung thyc té, cac dai tan sb linh hoat duogc cép
phat dé truyén din dudng 1én hodc truyén dan dudong xubng dwa vio su phan bb cia
cac dich vu duong 1én va dudng xubng trong mang, dé cac tai nguyén phd duong
1én va duong xudng khép véi cac yéu cau dich vu dudng 1én va dudong xubng, nhd
d6 nang cao viéc su dung phd. Vi dy, khi khéi luong dich vu duong xudng cao hon
khéi lugng dich vu dudng 1én trong mang, thi dai thn s6 ma dugc st dung ban diu
dé truyén din dudng 1én trong mang c6 thé dugc tao cdu hinh duéi dang dai tan sd

duoc st dung dé truyén dan duong xubng.

Ché d6 song cong khac trong cong nghé song cong linh hoat 1a cong nghé

phan chia theo thoi gian linh hoat. Néi cach khac, cong nghé song cong phan chia
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theo thoi gian (Time Division Duplex, TDD) trén dai tin s duoc st dung dé truyén
cac dich vu duong 1én va dudng xubng. Trong hé théng tién hoéa dai han (Long
Term Evolution, LTE), c6 tdng cdng bay ché dd cdu hinh khung con khac nhau
trong céc cdu hinh duong lén-dudng xubng TDD. Khi cac cAu hinh TDD khéc nhau
nay dugc st dung & cac O lan cén, hodc khi mot s6 dai thn sb duong 1én (Uplink,
UL) duogc tao cAu hinh duéi dang cac dai tin s dudong xudng (Downlink, DL) dua
vao yéu clu dich vu trong cong nghé song cong linh hoat FDD, thi nhidu lién két
chéo, cu thé 13, nhibu giita c4c lién két theo cac hudng khac nhau, c6 thé duoc gay
ra gitta cac 0 14n cén trén clng tai nguyén mién thoi gian/mién tin sd.

Ban chit ky thuit clia sang ché

Theo sy nhin nhan vé phan nay, sang che de xuat phuong phap do nhiéu, aé
do nhidu lién két chéo hién c6 giita cac 0 lan can, cu thé 1a, nhiéu gitta céc lién két
theo cac hudng khac nhau, va con thyc hién viéc diéu khién cong suat dwa vao
nhiéu da do nay.

Pé dat dugc cac muc tidu, sang ché dé xuat cac giai phap k¥ thuat sau.

Theo khia canh thir nhat, séng ché dé xuit phuong phap do nhifu, bao gém
céc bubc: giti, boi thiét bj dAu cudi thtr nhét, tin hi¢u do nhiu trén tai nguyén do
nhidy, trong d6 tin hiéu do nhiéu nay 1a tin hi¢u dugc sir dung dé do nhiéu gifta cac
lién két theo cac hudng khac nhau, va cac huéng khac nhau nay bao gdm huéng
duong xudng gitta thiét bi ddu cubi thtr nhit va thiét bi mang thu nhét va huéng
dudng 1én gifta thiét bj dAu cudi thir hai va thiét bi mang thi hai; do, boi thiét bi dau
cubi thir hai, tin hiéu do nhi€u dya vao thong tin vé tai nguyén do nhiéu va thong tin
v& tin hiéu do nhiu, d& thu cudng do tin hiéu do nhidu; va diéu khién, boi thiét bi
dau cudi thir hai dya vao cudng do tin hiéu do nhiéu, cong suét tai d6 thiét bi dau
cudi thir hai giri tin hiéu di lidu dén thiét bi mang thi hai.

Theo mot vi du, budc gir, boi thiét bi du cudi thir nhét, tin hiu do nhicu
trén tai nguyén do nhidu bao gdm cac budc: nhan, boi thiét bi ddu cubi thir nht,
thong tin chi bao cla tai nguyén do nhiéu va/hodc thong tin chi bao cia tin hi¢u do
nhidu, trong d6 thong tin chi bao cua tai nguyén do nhiéu nay bao gbm it nhét mot
trong sb vi tri mién thoi gian, vi tri mién tAn sé va vi tri mién khong gian dé truyén

tin hiéu do nhiéu; va gui, boi thiét bi dau cubi thir nhat trén tai nguyén do nhiéu
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duge bidu thi boi thong tin chi béo cla tai nguyén do nhiéu, tin higu do nhiéu duoc
biéu thi boi thong tin chi bao cua tin hi¢u do nhiéu.

Theo mot vi du, budc nhan, béi thiét bi diu cudi thir nhét, thong tin chi bdo
clia tai nguyén do nhiéu va/hodc thong tin chi bdo cia tin hidu do nhidu bao gdm
cac budc: nhan, bai thiét bi ddu cudi thir nhat, thong tin chi béo, dugc giti boi thiét
bi mang thu nhit hodc thiét bj mang tha hai, cta tai nguyén do nhiéu; va nhan, bsi
thiét bi dAu cudi thir nhit, thong tin chi bao, dugc guri boi thiét bi mang thir nhit

hoic thit bi mang th hai, cta tin hiéu do nhiéu.

Theo mét vi du, budc nhén, boi thiét bi dau cudi thir nhét, thong tin chi bao
cua tai nguyén do nhidu va/hodc thong tin chi bdo cta tin hi¢u do nhifu bao gém
budc: tao ciu hinh thong tin chi béo cua tai nguyén do nhiéu va/hodc thong tin chi

béo cita tin hidu do nhidu ding cho thiét bi ddu cudi thir nhét thong qua OAM.

Theo mot vi duy, vi tri mién thoi gian bao gém khung con, khe, khung con

nhé, khe nho, ky hiéu OFDM hoic don vi tai nguyén it hon mot ky hiéu OFDM.

Theo mét vi du, vi tri mién tan so bao gom dai tan so, dai bang con, do 1éch

tAn s6, phan tir kénh diéu khién hogc khoi tai nguyén vat Iy.

Theo mot vi du, vi tri mién khong gian bao gébm thong tin vé cong truyén dan
hodc chum truyén dan, va thong tin vé chum truyén dan ndy la ma nhin dang lién

quan dén chum.

Theo mdt vi du, vi tri mién thoi gian dugc dinh vi & khung con bét ky trong
s6 cac khung con sau: khung con bao gdm PDCCH, PDSCH va PUCCH, khung con
bao gém PDCCH, PUSCH va PUCCH, khung con bao gém PDCCH va PDSCH, va
khung con bao gdbm PUCCH va PUSCH.

Theo mot vi duy, néu vi tri mién thoi gian duge dinh vi ¢ khung con bao gém
PDCCH, PUSCH va PUCCH, thi tai nguyén do nhiéu 13 mot hodc nhiéu ky hiéu
OFDM sau PDCCH; hodc néu vi tri mién thdi gian duge dinh vi ¢ khung con bao
gdm PDCCH, PDSCH va PUCCH, thi tai nguyén do nhidu 12 mot hodc nhiéu ky
hiéu OFDM truéc PUCCH.

Theo mdt vi dy, tin hiéu do nhicu 1a tin hiéu tham chiéu giai di€u bién, tin

hiéu tham chiéu-thdng tin trang thai kénh, tin hiéu tham chiéu tham do, phﬁn mo
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dau hodc tin hiéu mdi.
Theo mot vi du, thong tin chi bdo cua tin hiéu do nhiéu bao gdm it nhat mot
trong sO thong tin chi bao sau: do dai chudi, su dich chuyén tuan hoan, ma nhén

dang 6 vat Iy va gia tri ban du ctia chudi gid nglu nhién.

Theo mét vi dy, thdng tin chi bao cia tin hi¢u do nhiéu con bao gdm cong
truyén dan hogc chum truyén dan cua tin hidu do nhidu, va chum truyén dan nay 1a

ma nhén dang lién quan dén chum.

Theo mdt vi dy, ma nhin dang lién quan dén chim bao gom ma nhén dang
mién thoi gian ciia khoi tai nguyén tin hiéu dong bd hoa, ma nhén dang micn thoi

gian ctia tin hiéu dong bd hoa hodc ma nhan dang cua tin hiéu tham chiéu.

Theo mot vi dy, budc didu khién, boi thiét bi dau cudi thir hai dya vao cudng
d6 tin hiéu do nhidu, cong suét tai d6 thiét bi dau cudi thir hai gii tin hi¢u dit liéu
dén thiét bi mang thir hai bao gdm cdc budc: nhan, boi thiét bi dau cubi tht hai, méi
quan hé gifra dic diém cta tin hiéu do nhiéu va vi tri cla tin hiéu dit li¢u, trong do
vi tri nay bao gdm it nhat mot trong s6 vi tri mién thoi gian, vi tri mién tdn sd va vi
tri mién khéng gian; x4c dinh, bdi thiét bi dau cubi thir hai, dic diém cua tin hiéu do
nhidu dugc giri boi thiét bi diu cubi thi nhat, va xac dinh, dwa vao mdi quan hé nay,
vi trf cfia tin hiéu dit liéu twong Gng v6i tin hi¢u do nhiéu dugc giri bsi thiét bi dau
cudi thir nhit; va didu khién, béi thiét bi diu cudi thi hai dwa vao cuong do tin hiéu
do nhidu, thiét bj dAu cudi tht hai dé didu khién cong suat gii cia tin higu di liéu &
vi tri d4 xac dinh.

Theo mdt vi du, budc nhdn, boi thiét bi dau cubi thir hai, mdi quan hé giita
dic diém cua tin hiéu do nhiéu va vi tri cua tin hiéu dir li¢u bao gbdm budc: nhan,
bi thit bi diu cudi thir hai, mbi quan hé gitta dic diém cta tin hi¢u do nhiéu va vi
tr{ ctia tin hiéu dit lidu va duge giri béi thiét bi mang thir nht hogc thiét bi mang thi

hai.

Theo mdt vi dy, budc nhan, bdi thiét bi dau cudi thi hai, moi quan hé giita
dic diém cua tin hi¢u do nhiu va vi tri cta tin hiéu dit liéu bao gom budc: tao cau
hinh mdi quan hé gifta dic diém cua tin hi¢u do nhiéu va vi tri cua tin hiéu dit liéu

dung cho thiét bi dau cudi thir hai thong qua OAM.
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Theo mot vi du, thong tin bat ky trong so thong tin chi bdo cua tai nguyén do
nhiéu, thdng tin chi bao cta tin hi¢u do nhiéu va moi quan hé gifta dac diém cua tin
hiéu do nhiéu va vi tri cta tin hiéu dit liéu duoc giri bang cach st dung it nhat mot

trong s bio hiéu RRC, bao hiéu t?mg MAC hodc béo hi¢u ta‘ing vat ly.

Theo mdt vi duy, thong tin bit ky trong s6 thong tin chi bao cta tai nguyén do
nhiéu, thdng tin chi béo cta tin hi¢u do nhidu va méi quan hé gitta dac diém cua tin
hiéu do nhiéu va vi tri cta tin hiéu dit ligu dugc tao cAu hinh tru6e bang cach st
dung bao hiéu RRC, va dugc kich hoat hodc huy kich hoat béng cach str dung béo

hiéu tAng vt ly.

Theo mot vi du, khi thiét bi dau cubi thir nhit gtri tin hiéu do nhiéu trén tai
nguyén do nhilu, thi tai nguyén do nhidu va/hodc tin hiéu do nhidu 12 tryc giao

trong mién thoi gian, tryc giao trong mién tan so hodc tryc giao trong mién ma.

Theo mdt vi du, cudng dd tin hiéu do nhidu thu duge boi thiét b dau cubi
thir hai thong qua phép do nay bao gém mot hodc nhiéu théng tin bét ky trong s6:
cong suit d3 nhan tin hiéu tham chiéu, chit lugng da nhan tin hiéu tham chiéu, bd
chi bdo cudng do tin hiéu da nhan, by chi bao chét luong kénh va bd chi bao trang
thai kénh.

Theo mot vi du, buéc didu khién, boi thiét bi dAu cubi thir hai dya vao cuong
d6 tin hiéu do nhidu, cong sudt tai d6 thiét bi ddu cudi thtr hai g tin hiéu dir lidu
dén thiét bi mang thir hai bao gdm cc bude: x4c dinh, béi thiét bi dAu cudi thit hai,
so & ma hoa va didu bién dudng 1én dbi véi thiét bi mang th hai dua vao sy tuong
ing gifta cudong dd tin hi¢u do nhidu va so dd mi héa va didu bién dudng 1én; hodc
xéc dinh, béi thiét bi dAu cudi tht hai, cong suét truyén dudng lén dbi v6i thiét bi
mang thit hai dya vao su twong ung gilta cuong d6 tin hiéu do nhiu va thong sd
diéu khién cong suét truyén.

Theo mét vi du, thiét bj du cubi thir hai nhan bao hiéu dugc gl boi thiét bi
mang tht hai, va bdo hi¢u ndy bao gbm su tuong umg gitra cudng do tin hi€éu do
nhidu va so dd ma hoa va didu bién duong 1én va/hodc sy twong tng gifra cuong do
tin hiéu do nhiéu va thong s didu khién cong suét truyén.

Theo mot vi du, bo hidu 12 it nhit mot trong s bao hidu didu khién tai

nguyén vO tuyén, bao hiéu ting MAC hogc bao higu tang vat ly.
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Theo mot vi du, béo hiéu tang vat 1y 1a bdo hiéu cép duong 1€n hodc bio hiu

trong thong tin didu khién dudng xudng.

Theo mdt vi du, thong so diéu khién cdng suat truyén bao gém mot hoac
nhidu thong sb bt ky trong so: gia tri cong suat dich, hé s6 bu ton hao dudng dan,

gia tri cong suat truyén vong kin va thong so nhiéu lién ket chéo.

Theo mot vi du, khi phép do nhiéu 12 phép do nhiéu trung han hodc dai han,
thi thong sé nhidu lién két chéo dugc giri béi thiét bi mang thir hai dén thiét bi dau
cubi tht hai bang cach st dung bao hiéu tang cao hon; hodc khi phép do nhiéu 1a
phép do nhidu ngén han, thi thong s6 nhiéu lién két chéo duge giri boi thiét bi mang
thir hai dén thiét bj ddu cudi thir hai bang cach sit dung bao hiéu ting MAC hodc

béo hiéu ting vt ly.

Theo mdt vi du, su tuong Ung giita cuong do tin hi¢u do nhiéu va so d6 ma
hoa va didu bién dudng 1én bao gdm sy twong tng gilta mirc cuong do6 tin hi¢u do
nhidu va so d6 ma héa va diéu bién dudng 1én.

Theo mdt vi du, sy twong Ung giita cudng do tin hiéu do nhiéu va thdng s6
didu khién cong suit truyén bao gom su tuong Ung gilta mirc cudong do tin hiéu do

nhiéu va thong s6 diu khién cong suat truyen.

Theo mot vi dy, mirc cudng do duge xac dinh dya vao ngudng cuong do tin
hiéu.

Theo khia canh tht hai, sang ché d& xuét phuong phép do nhiéu, bao gdm
cac budc:

gui, bdi thiét bi dau cudi tht hai, tin hiéu do nhiéu trén tai nguyén do nhiéu,
trong d6 tin hiéu do nhiéu nay 1a tin hi¢u dugc st dung dé do nhiéu gifta céc lién két
theo cac hudng khac nhau, va cac huéng khac nhau nay bao gdbm huéng duong
xudng gitta thiét bi d4u cubi thi nhét va thiét bi mang tht nhét va huéng dudng 1én
gifta thiét bi dAu cudi thir hai va thiét bi mang tht hai; va do, bdi thiét bi dau cudi
thir nhét, tin hiéu do nhidu dya vao thong tin v& tai nguyén do nhiéu va thong tin vé

tin hiéu do nhidu, dé thu cuong d6 tin hiéu do nhiéu.

Theo mdt vi du, phuong phép do nhidu con bao gdm bude: giri, béi thiét bi

dau cubi thir nhit, cuong do tin hiéu do nhidu dén thiét bi mang th nhét.
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Theo mot vi du, phuong phép do nhiéu con bao gébm budc: didu khién, boi
thiét bj mang thit nhit dya vao cudng b tin hidu do nhidu, cong sudt tai do thiét bi

mang thtt nhét giti tin hiéu dit lidu dén thiét bi dau cudi tha nhét.

Theo mdt vi duy, kiéu cuong do tin hiéu do nhiéu thu duoc boi thiét bi dau
cubi thr nhét théng qua phép do nay bao gdm mdt hoic nhiéu thong tin bit ky trong
$6: cdng suit d3 nhan tin hiéu tham chiéu, chét luong da nhén tin hiéu tham chiéu,
bd chi bao cudong dd tin hiéu da nhén, bd chi bao chit lugng kénh va bd chi bao

trang thai kénh.

Theo mot vi du, phuong phép do nhidu con bao gdm bude: thiét 1ap, boi thiét
bi dau cudi thit nhat, mbi quan hé két hop gifta kiéu cuong do tin hiéu do nhiéu va

hudng dudng 1én.

Theo mot vi du, phuong phép do nhidu con bao gdm budc: g, boi thiét bi
diu cudi tht nhit, mdi quan hé két hop gitta kiéu cudong dd tin higu do nhiéu va

huéng dudng 1én dén thiét bi mang thir nhét.

Theo mot vi du, budc giri, boi thiét bi dau cudi thir nhat, mdi quan hé két hop
gita kiéu cuong do tin hiéu do nhiéu va huéng dudng lén dén thiét bi mang tha
nhit bao gdm buédc: gui, boi thiét bi ddu cudi thu nhat, mdi quan hé két hop gifta
kiéu cudong dd tin higu do nhiéu va hudng dudng lén dén thiét bi mang thu nhét
bing cach st dung mot trong hai tai nguyén sau, trong d6 cic tai nguyén nay bao
gbm tai nguyén di du trit dugc dinh vi & PUCCH trong khung con bao gdm
PDCCH, PDSCH va PUCCH va tai nguyén da dy trir duogc dinh vi 6 PUSCH hodc
PUCCH trong khung con bao gdm PDCCH, PUSCH va PUCCH.

Theo mdt vi du, budc giri, boi thiét bi dau cubdi thu nhit, cudng dd tin hiéu
do nhifu dén thiét bi mang thir nhit bao gdm budc: gii, béi thiét bi dau cubi thir
nhét, cudmg b tin hidu do nhifu dén thiét bi mang thir nhit bang cach st dung mot
trong hai tai nguyén sau, trong do cac tai nguyén nay bao gdm tai nguyén da dy trit
dugc dinh vi & PUCCH trong khung con bao gém PDCCH, PDSCH va PUCCH va
tai nguyén da dy trit dugce dinh vi ¢ PUSCH hodc PUCCH trong khung con bao
gdm PDCCH, PUSCH va PUCCH.

Theo mdt vi dy, tai nguyén da du trlt ¢ trong it nhat mot trong sb bao hiéu

RRC, béo hiéu thng MAC va b4o hiéu ting vat Iy ma dugc gui boi thiét bi mang thu
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nhit.

Theo khia canh thir ba, sang ché dé xuét phuong phap do nhidu, bao gdm cac
buéc: giri, béi thiét bi mang thir nhit, tin hiéu do nhidu dén thiét bi mang thi hai
trén tai nguyén do nhifu, trong d6 tin hiéu do nhiéu nay 1a tin hiéu dugc st dung aé
do nhiéu gitta céc lién két theo cac huéng khac nhau; va do, bdi thiét bi mang th
hai, tin hiéu do nhiéu dya vao thong tin v& tai nguyén do nhidu va thong tin vé tin

hiéu do nhidu, @& thu cudng db tin hidu do nhiéu.

Theo mdt vi du, phuwong phap do nhidu con bao gdm bude: gui, boi thiét bi

mang th hai, cuong d6 tin hiéu do nhifu dén thiét bi mang tht nhét.

Theo mdt vi du, phwong phép do nhiéu con bao gdm budc: gir, béi thiét b
mang thir nhét, thong tin chi bdo cua tai nguyén do nhidu va/hodc thong tin chi bao
ciia tin hiéu do nhidu dén thiét bi dAu cubi thir nhit, dé thiét bi diu cudi thi nhét nay
thuc hién thao tac so khép téc do hogic ngét dit lidu d6i v6i dit liéu da nhan dya vao

théng tin chi bao.

Theo mot vi du, phuong phap do nhidu con bao gém bude: gui, boi thiét bi
mang thit hai, thong tin chi bdo cla tai nguyén do nhiéu va/hodc thdng tin chi bao
cia tin hiéu do nhidu dén thiét bi dAu cuéi thir hai, dé thiét bi dau cubi thir hai nay
thue hién thao tac so khép téc do hogc ngét dit ligu d6i v6i dit liu da truyén duong

1én dya vao thong tin chi bdo.

Theo mdt vi du, thong tin chi bdo cia tai nguyén do nhiéu va/hodc thong tin
chi bdo cua tin hiéu do nhiéu duogc gl béng cach st dung it nhit mot trong sb bao

hiéu RRC, bdo hiéu tAng MAC va béo hiéu ting vét Iy.

Theo khia canh th tu, sang ché d& xuét thiét bi dau cubi, bao gﬁ‘)m: b0 thu,
dugc tao cdu hinh dé nhan thong tin chi bao cla tai nguyén do nhiéu va/hodc thong
tin chi bao cua tin hiéu do nhidu, trong d6 thong tin chi bao clia tai nguyén do nhiéu
nay bao gbm it nhit mot trong sd vi tri mién thoi gian, vi tri mién tin sb va vi tri
mién khong gian dé truyén tin hiéu do nhiéu; va bd phét, dugc tao cAu hinh dé g,
trén tai nguyén do nhidu duge bidu thi bai thong tin chi bao cla tai nguyén do nhiéu,
tin hiéu do nhiéu duge biéu thi bai thong tin chi bao cua tin hiéu do nhiéu, trong d6
{n hiéu do nhifu nay 1a tin hiéu dugc sir dung dé do nhiéu gifta céc lién két theo céc

hudng khéc nhau.
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Theo mdt vi dy, bd thu nay dugce tao cAu hinh dé nhan thong tin chi bao ciia
tai nguyén do nhidu va/hogc thong tin chi béo cta tin hiéu do nhiéu bao gbdm: bo thu
duge tao cdu hinh mot cach cu thé dé: nhan thong tin chi bdo, dugc gui boi thiét bi
mang thu nhét hoic thiét bi mang thir hai, cua tai nguyén do nhiéu; va nhan thong
tin chi bdo, dugc gt béi thiét bi mang thu nhét hodc thiét bi mang thir hai, cta tin
hiéu do nhiéu.

Theo mot vi du, bd thu nay dugc tao cAu hinh dé nhan thong tin chi bao cia
tai nguyén do nhiéu va/hogc thong tin chi bdo cua tin hi¢u do nhidu bao gém: by thu
dugc tao ciu hinh mot cach cu thé dé nhén thong tin chi bdo cla tai nguyén do
nhiéu va/hodc thong tin chi béo cua tin hi¢u do nhiu ma dugce tao cAu hinh cho

thiét bi dAu cudi thi nhit thong qua OAM.

Theo mot vi duy, vi tri mién thoi gian bao gdm khung con, khe, khung con

nho, khe nho, ky hiéu OFDM hoéc don vi tai nguyén it hon mot ky hi¢u OFDM.

Theo mdt vi du, vi tri mién tin s6 bao gom dai tan s, dai bang con, do 1éch

tan s6, phan tir kénh didu khién hodc khdi tai nguyén vat ly.

Theo mot vi du, vi tri mién khong gian bao gom thong tin vé cong truy€n dan
hoic chum truyén dan, va thong tin vé chiim truyén dan nay 12 ma nhén dang lién

quan dén chum.

Theo mét vi du, vi tri mién thoi gian duge dinh vi & khung con bét ky trong
sb cac khung con sau: khung con bao gdbm PDCCH, PDSCH va PUCCH, khung con
bao gbm PDCCH, PUSCH va PUCCH, khung con bao gdbm PDCCH va PDSCH va
khung con bao gdbm PUCCH va PUSCH.

Theo mot vi du, néu vi tri mién thoi gian duge dinh vi & khung con bao gém
PDCCH, PUSCH va PUCCH, thi tai nguyén do nhiéu 13 mot hodc nhiéu ky hiéu
OFDM sau PDCCH; hoic néu vi tri mién thoi gian duge dinh vi ¢ khung con bao
gdm PDCCH, PDSCH va PUCCH, thi tai nguyén do nhidu 12 mot hodc nhidu ky
hiéu OFDM tru6c PUCCH.

Theo mdt vi du, tin hiéu do nhiéu 13 tin hiéu tham chiéu giai didu bién, tin
hiéu tham chiéu-thong tin trang thai kénh, tin hi¢u tham chiéu thdm do, phin md

dau hodc tin hiéu mai.
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Theo mdt vi du, thong tin chi bao cua tin hi¢u do nhidu bao gbm it nhit mét
trong sb thong tin chi bao sau: do dai chudi, su dich chuyén tudn hoan, mi nhéan

dang 6 vat ly va gié tri ban dau cua chudi gia ngiu nhién.

Theo mdt vi duy, thong tin chi bdo cta tin hi¢u do nhiéu con bao gém céng
truyén din hodc chum truyén dan cho tin hi¢u do nhidu, va chim truyén dan nay 1a

m3 nhén dang lién quan dén chum.

Theo mdt vi du, ma nhén dang lién quan dén chum bao gdbm ma nhén dang
mién thdi gian cla khdi tai nguyén tin hiéu ddng bd hoa, ma nhan dang mién thoi
gian cda tin hiéu d@)ng bd hoa hoic ma nhan dang cua tin hig¢u tham chiéu.

Theo mot vi du, bd thu ndy dugc tao cAu hinh @& nhan thong tin chi bao cia
tai nguyén do nhi€u va/hodc thong tin chi bdo cia tin hiéu do nhiéu bao gbdm: bo thu
duoc tao cAu hinh mét cach cu thé dé nhan it nhit mot trong s bao hiéu RRC, bao
hiéu tAng MAC hodc béo hiéu tang vat 1y, trong d6 bao hi¢u nay bao gbm thong tin

chi béo cua tai nguyén do nhifu va/hogc thong tin chi bao cia tin hiéu do nhiéu.

Theo mdt vi du, bd thu nay dugc tao cAu hinh dé nhan thong tin chi bdo cia
tai nguyén do nhiéu va/hogc thong tin chi bao clia tin hiéu do nhiéu bao gbm: bo thu
dugc tao cAu hinh mdt cach cu thé dé nhan bao hiéu RRC, trong d6 bao hiéu RRC
nay dugc su dung dé tao cAu hinh trudc thong tin chi bdo cua tai nguyén do nhi€u
va/hodc thong tin chi bao cia tin hig¢u do nhiéu; va duoc tao cAu hinh @ nhan bao
hiéu ting vat 1y, trong d6 bao hi¢u tAng vat 1y nay duoc st dung dé kich hoat hodc
hay kich hoat thong tin chi bdo da tao chu hinh trudc cta tai nguyén do nhiéu

va/hodc thong tin chi béo da tao cAu hinh trudc cua tin hiéu do nhiéu.

Theo mot vi du, khi bd phat gui tin hiéu do nhiéu trén tai nguyén do nhiéu,
thi tai nguyén do nhidu va/hoge tin hi¢u do nhiéu 1a tryc giao trong mién thoi gian,

tryc giao trong mién tan so hodc tryc giao trong mién ma.

Theo khia canh thi ndm, sing ché d& xuft thiét bj dau cudi, bao gbm bd xtt
ly, duogc tao cAu hinh dé: do, dua vao thong tin vé tai nguyén do nhi€u va thong tin
v2 tin hidu do nhiu, tin hiéu do nhifu nay duoc truyén boi thiét bi ddu cudi khac,
dé thu cuong @6 tin hiéu do nhiéu, trong d6 tin hiéu do nhiéu 14 tin hiéu dugc st
dung dé do nhiéu gitra cac lién két theo cac hudng khac nhau, va cac huéng khac

nhau nay bao gbm huéng dudng xubng gifta thiét bi du cudi khéc va thiét bi mang
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tht nhét va huéng dudng 1én giita thibt bi ddu cudi va thiét bi mang th hai; va didu
khién, dua vao cudng do tin hiéu do nhiéu, cong sut tai d6 thiét bi d4u cudi gwri tin

hiéu dit liéu dén thiét bi mang th hai.

Theo mdt vi dy, thiét bi dAu cudi con bao gom b thu, duge tao cau hinh dé
nhan méi quan hé gifta dic diém cta tin hiéu do nhiéu va vi tri cta tin hiéu dir li€u,

trong d6 vi tri ndy bao gdm it nhat mét trong s6 vi trf mién thoi gian, vi tri mién tén

r
A

sO va vi tri mién khong gian; va bd xir Iy nay dugce tao cAu hinh dé didu khién, dua
vao cuong do tin hiéu do nhiéu, cong suét tai d6 thiét bi dau cudi gtri tin hiéu dit
liu dén thiét bi mang thi hai bao gf‘)m: bd xur ly duoc tao cAu hinh mot cach cu thé
d&: xéc dinh dic diém cia tin hidu do nhidu dugc giri boi thiét bi dAu cubi thtr nhat;
xac dinh, dua vao mbi quan hé nay, vi tri cua tin hiéu dit liéu twong Gng véi tin hiéu
do nhidu dugc gt boi thiét bi diu cuéi thi nhat; va diéu khién, dya vao cudng dd
tin hiéu do nhiu, thit bj diu cubi thir hai dé diéu khién cong sudt giri clia tin hiéu
dit liéu & vi tri dd xac dinh.

Theo mdt vi dy, bd thu nay dugc tao cAu hinh d nhan mbi quan hé giita ddc
didm cia tin hiéu do nhiéu va vi tri cta tin hi¢u dir liéu bao gém: bd thu duogc tao
cAu hinh mot cach cu thé d& nhan méi quan hé giita dic diem cia tin hi¢u do nhiéu
v vi trf ctia tin hidu dit liéu va dugc b bdi thiét bi mang tha nhét hodc thiét bi

mang th{ hai.

Theo mot vi du, bd thu ndy duogc tao cAu hinh d& nhan mbi quan hé giira dic
diém cua tin hiéu do nhidu va vi tri cta tin hiéu dit li¢u bao gém: bd thu duogc tao
cAu hinh mot cach cy thé @& nhan mdi quan hé gitra déc diém cua tin hiéu do nhiéu
va vi tri ciia tin hiéu dit liéu va dugc tao céu hinh doi véi thiét bi dAu cudi thir hai

thong qua OAM.

Theo mot vi du, bd thu ndy duogc tao cAu hinh dé nhan mbi quan hé gitta ddc
diém cua tin hiéu do nhidu va vi tri cta tin hiéu dit li¢u bao gém: bd thu duogc tao
cAu hinh mot cach cu thé @ nhan it nhit mot trong sd bao hiéu RRC, bao hi¢u tang
MAC hodc bao hi¢u tAng vat ly, trong d6 bo higu ndy bao gdm mbi quan hé gifta
dic diém cta tin hiéu do nhiéu va vi tri cta tin hiéu dit li€u.

Theo mdt vi du, bd thu nay dugc tao cAu hinh @ nhan mdi quan hé gitra déc

didm cia tin hiéu do nhidu va vi tri cta tin higu dit liéu bao gom: by thu dugc tao
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c4u hinh mot cach cu thé dé nhan bao hiéu RRC, trong d6 bao hiéu RRC nay duoc
st dung dé tao cdu hinh trude mdi quan hé giita dic diém cua tin hiéu do nhiéu va
vi tri cua tin hiéu dir liéu; va dugc tao cAu hinh dé nhéan bdo hiéu tang vat ly, trong
d6 bao hi¢u téng vat Iy nay dugc st dung dé kich hoat hodc huy kich hoat mdi quan
hé da tao cAu hinh trudc giita dic didm cta tin hiéu do nhiéu va vi tri cta tin hiéu dir
lidu.

Theo mot vi dy, cudong do tin hi¢u do nhiéu thu dugce boi bd xtt ly thong qua
phép do nay bao gdm mot hodc nhiéu thong tin bét ky trong s6: cong suit da nhan
tfn hiéu tham chiéu, chét lugng da nhan tin hiéu tham chiéu, b chi bao cudng do tin

hiéu da nhén, by chi bao chét lugng kénh va bd chi béo trang thai kénh.

Theo mot vi du, bd xir ly nay duogc tao cAu hinh @ didu khién, dwa vao
cuong d6 tin hiéu do nhidu, cong sudt tai d6 thiét bi dau cudi gi tin hidu dit liéu
dén thiét bi mang tht hai bao gém: bd xtt Iy dugc tao cAu hinh mot cach cy thé dé:
xc dinh so dd ma hoa va didu bién duong 1én dbi v6i thiét bi mang tht hai dya vao
su twong tmg gitta cudong do tin hidu do nhidu va so dd ma hoa va didu bién dudng
1én; hodc xac dinh cong suét truyén duong 1é€n d6i véi thiét bi mang thi hai dya vao
su twong Ung gilta cudng do tin higu do nhidu va thong sb didu khin cong suit
truyén.

Theo mot vi duy, thiét bi diu cudi con bao g(‘A)m bd thu, dugc tao cAu hinh dé
nhan béo hiéu dugc gl boi thiét bi mang thit hai, trong d6 bao hiéu nay bao gém su
tuong tmg gifta cudng do tin hiéu do nhidu va so dd ma hoa va didu bién duong lén
va/hodc sy twong tmg gifta cuong do tin hi¢u do nhiéu va thong s6 didu khién cong

suét truyén.

Theo mot vi du, bao hiéu la it nhit mot trong sb bao hidu didu khién tai
nguyén vO tuyén, bao hiéu taing MAC hogc béo higu tang vat ly.

Theo mot vi du, béo hidu tAng vét Iy 1a bao hiéu cdp dudng lén hodc béo hiéu
trong thong tin didu khién duong xudng.

Theo mét vi dy, thong sb didu khién cong suét truyén bao gébm mot hodc
nhiéu thong s bét k¥ trong sb: gia tri cong sut dich, hé s bu tdn hao duong dan,

gi4 tri cong suét truyén vong kin va thong sb nhiéu lién két chéo.
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Theo mot vi du, bd thu duge tao cAu hinh dé: khi phép do nhiéu 1a phép do
nhidu trung han hogc dai han, thi nhén thong s6 nhiéu lién két chéo duge gii bai
thibt bi mang thtr hai dén thiét bi diu cudi thtr hai bing céch st dung béo hiéu tang
cao hon; hodc khi phép do nhidu Ia phép do nhidu ngdn han, thi nhén thong s6 nhidu
lién két chéo duoc giri boi thiét bi mang thi hai dén thiét bj dau cubi thir hai bang

céch st dung bao hiéu ting MAC hogc béo hiéu ting vét Iy

Theo mot vi dy, su twong Ung gitra cuong do tin hiéu do nhiéu va so dd ma
hoa va diéu bién dudng 1én bao gdm sy tuong Gng gitra mic cuong d6 tin hiéu do
nhidu va so @6 ma héa va diéu bién duodng 1én.

Theo mot vi dy, sy tuong Gng gilta cuong do tin hiéu do nhifu va thong sd
didu khién cong suit truyén bao gdom sy twong ung gitta mtrc cudng dd tin higu do

nhidu va thong sb diéu khién cong suat truyen.

Theo mdt vi dy, mirc cudng d6 duge xac dinh dua vao ngudng cuong do tin
hiéu.

Theo khia canh th{r sdu, sang ché d& xuét thiét bi dau cudi, bao gém: bo xur 1y,
dugc tao cAu hinh dé do, dua vao thong tin vé tai nguyén do nhiéu va thong tin vé
tin hidu do nhiu, tin hiéu do nhidu ndy dugc truyén boi thiét bi dAu cudi khac, dé
thu cudng o tin hiéu do nhiu, trong d6 tin hiéu do nhidu 13 tin hiéu dugc st dung
dé do nhiéu gitta cac lién két theo cac hudng khac nhau, va cac huong khac nhau
nay bao gdm huéng duong xudng gifta thiét bi ddu cudi khac va thiét bi mang thu

nhét va huong dudng lén gitta thiét bi dau cudi va thiét bi mang thi hai.

Theo mdt vi du, thiét bi dau cubi con bao gém bd phat, dugc tao cAu hinh dé
giri cudng o tin higu do nhi€u dén thiét bi mang thi nhét.

Theo mot vi du, kiéu cudng do tin hiéu do nhiéu thu duge boi bd xtr Iy thong
qua phép do nay bao gdbm mdt hodc nhiéu thong tin bét ky trong sb: cong suét da
nh4n tin hi¢u tham chiéu, chit lvgng da nhén tin hiéu tham chiéu, bo chi bdo cuong
d6 tin hiéu da nhan, bd chi bao chét lugng kénh va bd chi bao trang thai kénh.

Theo mdt vi du, bd xit Iy con duge tao cu hinh dé thidt 1ap mdi quan hé két
hop gitta kiéu cuong @9 tin hiéu do nhiéu va huéng dudng 1én.

Theo mot vi du, thiét bi dau cudi con bao gém bd phat, dugc tao cAu hinh dé
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giri mdi quan hé két hop gitra kidu cudng do tin hiéu do nhiéu va huéng dudng 1én

dén thiét bi mang thi nhat.

Theo mot vi du, bd phat nay duoc tao cAu hinh dé gui mbi quan hé két hop
gifta kidu cuong do tin hiéu do nhiéu va huéng dudng 1én dén thiét bi mang thu
nhit bao gdm: bd phat dugc tao chu hinh mdt cach cu thé dé gui mdi quan hé két
hop gitta kiéu cudong dd tin hiéu do nhiéu va huéng dudng 1én dén thiét bi mang thu
nhit bang cach st dung mot trong hai tai nguyén sau, trong d6 cac tai nguyén nay
bao gdm tai nguyén da du trit duge dinh vi & PUCCH trong khung con bao gdm
PDCCH, PDSCH va PUCCH va tai nguyén da du trlt dugc dinh vi ¢ PUSCH hodc
PUCCH trong khung con bao gdbm PDCCH, PUSCH va PUCCH.

Theo mot vi du, bo phat nay dugc tao cAu hinh dé gui cuong do tin hiéu do
nhidu d@én thiét bi mang tha nhét bao gém: bd phét duoc tao cAu hinh mot cach cy
thé dé gui cuong do tin hiéu do nhidu dén thiét bi mang thir nhét bang cach st dung
mot trong hai tai nguyén sau, trong do cac tai nguyén nay bao gdm tai nguyén da du
trit dwoc dinh vi & PUCCH trong khung con bao gbm PDCCH, PDSCH va PUCCH
va tai nguyén da du trit duge dinh vi & PUSCH hoéc PUCCH trong khung con bao
gébm PDCCH, PUSCH va PUCCH.

Theo mot vi du, tai nguyén da du trlt co trong it nhat mot trong sb bao hidu
RRC, béo hiéu ting MAC va béo hiéu tang vét ly ma dugc giri boi thiét bi mang thu
nhét.

Theo khia canh thir bay, sang ché con d& xuét thiét bi mang, bao gém b0 phat,
dugc tao cAu hinh dé giri tin higu do nhiéu trén tai nguyén do nhiéu dén thiét bi
mang khéc, trong d6 tin hiéu do nhiéu nay 12 tin hi¢u duogc st dung dé do nhiéu gitra

cac lién két theo cac huéng khac nhau.

Theo mdt vi dy, bd phat con dugc tao cAu hinh dé giri thong tin chi bao cta
tai nguyén do nhidu va/hodc thong tin chi bao cua tin higu do nhidu dén thiét bi dau
cubi duge két hop voi thiét bi mang, dé thiét bi dau cudi thuc hién thao tac so khop

tdc dd hoic ngét dit liéu ddi véi dit 1iéu dd nhan dya vao thong tin chi bao.

Theo mdt vi du, thong tin chi bdo clia tai nguyén do nhiéu va/hodc thong tin
chi béo ctia tin hiéu do nhiéu dugc gii bang cach sir dung it nh4t mot trong s6 bao

hiéu RRC, béo hiéu thng MAC va bdo hi¢u tang vat 1y
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Theo khia canh thir tdm, sang ché @ xudt thiét bi mang, bao gbm bo xir 1y,
dugc tao ciu hinh dé do, dya vao thong tin v& tai nguyén do nhiéu va thong tin vé
tin hiéu do nhiéu, tin hiéu do nhiéu nay duoc truyén béi thiét bi mang khac, dé thu

cudng do tin hiéu do nhiéu.

Theo mot vi dy, thiét bi mang con bao gém bd phat, dugc tao cAu hinh dé giri

cudng dd tin hiéu do nhiéu dén thiét bi mang khéc.

Theo mot vi du, thiét bi mang con bao gE‘)m bd phét, dugc tao cAu hinh dé gl
thong tin chi bdo cia tai nguyén do nhidu va/hoic thdng tin chi bao cua tin hi¢u do
nhifu dén thit bi diu cudi duoc két hop véi thiét bi mang, dé thiét b dau cudi nay
thuc hién thao tac so khop tbc do hodc ngit dit lidu trén dit liéu da truyén duong 1én
dua vao thdng tin chi bao.

Theo mot vi dy, thong tin chi bdo cua tai nguyén do nhiéu va/hoic thdng tin
chi b4o cua tin hiéu do nhiéu dugc gi bang cach st dung it nhit mot trong s& bao
hiéu RRC, béo hi¢u tang MAC va bdo hiéu tAng vat ly.

M5 ta vin tit cac hinh vé

Pé mo ta cac giai phap k¥ thuat theo cac phuong 4n ciia sang ché mot cach
rd rang hon, phin sau md t& mot cach ngén gon céc hinh v& kém theo dugc yéu ciu
dé md ta cac phuong an ndy. RO rang, cac hinh v& kém theo trong phin md ta sau
chi thé hién mot sd phuong 4n cla sang ché, va ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong
linh vuc k¥ thuét co thé suy ra céc hinh v& khac nho céc hinh v& kém theo nay ma
khong cin nd lyc sang tao.

Fig.1 1a so dd so luge vé hai cach ciu hinh TDD ma dugc phép sir dung
trong 0 theo sang ché nay;

Fig.2 1a so dd so lugce vé nhidu gifta cac 0 14n cén theo sang ché nay;

Fig.3 1a so dd kién tric cta hé thdng trong do nhidu duoc tao ra gilta cac &
lan cén theo sang ché nay;

Fig.4 1a luu dd so luge vé su didu khién cong sudt dya vao phép do nhilu
theo séang ché nay;

Fig.5 1a so dd so lugc cua khung con méi theo sang ché nay;
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Fig.6 1a luu d6 so lugc khac vé sy diéu khién cong sudt dya vao phép do

nhiéu theo sdng ché nay;

Fig.7 1a luu d6 so luge khac nita ve su didu khién cong suit dua vao phép do

nhiéu theo sang ché nay;

Fig.8 1a so dd cAu trac phan cimg so luge cia thiét bi ddu cudi thur nhat theo

sang ché nay;

Fig.9 1a so dd cAu truc phin cimg so luge cia thiét bi ddu cudi thir hai theo

sang ché nay;

Fig.10 1a so dd cAu tric phan cimg so luge khac cia thiét bi dau cudi thtr

nhét theo sang ché nay;

Fig.11 1a so dd cAu tric phan cing so lugce cla tram co s6 th nhét theo sdng
ché nay; va

Fig.12 la so dd cAu truc phan cimg so luge cia tram co s thi hai theo sang
ché nay.
MG ta chi tiét sang ché

Trong linh vyc cac cong nghé truyén thong, tram co s& va thiét bi ddu cudi
¢6 thé hoat dong & ché do song cong linh hoat. Giita cac 6 1an can trong d6 ché do
song cong linh hoat dugc st dung, sy truyén dan dit liéu theo mdt hudng trong mot
6 gy ra nhidu cho sy truyén dén dir liéu theo huéng khéc trong 6 khac. Nhiéu nay
dugc gly ra gitta céc lién két truyén thong theo cac huéng khic nhau c6 thé duoc
goi 12 nhidu lién két chéo.

Su truyén dan dit liéu c6 thé 13 su truyén dan trén kénh didu khién hodc kénh
dir liéu. Nhiéu duogc giy ra boi su truyén din dit liéu theo mot hudng trong mot 6
dbi v6i sy truyén dan dit liéu theo hudng khéc trong 6 khac bao gdm nhiéu gifta sy
truyén dan dit liéu trén kénh diéu khién theo mot huéng trong mot & va su truyén
dan dir lidu trén kénh diéu khién theo huéng khac trong 6 khéac hodc nhiéu giita su
truyén din dit liéu trén kénh diéu khién theo mot huéng trong mot & va su truyén
din dit liéu trén kénh dit liéu theo huéng khac trong 6 khéc, hodc nhiéu gifta sy
truyén dan dit liéu trén kénh di liéu theo mot hudng trong mdt & va su truyén dan

dit liéu trén kénh dit liéu theo huéng khac trong 6 khéc.
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Phén sau md ta nguyén nhan giy nhidu dua vao céac kich ban Umg dung cu
thé.

Ché dd song cong co thé bao gdm song cong phan chia theo thoi gian (Time
Division Duplex, TDD) va song cong phan chia theo tdn sd (Frequency Division
Duplex, FDD). Ché d6 TDD dugc st dung 1am mot vi du. Co thé bao gdm bay cach

cAu hinh dit liéu duong 1én va dit liéu duong xubng theo bang sau.

| Bang 1
Sé cach cdu hinh S6 khung con
duong len-duong — Fo™ Ty 15 Ty |5 |6 |7 |8 |9
xudng

0 pls |u |u |Uu |D|S (U |U|U
1 pls |u |u |D |D|S (U |U |D
5 pls |ulp|p|pl|s |u|D |D
; pls |u|lu|ul|p |p |D|D|D
4 pls |u |u |[p D |D |D |D |D
s pls lulp|p|p|p|p|D|D
6 D ls |u |u |[ulp s |Uu|Uu |D

D biéu dién khung con dudng xudng, U bidu dién khung con duong lén va S

biéu dién khung con cu thé.

C6 thé biét dugc tir bang 1 13, néu 6 c6 thé thay doi dong cac cAu hinh TDD
dua vao bay cach cAu hinh nhim muc dich dap tmg yéu cau dich vy, thi cic hudng
cua cac khung con véi cac $60, 1,2 va 5 duoc c¢b dinh, va cac hudng ctia cac khung
con v&i céc sb con lai c6 thé thay dbi duge. Cac khung con c6 cac huéng dugc ch
dinh, vi dy, c4c khung con voicacsd0,1,2vas, cd thé dugc goi 1a cac khung con
duoc ¢b dinh; va cac khung con c6 cac hudng thay d6i dugc, vi du, cc khung con
véi cac 6 3,4,6,7,8va9co thé dugc goi 1a cac khung con linh hoat. Hién nhién,
c4c khung con dugc cb dinh va cac khung con linh hoat c6 thé thay ddi theo cach
cAu hinh TDD ma dugc phép st dung. Vi du, nhu duge thé hién trén Fig.1, gid st

rang 6 chi ho tr¢ cac cach cdu hinh TDD c¢6 céac so cau hinh 1a 0 va 2, thi cach cau
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hinh véi sd 0 duge st dung trude khi thay doi, va cach cAu hinh véi sb 2 dugc st
dung sau khi thay d6i. Trong trudng hop nay, cac khung con véi cacs6 0, 1,2, 5, 6
va 7 1a cac khung con dugc co dinh, va cac khung con v&i cac s63,4,8,va9lacac

khung con linh hoat (Flexible Subframe).

Nhu duoc thé hién trén Fig.2, gia st ring ba 6 1a lan cén. Cach ciu hinh
TDD véi sé 1 duge sit dung trong 6 1, cach céu hinh TDD véi s6 0 duoc st dung
trong 0 2 va cach cAu hinh TDD véi sb 2 duge st dung trong 0 3. Diéu nay c6 thé
duge tim thdy bang céach so sanh ba cach chu hinh TDD ma, ddi vé6i tram co s6
eNB#1, khung con sf#3 va khung con sfi#4 la cac khung con linh hoat, va cudng do
ctia nhidu phai chiu bdi hai khung con khéc véi cuong do cla nhidu phai chiu boi
cac khung con con lai. Ngoai ra, dbi v6i tram co s& eNB#1, khung con sf#3 chiu
nhidu (interference) tir khung con dugc tao ciu hinh boi tram co s& eNB#3 theo
huéng D, khung con sf#4 chiu nhidu (interference) tir khung con dugc tao cAu hinh
boi tram co s& eNB#2 theo huéng U, va cac trang thai caa nhiéu phai chiu bdi hai

khung con la khac nhau.

Cén luu ¥ rang céc giai phap k¥ thuat theo sang ché nay khong bi gi6i han &
c4c kich ban tng dung néu trén, va nhidu c6 thé con ton tai & cac kich ban tmg dung
khéc. Vi du, phén néu trén mo ta su thay ddi cua cach ciu hinh TDD trong mién
thoi gian. Hién nhién, su thay di ctia cach c4u hinh TDD trong mién tAn sb hodc sy
thay ddi cta huong truyén dan trong toan b mién tin sb, vi dy, su thay dbi ctia
cach cau hinh TDD trén toan bd dai tAn sb cu thé hodc mot sb dai bang con cta dai
tin sb, hodc su thay ddi cta huéng truyén dan trén toan b dai tan sb cu thé hoic
mot sb dai bing con cua dai tin s, co thé con gly ra nhiéu gifta cac 0 lan can.
Ngoai ra, khong chi sy thay dbi cta cach cdu hinh TDD gay ra nhiéu, ma sy thay

d8i cia cach céu hinh FDD ciing c6 thé giy ra nhiéu néu trén.

Tém lai, trong kich ban bat ky trong s6 cac kich ban tng dung néu trén, tram
co s& va thiét bi dau cudi hoat dong & ché dd song cong linh hoat; va cac lién két
truyén thong da sir dung la cac lién két theo cac huéng khac nhau, va co thé con
dugc goi l1a cac lién két chéo. Tram co s& trong 0 €O thé thay ddi dong hudng truyén
din cua tai nguyén lién két dua vao yéu cau dich vu, gy ra nhiéu gitta cac 6 1an cén
bao gdm 6 nay. Khi céu hinh cta hudng truyén dan dugc thay dbi dong, thi nhiéu da

gy ra la dong.
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Nhiéu giy ra tac dong dén tin hiéu dir duge truyén trén lién két, va tac dong
ndy c6 thé dugc didu chinh bang cach diéu khién cong suét truyén cua tin hiéu dir
liéu. Vi du, d6i vé6i thiét bi dAu cubi chiu nhiéu, néu nhiéu 13 twong dbi manh, thi
cong suét truyén cua tin hiéu dit liéu cua thiét bi du cudi gy ra nhidu c6 thé duge
giam bat; hodc néu nhidu 13 trong ddi yéu, thi cong sut truyén ciia tin hiéu dit liéu
cta thiét bi dAu cubi gay ra nhiéu duge phép tang lén, @8 dam bao do tin cdy truyén
dan/nhén dit liéu. Céac thiét bi ddu cudi theo vi du néu trén co6 thé dugc thay thé
béng céac tram co s&. Noi cach khac, khi nhiéu x4y ra gitta cac tram co s, ddi véi
tram co s& chiu nhifu, néu nhifu 1a twong d6i manh, thi cong suét truyén cta tin
hidu dit lidu cta tram co s& gdy ra nhidu c6 thé dugc giam bot; hodc néu nhiéu 1a
twong dbi yéu, thi cong suét truyén ctia tin higu dir liéu cia tram co s& gdy ra nhiéu

duoc phép tang Ién, d8 dam bao do tin cdy truyén din/nhan dir lidu.

Hién tai, giai phap didu khién cong suét trong cong nghé thich tmg luu luong
va quan Iy nhifu ting cuong (Enhanced Interference Management and Traffic
Adaptation, eIMTA) dugc dé xuét. Trong giai phép nay, kiéu nhiéu gitra khung con
theo cach cAu hinh TDD cua & phuc vu va khung con theo cach céu hinh TDD cua 6
lan cén dugc thiét 1ap, va cong suét gui dugce thiét 1ap cho thiét bi & 6 phuc vu dua
vao kiéu nhiéu.

Tuy nhién, trong cong nghé nay, cic tai nguyén khung con &p dung duoc cho
su didu khién cong suét dugc cép phéat dua vao cAu hinh TDD ban tinh, va su cép
phat tai nguyén va thong béo béo hi¢u lién quan khéng dugc thue hién mot cach kip
thoi. Vi vdy, cong nghé nay khong ap dung duge cho hé théng truyén thong néu trén
stt dung ché do song cdng linh hoat trong d6 hudéng truyén din dugc tao cau hinh

mdt cach tuong dbi dong.

Do d6, sang ché dé xuét giai phap dé didu khién cong suét truyén dua vao
phép do nhidu lién két chéo. Khi huéng truyén din cua tai nguyén mién thoi
gian/mién tan sb dugc tao cdu hinh mot cach twong d6i dong, thi nhiéu dugc gy ra
b6i cAu hinh nay c6 thé dugc do dong theo sang ché nay, va cong sult gt c6 thé

duge didu chinh dya vao phép do nay mét cach kip thoi.

P& d& hiéu céac giai phap k¥ thudt, hai 6 trong cac 0 1an cin dugc st dung

1am mét vi du dé m ta. D& d& phan bit, hai 6 nay c6 thé dugc goi 1a 0 thu nhét va
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6 thir hai. Kién trac hé théng dugc sir dung dé thyc hién cac giai phdp k¥ thudt duoc
thé hién trén Fig.3. Tram co s& trong 0 thi nhét duoc goi 1a tram co so thir nhét,
tram co s& trong O thit hai dugc goi 1a tram co s6 th hai, thiét bi dau cubi trong 0
thtr nhét dugc goi 12 thiét bi dAu cudi tht nhét va thiét bi dau cudi trong 6 thir hai
dugc goi la thiét bi dAu cubi thit hai. Thiét bj dau cudi thir hai hoat dong & ché do
dudng 1én, va thiét bi dAu cudi thir nhét hoat dong & ché do dudng xubng. N6i cach
khac, buéc g tin hiéu dit ligu duong 1én bi thiét bj dau cudi thir hai gay ra nhidu
ddi véi bude nhan tin hiéu dir liéu duong xubng béi thiét bi dau cudi thtt nhit. Theo
sang ché nay, 6 thé c6 mot hodic nhidu thiét bi dau cudi thir nhét/thiét bi dau cudi
thir hai. D& c6 cac kich ban ung dung khac nhau, tram co s¢ thir nhét c6 thé dugc
tbng quat héa dudi dang thiét bi mang thtr nhét, va tram co s& tht hai ¢ thé duoc
tdng quét hoa dudi dang thiét bi mang th hai.

Dua vao kién tric hé théng néu trén, c6 hai giai phap dé didu khién nhiu
dugc gly ra boi thiét bi ddu cubi thir hai cho thiét bi diu cudi the nhat: Mot giai
phap 12 c6 thé didu khién cong suét tai do thiét bi dAu cudi tht hai giri tin higu dit
i, va gii phap con lai 1a c6 thé diéu khién cong sudt tai do thiét bi dau cudi thte
nhét nhén tin hiéu di liéu. Do d6, sang ché d& xuét mot sb phuong an cu thé sau.

Phwong an 1

Fig.4 1a luu dd so luge vé sy diéu khién cong suat dwa vao phép do nhiéu. Cu

thé, bao gdm cac budc tir S401 dén S407.

S401. Tram co s& thir nhit gti thong tin vé tai nguyén do nhidu dén thiét bi

dau cudi thi nhat va tram co s& thir hai.

Tram co s& thi nhét va tram co s& thi hai duoc dinh vi & hai 0 1an can. Tram
co s thir nhit c6 thé giri ddng thoi thong tin dén thiét bi dau cudi thi nhit va tram

co s& thi hai, hoiic c6 thé giri thong tin & thoi diém khéac nhau.

Tai nguyén do nhiéu 12 tai nguyén dugc st dung dé giri tin hiéu do nhiéu, va
tin hiéu do nhidu nay la tin hiéu dugc st dung dé do cudng do nhiéu giita cac lién
két theo cac hudng khac nhau. Theo cach khac, tai nguyén do nhidu ¢6 thé duge coi
14 tai nguyén dugc st dung @ do nhidu, va tin hidu do nhiéu c¢6 thé duge coi 1a tin
hiéu dugc sit dung dé do nhidu. Phép do nhidu c6 thé con dwoc goi 1 s phat hién

nhidu, su gidm sat nhiéu, sy nhan bit nhidu hoic dang twong tw. Nhiéu la nhicu
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giita su truyén dan theo cdc huéng khac nhau.

Thong tin vé tai nguyén do nhiéu (ma c6 thé con duogc goi 1a thong tin chi
bdo hodc thong tin c4u hinh) dugc sir dung dé bidu thi kiéu tai nguyén dugce sir dung
dé truyén tin hiéu do nhidu. Cu thé, thong tin vé tai nguyén do nhiéu ¢6 thé bao gdm
mdt hodc nhidu thong tin bét ky trong s6 cac thong tin sau: vi tri thoi gian, vi tri
mién tAn sb va vi tri mién khong gian @& truyén tin hiéu do nhiu. N6i cach khac, tai
nguyén do nhiéu c6 thé dugc biéu thi bang cach st dung it nhit mot trong s6 vi tri

thoi gian, vi tri mién tan so va vi tri mién khong gian dé truyén tin hiéu do nhiéu.

Vi trf thoi gian (hodc tai nguyén mién thdi gian) dé truyen tin hiéu do nhidu
¢ thé bao gdm khung con (subframe), khe (slot), khe nhé (mini slot), khung con
nhé (mini subframe), ky hiéu ghép kénh phan chia theo tan s6 trye giao (Orthogonal
Frequency Division Multiplexing, OFDM) hodc don vi tai nguyén it hon mot ky
hiéu OFDM. Ky hiéu OFDM c6 thé 1a mot hogc nhiéu ky hiéu OFDM. Vi tri mién
tAn s6 (hodc tai nguyén mién tan sb) dé truyén tin hiéu do nhidu c6 thé bao gdm dai
(band) tAn sb, dai bang con (subband), d léch tAn sb (frequency offset), phén tir
kénh didu khién (control channel element, CCE) hodc khdi tai nguyén vét ly
(physical resource block, PRB). Vi tri mién khong gian (hodc tai nguyén mién
khong gian) dé truyén tin hiéu do nhiéu c6 thé bao gdm cdng (port) truyén dan hodc
chum truyén d&n. Chim truyén dén c6 thé dugc biéu thi bing cach st dung mé nhan
dang lién quan dén chum, vi dy, bang cach st dung ma nhén dang mién thoi gian
ctia khéi tai nguyén tin hiéu ddng bo hoéa, ma nhan dang mién thdi gian cia tin higu

ddng bd hoa hodc ma nhén dang cua tin hiéu tham chiéu.

Cu thé, vi tri thdi gian d& truyén tin higu do nhidu c6 thé la mdt hode nhiéu vi
tri thoi gian, va co thé lién tuc hodc khong lién tuc; va vi tri mién tan sb dé truyén
tin hiéu do nhiu c6 thé 1a mét hoic nhiéu vi tri mién tin sb, va co thé lién tuc hodc
khong lién tuc. Cac vi tri midn tin s6 va/hodc vi tri thoi gian lién tuc hodc khong
lién tuc ddu c6 thé thudc mau hinh (pattern) cu thé. Khe nho (mini slot) 1a don vi tai
nguyén bao gbdm céc ky hiéu OFDM it hon mot khe; va khung con nhd (mini
subframe) 14 don vi tai nguyén bao gdm céc ky hiéu OFDM it hon mot khe.

Khi tai nguyén do nhiu 12 ky hiéu OFDM, thi tai nguyén do nhiéu nhé hon

hodc biang do dai ciia mot khung con.
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Tai nguyén do nhiéu c6 thé ¢6 trong kiéu khung con bét ky trong s cac kiéu
khung con sau: khung con kidu th@r nhét, 12 khung con bao gbm kénh didu khién
dudng xudng vat Iy (Physical Downlink Control Channel, PDCCH) va kénh chia sé
dudng xudng vét 1y (Physical Downlink Shared Channel, PDSCH); khung con kiéu
thr hai, 12 khung con bao gdm kénh didu khién duong 1én vat ly (Physical Uplink
Control Channel, PUCCH) va kénh chia sé¢ dudong lén vét ly (Physical Uplink
Shared Channel, PUSCH); khung con kiéu thir ba, 13 khung con bao gﬁ‘)m PDCCH,
PDSCH va PUCCH; va khung con kiéu th@ tu, 1a khung con bao gbm PDCCH,
PUSCH va PUCCH.

Khung con kiéu thwr ba va khung con kidu thir tw ¢6 thé bao gdbm khoang thoi
gian bao vé (guarding period, GP), va khoéng thoi gian bao vé nay duge st dung daé
chuyén dbi duong 1én-dudng xubng. Trong khung con kiéu thr ba va khung con
kiu thi tu, tai nguyén do nhidu c6 thé 1a mot hodc nhiéu vi tri thoi gian, vi du, mot
hodc nhidu ky hiéu OFDM, sau PDCCH, hogc c6 thé 1a mot hodc nhidu vi tri thoi
gian, vi dy, mot hodc nhidu ky hi¢u OFDM, truéc PUCCH. Khung con kiéu th ba
¢6 thé dugc goi 1a khung con méi, khung con hdn hop dudng xubng hodc khung
con doc lap; va khung con kidu thi tu c6 thé duge goi 1a khung con mdi, khung con

hén hop dudong 1én hodc khung con doc lap.

Nhu duoc thé hién trén Fig.5, khung con thi ba va khung con thir tu trong
duong thu nhét 13 cac khung con kidu thit ba. Khung con thir ba nay la khung con
kidu thtr ba bao gdm tai nguyén do nhiéu (vung dugc dién ddy bing cdc dudng xién
chéo), va khung con thir tu nay la khung con kiéu th ba ma khong bao gbm tai
nguyén do nhiéu. Khung con kiéu tht ba 1a khung con chiém wu thé duong xubng
(downlink, DL) méi (hodc dugc goi 1a khung con chiém wu thé DL méi, hodc dugc
goi 1a khung con tép trung vao DL méi hodc duoc goi 1a khung con duong xudng
doc 14ap). Trong khung con kiéu thtr ba, tai nguyén do nhiéu 1a mdt hodc nhiéu vi tri

thosi gian, vi dy, mot hogc nhiéu ky hi¢u OFDM, truéc PUCCH.

Trén Fig.5, khung con thir ba va khung con tht tu trong dudng thi hai 1a cac
khung con kidu thir tu. Khung con tht ba nay 1a khung con kidu thi tu bao gém tai
nguyén do nhidu, va khung con thir tu nay 1a khung con kiéu thtr tw ma khong bao
gbm tai nguyén do nhiéu. Khung con kiéu th tu 1a khung con chiém wu thé dudng

1én (uplink, UL) méi (hodc duge goi 12 khung con chiém wu thé UL méi hodc dugc
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goi 13 khung con tép trung vao UL méi hodc duge goi la khung con duong 1€n doc
1ap). Trong khung con kiéu thir tu, tai nguyén do nhiéu 1a mdt hodc nhiéu vi tri thoi

gian, vi du, mot hodc nhiéu ky hiéu OFDM, sau PDCCH.

Khi don vi tai nguyén 1a khe, thi phép do nhidu ¢6 thé dugc thuc hién & khe
thi nhit, va dir liéu dugc truyén & khe thit hai. Khi don vi tai nguyén 1a khung con,
thi phép do nhidu c6 thé dugc thuc hién trén khung con thir nhét, va dit liu duogc

truyén trén khung con thit hai.

Can lvu ¥ ring su phéi hop mién thoi gian, su phdi hop mién tin s6 hoic su
phéi hop mién ma ¢6 thé duge thuc hién trén céc tai nguyén do nhiéu dugce st dung
bdi tram co s& thir nhat va tram co s& thtr hai, dé cac tai nguyén do nhiéu gifta tram
co s& thir nhét va tram co s& thit hai 13 truc giao hodc bén truc giao, va do do ¢co thé
duoc phat hién mot cach dé dang. Su phéi hop mién tAn sb va su phéi hop mién ma
¢6 thé dugc thuc hién trén cling tai nguyén thoi gian. Theo cach nay, cac tai nguyén
do nhidu c6 thé duoc tao cdu hinh truée. Su phéi hop nay c6 thé 1a su phdi hop dya
vao thong bao qua lai giita cac tram co s&, hodc ¢ thé 1a su phéi hop dugc tao cAu
hinh trudc thong qua didu hanh, quan tri va quan ly (operation, administration and

management, OAM).

Tram co s& thir nhit ¢6 thé giri thong tin vé tai nguyén do nhiéu dén tram co
s& thtt hai bang cach st dung bao hiéu giao di¢n vd tuyén. Tram co s& thir nhét c6
thé giri thong tin vé tai nguyén do nhidu dén thiét bi dau cudi thix nhét bang cach sit

dung bao hiéu giao dién vd tuyén.

S402. Tram co s& thit hai giri thong tin v& tai nguyén do nhidu dén thiét bi
dau cubi thir hai.

S403. Tram co s& thir nhét giri thong tin v& tin hiéu do nhiéu dén thiét bi dau

cudi thr nhat va tram co sé thir hai.

Tram co s& thir nhit c6 thé giri dong thoi thong tin v& tin hidu do nhidu dén
thiét bi dau cubi thir nhét va tram co s& tht hai, hodc c6 thé gtri thong tin vé tin hiéu
do nhidu & thoi diém khac nhau. Tram co s thir nhit nay c6 thé glri thong tin vé tin
hiéu do nhiéu dén tram co s& thir hai thong qua giao dién gilta hai tram co s@. Tram
co s thir nhat ndy c6 thé giri thong tin vé tin hiéu do nhidu dén thiét bi dAu cubi thir

nhét bang cach st dung béo hiéu giao dién v tuyén.
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Thong tin vé tin higu do nhidu c6 thé 1a tin hiéu do nhiéu hogc thong tin chu
hinh ciia tin hiéu do nhidu. Thong tin c4u hinh nay c6 thé lénh cho thiét bj dau cubi

thi nhit tao ra tin hiéu do nhi€u twong tmg dwa vao thong tin cAu hinh.

S404. Tram co s& thir hai giri thong tin vé tin hiéu do nhiéu dén thiét bi dau
cudi thir hai.

Tram co s& tha hai ¢o thé giri thong tin vé tin hiéu do nhiéu va/hodc thong tin
v& tai nguyén do nhidu dén thiét bi diu cudi thir hai bing cach sir dung béo hiéu

giao dién vO tuyen.

Cén luu ¥ ring trinh ty dé thuc hién cac bude tir S401 dén S404 khong bi
gi¢i han & bude duge thé hién trén hinh v&. Dya vao su thiét 14p cla tram co s thir
nhét, tram co s tha nhét nay c6 thé gui thong tin v& tai nguyén do nhiéu va/hodc
thong tin v& tin hiéu do nhidu dén thiét bi dau cudi thir nhét, va guri thong tin vé tai
nguyén do nhiéu va/hoac thong tin v& tin hiéu do nhidu dén tram co s& thi hai. Céc
hanh déng gtri nay co thé dugc thuc hién ddng thoi, hodc co thé dugc thuc hién theo
trinh tu; va trinh tu thye hién nay khong bi gioi han mot cach cu thé. Sau khi nhan
thong tin vé tai nguyén do nhiéu va/hoic thong tin vé tin hiéu do nhiéu, tram co s
thit hai c6 thé glri thong tin vé tai nguyén do nhiéu va/hodc thong tin v& tin hiéu do

nhidu dén thiét bj du cudi thtr hai dua vao sy thiét 14p ciia tram co s& thir hai.

Cin Iwu ¥ ring céc bude tir S401 dén S404 € tao cau hinh thong tin vé tai
nguyén do nhidu va thong tin v& tin hi¢u do nhiéu cho thiét bi dau cudi thir nhit va
dé tao cu hinh thong tin vé tai nguyén do nhi€u va thong tin v& tin hiéu do nhiéu
cho thiét bi diu cubi thtr hai. Hién nhién, cach cau hinh khong bi gi¢i han & cach

cAu hinh theo phuong 4n 1, va ¢6 the c6 mot s6 cach cau hinh sau.

Theo cach ciu hinh khac, khi thong tin vé tai nguyén do nhiéu va thong tin
vé tin hiéu do nhiéu dugc tao chu hinh cho tram co s& thu nhét va tram co s& thi hai
théng qua OAM, thi tram co s¢ tht nhét ndy tao cAu hinh ca hai thong tin d6i véi
thiét bi d4u cudi thit nhat, va tram co s thr hai tao cAu hinh ca hai thong tin dbi voi
thiét bi dAu cubi thtr hai. Theo phuong 4n thyc hién khéc nita, thong tin ve tai
nguyén do nhiu va thong tin vé tin hiéu do nhiéu dugc tao cAu hinh mot céch truc
tiép cho thiét bi dAu cudi thi nhat va thiét bi diu cubi thir hai thong qua OAM. Theo

phuong 4n thyc hién khac nita, tram co s& thir nhat va tram co s& thi hai dam phéan
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thong tin vé tai nguyén do nhidu va/hodc thong tin vé tin hiéu do nhiéu, sau d6 tram
co s& thtr nhit giri thong tin d& dam phén vé tai nguyén do nhifu va/hogc thong tin
da dam phan vé tin hiéu do nhiéu dén thiét bi dau cudi thit nhét, va tram co s& thir
hai gtri thong tin dd dam phan vé tai nguyén do nhi€u va/hodc thong tin da dam
phan v tin hidu do nhiéu dén thiét bj dau cudi tht hai. Thong tin d& dam phan vé tai
nguyén do nhiéu va thong tin d& dam phén vé tin hiéu do nhiéu ndy co thé 13 thong
tin vé tai nguyén do nhiéu va thong tin vé tin hiéu do nhiu ma dugc gl bdi tram
co s& thit nhit dén tram co s& thir hai, hodc ¢6 thé 1a thong tin vé tai nguyén do
nhidu va théng tin v& tin hiéu do nhidu ma dugc g boi tram co s6 th hai dén tram

co s& thir nhét.

S405. Thiét bi dAu cubi thtr nhét g, trén tai nguyén do nhiéu duge biéu thi
b&i thong tin vé tai nguyén do nhidu, tin hiéu do nhi€u dugc biéu thi béi thong tin
v& tin hiéu do nhiéu nay.

Thong tin vé tin hiéu do nhiéu (ma c6 thé con duge goi 1a thong tin chi bao
hodic thong tin cu hinh) dugc sir dung dé bidu thi kidu tin hiéu do nhiéu dugc st
dung dé thyc hién phép do nhiéu. Thong tin v& tin hidu do nhifu nay bao gdm it
nhit mot trong sb thong tin sau: do dai chudi (sequence length), su dich chuyén tuln
hoan (cyclic shift), md nhén dang 6 vét ly (physical cell ID) va gid tri ban dau cla
chudi gid nghu nhién (pseudo-random sequence initial value). Dang tin hiéu do
nhidu duge biéu thi bing cach sir dung thdng tin vé tin hiéu do nhiu. Tin hiéu do
nhiéu ndy c6 thé bao gﬁ”)m mot cach cu thé mot sb dang sau: tin hiéu tham chiéu giai
didu bién (demodulation reference signal, DMRS), tin hiéu tham chiéu-théng tin
trang thai kénh (channel state information—reference signal, CSI-RS), tin hi€u tham
chidu thim do (sounding reference signal, SRS), phin m& d4u (preamble) hodc tin
hiéu méi. Tin hiéu bt ky trong sd céc tin hiéu néu trén co thé 14 tin hidu dugc xac
dinh hodc tao chu hinh dua vao it nhat mot trong s6 do dai chudi (sequence length),
s dich chuyén tudn hoan (cyclic shift), ma nhan dang 6 vat Iy (physical cell ID) va
gi4 tri ban ddu cla chudi gia ngdu nhién (pseudo-random sequence initial value).
Thong tin vé tin hiéu do nhi€u nay c6 thé con bao gdm cdng (port) truyén dan hogc
chum truyén din cta tin hiéu do nhiéu, trong d6 cdng (port) truyén dan hogc chum
truyén dan 1a cdng (port) truyén din hodc chum truyén dan cia thiét bi dau cudi.

Trong hé thong tan so cao, thong tin vé tin hiéu do nhifu con bao gdm chum truyén
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din cta tin hiéu do nhiu. Chim truyén din nay c6 thé dugc biéu thi bang cach sit
dung ma nhan dang lién quan dén chum, vi dy, bang cach st dung ma nhan dang
mién thoi gian cia khéi tai nguyén tin hiéu ddng bo hoa, ma nhan dang mién thoi
gian cua tin hi¢u ddng bd héa hoic ma nhan dang cia tin hi¢u tham chiéu.

O thir nhat va 6 thit hai c6 thé ddm phén trude va xac dinh trude tin higu do
nhiéu. M3i trong s hai 6 ¢6 tin hiéu do nhiéu trong Gng, va céc tin hiéu do nhiéu
nay la truc giao, dé tranh su giam sat khong chinh xéc cia tin hi¢u do nhidu. Néu
mdi 6 ¢6 thé twong Gng v6i nhom tin higu do nhi€u (nhom nay c6 thé con duge goi

12 tap hop), thi hai nhém tap hop tin hiéu do nhiéu 12 truc giao.

S406. Thiét bi dAu cudi thir hai xac dinh, dwa vao thong tin vé tai nguyén do
nhidu va théng tin v& tin hidu do nhiéu, cudong dd tin hi¢u do nhiéu duge gti boi

thiét bi dau cudi thur nhét.

Cu thé, thiét bi diu cudi thir hai c6 thé xac dinh, dya vao thong tin veé tai
nguyén do nhiéu, tai nguyén trén do tin hiéu do nhiéu can duoc giam sat, do tin higu
giam sat nhiéu sau khi phat hién, thong qua budc gidm sat, tin hiéu do nhiéu, va xéac
dinh cudng @b tin hidu do nhidu hoic tén hao dudng dan bang cach sir dung thong

tin v€ tin hiéu do nhicu nay.

Khi cudng do tin hi¢u do nhiéu dugc do, thi mot hodc nhiéu gia tri trong sb
cac gia tri cuong dd tin hi¢u do nhiéu sau ¢6 thé duge do: cong suét da nhan tin hiéu
tham chiéu (Reference Signal Received Power, RSRP), chét lugng di nhan tin hiéu
tham chiéu (Reference Signal Received Quality, RSRQ), bd chi bdo cudng do tin
hiéu dd nhan (Received Signal Strength Indicator, RSSI), bo chi bao chat luong
kénh (Channel Quality Indicator, CQI) va bd chi bao trang thai kénh (Channel State
Indicator, CSI).

Cuong do tin hiéu do nhidu c6 thé ¢ trong bio céo do nhiéu. Bdo cdo do
nhidu ndy c6 thé duge bao cdo cho tram co s thu hai, va tai nguyén dugc st dung
8 bao cao c6 thé duoc du trit d& dam bao ring bio cao do nhidu dwogc bdo cdo mot
cach kip thoi. Tai nguyén da du trir c6 thé duge dinh vi & PUCCH/PUSCH cta
khung con bét ky, vi du, PUCCH/PUSCH cuia khung con kiéu thtr ba hogc khung
con kiéu tht tu. Tai nguyén da du trit c6 thé dugc thong béo béi tram co s& tuong

ung cho thiét bi dlu cubi bang cach st dung bao hi¢u tang cao hon.
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Phép do nhifu cla thiét bi dau cudi thi hai c6 thé 1a phép do nhiéu trung
han/dai han, hodc ¢6 thé 1a phép do nhiéu ngfm han. Thoi lugng do nhiéu, vi du,
lugng gid tri ldy mAu do nhidu hodic lugng tai nguyén do nhiéu, can duogc thong bao
bai tram co s& thir hai cho thiét bi du cubi thi hai bang cach sir dung it nhit mot

trong s6 bo hidu tAng cao hon, bao hi¢u tang MAC va bdo hiéu tang vat ly.

$407. Thiét bi ddu cudi thtr hai didu khién, dwa vao cudng do tin hiéu do
nhidu ma duoc phat hién thong qua budc gidm sat, cong suit tai d6 thiét bi diu cubi

thir hai giri tin hiéu dit liéu dén tram co s& tha hai.

Tram co s& thtt hai c6 thé giri mot s6 nhom céch truyén dan duong lén tiy
chon dén thiét bi dAu cudi thtr hai bing céch sit dung béo higu. Bao hi¢u co thé bao
gbm bao hiéu cAp duong 1én hodc bdo hiéu khéc trong thong tin didu khién duong
xudng. Theo cach khic, tram co sO thir hai ¢6 thé tao cdu hinh cach truyén dan
duong 1én cho thiét bi dau cubi thir hai. Cach céu hinh c6 thé tao cAu hinh bang
cach stt dung bao hi¢u didu khién tai nguyén vo tuyén (Radio Resource Control,
RRC), hoac co thé tao cdu hinh bang cich sit dung bao hi¢u tAng vat 1y. C4u hinh
nay co thé 13 cAu hinh truéc hodc ciu hinh dong. Céach truyén dan dudng lén da tao
cAu hinh trude c6 thé dugc kich hoat hodc huy kich hoat bing cach st dung bao
hidu ting vét ly trong PDCCH. Béo hiéu ting vat ly nay c6 thé 1 béo hiéu cp
dudng 1én hodc bao hig¢u khac trong thong tin didu khién duong xudng. Theo céach
khéac, tram co s& thtr hai thue hién budc tao cAu hinh bﬁng cach st dung bdo hiéu

giao dién vo tuyén hogc thye hién bude tao chu hinh thong qua OAM.

Cén luu ¥ rang céach didu khién cong suit kénh chia sé duong 1én vat ly
(Physical Uplink Shared Channel, PUSCH) hién tai trong du 4n dbi tac thé hé thir
ba (3rd Generation Partnership Project, 3GPP) la nhu sau:

. . PCMAX,C (i)’
PPUSCH,c(l) =min . . N . .
101og,,(Mpyscr,e )+ P puscie (N+a.(j)-PL + A, @+ 1.0

trong d6 Fowaxe® bidu didn cong sudt ti da, Myscne@)  pidu didn s
lugng khéi tai nguyén vat ly (Physical Resource Block, PRB), Fopuscne(/) va
(/) 14 céc thong s dugce tao chu hinh bén tinh, PL, 1a tdn hao duong dan duoc

wée tinh béi thiét bi ngudi dung (User Equipment, UE), S ONST gia tri tang dan
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ddi v6i so dd ma héa va didu khién khac nhau (Modulation and Coding Scheme,

MCS) va L) 1y gia tri didu chinh cong suit dugc tao ra trong qui trinh didu

khién cong suat vong kin boi thiét bi dau cuoi.

Trong su didu khién cong suét néu trén, Fo puscie (/) va % () duoc tao ciu
hinh theo cach ban finh, va cac gid tri con lai khong dugc thay ddi ddi véi tat ca cac
khung con. Chu ky cAu hinh da tao ciu hinh theo cach ban tinh la tuong dbi dai, va
khong 4p dung dugc cho hé théng st dung ché @6 song cong linh hoat. Tuy nhién,
theo phuong 4n nay, cich truyén dan dudng 1én duoc tao cu hinh bdi tram co s&
th hai cho thiét bi dau cudi thir hai theo cach dong chéng han nhu bang cach sir
dung béo hidu cip duong 1én hoic PDCCH. Céch cau hinh la dong hon, va c6 thé

duoc ap dung cho hé théng str dung ché d6 song cong linh hoat.

Ngoai ra, trong hé¢ théng sir dung ché dd song cong linh hoat, nhiéu khe chéo
tdn tai gitta cac & 14n cén, va nhidu gitra cac khung con duong lén khéc nhau c6 thé
khéc nhau. O dugc sir dung 1am mdt vi du. Nhiéu phai chiu trén khung con dudng
16n béi tram co s& & 6 co thé 13 nhidu dudng 1én dugc gy ra boi sy truyén dan
dudng xubng duge thuc hién boi tram co s& 1an c4n, va nhiéu phéi chiu trén khung
con dudng 1én khéac ¢6 thé 12 nhiéu duong 1én dugc gy ra boi sy truyén dan duong
1én dugc thuc hién béi thiét bi dau cubi duge str dung boi tram co s& lan cén. Tuy
nhién, theo phuong an nay, cac cach truyén din duong 1én c6 thé duoc tao cAu hinh
cho thibt bi diu cudi thir hai, va thiét bi ddu cudi thir hai nay c6 thé chon, dya vao
cuong d6 tin hi¢u do nhidu ma duoc phat hién thong qua budc giam sat, dé st dung
cach truyén din duong 1én twong tng. Theo c4ch truyén din duong 1én, su chénh
léch v& nhidu duge gy ra béi sw truyén dan theo cic huéng dudng 1én va dudng
xubng khic nhau dugc xem xét, dé tranh tac dong dugc gy ra boi nhidu lién két
chéo dbi véi viec truyén dan dit lidu hiéu qua, va ting thém ty 1¢ truyén dan dit liéu
hi¢u qua.

Tram co s& thr hai con can @& tao cAu hinh sy tuong tUng gitta cudng do tin
hiéu do nhidu va cach truyén dn duong lén dbi voi thiét bi du cudi thi hai. Sau
khi phat hién, thong qua budc gidm sat, cudng dd tin hi¢u do nhiéu, thiét bi dau
cudi thir hai c6 thé chon cach truyén din dudng lén tuong Ung dua vao su tuong

g gitta cudng dd tin hi¢u do nhidu va cach truyén dan duong 1én nay.
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Theo mot vi du, sy twong Gng gilta cuong do tin hiéu do nhiéu va cach
truyén din dudng lén c6 thé 1a su twong rng mot cach cu thé gitta mirc cudng do tin
hiéu do nhidu va cach truyén din dudng lén. Mirc cudng dd ndy c6 thé duoc xéc
dinh dya vao pham vi cudng d9 tin hiéu, va pham vi cudong dd tin hi€u nay duoc
x4c dinh dya vao ngudng cudng do tin hi¢u. Theo cach nay, mirc cuong do twong
Urng véi tin hiéu do nhidu c6 thé duogc xac dinh dwa vao cuong do tin hiéu do nhiéu
ma dugc phét hién thong qua budc gidm sét, va cach truyén din duong lén tuwong
rng véi tin higu do nhidu con duge xac dinh. Ngudng cuong do tin hiéu va/hoac su
twong tmg gitta mrc cudng do tin higu do nhidu va cach truyén din duodng 1én c6
thé duoc tao chu hinh bdi tram co s& dbi vai thiét bi dau cubi bing cach st dung

béo hiéu ting cao hon.

Vi dy, pham vi cudng do tin hi¢u la [1 dB, 5 dB) tuwong (g v6i mirc cuong
d6 1, va pham vi cudng d9 tin higu 1a [5 dB, 10 dB) tuong tng v6i mic cuong do 2.
Gia st rang cudng dd tin hiéu do nhidu dugc phat hién, thong qua budc gidm sat,
bai thiét bj dAu cubi thi hai 12 8 dB, thi c6 thé x4c dinh dugc rang cuong do tin hiéu
do nhidu twong ung v6i muc cudong do 2. Cac gia tri cy thé chi dugc st dung lam
mot vi du, va gia tri thuc té khong bi giéi han. Hon nita, thiét bi dau cubi thi hai c6
thé xac dinh, dua vao sy twong tng gifta mirc cuong do va cach truyén din dudng
1én, ma céch truyén dan dudng lén nay twong Ung v6i mirc cuong do 2 can phai

dugc xac dinh, dé diéu khien cong suét truyén cda tin hiéu dir liéu.

Céch truyén din dudng lén c6 thé bao gdm céc so dd m3 héa va diéu bién
dudng 1én (Modulation and Coding Scheme, MCS) va/hodc cac gié tri thong sb ctia
thong sb didu khién cong sut truyén. Thong s& didu khién cong suét truyén ndy c6
thé bao gdm mdt hodc nhiéu thong sb bét ky trong sé bdn thong s sau: gia tri cong
suét dich, hé s6 bu ton hao dudng dan, gia tri cong suét truyén vong kin va thong s&
nhidu lién két chéo. Gia tri cong suét dich bao gdm gid tri cong suét dich cho & cu
thé va gia tri cong suét dich cho thiét bi ddu cudi cu thé. Thong sd nhiéu lién Kkét
chéo 13 thong s6 ma duge thém vao cong thirc didu khién cong suat PUSCH theo
cach song song vdi gia tri cong suét dich, va dugc s dung dé bu cho viéc xac dinh

gi4 tri cong suét truyén dudng 1én dugc gy ra boi nhiéu.

Vi dy, néu P_cu1 duge sir dung dé biéu di2n thong s6 nhiéu lién két chéo, thi

cong thirc didu khién cong sut méi trong d6 thong sd nhiéu lién két chéo dugce dua
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rala:

PPUSC;-LC = min{PCMAX,c @, }

1010g,o (M pyscue () + P_ciy + Po puscne () + @ (4) PL, + Ap o (D + £ (D)

Thong s nhidu lién két chéo c6 thé dugc thong bio bdi tram co s6 thir hai
cho thiét bi dAu cubi thir hai bang cach st dung it nhit mdt trong sd bao hidu tang
cao hon, bao hiéu ting MAC va béo hiéu tang vat Iy. Khi phép do nhiéu 12 phép do
nhiéu trung han/dai han, thi thong sé nhidu lién két chéo c6 thé dugc thong bao boi
tram co s& thr hai cho thiét bi dAu cudi thur hai bang cach st dung bao higu tdng cao
hon. Khi phép do nhiu 12 phép do nhiéu ngén han, thi thong s6 nhiéu lién két chéo
¢6 thé duge thdng bao bdi tram co sé thir hai cho thiét bi dau cudi thir hai béng cach
st dung béo hiéu ting MAC hogc bdo hiéu tang vét ly. Khi thong sb nhidu lién két
chéo dugc thong bao cho thiét bi dau cudi tht hai b%lng cach sir dung béo hi€u tang
cao hon, thi théng s6 nhiéu lién két chéo co thé duoc két hop véi gié tri cong suét
dich thanh mot thong sb va dugc thong bao cho thiét bi dau cudi thtr hai, hodc co
thé dugc thong bao mdt cach riéng biét cho thiét bi ddu cudi thir hai. Khi thong sb
nhidu lién két chéo dugc théng bao cho thiét bi diu cudi thir hai bing cach sir dung
bao hiéu ting vét Iy, thi thong sé nhidu lién két chéo nay c6 thé duge két hop voi
gié tri cong suit vong kin thanh m¢t thong s6 va duogc thong bo cho thiét bi déu
cubi thir hai, hodc c6 thé duge thong bao mot cach riéng biét cho thiét bi dau cubi

th(r hai.

C6 thé ¢6 nhidu cach truyén din dwong 1én. Céc cach truyén dan dudng lén
khac nhau twong ung voi cac kiéu didu khién cong suit khac nhau. Vi du, sy diéu
khién cong suét bao gbm su diéu khién cong suét PUSCH, su didu khién cong suét
PUCCH hotic su didu khién cong suft tin hidu tham chiéu thim do (Sounding

Reference Signal, SRS).

Déi v6i cac so dd ma hoa va didu bién khac nhau, cong sut truyén clia cac
tin hiéu dit liéu dugc tao ra theo cac so dd ma hoa va didu bién khac nhau cling khac
nhau. Thong s6 diéu khién cong sut truyén la yéu té tac dong cong suét truyén.
Duéi cac gidi han cua céc gié tri thong sb6 khac nhau, céc gia tri cong suét truyén
cling khac nhau. Pbi vai cac chi tiét, dwa vao cach diéu khién cong suét kénh chia
sé dudng 1én vat Iy (Physical Uplink Shared Channel, PUSCH) trong du an hop tac
thé hé thi ba (3rd Generation Partnership Project, 3GPP).
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Bit ké cach dugc sit dung dé chon cach truyén din duong lén, cach truyén
dAn duong 1én da chon nay c6 thé 1 so dd ma héa va diéu bién hogc mot sd gia tri
thong sb cua thong s& didu khién cong suét truyén, va cong sut truyén ctia tin hiéu
dit lidu c6 thé duogc xic dinh dwa vao cich truyén din duong lén. Cén luu ¥ ring
mbi quan hé giita cach truyén dan dudng I1én va cudng do tin hi¢u do nhidu 1a mbi
quan hé twong quan nghich dao. N6i céch khac, néu cuong dd tin hiéu do nhiéu 13
cao hon, thi cong sut truyén thép hon cua tin hiéu dit liéu dugc xac dinh dua vao
céch truyén din dudng 1én va/hosic MCS bac thip hon duge chon dé giam nhiéu.
Nguoc lai, néu cuodng do tin hiu do nhidu 12 thap hon, thi cong sut truyén cao hon
clia tin hiéu dir liéu duge x4c dinh dya vao cach truyén din duong 1én va/hodc MCS
bac cao hon dugc chon. Theo cach nay, do tin cay va/hoic thong luong 8 truyén tin
hidu dit liéu c6 thé dugc cai thién ma khong gay ra nhiéu.

Tram co s& thu nhét tao cAu hinh méi quan h¢ gifra dac diém cua tin hiéu do
nhidu va vi trf clia tin hiéu dit lidu ddi voi thiét bj dau cudi thu nhét. Vi tri ndy bao
gém mot hodc nhiéu trong sb vi tri mién thoi gian, vi tri mién tin sb va vi tri mién
khong gian bt ky cua tin hiéu dit liéu. M&i quan hé nay c6 thé duoc glti boi tram co
s& dén thiét bi dau cudi sau khi dam phat qua lai. Vi dy, mbi quan hé dugc gl boi
tram co s& thit nhét dén tram co s& thir hai, dugc gl béi tram co s¢ thir hai dén
thibt bi dAu cubi thir hai, va sau d6 dugc giri béi tram co so thir nhét dén thiét bi dau
cudi thtr nhét. Theo cach khac, mdi quan hé nay c6 thé dugc tao cu hinh dbi véi
tram co s& thong qua OAM, va dugc glri bdi tram co ¢ dén thiét bi dau cudi theo
cach twong tu v6i cach néu trén, hodc co thé dugce tao cAu hinh d6i véi ca tram co s&
va thiét bi diu cubi thong qua OAM. Mbi quan hé ¢6 thé duoc gt boi tram co s&
thir nhat dén tram co s& tha hai bang cach sit dung béo hi¢u giao dién, vi du, bao
hiéu X2 hodc bao hiéu giao di¢n v tuyén, gifta cac tram co sO. Sau d6, mdi quan hé
nay duge giri boi tram co s¢ thtr hai dén thiét bi d3u cudi thir hai va/hodc duge giri
boi tram co s& thu nhét dén thiét bi dau cubi thir nhit biang cich st dung bdo hiu
giao dién vo tuyén nay. Cu thé, bao hiéu giao dién vd tuyén co thé 1a it nhat mot
frong s béo hiéu RRC, béo hiéu tang MAC hogc béo hi¢u tAng vat ly. Theo cach
khéc, mdi quan hé nay co thé dwogc tao ciu hinh trude bang cach s dung bdo hiéu

RRC, va dugc kich hoat bang cach su dung bao hiéu tang vat ly.
Mbi quan hé gitra dic diém cua tin hi¢u do nhiéu va mién thoi gian cuda tin
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hiéu dit liéu biéu thi thoi gian dé gri tin hiéu dir liéu theo tin hi¢u do nhiéu véi dic
diém sau khi thiét bi dau cubi thir nhét gri tin hiéu do nhidu vé6i dic diém nay. Mbi
quan hé gifta dac diém cua tin hiéu do nhidu va mién tan sb cta tin hiéu dit liéu biéu
thi vi tri mién tAn s dé giri tin hiéu dit liéu theo tin hi¢u nhiu véi ddc diém khi
thiét bi dau cubi giri tin hiéu do nhidu véi dic diém nay. Dic diém nay c6 thé 1a
thong tin v& tin hiéu do nhiu. Mién tan s6/mién thoi gian ¢ thé tuan theo ché do
dugce xac dinh trude. Ché d6 cu thé 13, vi du, tai nguyén mién tAn sé/mién thoi gian
duoc 14p lich ban tinh.

Vi du, sau khi giri tin hiéu do nhiu, thiét bi dau cudi thir nhét c6 thé gui tin
hiéu dit liéu & mot hodc mot s6 khung con hodc khe tiép theo. Néu tin hiéu dit liéu
dugce gui & mot sb6 khung con hodc vi tri, thi cac tai nguyén mién thoi gian nay, vi
du, cac khung con hodc khe, ¢6 thé lién tuc hodc khong lién tuc. Khong lién tuc ¢b
nghia 12 sy 18p lich bén tinh hodc sy 1ap lich ban lién tuc (semi-persistent scheduling,
SPS).

Mébi quan hé gifra tin hi¢u do nhidu va vi tri cua tin hiéu dit liéu co thé duoc
giri dén thiét bi d4u cudi thir hai. Sau khi phat hi¢n, thong qua budc gidm sét, tin
hiéu do nhiu, thiét bi diu cudi thir hai c6 thé xac dinh, dya vao mdi quan hé giira
tin hiéu do nhifu va vi tri cia tin hi¢u dir li¢u, vi tri tai d6 thiét bi dau cubi thir nhét
gt tin hiéu dit liéu. Theo cach nay, thiét bi dau cudi thir hai c6 thé didu khién, & vi
tri twong tng theo cach truyén din dudng 1én da xac dinh néu trén, cong suit tai d6
thiét bi dau cudi thir hai gt tin hiéu dit liu.

Cén luu ¥ rang nhiéu phai chiu béi cac thiét bi dau cudi & khoang cach tuong
d6i ngén 13 gin dtng, va do do tin hiu do nhidu dugc phat hién, thong qua budc
gidm sét, boi thiét bi du cudi thir hai hodc cach truyén din dudng 1én dé x4c dinh
¢6 thé duoc sit dung duéi dang tham chiéu diéu khién cong sudt cta thiét bi diu
cudi ma twong dbi gin véi thiét bi dau cubi thir hai. Tiéu chi dé xac dinh xem
khoang cach tuong d6i ngén 13 sy chénh léch gitta cac thong sb6 khoang céach chéing
han nhu cong sudt da nhan tin hiéu tham chiéu (Reference Signal Receiving Power,
RSRP) hodc chit lugng da nhan tin hi¢u tham chiéu (Reference Signal Receiving
Quality, RSRQ) c6 nam trong pham vi ngudng dugc thiét 14p trudc hay khong.

Theo phuong an nay, thiét bi ddu cudi thu nhét giri tin hiéu do nhidu, thiét bi
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dAu cubi thir hai gidm sat cudong do tin hi¢u do nhidu, va thiét bi dau cudi tht hai c6
thé didu khién truc tiép, dua vao cudng do tin hiéu do nhiéu da do, cong suét tai d6
thiét bi ddu cubi thir hai truyén tin hiéu dir liéu. Theo séng ché nay, phép do nhiéu
6 thé dugce thuc hién & cac do chi tiét khac nhau ching han nhu dai tan sd, dai bang

con va khung con, va cdng suat truyén duge dicu khién dya vao két qua do.
Phwong an 2

Theo phuong én 1, thiét bi diu cudi thi hai didu khién cong suit dugc su
dung dé gui tin hidu dit liéu dén tram co s thit hai. N6i cach khac, thiét bi du cudi
gay ra nhidu didu chinh céng suét truyén cla tin hiéu dit liéu, @8 didu chinh mot
cach thich tng nhiéu dugc gay ra boi thiét bi dau cubi cho thiét bi dau cudi ma nhan
dit liéu & 6 1an cén. Sang ché con @ xuét phuong an 2. Theo phuong an 2, tram co
s& thir nhét didu khin cong sudt duge st dung dé g tin hiéu dit liéu dén thiét bi
dAu cudi thir nhat. Fig.6 13 luu b so luge vé su diéu khién cong suit dwa vao phép
do nhidu. Cu thé, bao gdm cac budc tir S601 dén S608.

S601. Tram co s& tht hai giri thong tin vé tai nguyén do nhidu dén thiét bi
dau cudi tht hai va tram co s& thir nhét.

$602. Tram co s& thir nhét gii thong tin vé tai nguyén do nhiéu dén thiét bi
dAu cubi thir nhat.

S603. Tram co s& thir hai giri thong tin v& tin hiéu do nhiéu dén thiét bi dau
cudi thir hai va tram co s¢ thit nhét.

S604. Tram co s& thir nhét giti thong tin v& tin hi¢u do nhiéu dén thiét bi dau
cudi thir nhat.

S605. Thit bj dAu cudi thtr hai giri, trén tai nguyén do nhiéu dugc biéu thi
bdi thong tin vé tai nguyén do nhidu, tin hiéu do nhifu dugc biéu thi boi thong tin
vé tin hiéu do nhiéu.

S606. Thiét bi d4u cudi thu nhét gidm sét, dya vao thong tin v& tai nguyén do
nhidu va thong tin v tin hiéu do nhiéu, cudng dd tin higu do nhiéu dugc gti boi
thiét bi ddu cubi thir hai.

Cén lvu y ring, d6i v6i nhimg phan mo ta vé cac bude tir S601 dén S606

theo phuong an nay, tham chiéu ¢o thé dugc thuc hién doi véi cac bude tr budce
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S401 dén budc S406 theo phuong an 1. Cac bude néu trén bao gbm ciing ni dung
hanh dong véi cic budc twong Gmg theo phuong an 1, va chi cac dbi tugng thuc
hién cac hanh dong ndy duoc thay dbi tir tram co s& thir nhét va thiét bi du cudi thir

nhét dén tram co s& tht hai va thiét bi ddu cudi thir hai.

Tuwong ty, trinh ty ¢ thyc hién cac bude tir S601 dén S604 khong bi gi6i han
& cac bude dugce thé hién trén hinh v&. Dua vao sy thiét 1ap cta tram co s th hai,
tram co s& thr hai nay ¢6 thé giri thong tin vé tai nguyén do nhiéu va/hodc thong tin
v& tin hidu do nhidu dén thiét bi dAu cudi thir hai, va giri thong tin vé tai nguyén do
nhidu vavhoic thong tin v& tin hiéu do nhifu dén tram co so thir nhét. Nhitng hanh
dong giri nay c6 thé dugc thye hién dong thi, hogc co thé duge thuc hién theo trinh
ty; va trinh ty thuc hién nay khong bi gigi han mot cach cu thé. Sau khi nhan thong
tin vé tai nguyén do nhiéu va/hodc thong tin vé tin hiéu do nhiéu, tram co s& thu
nhét c¢6 thé glri thong tin vé tai nguyén do nhiéu va/hodc thoéng tin vé tin hiéu do
nhiéu nay dén thiét bi ddu cubi thir nhat dua vao sy thiét lap cua tram co s¢ thu

nhit.

Can luu ¥ ring cic bude tir S601 dén S604 dé tao cdu hinh thong tin vé tai
nguyén do nhiéu va thong tin vé tin hiéu do nhiéu d6i voi thiét bi dau cudi thu nhét
va dé tao cu hinh thong tin vé tai nguyén do nhiéu va thong tin vé tin hidu do nhiéu
d4i v6i thiét bi dAu cudi thir hai. Hién nhién, céch cAu hinh khong bi gidi han & d6
theo phuong an 2, va co thé c6 mot s6 cach cAu hinh sau.

Theo cach ciu hinh khac, thong tin vé tai nguyén do nhiéu va thong tin vé tin
hiéu do nhiéu dugc tao cAu hinh dbi véi tram co s& thir nhét va tram co s& thit hai
thong qua OAM; va tram co s& thit nhét tao cAu hinh cé hai thong tin déi véi thiét b
diu cudi thi nhat, va tram co s thir hai tao cu hinh cé hai thong tin dbi voi thiét bi
dAu cubi thir hai. Theo phuong an thuc hién khac nira, thong tin vé tai nguyén do
nhiéu va thong tin vé tin hiéu do nhiéu dugc tao cAu hinh mdt cach truc tiép ddi véi
thiét bj dAu cubi thr nhét va thiét bi dau cubi thir hai thong qua OAM. Theo phuong
4n thuc hién khéc nira, tram co s& thir nhét va tram co s& thi hai ddm phén thong tin
v& tai nguyén do nhiéu va/hoic thong tin vé tin hiéu do nhiéu, sau d6 tram co s& thir
nhét gii thong tin da dam phan vé tai nguyén do nhiéu va/hodc thong tin dd dam
phan v& tin hiéu do nhidu dén thiét bi dAu cubi thir nhit, va tram co s& thi hai g

thong tin d& dam phan vé tai nguyén do nhidu va/hoic thong tin ¢4 dam phan vé tin
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hidu do nhidu dén thiét bi dAu cudi thir hai. Thong tin da dam phan vé tai nguyén do
nhiéu va thong tin d3 dam phéan vé tin hiéu do nhiéu c¢6 thé 1a thong tin vé tai
nguyén do nhiéu va thong tin v& tin hiéu do nhidu ma dugc giri boi tram co sé tht
nhét dén tram co sé& tht hai, hodc ¢o thé 1a thong tin vé tai nguyén do nhiéu va
thong tin vé tin hiéu do nhiéu ma duogc giri boi tram co s thir hai dén tram co s&

thir nhét.

S607. Thiét bi dau cubi thir nhit gti cuong do tin hiéu do nhiéu dén tram co
s& thir nhat.

Tin hiéu do nhidu dugc gl béi thiét bj ddu cudi thtr hai & ché do duong 1én,
va cudng do6 tin hi¢u do nhidu c6 thé 14 it nhat mot trong s RSRP, RSRQ, RSSI,
CQI va CSI. Do d9, tin hi¢u do nhiu c6 thé duoc ghi duéi dang UL-RSRP,
UL-RSRQ, UL-RSSI, UL-CSI, UL-CQI hogc dang twong ty. Cach ghi kiéu cuong
6 tin hiéu UL nay c6 thé biéu thi kiéu cuong do tin hiéu ma dugc phat hién, thong
qua budc gidm sét, boi thiét bi dAu cudi thtr nhét va duge két hop voi huéng dudng
1én. Can luu ¥ ring cch ghi ndy c6 thé con duge goi 1a mdi quan hé két hop. "UL"
¢6 trong mbi quan hé két hop biéu thi huéng dudng 1én, cu thé 13, két qua do cta tin
hiéu do nhifu dugc giri bi thiét bi ddu cui thir hai. Hién nhién, thiét bi dau cudi
th nhét c6 thé con ghi DL-RSRP, DL-RSRQ, DL-RSSI, DL-CSI va DL-CQIL. Tuy
nhién, "DL" trong cac mdi quan hé két hop nay biéu thi huéng dudng xubng, cu thé
13, két qua do cta tin hiéu tham chiéu dudng xudng ctia tram co s¢ thir nhét. C6 thé
biét dugc ring hudng lién két hodc tin hiéu (cu thé 13, tin hiéu tham chiéu chung
ho#c tin hiéu do nhiéu) duogc Két hop véi cudng do tin hiéu da do c6 thé duoc phan

bidt bing cach sir dyung "DL" va "UL".

Hon nita, ¢6 thé c6 céc kiéu tin hidu do nhidu. Do dé, kiéu tin higu do nhiéu
dugc két hop véi kidu cuong do tin hiu c6 thé dwgc ghi thém. Cach ghi Ia kiéu
cuong dd tin hiéu kiéu tin hiéu UL. Vi duy, khi kiéu cuong do tin hiéu bao gém
RSRP, RSRQ, RSSI, CQI va CSI, va kiéu tin hiéu bao gom DMRS, CSI-RS, SRS
va phin m& ddu, thi 20 két qua ghi kiéu cuong d tin hiéu kidu tin hiéu UL c6 thé

thu dugc thong qua viéc két hop.

Néu kidu tin hiéu do nhidu 12 SRS, thi két qua ghi bao gdbm UL-SRS-RSRP,
UL-SRS-RSRQ, UL-SRS-RSSI, UL-SRS-CSI va UL-SRS-CQL Néu kiéu tin hi¢u
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do nhidu 1a CSI-RS, thi két qua ghi bao gdm UL-CSI-RS-RSRP, UL-CSI-RS-RSRQ,
UL-CSI-RS-RSSI, UL-CSI-RS-CSI va UL-CSI-RS-CQL Néu kiéu tin hiéu do
nhidu 12 DMRS, thi két qua ghi bao gdm UL-DMRS-RSRP, UL-DMRS-RSRQ,
UL-DMRS-RSSI, UL-DMRS-CSI va UL-DMRS-CQL

Cén luu ¥ ring, theo phwong 4n 1, khi budc giam séat cuong do tin hiéu do
nhiu duoc gl boi thiét bi dAu cudi thir nhét, thi thiét bi dau cudi th hai c6 thé ghi

kiéu tin hiéu do nhiéu va ki€u cuong do tin hiéu theo cich néu trén.

Thiét bi diu cudi thtr nhét c¢6 thé bao cdo, cho tram co s¢ thir nhét, phz‘in
PUCCH & ving truyén dan dit liéu diéu khién dudng lén. Phin PUCCH & vung
truyén din dit liéu didu khién duong 1én ndy co6 thé 1a phan PUCCH ctia khung con
hién c6 hodc khung con méi, va khung con mdi nay co thé dugc goi 12 khung con
doc 1ap hoac khung con hdn hop. Cu thé, khung con mdi c6 thé bao gém phén didu
khién DL, phén dit liéu DL va phan didu khién UL; hoic khung con m&i ndy ¢o thé
bao gdm phan didu khién DL, phan dit liéu UL va phan didu khién UL. Tuong tu,
thiét bi dau cudi thi nhit c6 thé con béo céo phﬁn PUSCH cho tram co s¢ thu nhét.
Phin PUSCH nay co thé 1a phan PUSCH ctia khung con hién ¢6 hodc khung con
moi.

Khi phan hdi dugc thyc hién bing cach st dung PUCCH/PUSCH du trit, thi
phan hdi ma duge thue hién dbi véi kiéu cuong do tin hiéu UL hodc kiéu cuong dod
tin hiéu kiéu tin hiéu UL can phai dugc chi dinh, va gia tri cudong do tin hi¢u tuong
{mg cn phai duoc chi dinh hogc gié tri cudng d9 tin hi¢u tuong ing duogc phan hoi
mot cach truc tiép. PUCCH/PUSCH du trit dugc thong béo bai tram co s& cho thiét

bi ddu cudi trude bang cach sir dung bao hiéu giao dién vo tuyen.

S608. Tram co s& thu nhét didu khién, dwa vao cuong do tin hiéu do nhiéu,
cong sudt tai d6 tram co s& thir nhét gii tin hi¢u dit liéu dén thiét bi du cudi thu

nhét.

Pé didu khién cong sult cua tin hidu dit liéu @ gui, tram co so thir nhét ¢6
thé con tao cAu hinh sy tuong Gmg gifta cong sudt gtri (hodc dugc goi 1a cong suét
truyén) ctia tin hiéu dir liéu va cudng do tin hiéu do nhiéu, va didu khién cong suét
g clia tin hiéu dit liéu dua vao su tuong ung nay. Can luu ¥ ring sy twong ung nay

khéc vé6i sy twong tng theo phuong én 1, va su tuong mg ndy 1a su twong tng tich
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cue. Noi cach khéc, néu cudng do tin hiéu do nhiéu 13 cao hon, thi cong suat gui da
didu khién cia tin hiu dit lidu 12 cao hon, dé giam nhiéu phai chju béi thiét bi dau
cudi thu nhit; nguoc lai, néu cuong do tin hiéu do nhiéu 13 thép hon, thi cong suét
truyén da didu khién cta tin hiéu di lidu 1a thip hon, dé dam bao ring mirc tiéu thy
cong suét ciia tram co s& thir nhét c6 thé dugc giam bt ma khong giy ra nhidu dé
nhdn tin hiéu dit lidu bi thiét bi dAu cudi thir nhat.

Theo cach khéc, tram co s¢ thir nhét diéu khién cong sudt giri ctia tin hiéu dit
liéu bang cich st dung bao hi¢u cong suét truyén dan dai bing tuong d6i hep
(Relative Narrowband Transmission Power, RNTP). Cu thé, tram co s¢ tha nhét
diéu khién cong suit truyén ciia cac PRB khac nhau bang cach st dung béo hi¢u
RNTP, lam ting cong sut truyén cia PRB d6i v6i tai nguyén mién tin sé/mién thoi
gian cta tin hiéu dir ligu tuwong Ung véi tin hiéu do nhiéu tuong ddi manh, va lam
giam cong sut truyén ciia PRB dbi voi tai nguyén mién tAn s6/mién thoi gian cia
tin hiéu dir liéu twong Gng vdi tin hi¢u do nhiéu twong d6i yéu. Can luu y rang néu
chi phuong phap do nhidu dugc thuc hién, thi budc S607 va budc S608 c6 thé

khong phai 1a cac budc bét buoc.

Theo phuong 4n 1, thiét bi diu cudi thu nhit giri tin hiéu do nhiu, va thiét bi
dau cudi thir hai giam sét tin hiéu do nhidu va diéu chinh cong suit mot cach thich
{mg. Theo phuong 4n 2, thiét b dAu cubi thir hai gii tin hi¢u do nhidu; thiét bi dau
cubi thir nhit giam sat tin hiéu do nhiéu, va phan hdi tin hiéu do nhiu nay cho tram
co s& thir nhét; va tram co s& thit nhét thay dbi cach 1ap lich, vi du, diéu chinh cong
sult. C6 thé biét duge ring hai phuong an néu trén chu yéu dugc thuc hién & phia
thibt bj diu cubi hogc thiét bi ddu cudi thtr nht. Sang ché con dé xuit phuong 4n
sau. Phuong 4n nay chu yéu dugc ap dung cho phia tram co s&. Tram co s& gui va
giam sat tin hiéu do nhidu, va didu khién cong sudt dwa vao két qua ma thu duoc

thong qua budc gidm sat.
Phwong 4n 3

Theo phuong 4n nay, tram co s& thir nhit gri tin hiéu do nhiéu, va tram co s&
tht hai do tin hiéu do nhiéu; va cach 1ap lich tuong tng va cach twong tu dugc diéu
chinh & phia tram co s¢. Fig.7 1a luu dd so luoc vé su didu khién cong suét dua vao

phép do nhidu. Cu thé, bao gdm céc bude tir S701 dén S704.
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S701. Tram co s& thir nhét giri thong tin v& tai nguyén do nhifu va thong tin

vé tin hiéu do nhi€u dén tram co s& thir hai.

Tram co s& thir nhét c6 thé giri thong tin néu trén dén tram co s& thr hai

ddng thoi hodc & thoi diém khéc nhau.

Cn lvu v ring thong tin v& tai nguyén do nhifu va thong tin vé tin hiéu do
nhiéu cua tram co s¢ thir hai c6 thé khong dugc gii boi tram co s¢ thit nhét, hoidc ¢o
thé dugc tao ciu hinh thong qua OAM; cu thé 13, thong tin vé tai nguyén do nhiéu
va/hodc thong tin vé tin hiéu do nhiéu gitta tram co s& thi nhit va tram co s¢ tha

hai dugc tao cAu hinh thong qua OAM.

Sau khi nhan tai nguyén do nhiéu, tram co s& thir hai khong tao cAu hinh su
truyén din dit liéu hodc nhan dit liéu trén cac tai nguyeén duoc chi dinh nay, nghia Ia,
c4c phan trbng (blank) cua céc tai nguyén nay, dé dam bao rang nhidu duge do mot

cach chinh xéac.

S702. Tram co s& thu nhét g, trén tai nguyén do nhiéu duoc biéu thi boi
thong tin v& tai nguyén do nhiéu, tin hiéu do nhiéu duge bidu thi bsi thong tin vé tin
hiéu do nhiéu.

Khéc véi hai phuong én néu trén, tin hi¢u do nhiéu ciia tram co s¢ thu nhét

dugce gui dén tram co s& thi hai.

$703. Tram co s& thi hai gidm sét, dwa vao thong tin vé tai nguyén do nhiéu
va thoéng tin vé tin hiéu do nhiéu, cudng d9 tin hi¢u do nhidu dugc gui bdi tram co
s6 thir nhét.

S704. Tram co s& tht hai tao cAu hinh, dya vao cudng do tin hi¢u do nhiéu,
cong suét tai do thiét bi diu cudi thir hai gbi tin hiéu di liéu dén tram co s& thir hai

\

nay.

Buéc tao cdu hinh cong suét tai d6 thiét bi d4u cubi thtr hai gt tin higu dit
liéu dén tram co s& thir hai bao gdm budc tao cAu hinh gia tri thong sd cong suét
vi/hosic MCS dugec sit dung béi thiét bj dau cudi thir hai dé gbi tin higu dir liéu dén
tram co s thir hai, dé trong qua trinh truyén dan dudng lén, thiét bi ddu cudi thtt hai
xac dinh cong suét truyén duong 1én bang cach st dung gia tri thong sb cong suét

da tao ciu hinh va/hodc thuc hién viéc truyén dan dudng lén bé‘mg cach st dung
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MCS d3 tao cAu hinh. Can luu y rang néu chi phuong phap do nhiéu dugc thyc hién,
thi bude S703 va budc S704 c6 thé khong phai 13 cac bude bat budc.

C6 thé duoc biét dén tir cac giai phap k¥ thudt néu trén ma, theo phuong 4n
nay, tram co s¢ ¢ thé thuc hién phép do nhi&u, va thuc hién bude xir ly twong Ung
trén thiét bi ddu cui dua vao cudng do nhidu da do, vi dy, dieu khién cong suét
duoc st dung dé gii tin hiéu dit liéu dén tram co s6. Diéu nay khong lam ting ginh

ning do nhi€u nang né cua thict bi dau cudi.

Dua vao cac phuong an néu trén, tram co s¢ thir hai ¢6 thé con glri cudng do
tin hiéu do nhiéu dén tram co so thit nhat. Do do, tram co sé thir nhét c6 thé thuc
hién bude xir Iy twong ung, vi du, dicu chinh cong sut duge st dung dé truyén dan

dudng xuodng.

Ngoai ra, tram co s& thir nhit c6 thé giri thong tin chi béo cia tai nguyén do
nhidu va/hodc thong tin chi bao cta tin hi¢u do nhidu dén thiét bi dau cudi thir nhét.
Theo cach nay, sau khi nhén thong tin chi bao cua tai nguyén do nhidu, thi thiét bi
dau cudi thit nhét biét ring céc tai nguyén duoc bidu thi bai thong tin chi bdo dugc
st dung cho phép do nhidu, va khong cé dit liéu dugc sit dung bdi tram co s¢ thu
nhét dé 1ap lich thiét bi dAu cudi thtr nhat dé thyc hién vie truyén din duong xudng
tdn tai trén céac tai nguyén nay. Do do, thiét bi dau cubi th nhit c6 thé thuc hién
hoat dong dit liéu tuwong Gng chéng han nhu ngét hodc so khép tbc do dbi véi dit
liéu da nhan.

Ngoai ra, tram co so thi hai c6 thé giri thong tin chi bao cua tai nguyén do
nhiéu va/hoic thong tin vé tin hiéu do nhiu dén thiét bi dau cudi thir hai. Theo cach
nay, sau khi nhan théng tin chi bdo cia tai nguyén do nhiduy, thiét bi dAu cubi thit hai
biét ring cic tai nguyén dugc bidu thi béi thong tin chi bdo duge st dung cho phép
do nhilu, va khong c6 dit liéu dugc sur dung béi tram co s& thir hai dé 1ap lich thiét
bi diu cudi thr hai dé thuc hién viéc truyén dan duong lén tdn tai trén cac tai
nguyén nay. Do do, thiét bi diu cudi thr hai c6 thé thuc hién hoat dong dir li€u
tuong Ung chéng han nhu ngit hodc so khdp tdc do d6i voi dit liéu da truyén duong

1én.

Cén luu y ring, theo phuong 4n 3, tram co s& thir nhét c6 thé duge thay thé

b%mg tram co s& thir hai, va tram co s¢ tht hai ¢6 thé dugc thay thé b%mg tram co s¢
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thir nhit.

Fig.8 1 so d6 chu tric so luge cua thiét bi dau cudi thi nhat theo sang ché
ndy. Thiét bi ddu cudi thir nhit bao gdm bus, bo thu 801, bo phat 802, b xir 1y 803
va bo nhé 804. Bus, bd thu 801, bd phat 802, bd xir Iy 803 va bd nhé 804 nay dugc

két noi véi nhau bang cach st dung bus.

Bus ¢6 th8 bao gdm dudng dan dé truyén thong tin gitra cac thanh phén cia

thiét bi dAu cudi thir nhit.

Bo thu 801 duogc tao cAu hinh dé nhan thong tin chi bdo cua tai nguyén do
nhiéu va/hoic thong tin chi bao cuia tin hi¢u do nhiéu, trong d6 thong tin chi bao cta
tai nguyén do nhiéu bao gdm it nhit mot trong sd vi tri mién thoi gian, vi tri mién
tAn sb va vi tri mién khong gian dé truyén tin hiéu do nhidu. Bo thu 801 nay c6 thé
con duoc tao cAu hinh dé thuc hién céc hanh dong nhén dit liéu khac lién quan dén

thiét bi dAu cudi thir nhat theo phuong 4n 1.

B phat 802 duge tao cAu hinh dé giri, trén tai nguyén do nhiéu duge biéu thi
b&i thong tin chi bdo ciia tai nguyén do nhiéu, tin hiéu do nhidu dugc biéu thi bsi
thong tin chi bao cta tin hi¢u do nhiéu, trong do6 tin hiéu do nhiéu nay Ia tin hiéu
dwoc st dung dé do nhiéu gifta cac lién két theo cac hudng khac nhau. B phat 802
ndy c6 thé con dugc tao cdu hinh dé thyc hién cac hanh dong gt dt liu khdc lién
quan dén thiét bj dAu cudi tht nhét.

Bo xit Iy 803 ¢6 thé phdi hgp céc hoat dong ctia bd thu 801 va bg phat 802.

B6 nhé 804 luu trit chuong trinh @& thuc hién céc gidi phap ky thuat theo
sang ché nay, va ¢6 thé con luu trit hé diéu hanh va dit liéu khéc.

Fig.9 l1a so dd cu trac so lwgc cia thiét bi dAu cudi thtr hai theo sang ché.
Thiét bj diu cuéi thtr hai nay bao gdm bus, b thu 901, bd phat 902, b xir Iy 903 va
b5 nh& 904. Bus, b thu 901, bd phat 902, b xtr Iy 903 va bd nhé 904 nay dugc két
ndi v6i nhau bang cach st dung bus.

Bus c6 thé bao gdm duong din dé truyén thong tin gitra cac thanh phan ctia
thiét bi ddu cudi th hai.

B6 thu 901 duge tao cAu hinh dé thuc hién hanh dong nhan dir ligu lién quan

dén thiét bi dAu cudi thir hai theo phuong én 1.
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B6 phat 902 dugc tao cAu hinh d& thyc hién hanh dong gui dit liéu lién quan

dén thiét bi dAu cudi thir hai theo phuong an 1.

B0 xt Iy 903 duogc tao chu hinh dé: do, dua vao thong tin vé tai nguyén do
nhidu va thong tin vé tin hidu do nhiu, tin hiéu do nhifu dwoc truyén boi thiét bi
dau cudi khac, dé thu cuong do tin hiéu do nhiéu, trong d6 tin hiéu do nhiéu nay la
tin hiéu dugc st dung dé do nhiéu gifta c4c lién két theo cac huéng khac nhau, va
cac hudng khac nhau nay bao gdm huéng duong xudng gitra thiét bi dAu cudi khac
va thiét bj mang thi nhét va huéng dudng 1én giita thiét bj ddu cudi va thiét bi mang
tha hai; va diéu khién, dva vao cudng do tin hiéu do nhiéu, cong sudt tai do6 thiét bi
dAu cudi gt tin hiéu dit liéu dén thiét bi mang tht hai. B xtr ly 903 nay ¢6 thé con
duoc tao cAu hinh dé thuc hién céc hanh dong xit Iy dit liéu khc lién quan dén thiét

bi d4u cudi th hai theo phuong 4n 1.

BO nhd 904 luu trit chuong trinh dé thuc hién cac giai phap k¥ thuat theo
sang ché nay, va c6 thé con Iuu trit hé diéu hanh va dit liéu khac.

Fig.10 1a so b chu triic so luge khéc cla thiét bi dAu cubi thir nhét theo sang
ché nay. Thiét bi diu cudi thtr nhat nay bao gf‘)m bus, bd thu 1001, bd phat 1002, bd
xir Iy 1003 va bd nhé 1004. Bus, bo thu 1001, bd phat 1002, bo xir ly 1003 va bd

nhd 1004 nay dugce két ndi voi nhau bing cach st dung bus.

Bus c6 thé bao gdm duong dan dé truyén thong tin gitta cac thanh phén ciia

thiét bi dau cudi thir nht.

B¢ thu 1001 duge tao cdu hinh dé thuc hién hanh dong nhan dir liu lién

quan dén thiét bi ddu cubi thit hai theo phuong an 2.

B6 phat 1002 dugc tao cAu hinh d@é thuc hién hanh dong gt dit ligu li€n quan

dén thiét bi ddu cudi thir hai theo phuong 4n 2.

Bo xt ly 1003 dugc tao cau hinh dé do, dya vao thong tin vé tai nguyén do
nhidu va thong tin vé tin hiéu do nhiu, tin hiéu do nhiéu duge truyén bdi thiét bi
dau cudi khac, dé thu cudng dd tin hiéu do nhiéu, trong d6 tin hi¢u do nhiéu nay 1a
tin hiéu duwoc s dung dé do nhiéu gifta cac lién két theo cac hudng khac nhau, va
cac hudéng khac nhau nay bao gbm huéng dudng xudng gifta thiét bi dAu cudi khac

va thibt bj mang thir nhét va hudng dudng lén giita thiét bi ddu cudi va thiét bi mang
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thr hai.

Bd nhé 1004 luu trit chuong trinh dé thuc hién cac giai phap k¥ thuét theo
sang ché nay, va co thé con luu trit hé diéu hanh va dit liéu khac.

Fig.11 1a so dd chu tric so luge cta tram co so thi nhét theo sang ché nay.
Tram co s& thit nhét nay bao gdm bus, bo thu 1101, bd phat 1102, b xr Iy 1103 va
b6 nhé 1104. Bus, bd thu 1101, bd phat 1102, b xir ly 1103 va b nhg 1104 nay
duge két ndi véi nhau bang cach st dung bus.

Bus c6 thé bao gdm dudng din dé truyén thong tin giita cac thanh phan ciia
tram co s& thir nhét.

Bo thu 1101 dugc tao cAu hinh @ thuc hién hanh dong nhén dit liéu lién
quan dén tram co s& thit nhét theo phuong an 3.

B phat 1102 dwoc tao cAu hinh dé g tin hiéu do nhidu dén tram co s¢ thir
hai trén tai nguyén do nhiéu, trong do tin hiéu do nhidu ndy 14 tin hiu dugc st dung
dé do nhiéu gifta cac lién két theo cac hudng khac nhau. Ngoai ra, by phat 1002 co
thé thuc hién hanh dong g dit lidu lién quan dén tram co s¢ thu nhét theo phuong
an 3.

Bo xir Iy 1103 cé thé phéi hop cac hoat dong cua bd thu 1101 va b phat
1102.

B6 nhé 1104 Iuu trit chuong trinh dé thuc hién cac giai phap k¥ thudt theo
sang ché nay, va c6 thé con luu trit hé diéu hanh va dit ligu khac.

Fig.12 1a so dd chu tric so luge cia tram co s& thir hai theo sang ché nay.
Tram co s& thtr hai nay bao gﬁ“)m bus, bd thu 1201, bd phat 1202, bo xtr ly 1203 va
b6 nhé 1204. Bus, b thu 1201, bd phat 1202, bd xir ly 1203 va bd nhé 1204 nay
duogc két ndi v6i nhau bang cach st dung bus.

Bus c6 thé bao gdm dudng din dé truyén thong tin gifra cdc thanh phan clia
tram co s thir hai.

Bo thu 1201 dugc tao cAu hinh @ thyc hién hanh dong nhén dir liéu lién

quan dén tram co s& thir hai theo phuong an 3.

B0 phat 1202 dugc tao cAu hinh @@ thuc hién hanh dong gtri dit liéu lién quan
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dén tram co s& thit hai theo phuong an 3.

Bo xtr ly 1203 dugc tao cAu hinh dé do, dua vao thong tin v& tai nguyén do
nhiéu va thong tin v tin hiéu do nhiéu, tin hiéu do nhiéu duoc truyén bdi tram co s&

thir nhit, @ thu cuong do tin hidu do nhiéu.

B0 nhé 1204 luu trit chuong trinh dé thuc hién céc giai phap k¥ thuat theo
sang ché nay, va ¢6 thé con luu trit hé diéu hanh va di ligu khac.

Phin sau con md ta céc kich ban ting dung va céc thuét ngir theo sang ché

nay.

Trong ban md ta nay, tram co s¢ thir nhét va tram co s& thir hai ¢6 thé thay
thé cho nhau, va thiét bi diu cubi thir nhét va thiét bi diu cudi thit hai c6 the thay

thé cho nhau. Sang ché khong bi gi¢i han bdi cac tén goi cu thé.

Céc giai phap k¥ thuat duoc d& xuét theo cac phuong 4n cua sang ché nay c6
thé duoc 4p dung cho céc hé thdng truyén thong khac nhau ching han nhu céc hé
théng truyén thong 2G, 3G va 4G hién tai va mang tién héa tuong lai ching han nhu
hé théng truyén thong 5G, vi dy, hé thong tién hoa dai han (Long Term Evolution,
LTE), hé théng di dong lién quan dén 3GPP va h¢ thong truyén thong khac. Cu thé,
cac giai phap k¥ thuét co thé dugc 4p dung cho hé théng mang cuc day dic 5G
(Ultra Dense Network, UDN). CAn luu ¥ rang tiéu chuén 5G c6 thé bao gém céc
kich ban chang han nhu kich ban gitta mdy v6i may (Machine to Machine, M2M),
kich ban D2M, kich ban truyén thong vi md-vi md, kich ban bing thong rong di
dong ting cudng (Enhance Mobile Broadband, eMBB), kich ban truyén thong do
tr& thip va cuc ky dang tin cdy (Ultra Reliable & Low Latency Communication,
uRLLC) va kich ban truyén thong kiéu may 16n (Massive Machine Type
Communication, mMTC). Cac kich ban nay co thé bao gdbm nhung khong bi gi6i
han & kich ban truyén thong gifta cac tram co sd, kich ban truyén thong gifta tram
co s& va thiét bi dau cubi, kich ban truyén thong gitta cac thiét bi dau cubi va kich
ban tuong tw. Céc giai phap k¥ thuét dugc d& xuét theo cac phuong 4n cla sang ché
nay c6 thé con duge ap dung cho céc kich ban chéng han nhu kich ban truyén thong
gilra tram co SO va thiét bi dau cudi, hoidc kich ban truyén thong gitra cac tram co s
hodc kich ban truyén thong gitta cac thiét bi ddu cudi trong hé théng truyén thong

5G.
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Theo c4c phuong an néu trén, tram co s¢ thir nhét va tram co s& thr hai c¢6
thé 13, nhung khong bi giéi han &, cac kiéu tram co s& khac nhau ching han nhu
tram co s& st dung cdng nghé 5G, tram co sO 0 nho, tram co s& vO tuyén maéi (new
radio eNB), hoic diém truyén dan (transmission point, TRP). Theo cach khéc, trong
kich ban tng dung mang vung cuc bd khong day, tram co s& thir nhét va tram co s
thit hai ¢6 thé duoc thay thé bing diém truy cap khong ddy thir nhét (Access Point,
AP) va diém truy cap khong ddy thi hai. Trong kich ban tng dung khéc, tram co s¢

thir nhét va tram co s& thtr hai nay c6 thé dugc thay thé bang céc kiéu thiét bi khac.

Tram co s& ¢O thé 1a tram chuyén tiép, diém truy cap, diém truyén din hodc
dang tuong ty. Tram co s& ¢ thé 13 tram thu-phét co s& (Base Transceiver Station,
BTS) trong hé théng truyén thong di dong toan cau (Global System for Mobile
Communication, GSM) hodc mang da truy cap phan chia theo ma (Code Division
Multiple Access, CDMA), co thé 1a nat B (NodeB, NB) trong mang da truy cap
phén chia theo ma bang rong (Wideband Code Division Multiple Access, WCDMA)
hoic ¢6 thé 13 eNB hodc nit B tién hoa (evolutional NodeB, eNodeB) trong LTE.
Theo cach khac, tram co s& co thé 13 bd didu khién v6 tuyén trong kich ban mang
truy cap vO tuyén dam may (Cloud Radio Access Network, CRAN). Theo cach khac,
tram co s& nady co thé 1a thiét bi mang (vi dy, gNB) trong mang 5G tuong lai hodc
thiét bi mang trong mang di dong mat d4t cong cong (Public Land Mobile Network,
PLMN) tién héa trong twong lai, hogc ¢6 thé 12 thiét bi deo dugc, thiét danh cho xe
hodc thiét bi twong tu.

Tram co s& co thé bao gébm don vi bang tAn co s& x4y dung (Building
Baseband Unit, BBU) va don vi v0 tuyén tir xa (Remote Radio Unit, RRU). RRU
duoc két ndi v4i hé théng angten (cu thé 13, angten), va BBU va RRU c6 thé duge
st dung mot cach riéng biét dua vao yéu cau. Cén luu y rang, theo cach khac, trong

quy trinh thyc hién cu thé, tram co s& co thé c6 kién trac phan ctimg chung khac.

Thidt bi ddu cudi c6 thé 1a thiét bi ngudi ding (User Equipment, UE), thiét bi
du cubi truy cap, don vi UE, tram UE, tram di dong, ban phim didu khién di dong,
tram tir xa, thiét bi dAu cudi tir xa, thiét bi di dong, thiét bi dAu cudi UE, thiét bi dau
cubi, thiét bi truyén thong khong ddy, dai ly UE, thiét bi UE hodc thiét bi twong tu.
Thiét bj dAu cudi truy cap ndy c6 thé 1a dién thoai di dong, dién thoai khong day,

dién thoai giao thtrc khéi tao phién (Session Initiation Protocol, SIP), tram vong cuc
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bd khong day (Wireless Local Loop, WLL), thiét bi ky thuat s6 hd tro ca nhan
(Personal Digital Assistant, PDA), thiét bi cAm tay c6 chic ning truyén thong
khong day, thiét bj dién toan hogc thiét bi xir Iy khac dugc két nbi v6i mddem
khong day, thiét bi dung cho xe, thiét bi deo dugc, thiét bi dau cudi trong mang 5G
tuong lai hodc thiét bi déu cubi trong mang PLMN tién hoa tuong lai.

Ngoai ra, cac kidu 6 1an can c6 thé 13 6 macro, 6 micro, 6 pico va d tuong tu,
va kidu 6 1an can nay c6 thé gidng hodc khac nhau. C6 thé con c6 cac kiéu mang
trong 6. Vi duy, kidu mang c6 thé 1a mang siéu day dac (Ultra Dense Network, UDN),
va ¢6 nhiéu 6 dugc xay dung bang cach st dung cic kiéu mang, va khoang cach
gitta cac O ngin hon. Do d6, ¢6 nhidu trudng hop nhiéu, va nhiéu manh hon. Trong
kich ban UDN, mot s6 nhiu xay ra khong chi gitra cac cum 6 lan can, ma con giita
cac 0 nho lan cén.

Trong ban mo ta nay, trir khi c6 quy dinh khac, tAt ca bao hiéu giao dién vo
tuyén da gtri c6 thé 1a it nht mot trong s6 bao hi¢u RRC, béo hi¢u tAng MAC hodc
béo hiéu ting vat 1y. Theo cach khdc, tat ca béo hiéu giao dién vo tuyén da glti c6
thé dugc tao cAu hinh trudc bang cach st dung bao hi¢u RRC va duogc kich hoat

bang cach st dung béo hiéu tang vat Iy.

Ngoai ra, sang ché nay khong bi giéi han & viéc dugc ap dung cho hé thong
tan sb thap, ma co thé con duoc 4p dung cho hé théng séng milimet tin sd cao. Do
do, tin hiéu do nhiéu, tai nguyén do nhiéu, va/hoic sy diéu khién cong suét, va/hoic
béo cdo vé cuong do tin hiéu do nhiéu va dang tuong tu déu c6 thé dua vao viée tao
chum (beamforming) hogc tuong ung v6i ma nhén dang cua chum. Cu thé 13, tin
hiéu do nhiéu, tai nguyén do nhiéu va/hodc su didu khién cong suét, va/hoic bao
c4o vé cudong do tin hiéu do nhidu ddu c6 thé mang thém ma nhén dang cua chum.
M4 nhén dang cta chum cé thé 1a chi sb chim, mi nhin dang cua tin hi¢u déng bo
héa twong tng trén chum, hodc ma nhén dang cha tin hiéu tham chiéu twvong tUng
trén chum. M3 nh4n dang cua tin hi¢u ddng bo hoéa hodc ma nhan dang cua tin hi¢u
tham chiéu nay c6 thé 12 ma nhan dang vé thoi gian lién quan dén tin hiéu ddng bd

héa hodc tin hiéu tham chiéu, vi du, chi sd thoi gian cua khoi tin hiéu dong bd hoa.

Theo séng ché nay, tin hiéu do nhiéu c6 thé con duge goi 1a tin hi¢u bét ky

trong sO tin hi¢u phat hién nhiéu, tin hiéu nhin biét nhiéu, tin giam sat nhicu va tin
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hiéu do nhiéu. Theo séng ché nay, tai nguyén do nhidu c6 thé con duge goi 1a tai
nguyén bét ky trong sb tai nguyén phat hién nhiéu, tai nguyén nhén biét nhiéu, tai

nguyén giam sat nhidu va tai nguyén do nhiéu.

Theo sang ché ndy, cudong do tin hiéu do nhidu c6 thé con duge goi 1a cong
suét da nhan tin hiéu do nhidu hodc két qua do cua tin higu do nhidu. Theo sang ché
nay, tram co s& thu nhét va tram co sé thit hai dugc stir dung lam mdot vi du dé mo ta.
Tuy nhién, s6 lugng tram co s& khong bi gidi han & hai, va thuc té, c6 thé c6 nhiéu
hon hai tram co s6. Do d6, dua vao tin hiéu do nhiéu duge gii boi thiét bi dau cudi
tha nhét thudc vé tram co sé thit nhét, tram co s& thit hai c6 thé tao cdu hinh thiét bi
dAu cubi thir hai dé thuc hién viéc gidm sat, tram co s¢ thir ba ¢o thé tao cdu hinh
thiét bi diu cubi tht ba dé thuc hién viéc giam sat, va v.v. Tuong ty, dua vao tin
hiéu do nhifu duoc giri béi thiét bi dAu cudi thtr hai thudc vé tram co s thir hai,
fram co s thir nhat ¢6 thé tao cAu hinh thiét bi du cudi thir nhit dé thye hién vige
giam sat, tram co s& tha ba co thé tao cdu hinh thiét bi dau cudi thit ba dé thuc hién
viéc giam sét, va v.v. Tuong tu, khi tram co s& thir nhét glri tin hi¢u do nhiéu, thi ca
tram co s& thit hai va tram co s& thi ba déu co thé thuc hién viéc gidm sét nay.

Pé d3 hiéu, mot s6 khai niém lién quan dén sang ché nay duge mo ta lam céc
vi du dé tham khao. Céc chi tiét nhu sau:

DPudng xubng: Puong xubng 13 huéng truyén din thong tin tlr tram co s& dén
thiét bi diu cudi.

Pudng 1én: Puong 1én 1a huéng truyén dan thong tin tir thiét bi diu cudi dén
tram co so&.

Khung con cu thé: Khung con cu thé 1a khung con chuyén dbi dugc dinh vi
gitta khung con dudng xubng va khung con dudng lén.

CAu hinh tinh: Ciu hinh tinh 14 cdu hinh thuong dugc thuc hién thong qua
cAu hinh truéc hodc bang cach st dung phuwong phép lap ké hoach mang.

Céu hinh dong: Céu hinh dong 1a cach chu hinh & thoi gian thyc hodc cach
céu hinh véi tin s6 cao.

CAu hinh béan tinh: Ciu hinh ban tinh 14 cAu hinh gitta cAu hinh tinh va cdu
hinh ddng, trong do tan sb thay doi 1a twong d6i thap, va cu hinh nay thuong dugc
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thuc hién bang cach st dung bdo hiéu tdng cao hon theo cach chu hinh v6i chu ky

cAu hinh tuong déi dai hodc cach céu hinh v6i thoi lugng c4u hinh tuong dbi dai.
Hat tai nguyén: Hat tai nguyén la don vi tai nguyén dugc phén chia.

Khung con/khe méi: Khung con/khe méi con duge goi 1a khung con/khe doc
lap, khung con/khe vo tuyén méi, khung con/khe hai chiéu hoic khung con/khe hdn
hop. Khung con/khe ddc 1ép duge stt dung 1am mot vi du dudi day. Khung con doc
1ap co thé bao gdbm khung con dudng xudng doc 1ap va khung con duong 1én doc
lap. Khung con duong xudng doc 1ap co6 thé bao gdm sy truyén dan cua kénh didu
khidn duong xubng, kénh dir ligu dudng xubng va kénh diéu khién duong lén.
Khung con dudng 1én doc lap co thé bao gdm su truyén dan cta kénh didu khién
duong xubng, kénh dit liéu duong 1én va kénh didu khién duong lén. Khung

con/khe méi c6 thé 14 khung con nhé/khe mdi.

Phan tir tai nguyén (Resource Element, RE): Phén tr tai nguyén tuong Ung
véi mot séng mang trong mién tin sd, va twong Gng véi mot ky hi¢u OFDM trong
mién thoi gian.

Dai con: Dai bang con bao gdm mot s6 s6ong mang con.

Dai tn s6: Dai tin s6 1a toan b bing théng mién tan sd.

Khe: bay ky hiéu OFDM tuong tng véi mot khe.

Khung con: Mot khung con bao gbm hai khe.

Khung vo tuyén: Mot khung vo tuyén bao gbm 10 khung con.

Siéu khung: Mot siéu khung bao gbdm 51 da khung, va mdt da khung bao
gdm 26 khung con.

Can luu ¥ rang, trong nhitng phan mo ta vé séng ché nay, "/" c6 nghia 1a
"hodc" trir khi c6 quy dinh Khac. Vi du, A/B ¢o thé biéu di®n A hogc B. Trong ban
md ta nay, "va/hodc" chi mo ta mbi quan hé két hop d8 mo ta cac dbi tugng lién
quan va bidu dién ring ba mdi quan hé co thé tdn tai. Vi du, A vd/hodc B ¢co6 thé bidu
dién ba trudng hop sau: chi A ton tai, ca Ava B tdn tai va chi B tOn tai. Ngoai ra,

trong nhitng phan mo ta cla sang ché nay, "cac" co nghia 1a hai hoic nhiéu hon hai.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phép do nhiéu, phuong phéap nay bao gbm cac bude:
giri, boi thibt bi dAu cudi thir nhét, tin hiu do nhiéu trén tai nguyén do nhiéu,
trong d6 tin hidu do nhiéu nay 1a tin hi¢u dugc st dung @& do nhibu giita cac lién két
theo cac hudéng khac nhau, va cac huéng khic nhau nay bao gdbm huéng dudng
xubng giita thiét bj dAu cubi thir nhét va thiét b mang thtt nhit va huéng dudng lén

gitta thiét bi dau cubi thir hai va thiét bi mang th{t hai;

do, boi thiét bj du cudi tht hai, tin higu do nhifu dya vao thong tin Ve tai
nguyén do nhiéu va thong tin v& tin hiéu do nhidu, dé thu cudng do tin higu do
nhiéu; va

didu khién, béi thibt bi diu cubi thir hai dya vao cudng do tin higu do nhiéu,
cong suét tai d6 thiét bi dau cudi thir hai gii tin hiéu dit lidu dén thiét bi mang thir
hai.
2. Phuong phap do nhiéu theo diém 1, trong d6 budc gii, bdi thiét bi ddu cudi tht
nhét, tin hiéu do nhiéu trén tai nguyén do nhiu bao gdm cac bude:

nhéan, bdi thiét bi d3u cudi thir nhét, thong tin chi bdo ctla tai nguyén do
nhiéu va/hoic thong tin chi bao cua tin hi¢u do nhiéu, trong d6 thong tin chi bao cia
tai nguyén do nhifu nay bao gbm it nhit mot trong sb vi tri mién thoi gian, vi tri
mién tan s va vi tri mién khong gian dé truyén tin hiéu do nhiéu; va

giri, boi thiét bi dAu cudi thir nhit trén tai nguyén do nhiéu duoc bidu thi boi
thong tin chi bdo ciia tai nguyén do nhiéu, tin hi¢u do nhidu dugc biéu thi béi thong
tin chi bao cta tin hiéu do nhiéu.
3. Phuong phéap do nhiéu theo diém 2, trong d6 budc nhan, boi thiét bi ddu cubi th
nhét, thong tin chi bdo cua tai nguyén do nhidu vd/hoic thong tin chi bdo cua tin
hiéu do nhiéu bao gdm céc budc:

nhan, boi thiét bi dAu cubi thir nhét, thong tin chi béo, duge giri boi thiét bi
mang thir nhét hogc thiét bi mang tht hai, cla tai nguyén do nhiéu; va

nhan, boi thiét bi dAu cubi thir nhat, thong tin chi béo, dugc giri boi thiét bi

mang thu nhét hoidc thiét bi mang thir hai, cua tin hiéu do nhiéu.
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4. Phuong phép do nhiéu theo diém 2, trong d6 bude nhan, boi thiét bi dau cudi thir
nhét, thong tin chi béo cia tai nguyén do nhiéu va/hode thong tin chi bao cla tin

hiéu do nhiéu bao gdm budc:

tao cAu hinh thong tin chi béo cua tai nguyén do nhiéu va/hogc théng tin chi
bédo ciia tin hiéu do nhidu ddi véi thit bi diu cudi thi nhit thong qua didu hanh,
quén tri va quén ly (operation, administration and management, OAM).
5. Phuong phép do nhiéu theo diém 2, trong d6 vi tri mién thdi gian bao gbm khung
con, khe, khung con nho, khe nhé, ky hiéu ghep kénh phéan chia theo tan sb truc
giao (Orthogonal Frequency Division Multiplexing, OFDM) hozc don vi tai nguyén
it hon mot ky hi¢éu OFDM.

6. Phuong phép do nhidu theo diém 2, trong d6 vi tri mién tAn s6 bao gdm dai tan sb,

dai bang con, dd léch tan s6, phan tir kénh didu khién hodc khdi tai nguyén vat Iy.

7. Phuong phap do nhiéu theo diém 2, trong d6 vi tri mién khong gian bao gdm
thong tin vé cong truyén dan hodc chum truyén din, va thong tin vé chim truyén

din nay 12 ma nhan dang lién quan dén chum.
8. Phuong phép do nhiu theo diém 2, trong do:

vi tri mién thoi gian dugc dinh vi & khung con bét ky trong s6 cac khung con
sau: khung con bao gbdm kénh didu khién dudong xudng vat ly (physical downlink
control channel, PDCCH), kénh chia sé¢ dudng xubng vat 1y (Physical Downlink
Shared Channel, PDSCH) va kénh didu khién duong 1én vat ly (Physical Uplink
Control Channel, PUCCH), khung con bao gdbm PDCCH, kénh chia s¢ duong 1én
vat 1y (Physical Uplink Shared Channel, PUSCH) va PUCCH, khung con bao gdm
PDCCH va PDSCH va khung con bao gdbm PUCCH va PUSCH.

9. Phuong phép do nhiéu theo diém 8, trong d6:

néu vi tri mién thoi gian duge dinh vi & khung con bao gém PDCCH,
PUSCH va PUCCH, thi tai nguyén do nhiéu 12 mot hodc nhiéu ky hiéu OFDM sau
PDCCH; hoac

néu vi tri mién thoi gian duge dinh vi ¢ khung con bao gdm PDCCH,
PDSCH va PUCCH, thi tai nguyén do nhiéu 13 mot hodc nhiéu ky hiéu OFDM
trudc PUCCH.
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10. Phuong phap do nhiéu theo diém 2, trong d6 tin hi¢u do nhiéu 13 tin hiéu tham
chiéu giai didu bién, tin hiéu tham chifu-thdng tin trang thai kénh, tin hi¢u tham

chiéu thdm do, phan m& dau hogc tin hiéu mdi.

11. Phuong phép do nhiéu theo diém 10, trong d6 thong tin chi bdo cta tin higu do
nhiu bao gdm it nhit mdt thong tin trong sé cac thong tin sau: do dai chudi, sy dich
chuyén tudn hoin, ma nhan dang 0 vét ly va gia tri ban d4u cua chudi gia ngiu
nhién.

12. Phuong phap do nhidu theo diém 10 hodc diém 11, trong d6 thong tin chi béo
cia tin hiéu do nhidu con bao gébm cdng truyén din hoic chum truyén din ciia tin

hiéu do nhifu, va chim truyén din nay 12 ma nhan dang lién quan dén chum.

13. Phuong phép do nhiéu theo diém 7 hodc diém 12, trong d6 ma nhén dang lién
quan dén chim bao gdm mi nhén dang mién thoi gian cla khéi tai nguyén tin hiéu
ddng bo héa, ma nhan dang mién thoi gian ctia tin hiéu ddng bo héa hoic ma nhén

dang cua tin hiéu tham chicu.

14. Phuong phap do nhiéu theo diém 1, trong d6 bude dicu khien, boi thiét bi dau
cudi thtr hai dya vao cudong d6 tin hidu do nhiéu, cong suat tai d6 thiét bi dau cudi
thir hai giri tin hidu dit liéu dén thiét bi mang thir hai bao gbm cac budc:

nhén, boi thiét bi dau cudi thir hai, mo6i quan hé gitta ddc diém cua tin hiéu do
nhidu va vi tri coa tin hiéu dit liéu, trong d6 vi tri ndy bao gom it nhat mot trong sO
vi trf mién thoi gian, vi tri mién tan s6 va vi tri mién khong gian;

xac dinh, béi thiét bi dau cudi thir hai, ddc diém cta tin hiéu do nhiéu dugc
gli boi thiét bi dau cuoi thir nhét, va xac dinh, dua vao moi quan hé¢ nay, vi tri cia
tin hiéu dit liéu twong Gng véi tin hiéu do nhidu duoc gii boi thiét bi dau cudi thu
nhat; va

didu khién, boi thiét bi dau cudi tht hai dya vao cudng dd tin hiéu do nhicu,
thiét bi dau cubi thir hai dé diéu khién cong suat gui cua tin hiéu dir liéu & vi tri dd
xéc dinh.
15. Phuong phéap do nhiéu theo diém 14, trong d6 budc nhén, boi thiét bi dau cudi
thtr hai, mo6i quan hé gifta dic diém cua tin hiéu do nhiéu va vi tri cta tin hi¢u dir

liéu bao gom budec:
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nhén, boi thiét bi diu cudi thir hai, mdi quan hé gifta dic diém ctia tin hiéu do
nhidu va vi trf cta tin hiéu di liéu va duoc giri boi thiét bi mang tht nhét hogc thiét
bi mang thtr hai.
16. Phuong phép do nhidu theo diém 14, trong d6 bude nhan, bdi thiét bi diu cubi
thir hai, mbi quan hé gitta dic didm cia tin hiéu do nhifu va vi tri cta tin higu dit
liéu bao gdm budrc:

tao cAu hinh méi quan hé gitta dic diém cua tin hiéu do nhiéu va vi tri cta tin
hiéu dit liéu dbi v6i thiét bi diu cudi thit hai thong qua OAM.
17. Phuong phap do nhidu theo diém 2 hodc diém 14, trong do:

thong tin bt ky trong s6 thong tin chi bo clia tai nguyén do nhidu, thdng tin
chi bo cuia tin hiéu do nhiéu va mdi quan hé gita dic diém cia tin hiéu do nhiéu va
vi tri cia tin hiéu dit lidu dugc giri bang cach sir dung it nhAt mot trong s6 bao hidu
didu khién tai nguyén vd tuyén (Radio Resource Control, RRC), bao hidu tAng diéu
khién truy cdp mdi truong (Medium Access Control, MAC) hoéc béo hi¢u tang vat
ly.
18. Phuong phap do nhidu theo diém 2 hogc diém 14, trong d6:

thong tin bét ky trong s6 thong tin chi bao cua tai nguyén do nhiéu, thong tin
chi b4o cta tin hiéu do nhifu va mbi quan hé giira dic diém cua tin hiéu do nhiéu va
vi tri cua tin hiéu dit liéu dugc tao cAu hinh trude bang cach st dung bao hi¢u RRC,
va dugc kich hoat hodc huy kich hoat bang cach st dung bao hi¢u tAng vat ly.
19. Phuong phap do nhiu theo diém 1, trong d6 khi thiét bi dAu cudi thir nhat g
tin hiéu do nhiéu trén tai nguyén do nhiéu, thi tai nguyén do nhiéu va/hodc tin hi¢u
do nhiéu 12 tryc giao trong mién thoi gian, tryc giao trong mién tAn s hoidc truc
giao trong mién ma.
20. Phuong phap didu khién cong suét dwa vao phép do nhidu theo diém 1, trong do:

cudng d6 tin hiéu do nhidu thu dugc béi thiét bi dau cubi thr hai thong qua
phép do bao gdbm mdt hodc nhidu trong sb: cong suét da nhan tin hiéu tham chiéu,
chét luong da nhan tin hidu tham chiéu, bd chi bdo cudng do tin hi¢u da nhén, bo
chi bo chét lugng kénh va bd chi béo trang thai kénh.

21. Phuong phap do nhidu theo diém 1, trong d6 budc didu khién, boi thiét bi diu
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cudi thi hai dua vao cuong dd tin hiéu do nhiéu, cong sut tai do thiét bi dau cudi
tht hai gl tin hiéu dit lidu dén thiét bi mang thir hai bao gom céc bude:

xéc dinh, boi thibt bi ddu cudi thir hai, so d& ma héa va diéu bién dudng lén
d6i véi thiét bi mang thi hai dya vao sy twong g gitta cudng do tin higu do nhiu
va so dd ma héa va diéu bién duong 1én; hodc

xac dinh, béi thiét bi dAu cubi thu hai, cong suét truyén duong 1én dbi vei
thiét bi mang thir hai dwa vao su tuong Umg gilta cuong d6 tin hi¢u do nhiéu va
thong sb didu khién cong suit truyén.
22. Phuong phap do nhiéu theo diém 21, trong d6 phuong phép nay con bao gbm
budc:

nhén, boi thiét bi dAu cudi thir hai, bao hiéu dwoc gl béi thiét bi mang thir
hai, trong d6 bao hi¢u nay bao gdm sy twong Umg gifta cuong do tin hiéu do nhiéu
va so dd ma hoa va diéu bién dudng 1én va/hogdc sy tuong Ung gitta cudng do tin
hiéu do nhiéu va thong s didu khién cong suét truyén.
23. Phuong phép do nhiéu theo diém 22, trong d6 bao hiéu 1a it nhét mot trong sd
b4o hiéu diéu khién tai nguyén v tuyén, bao hiéu ting MAC hodc béao hiéu tAng vat
ly.
24. Phuong phép do nhidu theo diém 23, trong d6 béo hiéu tAng vat 1y 1 bao hiéu
cép duong 1én hodc béo hiéu trong thong tin didu khién dudng xudng.
25. Phuong phép do nhiéu theo diém 21, trong d6:

thong s6 didu khién cong suét truyén bao gdm mot hodc nhiéu thong sb bét
ky trong s& céc thong sb sau: gia tri cong suét dich, hé sb bu ton hao dudong dan, gia
trj cong sudt truyén vong kin va thong sb nhidu lién két chéo.
26. Phuong phép do nhidu theo diém 25, trong do:

khi phép do nhiéu 1a phép do nhiéu trung han hodc dai han, thi thong 56
nhidu lién két chéo duoc giti boi thiét b mang thir hai dén thiét bi dau cudi thir hai
bang cach st dung bédo higu tang cao hon; hodc

khi phép do nhiéu 1a phép do nhidu ngén han, thi thong s6 nhidu lién két chéo

dugc giti béi thiét bi mang thi hai dén thiét bi diu cudi thir hai bang céach st dung
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béo hiéu ting MAC hoic béo higu tang vat ly.
27. Phuong phap do nhidu theo diém 21, trong do:

sy twong ung gitta cudng do tin hi¢u do nhidu va so b ma hoa va diéu bién
duong 1én bao gdm sy twong Ung gitta mirc cudong do tin hiéu do nhidu va so ¢ ma
héa va diéu bién dudng 1én.
28. Phuong phap do nhidu theo diém 21, trong d6:

su tuong Ung gifta cudng do tin hi¢u do nhiéu va thong so diéu khién cong
suét truyén bao gdm sy twong tmg gilta mirc cudng do tin hiéu do nhiéu va thong 5O

diéu khién cong suat truyén.

29. Phuong phap do nhiu theo diém 27 hodc diém 28, trong d6 muc cudng do
duge xac dinh dwa vao ngudng cuong dd tin hidu.
30. Phuong phép do nhiéu, phuong phép nay bao gdm céc budc:

giri, béi thiét bi dAu cudi thir hai, tin hidu do nhiéu trén tai nguyén do nhiéu,
trong d6 tin hiéu do nhiéu nay 1a tin hiéu dugc sir dung 8 do nhidu gitra cac lién két
theo cac hudng khac nhau, va cac huéng khac nhau nay bao gdm huéng dudng
xubng gifta thiét bi d4u cubi thir nhét va thiét bi mang thir nhét va huéng dudng 1én
gitta thiét bi dau cubi thir hai va thiét bi mang thir hai; va

do, boi thiét bi dAu cudi thir nhat, tin hiéu do nhiéu dya vao thong tin vé tai
nguyén do nhiéu va thong tin vé tin hiéu do nhiéu, dé thu cudong do tin hiéu do
nhiéu.

31. Phuong phép do nhidu theo diém 30, trong d6 phuong phap nay con bao gém

budec:
giri, béi thibt bi ddu cudi thir nhat, cudng do tin hiéu do nhiu dén thiét bi
mang thur nhét.

32. Phuong phép do nhidu theo diém 30, trong d6 phuong phép nay con bao gbm
bude:

diéu khién, bai thiét bi mang thu nhét dua vao cuong d6 tin hi¢u do nhiéu,
cong suét tai do thiét bi mang thir nhét gi tin hiéu dir ligu dén thiét bi ddu cubi th

nhit.
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33. Phuong phap do nhiéu theo diém 30, trong do:

kidu cuong do tin hiéu do nhidu thu duoc boi thiét bi dau cudi thir nhit thong
qua phép do nay bao gbdm mot hodc nhidu trong s6: cong suét d3 nhan tin hiéu tham
chibu, chit lwong da nhan tin hidu tham chiéu, bd chi bdo cudng do tin hi¢u da nhan,

b3 chi béo chét lugng kénh va b chi bao trang théi kénh.

34. Phuong phap do nhidu theo diém 33, trong d6 phwong phép nay con bao gdm

budc:

thiét 1ap, boi thiét bi dau cubi thir nhét, mdi quan hé két hop gitta kiéu cuong

d6 tin hiéu do nhiéu va huéng duong 1én.

35. Phuong phap do nhidu theo diém 34, trong d6 phuong phap nay con bao gdm

budc:

giri, boi thiét bi du cubi thir nhit, mdi quan hé két hop giira kiéu cudng do

tin hiéu do nhidu va huéng duong lén dén thiét bi mang thu nhét.

36. Phuong phép do nhidu theo diém 35, trong d6 budc gii, boi thiét bi dau cudi
thir nhit, méi quan hé két hop gitta kiéu cuong d tin hidu do nhidu v huéng

duong 1én dén thiét bi mang thu nhét bao gdm budc:

giti, béi thiét bi ddu cubi thir nhat, moi quan hé két hop gira kiéu cudng do
tin hiéu do nhifu v huéng duong 1én dén thiét bi mang thi nhit bang cach st dung
mot trong hai tai nguyén sau, trong d6 cac tai nguyén nay bao gbm tai nguyén da du
trit dwgc dinh vi & PUCCH trong khung con bao gdbm PDCCH, PDSCH va PUCCH
va tai nguyén da dy trit dugc dinh vi ¢ PUSCH hoic PUCCH trong khung con bao
gdbm PDCCH, PUSCH va PUCCH.

37. Phuong phép do nhidu theo diém 31, trong d6 budc giri, boi thiét bi dau cudi
tht nhit, cudng do tin hiéu do nhidu dén thiét bi mang thu nhit bao gdbm budc:

giri, béi thibt bi ddu cudi thir nhat, cudng do tin higu do nhiéu dén thiét bi
mang thu nhit bang cach st dung mot trong hai tai nguyén sau, trong d6 céc tai
nguyén nay bao gbm tai nguyén da du trit dugce dinh vi & PUCCH trong khung con
bao gﬁ”)m PDCCH, PDSCH va PUCCH va tai nguyén da du trit dugc dinh vi &
PUSCH hodc PUCCH trong khung con bao gdbm PDCCH, PUSCH va PUCCH.

38. Phuong phép do nhidu theo diém 36 hodc diém 37, trong do6 tai nguyén da du
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trit ¢6 trong it nhat mot trong sb bao hiéu RRC, bdo hiéu ting MAC va bio hi¢u

thng vét Iy ma dugc giri boi thiét bi mang thir nhat.
39. Thiét bj dAu cudi, thiét bi du cudi nay bao gdm:

bd thu, dugc tao cAu hinh dé nhan thong tin chi béo cua tai nguyén do nhiéu
va/hodc thong tin chi bao cla tin hi¢u do nhiéu, trong d6 thong tin chi bdo cua tai
nguyén do nhiéu nay bao gdm it nhAt mot trong s6 vi tri mién thoi gian, vi tri mién

tAn s6 va vi tri mién khong gian dé truyén tin hi¢u do nhiéu; va

bd phét, dugc tao cAu hinh dé g, trén tai nguyén do nhiéu dugc biéu thi boi
thong tin chi bdo ciia tai nguyén do nhidu, tin hiéu do nhidu dugc biéu thi bsi thong
tin chi b4o cta tin hiéu do nhiéu, trong d6 tin hiéu do nhiéu nay 1a tin hiéu dugc st

dung dé do nhiéu gitra cac lién két theo cac huéng khéc nhau.

40. Thiét bi dau cubi theo diém 39, trong d6 bd thu nay duoc tao cAu hinh dé nhan
thong tin chi bao cta tai nguyén do nhiéu va/hoic thong tin chi bao cua tin hig¢u do
nhifu bao gdm:

bd thu dugc tao cAu hinh mdt céch cu thé dé: nhdn thong tin chi béo, dugc
gui boi thiét bi mang thtr nhét hodc thiét bi mang tht hai, cla tai nguyén do nhiéu;
va nhan thong tin chi bdo, dwoc g boi thiét bi mang thir nhat hogc thiét bi mang
thi hai, cta tin hiéu do nhiéu.
41. Thiét bi dau cubi theo diém 39, trong d6 bd thu nay dugc tao cAu hinh dé nhan
thoéng tin chi bao cia tai nguyén do nhiéu va/hodc thong tin chi bao cia tin hi¢u do
nhifu bao gbém:

b6 thu duge tao cAu hinh mot cach cu thé dé nhan thdng tin chi bdo cla tai
nguyén do nhiéu va/hodc thong tin chi bao cia tin hi¢u do nhidu ma dugc tao ciu
hinh dbi v6i thiét bi diu cudi thir nhit thong qua OAM.
42. Thiét bi diu cudi theo diém 39, trong d6 vi tri mién thoi gian bao gbm khung
con, khe, khung con nhd, khe nhd, ky hiéu OFDM hogc don vi tai nguyén it hon
mot ky hiéu OFDM.
43. Thiét bi dau cubi theo diém 39, trong d6 vi tri mién tAn s bao gém dai tan s,
dai bang con, d¢ léch tan s6, phan tit kénh didu khién hoac khdi tai nguyén vt ly.

44. Thiét bi d4u cubi theo diém 39, trong d6 vi tri mién khong gian bao gdm thong
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tin v& cdng truyén dan hodc chim truyén dan, va thong tin vé chim truyén dan nay

14 ma nhé4n dang lién quan dén chum.

45. Thiét bj diu cubi theo didm 39, trong d6 vi tri mién thoi gian duge dinh vi &
khung con bét ky trong s6 cac khung con sau: khung con bao gébm PDCCH, PDSCH
va PUCCH, khung con bao gém PDCCH, PUSCH va PUCCH, khung con bao gém
PDCCH va PDSCH, va khung con bao gdbm PUCCH va PUSCH.

46. Thiét bi ddu cubi theo diém 45, trong d6:

néu vi tri mién thoi gian dugc dinh vi & Khung con bao gE‘)m PDCCH,
PUSCH va PUCCH, thi tai nguyén do nhiéu 1a mot hogc nhiéu ky hiéu OFDM sau
PDCCH; hoéc

néu vi tri mién thoi gian duge dinh vi & khung con bao gf")m PDCCH,
PDSCH va PUCCH, thi tai nguyén do nhidu 13 mdt hodc nhidu ky hiéu OFDM
trudc PUCCH.

47. Thiét bi dAu cui theo diém 39, trong d6 tin hiéu do nhiéu 1a tin hi¢u tham chiéu
giai didu bién, tin hidu tham chiéu-thong tin trang thai kénh, tin hi¢u tham chiéu
tham do, phé“m mé dau hoic tin hiu méi.

48. Thiét bi dAu cudi theo diém 47, trong @6 thong tin chi bao cua tin hiéu do nhiéu
bao gém it nhat mot trong s6 thong tin sau: do dai chudi, su dich chuyén tudn hoan,
ma nhén dang 6 vat 1y va gid tri ban dAu cta chudi gia ngiu nhién.

49. Thiét bi diu cubi theo didm 47 hogc diém 48, trong d6 thdng tin chi béo cla tin
hidu do nhidu con bao gdm cong truyén dan hoge chum truyén dan ding cho tin
hiéu do nhiéu, va cham truyén din nay 12 ma nhan dang lién quan dén chum.

50. Thiét bi dau cudi theo didm 44 hoic diém 49, trong d6 ma nhén dang 1ién quan
dén chim bao gdbm ma nhan dang mién thdi gian cia khdi tai nguyén tin hiéu dong
bd hoa, md nhéan dang mién thoi gian cua tin hiéu déng bo hoéa hodc ma nhan dang
cua tin hiéu tham chiéu.

51. Thiét bi dau cudi theo diém 39, trong d6 bd thu nay dugc tao cAu hinh dé nhan
théng tin chi béo cta tai nguyén do nhidu va/hodc thong tin chi bao cua tin higu do
nhifu bao goém:

bd thu dugc tao ciu hinh mot cach cu thé dé nhan it nhit mot trong sb bao
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hidu RRC, bao hiéu ting MAC hoic béo hiéu tang vt ly, trong d6 bao hiéu nay bao
gdm thong tin chi bao cua tai nguyén do nhidu va/hodc thong tin chi bdo cua tin
hiéu do nhiéu.

52. Thiét bi du cudi theo diém 39, trong d6 bo thu nay dugce tao cAu hinh dé nhan
thdng tin chi bdo cua tai nguyén do nhiéu va/hogc thdng tin chi bdo cua tin hi¢u do

nhi¢u bao gom:

bo thu duogc tao cAu hinh mét céch cu thé dé nhan bao hiéu RRC, trong d6
b4o hiéu RRC nay dugc sir dung dé tao cAu hinh truéc thong tin chi bdo cla tai
nguyén do nhi€u va/hodc thong tin chi bdo cua tin hiéu do nhifu; va duge tao cdu
hinh d& nhén bao hiéu tﬁng vat ly, trong d6 bdo hi¢u tﬁng vat ly nay dugc st dung
dé kich hoat hoic hity kich hoat thong tin chi bédo dé tao chu hinh truéc cua tai
nguyén do nhiéu va/hodc thong tin chi béo da tao chu hinh trude cua tin hiéu do
nhiéu.
53. Thiét bi dAu cubi theo diém 39, trong d6 khi bd phat gii tin hiéu do nhiéu trén
tai nguyén do nhiéu, thi tai nguyén do nhidu va/hoc tin hidu do nhiéu 12 truc giao

trong mién thoi gian, tryc giao trong mién tan so hodc truc giao trong mién ma.
54. Thiét bi dau cudi, thiét bi ddu cudi nay bao gom:

bd xtr ly, dugc tao cAu hinh dé: do, dua vao thong tin v& tai nguyén do nhiéu
va thong tin vé tin hiéu do nhiéu, tin hiéu do nhiéu duoc truyén b&i thiét bi dau cudi
khéc, dé thu cuong dd tin hiéu do nhiéu, trong d6 tin hiéu do nhiéu nay 1a tin hiéu
duoc st dung dé do nhiéu gitra cac lién két theo cac huéng khac nhau, va cac hudéng
khac nhau nay bao gdm huéng dudng xudng gitra thiét bi ddu cudi khéc va thiét bi
mang thir nhét va huéng dudng 1én giira thit bi dau cudi va thiét bi mang tht hai;
va didu khién, dua vao cudng d tin hidu do nhidu, cong suét tai d6 thiét bi dau cudi
g tin hidu dit liéu dén thiét bi mang thir hai.
55. Thiét bi dau cudi theo diém 54, trong d6 thiét bi ddu cudi nay con bao gom:

bd thu, duoc tao cau hinh dé nhén moi quan hé gitta ddc diém cua tin hi¢u do
nhidu va vi trf ciia tin hiéu dit liéu, trong d6 vi tri ndy bao gdm it nhat mot trong so

vi tri mién thoi gian, vi tri mién tan so va vi tri mién khong gian; trong d6

bd xtr Iy nay dugc tao cau hinh dé diu khién, dya vao cuong do tin hiéu do
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nhiéu, cong suét tai do thiét bi dau cudi gt tin hiéu dir liu dén thiét bi mang thu

hai bao gom:

bd xit Iy duge tao cu hinh mot cach cu thé dé: xac dinh dic diém cua tin
hiéu do nhiéu dugc giri bai thict bi dau cudi the nhat; xac dinh, dua vao mbi quan
hé nay, vi tri cta tin higu dir lidu tuong rng v6i tin hiéu do nhiéu dugc gl boi thiét
bi ddu cudi thir nhat; va diéu khién, dya vao cudng do tin higu do nhiéu, thiét bi dau
cudi thit hai dé didu khién cong suét giri cta tin hiéu dit liéu & vi tri da xac dinh.

56. Thiét bi dau cudi theo diém 55, trong d6 bo thu nay duge tao ciu hinh dé nhan
mdi quan hé gita dac diém cla tin hiéu do nhiéu va vi tri cta tin hiéu dir liéu bao
gom:

b thu dugc tao cau hinh mdt cach cy the dé nhén moi quan hé gitra dac diém
cua tin hiéu do nhiéu va vi tri cta tin hiéu dit liéu va duge gli boi thiét bi mang thix
nhét hoic thiét bi mang thir hai.

57. Thiét bi d4u cudi theo di€m 55, trong d6 bd thu nay duoc tao cau hinh d€ nhén
mbi quan hé gitta ddc diem cua tin hiéu do nhidu va vi tri cda tin hiu dit liéu bao
gom:

bd thu duoc tao cau hinh mot cach cu thé d nhan mdi quan hé gitta dac dieém
ctia tin hiéu do nhiéu va vi tri cla tin hi¢u dit lidu va dugc tao cau hinh doi voi thict
bi ddu cudi thit hai thong qua OAM.

58. Thiét bi ddu cudi theo diém 55, trong d6 bd thu nay dugc tao cau hinh dé nhan
mbi quan hé gitta ddc diem cia tin hiéu do nhiéu va vi tri cia tin hi¢u dit liéu bao

Y
A

gom:

bd thu dugc tao chu hinh mot cach cu thé @é nhan it nhit mot trong s6 bao
hiéu RRC, béo hiéu ting MAC hoc bdo hi¢u tang vét Iy, trong d6 bao hi¢u nay bao
gém mdi quan hé gifta ddc diém cua tin hiéu do nhidu va vi tri cta tin hiéu dir liéu.
59. Thiét bi diu cudi theo diém 55, trong d6 bd thu nay duge tao cAu hinh @ nhan
mbi quan hé gifta dic didm cta tin hiéu do nhiéu va vi tri cta tin hiéu dir 1i€u bao
gom:

b thu duogc tao chu hinh mot cach cu thé @é nhan bao hiéu RRC, trong d6

bo hiéu RRC nay dugc st dung dé tao cu hinh trudc moi quan hé gitra dac diém
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ctia tin hiéu do nhidu va vi trf cta tin hiéu dit liu; va dugc tao cAu hinh d& nhan bao
hiéu t?mg vat ly, trong d6 béo hi€u tAng vat 1y ndy dugc s dung dé kich hoat hoic
hiy kich hoat mbi quan hé di tao cAu hinh trudc giita dic diém cuta tin hiéu do
nhiéu va vi tri cta tin hiéu dir liéu.

60. Thiét bi diu cudi theo didm 54, trong d6 cudng do tin hiéu do nhiéu thu duge
boi bo xir Iy thong qua phép do nay bao gém mot hodc nhidu thong tin bét ky trong
s6: cong suAt da nhan tin hiéu tham chiéu, chat lugng da nhan tin hi¢u tham chiéu,
bd chi bdo cudng do tin hiéu di nhan, bd chi béo chét luong kénh va b chi bao

trang thai kénh.

61. Thiét bi diu cudi theo diém 54, trong d6 bo xir Iy nay dugc tao cau hinh dé diéu
khién, dua vao cuong do tin higu do nhiéu, cong suét tai do thiét bi dau cudi gui tin

hiéu dit licu dén thiét bi mang thit hai bao gém:

bd x ly duogc tao cAu hinh mdt cach cu thé dé: xac dinh so d0 ma hoa va
didu bién duong 1én d6i voi thiét bi mang tha hai dya vao su tuong Ung gilta cuong
do tin hi€u do nhidu va so dd ma hoa va diéu bién duong 1én; hodc x4c dinh cong
sudt truyén duong lén d6i v6i thiét bi mang thtr hai dya vao sy tuong Ung gitra

cuong do tin hi¢u do nhidu va thong sd diéu khién cong sudt truyén.
62. Thiét bi d4u cudi theo diém 61, trong @6 thiét bi dau cudi nay con bao gom:

b% thu, dugc tao cdu hinh @ nhan bao higu dugc giri boi thiét bi mang tht
hai, trong d6 bao hiéu nay bao gdm su tuong Ung gitra cuong dd tin hiéu do nhiéu
va so dd ma hoa va didu bién duong 1én va/hodc su tuong Ung gitta cuong do tin
hiéu do nhiéu va thong sb didu khién cong suét truyén.

63. Thiét bi diu cuéi theo diém 62, trong d6 bao hiu Ia it nhat mot trong s6 béo
hiéu diéu khién tai nguyén v tuyén, bao hiéu taing MAC hodc bao higu tang vat Iy.
64. Thibt bj diu cudi theo diém 63, trong d6 béo hi¢u ting vt 1y 1a béo hi¢u cap
dudng 1én hogc bao hiéu trong thong tin didu khién dudng xubng.

65. Thiét bi du cudi theo diém 61, trong d6 thong sb didu khién cong suit truyén
bao gébm mdt hodc nhiéu théng sb bét ky trong sb: gia tri cong suét dich, hé s6 bu
tdn hao duong dan, gia tri cong suit truyén vong kin va thong s6 nhidu lién két

chéo.
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66. Thiét bi dau cudi theo diém 65, trong do:

bo thu duge tao cdu hinh dé: khi phép do nhiéu 12 phép do nhiéu trung han
hodic dai han, thi nhan thong sb nhidu lién két chéo duge g bi thiét bi mang thir
hai dén thiét bj diu cudi thir hai bing cach sir dung bao hiéu tdng cao hon; hogc khi
phép do nhidu 1a phép do nhidu ngén han, thi nhén thong s nhiéu lién két chéo
duoc giri boi thiét bi mang thir hai dén thiét bi ddu cudi thir hai bang céch st dung

bao hi¢u tﬁng MAC hoac béo hi€u tAng vat 1y.

67. Thiét bi dAu cudi theo diém 61, trong d6 sy twong Gmg gifta cudng do tin hidu do
nhiéu va so d6 mi hoéa va diéu bién duong lén bao gbm su tuong mg gilta mirc
cudng d6 tin hidu do nhidu va so dd ma hoa va diéu bién duong 1én.

68. Thiét bi dau cudi theo diém 61, trong d6 su twong Gng gilra cuong do tin higu do
nhiéu va thong so diéu khién cong suat truyén bao gom sy tuong Ung gitta muc

cudng d0 tin hiéu do nhiéu va thong so dieu khién cong suat truyén.

69. Thiét bi dau cudi theo diém 67 hoic diém 68, trong d6 muc cudng d6 dugc xac

dinh dua vao ngudng cudng do tin hidu.
70. Thiét bi dAu cudi, thiét bi diu cudi nay bao gbm:

bd xur ly, dugc tao cAu hinh dé do, dya vao thong tin vé tai nguyén do nhidu
va thdng tin v tin hiéu do nhiéu, tin hiéu do nhiéu duoc truyén b&i thiét bi dau cudi
khac, dé thu cudng do tin hiéu do nhiéu, trong d6 tin hiéu do nhiéu nay 1a tin hiéu
duoc str dung dé do nhiéu gifta cac lién két theo cac huéng khac nhau, va cac hudng
khac nhau ndy bao gdm huéng dudng xubng gitta thiét bi dau cudi khac va thiét bi
mang thu nhét va huéng duong 1én giita thiét bi dau cudi va thiét bi mang thir hai.
71. Thiét bi dAu cubi theo diém 70, trong do thiét bi dau cubi nay con bao gbm:

b6 phat, dugc tao cAu hinh dé giri cuong do tin hiéu do nhidu dén thiét bi
mang thir nhét.
72. Thiét bi dau cubi theo diém 70, trong d6 kiéu cudong do tin hiéu do nhiéu thu
dugc boi bd xtt ly thong qua phép do nay bao gbm mot hodc nhiéu thong tin bat ky
trong sb: cong suat d3 nhan tin hiéu tham chiéu, chét lugng d4 nhan tin hiéu tham
chiéu, bd chi bao cudong dd tin hiéu da nhén, bd chi bao chét luong kénh va bd chi

béo trang théi kénh.
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73. Thiét bi dau cudi theo diém 70, trong do:

bo xit 1y con duge tao cAu hinh dé thiét 1ap mbi quan hé két hop gitra kiéu

cudng do tin hidu do nhiéu va huéng duong 1én.
74. Thiét bi dau cudi theo diém 73, trong d6 thiét bi dau cubi niy con bao gdm:

bd phat, dugce tao cAu hinh d& giri méi quan hé két hop gitta kiéu cudng do

tin hiéu do nhidu va huéng dudng lén dén thiét bi mang thir nhat.

75. Thibt bi dAu cudi theo diém 74, trong d6 bd phét ndy duge tao cAu hinh dé giri
mdi quan hé két hop giira kiéu cudng @0 tin hiéu do nhiéu va huéng duong 1én dén

thiét bi mang thit nhét bao gém:

bd phét dugc tao cAu hinh mot cach cu thé dé gui mbi quan hé két hop gitta
kiéu cuong do tin hiéu do nhidu va hudng dudng lén dén thiét bi mang thi nhét
bang cach sit dung mot trong hai tai nguyén sau, trong do cac tai nguyén nay bao
gbm tai nguyén di du trit dwgc dinh vi & PUCCH trong khung con bao gbm
PDCCH, PDSCH va PUCCH va tai nguyén da du trit duge dinh vi & PUSCH hodc
PUCCH trong khung con bao gdm PDCCH, PUSCH va PUCCH.

76. Thiét bj diu cudi theo diém 71, trong d6 bd phat nay dugc tao cAu hinh dé gui

cuong do tin hiéu do nhidu dén thiét bi mang thu nhét bao gém:

bd phat dugc tao chu hinh mot céch cu thé dé gtri cudng do tin hi¢u do nhiéu
dén thiét bi mang thtr nhit bang cach st dung mt trong hai tai nguyén sau, trong do
cac tai nguyén nay bao gbm tai nguyén da du trit dugc dinh vi & PUCCH trong
khung con bao gbm PDCCH, PDSCH va PUCCH va tai nguyén da du trit duge
dinh vi & PUSCH hogc PUCCH trong khung con bao gdbm PDCCH, PUSCH va
PUCCH.

77. Thiét bi d4u cubi theo diém 75 hodc diém 76, trong d6 tai nguyén da dy trl co
trong it nhit mot trong sd bao hiéu RRC, bao higu tang MAC va bao hiéu tang vt
Iy ma duge giri béi thiét bi mang thir nhat.
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