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(57) Sang ché dé cap dén dau tir dé xoa dir lidu trén bang tir, dau tir ndy bao gdm than ¢
nam cham thon dai duoc gin trén d6, va nhiéu phan tir hoa co thé tiép xuc tir voi nam
cham, nhiéu phan tir hoa duoc sdp thang hang voi nam cham thon dai va hinh thanh it nhét
mot phan ciia mit ngoadi co ban 1a phang cia dau tir. Sang ché con dé cap dén phuong phap
va hé thong dé xoa dir liéu trén bang tir c6 sir dung dau tir nay.

10

50

a0




38903

Linh vuc sir dung sz’mg ché
Sang ché d& cap dén dau tir dé xo6a dit lidu.
Tinh trang k¥ thuit ciia linh vie sitr dung sang ché

Tir nhidu nim trude, bing cudn mé hodc cudn sang cudn, hodc loai 9 dudng
ranh 13 d& chi bing bao gdm 9 dudng rinh ghi/dit liéu vat ly trén bang rong mot nira
inch. Cong nghé san xuét bing ngdy nay da phét trién dé tao ra trén mot nghin dudng
rénh dit liéu trén cac bang mot nira inch duge st dung wu thé nhét. Ngoai ra, bing bao
gdm loai duwoc goi 12 duong ranh hd tro’. Pay 14 dai c6 tan sb tir dugce thiét 1ap trén
toan bo do dai cua ting bang va tac dung cua dudng ranh hd trg 1a dé gitt dau din

dong thing hang vé6i dudng rinh dit ligu ma dé viét trén d6, trong qua trinh st dung.

Thong thudng, dit liéu dugc ghi 1én trén bang cd ban chét cin bao mat va do
d6, khi dit liéu ndy khong con cén thiét nita, cic bang khong thé dugc loai bé don gian
nhu virt phé thai théng thudng. Ngoai ra, do yéu cAu bao vé dir lidu va tuong tu, cin
x6a dit lidu an toan hon trén cac bang trude khi vit bo cac bing, s& tot hon 1a viit bo

dé nam & céac bii rac, nham d€ bao vé thich dang tinh riéng tu cua dir lidu.

Dé loai di dir liéu da duoc ghi khoi bang, can thiét 4p dung tir trudng manh cho
bang — viéc nay dugc biét dén trong cong nghiép 14 ‘khir tir’. Tuy nhién, mot trong cac
bt loi cua viéc loai bo dit liéu st dung tir trudng manh d6 1a loai didc hiéu khong
dudng rénh va loai dudng rinh hd trg dugc x6a cing véi dit liéu duge ghi. Do dudng
ranh hd trg 13 can thiét dbi v6i chitc ning cua biang, né 1am cho bing khdng st dung
lai duoc. biéu nay thé hién su dit d6 khi mdi thao tic ghi can st dung bang méi va
cac bang khong thé str dung lai sau khi thuc hién qué trinh x6a.

Tuy nhién, ddc biét 1a khi mot td chuc c6 yéu clu 1on d6i voi céc bang dé ghi
dit liéu, vi du trong linh vyc tai chinh noi ma ghi dit liéu 1a chtrc ndng quén ly va la
can thiét, giai quyét nhu cau khong d6i 12 mua céc bang méi thi rt dit do. Cén c6 quy
trinh x6a hiéu qua ma x6a mdt cach hi¢u qua dit liéu dugc ghi trude do, va khong lam

hu hai dén duong ranh hd trg do vdy ma cd thé sir dung lai dugc céc bang do.
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Sang ché hudng dén viéc giai quyét nhitng han ché cua ky thuat hién nay.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Do d6, khia canh thir nhit clia sing ché @& cap dén dau tr dé x6a dit liéu trén
bang tir, ddu tir ndy bao gbm thin c6 nam chim thon dai duoc gén trén do6, va nhiéu
phan tir héa c6 thé tiép xac tir véi nam cham, nhidu phén tlr hoa dugc sip thing hang
v6i nam cham thon dai va hinh thanh it nhit mot phin cia mét ngoai co ban 1a phéng
cta dau tir.

Sang ché sir dung nhiéu phn tir hoa dé hinh thanh it nh4t mot phan clia bé mit
ngoai ciia dAu tir trén d6 bang tir di qua trong qué trinh x6a. Viée st dung nam cham
thon dai dé tir hoa nhidu phin tir héa dam bao duge ring, cudng dd tir trudng nhét
quén da dat dugc ngang qua bé mit ngoai clia d4u. Nam cham riéng s& c6 cudong do tir
trudng riéng cia chinh né. Do d6, viéc st dung nhiéu nam chim dé tao ra bé mit
ngoai dugc tir hoa trén d6 bang tur can duoc di qua, din dén bé mit ngodi ma cudng
d6 tr truong khong nhét quan ngang qua dau. Tuy nhién, wu diém cta viéc nap tir cho

nhidu phén tir héa d6 12 nap tir khong dbi da dat dugc ngang qua dau ti.

Pudng ranh hd trg dugc dan ngang qua déu tir thong qua cac khe gifta cac phén
tir hoa. N6i cach khac, toan bd bang duge din boi hé théng dan dong, sao cho duong

ranh dugc duy tri & ciing vi tri so v&i phén tir hoa trong sudt qua trinh xda.

Theo mot phuong an, nam cham dugc nim duéi mit co ban 12 phing. Diéu nay
tranh dugc sy nhidu bat ky trong qua trinh nap tir khong d6i ngang qua bé mit ngoai

cua dau tir tr chinh nam cham.

Tét hon 13, than bao gdm vat liéu phit hop bét ky khong tir hoa da biét dbi véi
chuyén gia trong nganh bao gdm, nhung khong chi gi6i han &, dbng thau. Tuy nhién,
than c6 th8 bao gdm vat liéu phu hop khac bét ky da biét d6i v6i chuyén gia trong
nghinh bao gbdm, nhung khdng chi gii han ¢, thép khong gi.

Nam cham tét hon 12 nam cham Neodym ma tiép xtic vé6i phén tir hoa 1a sdt
non. Phén tir héa dugce tao dén kich c& va mot vi du vé vat liéu duge vu tién dung lam
phan tir héa 1a thép cacbon thip (EN1A) ma chuyén 99% ctia cudong d9 clia nam chdm

tr day t6i dinh. Tuy nhién, can danh gi4 duoc rang, vat liéu thép/tr tinh phi hop khac
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bét ky c6 thé dugc st dung dé dat duoc hiéu qua teong ty. Vi du, sit dung nam cham

manh hon va d6 thép cao hon s& cho cung cuong do hi¢u qua.

Theo mot phuong 4n, nam chdm bao gom mot miéng nam cham thon dai. Tuy
nhién, cin d4nh gia dugc ring, nam chdm don va nhiéu phan tir héa duge phoi ket co
thé tai tao ngang qua dau tir, mdi cach bo tri cia nam chdm va phan tlr héa c6 cuong

do tir trudng nhét quan ngang qua b& mat cia phén tir héa.

Tét hon 13, mbi phan trong s6 cac phin tir héa déu c6 dang va kich ¢ tuong tu.
Theo mdt phuong 4n, mdi phén trong s6 cac phan tir hoa duge sép thing hang véi
nhau. Mi phan tir héa c6 thé cach déu mdi phan tir héa lién k&. Diéu nay 1am ting
tinh nh4t quan cta tir trudng ngang qua déu tir va tinh chinh x4c sau d6 cua viéc x6a
duong rénh dir ligu, dé cho phép x6a dit liéu khoi bang ma khong 1am hu hai dén

dudng rinh hd tro.

Tét hon 13, nhidu phin tir héa dugc gén vao trong than @8 hinh thanh it nhét
mdt phén ciia mit phing cling véi than. Piéu nay dé cho phép bé mit cua phan tir héa
dugc ndm dinh vi hoa nhap vao véi bé mit cua than, nhd d6 tao ra bé mit tron tru,
nhét quan ma bing di qua trén d6 khi sir dung. Diéu nay s& khong chi tao thuin tién
cho viéc x06a dit 1iéu mot cach hiéu qua khoi bing, ma con ngin ngira lam nit gdy (va
1am héng mot cach tiém ning dén) biang khi né di qua trén dau tir. Hon nita, con ngin
ngira dugc nhan va rach khong mong mubdn trén phan tir héa ma thuong s& gip phai

néu phén tir hoa duogce tao 16p 1én trén bé mit cua dau tir.

DAu tir ¢6 thé con bao gdm thém phan mép bing gbém kéo dai duge nim lién k&
nhidu phén tir hoa dugce sip thing hang. Theo mot phuong an khac nita, phan mép
bang gbm duoc nam doc theo tirng mép kéo dai cla nhiéu phin tir héa dugc sép thang
hang. (Céc) phan mép bing gbém bao vé bé mit ngoai cua dAu tir ma trén d6 bing di
qua khi st dung, nh¢ d6 ngén ngira sy dn mon cia mép cla dau tir khi st dung tirc 1a
nho d6 ngin ngira sy &n mon clia vat liéu cia than va/hodc phﬁn tir héa. Sy an mon bt
ky, va thay dbi sau d6 v bién dang cla diu tir, s& tac dong mdt cach tiém ning dén
tinh nh4t quéan cia tir trudng ngang qua dau tir va hiéu qua va tinh chinh x4c twong

rng cua viéc x0a dit liéu khdi bang.
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Khia canh th hai ctia séng ché dé cap dén phuong phap x6a dit liéu trén bang

tlr, phuong phap nay bao gdm céc budc sau:

a. tao ra dau tir theo khia canh thtt nhét coa sang ché; va

b. cho bang di qua mit ngoai co ban 1a phing ctia dAu tir.

Khia canh tht ba cua sang ché dé cap dén hé théng dé x6a dit liéu trén bang tir,
hé théng nay bao gbm:

a. dAu tir theo khia canh tht nhét cia séng ché;

b. bd phan dat bang dé giit bang thao ra dugc;

c. bd phan din dé din bing di qua dAu tir, 1ién k& mit ngodi co ban 1a phéng
ctia dau tir.
M6 ta vin tit cac hinh vé kém theo

Mot phuong én theo sang ché s& dugc mo ta sau déy, chi bang cach vi dy, tham
khao dén cac hinh v& kém theo, trong do:

Hinh 1 1 hinh phéi canh ciia mot phuong én cho déu tir theo khia canh thir
nhét ciia sang ché;

Hinh 2 13 hinh nhin tir phia trén ctia dau tir nhu trén Hinh 1;

Hinh 3a 12 hinh nhin tir bén canh ctia diu tir nhu trén Hinh 1;

Hinh 3b 13 hinh nhin tir phia trudc ctua d4u tir nhu trén Hinh 1; va

Cé4c hinh v& Hinh 4A va Hinh 4B minh hoa viéc phan tich bang di li¢u dat
dugc bang cach sir dung phuong an nhu trén Hinh 1 so véi v6i két qua dat dugc sir
dung dAu x6a tir tinh dan theo ky thuat hién nay.
MO ta chi tiét cac phwong 4n thye hién sang ché

Mot phuong 4n theo sang ché s& dugc mo ta sau ddy tham khao dén cac hinh
v&, trong d6 cac ddu hidu chung duge chi ra bang céach st dung céc s6 chi dan chung

cho cac hinh vé.

Céc hinh v& tir Hinh 1 dén Hinh 3b thé hién ddu tir 10 dé x6a dit liéu trén bing

tir 12, ddu tir 10 bao gbm than 14 va nam chidm 16 duoc gén trén than va duge nam
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dudi nhidu phan tir héa 18. Nhu ¢6 thé thdy dwogc tir cac hinh v&, nam cham 16 co
dang thon dai va nhiéu phén tir hoa 18 dugc sip thing hang vé6i nhau va dugc nim &
trén nam chAm thon dai 16. Phn tir hoa 18 dugc gin vao trong gié 16t bang ddng thau
20 ma mo rong do dai cia nam chadm 16 dugc ndm dudi, dé hinh thanh mit phéng 17

trén d6 bang 12 di qua trong qua trinh x0a.
Cac 18 gén 50 dugc dé xuit dé cho phép dau tir 10 duge gin vao vi tri.

Khoéng tréng gitta cac phén tir hoa lién ké 18 1a quan trong do n6 dé cho phép
qué trinh xda 1a chinh xéac du @ x6a dit liéu khoi bang 12 khong x6a dudng ranh hd

trg quan trong.

Mép bing gbm 22 dugc dé xuét trén mot trong hai phia cla gié 16t bang dong

thau 20 va mé rong doc theo the dd dai cua gia 16t bang ddng thau 20.

Theo phuong an dugce thé hién trén hinh v&, nam cham bao gdbm Neodym. Tuy
nhién, can danh gia dugc rang, cac vat liéu tir tinh khac nhau ¢ thé dugc st dung thay

cho loai nhu 13, nhung khong chi gidi han 6, st non.

Theo phuong an dugc thé hién trén hinh v&, than 14 va gid 20 bao gdm dong
thau, ma 13 vat liéu khong tr héa do vAy ma khong c6 thé thiép dén tir trudng ngang

qua d4u tir 10, trong qua trinh st dung.

Hinh 3A thé hién bing tlr 12 di qua trén dAu tir 10, theo hudng chuyén dich ctia
bing duoc thé hién chi ra bing mii tén A. Bang 12 dugc din dong trén dau tir 10 bsi

hé théng dan dong bing 24.

Mép bing gbm 22 dugce dé xuét doc theo tirng mép kéo dai cua gia 16t bing
ddng thau 20 d& bao vé mép ciia bé mit x6a 17 tirc 1a gia 16t bang ddng thau 20 khoi
bi 4n mon béi bang 14 di ngang qua mép cua bé mit x6a 17 theo thdi gian trong qua
trinh x6a. Bé qua mép bing gbm din dén dic tinh nhin trén mép cua gia 16t bing
ddng thau 20. Bién dang thay ddi nay c6 thé tac dong dén tinh nhét quan va cudng do
ctia tir truong ngang qua bé mit xéa 17 va that thoat dn dén vé tinh chinh xac va do
tin cdy cia viéc x6a dit li¢u khoi bang 14.

Khi st dung, bang 14 dugc gén khép vao hé théng din dong bing 24. He théng
dan dong biang 24 dugc van hanh dé din dong bing 14 trén phén tir héa duge sép
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thing hang 18 of bé mit x6a 17. Do ¢6 nam cham don 16 nap tur cho céc phan tir hoa
dugc sip thing hang 18, c6 cuong dd tr truong nhét quan ngang qua bé mit x6a 17.
Viéc di qua chinh xac cta bang 14 trén phén tir héa 18 dam bao dugc rang, di dat

dugc viée x6a dit liéu chinh x4c va hoan toan khoi bang 14.

Trong qué trinh x6a, mot d4u don rdng khoang 2,5cm la du dé xo6a dit liéu trén
bang tiéu chudn rong mot nira inch. Tuy nhién, can phai duge danh gié va c6 thé suy

tinh cac d6 rong diu khac nhau va cac dang két hop bang rong.

Céc hinh v& Hinh 4A va Hinh 4B thé hién két qua clia cac trudong hop x6a bing
bang cach st dung diu x6a theo sang ché so v6i st dung ddu x6a duge thiét ké theo
k¥ thuét hién nay. Nhu c6 thé thy rd, khi sir dung dAu x6a theo sang ché, duong rinh
dit liéu 100 dugc x6a mdt cach hiéu qua hon khong 1am hu héng duong ranh hd trg
110. Nguogc lai, cac bang dugc x0a bang cach str dung k§ thuat hién nay dau x6a van
con chita muc dit lidu dang ké 100 trén timg phia clia dudng ranh hd tro 110. Do &6,

cach b tri theo sang ché cho sy cai thién rd rét so vé6i k¥ thuat hién nay.

Mic du céc khia canh cta sdng ché dd dugc md ta v6i viée tham khao dén
phuong 4n dugc thé hién trén cac hinh v& kém theo, dugc hi€u rang, sang ché khong
chi giéi han & chinh phuong an dugc thé hién ndy va cac thay doi va cai bién khac

nhau ¢6 thé duge thuc hién ma khong cn phai ¢ k¥ ning va nd lyc nao.
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YEU CAU BAO HO
1. DAu tir dé xoa dit liéu trén bang tir, dau tir ndy bao gdm than cénam cham thon dai dugc
dit trong d6, nam cham thon dai xac dinh truc thr nhAt va nhidu phén tir hoa riéng 1é c6 thé
tiép xuc tlr v6i nam chém, nhiéu phan tir héa dugc sp thing hang v6i nam chdm thon dai
va hinh thanh it nhat mot phén clia mat ngoai co ban la phéng ctia dau tir, trong d6 truc thu

nhét kéo dai song song vGi mat ngoai co ban la phang.

2. PAu tir theo diém 1, trong d6 nam cham nim duéi mit co ban l1a phang.

3. DAu tir theo diém 1, trong d6 than bao gOm vat liéu khong tir hoa.

4. PAu tir theo diém 1, bao gdm mot miéng nam cham thon dai.

5. DAu tir theo diém 1, trong d6 nhiéu phan tir héa déu c6 dang va kich ¢& twong tu.

6. DAu tir theo diém 1, trong do nhiéu phan tir héa dugc sdp thang hang v6i nhau.

7. DAu tir theo diém 1, trong do ting phan tir hoa nim cach déu mdi phan tir hda lién ké.

8. DAu tir theo diém 1, trong do nhiu phén tir hoa duge gin vao trong thin dé hinh thanh

it nhit mot phan ctia mit phing véi than.

9. DAu tir theo diém 1, trong d6 dau tir nay con bao gbm phan mép bang gém kéo dai dugce

nam lién ké nhiéu phan tir hoa dugc sap thang hang.

10. PAu tir theo diém 1, trong d6 phan mép bang gdm dugc nim doc theo mdi mép kéo dai

ctia nhidu phén tir hoa dugce sap thang hang.

11. Dau tir theo diém 1, trong d6 phan tir hoa bao gbm vat ligu bing thép.

12. Phuong phap x6a dit liéu trén bang tir, phuong phap nay bao gém cac bude:
a.taora ddu tu theo diém 1; va
b. cho bang di qua mat ngoai co ban la phang ctia dau tur.

13. He théng dé xoa dit lidu trén bang tir, hé théng nay bao gbm:
a. dau tir theo diém 1;

b. bo phan dit bang dé gift bang thio ra dugc;
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c. bd phan din dé din bang di qua dAu tir, lién k& mit ngoai co ban 1a phing ciia ddu
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