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Linh vuc ky thuat dwoce dé cap

Sang ché lién quan t6i cong nghé ma hoa va giai ma hinh anh va, cu thé hon, tdi cac
phuong phép va cac thiét bi ma hoa va gidi ma ma tran lugng tir hoa.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Dich vu phat rong c6 do phan gidi HD (High Definition — d¢ phan gidi cao) hién da
mo rong trén quy mo toan cau ciing nhu & quy md dia phuwong. Do do, nhiéu ngudi st dung
d4 quen v6i hinh anh ¢6 do phan giai cao va chét lwong hinh anh cao, va c6 nhidu co quan

da thic ddy sw phat trién cuia thiét bi hinh anh thé he tiép theo.

Do ngay cang c6 nhidu sy quan tam t6i d6 phan giai siéu cao (Ultra High Definition
_ UHD) ¢6 d6 phan giéi cao hon bon 1an so véi HDTV ciling nhu so v6i HDTV, nén can ¢6
k§ thuat nén cho hinh anh c¢6 d6 phén gidi cao hon va chit luong hinh anh cao hon.

Dé nén hinh anh, thong tin v& céc didm anh cua hinh anh hién tai c6 thé dwoc ma
héa nho viée du doan. Vi dy, k§ thuét dy doan lién anh trong do, gia tri diém anh c6 trong
hinh anh hién tai duoc du doén tir hinh anh tam thoi trude do va/hodc hinh anh tam thoi sau
d6 va k¥ thuat dy doan ndi anh trong do, gia tri diém anh c6 trong hinh anh hién tai duoc
du doan sir dung thong tin vé cac diém anh nim trong hinh anh hién tai c6 thé duoc st

dung.

Hon nita, hiéu qua ma héa co thé dugc cai thién va lugng thong tin truyén tai c6 thé
duoc giam bét sir dung cong nghé ma hoa entropy ma trong do, ky hi¢u ngén duge gin cho
ky hi€u co tAn sb xuét hién cao va ky hiéu dai dugc gén cho ky hiéu co tAn sé xuét hién
thap.

Trong trudng hop ndy, phuong phéap thuc hi¢n lugng tir hoa hé s6 bién dbi cho khi
con du duoc tao ra béi viée du doan hiéu qua hon la van dé.

Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Muc dich cta sang ché 13 dé xuét phuong phap va thiét bi dé han ché ma héa/giai
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ma ma tran luong tir hoa dua trén kich thude ctia khoi bien doi co san.

Muc dich khéc cua sang ché 12 dé xuat cac phuong phép va céac thiét bi ma hoa/giai
m4, trong d6, ma tran lugng t hdéa mic dinh va ma trén lwgng tir hoa khéng mic dinh co
thé dugc tron va duoc st dung theo kich thude cia mdi khéi bién doi hodc loai ciia ma tran

luong tir hoa ndm trong chudi, hinh anh hogc phién.

Muc dich khac nita cua sang ché 1a d& xuit cac phuwong phap va cac thiét bi ma
héa/giai mi, trong d6, ma tran lugng tir héa mac dinh dugce su dung dya trén ma tran lugng

tir hoa tham chiéu ID.

Muc dich khéc nita ctia sang ché 1a dé xuét cac phuong phép va cac thiét bi ma
héa/giai m3, ting hiéu qua ma hoéa bang cach thyc hién viéc dy doan ma tran lugng tir hoa

chi khi ma tran lugng tir hoa tham chiéu c6 mat.

Muc dich khac nita cia sang ché 1a d& xuit phuong phap va thiét bi dé thuc hién viéc

du doan va mé hoa/giai ma trén hé s6 ma tran DC mot cach hi€u qua.

Muc dich khac nita ciia sang ché 1a d& xuit cac phwong phap va cac thiét bi ma
hoa/giai ma dé thuc hién viéc du doan ma trin luong tir héa tir ma tran lugng tir hoa co

cung kich thudc véi ma trin lugng tir hoa khi ma hoa/giai ma duoc thuc hién.

Muc dich khéc nita cia sang ché 1a d& xuét phuong phap va thiét bi dé thuc hién viéc

du doan va mé hoa/giai ma dya trén hé so th nhat ndm trong ma trn lugng tir hoa.

Mot phuong an cua sang ché d& xuét phwong phéap ma hda ma tran luong tir hoa, bao
g0m céc bude x4c dinh va lugng tir héa ma tran lugng tr hoa dugc sir dung trong luong tur
héa, xéc dinh phuong phép dy doan ma trén lwong tir héa dugce sir dung trong luong tir hoa,
va thong tin ma hoa vé ma tran lugng tr hoa theo phuong phap du doan dugc xac dinh,
trong d6, phuong phap dy doan cd thé 13 mot phuong phap bat ky trong s6 phwong phép du
doan, phuong phap du doén lién hé $6 nam trong ma tran lugong t hoa va sao chép ma tran
lugng tir hoa.

Phuong an khac theo sang ché @& xuit phwong phap giai ma ma tran lugng tur hoa,
bao gdm bude xac dinh phuong phap du doan ma tran luong tir hoa dugce st dung trong

giai lugng tir héa va giai ma ma tran lugng tir hoa dugc su dung trong giai luong tir hoa
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theo phuong phap du doan dugc xéc dinh, trong d6, phuong phap duy doan ma tran lugng
ttr hoa c6 thé 1a mot hé sb bit ky trong phuong phap du doan lién hé s6 nam trong ma tran

luong tir héa va viée sao chép ma tran lugng tir hoa.

Theo sang ché, hiéu qua ma hoa co thé duge cai thién va muc do phirc tap cua viéce
tinh toan c6 thé dugc giam bét bang cach gi6i han ma hoa ma tran luong tir hoéa dua trén

kich thuéc cta khéi bién dbi 14 kha dung.

Theo sang ché, hiéu qua ma hoa c6 thé duoc cai thién va mac do tu do khi bd ma
héa chon ma trn lugng tir hoa co thé dwoc ting 1én bang cach tron va st dung ma trn
luong tr hda mic dinh va ma trén luong tir hoa khong mic dinh theo kich thude cua mdi

khéi bién dbi hodc loai ma tran lwong tir héa nam trong chuoi, hinh anh hodc phién.

Theo sang ché, hiéu qua ma hoa c6 thé duoc cai thién, mic do phirc tap cua vigc
tinh toan c6 thé dugc giam bét, va mic do tu do khi b ma hoéa chon ma trin lugng tir hoa
c6 thé dugc ting 18n bang cdch ma hoa/giai ma thong tin v& viéc liéu ma tran luong tir hoa
mic dinh s& dugc st dung hay khong dua trén ma trin luong tir h6a tham chiéu ID hoic
thuc hién viée dy dodn ma trdn lugng tir hoa chi khi ma tran luong tr hoa tham chiéu c6
mat.

Theo sang ché, hiéu qua ma hoéa c6 thé dugc cai thién, mirc do phtrc tap cua vige
tinh toan c6 thé duoc giam bét, va mic do tu do khi by ma hoa chon ma tran lugng tr hoa
c6 thé dugc tang 1én bang cach du doan va ma hoa/giai ma he s6 ma tran DC hoic thuc
hién viéc du doan ma tran lugng tir hoa tir ma tran lugng tu héa c6 cung kich thudc v6i ma

tran luong tir hoa khi ma hoa/giai ma dugc thue hién.

Hon nita, theo sang ché, hiéu qua ma hoa c6 thé dugc cai thién va mac d§ phic tap
clia viéc tinh toan c6 thé duge gidm bét bang cach ma héa/giai ma hé s6 th@t nhit ndm trong
ma tran lugng tir hoa st dung gia tri h¢ s6 thuwong xuyén xuét hién.

M6 ta vén tit cac hinh vé

Fig.1 12 so d6 khdi thé hién ciu tric theo mdt phwong an clia thiét bi ma hoéa hinh

anh trong do, sang ché dugc ap dung.

Fig.2 la so dd khéi thé hién cdu triic theo mdt phuong 4n cua thiét bi giai ma hinh
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anh trong do, sang ché duoc ap dung.

Fig.3 la so dd minh hoa so lugc phuong 4n trong d6, mot bo phan duge phan manh

thanh nhidu don vi cAp thap hon.

Fig.4 1a so dd minh hoa so luoc phwong phap ma hoa hinh anh theo sang ché.

Fig.5 1a so dd minh hoa so lugc mot vi du v& viéc van hanh cta bd giai ma dé giai
ma thong tin vé& ma trn luong tir hoa va thuc hién giai ma bang cach su dung thong tin
dugc gidi ma.

Fig.6 14 so dd minh hoa so lwge mét vi du cua phuong phéap thuc hién giai lugng tu

hoa theo sang ché.

Fig.7 1a so dd minh hoa so luge mét vi du cua phuong phép thu thong tin v& ma tran
luong tir héa khi ma trén luong tir hda co6 mat trong bo tham sb va thuc hién giai lugng tr

hoa bang cach st dung thong tin nay.

Fig.8 14 so d6 minh hoa so lwoc mot vi du khac vé phuong phap thu thong tin vé ma
tran lugng tr hoa khi ma tran luong tr héa c6 mét trong bd tham 6 va thuc hién giai luong
tir hoa bang cach st dung thong tin nay.

M ta chi tiét sang ché

Duéi day, cac phuong an cua sang ché duoc md ta chi tiét c6 dya vao cac hinh ve&
kém theo. Hon nita, trong qué trinh md ta cac phwong an cua sang ché, phan mo ta chi tiét
vé céc chitc ning va céac thanh phin da biét s& dugc bo qua néu cac md ta ay khién cho ban

chat sang ché trd nén khong rd rang.

Trong ban mo ta nay, khi noi rang mot thanh phan “dugc ndi”, “dugc két hgp”, hodc
“o%n két” v6i thanh phan khéc, thi mot thanh phan c6 the duge néi hoic gin két truc tiép
v6i thanh phan khac, nhung can hidu ring thanh phan thi ba cling c6 thé “duoc nbi”, “duge
két hop”, hodc “gén két” gitta hai thanh phﬁn. Hon nita, trong ban mo ta ndy, cac ndi dung
md ta rang mot thanh phén cu thé “dugc bao gdm (hodc gdm c¢6)” khong c6 nghia la céc
thanh phan khéc v6i thanh phan cu thé nay s& bi loai trlr, ma c6 nghia la cac thanh phan bd
sung c6 thé duge bao gdm trong phuong an dp dung theo sang ché hoic pham vi bao ho

cua sang che.
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Céc thuét ngtt, nhu “thu nhat” va “thir hai”, c6 thé duoc st dung dé mo ta cac thanh
phan khac nhau nhung céc thanh phin khong bi gi6i han & cac thuat ngit nay. Cac thuat
nglt dugc st dung dé phan biét mot thanh phén nay voi thanh phén khac. Vi du, thanh phan
thit nhét c6 thé duwgc dit tén 1a thanh phan thir hai va tuong tu thanh phan thir hai co thé

dwoc dit tén 1a thanh phan thi nhit ma khong ndm ngoai pham vi ciia sing ché.

Hon nita, cdc thanh phin dugc md ta trong cac phuong n cua sang ché duoc thé
hién mdt cach doc lap dé chi bao céac chitc ning dic trung va khac nhau, va né khong co
nghia 12 mdi thanh phan trong cac thanh phan duoc tao thanh tir phan cting hodc cdc manh
modun ph?m mém tach biét. Nghia 13, cac thanh phﬁn duoc bd tr, dé tao thuan tién cho viéc
md ta, va it nhat hai thanh phan trong c4c thanh phin c6 thé duge két hop dé tao thanh mot
thanh phﬁn hodc mot thanh ph?m ¢6 thé dugc chia thanh nhiéu thanh phﬁn va nhiéu thanh
phin c6 thé thuc hién nhiéu chirc nang. Phuong 4n trong do, cac thanh phan dugc tao thanh
tir hoic mdi thanh phan trong cac thanh phan dugc chia thudc pham vi bdo hd cua sang ché

ma khong tach khoi ban chét ciia sang ché.

Hon nita, trong sang ché, mot s6 thanh phan c6 thé khong phai 1a cac thanh phan
thit yéu dé thuc hién céc chirc nang thiét yéu, nhung c6 thé 13 c4c thanh phan tlry chon chi
dé nang cao hiéu qua hoat dong. Sang ché ¢6 thé dugc ap dung chi st dung cic thanh phan
thiét yéu dé ap dung ban chét ctia sang ché hon 14 c4c thanh phan dugc st dung chi dé cai
thién hiéu qua hoat dong, va chu trac chi bao gém cac thanh phﬁn thiét yéu khéc véi cac
thanh phan tity chon duge sit dung chi dé cai thién hiéu qua hoat dong thudc pham vi bao

ho cua sang che.

DAu tién, cc thuat ngit duge s dung trong ban mo ta nay dugc mod ta ngan gon dé

tao thuén tién cho viéc md ta va gitip hicu sang ché.

DPon vi ¢6 nghia 1a don vi ma héa va giai ma hinh anh. Theo cach khac, trong viéc
ma héa/giai ma hinh dnh, b phan ma hoa hodc don vi giai ma dé chi don vi dugc phan
manh khi mdt hinh anh duoc chia va duge ma hoa hodc duoc gidi ma. Pon vi con dugc goi
la khéi, khéi macro, bd phan ma héa, bo phan dw doan, don vi bién dbi, khbi ma hoa, khéi
du doan, khdi bién dbi hodc dang twong tu. Mot b phan ¢ thé duoc phan manh thanh b

phan nhé hon cép thip hon.
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Don vi bién dbi 1a bd phan co ban trong viéc thuc hién ma héa/giai ma cia khéi con
du, nhu bién ddi, bién dbi nguoge, viéc luong tir hoa, viée giai lugng tir hoa, va hé s6 bién
d6i ma héa/giai ma. Mot don vi bién dbi c6 thé duge chia thanh nhiéu don vi bién dbi nho
hon. Hon nita, don vi bién di ¢6 thé duge st dung gidng nhu khéi bién ddi. Dang bao gom
thanh phan ct phap c6 lién quan t6i khéi bién dbi cho cac tin hicu do sang va sic d c6 thé

duoc goi 1a don vi bién doi.

Ma tran lugng tir hoa nghia 12 ma tran dugc st dung trong quy trinh luong tr hoa
ho#c quy trinh lugng tir héa nghich dao dé cai thién chit lwong hinh 4anh chii quan hodc
chét lwong hinh anh khach quan ctia hinh anh. Ma tran lugng tir héa con duoc goi la danh

sach dinh c& va quy trinh bién dbi ngugce trung voi quy trinh luong tir héa.

Ma tran luong tir héa duge st dung trong lugng tir hoa/giai lugng tir hoa co thé duoc
truyén dudi dang dong bit, va ma tran mac dinh da c6 san trong bd ma hoa va/hodc bd giai
ma ¢6 thé duge str dung 1am ma trin lugng tr hoa. Thong tin v& ma tran luong tir hoa cd
thé dugc truyén trong cum theo kich thude cua mdi ma tran luwong tir hoa hoac kich thudce
ctia khdi bién dbi trong d6, ma tran lwgng tir hoa dugce ap dung qua bd tham s6 chudi (SPS)
hodic bo tham s hinh anh (PPS). Vi du, c4c ma tran lugng tir hoa 4x4 cho khéi bién doi 4x4
c6 thé dugc truyén, cac ma tran 8x8 cho khéi bién dbi 8x8 c6 thé duoc truyén, cic ma tran
16x16 cho khéi bién dbi 16x16 c6 thé duge truyén, va cAc ma tran 32x32 cho khdi bién ddi

32x32 ¢6 thé duoc truyén.

Ma tran lvong tir héa duge ap dung cho khéi hién tai ¢6 thé 1a (1) thu dugc bang
céch sao chép ma tran lugng tir hoa c6 cung kich thude va (2) dugc tao ra nho viée du doan
tr ma tran hé sb trude d6 nam trong ma tran lugng tir héa. Ma trén c6 cung kich thuége ¢6
thé 12 ma trin luong tr hoa d dugc ma hoa hodc duge gidi ma hodc duge chon tur trude,
ma tran luong tr hoéa tham chiéu, hodc ma tran luong tir hdéa mic dinh. Hodc, ma trén co6
cung kich thuéc co thé dugc xac dinh mot cach chon loc boi t6 hop bao gém it nhét hai
trong s cac ma tran lugng tr hoa da dugc ma hoa hoac duge gidi ma hoac duoc st dung

tlr truGe, ma tran luong tir hoa tham chiéu, va ma tran lugng tir hda mac dinh.

B6 tham sb twong Gng vdi théng tin vé phan dau cua cau tric trong dong bit va ¢d

nghia 12 n6 mé ta chung cho bg tham s chudi, bé tham s6 hinh anh, bd tham sb tuong
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thich, v.v..

Thong sb luong ti hoa 1a gia tri duge sir dung trong luong tr hoa va giai luong tir

hoa va c6 thé 1a gia tri duge anh xa t6i kich thude bude luong tir hoa.

Ma trdn mac dinh c6 thé 1a ma tran luong tir héa cu thé da duoc xac dinh trong bd
ma hoa va/hodc bo gidi mi. Ma tran lugng tir hda méac dinh s& dugc mo ta sau trong ban
md ta nay co thé duge st dung cing mdt y nghia nhu ma tran mac dinh. Ma tran khong
phai 1a ma trén méc dinh 6 thé 12 ma tran lvong tir hoa khong duoc xac dinh trong bd ma
héa va/hodc bd giai ma va dugce truyén tir bd ma hoéa t6i b giai mé, nghia 1a, dugc
truyén/dugc nhan boi nguoi st dung. Ma tran lwong tir hoa khong mic dinh s& dwgc mo ta
sau trong ban mo ta nay co thé dugc st dung cing mot y nghia nhu ma trdn khong phai 1a

ma trin mac dinh.

Fig.1 13 so dd khdi thé hién két cAu theo mot phuong an cua thiét bi ma héa hinh dnh

trong do, sang ché duogc 4p dung.

P& cap t6i Fig.1, thiét bi ma hoa hinh anh 100 bao gom modun dy doén chuyén dong
111, mddun bu chuyén dong 112, mddun du doan ndi anh 120, bd chuyén mach 115, bo trir
125, moédun bién ddi 130, modun luwgng tir héa 140, modun ma hoéa entropy 150, modun
giai lwong t hoa (lugng tir héa nghich dao) 160, mddun bién ddi nguoc 170, by cong 175,

modun loc 180, va bd dém hinh anh tham chiéu 190.

Thiét bi ma héa hinh anh 100 ¢6 thé thyc hién ma héa trén hinh anh dua vao trong
ché d6 noi anh hodic ché o lién anh va dua ra dong bit. Cac phuong tién dy doan ndi anh
viéc du doan ndi anh khung, va cc phuong tién du don lién anh viéc du doan lién khung.
Trong truong hop cua ché @6 noi anh, chuyén mach 115 ¢6 thé dugc chuyén mach sang ché
dd noi anh. Trong truong hop cua ché do lién anh, chuyén mach 115 c6 thé dugc chuyén
mach sang ché do lién anh. Sau khi tao ra khoi du doan cho khéi dAu vao cta hinh anh dua
vao, thiét bi ma héa hinh anh 100 c6 thé ma hoa chénh léch gitra khéi diu vao va khéi dy
doan. O déy, hinh anh dua vao c6 thé 1a hinh anh gdc.

Trong trudong hop cua ché d6 noi anh, moédun dy doan noi anh 120 c6 thé tao ra khoi

du doan bang cach thyc hién vige du doan khong gian dua trén gia tri diém anh cua hién
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duge ma hoa khoi 1an cén khoi hién tai.

Trong truong hop cua ché d6 lién anh, moédun du doan chuyén dong 111 ¢6 thé tim
kiém hinh anh tham chiéu, dugc luu trong b dém hinh dnh tham chiéu 190, cho ving phu
hop 6t nhét véi khéi ddu vao trong quy trinh dy dodn chuyén dong va thu véc to chuyén
dong dua trén vung dugc truy hoi. Modun bu chuyén dong 112 co thé tao ra khdi du doan
bang cach thyc hién viéc bu chuyén dong st dung véc to chuyén dong. O day, véc to chuyén
dong 1a véc to hai chidu dugc st dung trong viéc du don lién anh, va véc to chuyén dong

¢6 thé chi bao dich chuyén giita khdi hién tai va khdi ndm trong hinh anh tham chiéu.

B6 trir 125 ¢6 thé tao ra khdi con du dya trén chénh léch giita khéi dAu vao va khoi
du doan duge tao ra. Modun bin déi 130 c6 thé két xudt hé s6 bién dbi bang cach thuc hién
bién dbi trén khéi con du. Tiép theo, modun lugng tir hoa 140 c6 thé két xuat he s6 duge
luong tir hoa bang cach luong tir hoa he s6 bién dbi nhan dugc st dung it nhit mot trong s6
thong sd lugng tr hoa va ma trén lugng tir hoa. 0 day, ma tran lugng tir héa co thé duoc
nhap t6i bd ma hoa, va nd co thé duwoc xac dinh rang ma tran lugng tr hoa duge nhép vao

duoc st dung trong bd ma hoa.

Modun mi héa entropy 150 cé thé dua ra dong bit bang cach thuc hién vi¢c ma hoa
entropy dua trén cac gia tri dugc tinh toan béi moddun luong tir hoa 140 hodc ma hoa gia tri
thong sd, v.v., duge tinh toan trong quy trinh ma hoa. Néu viéc ma hoa entropy dugc ap
dung, thi céc ky hidu c6 thé dugc thé hién bing cach ghn mot s lugng nho bit cho ky hiéu
¢6 kha nang xuat hién cao va mot s6 luong 16n bit cho ky hiéu c6 kha nang xuét hién thap
dé 1am giam kich thudc cia dong bit cho viéc ma hoa cac ky higu dé duoc ma hoa. Do do,
hiéu suit nén cta viéc ma hoa hinh anh cé thé duogc ting 1én nho viéc ma hoa entropy.
Moé6dun ma hoa entropy 150 ¢c6 thé st dung ma héa cac phuong phap, nhu ma hoa Golomb
ham mifl, ma hoa chidu dai thay d6i twong thich hoan canh (Context-Adaptive Variable
Length Coding - CAVLC), va ma hoa thuat toan nhi phan twong thich hinh anh (Context-
Adaptive Binary Arithmetic Coding - CABAC), cho viéc ma héa entropy.

Thiét bi ma héa hinh dnh (duéi day dugc goi 1a bo ma hoéa) theo phuong an trén
Fig.1 thuc hién viéc du doan lién anh ma hoa, nghia 13, viéc du doan lién khung ma hoa, va

do d6 hinh anh hién dugc ma héa duge giai ma va duge luu duoc st dung 1am hinh anh
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tham chiéu. Do do, hé s6 duoc lugng tir héa duge cho giai lwrgng tir héa boi modun giai
luong tir hoa 160 va dugce dua vao bién ddi nguge béi modun bién ddi nguoc 170. Hé sb
luong tir héa nghich dao va bién ddi nguoc trd thanh khéi con du di duoc tai tao, va khdi
con du da duoc tai tao dugce thém vao khdi du doan qua bd cong 175, nho do tao ra khdi

duoc tai tao.

Khéi duge tai tao di qua mddun loc 180. Modun bd loc 180 co thé 4p dung mot hodc
nhiéu thanh phén trong 56 bd loc khir khdi, dich chuyén tuong thich mau (Sample Adaptive
Offset - SAO), va bd loc vong lap tuong thich (Adaptive Loop Filter - ALF) t6i khéi dugc
tai tao hodc hinh anh dugc tai tao. Modun b0 loc 180 ¢co thé cling duoc goi 1a bo loc trong
vong lap. B6 loc khir khéi ¢6 thé loai bo sy nhiéu cia khéi xuét hién tai bién ctia khdi. SAO
¢6 thé thém gié tri dich chuyén pha hop t6i gid tri diém anh d& bu cho 186i ma héa. ALF co
thé thuc hién viéc loc dva trén gi tri thu dugc béng cach so sanh hinh anh dugc tai tao véi
hinh anh géc. Khéi duoc tai tao di qua mddun bo loc 180 ¢ thé dugc luu trong bo dém

hinh anh tham chiéu 190.

Fig.2 1a so dd khdi thé hién viéc tao thanh theo mdt phwong 4n cua thiét bi giai ma

hinh anh trong do, sang ché duoc 4p dung.

D& cap t6i Fig.2, thiét bi giai ma hinh anh 200 bao gdm modun gidi ma entropy 210,
médun giai lwgng t hoa (lwong tir hoa nghich d40) 220, modun bién dbi nguoc 230, modun
dyu doan ndi anh 240, mddun bu chuyén dong 250, bd cong 255, modun bd loc 260, va bo
dém hinh anh tham chiéu 270.

Thiét bj gidi ma hinh anh 200 c6 thé nhan dong bit dugc dua ra tir b ma hoa, thye
hién giai ma trén dong bit trong ché do noi anh hodc ché d6 lién anh, va dua ra hinh anh
dugc tai tao. Trong truong hop cua ché do noi anh, chuyén mach cé thé duoc chuyén mach
sang ché do noi anh. Trong truong hop cua ché @5 lién anh, chuyén mach c6 thé duogc
chuyén mach sang ché do lién anh. Thiét bi giai ma hinh dnh 200 ¢6 thé thu khdi con du da
duoc tai tao tir dong bit nhan dugc, tao ra khdi du doan, va tao ra khédi dugc tai tao bang

cach thém khdi con du di duge tai tao t6i khéi dw doan.

Modun giai ma entropy 210 co thé tao ra cac ky hiéu bao g6m ky hiéu c6 dang hé s6

duoc lugng tir hoa bang cach thyc hién giai ma entropy trén dong bit nhap vao theo phén
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b6 kha nang. Phuong phap giai ma entropy la twong tu nhu phuong phap ma hoa entropy

duoc mo ta & trén.

Néu phuong phép giai mé entropy dugc ap dung thi cac ky hi¢u co thé duoc thé hién
bang cach chi dinh cac sd bit nho cho ky hiéu c6 kha nang xudt hién cao va céc sb bit 16n
{61 ky hiéu c6 kha ning xuét hién thdp d¢ 1am giam kich thudc cua dong bit cho mdi ky
hi¢u.

Hé s6 duge lugng tir hoa co thé dugc dua vao giai luong tr hoa bdi modun giai
luong tir hoa 220 dya trén thong 6 luong tir hoa va co thé dugc dua vao bién ddi nguoc
boi modun bién déi nguge 230. Két qua 1a cta viée giai lugng tu héa/bién ddi nguoc cla

hé s duoc luong tir hoa, khdi con du d3 duoc tai tao co thé duoc tao ra.

Ma tran luong tir hoa duge st dung trong giai luong tir héa cling dugce goi 1a danh
sach dinh c&. Modun giai lwong tir hoa 220 c6 thé tao ra hé sé duoc luong tir hoa nghich

d4o bang cach 4p dung ma tran luong ttr hoa t6i hé sé duge lugng tir hoa.

0 day, modun giai luong tir hoa 220 co thé thuc hién giai lugng tir hoa dap lai viée
lugng tir hoa duge ap dung boi bd ma hoa. Vi du, mddun giai luong tir héa 220 ¢b thé thuc
hién giai lrong tir hoa bang cach 4p dung ma trén luong tir hoa, dugc ap dung bdi bo ma

hoa, téi hé s6 duoc luong tir hoa nghich dao.

Ma tran luong tir héa duge sir dung trong giai luong ttr hoa boi thiét bi giai ma hinh
anh 200 (dudi day con dugc goi 1a b giai ma) c6 thé 1a nhan dugc tir dong bit, va ma trdn
mac dinh da co sin trong bd ma hoa va/hodc b giai ma c6 thé duge stir dung 1am ma tran
luong tir hoa. Thong tin v& ma tran luong tr hoa duoc truyén ¢6 thé dugc nhan theo Kkhdi
theo kich thudc ciia mdi ma tran lugng tr hoa hodc kich thude cua khéi bién d6i v6i né ma
tran lwong tir héa di qua bd tham s6 chudi hodc bo tham s6 hinh anh. Vi du, cic ma trdn
lwgng i hoa 4x4 cho khdi 4x4 bién dbi c6 thé nhan dugc, cac ma tran 8x8 cho khdi bién
41 8x8 c6 thé nhan dugc, cic ma tran 16x16 cho khdi bién d6i 16x16 c6 thé nhan duge, va

c4c ma tran 32x32cho khéi 32x32 bién ddi c6 thé nhan duoc.

Trong trudng hop cua ché d6 noi anh, modun du dodn ndi anh 240 c6 thé tao ra khéi

du doan bing cach thuc hién viée dy doan khong gian sir dung gid tri diém anh cua hién da
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duoc giai ma khéi 1an can khéi hién tai. Trong truong hop cua ché d6 lién anh, mddun bu
chuyén dong 250 ¢6 thé tao ra khéi du doan bang cach thuc hién viéc bu chuyén dong bang
cach st dung véc to chuyén dong va hinh anh tham chiéu duoc luu trong bd dém hinh anh

tham chiéu 270.

Khéi con du di duoc tai tao va khdi du doén duge thém cling v6i nhau bai b cong
255, va khéi duge thém 6 thé duge dwa qua mddun bd loc 260. Modun bd loc 260 6 thé
4p dung mot hodc nhidu trong s6 bg loc khir khoi, SAO, va ALF t6i khdi duogc téi tao hodc
hinh anh duoc tai tao. Médun bd loc 260 co thé dua ra hinh anh duoc tai tao, nghia 13, hinh
anh dugc phuc hoi. Hinh anh duoc tai tao co thé duogc luu trong bd dém hinh anh tham

chiéu 270 va dugc st dung trong viéc du doan lién anh.

Trong khi d6, thong tin phan manh khdi c6 the bao gom thong tin vé d§ sdu cta don
vi. Thong tin do siu c6 thé chi bdo so lan ma don vi dugc phan manh va/hodc mirc d§ ma

don vi dugc phan manh.

Fig.3 1a so dd minh hoa so lugc phwong 4n trong d6, mot don vi dugc phan manh

thanh nhiéu don vi cép thap hon.

M6t don vi hodc khéi c6 thé duge phan manh theo thir bac dua trén cAu tric cay voi
thong tin d¢ sau. Mdi don vi cap thip hon duge phan manh c6 thé c6 thong tin do siu.
Thong tin do sau co thé bao gdm thong tin v& kich thude ctia don vi cAp thip hon do n6 chi

béo sb 1an ma don vi dugc phan manh va/hodc mirc do ma don vi dugc phan manh.

P& cap t6i s6 chi dén 310 trén Fig.3, ntt cao nhét c6 thé duoc goi 1a nit gbe, va nut
cao nhét ¢6 thé co gia tri do sAu nho nhét. O day, nit cao nhét c6 thé c6 do sau ¢ mc 0 va
6 thé chi bao don vi thir nhat khong duge phan manh.

Nt cip thap hon c6 do sau ¢ muc 1 c6 thé chi bao don vi dugc phan manh tir don
vi th nhét theo mét 1an, va nit cép thép hon c6 do sdu 6 muic 2 co thé chi bao don vi dugc
phan manh tir nat the nhét theo hai 1an. Vi du, trong 320 trén Fig.3, don vi ‘a’ tuong ung
v&inat ‘a’ 1a don vi duoc phan manh tir nat tha nhét theo mot 1an, va don vi ‘a’ ¢6 thé ¢6
do sau o muc 1.

NGt 14 & mic 3 6 thé chi bo don vi duge phan manh tir nit thir nhit theo ba lan.

-12-



38902

Vi dy, trén 320 trén Fig.3, don vi ‘d’ tuong Gmg v&inat ‘d’ 1a don vi dwge phan manh tir
it thir nhit theo ba Ian, va nit ‘d’ ¢6 thé c6 do sdu & mic 3. Do d6, niit 14 & mure 3, nghia

13, nut thap nhat, ¢6 thé c6 do siu séu nhat.

Céac phuong phap ma hoa/gidi ma so luge da dugc md ta. Cac phuong phap ma
hoa/giai ma ma tran lwgng tir hoa duge s dung trong luong tr hoa va cac quy trinh luong
tir hoa nghich dao cua céc quy trinh ma héa/giai ma c6 anh huéng 16n dén hiéu qua ma hoa
gibng nhu céc quy trinh ma hoéa/giai ma khac. Do d6, can thiét dé cai thién viéc lugng tir

hoéa/giai lugng t hoa bing cach ldy hi¢u qua ma hoa dé xem xét.

Cu thé hon, thong thuong, ma tran lugng tir hoa cho tét ca cac bién ddi dugc ma
hoa/dugc giai ma bing cach khong 14y kich thuéc t6i thiu va kich thude t6i da cua don vi
bién ddi c6 sin dé xem xét. Hon nita, thong thudng, ma tran lugng tr hoa ap dung trong
cum ma khong tron 13n va st dung ma trin mac dinh va ma trdn khong phai 1a ma trdn mac
dinh theo kich thudc cua viée bién ddi hodc loai ma trdn lugng tir hoa nim trong chudi,
hinh anh hodc phién. Do d6, c6 nhugce diém 12 muc do tu do khi b ma hoa chon ma tran
luong tu hoéa la thép va hiéu qua ma hoa la thap do ma tran méc dinh khong cAn thiét dé

dwoc ma hoa/duoc giai ma phai dwgc ma hoa va duge truyén.

Nhu duoc mé ta & trén, theo cac phuong phap thong thuong, khi 4p dung ma trén

lugng tir héa, mirc do tu do va hiéu qua ma héa 1a thap va mtc do phic tap 1a cao.

Dé giai quyét cac van dé néu trén, phuong phap st dung mot cach higu qua ma tran
luong tir hoa can duge xem Xét dé cai thién hiéu qua ma hoa va lam giam muc do phuec tap

trong viéc lugng tir hoa/giai lugng tir hoa.
Fig.4 12 so d6 minh hoa so lwgc phuong phap ma hoa hinh anh theo sang ché.

D2 cap t6i Fig.4, bd ma héa xac dinh thong tin v& kich thude ctia don vi bién doi ciia

chudi hogc hinh anh hién tai va ma héa thong tin & bude S410.

Théng tin vé kich thudc ciia don vi bién ddi nghia 12 it nhat mot trong s6 kich thude
t61 thidu va kich thude t6i da cua don vi bién doi. Bo ma héa c6 thé xéc dinh kich thudc i
thidu va kich thude t6i da ciia don vi bién dbi khi ma héa hinh anh.

Vi du, bd ma hoa c¢6 thé xac dinh kich thude t5i thidu cta don vi bién ddi binh
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phuong nhu 13 khdi 4x4 hogc c6 thé xac dinh kich thude t6i da cua don vi bién ddi binh
phuong nhur 13 khdi 32x32. Hon nita, b ma hoa c6 thé x4c dinh kich thudc t6i thiéu va kich
thude t6i da ctia don vi bién ddi binh phuong nhu 13 khéi 4x4 khéi va khoi 32x32, mdt cach
twong ung. B ma hoa ¢ thé thuc hién ma hoa theo kich thude t6i thidu va kich thude ti

da ctia don vi bién ddi binh phuong.

B0 mi hoéa co thé thuc hién viéc ma hoa entropy trén dugc xac dinh théng tin vé
kich thuéc ctia don vi bién dbi cho dong bit. Vi dy, bd ma héa c6 thé ma hoa duge xéc dinh

thong tin v& kich thude ctia don vi bién do6i thanh bo tham sb trong dong bit.

Nhu duroc mé ta & trén, thong tin vé kich thudc cia don vi bién doi d@ cap t6i thong
tin v& it nhAt mot trong s6 kich thude téi thiéu va kich thude tdi da ctia don vi bién dbi. Do
d6, bd ma hoa c6 thé thong tin ma hoa vé kich thudc tdi thiéu va kich thude td1 da ctia don
vi bién dbi thanh dong bit nhu 12 thong tin v& kich thude cta don vi bién ddi. O day, kich
thude t6i da cua don vi bién ddi c6 thé dwgc dinh ro st dung gié tri chénh 1éch gitra kich
thude t6i da ctia viee bién déi va kich thude téi thidu ciia don vi bién doi.

Bang 1 thé hién so luge mot vi du ctia thong tin v& kich thuéc ctia don vi bién doi

da duoc ma hoa entropy thanh bo tham s6 chudi ctia dong bit.

Bang 1
seq parameter set rbsp() { Bo6 mé ta
log2 min transform block size minus2 ue(v)
log2 diff max min_transform block size ue(v)
1. E XN ]
;]

Nhu trong thanh phin ct phép dugc minh hoa trén bang 1, sau khi tinh toan
Log2MinTrafoSize bang cach 4p dung ham Log2 t6i kich thudc ndm ngang hodc thang
dimg t6i thiéu ctia don vi bién doi binh phuong, b ma hoa c6 thé dinh 13 gia tri thu dugc
bang cach tvr 2 tu Log2MinTrafoSize bang cach so  dung
log2 min_transform_block_size minus2. Hon nita, sau khi tinh toan Log2MaxTrafoSize
bing cach ap dung ham Log2 t6i kich thude ndm ngang hodc thing ding t6i da ciia don vi

bién déi binh phuong, bo ma héa c6 thé xac dinh gié tri chénh 1ch gitta Log2MaxTrafoSize
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va Log2MinTrafoSize bang cach st dung log2 diff max_min_transform_block_size. BO
mi  héa 6 thé mi héa log2 min transform_block size minus2  va
log2 diff max min_transform_block size, nghia 13, thanh phan cu phép, thanh dong bit
v giri dong bit két qua t6i bd giai ma. Theo cach khéc, bd ma hoa c6 thé ma hoéa cac gid tri
duoc chi bao boi log2 min_transform_block size minus2 va
log2 diff max min_transform_block size va gii dwoc ma hoa cac gia tri dudi dang dong

bit.

B ma héa c6 thé thong tin ma héa vé ma trin lugng tir héa ¢ bude S420. Bo ma
héa thong tin ma hoa vé ma tran lugng tir hoa, bao gém mot hodc nhiéu thong tin trong s6
(1) thong tin vé viéc liéu ma tran lugng tr hoa di dugc s dung hay chua, (2) thong tin vé
viéc ma tran lugng tir hoa c6 mit hay khong, (3) thong tin vé viéc liéu ma tran luong tir hoa
da dwgc ma hoa hay chua va liéu ma trdn mac dinh d duoc st dung hay chua, (4) phuong
phap ma hoa du doan va loai cia ma trn lugng tir hoa, (5) ma tran lugng tir hoa tham chiéu
ID (identifier - ma nhan dang), va (6) gid tri chénh 1éch gitta gia tri hé sb ctia ma tran luong
tir hoa d3 duoc ma hoa tir trude va gia tri hé s cia ma tran luong tr hda duge ma hoa nam

trong ma tran lugng tir hoa.

O day, bd ma hoa co thé thong tin ma héa vé ma tran lugng tt hoa dua trén thong

tin vé kich thuéc cua don vi bien doi.

O day, phuong phap thong tin ma hoa vé ma trin luong tr héa dugc mo ta chi tiét

¢6 dua vao céac hinh v& va cac bang sau.

Thong tin vé ma tran luong tir hoa chi bdo phuwong phap duge xac dinh hodc dugc
st dung béi bo ma hoa. Vi du, bd ma hoa ¢6 thé x4c dinh xem c6 hay khong str dung ma
tran lugng tr hda va co thé thong tin ma hoa v& viéc liéu ma tran lugng tr hoa da dugc su
dung hay chua thanh bo tham sb. Do d6, thong tin duge ma hoa vé viéc liéu ma tran luong
tir héa da duoc st dung hay chua chi bdo viéc liéu ma tran luong tir hoa duge xac dinh boi

bd ma hda da dugce str dung hay chua.

Bang 2 thé hién vi du trong d6, thong tin v& viéc liéu ma tran lugng tir hoa da dugc

stt dung hay chua duge ma hoa vao trong thong s6 chudi.

-15-



38902

Bang 2
seq parameter set rbsp() { B6 mb ta
.s.éalingmiist enabled flag u(l)
-

Nhu trong ¢t phép cla bang 2, b ma hoa co thé ma hoa scaling_list enabled_flag,
nghia 1a, thong tin vé viéc liéu ma tran lugng tir héa da dugc st dung hay chua, thanh b0
tham sb chudi va goi thong tin dwgc ma hoéa téi by giai ma. Khi giad tri cua
scaling_list enabled flagla 1, thino6 ¢ thé chi bdo ring ma trin lugng tr hoa duge st dung
trong viée giai lugng tir hoa/dinh ¢& ciia hé s6 bién doi cho tht ca cac chudi. Khi gia tri cia
scaling list enabled_flag1a 0, thi n6 c6 thé chi bao rang ma tran lugng tir hoa khong duge
stt dung trong viéc gidi lugng tir hoa/dinh c& cia hé s6 bién dbi. O day, ct phap co thé 1a

thanh phéan cu phép.

Sau khi x4c dinh xem ma trin lugng tr héa c6 mit hay khong, bd ma hoa cé thé
thong tin ma hoa v& viéc ma tran lugng tir héa c6 mat hay khong thanh bo tham s6.

Bang 3 thé hién vi du trong d6, thong tin vé viéc ma tran lugng tir hoéa c6 mat hay

khong dugc ma hoa thanh bg tham s6.

Bang 3
aps rbsp() { Descriptor
aps scaling list data present flag u(l)

if( aps scaling list data_present flag )
scaling list param( )

vy e

d

Nhu trong vi dy cG phdp cia bang 3, b0 md héa co th& mi hoéa
aps scaling list data_present_ flag, nghia la, thong tin vé viéc ma tran luong tir hoa c6 mat
hay khong, thanh b tham s6. Trong bang 3, vi du trong do, thong tin vé viéc ma tran lugng

tr héa c6 mat hay khong dugc mé hoa thanh bd tham s6 tuong thich da dwoc minh hoa,
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nhung sang ché khong bi giéi han ¢ d6. Vi du, bd ma hoa c6 thé thong tin ma hoa vé viéc

ma trin lugng tr hda c6 mit hay khong thanh by tham s6 khac.

Theo bang 3, khi gia tri cua aps_scaling_list_data_present flag 1a 1, diéu nay chi
béo rang ma tran luong tir hoa c6 mat trong bd tham s6 twong thich. Khi gia tri cla
aps_scaling_list data present flag 1a 0, diéu nay chi bao rang ma tran lugng tr héa khong
¢6 mit trong bd tham sd twong thich. Néu gi4 tri clia scaling_list_enabled flagla 1 va gia
tri ctia aps_scaling_list data_present flagla 0, n6 co thé ddng nghia v4i viéc ma tran mic
dinh duoc st dung khi giai lugng tir héa duge thuc hién. Hon nita, thong tin vé viéc ma
tran lugng ti hoa c6 méat hay khong cé thé duoc thé hién trong cac bd tham s6 khac. Vi du,
néu sps_scaling list data_present_flag chi bdo viéc ma tran luong tir hoa c6 mat hay khong
trong chudi va pps_scaling_list_data present flag chi bao viéc ma tran lugng tir hoa c6 mat
hay khong trong hinh anh dwgc st dung, khi gid tri cua sps_scaling list_data_present flag
1a 1 va gia tri ciia pps_scaling_list_data_present_flag la 0, ma tran lugng tr hoa trong ung
v6i chudi c6 thé duge st dung khi viéc lugng tir hoa/giai lugng tir hoéa dugc thuc hién.
Nghia 1a, néu ma trin lugng tr héa duge truyén qua nhiéu b tham s6 va ma tran luong ti
héa khong c6 mit trong mot s6 bo tham s6, ma tran luong t hda c6 mit hodc hién dién
trong bo tham s chu dong co thé duoc st dung khi viéc luwong tir hoa/giai lugng tir hoa
duoc thuc hién. C4c ndi dung néu trén cling co thé duoc 4p dung cho cac ndi dung trong
do, thong tin vé viéc ma tran lwgng tir hoa c6 mat hay khong duge ma hoa/duoc giai ma, tu
trong cac phuong an dé duoc md ta sau.

Sau khi x4c dinh xem c6 hay khong ma hoa ma tran luong tir hoa va ¢6 hay khong
str dung ma trin mac dinh, bd ma hoa c6 thé thong tin ma hoa vé viée liu ma tran lugng tr
hoa di duge ma hoa hay chwa va lidu ma trdn méac dinh da duge su dung hay chua thanh b
tham sb.

Bang 4 thé hién vi du trong d6, thong tin vé viée lidu ma tran lugng to hoa da duge
ma hoa hay chua va liéu ma trdn mac dinh da dugc st dung hay chua dugec ma héa thanh

bd tham $6.

Bang 4
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scaling list param() { ' ~ |B6 mb ta
use default scaling list flag u(l)
1f( luse default scaling hist flag)
for( SizelD = 0, SizelD < 4, SizelD++ )
for( MatrixID = 0, MatrixID < (SizelD ==3) ? 2:6; MatmixID++) {

pred mode flag u(1)
i{ !pred mode (ag)

pred matrix id delta ue(v)
else

sealing_ list( QuantMatrix[ SizelD ]| MatrixID |,
(1 <<(4+(SizelD<<1))))

-

Nhu trong vi du trén bang 4, bd ma héa ¢ thé ma hoa use default scaling list flag,
nghia 1a, thong tin vé viéc liéu ma tran lugng tir hoa da duge ma hoa hay chua va liéu ma
tran méc dinh d3 duoc st dung hay chua, thanh bd tham sb tuong thich. Khi gia tri cla
use_default_scaling list flag 12 1, ma tran lugng tir hoa khong dugc ma hoa va do do cac
gia tri hé sb cuia tit ca cac ma tran luong tir hda dugce xéac dinh 1a giéng véi cac gia tri hé sb
clia ma tran mic dinh dwge xac dinh trong b ma héa va/hodc bd giai ma. Khi gié tri cua
use default scaling_list flag 12 0, ma trdn lugng tr hoa dugc ma héa va ma trin mac dinh

dwoc xac dinh trong b ma héa va/hogc bd giai ma khong dugc sir dung.

Bang 4 minh hoa vi du trong d6, use_default scaling_list_flag duoc ma hoa thanh
bd tham sb twong thich. N6 chi la vi du dé tao thuan tién cho viéc mo ta. Theo mot sb

phuong 4n, use_default_scaling_list flag co thé dugc ma hoa thanh b tham s6 khac.

Thong tin vé ma tran lugng tir hoa c6 thé duge xdc dinh bang cach lay kich thudce
ctia don vi bién ddi hoic kich thude cua khoi bien doi, ché do ma héa, va thanh phan mau
dé xem xét. Hon nita, théng tin vé ma tran lugng tir héa c6 the chi béo viéc liéu thong tin

twong tng 1a thanh phén do6 sang (Y, do sang) hodc thanh phn sic d6 (Cb, Cr, sac do).

Vi duy, bd ma hoa co thé xac dinh it nhit mot trong s& ma héa ma tran lugng tir hoa,
¢6 hay khong sir dung ma trdn mic dinh, va phuong phap ma héa du doan bang cach st
dung SizelD, nghia 1a, thong tin tuong Umg véi kich thude cia ma tran lugng ti hoa, va
MatrixID, nghia 13, théng tin twong Gng vdi loai ma trén luong t héa. O day, SizelD c6

thé duoc gidi thich nhu 12 thong tin v& ma trin luong tir héa twong Gng vdi kich thude cua
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don vi bién ddi hodc thong tin vé ma tran luong tir hoa twong tmg véi kich thudce cua khoi
bién ddi. Hon nita, SizeID dugc st dung trong trong ban md ta nay trung voi SizelD va

SizelD, va MatrixID tring v&i MatrixID va MatrixID.

O day, bo ma hoa co thé sir dung bang dugc luu & day va/hodc bang dugc luu trong
bd gidi ma.

Béang 5 thé hién vi du trén bang duoc sir dung dé xac dinh kich thude cta khéi bién

d6i hodc kich thudc ctia ma tran lugng tir héa tuong ung v41 khoi bien doi.

Bang 5
Gié tri SizelD Kich thuéce ctia don vi bién doi (kich
thudc ctia ma tran lugng ti hda)
0 4x4
1 8x8
2 16x16
3 32x32 |

Theo vi du trén bang 5, gi tri SizeID x4c dinh kich thuéc cua don vi bién ddi, kich
thudc cua khéi bién ddi, hodc kich thudc ciia ma tran lugng tu hoa.
Bang 6 thé hién vi du trén bang d6i v6i ché do ma hoa cua khéi trong d6, ma tran

lwgng tir hoa dugce sir dung va loai ma tran lwong tir hoa dugce anh xa tGi thanh phﬁn mau.

Bang 6
Y nghia cta MatrixID (SizeID<3)
Gi4 tri MatrixID Loai ché do ma hoa Thanh phan
0 M3 hoa ndi khung Y
1 M3 hoa ndi khung Cb
2 Ma hoa ndi khung Cr
3 M3 hoa lién khung Y
4 M3 hoa lién khung Cb
5 Ma3 hoa lién khung Cr
¥ nghia ctia MatrixID (SizeID==3)
Gia tri MatrixID Loai ché d6 ma hoa Thanh phan
0 M3 hoa ndi khung Y
1 M3 hoa lién khung Y

Theo vi du trén bang 6, gia tri MatrixID c6 thé chi bao ché do ma héa dugce su dung

trong ma trin luong tir hoa va loai ma tran lugng tir hoa xac dinh thanh phﬁn mau. O day,
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ché d6 ma hoa c6 thé 1a ché do du doan.

Cac bang 7 va 8 1a cac vi du cta céc bang ma tran luong ti hoa mdc dinh dugc su
dung dé x4c dinh ma tran lugng tr hoa mac dinh dya trén SizeID va MatrixID dugc xac
dinh trong cac bang 5 va 6. O day, moi gia tri trong céc gid tri nam trong cac bang nghia la

gié tri dugc dinh 10 boi ScalingList[SizeID][MatrixID][i].

Bang 7

i ol1]2[3[4]5]6]|7]8]|9[10]11[12]13|14]15
ScalingList[0][0..2][i] |16]16[16]16]16]16 l6|16]16]16|16]16]16[16]16] 16
ScalingList[0][3..5][i] | 16]16]16{16]16]16]16]16 16116]16]16]16]16[16]16

Bang 8
i 0]1]2]3]4]5]6[7[8]9wofun|12][i3}14] 1S
Sc;l:anﬂ;ﬁ:t[z“g“z}g‘] 16|16]16|16]16|16|16|16|16]16|17]16|17| 16| 17| 18
Sc;h;llg:l‘gl[:té”i]f][]” 1616|1616 16|16 |16 | 16| 16|16 [ 17| 1717|1717 | 18

i—16 oT1l213 415 6718 9 [10[uli2[13]14] 15
ScalingList[1..2][0--2][ 1
calingList[1..2][0-2111] | -1 o) 18| 17|18 )21 [19]20]21 [20|19] 21|24 |22 |22 24

ScalingList[3][0][ i ]
ScalingList[1..21[3..5][ 1]
1811811 3 0]20120120(20]120(24 (2424 24
SealingList(3][1][ i] 8118(18 181201202 012012012
i—32 ol1l213[4|5lel7[8]9|10f11]|12{13]14] 15

ScalingList[1..2][0..2][ i]
ScalingList[3][0][ i ]
ScalingList[L..2][3..3][11

24122122124 (2512527 [30(27(25[25{29|31|35]35] 3l

24242424 ]25(25|25(25]25]25[25]28|28|28|28| 28

ScalingList[3][1][ i ]

i— 48 cTi 213 305 6|7 8|9 10[u[12[13]14] 15

ScalingList[1..2][0..2][ 1] _ ) ,
20136 41|44 a1 |36]a7 |54 |54 |a7|65| 70|65 |88|88 ] 115

ScalingList[3][0][ i ] 7136141 >4 ’

ScalingList[1.2][3-5]11] |, ) )
o213 133133133 |33 |41 (41|41 a1 |54 |54 54|71 |71 | 9

ScalingList(3][1][ i ] | >

Bang 7 d& cap t6i ma tran luong tir hoa méc dinh trong d6, gié tri SizeID 1a 0 (tirc
1a, khdi 4x4), va bang 8 lién quan t6i ma tran luong tt hoa mac dinh trong do, cac gia tri
SizeID 1a 1 (tic 13, khéi 8x8), 2 (tirc 13, khoi 16x16), va 3 (tuc la, khéi 32x32). Trong céc
bang 7 va 8, cac gia tri SizelD va MatrixID 1a céc gia tri dugc thé hién trong cac bang 5 va
0.

Trong cac bang 7 va 8, ‘i’ xdc dinh vi trf ctia moi hé s6 ndm trong ma trén lugng tu

hoa. Trong trudng hop clia ma trdn lugng tir hoa, vi du, trong truong hop ciia ma trn luong
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tr héa cho khéi 16x16 hodc khéi 32x32, céc gia tri ma trén luong tir héa cho tat ca khoi
16x16 va khéi 32x32 12 khong duogc dinh r3, nhung hé s6 ma trén lugng tir hda chi cho khéi
8x8 c6 thé 13 cac hé sb ma tran lugng tir hoa dugc dinh rd va khong dugc dinh 1d ¢o thé
duoc suy ra dya trén gia tri khéi 8x8 va duoc str dung. Bang 8 thé hién vi du trong d6, ma
tran lugng tir hoa mic dinh dugc dinh 16 cho moi khéi 8x8. He sd ma tran lugng tir hoa cho
khdi 16x16 hoic Kkhéi 32x32 c6 thé duge ndi suy va dugc suy ra tir cic ma tran luong tu
héa dugc luu cho moi khéi 8x8 hoiic c6 thé dugc suy ra theo cach cu thé. Néu ma tran lugng
tr hoa ¢6 kich thude 16x16 hodc kich thude 32x32 dugc suy ra tor ma tran luong t& hoa co
kich thudc 8x8 thong qua viéc ndi suy, khong phai gia tri duge noi suy khong duoc su dung,

nhung gia tri bd sung ¢ thé duogc st dung lam hé s6 ma tran luong tir hoa tai vi tri DC.

Trong khi do, néu ma tran luong tir hoa khong duge st dung bang céach lay kich
thude t6i thidu va kich thudc t6i da cia don vi bién ddi kha dyng dé xem xét, thi ma tran
luong tr hoa cho don vi bién ddi c6 tht ca cac kich thude phai duge ma héa. Trong truong
hop nay, hiéu qua ma hoa co thé bi giam sut, va mirc do phuc tap cua viéc tinh toan co thé
duoc ting.

Dé giai quyét cac van dé nay, bd ma hoa co thé thong tin ma hoa vé ma tran lugng
it héa bing céch l4y kich thudc cia don vi bién doi dé xem xét. Vi du, b6 ma hoa ¢6 thé
gi6i han SizelD dua trén kich thude t51 thidu va kich thude tdi da, tlr cac mau thong tin vé
kich thude cua don vi bién doi.

B0 ma hoa co thé thuc hién mot hodc nhiéu trong s6 ma hoa ma tran lugng tu hoa,
thong tin ma hoa v& viée liéu ma trin mic dinh da dugc su dung hay chua, va thong tin mé
héa vé loai phurong phap ma héa du doan béng cach str dung SizeID bi gi6i han.

Bang 9 thé hién vi du cta c4u tric ct phap duge st dung khi ma héa ma tran luong

ttr hoa duoc thue hién bang cach gidi han SizelD.

Bang 9
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scaling list param() { Bo mo ta
use default scaling list flag ] u(l)
if( luse default scaling list flag )
for( SizelD = Log2MinTrafoSize-2, SizelD < Log2MaxTrafoSize-1; SizelD++)
for( MatrixID = 0, MatrixID < (SizeID == 3) 7 2:6; MatrixID+H) {

pred_made flag u(l)
1if( Ipred mode tlag)

pred matrix_id delia ue(v)
else

scaling_list( QuantMatrix[ SizeID ][ MatrixID ],
(1<<(4+(SizeID<<1))))

——

Nhu trong vi du trén bang 9, by ma hoa co thé gi6i han SizeID duya trén kich thude
(&1 thidu va kich thudc t5i da, tir cac mAu thong tin v& kich thudc clia don vi bién abi, va
thuc hién mdt hoac nhiéu trong s6 ma hoa ma tran lugng tir hoa, thong tin ma hoa vé viée
liéu ma trin mic dinh da duoc sir dung hay chua, va thong tin ma hoa vé loai phuong phap

m3 hoa du doan trén céc kich thude don vi bién doi cu thé.

Vi du, khi gia tri cia Log2MinTrafoSize la 3 va gia tri cua Log2MaxTrafoSize 1a 4,
thi bd ma hoa co thé thuc hién mot hodc nhiéu trong sd mi héa ma tran lugng tir hoa twong
ung voi 8x8 don vi bién ddi téi 16x16 don vi bién dbi, thong tin ma hoa vé viée liéu ma
tran mic dinh d4 duge s dung hay chua, va thong tin ma héa vé loai phuong phap méi héa

du doéan.

Trong khi d6, trong vi du trén bang 9, use_default scaling_list flag co thé khong

duoc ma hoa.

Hon nita, bd ma hoa cod thé gigi han SizeID dya trén gia tri chénh 1éch gitra kich
thude t6i da va gid tri téi thidu, tr cac méau thong tin vé kich thude cuia don vi bién dbi, va
thuc hién mdt hodc nhiéu trong s6 ma hoa ma tran lugng tir hoa, thong tin ma hoa vé viée
liéu ma trn mac dinh da duoc st dung hay chua, va thong tin ma hoa vé loai phuong phéap

ma hoa du doan.

Bang 10 thé hién so lugc mot vi du cia cAu tric ci phap duge st dung dé ma hoa
c4c mau thong tin vé& ma tran luong tir héa bang cach gidi han SizeID dua trén gid tri chénh

1éch gitta kich thude t61 da va gid tri t4i thiéu, tlr cac méau thong tin vé kich thuéc cua don
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vi bién doi.

Bang 10
scaling list param() { Bo md ta
use default scaling list flag u(1)

if( luse default scaling list flag )
for( SizelD = 0; SizelD < Log2MaxTrafoSize—LogQI\/IinTrafoSizeH',
SizelD++) )
for( MatrixID = 00, MatrixID < ((SizeID-+Log2MinTrafoSize-2) == 3) 7 2:6;
MatrixID+H) {

pred mode flag u(l)
if( !pred mode flag )

pred matrix id delta ue(v)
else

scaling_list( QuantMatrix| SizelDHLog2MinTrafoSize-2 || MatrixID |,
(1 << ( 4+ ((Size]D+Log2MinTrafoSize-2) << 1)) })

——

s

Theo vi du ct phap ctia bang 10, SizelD bi gi6i han dya trén gia tri chénh 1éch gilia
kich thude t6i da va gid tri tdi thidu, tir cac mAu thong tin vé kich thudc cua don vi bién dbi.
B ma hoa co thé gi6i han SizeID dua trén gia tri chénh l&ch gitra kich thudc tdi da va gia
tri ti thidu, tir cac méau thong tin vé kich thude ctia don vi bién dbi, va c6 thé ma hoa mot
hoac nhiéu thong tin trong s6 céc thong tin vé ma tran lugng tir hoa, thong tin vé viéce lidu
ma trin mic dinh di dugc s dung hay chua, va thong tin vé loai phuong phap mé hoa du
doan chi trén gi6i han cta kich thude ciia don vi bién dbi cu thé dya trén SizelD bi gidi

han.

Theo vi du trén bang 10, khi gid tri cua Log2MinTrafoSize 1a 3 va gia tri cua
Log2MaxTrafoSize la 4, thi mot hoac nhiéu trong s mi héa ma tran luong tir hdéa tuong
{mg v6i 8x8 don vi bién dbi t6i 16x16 don vi bién dbi, thong tin ma héa vé viée liéu ma
tran mic dinh da dugc st dung hay chua, va thong tin ma hoa vé loai phuong phap ma hoa
du doén co thé dugc thuc hién.

O day, gié tri chénh léch gitta Log2MaxTrafoSize va Log2MinTrafoSize 1a gié tri
chénh 1éch gifta kich thudc t6i da va gié tri t6i thiéu cua don vi bién ddi va co thé trung véi
log2 diff max_min_transform_block_size. Hon nira, Log2MinTrafoSize-2 ¢ thé tring

v6ilog2 min_transform_block size minus2.
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Theo vi du trén bang 10, use_default_scaling_list_flag co thé khong dugc ma hoa.

Trong khi do, néu ma trin mic dinh va ma tran khong phai 12 ma trdn mac dinh
khéng dugc tron va duge str dung theo kich thudc cia mdi khdi bién ddi (hoic bo phan)
hoic loai ma tran lugng tir hoa nam trong chudi, hinh anh hodc phién, thi mtc do tu do khi
bd mé hoéa chon ma trdn luong tir hoa duoc lam giam. Vi du, dé st dung ma trin mac dinh
cho khdi bién ddi ¢6 kich thudc cu thé nim trong phién va ma tran khong phai 1a ma tran
mic dinh cho khéi bién ddi khac c6 kich thuéc cu the nim trong phién, thi cdc ma tran mic
dinh phai dwoc ma hoa va duge truyén t6i bd gidi ma. Két qua 13, hiéu qua ma hoa bi giam
sut.

D& tron va sir dung ma trin méc dinh va ma tran khong phai 1a ma trdn mac dinh
theo mai kich thudéc bién ddi hoic loai ma trén lugng tir hoa nim trong chudi, hinh anh
hodc phién, thi b6 ma hoa co thé thong tin ma hoa vé viéc liéu ma tran luong tir hoa da duoc
mi hoéa hay chua va thong tin v& viéc liéu ma tran mdc dinh da dugc st dung hay chua

thanh bd tham s dua trén SizelD.

Bang 11 thé hién vi du clia cdu trac ¢t phap c6 thé dwoc sir dung khi théng tin vé

ma tran luong ti héa duge ma hoa dya trén SizelD.

Bang 11
scaling list param{){ ] - ) B§ mo ta
use default scaling list flag u(l)

if( luse default scaling list flag )
for( SizelD =0, SizelD < 4, SizelD+) §
sid use default scaling lis¢ flag] SizelD][MatrixID] u(l)

if (!sid use default scaling list flag[SizelD][MatrixID] ) {
for( MatrixID = 0; MatrixID < (SizelD ==3) 9 2:6; MatrixID++) {

pred mode flag u(l)
if(lpred mode flag )

pred matrix_id_delta uc(y)
else

scaling_list( QuantMatrix[ SizelD ][ MatrixID |,
(1<<(4+(SizelD<<13})))

Sov)

Nhu trong vi du trén bang 11, b6 mad héa co th& md hoa
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sid use default scaling_list_flag[SizeID][MatrixID], nghia 13, thong tin vé viéc lidu ma
tran luong tir héa da duge ma hoa hay chua va liéu ma tran mic dinh da dugc st dung hay
chua, thanh bo tham sb twong thich dya trén SizelD. MatrixID chi bao loai ma tran luong

ttr hoa cu thé nhu trong bang 6.

Khi gié tri cua sid use_default scaling_list flag[SizelD] [MatrixID] 1a 1, thi ma tran
luong tir hoa tuong Gng voi SizeID khong duoc ma hoa va cac gia tri hé sb cua ma tran
luong tir hoa twong tmg véi SizelD co6 thé duoc xac dinh 1a gibng véi cac gia tri hé s6 clia
ma trin mic dinh dugc x4c dinh trong b ma hoa va/hodc bo giai ma. Khi gia tri cua
sid use default scaling_list_flag[SizeID][MatrixID] 12 0, thi ma tran lugng tir hoa twong
tng voi SizelD duge ma hoa, va ma trdn mac dinh duoc xac dinh trong b ma héa va/hodc

bo giai ma c6 thé khong dugc sir dung trong ma tran lugng tor hoa theo SizelD.
Theo vi du trén bang 11, use default_scaling list flag c6 thé khong duoc ma héa.

Hon nitta, bd ma hoa cé thé thong tin ma hoa v& viéc lidu ma trn lugng tir hoa da
duge ma hoa hay chua va liéu ma trdn mic dinh da dugce st dung hay chua thanh bo tham

b dua trén MatrixID.

Bang 12 thé hién so luge mot vi du cia cAu tric cu phéap ¢ thé duogc str dung khi

thong tin vé ma tran lugng tir héa duge ma hoa sur dung MatrixID.

Bang 12
scaling list param() { B6 mo ta
use default scaling list flag u(l)

if( luse default scaling list flag)
for( SizelD = 0, SizelD <4, SizelD++)
for( MatrixID =0, MatrixID < (SizelD == 3) 7 2: 6 MatanDH ) {

mid use defauli scaling list flag[SizelD][MatrixiD] u(l)
if \mid use default scaling list flag] SizeID][MatrixID]) {
pred _mode flag u(l)
if( !pred mode flag )
pred matrix_id_delta ’ ue(v)
else

scaling_list( QuantMatrix| SizelD ][ MatrixID ],
(1<<(4+(SizelD<<1)}))

——

b oo
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Nhu trong vi du trén bang 12, b ma héa c6 thé mid hoa
mid use default scaling_list flag[SizeID][MatrixID], nghia 1a, thong tin vé viée liéu ma
tran luong tir hoa da dugc ma hoa hay chua va liéu ma tran mic dinh da dugc st dung hay

chua, thanh bd tham s6 turong thich dya trén MatrixID.

Khi gi tri cua mid use default scaling_list flag[SizeID] [MatrixID] la 1, thi ma
tran luong tr héa tuong tng v6i MatrixID khong dugc ma hoa va cac gia tri hé sb cia ma
tran luong ti héa twong tmg v6i MatrixID 6 thé duge xac dinh 1a gibng v6i cac gid tri hé
s6 ctia ma trin mic dinh dugc xac dinh trong by mé& hoa va/hoic bd giai ma. Khi gia tri cua
mid use default scaling_list flag[SizeID][MatrixID] 14 0, thi ma trin lugng tr hoa twong
g v6i MatrixID duoc mi hoéa va ma tran mac dinh duoc xac dinh trong bd ma héa va/hodce

bo giai ma khong duoc st dung nhu 1a ma trén luong tir héa tuong ung véi MatrixID.
Theo vi du trén bang 12, use default_scaling_list flag c6 thé khong dugc ma hoa.

Hon nita, b6 ma hoa co thé thong tin ma hoa v& viéc liéu ma trin lugng tr hoa da
duogc mi hoa hay chua va liéu ma tran mac dinh d3 dugc st dung hay chua thanh bo tham

sb dya trén SizelD va MatrixID.

Bang 13 thé hién so luge mot vi du cua cAu tric ¢t phap cd thé dugc st dung khi

thong tin v& ma tran lugng tir hoa duwge ma hoa sir dung SizeID va MatrixID.

Bang 13
scaling list param(} { Bo mo ta
use default sealing list flag u(l)

if( luse dcfault_scaling list flag )
for( SizelD =0, SizelD <4; SizelD+)
for( MatrixID = 0; MatrixID < (SizelD == 3) 9 2:6; MatrixID+) {

sid mid use default scaling list flag|SizelD] MatrixID] u(l)
if (*sid mid use default scaling list fla o[ SizelD][MatrixID]) {
pred mode flag u(l)
if( !pred mode flag)
pred matrix_id_delta ue(v)
else

scaling_list{ QuantMatrix[ SizelD ][ MatrixID ],
(1 <<(4+(SizcD<<1))))
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Nhu trong vi du trén bang 13, bd mé héa c¢6 thé mi hoa
sid mid use default scaling list_flag[SizeID][MatrixID], nghia 13, thong tin vé viéc lieu
ma tran lugng tir hoa da dugc mé hoa hay chua va liéu ma tran mic dinh da duoc st dung

hay chua, thanh bd tham s6 tuong thich dua trén SizeID va MatrixID.

Khi gi4 tri cua sid mid use default scaling_list flag[SizeID] [MatrixID] 1a 1, thi
ma trin luong tir héa twong tng véi SizelD va MatrixID khong duge ma héa va cac gia tri
hé sb ctia ma trin luwong tir hda twong tng vdi SizelD va MatrixID c6 thé duge xac dinh 1a
gidng véi céc gid tri hé s6 clia ma trin mic dinh dugc xac dinh trong bo ma hoa va/hodc bd
giai ma.

Khi gia tri cua sid mid use default scaling_list flag[SizeID] [MatrixID] 1a 0, thi
ma tran luong tir hoa twong tmg voi SizelD va MatrixID dugc méa hoa va ma tran mac dinh
duoc xac dinh trong bd ma hoa va/hodc bo giai ma khong duoc st dung 1am ma tran luong

tir hoa twong tmg véi SizeID va MatrixID.
Theo vi du trén bang 13, use default_scaling_list flag c6 thé khong dugc ma hoa.

Trong khi d6, khong gidng nhu trong vi du trén bang 13, by ma héa c6 thé thong tin
m3 héa vé viéc liéu ma tran lugng tir hoa da dugc ma hoa hay chua va liéu ma trén mac
dinh d3 duogc st dung hay chua vao trong thong s6 dua trén SizeID va MatrixID. Bo ma
héa c6 thé gidi han SizeID dua trén kich thudc t6i thiéu va kich thude t6i da, tir cAc mau
thong tin v& kich thuée cia don vi bién ddi, va thuc hién mot hoac nhiéu trong $6 ma hoa
ma tran luong tr hoa, thong tin ma hoa v& viéc liéu ma tran mic dinh da duoc st dung hay
chua, va thong tin ma hoa vé loai phuong phap ma hoa du dodn dya trén SizelD bi gidi

han.

Bang 14 thé hién so lugc mot vi du cia cAu trac ca phap khac co thé duogc str dung

khi thong tin vé ma trin lugng tir hoa dugc ma hoa bang cach st dung SizelD va MatrixID.

Bang 14
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scaling list param() { B6 mo ta
use default scaling list flag u(l)
if( 'use default scaling list flag )
for( SizelD = Log2MinTrafoSize-2; SizelD < Log2MaxTrafoSize-1;

SizelD+H)
for( Matrix!1) = 0; MatrixI]) < (Sizell) ==3) 7 2:6; Matrix|124+ ) {
sid mid usc default sealing list flag]SizelD]|[MatrixID] u(l)

if (Isid mid use default scaling list flag[SizelD][MatrixiD]) {

} .

3
b

-

Theo vi du trén bang 14, use default_scaling_list flag co thé khong dugc ma hoa.

Hon nita, bd ma hoa cé thé giéi han SizelD duya trén gid tri chénh 1éch gitia kich
thuée t6i da va gia tri t5i thiéu, tir céc mAu thong tin vé don vi bién doi, va thuc hién mot
hodc nhiéu trong s6 ma hoa ma tran luong tir héa, thong tin ma hoa vé viéc liéu ma tran
mic dinh d3 duge sir dung hay chua, va thong tin mé hoa vé loai phuong phap ma hoa du

doan.

Bang 15 thé hién so luge mot vi du cia cAu trac ca phap khac c6 thé dugce st dung

khi thong tin vé ma trin lugng tir héa duge ma hda bang cach st dung SizelD va MatrixID.

Bang 15
scaling list param() { Bo moé ta
use default scaling list flag u(l)

if('use_default scaling list flag )
for( SizelD = 0; SizelD < Log2MaxTrafoSize-Log2MinTrafoSize+1;
SizelD++H)
for( MatrixID = 0; MatrixID < ((SizeID+Log2MinTrafoSize-2) = = 3) 726,
Matrix[D++) {
sid mid use default scaling list flag[SizeID][MatrixID] u(l)
if (1sid mid use default scaling list flag] SizelD][MatrixiD]) ¢

i

t

Theo vi du trén bang 15, gié tri chénh I&ch gitta Log2MaxTrafoSize, xac dinh kich
thude t6i da ciia don vi bidn dbi, va Log2MinTrafoSize, x4c dinh kich thudc tdi thiéu cua

don vi bién dbi, 12 gia tri chénh Iéch giira kich thuéc t6i da va gid tri t5i thiéu cua don vi
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bién dbi va trung v6i log2 diff max_min_transform_block_size. Log2MinTrafoSize-2

tring v6i log2 min_transform_block size minus2.

Theo vi du trén bang 15, bd ma héa cé thé thong tin ma hoa v& ma tran lugng tir hoa
d3 dugc ma héa hay khong va liéu ma trdn mdc dinh da duoc st dung hay chua vao trong
thong s6 dya trén SizelD va MatrixID bi giéi han boi Log2MaxTrafoSize-
Log2MinTrafoSize+1.

Theo vi du trén bang 15, use_default_scaling_list flag c6 thé khong duge ma hoa.

Trong khi do, thong tin vé viéc ¢6 hay khong thong tin v& ma tran lwgng tir hoa co
mat trong bd tham s6 dé dugc ma hoa hodc co hay khong thong tin vé ma tran lugng tir hoa
s& dugce cap nhat co thé dugc ma hoa thanh bd tham sb va duogc st dung trong viéc ma
hoa/giai ma.

Bang 16 thé hién so luge mot vi du cua cAu tric cu phap c6 thé dugc st dung khi

thong tin vé ma tran lugng tir hoa c6 mat hay khong dugc ma hoa.

Bang 16
scaling list param() { B6 moé ta
use default scaling list flag u(l)

if( tuse default scaling list flag)
for( SizeID = (; SizelD <4, SizelD++)
for{ MatrixID = 0; MatrixID < (SizclD == 3) ? 2:6; MatrxID+H) {

scaling list update flag[SizelD][MatrixID] u(l)
if(scaling list update flag[SizelD|[MatrixID]) {
sid mid use default scaling Hist flag[SizelD][MatrixID] u(l)

if (!sid mid use default scaling list flag[ SizeID][MatrixID]) {

:

}r
£

t

Theo vi du trén bang 16, b ma hoa co thé x4c dinh c6 hay khong thong tin vé ma
tran luong tr hoa c6 mat trong thong sé dwoc ma hoa bang cach sir dung thanh phan cu
phap scaling_list_update_flag[SizeID] [MatrixID].

Vi du, khi gié tri cua scaling list update_flag[SizeID][MatrixID] Ia 1, thi n6 c6 thé

chi béo rang thong tin vé ma tran luong tir hoa twong Gng véi SizelD va MatrixID c6 mat.
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Khi gi4 tri cua scaling_list update_flag[SizeID][MatrixID] 14 1, thi n6 c6 thé chi bao rang
thong tin vé ma trin lugng tir hoa, trong tng voi SizeID va MatrixID va dugc ma hoa ti
trude, duoc cip nhat vao trong thong tin v& ma tran luong tir hoa twong Gmg v6i SizelD va
MatrixID nim trong bo tham s6 dé dugec ma hoa. Viée cép nhat co thé dong nghia véi viée
thong tin vé& ma tran lugng tir hoa da dugc ma hoa tur tru6e duge thay thé bang thong tin vé

ma trin luong tr héa nam trong bd tham s6 d€ dugc ma hoa.

Khi gia tri cua scaling list update flag[SizeID][MatrixID] 1a 0, thi n6 c6 thé chi
béo rang thong tin vé ma tran luong tr hoa twong ung véi SizelD va MatrixID khong co
mit. Khi gia tri cua scaling_list update_flag[SizeID][MatrixID] 1a 0, thi n6 c6 thé chi bao

rang thong tin v& mi hoa ma tran khong dugc cap nhat.

Khi gia tri cua scaling_list update flag[SizeID][MatrixID] la 0, bd giai ma khong
biét 12 n6 phai thuc hién giai luong tir hda trén hé s6 bién ddi dugc lugng tir hoa trong g
vé6i SizelD va MatrixID bang cach sit dung thong tin vé ma trin luong tir hoéa nao do thong
tin vé ma tran lugng tir héa twong tng vdi SizelD va MatrixID khong c6 mit trong bo tham
s6 va thong tin vé ma trin lugng tir héa khong dugc ma hoa. Do do, khi gia tri cua
scaling_list update_flag[SizeID][MatrixID] la 0, thi ma tran luong ti hoa twong ung voi
SizeID va MatrixID c6 thé déng nghia vé6i viéc ma trdn mac dinh duoc st dung hodc ma
tran lugng tir hoa khong duge st dung do thong tin v& ma tran lugng tir hoa twong tng v6i

SizeID va MatrixID khong c6 mat.

Theo vi du trén bang 16, khi gia tri cua scaling_ list update_flag[SizeID]|[MatrixID]
1a 1 do scaling list update flag[SizeID][MatrixID] dwoc ma hoéa dua trén SizelD va
MatrixID, thi b6 ma hda co thé ma hoa mdt hodc nhiéu thong tin trong thong tin vé ma tran
lugng tir hoa, thong tin v& viéc liéu ma trdn mac dinh da dugc su dung hay chua, va thong

tin vé loai phuong phap mi hoa du doén.

Khi gia tri cua scaling_list update_flag[SizeID][MatrixID] la 0, thi b0 ma hoa
khong ma héa mot hoac nhiéu thong tin trong s6 thong tin vé ma tran luong tir héa, thong
tin vé& viéc liéu ma tran mic dinh da duge su dung hay chua, va thong tin vé loai phuong
phap mi héa dy doan khong duoc ma hoa. Nghia 13, bd ma hoa co thé khong ma héa ma

tran  lwong td  hoéa  khong can  thiét  bang cach  su dung
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scaling_list update_flag[SizeID][MatrixID].

Do ma trin mic dinh va ma trdn khong phai 1a ma trAn mic dinh khong duoc chon
va duoc str dung cho mdi kich thudce bién dbi hoic loai mdi ma tran lugng tir hoa nam trong
chudi, nén hinh  4nh  hodc phién bing cich st dung  chi
scaling list update_flag[SizeID][MatrixID], c6 nhuoc diém 1a muc d§ ty do khi by ma hoa
chon ma tran luong tir hoa la thap.

Do do, b ma hoéa co thé mé héa
sid_mid_use_default_scaling_list_ﬂag[SizeID][MatrixID], nghia la, thong tin vé viéc lieu
ma trin luong tir hoa da duoc ma hoa hay chua va liéu ma tran mac dinh da dugc st dung

hay chua, thanh bo tham s6 dua trén SizelD va MatrixID.

Vi duy, trong vi du trén bang 16, khi gia tri cua
sid_mid_use_default_scaling_list_ﬂag[SizeID] [MatrixID] 1 1, thi ma trn luong tor hoa
twong ung voi SizelD va MatrixID khong dugc ma hoa va cac gid tri hé b ciia ma tran
lwong tr hoa twong ung véi SizelD va MatrixID c6 thé dugc xac dinh 1a giéng vGi cac gia
tri hé sd cuia ma tran mac dinh duge xac dinh trong bd ma hoa va/hodc bd giai ma. Khi gid
tri cua sid_mid_use_default_scaling_list_ﬂag[SizeID] [MatrixID] 12 0, thi ma trdn lugng tir
héa twong ing véi SizelD va MatrixID dugc méi hoa va ma trdn méc dinh duogc xac dinh
trong bd ma hoa va/hodc bd giai ma khong dugc st dung ]am ma tran luong tir hoa tuong

tmg v61i SizelD va MatrixID.
Theo vi du trén bang 16, use_default_scaling_list flag c6 thé khong dugc ma hoa.

Hon nfta, b ma hoda co thé thong tin ma hoa v& viéc liéu ma trin luong tir hoa da
duoc ma hoa hay chua va liéu ma tran mac dinh da duoc st dung hay chua thanh b6 tham
s6 dua trén SizeID va MatrixID. Hon nita, bd6 ma hda co thé st dung
scaling list update_flag[SizeID][MatrixID], nghia 13, thong tin chi béo viée c6 hay khong
thong tin vé ma trin luong tit hoa s& dugc cap nhét vao trong thong tin vé ma tran luong tr

hoa, tuong tng vai SizelD va MatrixID, trong tham s dé dugc ma hoa.

Bang 17 thé hién so lwgc mot vi du cia cAu trac ct phap ¢6 thé dugc stt dung khi

thong tin vé ma tran luong tir hoa dwoc ma hoa dya trén trén SizelD va MatrixID nhu dugc
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mo ta & trén.

Bang 17
scaling list param() { Bo md ta
use default scaling list flag u(1)

if( luse default scaling list flag)
for( SizelD = 0, SizelD < 4; Size]lD++)
for( MatrixID = 0; MatrixID < (SizeID ==3) 7 2:6, MatrixID+H) §

sid mid use default scaling list flag[SizeID][Matrix[D] u(1)
if(1sid mid use default scaling list flagi SizeID][MatrixID]) {
scaling list update flag[SizeID] [MatrixID] u(l)

if (scaling list update flag[SizelD][MatrixID]) {

!
1
§
h

~

Theo vi du trén bang 17, khi gia tri cua
sid_mid_use_default_scaling_list_ﬂag[SizeID][MatriXID] la 0 va gid tri cua
scaling list update flag[SizeID][MatrixID] 1a 0, thi ma tran luong tir hoa twong ing véi
SizeID va MatrixID dugc ma hoa. Ma tran lwong tir héa da duge ma héa tur trude, tuong
g vé6i SizelD va MatrixID, khong dugc cap nhat vao trong ma tran luong t hda tuong
tmg v6i SizelD va MatrixID trong tham sé dé dugc ma hoa, va ma trén luong tir hoa da
duoc mi héa tir trude, trong ing véi duge ma hoa SizelD va MatrixID, dugce st dung ma

khong thay dbi.

Hon nita, khi gia tri cua sid_mid_use_default_scaling_list_ﬂag[sizeID] [MatrixID]
120 va gi4 tri cua scaling_list_update flag[SizelD] [MatrixID] 12 1, thi ma trdn lugng tir hoa
twong tmg véi SizelD va MatrixID dugc ma hoéa va ma tran luong tir hoa da dugc ma hoa
tlr trude, trong tmg véi SizelD va MatrixID, duoc cap nhat vao trong ma tran luong tir hoa

twong tmg v6i SizelD va MatrixID trong tham 36 dé dugce ma hoa.

Hon nita, khi gié tri cua sid_mid_use_default_scaling_list_ﬂag[SizeID] [MatrixID]
1a 1 va gia tri cua scaling_list_update flag[SizeID] [MatrixID] 12 0, thi ma tran lugng tur hoa
tvong tmg v6i SizelD va MatrixID khong duge ma héa va céac gia tri hé sb ctia ma tran
lwong tir hda dugce xac dinh trung véi cac gia tri hé s6 ctia ma tran miac dinh duge xac dinh

trong bd ma hoa va/hodc bo giai ma. Ma tran luong ti hoa dd duge ma hoa tu trudce, twong
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g v&i SizeID va MatrixID, khong dugc cdp nhét vao trong ma tran lugng to hoa tuong
tng véi SizelD va MatrixID trong tham s6 dé duge ma hoa, va bd ma hoa va bd giai ma su

dung ma tran lugng tir héa da dugc ma hoa tir trude, tuong tmg voi SizelD va MatrixID.

Hon nita, khi gia tri cua sid_mid_use_default_scaling_list_ﬂag[SizeID][MatrixID]
1a 1 va gié tri ctia scaling_list_update_flag[SizeID][MatrixID] cling 1a 1, thi ma tran lugng
ttr hoa twong Gmg véi SizelD va MatrixID khong duoc ma hoa va cac gié tri he b cia ma
tran lugng tr héa dugce xac dinh trung voi cac gia tri hé s ctia ma tran mic dinh duoc xac
dinh trong bd ma héa va/hodc b giai ma. Ma trén luong tir hoa da dugc mé hoda tur trude,
twong tng v6i SizelD va MatrixID, duoc cap nhat vao trong ma tran lugng tir hda tuong

img véi SizelD va MatrixID trong tham s6 dé dugc ma hoa.
Theo vi du trén bang 17, use default scaling_list flag co thé khong duoc ma hoa.

Hon nita, sau khi x4c dinh loai phuwong phap du doan va mi hoa ma trin luong tr
hoa, bd mi hda co thé thong tin ma hoa vé phuong phéap du doan va mad hoa ma tran luong

tr hoa thanh bd tham sb.

Céc bang 18 va 19 thé hién mot cach so luge cac vi du cla cac ca phap c6 thé duge

st dung khi phwong phéap du dodn va ma héa ma tran lwong tir héa duge ma hoa thanh b

tham sd.
Bang 18
scaling list param({) { B6 mo ta
use default scaling list flag u(l)

if{ tuse default scaling list flag )
for( SizelD = 0; SizelD < 4; SizelDH+)
for{ MatrixID = 0; MatrixID < (SizeID == 3) 7 2:6; MatrixID++ ) §

pred mode_flag u(l)
if( lpred mode flag)

pred matrix_id_delta ue(v)
else

scaling_list( QuantMatrix[ SizelD ][ MatrixID ],
(1<<(4+(SizeID<<1))))

——

Bang 19
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scaling list( Scalinglist, coefNum ) { Bo mo ta
nexteocf =8
for( i=0; i<coefNum, i++) {
delta coef se(v)

nextcoef = ( nextcoef + delta_coef + 256 ) % 256
ScalingList[ 1 ] = nextcoef

}

;

Nhu trong vi du trén bang 18, bo ma hoa co thé ma hoa pred_mode_flag, nghia 1a,
thong tin vé phuong phép du doan va ma hoa ma tran luong tr hoéa, thanh bo tham s tuong
thich. Scaling_list pred mode flag s& m6 ta sau trong ban md ta nay c6 thé duoc giai thich

12 ¢6 cing mot y nghia véi pred_mode_flag.

Vi du, trong vi du trén bang 18, khi gia tri cua pred mode_ flag 1a 1, thi by ma hoa
c6 thé ma héa ma tran luong tor héa theo phuwong phap didu bién ma xung vi phén
(Differential Pulse Code Modulation - DPCM) va phuong phap ma hoa Golomb ham md.
Khi gia tri ctia pred_mode_flag 13 0, thi by ma hoa co thé xé4c dinh céc gia tri hé sb ctia ma
tran lugng tir hoa duge ma hoa sao cho ching cé cung cac gia tri v4i cac gia tri hé s6 cua
ma tran luong tir hda duge mé hoa tir trude. O day, cac gid tri hé s cua cac ma tran luong
tor hoa va cac gia tri hé s6 ctia cac ma tran luong tir hoa duwoc mé héa tur trude co thé 1a gia
tri nAm trong cac ma tran lugng tir hoa khac.

Néu gi tri ctia pred_mode flag 1a 0, thi bd ma héa c6 thé thong tin ma héa vé ma
tran lugng t&r héa tham chiéu ID ctia ma tran luong tir hoa dugc ma hoa thanh bd tham sb.

Do d6, nhu trong vi du trén bang 18, bd ma hoa co thé ma hoa pred_matrix_id_delta,
nghia 13, ma tran lugng tir hda tham chiéu ID cua ma tran luong tir hoa duge ma hoa thanh
bo tham sb twong thich.

scaling_list pred matrix_id_delta dugc mo ta trong ban mo ta nay c6 thé dugc giai
thich 1a c6 cing mot y nghia voi pred_matrix_id_delta. O day, bd ma hoa va bd giai ma co
thé xac dinh gi4 tri cua RefMatrixID, chi bdo ma tran lurong to hda tham chiéu cua ma tran
lugng tir hoa duge ma hoa, bing cach st dung pred_matrix_id delta va Phuong trinh 1.

Phuong trinh 1

RefMatrixID=MatrixID - (1 + pred_matrix_id_delta)
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Néu phuong phap dy doan va ma hoa ma trén luong tir hoa 1a phwong phap ma hoa
ma tran luong tir hoa theo cac phuong phdp DPCM va ma héa Golomb ham mil, thi bd ma
héa c6 thé ma hoa gia tri chénh 1&ch giita gi tri hé s ciia ma tran lugng tir hoa da duge ma
héa tir trude va gia tri hé s6 cia ma tran luong tir héa duge ma hoa thanh bo tham s6. O
day, gia tri hé s6 ctia ma tran luong tir héa duge ma héa tir trude co thé 1a gia tri hé s6 nam
trong ma tran luong tr hda dugc ma héa. Nghia 1a, gia tri hé sé ctia ma tran luogng tir hoa
duoc ma hoa tir trude va gia tri hé s6 ctia ma tran luong tir hoa duge ma hoa co thé 1a céac

gi4 tri ndm trong ciing mt ma tran lugng tir hoa.

Do d6, nhu trong vi du trén bang 19, b ma hoa c6 thé ma hoa delta_coef, nghia 1a,
gia tri chénh léch giita gia tri hé s6 cia ma tran lwong tir hoa duge mé héa tur trude va gia
tri hé s ctia ma tran luong tir hoa duge ma hoa, thanh bd tham s6 twong thich. delta_coef
s& mo ta sau trong ban md ta nay co thé dugc giai thich 1a c6 cung mot y nghia vi

scaling list delta_coef.

B0 mi hoa co thé tron 14n va st dung ma tran lugng tur hoa mic dinh va ma trdn
luong tr hoa khong mac dinh nim trong chudi, hinh anh hoac phién bang cach su dung
phuong phap dudi day va co thé ngan khong cho ma tran lugng tr hoa khong can thiét bi

truyén.

Néu phuong phép du doan va ma héa ma tran lugng tir hoa 1a phuong phép xac dinh
ma tran mic dinh sao cho ma tran mac dinh trung v6i ma tran luong tur hoa hién da dugc
chtra trong bd ma hoa va dugc ma hoa tur trude (pred mode_flag=0), thi bd ma hoda co thé
thong tin ma hoa vé viéc liéu ma tran mic dinh da duoc su dung hay chua thanh by tham
s6 bang cach st dung ma tran luong tu hoéa tham chiéu ID cta ma tran lugng tr hoa duge
ma hoa.

Vi dy, nhu trong vi du trén bang 18, bo mé héa c6 thé ma hoa pred matrix_id_delta,
nghia 13, ma tran luong ti hoa tham chiéu ID ctia ma tran lugng tir héa duge ma hoa thanh
bo tham s6. O day, bd ma hoa va bo gidi mé co thé x4ac dinh RefMatrixID chi bdo cua ma
tran luong ti hoa tham chiéu ctia ma tran luong tir hda duoc ma hoa hodc ma trAn mic dinh
bing cach st dung pred_matrix_id_delta va Phuong trinh 2 va x4c dinh xem ¢6 hay khong

str dung ma trin mac dinh.
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Phuong trinh 2
RefMatrixID=MatrixID - pred matrix_id_delta

Theo phuong trinh 2, néu gia tri cia RefMatrixID trung véi gia tri MatrixID, thi cac
gia tri hé s6 cia ma tran luwong tir hoa twong tmg véi SizelD va RefMatrixID dugc xac dinh
tring vGi cac gié tri hé s6 ctia ma trin mic dinh dugc xac dinh trong bo ma hoéa va/hoac bd
giai ma. O day, ma trin mgc dinh nghia la ma tran mac dinh dugc dinh rd boi SizelD va

RefMatrixID.

Hon nita, khi gia tri ctia pred_matrix_id_delta 1a 0, thi gia tri cua RefMatrixID tro
nén trung véi gia tri MatrixID. Néu gia tri cua RefMatrixID khong tring véi gid tri
MatrixID, thi bd ma héa co thé x4c dinh ma tran lugng t héa twong Ung v4i RefMatrixID
]am ma tran lugng to hda tham chibu ctia ma tran lwong tir héa duge ma hoa. Trong truong
hop nay, bd ma héa cd thé x4c dinh céc gia tri hé s ctia ma tran luong t& hda dugec ma hoa

sao cho chiing c6 cling cac gia tri v6i cac gié tri hé s6 cua ma tran luong tir hda tham chiu.

Néu kich thuée ctia ma tran lugng tir hoa twong Gng véi SizelD bao gdm trong kich
thude thi thidu va kich thude téi da cta don vi bién déi c6 san boi b giai ma, thi ma tran
luong tir hoa tham chidu cia ma tran lwgng tir héa duge ma hoa va c6 hay khong st dung
ma trin méc dinh co6 thé duge x4c dinh bang cach st dung phuong phap néu trén. Néu kich
thudc ctia ma trin lugng tir hoa tuong tmg véi SizelD khong bao gdm trong kich thuéc tbi
thidu va kich thudc t6i da cua don vi bién di kha dung bdi b giai ma, thi phuong phap ma
héa ma tran luong tir hoa twong Gng vé6i SizelD ¢6 thé khong duge xac dinh 1a gidéng nhu
ma tran mic dinh. Viéc xac dinh cac quy trinh c6 thé dugc thuc hién khi ma héa mot hodc
nhiéu thong tin vé ma tran luong t hda, thong tin v& viéc liéu ma tran mdc dinh da dugc
str dung hay chua, va thong tin vé loai phuong phap ma hoa dy doan dua trén SizelD va gia
tri chénh léch giita kich thude tdi da cta don vi bién ddi va kich thudc t6i thiéu ctia don vi
bién d6i.

Sau khi x4c dinh xem c6 hay khong str dung ma tran luong tir hoa, bd ma hoa cd thé
thong tin ma hoa vé viéc liéu ma tran luong tir hoa da duoc st dung hay chua thanh bd

tham s0.
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Bang 20 thé hién so luoc vi dy trong do, thong tin vé viéc liéu ma trin lugng tir hoa

d3 dugc st dung hay chua dugc ma héa thanh bd tham sd.

Bang 20
scaling list param() { Bo6 md ta
scaling lst enable flag u(l)

if scaling list enable flag)
for( SizelD = 0; SizelD < 4; SizelD+)
for( MatrixID = 0, MatrixID < (SizelD == 3) 2 2:6; MatrixID++) ¢

pred mode flag u(l)
if( {pred mode flag)

pred matrix_id delta ue(v)
else

scaling_list( QuantMatrix| SizelD |[ MatrixID |,
(1<<(4+(SizelD<<D)))

Nhu trong vi du trén bang 20, bd ma hoa co thé ma hoa scaling list enable_flag,
nghia 13, thong tin vé viéc liéu ma tran lugng tir héa da duoc stt dung hay chua, thanh b

tham soO.

Theo vi du trén bang 20, khi gia tri cua scaling list enable flag 1a 1, thi ma tran
lugng tir hda, nhu ma trdn mac dinh hodc ma tran khong phai 1a ma tran mac dinh, c6 thé
duge st dung trong lugng tir hoa/giai lugng tir héa. Khi gia tri cua scaling_list_enable_flag
1a 0, thi ma tran lugng tir hoa khong dugce su dung trong lugng tir héa/giai luong tir hoa
hodc tht ca cac gia tri hé 36 c6 thé st dung cing mot ma tran luong tur héa. O day, tAt ca céc
gid tri hé s6 6 thé 1a 16.

Hon nita, néu phuong phap du doan va ma héa ma tran luong tir hoa 1a phuong phap
ma hoa ma trin luong tir hoa theo cac phuwong phap DPCM va ma héa Golomb ham md,
thi b0 ma hoda co thé ma hoa gié tri chénh léch gitta gié tri hvé s ctia ma tran lugng tir hoa
da duwoc ma hoa tr trude va gia tri hé s ctia ma tran luong tir hoa duge ma hoa thanh b0
tham sb. O day, gié tri hé s6 ctia ma tran lwogng tir hoa dugc ma hoa tr trudce 6 thé 1a gia
tri hé s6 nam trong ma tran luong tir hoa dugc ma hoa. Nghia 1a, gia tri h¢ s ctia ma tran
lwong tir hoa duge ma hoéa tur trude va gia tri hé s6 ciia ma tran lugng tir hoa duge ma hoa

c6 thé 1a céac gid tri ndm trong cung mot ma tran luong tu hoa.
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Bang 21 thé hién so luvge mot vi du cua cau trac ¢l phap c6 thé duoc su dung khi
thong tin vé ma tran lugng tir hda duge ma hoa bang cach str dung gié tri chénh 1éch gitra
gia tri hé s6 clia ma trdn lugng tir hoa da duge ma héa tir trude va gia tri hé so ciia ma tran

lugng tir héa duge ma hoa.

Bang 21
scaling, list( ScalingList, coefNum ) { Bo mé ta
nextcoef = 8 u(l)
for( i=0; 1 < coefNum, 1++) {
scaling list delta coef se(v)

nextcoef = ( nextcoef +delta_coef +256 ) % 256
if (useDefaultScalingMairixFlag=( == 0 && nextcoef == 0))
break;
ScalingList] 1 ] = nextcoef

:

1
s

Theo vi du trén bang 21, delta_coef, nghia 1a, gia tri chénh 1éch gitra gia tri hé sb cua
ma tran luong tir héa da duge ma hoa tir trude va gia tri hé s6 ctia ma tran lugng tir hda

dugc ma hoa, duge ma hoa thanh bo tham sd.

Theo vi du trén bang 21, gié tri hé s ctia ma tran luong tir hda co thé dugc tinh toan
st dung Phuong trinh 3.

Phuong trinh 3

Nextcoef=(nextcoef+delta_coef+256)%256

Néu nextcoef, nghia 13, gia tri hé s6 ctia ma tran luong tir hoa duge tinh todn st dung
Phuong trinh 3, trung v6i (1) gid tri cu thé va 1a (2) gia tri tha nhat ctia ma tran luong tir
héa, thi cic gia tri hé sb ctia ma tran luong tir hda co thé dugc x4c dinh trung véi cac gid tri
hé s cua ma tran mic dinh dugc x4c dinh trong b ma hoéa va/hoac b gidi ma.

Nghia 13, néu gi4 tri ctia nextcoef trung véi (1) gid tri cu thé va 12 (2) gia tri thir nhat
ctia ma tran lwong tir hoa, thi ma tran luong tr hda twong ung coO thé dugc str dung lam ma
tran méac dinh.

O day, gia tri cu thé ¢6 thé 1a 0. Hon nita, ma trdn mac dinh c6 thé 12 ma tran mic

dinh twong tmg véi SizelD va MatrixID. Do d6, néu nextcoef, nghia 13, gia tri h¢ sd ciama
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tran luong t hoa, tring véi 0 va gia tri hé sb cua ma tran luong tir hoa tuong Gmg voi gid
tri th nhat ciia ma tran lugng tir hoa, thi ma héa cua gia tri chénh léch gitta ma tran luong

tir hoa twong Gng va ma tran luong tir hda c6 thé dugc dimg.

Néu phuong phap du doén va mé hoa ma trén luong tir héa 1a phuong phap ma hoa
ma tran luong tir héa theo cac phuong phap DPCM va ma hoa Golomb ham m, thi by ma
héa c6 thé ma hoa gi tri chénh 1&ch gifta gia tri he s ctia ma tran luong tir hoa da duge ma
hoéa tir trudc va gia tri hé s6 ctia ma tran lwong tr héa duge ma hoa thanh b tham 6. O
day, gia tri hé s ctia ma tran luong tir hda da duge mé hoa tr trude cd thé 13 gi4 tri hé sb
nam trong ma tran lwong tr hoa duge ma hoa. Nghia 1a, gia tri hé s6 cua ma tran luong tir
hoa d3 duwoc ma hoa tir trude va gid tri hé s6 ctia ma tran luong tr hoa duge ma héa co thé
1a céc gié tri nim trong cuing mdt ma tran luong twr hoa.

Bang 22 thé hién so luoc mdt vi du cua cAu trac cu phap khi chénh 1éch gitta gia tri
hé s6 ctia ma tran lugng t& hoa di duoc ma hoa tir trude va gia tri hé s6 ctia ma tran lugng

t& héa duwogc ma hoa duge str dung.

Bang 22
scaling list( scalinglist, sizelD , matrixID ) { B6 mo ta
nexteoef = 8 u(l)

coefNum = Min( 64, ( 1 << (4 + (sizelD <<1))))
UseDelaultScalingMatrix = 0
if(sizelD > 1) 4
scaling list de coef minus§[ sizelD — 2 ][ matrixID | se(v)
if( scaling list de coel minus8[ sizelD -2 matrixID] +8== 0)
UseDefaultScalinoMatrixFlag = 1

k)
:
if{ UseDefaultScalingMatrixFlag == 0) {
for(1=0; i < coefNurn, i++) {
delta coef se(v)
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nextcoef = ( nextcoef + delta_coef +256 ) % 256
if( sizelD <2){ 7 B 7
useDefaultScalingMatrixFlag = (i == 0 && nexfcoef == 0)
if(useDefaultScalingMatrixFlag )
Break
I8

L
scalingLisy i ] = nexteoel

h

1
)

I

Theo vi du trén bang 22, delta_coef, nghia 13, gia tri chénh 1éch gitra gid tri h¢ sb cua
ma tran luong tir héa d3 dugc ma hoéa tur trude va gia tri hé s6 ctia ma tran lugng tir hoa
dugc ma hoa, duge ma hoa thanh by tham s6. Trong vi du trén bang 22, néu nextcoef, nghia
1a, gia tri hé s6 ctia ma tran luong tir héa duoc tinh todn st dung Phuong trinh 3, trung
vGimot gia tri cu thé va 1a gia tri thit nhat ciia ma tran luong tir hoa, thi cac gia tri hé sb cua
ma tran luong t hda co thé dugc xéc dinh trung véi cac gia tri hé s ctia ma tran mic dinh

duge xac dinh trong bd ma hoéa va/hodc by giai ma.

Nghia 13, néu gi tri cta nextcoef tring v6i (1) gié tri cu thé va 12 (2) gia tri thir nhat
ctia ma tran lwong tir hoa, thi ma trén lugng tr hoa co thé duoc st dung 1am ma trdn mic
dinh. O day, gi4 tri cu thé 6 thé 1 0, va gia tri hé s6 clia ma tran luong tr héa duge tinh
toan st dung Phuong trinh 3 ¢6 thé 1a gid tri hé s6 ctia ma tran luong tir hda c6 ma trdn

lwgng tir héa c6 kich thude hogc kich thude bién dbi 1a 4x4 va 8x8.

Hon nfta, gia tri thu nhit cia ma tran lugng tor hoa co thé 1a gid tri st dung
scaling_list dc coef minus8, va gid tri cu thé co thé 1a gia tri tuong ung véi

scaling list dc_coef minus8+8.

O day, scaling_list_dc_coef_minus8 co thé ddng nghia véi viée gia tri th nhat ctia
ma tran lwgng tir héa c6 kich thude 16x16 hodc ma tran lugng tir hoa co kich thude 32x32.
Nghia 13, scaling_list_dc_coef minus8 c6 thé c6 nghia 1a gié tri hé s6 ctia ma tran lugng tu
héa cho hé s6 ma tran DC va c¢6 thé c6 nghia 1a hé s6 ma tran DC. Trong ban m6 ta nay, hé
s6 ma tran DC ¢6 mat ndm trong ma tran luong tir hoa dugce s dung khi giai lugng tr hoa
duoc thue hién, va hé s6 ma tran DC c6 thé 1a hé s6 ma tran lugng t hoa cho hé s6 bién

d6i DC nam trong khoi bién doi.
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Vi duy, khi SizeID 1a 2, thi scaling list dc coef minus8[SizeID-2][MatrixID] c6 thé
ddng nghia véi viée gia tri hé s cuia ma tran lugng tr hoa cho hé s6 ma tran DC trong ma
tran lugng tr hoa c¢6 kich thuée 16x16 hoac kich thudce bién ddi. Khi SizelD la 3,
scaling list dc_coef minus8[SizeID-2][MatrixID] c6 thé dong nghfa voi viée gid tri hé 56
ctia ma tran lugng tir hoa cho hé s6 ma trin DC trong ma tran lugng tir hoa c6 kich thude

32x32 hoic kich thudce bién doi.

Hon nita, ma trin mic dinh néu trén cd thé déng nghia v&i viéc ma tran mic dinh
twong Ung véi SizelD va MatrixID. Nhu duge mo ta & trén, néu giév tri hé sb cia ma tran
lugng tir héa, nextcoef, trung voi 0 va la gid tri thir nhAt ciia ma tran luong t hoa, thi ma
héa cua gia tri chénh 1éch gitra ma tran lugng tir hoa tuong Ung va ma trin lugng tr hoa co

thé duogc dimg.

Néu phuong phap ndy dwoc st dung, du cd hay khong ma hoa
scaling list dc_coef minus8, nghia 13, gia tri hé s ctia ma tran lugng tir hoa cho hé s6 ma
tran DC, va thong tin ma hda v& viéce liéu ma trin mic dinh da duoc st dung hay chua co
thé dugc thuc hién theo cach khac theo kich thude ciua ma tran lugng ti hoa hodc kich
thude bién doi.

Trong khi d6, cac phuong phap ma hoa/gidi ma ma tran lugng tr hoa dé xé4c dinh
xem c6 hay khong st dung ma tran mdc dinh bang cach st dung gia tri hé sb ctia ma tran
luong tir hoa cé nhuge diém & chd muc do phirc tap trong quy trinh ma héa/gidi ma gia tri

hé s6 ctia ma trn lugng tir hoa ting 1€n.

Phuong phap dudi day d2 xult phuong phap xéac dinh xem c6 hay khong sur dung
ma trin méc dinh bang cach sir dung ma tran lugng tir hoa tham chiéu ID trong ma héa/giai
ma hinh anh. Do d6, néu phuong phép sau dugc st dung, mire do phirc tap cua viéc tinh
to4n c6 thé dugc giam bét khi ma hoa/giai ma ma tran lugng tr hoa.

Céac bang 23 va 24 thé hién so luge cac vi du cta céc c4u tric ct phap c6 thé dugc

st dung khi ma tran lugng tir héa tham chiéu ID dugc st dung.

Bang 23
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scaling list param()} { B6 mo t&
scaling list present flag u(D)
if( scaling list present flag)
for( sizell) = 0 sizell) <4, sizelDH)
for( matrixID = 0; matrixID < (sizelD == 3) 226, matrixID++) {

scaling list pred mode flag u(l)
if( 1scaling list pred mode flag )
scaling list pred_mafrix_id delta uc(v)
else
scaling Hst( ScalingList[ sizeID ][ matrixID ], sizelD) , matrixID )
B
}
Bang 24
scaling list( scalingList, sizelD , matrixID ) { B6é mo ta
nextCoef = 8 uh)

cootNum = Min{ 64, (1 << (4 +(sizelD<<1))))
if(sizelD > 1)

scaling list de_coet_minus8[ sizelD — 2 |[ matrixID | se(V)
for( 1=0; 1 < coefNum; i++) {
scaling list delta coef se(v)

nextCoef = ( nextCoef + scaling list delta coef + 256 ) % 256
scalinglList[ 1] = nextCoef

h

i

Pau tién, bd ma hoa c6 thé thong tin ma hoa ve viée ma tran luvong ti hda c6 mat

hay khong thanh bo tham s0.

Nhu trong vi du trén bang 23, b ma hoa c6 thé ma hoa scaling_list present_flag,
nghia 13, thong tin vé viéc ma tran lugng tir hoa ¢6 mit hay khong trong dong bit, thanh bd
tham s8. Vi du, néu ma tran lugng tir hoa khong c6 mdt va cac ma tran lugng tir hda dugce
x4c dinh 12 ma tran lugng t& hoa mac dinh, thi b6 ma hoa c6 thé ma hoa gia tri clia
scaling list present flag l1a 0. Néu ma tran lugng tr hoa duge ma hoa c6 mdt, thi bd ma
héa c6 thé ma hoa gid tri clia scaling_list_present flagla 1.

B0 mi hoéa co thé xac dinh loai phuong phap mé héa du doan cho ma trin lugng tu
héa va thong tin ma hoa vé phuong phép da dugc xac dinh dy doan va ma hoéa ma tran
lugng tir héa thanh b tham s6. O day, bo tham s6 ma thong tin vé phuong phap du doan

va mi hoa ma tran lugng tir hoa duge ma hoa, co thé 12 b6 tham sb trong thich.
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Nhu trong vi du trén bang 23, b ma hoa co thé ma hoa scaling_list pred_mode_flag,
nghia 13, thong tin xac dinh phuong phap du doan va ma hoa ma trAn luong tir hoa, thanh
bo tham s6. Vi du, néu gia tri hé s6 cia ma trin lwong tir hoa duge ma hoa theo cac phuong
phap DPCM va mé héa Golomb ham mi bang cach quét ma tran luong tir hoa dé dy doan
va mi hoéa ma trin luong t& hoa, thi bd mid hoéa ma héa gia tri cua
scaling_list pred mode_flag la 1. Hon nita, néu ma tran luogng tr hoa tham chiéu va ma
tran luong tir héa duge ma hoa duge xéac dinh dé c6 cac gia tri giéng nhau hodc cac gia tri
hé s6 ctia ma tran luong tir hda duoc ma hoa duge xac dinh tring véi cac gia tri hé sb cua
ma trdn mac dinh, thi bd ma hoa ¢6 thé ma hoa gia tri cua scaling_list_pred mode_flag la

0.

O day, dé x4c dinh cdc ma tran hodc céc gia tri hé so sao cho ching c6 cac gia tri
gibng nhau c6 thé dong nghia vdi viéc phuong phap du doan ma tran lugng tr hoa sao chép
céc gia tri hé s6 ctia ma trn luong tir hoa cu thé sang cac gia tri hé s6 cua ma trén lugng o

héa duwoc ma hoa duge st dung.

Néu gié tri ctia scaling_list_pred_mode_flag 12 0, thi b6 ma héa c6 thé ma héa ma
tran lwgng ti héa tham chiéu ID ctia ma tran luong tir hoa duge ma hoa va thong tin vé viée
liéu ma tran mic dinh da dugc su dung hay chua thanh bd tham s6. O day, bd tham sb ¢6

thé 12 bo tham sb tuong thich.

Nhu trong vi du trén bang 23, néu gia tri cua scaling_list_pred mode_flag la 0, thi
bo ma hoa c6 thé ma hoa scaling_list_pred matrix_id_delta, nghia 13, ma tran lugng tr hoa
tham chiéu ID cua ma tran luong tir héa dugc ma hoa thanh bo tham sb.

O day, bo ma hoa c6 thé xac dinh gi tri cia scaling list pred matrix_id_delta,
nghia 13, ma tran luong ti hoa ID, béng céch st dung MatrixID chi bdo cua ma trén lvong
tir h6a duge mé hoéa, RefMatrixID chi bao clia ma tran luong tir héa tham chiéu hodc ma
tran mic dinh, va Phuong trinh 4.

Phuong trinh 4

scaling_list pred matrix_id_delta=MatrixID — RefMatrixID

Néu céc gia tri hé s6 cua ma trén lugng tir hoa dugc mé hoa duge xac dinh trang véi
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cac gia tri hé sé ctia ma tran mic dinh dugc xé4c dinh trong b ma hoa va/hodc bd giai ma,
thi bd ma hoa tao ra gia tri cia RefMatrixID trung v6i gia tri cua MatrixID bang cach ma
hoa gié tri cia scaling_list pred matrix_id deltala 0. O déy, ma trin mac dinh c6 thé dong

nghia v6i viéc ma trdn méc dinh tuong g v6i SizelD va MatrixID.

Néu cac gia tri hé s6 ctia ma tran lwgng tir hoa duge ma hoa duge xac dinh trung véi
céc gid tri hé s6 ciia ma trin luong tir hoa tham chiéu (tic 13, duoc xdc dinh tring Vi cdc
gia tri hé s6 cuia ma tran luong tir hoa dd dugc mé héa tir trude), thi bd ma hoa cé thé ma
hoa gié tri ctia scaling_list_pred_matrix_id delta lam gia tri khong phai 1a 0 sao cho gia tri
cia RefMatrixID khong trung v&i gia tri cia MatrixID. O day, gia tri cua

scaling list pred matrix_id delta co thé 1a s6 nguyén duong.

Néu phwong phap du dodn va ma héa ma tran luong tir hoa 12 phuong phap ma hoa
ma tran lugng tir hoa theo cac phuong phap DPCM va ma hoa Golomb ham mii dé du doan
va mi hoéa hé s6 nim trong ma tran lugng tir hoa, thi bd ma hoa c6 thé ma hoa gia tri chénh
1éch gifra gia tri hé sb ctia ma tran luong tir hoa dd duge ma hoa tir trude nam trong ma tran
lugng tr hoa va gia tri he s6 ctia ma trin luong tr héa duge ma héa thanh bd tham 6. 0

day, bo tham s6 ma gid tri chénh 1éch duge ma hoa c6 thé 12 by tham s6 twong thich.

Nhu trong vi du trén bang 24, néu kich thuéc ctia ma tran lugng tir hoa duge ma hoa
la 16x16 (SizeID=2) ho@c 32x32 (SizeID=3), thi b6 ma héa c6 thé mi hoéa

scaling list dc coef minus8, nghia Ia, hé $6 ma tran DC, thanh bd tham s6.

Nhu trong vi du trén bang 24, b ma hoa co thé ma hoa scaling_list delta_coef,
nghia 13, gi4 tri chénh léch gifta gia tri hé s ctia ma tran luwong tir hoa da dugc ma hoa tu
truGe ndm trong ma tran lugng tir hoa va gia tri hé s6 cua ma tran luong tir hda dugc ma
hoa thanh bd tham sé. Trong céc bang 23 va 24, cac vi du trong do, thong tin vé& ma tran
luwong tir hoéa duge méa hoa thanh bd tham s6 trong thich da dwgc minh hoa, nhung sang ché
khong bi gi6i han & d6. Vi du, b ma héa c6 thé thong tin ma héa vé ma tran luong tir hoa
thanh b6 tham s6 khac (tie 13, bd tham s§ bao gdm it nhat mot trong s6 bo tham s chudi

va bo tham s6 hinh 4nh).

Nhu duge md ta & trén, cac phuong phap ma hoa/giai méd ma tran lugng tohoa truyén

théng c6 nhuge diém 13 hiéu qua ma héa bi giam st do thong tin khong can thiét dugc ma
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héa/duge giai ma khi dy doan ma tran lugng tu hoa.

Tuy nhién, theo sang ché, hiéu qua ma hoa co thé duoc cai thién khi ma hoa/giai ma
ma tran lugng tir hoa béng cach thuc hién viéc ma hoa/giai ma khéac bi€t cua ma tran luong
tir hoa phu thudc vao viéc lieu ma trén luong tir hoa tham chiéu c6 mit hay khong.

Céac bang 25 va 26 thé hién mot cach so luge cac vi du cua cac cAu tric ci phap co
thé duge st dung khi ma hoa/giai ma ma tran lugng tr hoa dugc thuc hién theo cach khac

phu thudc vao viée liéu ma tran lugng tir héa tham chiéu c6 mat hay khong.

Bang 25
scaling list param{) { Bo mé ta
scaling list present flag u(l)

if( scaling list present flag)
for( sizelD = 0; sizelD <4, sizelD++) ] ]
for( matrixID = 0; matnxID < (size]lD==3) 72 : 6 malrixID-+H) {
scaling list pred mode flag ="TRUL:

if { matnxID > 0)

scaling list pred_mode flag u(l)
if{ !scaling list pred mode flag && matrxID > 0)

scaling list pred matrix id delta ue(v)
else

sealing list( Scalingl ist[ sizeID [ matrixID |, sizelD , matrixID )
v
J

—

Bang 26
scaling list( scalingList, sizelD , matrixID ) { B6 mo t3
nextCoefl = 8 u(l)

coefNum = Min 64, (1 << (4 +(sizelD<<1))))
UseDefaultScalingMatrix = 0
il(sizelD > 1) {
scaling list de_coef minus8] sizell) — 2 || matrixlD | se(v)
if( scaling list do coef minus8|sizelD —2 [ matixID] == —3)
UseDefaultScalingMatrixFlag = 1

}
if( UseDelaultScalingMatrixFlag == 0) {
stopNow = ()
for( i=0; 1 < coefNum && |stopNow; i++) |
scaling list delta coef se(v)
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nextCoef = ( nextCoef + scaling list delta coef +256) % 256
if( sizelD < 2) ¢
useDefaultScalingMatrixFlag = (1 == 0 && nextCoef == 0)
1[( useDelaultScalingMatrixFlag )
stopNow = |

}
if( IstopNow )
scalingl ist] i | = nextCoef

-

bon o

Dau tién, bd ma hoa c6 thé ma hoa thong tin chi bao viéc ma tran lugng tr hoa co

mit hay khong thanh bo tham s0.

Nhu trong vi du trén bang 25, b mé hoa co6 thé ma hoa scaling_list present_flag,
nghia 13, thong tin chi bao viéc ma tran lugng tir héa c6 mit hay khong trong dong bit, thanh
bd tham s6. Vi du, néu ma tran lugng tir hoa khong co6 mat va tAt c4 cac ma tran lugng tur
héa dugce xac dinh 13 cic ma tran luong tir hda méc dinh, thi bd mé hoa co thé ma hoa gia
tri cua scaling_list present flag1a 0. Néu ma tran luong tir héa duge ma héa c6 mit, thi bo

m3 héa c6 thé ma hoa gié tri cia scaling_list_present flag la 1.

Sau khi x4c dinh loai phwong phéap dy doan va ma hoa ma tran lugng tr hoa, néu gia
tri ciia MatrixID 16n hon 0, thi b ma hoa co thé thong tin ma hoa vé phuong phap du doan
va ma hoa ma trin luong tr hoa thanh bd tham 6. O day, bod tham s6 ma thong tin vé
phuong phép du doan va mi héa ma trn luong tr hoa dugc ma hoa co thé 12 bd tham s6

tuong thich.

Nhu trong vi du trén bang 25, bd ma héa co thé ma héa scaling_list pred _mode_flag,
nghia 13, thong tin xac dinh phuong phép dy doan va ma héa ma tran luong tir hoa, thanh
b tham sb chi khi gia tri cia MatrixID 16n hon 0. Néu ma tran luong t hda dugc ma hoa
theo cac phwong phap DPCM va ma héa Golomb ham mil bang cach quét ma trén luong t
hoa dé du doan va ma hoa hé s6 ndm trong ma tran lwgng tir hoa, thi bd mé hoa mi hoa gia
tri cua scaling_list pred_mode_flag 12 1. Hon nira, néu ma tran lugng t hoa tham chiéu
duoc xac dinh c6 cung céc gia tri lam ma trn luong tir hoa duge ma hoéa, thi bo ma hdéa ma
hoa gia tri cua scaling_list_pred mode_flag 1a 0. O day, dé xac dinh cac ma trn sao cho

ching c6 cung céac gia tri co thé ddng nghia v6i viée st dung phuong phap du doan ma tran
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lugng tir héa sao chép cac gid tri hé sO cua ma trn luong tir hoa tham chiéu sang céc gia

tri hé s6 ciia ma tran lugng tir héa duoc ma hoa.

Néu gi4 tri cia MatrixID 14 0, thi gia tri cua scaling list pred mode_flag tro thanh
TRUE nhu trong vi du trén bang 23. Do d6, by ma hoéa khong mi hoa gid tri cua
scaling_list pred mode_flag va ¢ thé ma hoa ma tran luong tir hoa theo cac phuong phap

DPCM va ma héa Golomb ham mil bang cach quét ma trdn luong tir hoa.

Néu gi4 tri cta scaling_list pred_mode flag 1a 0 va gia tri cua MatrixID 16n hon 0,
thi b ma hoa co thé ma hoa ma tran lwong tr hoa tham chiéu ID cta ma tran lugng tir hoa
duoc ma hoa thanh bd tham s6. O day, bo tham s& ma ma tran lugng ti hoa tham chiéu ID

duoc mi hoa cé thé 1 bd tham s twong thich.

Nhu trong vi dy trén bang 25, néu gia tri cta scaling_list_pred mode_flag 13 0, thi
b6 ma hoa c6 thé ma héa scaling_list ~pred_matrix_id_delta, nghia la, ma tran lugng tir hoa
tham chiéu ID ctia ma tran luong tir héa duge ma hoa thanh b tham sb chi khi gi4 tri cua
MatrixID 16n hon 0. O day, bd ma hoa va bd gidi ma c6 thé xac dinh gia tri cua
scaling list pred matrix_id_delta, nghia 13, ma tran luong tir hoa ID, bang cach st dung
MatrixID chi bao cua ma tran lugng tir hda duge ma hoa, RefMatrixID chi bao cia ma tran

luong t hda tham chiéu, va Phuong trinh 5.
Phuong trinh 5
scaling list pred matrix_id_delta=MatrixID - (RefMatrixID + 1)

Khi gia tri cia MatrixID 1a 0, thi ma tran luong tr hoa thir nhat dugc chi bao cho
moi SizeID. Do ma trén lugng tir hoa co thé duoc du doan chi tr ma trdn lugng tir hoa co
cung SizelD, da dugc mé héa tr trude, nén ma tran luvong tir hda tham chiéu c6 cung gié tri
SizeID khong c6 mit cho ma tran lugng tr hoa thir nhat cho moi SizelD. Do d6, viéc du
doan ma trin lwong ti héa, nhu phuong phép sao chép ma tran, khong thé dugc thyc hién.
Ket quéa 1a, chi khi gia tri ciia MatrixID 16n hon 0, thi b6 ma hoa co thé mi hoa
scaling list pred matrix_id_delta 12 ma tran luong tor hoa tham chiéu ID, xéc dinh
RefMatrixID dua trén ma tran luong tir hoa duge mé hoéa tham chiéu ID, va xdc dinh cac

gi4 tri hé s6 cua ma trdn lugng tr héa duge ma héa sao cho chung c6 cung cac gia tri voi
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c4c gia tri hé s6 cua ma trin luong tir hoa tham chicu.

Dé xé4c dinh cac gia tri hé s6 ctia ma tran luong tir hoa dugc mé hoa sao cho ching
c6 cung c4c gia tri v6i cac gid tri hé s6 cua ma tran lugng tr hoa tham chidu c6 thé dong
nghia véi viéc phuong phéap du doan ma tran luong tir hoa x4c dinh ma trn luong tr hoa
tham chiéu, RefMatrixID twong ing, 1a ma trdn lugng t hoa tham chiéu ciia ma tran luong
ttr hda duge ma hoa va sao chép céc gia tri hé s cia ma tran lugng tr hoa tham chiéu sang

cAc gié tri hé sO cua ma trin luong tir hoa duge ma hoa.

Néu phuong phap du doan va ma héa ma trén luong tir hoa 1a phuong phap ma hoa
ma tran luong tir hoa theo cac phuwong phap DPCM va mé hoa Golomb ham mil qua viéc
quét dé dy doan va ma hoa hé s6 nim trong ma tran lugng tir hoa, thi by mad hoa co thé ma
héa gi tri chénh 1&ch gitta gia tri hé sb ctia ma tran luong tir hoa di duge ma héa tr trude
ndm trong ma tran lugng tir hoa va gia tri hé sd cua ma tran luong tr hda dugc ma hoa
thanh b6 tham sb. O day, bo tham s6 ma gia tri chénh léch duge ma hoa c6 thé 14 bd tham

sb tuong thich.

Nhu trong vi du trén bang 26, néu kich thudc cua ma tran lugng tir héa duge ma hoa
la 16x16 (SizeID=2) hodc 32x32 (SizelD=3), thi bd mid hoda co thé mi hoa

scaling list dc coef minus8, nghia la, h¢ $6 ma tran DC, thanh b tham s0.

Nhu trong vi du trén bang 26, b ma hoa co thé ma hoa scaling_list delta_coef,
nghia 13, gia tri chénh léch gitra gia tri hé s ciia ma tran luong tir hoa dd duoc ma hoa tu
trude ndm trong ma tran lugng tir hoa va gid tri hé s6 ctia ma tran luwong tir hoa dugc ma

héa thanh bd tham sb.

Hon nita, b0 ma hoéa co thé théng tin ma hoa vé viéc liéu ma tran mac dinh da dugc
st dung hay chua bang cach sir dung scaling_list_delta_coef dugc st dung dé tinh toén
scaling list_dc coef minus8 hodc nextcoef. Nghia 14, bd ma hoa c6 thé ma héa gia tri cua
scaling list dc coef minus8 sao cho né tr¢ thanh -8 dé ra 1énh cho bd giai mé str dung ma
tran méc dinh va co thé ma hoa scaling_list_delta_coef sao cho gia tri nextcoef th(r nhét tré

thanh 0 dé ra 1énh cho bd giai ma str dung ma tran mac dinh.

Trong khi d6, phuong phap mé hoa/gidi mé ma tran luong tir hoa trong do, c6 hay
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khong stt dung ma tran méc dinh bang cach sir dung gia tri hé s6 ctia ma tran Iwong tir hoa
¢6 nhuoc diém 14 n6 ting do phtic tap trong quy trinh ma hoa/giai ma gid tri hé s6 ctia ma
tran luong t hoa. Hon nita, c6 nhuge diém 12 hiéu qua ma héa bi giam sut do thong tin

khong can thiét duge ma hoa/duge giai ma khi dw doan ma tran luong tir hoéa.

Tuy nhién, sang ché c6 thé 1am giam mirc d phic tap cua vige tinh toan khi ma
hoa/giai ma ma trin lugng tr hoa do c6 hay khong sur dung ma tran mic dinh dugc x4c dinh
bang cach sir dung ID ctia ma trén luong t hoa tham chiéu trong ma héa/giai ma hinh anh.
Hon nita, sang ché c6 thé cai thién hidu qua ma hoa khi ma hoa/giai ma ma tran luong tur
héa bang cach ma hoa/giai ma khac bigt ma tran luong tir h6a phu thudc vao viéc li¢u ma

tran luong tr hda tham chiéu c6 mit hay khong.

Céc bang 27 va 28 thé hién mot cach so luge céc vi du cia c4c cau tric ca phéap co

thé duoc sit dung khi ID cua ma trén lugng tir hoa tham chiéu dugc str dung.

Bang 27
scaling list param{) { Bo mé ta
scaling list present flag u(l)

if( scaling list present flag )
for( sizelD = 0, size]D < 4; sizelD++)
for( matrixID = 0; matrixID < (sizelD ==3) 7 2 : 6, matrixID++ )4

scaling list pred mode flag w1y
if{ 1scaling list pred mode flag && matrixID > 0)

scaling list pred matrix id delta ue(v)
else

scaling list( ScalingList] sizeID ][ matrixID |, sizelD , matrixiD )
13
J

-

Bang 28
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scaling Hst( scalingList, sizelD . matrix[D } { Bo mo ta

nextCoef = 8 u(l)

coefNum = Min( 64, ( 1 << (4 +(sizelD << 1))))

if( sizelD > 1)

scaling list dc coef minus8[ sizeID — 2 ][ matrixID | se(v)
for( i=0; 1 < coefNum; 1++) {
scaling list delta_coef se(v)

nextCoef = ( nextCoef + scaling list_delta coef +256) % 256

scalingList[ 1 ] = nextCoef

b
-

;

Pau tién, bd ma héa c6 thé ma hoa thong tin chi bao viéc ma tran luong tr hoa ¢

mit hay khong thanh bo tham s0.

Nhu trong vi du trén bang 27, bo ma hoa co thé ma hoa scaling_list present_flag,
nghia 13, thong tin x4c dinh li¢u ma trén luong tir héa c6 mat hay khong trong dong bit,
thanh b tham s6. Vi du, néu ma tran luong tir hoa khdng c6 méat va tht ca cac ma tran luong
tir h6a duge xac dinh 1a cidc ma trén luong tr hoa mac dinh, thi bd ma hoéa cé thé mi hoa
gia tri cta scaling_list_present flag 1a 0. Néu ma tran luong tir hoa duoc ma hoa cd mat,

thi bd ma hoa c6 thé ma hoa gia tri clia scaling_list _present flagla 1.

Sau khi x4c dinh loai phuwong phap ma héa du doan cho ma tran lugng tir hda, bd ma
hoa c6 thé thong tin ma hoa v& phuong phéap du doan va ma hda ma tran luong tr hdéa thanh
bo tham s6. O day, by tham s6 ma thong tin vé phuong phap du doan va mé hoa ma tran

luong tir hoa duge ma hoa co thé 13 bo tham sb trong thich.

Nhu trong vi du trén bang 27, bd ma hoa co thé ma hoa scaling_list pred mode_flag,
nghia la, thong tin vé phuong phép ma hoa du dodn cuia ma tran luong tr héa, thanh bd
tham sb. Vi du, néu ma tran lugng tr héa duge ma hoa theo cac phuong phap DPCM va
m3 héa Golomb ham mil bang cach quét ma tran lugng tir hoa dé du doan va ma hoa hé 5O
ndm trong ma trdn lugng tr hoa, thi b0 mi hda co th® ma hoa gia tri cua
scaling list pred mode_flagla 1. Néu ma tran luong to hoa tham chiéu va ma tran luong
tir hoa duge mi héa duge xac dinh ¢6 cung cac gia tri hodc cac gid tri hé s6 cua ma tran
luong tir hoa duge ma héa duge xac dinh tring véi céc gia tri he sd ctia ma tran mic dinh,
thi bd ma hoa c¢6 thé ma hoa gia tri clia scaling_list pred mode_flag Ia 0. O day, dé xac

dinh céc gié tri sao cho chung c6 cung cac gia tri c6 thé dong nghia véi viéc phuong phap
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du doan ma tran lugng tir hoa sao chép cac gia tri hé s6 cua ma trin lugng tir hoa cu the

sang cac gid tri hé sO clia ma tran lugng tir hoa duoc ma hoa duge su dung.

Néu gia tri cta scaling_list_pred_mode flag la 0 va gia tri cua MatrixID 16n hon 0,
thi bd ma hoa co thé thong tin ma hoa v& ma tran luong tr hoa tham chiéu ID ctia ma tran
luong tir héa duge ma hoa va c6 hay khong str dung ma tran mac dinh thanh bd tham $6. 0
day, b tham s6 ma thong tin vé ma tran lugng tir hoa tham chiéu ID va c6 hay khong st

dung ma trin mic dinh dugc ma hoa vao trong d6 c6 thé 12 bo tham s6 trong thich.

Nhu trong vi du trén bang 27, néu gia tri cla scaling_list pred_mode_flag la 0, thi
bd ma hoa c6 thé ma hoa scaling_list_pred_matrix_id_delta, nghia 14, ma tran lugng tr hoa
tham chiéu ID ctia ma tran luong tir hoa dugc ma hoéa thanh bd tham sb chi khi gia tri cua

MatrixID 16n hon 0.

(3 day, bo ma héa c6 thé x4c dinh scaling_list_pred_matrix_id_delta, nghia la, ma
tran luong tir hoéa ID, béng cach str dung MatrixID chi bao ma trdn lugng tir hoa duoc ma
héa, RefMatrixID chi bido ma trdn luong tir hoa tham chiéu hodc ma trin mic dinh, va

Phuong trinh 6.
Phuong trinh 6
scaling list pred matrix_id_delta=MatrixID — RefMatrixID

Néu céc gia tri hé s6 ctia ma trin lugng tir hda dugc ma hoa da duge xac dinh trung
véi cac gié tri hé s6 ctia ma tran mic dinh duge x4c dinh trong by mé hoa va/hodc bo giai
m4, thi bd ma hoda co thé ma hoa gia tri cia scaling_list_pred matrix_id_delta 1a 0 sao cho
gi4 tri cia RefMatrixID trung v6i gid tri cia MatrixID. O day, ma tran mic dinh nghia la
ma trin mic dinh twong tng voi SizelD va MatrixID.

Néu céc gia tri hé s6 ctia ma tran luwong tir hoa duge méi héa dugce xac dinh trung véi
cac gia tri hé sb cua ma tran lugng tir hda tham chiéu, thi bd ma hoa c6 thé ma hoa gia tri
ctia scaling list pred matrix_id_delta nhu la gid tri khong phai 1a 0 sao cho gia tri cua
RefMatrixID va gia tri cia MatrixID khong trung voi nhau.

Hon nita, khi gi4 tri cua scaling_list_pred mode_flag1a 0, thi didu nay chi bao ring

phuong phap dy doan va ma hoa ma tran luong tir hoa duge thye hién dé xac dinh ma trin
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luong tir héa 1a cing mot ma tran lugng tir hoéa tham chiéu hodc ma tran mic dinh. Trong
trudong hop nay, ma trn lugng tir hoa c6 thé dugc du doan tir ma tran lugng tir héa hodc

ma trin mic dinh c6 cing SizeID, da dugc ma hoa tur trude.

Khi gia tri ciia MatrixID 13 0, c6 nghia 1a ma tran luwong t& héa thu nhit cho moi
SizeID. Do d6, khi gia tri ciia scaling_list_pred_mode flag 1a 0 va gia tri ctia MatrixID 1a
0, thi ma tran lugng to hoa tham chiu c6 cung gia tri SizelD cho ma tran lugng tir hoa thur
nhét cho moi SizeID khéng c6 mat. Do dé, viéc dy doan ma tran luong t hoa, nhu phuong
phap sao chép ma tran, khong thé dugc thuc hién trén ma tran luong tir hoa tht nhét cho

moi SizelD.

Trong trudong hop ndy, bd mad hdéa ¢co th suy ra gid tri cla
scaling_list pred matrix_id_delta la 0 ma khong ma hoa
scaling list pred matrix_id_delta. Khi gid tri cua scaling list pred matrix_id_delta la 0,
thi cac gia tri hé s6 ctia ma trAn luong tir hoa dugc mad héa tuong ung v6i SizelD va
MatrixID c6 thé dugce xac dinh trung v&i cac gi tri hé sb ctia ma tran mic dinh da dugc
x4c dinh trong bd ma hoa va/hodc bo giai ma do gia tri cua RefMatrixID trung v6i gid tri
ctia MatrixID. O ddy, ma trin mac dinh c6 thé déng nghia véi viéc ma trdn mic dinh tuong

tmg v6i SizelD va MatrixID.

Néu phwong phap dy doan va ma hoa ma trén luong tir hoa la phuong phap ma hoa
ma trin luong tir hoa theo cac phuong phap DPCM va mé hoa Golomb ham mi thong qua
viéc quét dé dy doan va ma hoa hé s6 ndm trong ma tran lugng tir hoa, thi bd mé hoa c6 thé
ma hoa gia tri chénh 1éch giita gia tri he s6 ctia ma tran lugng tir héa dd duoc ma hoa tu
truc ndm trong ma tran lugng tir hoa va gia tri hé sd ctia ma tran lugng tir hdéa dugec ma
héa thanh bo tham sé. O ddy, bd tham s ma gia tri chénh léch duge mé hoa c6 thé 12 bo

tham sb tuwong thich.

Nhu trong vi du trén bang 28, néu kich thuée ciia ma trin lugng t hdéa duge ma hoa
la 16x16 (SizeID=2) hodc 32x32 (SizelD=3), thi b0 ma hda co thé mi hoa

scaling list dc coef minus8, nghia la, hé s6 ma tran DC, thanh bd tham s0.

scaling_list_delta_coef, nghia la, gia tri chénh léch gifta gia tri hé sb ciia ma trin

lugng tir héa da duge ma hoéa tir trude nam trong ma tran luwgng ti hoa va gid tri h¢ so cua
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ma tran luong tir hoa duge ma hoa, co thé dugc ma hoa thanh bd tham $6 nhu trong vi du

trén bang 28.

Trong cc phuwong phap ma hoa/giai ma ma tran lugng tir hoa truyén thong, khi gui
ma tran luong tir hoa, tat ca cac hé s6 va hé so ma trén DC nam trong ma trn dugc ma
héa/duogc giai ma. Trong trudng hop nay, sy cai thién hiéu qua ma hoa bi gidi han do viée

du do4an va mi héa/giai ma khong duoc thuc hién trén hé sd ma tran DC.

Trai lai, néu viéc du doan va ma hoa/giai ma duge thue hién trén hé s6 ma tran DC

nim trong ma trin lugng ti hoa, thi hiéu qua ma hoa c6 thé duoc cai thién.

O day, sang ché d@ xuét phuong phéap dy doan hé s6 ma tran DC tir cdc hé s6 AC lan
can bé‘mg céch str dung mbi tuong quan cao gitta cac hé s6 1an can ma khong dy doan hé sb
ma tran DC tir hing s6 8. Sang ché c6 thé cai thién hiéu qua ma héa qua phuong phap nay.

Céc bang 29 va 30 thé hién mét cach so luge cac vi du cua cac cAu trc ci phap co
thé duoc st dung khi du doan hé s6 ma trin DC bing cach st dung twong quan gilra cac hé

s0 lan can.

Bang 29
scaling list param()§{ S Bo mo ta
scaling list present flag u(l)

if( scaling list present flag)
for( sizelD =0 sizelD < 4, sizelDt+)
for( matrixID = 0; matrixID < (sizelD==3)72 : 6; matrixID++) {

scaling list pred mede flag u(l)
if( !scaling list pred mode flag )
scaling list pred matrix id delta ue(v)
else ' '
scaling list( ScalingList[ sizeID ][ matrix[D ], sizelD , matrixID )
3
¥
Bang 30
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scaling, list( scalingList, sizeID , matrixID ) { B§ mé ti
nextCoef = 8 u(l)
coefNum = Min( 64, (1 << (4 +(sizelD<<1))))
UseDelaullScalingMatnix = 0
stopiNow = 0
for( i=0; 1 < coefNum && !stopNow; 1++) {
scaling list delta coef se(v)
nextCoef = ( nextCoef + scaling list delta coef +256) % 256
U sizelD < 234
useDefaultScalingMatrixFlag = (i == 0 && nextCoef == 0)
if( useDefaultScalingMatrixFlag )
stopNow = 1

}
if( IstopNow )
sealingl ist] 1 | = nextCoef

]

)
if( sizelD > 1 && luseDefaultScalingMatrixFlag )
scaling list de_coef _res[ sizeID — 2 ][ matrixID | se(v)

-

Theo céc vi du trén cac bang 29 va 30, chudi ma hoa/giai ma ma trin lugng tir hoa
duge tao ra tring véichudi phuc hdi ctia ma tran lugng tir hoa. Trong truong hop nay, khong
gian nhg dé luu trit cac hé $6 ma tran DC ¢c6 thé dugc giam bét. Hon nita, trong cac vi du
trén c4c bang 29 va 30, khi chi bao c¢6 hay khong sir dung ma trdn mdc dinh, chi c6 thé sir
dung thanh phan ct phép ‘scaling_list_delta_coef” ma khong sur dung nhiéu thanh phan cu
phap.

Dau tién, bd ma hoa cé thé ma hoa thong tin chi bdo viéc ma tran lugng tir hoa cd

mit hay khong thanh bd tham 5.

Nhu trong vi dy trén bang 28, bd ma hoa cé thé m3 hoa scaling_list present flag,
nghia 13, thong tin chi bao viéc ma tran lugng tir hda c6 mét hay khong trong dong bit, thanh
bo tham sb. Vi du, néu ma trin luong tir héa khong c6 mit va tAt c4 cic ma tran luong tlr
héa duge x4c dinh 14 cac ma trn lugng tir héa mac dinh, thi bo ma héa ¢6 thé ma hoa gia
tri cia scaling_list present flagla 0. Néu ma tran luong tir hda dugc méa hoa cd mit, thi bo
ma hoa c6 thé ma hoa gia tri cua scaling_list_present flag la 1.

Sau khi xéc dinh loai phuong phép du doan va ma hoa ma tran lugng tr hoa, bo ma
héa c6 thé thong tin ma hoa vé phuong phap du doén va ma hoa ma tran lugng tir héa thanh

b6 tham sb. O déy, bo tham s6 ma thong tin vé phuong phap du doan va ma hoa ma trén
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luong tir hoa duge ma hoa co thé 12 bo tham sb twong thich.

Nhu trong vi du trén bang 29, b ma hoa co thé ma hoa scaling_list pred mode_flag,
nghia 1a, thong tin vé phwong phép du doén va ma hoa ma tran lugng tir hoa, thanh by tham
$6. Vi dy, néu ma tran lugng tir héa duge ma hoa theo céac phuong phap DPCM va ma hoa
Golomb ham mi béng cach quét ma tran lugng tr hoa dé du doan va ma hoa hé $6 nam
trong ma ftran lugng to héa, thi by ma héa c6 thé ma hoa gid tri cua
scaling list pred mode_flagla I. Néu ma tran luong tir hoa tham chiéu duoc xac dinh c6
cing cac gia tri véi ma trén lugng tir hoa duge ma hoa, thi bd ma hoa co thé ma hoa gi4 tri
cua scaling_list pred mode_flagla 0. O day, dé xac dinh c4c gia tri sao cho chung c6 cung
céc gia tri c6 thé ddng nghia v6i viée sir dung phuong phap dy doan ma tran lugng tr hoa
sao chép céac gid tri h¢ sb cia ma tran luong tir hoa tham chiéu sang cac gié tri hé sb cuama

tran luong tr hoa duwoc ma hoa.

Néu gia tri cua scaling_list pred_mode_flag Ia 0, thi b6 ma héa c6 thé ma héa ma
tran lwong t& hoéa tham chiéu ID ctia ma trin lugng tir héa duge ma hoa thanh bo tham $6.
0 day, bd tham s6 ma ma tran luong tr hoa tham chiéu ID dugc ma héa c6 thé 12 bd tham

s6 trong thich.

Nhu trong vi du trén bang 29, néu gié tri coa scaling_list pred_mode flag 1a 0, thi
b6 ma hoa c6 thé ma héa scaling_list_pred_matrix_id_delta, nghia la, ma tran luong tu hoa
tham chiéu ID cta ma tran luong tir héa duge mé héa thanh b tham s6. O day, bo ma hoa
¢6 thé xé4c dinh scaling_list pred matrix_id_delta, nghia 13, ma tran luong tir hoa ID, bang
cach st dung MatrixID chi bdo ma tran lugng tir hoa duoc ma hoa, RefMatrixID chi bao

ma tran lugng tir hoa tham chiéu, va Phuong trinh 7 du6i day.
Phuong trinh 7
scaling_list pred matrix_id_delta=MatrixID - (RefMatrixID + 1)

Pé x4c dinh céac gia tri hé s6 cua ma trdn lugng tir hda duge ma hoa sao cho ching
¢ clng cac gid tri voi cac gia tri hé s6 cua ma tran lwong tr hoa tham chiéu c6 the dong
nghia véi viéc phuong phap duy dodn ma tran lugng tir héa x4c dinh ma tran luong tir hoa

tham chiéu, twong Gng v&i RefMatrixID, lam ma trén luong tir hoa tham chiéu cia ma trén
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lugng tir hda duge ma hoa va sao chép céac gia tri hé so cua ma tran luong tir hoa tham chi€u

sang cac gi4 tri hé sO clia ma tran luong tir hoa dugc ma héa dugc st dung.

Néu phwong phap du doan va ma hoa ma trén luong tir héa la phuong phap ma hoa
ma tran luong tir héa theo cac phuong phap DPCM va mé hoa Golomb ham mil théng qua
viéc quét dé du doan va ma hoa hé s6 nim trong ma tran lugng tir hoa, thi by ma héa co thé
mé hoa gia tri chénh 1éch giita gia tri hé s6 ctia ma trn luong tir hoa dd dugc ma hoa tu
trudc ndm trong ma tran luong tir hoa va gia tri hé s ctia ma tran luong tir hoa dugc ma
hoa thanh b tham $6. 0 day, bg tham s6 ma gia tri chénh léch duoc mi hoa ¢6 thé 1a bd

tham sb tuwong thich.

Nhu trong vi du trén bang 30, bd ma héa co thé ma hoa scaling_list delta coef,
nghia 13, gid tri chénh 1éch gifta gia tri hé s ctia ma tran lugng tir hda da dugc ma hoéa tu
truGe nam trong ma tran lugng tir hoa va gia tri he s6 ctia ma tran luong tr hda dugc méa

hoa thanh b tham 36.

O day, bd ma héa co thé thong tin mi hoa vé viéc ¢6 hay khong st dung ma trén
mic dinh bing cach st dung scaling_list_delta_coef dugc sir dung dé tinh todn nextcoef.
Vi du, bd ma hoa c6 thé ma héa scaling_list_delta_coef sao cho gia tri nextcoef thir nhat

trd thanh 0 dé ra 1énh cho bd giai mi sir dyng ma trdn mac dinh.

Nhu trong vi du trén bang 30, bd ma hoa co6 thé ma hoa scaling_list dc_coef res,
nghia 1, gi4 tri chénh léch gitta céc gia tri hé sb ciia cac ma trin lugng tir héa twong Gmg
v6i hé s6 ma tran DC, thanh bg tham sd. O day, scaling list_dc_coef_res ¢6 thé dugc ma
héa thanh (useDefaultScalingMatrixFlag=0) néu kich thudc ciia ma tran lugng tir hoa duge
ma hoa 12 ma tran luong tir héa 16x16 (SizeID=2) hodc 32x32 (SizeID=3) va ma trdn mac

dinh khong dugc st dung.

Theo vi du trén bang 30, gia tri cua scaling_list_dc_coef res cho 16x16-size hodc
ma tran luong tir hoa c6 kich thudc 32x32 dé ma hoa riéng hé s6 ma tran DC ¢6 thé dugc
tinh toan bang cach st dung hiéu s6 giita gia tri cia hé s6 ma tran DC va ma trdn hé sb ¢6

mat tai vi tri DC.

Trong khi d6, phuong phap ma hoa/giai md ma tran luong tr hoa dé x4c dinh xem
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¢6 hay khong st dung ma trdn mic dinh bang cach st dung gia tri hé b ctia ma tran luong
tir hoa c6 nhuoc diém 1a né ting do phic tap trong quy trinh mé hoa/giai ma gi4 tri hé s6
ctia ma tran lwong tir hda. Hon nita, thong thuong, khi glri ma trdn luong tir hoa, tAt ca cac
hé s6 va hé s6 ma tran DC ndm trong ma trin dugc ma héa/dugc giai ma. Trong treong hop
ndy, su cai thién hiéu qua ma hoa bi gioi han do viéc du doan va ma hoa/giai ma khong
duoc thue hién trén hé $6 ma tran DC.

Theo sang ché, trong viéc ma hoéa/giai ma hinh anh, viéc c6 hay khong st dung ma
tran mic dinh dugc xac dinh bang cach st dung ID ctia ma trén lugng tur héa tham chiéu.
Do d6, mtrc d phtrc tap cta viée tinh toan khi ma hoéa/giai ma ma trn lugng tir hoa c6 thé
dugc giam bét. Hon nita, trong sang ché, do viéc du doan va ma hoa/gidi ma duge thuc
hién trén hé $6 ma tran DC nam trong ma tran lugng tir hoa, nén hi€u qua ma héa c6 thé
duoc cai thién. Hon nita, hiéu qua mi hoa ¢é thé duoc cai thién do hé s6 ma tran DC duoc
du doan tir cac hé s6 AC lan can bang cach sir dung mbi twong quan cao gifta cac hé s6 AC

lan can ma khong du doan hang so 8.

Céac bang 31 va 32 thé hién mot cach so luge mot vi du cta cac cau tric ct phap co6

thé dugc st dung khi tAt ca cac dic diém trén dugc ap dung.

Bang 31
scaling list param() { Bo6 mo ta
scaling list present flag u(l)

if( scaling list present flag )
for( sizelD = 0 sizelD <4 size]D++)
for( matrixID = 0, matrixID < (sizelD==3)?2 . 6; matrix[D+) {

scaling list pred meode flag u(l)
if( !scaling list pred mode flag)

scaling list pred matrix id delta ue(v)
else

scaling list( ScalingList[ sizelD ][ matrixID |, sizelD , matrixID )

S

Sead

Bang 32
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scaling list( scalingList, sizelD , matrixID ) { Bo mb ta
nextCoef =8 u(h)
coefNum = Min{ 64, (1 <<(4+(sizelD<<1))))
for( i=0; 1 < coefNum; i+ {
scaling list delta coef se(v)
nextCoof = ( nextCocf + scaling list delta_coef +256 ) % 256
scalingList[ 1] = nextCoef
X
L
if( sizelD) > 1)
scaling list dc coef res[ sizelD — 2 |[ matrixID ] se(v)

-——

Theo cac vi du trén cac bang 31 va 32, chudi ma hoa/giai ma ma trdn luong tr hoa
duoc tao ra trung véichudi phuc hdi ciia ma tran luong tir hoa. Do d6, khong gian nhé dé
lwu trit cac hé sd ma tran DC c6 thé duoc giam bot. Hon nita, trong cac vi du trén cac bang
31 va 32, khi chi bao c6 hay khong st dung ma trdn mac dinh, nhidu thanh phan ct phéap
khong dugc st dung, ma chi thanh phan ct phép scaling_list_delta_coef c6 thé dugc st

dung.

Dau tién, bo ma hoa c6 theé ma hoa thong tin chi bao viéc ma tran luong tr hoa co

mit hay khong thanh bo tham s0.

Nhu trong vi du trén bang 31, bd ma hoa co thé ma hoa scaling list_present flag,
nghia 13, théng tin chi bao viéc ma tran lugng tir hda c6 mét hay khong trong dong bit, thanh
bo tham s6. Vi du, néu ma tran lugng tir hoa khong c6 mit va tAt ca cAc ma tran luong tu
héa duoc xac dinh 13 cac ma tran lugng tir hoa méc dinh, thi by ma héa c6 thé ma hoa gia
tri cua scaling_list present flagla 0. Néu ma tran luong tir héa duge ma hoa c6 mit, thi bd

ma hoa c6 thé ma hoa gia tri cua scaling_list present_flagla 1.

Sau khi x4c dinh loai phurong phéap ma héa du doan cho ma tran luong t hda, b ma
hoéa c6 thé thong tin ma hoa v& phuong phap dy doan va ma hoa ma tran lugng tur hoa thanh
b6 tham s6. O day, bo tham s6 ma thong tin vé phuwong phap du doan va ma hoa ma tran

lugng tir hda duge ma hoa co thé 14 b tham sb twong thich.

Nhu trong vi du trén bang 31, bd ma héa c6 thé ma hoa scaling_list pred mode_flag,
nghia 13, théng tin x4c dinh phuong phap du doan va ma hoa ma tran lugng tir hoa, thanh

b6 tham sd. Vi du, néu ma trin lvong tir hoa duge mé hoa theo cac phuong phap DPCM va
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mi héa Golomb ham mil bing cach quét ma tran luong tir hoa @ du doan va ma hoa hé sb
ndm trong ma trdn luwong t&r hoa, thi by mai héa ma hda gia tri cua
scaling list pred mode flag la 1. Hon nita, néu ma tran luong tr hoa tham chiéu va ma
tran luong tir héa duge ma hoa duge xac dinh c6 cung cac gia tri hoac néu cac gia tri hé s6
ctia ma trin luong tr hoa duge ma hoa dugce xac dinh trung voi cac gia tri hé s6 cia ma tran
mic dinh, thi bd ma hoa ma hoa gia tri ctia scaling_list pred mode flaglaO0. O day, dé xac
dinh céc gia tri sao cho chiing c6 cung céc gia tri co thé ddng nghia véi viéc phuong phap
du doan ma tran luong tir hoa sao chép cic gid tri he sd ctia ma tran lugng tr hoa cu thé

sang céc gid tri hé sO cua ma trén luong tir hoa duge ma hoa duoc st dung.

Néu gié trj cua scaling_list_pred_mode_flag 1a 0, thi b ma hoa c6 thé ma hoa ma
tran lugng t hda tham chiéu ID cta ma trin luong tir hda duge ma héa va thong tin vé ¢
hay khong st dung ma trdn mic dinh thanh b tham s6. G déy, bo tham $6 ma viéc ma hoa

dugc thuc hién, co thé 12 bo tham sb twong thich.

Nhu trong vi du trén bang 31, néu gié tri ctia scaling_list_pred_mode_flag la 0, thi
b6 ma hoa c6 thé ma hoa scaling_list pred_matrix_id_delta, nghia 13, ma trin luong tir hoa
tham chiéu ID cta ma tran luwong tir héa dugc méa hoa thanh bg tham sb.

O diy, bo ma héa va bo gisi mi c6 thé xic dinh gid tri cua
scaling list pred matrix_id delta, nghia la, ma trdn lugng tir hoa ID, bang cach st dung
MatrixID chi b4o ma tran luong tir hda dugc ma hoa, RefMatrixID chi bdo ma tran luong

tir h6a tham chiéu hodc ma tran mic dinh, va Phuong trinh 8.
Phuong trinh 8
scaling_list pred matrix_id_delta=MatrixID — RefMatrixID

Néu cac gia tri hé s6 ctia ma tran luong tir héa duge ma hoa duoc x4c dinh trung véi
cac gia tri hé s6 ctia ma tran mic dinh dugc x4c dinh trong bd ma hoéa va/hodc bd giai ma,
thi bo ma hoa c6 thé ma hoa gid tri cua scaling_list_pred matrix_id_delta la 0 sao cho gia
tri ctia RefMatrixID trang vé6i gia tri ctia MatrixID. O day, ma tran mac dinh nghia 1a ma

tran mic dinh twong ng véi SizelD va MatrixID.

Néu gia tri ctia scaling_list_pred matrix_id_delta la 0, thi bd ma héa c6 thé ma hoa
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gi4 tri cta scaling_list_pred matrix_id delta 12 gid tri khong phai la 0 sao cho gia tri cia

RefMatrixID khong trung véi gia tri ciia MatrixID.

Néu phuong phap du doan va ma hoa ma trén lugng tir héa la phuong phap ma hoa
ma tran lugng tir héa theo cac phuong phap DPCM va ma hoa Golomb ham mil thong qua
viéc quét dé du doan va ma hoa hé s6 nam trong ma tran lugng tir hoa, bd ma hoa 6 thé
ma hoa gia tri chénh léch gifta gia tri hé s6 ciia ma trin luong tir hoa d duge ma hoa tu
truGe nam trong ma tran lugng tir hoa va gia tri he sb ctia ma tran luong tir hoa dugc ma
hoa thanh bd tham sd. O ddy, bd tham s6 ma gia tri chénh 1éch duge ma hoa c6 thé 12 bo

tham sd tuong thich.

Nhu trong vi du trén bang 32, b6 ma hoa co6 thé ma hoa scaling_list delta_coef,
nghia 13, gi4 tri chénh l&ch gifta gié tri hé s6 ctia ma tran lugng tr hoa da dugc ma hoa tu
trudc ndm trong ma tran luong tir hoa va gia tri hé sd ctia ma tran lugng tr hoa duge ma

ho6a thanh bo tham sd.

Nhu trong vi du trén bang 32, bd ma héa c6 thé ma hoa scaling_list dc_coef res,
nghia 13, gi4 tri chénh 1&ch gifta cac gid tri hé s cuia cac ma tran luong tir hoa twong Ung
v6i hé s6 ma tran DC, thanh bd tham s6. O day, scaling_list_dc_coef _res c6 thé duoc ma
héa thanh (useDefaultScalingMatrixFlag=0) néu kich thudce cia ma trin luong tir héa duge
mi héa 1a 16x16 (SizeID=2) hodc 32x32 (SizeID=3) va ma trdn mac dinh khong dugc su
dung.

Gi4 tri cua scaling_list dc_coef _res cho ma tran lugng tir hoa c6 kich thude 16x16
hodc ma tran lugng tir héa 6 kich thuée 32x32 dé ma hoa riéng hé s6 ma tran DC c6 thé
duogc tinh toan bang cach st dung hiéu s6 gifra gia tri ciia hé s6 ma tran DC va ma tran hé

s0 ¢6 mat tai vi tri DC.

Trong khi d6, trong céc phuong phap ma hoéa/giai ma ma tran lugng to hoa truyén
théng, ma tran lugng ti hoa duge sao chép b%lng cach st dung kich thudc ctia ma tran lugng
tir hoa khi viée lugng tir hoa va giai lugng tir hoa dugc thue hién khong phai la kich thuéc
ctia ma tran lugng tr héa khi ma hoa/giai ma duoc thue hién. Do d6, ma trén luong tir hoa
dwoc sao chép tir s6 luong gidi han cdc ma tran luong tu héa. Két qua 13, sy cai thién hiéu

qua ma hoéa bi gidi han khi ma trén luong tir hoa duge ma héa/duge giai ma.
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Theo séng ché, tuy nhién, hiéu qua mi hoa c6 thé dugc cai thién va mce do tu do
trong viéc du doan ma trén lwgng tr hda cd thé duoc tang do ma tran lugng tir hoa dugce du

do4n tir ma tran luong tr hoa c6 cung kich thudc voi ma tran lugng tir hoa khi ma hoa/giai

ma duoc thue hién.

Céac bang 33 va 34 thé hién mot cach so luge cac vi du cta cdc cau tric ci phap ¢o

thé duoc st dung khi ma trén lugng tir héa dugc du doan tir ma trin lugng tir hda cé cung

kich thudc v6i ma tran lwgng tir héa khi ma hoa/giai ma dugce thuc hién.

Bang 33
scaling list param( ) { B6 mo ta
scaling list present flag u(l)
if( scaling list present flag )
for( sizell) = 0; sizell) <4 sizelD+)
for( matrixID = 0; matrix[D < (sizelD ==3) 72 : 6; matrixID+H) {
scaling list pred mode flag u(l)
if( !scaling list_pred mode flag) {
scaling list pred size matrix id delta uc{v)
I
else
scaling list( Scalingl.ist] sizell) ][ matrixIl) 1, sizelD , matrixID )
;
!
Bang 34
sealing list param(} { Bo6 mb ta
scaling list present flag u(l)
if( scaling list present flag )
for( sizell) = 0, sizell) <4, sizell )
for( matrix[D = 0; matrixID < (sizelD = = 3) 22 : 6, matrixID++) {
scaling list pred mode flag u(l)
if( |scaling list pred mode flag) {
scaling list pred size id delta ue(v)
scaling list_pred matrix _id delta se(v)
}
else

scaling list( ScalingList] sizeID ][ matrixID |, sizelD , matrixID )

—

Pau tién, bd mi héa c6 thé ma hoa thong tin chi b4o viéc ma tran lugng tir hoa co

mit hay khong thanh bo tham s0.
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Nhu trong vi du trén bang 33 hodc 34, b0 ma hda co th® ma hoa
scaling list present flag, nghia 1, thong tin chi bdo viéc ma tran lugng ti héa c6 mat hay
khong trong dong bit, thanh b tham s6. Vi du, néu ma tran luong to hoa khong c6 mat va
tAt ca cdc ma trin lugng tir héa dugce xac dinh 1a cac ma tran luong t&r hda mac dinh, thi b
m3 hoa c¢6 thé ma hoa gid tri cla scaling_list present flag la 0. Néu ma tran lugng tr hoa

duoc ma hoa c6 mat, thi bd ma hoa co thé ma hoa gia tri cua scaling_list_present flagla 1.

Sau khi x4c dinh loai phwong phap ma hoa du doan cho ma tran lrong tir hda, b ma
hoa c6 thé thong tin ma hoa v& phwong phép du doan va ma hoa ma tran luong tu hoa thanh
bo tham sé. O day, by tham s6 ma thong tin vé phuong phap du doan va ma hoa ma trdn
lugng tr hoéa duge ma hoa co thé 1a bd tham s6 twong thich. Vi dy, nhu trong vi du trén
bang 33 hodc bang 34, bd mi hoa co thé ma hoa scaling list pred mode_flag, nghia la,
thong tin vé phuong phap dy doan va ma héa ma tran luong tir hoa, thanh bd tham sb. Vi
du chi tiét, néu ma tran lugng tr hoa dugc ma héa theo cac phuong phap DPCM va mi hoa
Golomb ham mfi bang cach quét ma tran lugng tir hoa dé du doan va ma hoa hé s6 nam
trong ma trin lugng tor hoa, thi b0 ma hdéa co thé ma hoa gia tri cua
scaling list pred mode flagla I. Néu ma tran lwong tir hoa tham chiéu va ma tran luong
tir hoa duge ma héa dugce xéac dinh ¢6 cung cac gid tri, thi bd ma héa c6 thé ma hoa gid tri
cua scaling_list pred mode_flag1a 0. O day, dé xac dinh cac gia tri sao cho ching c6 cung
céc gié tri c6 thé ddng nghia vé6i viée stt dung phuong phip dy doan ma tran lugng tir hoa
sao chép cac gia tri hé b cua ma tran luong t hoa tham chiéu sang cic gié tri hé sb cia ma

tran lugng tr hoa duge ma hoa.

Hon nita, néu gia tri cia scaling_list pred_mode flag 12 0, thi bd ma hoa c6 thé ma
héa ma tran luong t hoéa tham chiéu ID ctia ma trin luong tir héa duge ma héa thanh bd
tham s6. O day, it nhat mot thong tin, quy dinh kich thudce cua ma tran lugng tir héa tham
chiéu ctia ma tran luong tir héa dugc ma hoa, va thong tin, quy dinh ma trin luong tr hoa
tham chiéu, c6 thé dugc ma héa thanh b tham sb 1am thong tin ID (identifier - ma nhan
dang) vé ma tran lugng t hoa tham chiéu. B tham s6 duge ma hoa co thé 12 bo tham sd

twong thich.

Vi dy, nhu trong vi du trén bang 33, néu cac gi tri hé s0 cia ma trén lugng tr hoa
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duoc ma hoa duge xac dinh tring voi cac gid tri hé s ctia ma tran luong tir hoa tham chiéu,
thi bd ma héa c6 thé ma hoa scaling_list_pred_size matrix_id_delta, nghia 13, thong tin ID
vé ma tran lugng tir hoa tham chiéu ctia ma trin luong tir héa dugc mé hoa thanh bo tham
s6. O day, gié tri cia scaling_list pred_size matrix_id_delta, nghia 13, thong tin ID vé ma
tran lwong tir hoa, co thé dugc xac dinh bang cach st dung RefSizelD, nghia 14, kich thudc
clia ma tran lugng tir hoéa tham chiéu ctia ma tran luong tir héa duge ma hoa, RefMatrixID

chi bao ctia ma tran lwgng t& hda tham chiéu, va Phuong trinh 9.
Phuong trinh 9

scaling_list pred_size matrix_id_delta=6*(RefSizelD-SizeID) + (RefMatrixID %
6)

Vi vi du khac, nhu trong vi du trén bang 34, néu cac gia tri hé s ctia ma tran luong
tir hoa duge ma héa duoc xéac dinh trung véi cac gia tri hé s ctia ma tran luong tr hda tham
chibu, thi bd md hoa c6 thé mid hoéa scaling list pred size id delta va
scaling list pred size matrix_id_delta, nghia la, thong tin ID v& ma tran luong tr hoa tham
chiéu ctia ma tran lwong tr héa duoc ma héa thanh bd tham sb. O ddy, gia tri cla
scaling list pred size id delta ¢ thé duoc x4c dinh bing cach st dung RefSizelD va
Phuong trinh 10, va gia tri cia scaling_list _pred matrix_id_deltaco thé duoc x4c dinh bang
cach stt dung RefMatrixID chi bdo ctia ma tran lugng tir hoa tham chiéu cta ma tran lugng

t&r hoa dugc ma hoa va Phuong trinh 11.
Phuong trinh 10
scaling_list pred size id_delta=SizeID — RefSizeID
Phuong trinh 11
scaling_list pred matrix_id_delta=MatrixID — RefMatrixID

P& x4c dinh cac gid tri hé s cua ma tran luong tr hoa dugc mi hoa trung véi cac
gia tri hé so cua ma trn lugng tir hoa tham chiéu c6 thé déng nghia v§i viée viéc sao chép
céc gia tri hé s0 cia ma tran lugng tr hoa tham chiéu sang céc gié tri hé so cua ma tran

luong tir héa dwge mé hoa duoc st dung.

Do d6, khong cho phép du doan ma tran lugng tr héa tir ma tran luong tir hoda co
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cung SizelD, nhung ¢c6 thé du doan ma tran lugng tir hoa tir ma tran lwong ta hoa co cung
kich thuéc ma tran, nhung SizeID khic khi ma hoa/giai ma dwgc thyc hién qua vi du trén

bang 33 hodc bang 34.

Hon nita, trong vi du trén bang 33 hodc bang 34, gi6i han cua cac gia tri cia cac
thanh phin cu phap c6 thé dugc gidi han & gid tri cu thé. Vi du, trong vi du trén bang 33
hodc bang 34, scaling_list pred size matrix_id_delta c6 thé dugc gi6i han & gia tri nam
trong gi6i han tir 0 t&i 17, scaling_list pred_size id delta c6 thé duoc gidi han & gia tri
ndm trong gidi han tir 0 t&i 2, va scaling_list pred_matrix_id_delta c6 thé duge gidi han &

gid tri ndm trong gi6i han tir 0 t&i 5.

Hon nita, trong vi du trén bang 33 hodc bang 34, bd ma hoa co thé khong du dodn
ma trin lwong tir hoa tir ma trin lugng tr hoa c6 kich thude 1on hon ma trin lugng to hoa

dugc mi hoa.

Hon nita, bd ma hoa co thé phan loai ma tran lugng tir héa thanh hé s6 ma tran DC
va hé s6 ma tran AC theo kich thuGe cia mdi ma tran lugng t hoa va du doan ma tran
luong tr hoa cho hé $6 ma tran DC va hé $6 ma trin AC. Vi du, ma trin lugng tir héa cé
kich thudc 8x8 c6 thé duoc phan loai thanh hé s6 ma tran DC va hé s6 ma tran AC va sau
d6 duoc du doan, va ca hé $6 ma tran DC va hé s6 ma tran AC c6 thé duoc du doan lién
quan téi cac ma tran lugng tr hoa co cac kich thudce con lai. Theo céach khéc, khi thuc hién
viéc du doan tir ma tran lugng tir hoa c6 kich thudce 8x8, b ma hoa co thé du doén gia tri
tai vi tri twrong ing b%mg cach xac dinh mot gia tri, trong Gng voi vi tri he s6 ma tran DC
ndm trong ma tran lwgng tt héa c6 kich thudc 8x8, nhu hé s6 ma tran DC cua ma tran lugng
tr h6a dugc ma hoa. Néu viée du doan duoc thuc hién tir ma tran lugng tir héa c6 kich
thude 16x16 hoic 32x32, thi bo ma héa ciing ¢6 thé du doan hé sé ma tran DC ciia ma tran

lugng tr hoa.

Trong khi d6, néu phuong phap dy doan va ma héa ma tran lugng tir hoa la phuong
phap ma hoa ma trin lugng tir hoa theo cac phuong phiap DPCM va ma hoa Golomb ham
mil thong qua viéc quét dé du doan va ma hoa hé $6 ndm trong ma tran lugng tir hoa, thi bo
ma hoa c6 thé ma hoa gié tri chénh 1éch gitra gié tri hé s ctia ma tran lugng tir hoa da dugce

mi hoa tir trude nam trong ma tran luong tir hoa va gia tri h¢ s cua ma tran lugng tr hoa
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dwge mé héa thanh bo tham sb. O day, bd tham s ¢6 thé 1a bd tham s6 twong thich.
Bang 35 thé hién vi du ctia cAu trac ca phap co thé duoc st dung khi hé s6 nam trong
ma tran luong tr hoa duge dy doan bf?mg cach str dung gia tri hé s6 cua ma tran luong tir

hoa d3 duge ma héa tir trude ndm trong ma tran luong tir hoa.

Bang 35
scaling list( scalingList, sizelD , matrix1D ) { B6 mo ta
nextCoef =8 u(D

cocfNum = Min( 64, ( 1 << (4 + (sizelD<<1)})))
UseDefaultScalingMatrix = 0
if( sizelD > 1) {
scaling list de coef minus8| sizell) — 2 ][ matrixiD | se(v)
if( scaling list de coef minus8[ sizelD — 2 [ matrixID] == —8)
UseDelaullScalingMatrixFlag = 1 '

¢
if( UseDefaultScalingMatrixFlag == 0 ) {
stopNow = 0
for(i=0: 1 < coefNum && !stopNow; i++) §
scaling list delta coef se(v)

nextCoef = ( nextCoef +scaling list delta_coef +256) % 256
i sizelD < 2) {
useDefaultScalingMatrixFlag = (1 == 0 && nextCoef == 0)
if( useDefaultScalingMatrixklag )
stopNow = 1

3

s
if( IstopNow )
scalinglist] 1 ] = nextCoef

o

b~

Nhu trong vi du trén bang 35, néu kich thuée cia ma tran lugng tir hoa duge ma hoa
la 16x16 (SizeID=2) hodc 32x32 (SizeID=3), thi by ma héa c6 thé mi hoa

scaling list_dc coef minus8, nghia 13, thong tin vé hé s6 ma tran DC, thanh bd tham sb.

Nhu trong vi du trén bang 35, bd ma hoa c6 thé ma hoéa scaling_list delta_coef,
nghia 13, gid tri chénh 1éch gitta gia tri hé s ctia ma tran lugng tir hoa da duge ma hoa tur
trude ndm trong ma tran lugng ti hoa va gia tri he sd ctia ma tran luong tr hoa duge ma

hoa thanh bd tham sb.

Hon nita, bd ma hoa c6 thé thong tin ma hoa vé viéc c6 hay khong st dung ma tran

-65-



38902

mic dinh bang cach st dung scaling list_delta coef dugc sir dung dé suy ra gia tri cla
scaling list dc_coef minus8 hodc nextcoef. Vi dy, by ma héa c6 thé ma héa gia tri cia
scaling list dc coef minus8 1a -8 dé ra lénh cho bo giai ma st dung ma trdn mgc dinh va
6 thé ma hoa scaling_list delta coef sao cho gia tri nextcoef thir nhét 12 0 dé ra 1énh cho

bo giai ma st dung ma tran méac dinh.

Theo c4ch khéc, phwong phdp ma hoa/giai ma ma trén lugng tr hoa dé xac dinh xem
c¢6 hay khong st dung ma tran méc dinh bang cach st dung gia tri hé b cia ma tran Iwong
ttr hoa c6 nhuge diém 12 n6 ting mtc d§ phirc tap trong quy trinh ma hoéa/ giai ma gia tri hé
s6 ctia ma tran lugng tir hda. Hon nita, c6 nhugc diém 13 hiéu qua ma hoa bi giam sut do
thong tin khong can thiét dugec ma héa/duge giai ma khi ma trén luong tr héa duge du
doan. Hon nita, ma trn lugng tir hoa duge sao chép bang cach str dung kich thudc ctia ma
tran luong tr hoa khi viée lugng tir hoa va giai lugng ti héa duge thuc hién khong phai 1a
kich thudc ciia ma tran luong tir héa khi ma héa/giai ma dugc thuc hién. Do ma tran luong
tr hda duoc sao chép tu s6 luong gidi han cac ma tran lugng tir hoa, nén sy cai thién hi€u
qua ma hoa bi giéi han khi ma hoa/giai ma ma tran luong tur hoa.

Theo sang ché, trong viéc ma hoa/giai ma hinh nh, viéc c6 hay khéng stt dung ma
trAn mac dinh co thé duoc xac dinh béng cach str dung ID ctia ma tran lugng tir hoa tham
chiéu. Do d6, mtc d6 phire tap cua viée tinh toan khi ma héa/giai mé ma tran lugng tr hoa
c6 thé duoc giam boét. Hon nita, hiu qua ma héa co thé duoc cai thién va me do tu do
trong du dodn ma tran luong tir hoa cd thé dugc ting do ma tran lugng tir héa duge du doan
tir ma tran lugng tr héa cé cing kich thude véi ma trén lugng tir hoa khi ma hoa/gidi ma
ma trin luong tr hoa.

Céac bang 36 va 37 thé hién mot cach so luge cac vi du cla céac cAu truc ¢t phap ¢
thé duoc st dung khi dy doan ma tran luong tr hoa bang cach su dung ID cua ma tran
luong tr hoa tham chiéu va st dung ma tran lugng tr hoa c6 cung kich thude khi ma

hoa/giai ma ma tran lugng tir hoa.
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Bang 36
scaling list param() { B6 mo ta
scaling list present flag uw(l)

if( scaling list present flag )
for( sizelD = 0: sizelD < 4 size[D+)
for( matrixID = 0; matrixID < (sizelD==3) 72 : &: matrixID+) {

scaling list pred mode flag u(l)
if( !scaling list pred mode flag) {
scaling list pred size matrix id_delta uc(v)
}
else
scaling list( ScalingList] sizelD ][ matrixID |, sizelD , matrixiD )
b
h
Bang 37
scaling, list param() { Bo mé ta
scaling list present flag ()

if( scaling list present flag )
for( sizelD = 0, sizelD < 4; sizelD+)
for( matrixI1) = 0; matrixi]) < (sizell) == 3) ? 2 : 6; matrix{]>++) i

scaling list pred mode flag u(l)
if( !scaling list pred mode flag ) {
scaling list pred_size_id_delta ue(V)
scaling list pred matrix id delta se(v)
h
else

scaling list( ScalingList[ sizeID ][ matrixID ], sizelD , matrixID )
}

DAu tién, bd ma hoéa c6 thé ma hoa thong tin chi bdo viéc ma tran lugng to hoa co

mit hay khong thanh b tham s0.

Nhu trong vi du trén bang 36 hodc 37, b0 mia hda co thé ma hoa
scaling_list present flag, nghia la, thong tin vé viéc ma tran lugng tir hoa c6 mat hay khong
trong dong bit, thanh bd tham s6. Vi du, néu ma tran lugng tir hoa khong c6 mat va tat ca
c4c ma trin luong tir hoa dugc xac dinh 1a cdc ma trén luong t& hoa mac dinh, thi b méa
héa ma hoa gia tri cla scaling_list present flag 1a 0. Néu ma tran lugng tir hda duge ma

hoa c6 mit, thi bd ma hoa mi hoa gié tri cta scaling_list_present_flag lal.
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Sau khi x4c dinh loai phuong phap mé héa du dodn cho ma tran lugng tr hda, bo ma
héa c6 thé thong tin ma hoa vé phwong phap dw dodn va ma hoa ma trén luong tirhéa thanh
b6 tham s6. O day, bo tham s6 ma thong tin vé phuong phép du doan va ma héa ma tran

lugng tr hda duge ma hoa co thé 1a b tham sb twong thich.

Nhr trong vi du trén bang 36 hogc bang 37, bd mad héa c6 thé mi hoéa
scaling_list pred mode flag, nghia 14, thong tin x4c dinh phuong phap du doan va ma hoa
ma tran luong t hoa, thanh bo tham s6. Vi du, néu ma tran lugng tir héa duge mé hoa theo
cac phuong phap DPCM va ma héa Golomb ham ma bang cach quét ma tran lugng tir hoa
dé du doan va ma hoa hé $6 ndm trong ma tran lugng tir hoa, thi bd ma hoa co thé ma hoéa
gia tri cta scaling_list pred_mode_flag1a 1. Hon nita, néu ma tran luong ti hoa tham chiéu
va ma tran lugng tir héa dugc méa héa duogc xac dinh c6 cung cac gia tri hodc néu cac gia tri
hé s6 cua ma tran lugng tr hoa duge ma hoa duge xac dinh trung vGi cac gia tri hé sb cua
ma tran mac dinh, thi bd ma hoéa cé thé ma hoa gia tri cla scaling_list_pred_mode_flag 1a
0. O day, dé xac dinh cac gid tri sao cho chung c6 cung céc gia tri co thé ddng nghia véi
viéc phuong phap du dodn ma trin lugng tir hda sao chép cac gia tri hé s6 ctia ma tran luong

tr hoa cu thé sang cac gia tri hé s6 ciia ma trin lwgng tr héa dugc ma hoa duoc st dung.

Néu gia tri cua scaling list pred_mode_flag 1 0, thi by ma héa c6 thé ma héa ma
tran lwong t& hda tham chiéu ID ctia ma trin luong tir hoa duge ma hoa thanh bd tham s6.
O day, it nhat mot thong tin, quy dinh kich thudc cia ma trn lugng tir hoa tham chiéu cta
ma tran luong tir héa duwoc ma hoa, va thong tin, quy dinh ma tran luong tir héa tham chiéu,
6 thé duge ma hoa thanh bo tham s6 1am thong tin ID v& ma trin lugng tir hoa tham chiéu.
B0 tham $6 dugc ma hoa co thé 12 b6 tham sb trong thich. Hon nita, by tham s6 ma ID hoidc

thoéng tin ID dugc mé hoa co thé 12 bo tham sb twong thich.

Vi duy, nhu trong vi du trén bang 36, néu gia tri cia scaling_list_pred_mode flagla
0, thi bd ma hoa c6 thé ma hoa scaling_list_pred_size matrix_id_delta, nghia la, thong tin
ID vé ma tran luong tr hoa tham chiéu ctia ma tran luong tir hoa duge méi hoa thanh bd
tham s6. O day, bo ma hoa c6 thé xac dinh scaling_list pred size matrix_id_delta, nghia
13, thong tin ID vé ma tran lwgng tir hoa, bang cach sir dung RefSizelD va RefMatrixID chi

b4o ma trin lugng tir héa tham chiéu hodc ma train mic dinh va Phuong trinh 12.
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Phuong trinh 12

scaling list pred size matrix_id_delta=6 * (RefSizelD-SizelD) + (RefMatrixID %
6)

Theo vi du khac, nhu trong bang 37, néu cac gia tri hé s ctia ma tran lwgng tir hoa
duoc ma hoa dugc x4c dinh tring véi cac gid tri hé s ctia ma tran lugng tir hoa tham chiéu
hoac néu céc gia tri hé 6 ctia ma tran lugng tr hda duge ma hoa duge xdc dinh trung véi
cdc gia tri hé s6 cia ma trén mic dinh, thi b mad hdéa co th ma hoa
scaling list pred size id delta va scaling list_pred_size matrix_id_delta, nghia 1a, thong
tin ID v& ma tran luong tir héa tham chiéu ctia ma tran lugng tir hda duge ma hoa thanh bo
tham sb. O dy, bd ma hoa co thé suy ra gia tri cia scaling_list pred_size_id_delta béng
cach st dung RefSizeID va Phuong trinh 13 va c6 thé suy ra gid tri cua
scaling_list pred matrix_id delta bang cach st dung RefMatrixID chi béo clia ma trén
lugng t& hoa tham chiéu cia ma tran luong tir héa dugc mi hoa hodc ma trdn méc dinh va

Phuong trinh 14.
Phuong trinh 13
scaling_list pred size id delta=SizelD — RefSizelD
Phuong trinh 14
scaling list pred matrix id_delta=MatrixID — RefMatrixID

Néu cac gié tri hé s6 ctia ma tran luong tir héa duge ma hoa dugc xac dinh trang voi
cac gia tri hé s6 ctia ma tran mac dinh duoc x4c dinh trong bd mé héa va/hodc b giai ma,
thi b ma héa c6 thé ma hoa gia tri cla scaling_list_pred_matrix_id delta 1a 0 sao cho gia
tri ciia RefMatrixID va gia tri ciia MatrixID trung v6i nhau. O day, ma trdn méc dinh nghia

14 ma trin mic dinh twong Gmg véi SizelD va MatrixID.

Néu céc gia tri hé s ciia ma tran lugng tir héa dugc ma héa duoc xac dinh trung voi
cac gia tri hé sO ctia ma trdn luong tir héa tham chiu, thi bd ma hoa ¢ thé ma hda gia tri
cta scaling list pred matrix id delta 1a gid tri khong phdi 1a 0 sao cho gia tri cua

RefMatrixID va gid tri ctia MatrixID khong trung véi nhau.

Do d6, theo cach 1am vi du trén bang 36 hodc bang 37, ma tran luong tr hoa ¢ thé
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duge du doan tir ma tran lwong tr héa c6 cung SizelD, va ma tran lugng tir héa c6 thé duoc
du doan tir ma tran luong tir héa c6 cing kich thudc, nhung SizelD khac khi ma hoa/giai

ma duogc thuc hién co thé duge du doan.

Hon nita, trong vi du trén bang 36 hodc bang 37, gidi han cta cac gia tri cua
scaling list pred size matrix id delta va caling_list pred size id delta,
scaling_list pred matrix_id delta cod thé bi gidi han. Vi du,
scaling list pred size matrix id_delta co thé duogc gidi han & gia tri nam trong giGi han tir
0 t6i 17, scaling_list pred_size id delta c6 thé duoc giéi han & gid tri nam trong gi6i han
tr 0 161 2, va scaling list pred matrix_id delta c6 thé duoc gidi han & gid tri ndm trong
gi6i han tir 0 t61 5.

Hon nita, viéc du doan ma tran lugng tir hoa ¢ thé khong duge thuc hién tir ma tran

lugng tir hoa c6 kich thudce 16n hon ma tran luong tir hoa duge ma hoa.

Trong viéc du doan ma tran lugng tir héa, phuong phap dy doan ma tran lugng tur
héa c6 thé duoc thuc hién theo cach khéc bﬁng cach Iéy kich thudc clia ma tran dé xem xét.
Vi du, khi thuc hién trudce viée du doan tir ma tran luong tir héa c6 kich thude 8x8, thi b
ma hoa co thé du doan gia tri tai vi tri twong tng bang cach xac dinh gia tri, tvong tmg véi
vi tri ciia hé s6 ma tran DC ndm trong ma tran luong tir hoa c¢6 kich thude 8x8, lam hé sb
ma tran DC. Néu viéc du doan dugc thue hién tir ma tran Iwgng tir héa c6 kich thudce 16x16

hodc 32x32, thi bd ma hoa co thé ciing du do4n hé s6 ma tran DC.

Trong khi d6, néu phuong phép dy doan va ma héa ma tran luong tir hoa la phuong
phap mi héa ma tran lugng tir hoa theo cac phuong phap DPCM va ma héa Golomb ham
mil thong qua viéc quét dé du doan va ma hoa hé $6 ndm trong ma tran lugng t hoa, thi bd
ma hoa 6 thé ma hoa gia tri chénh léch giita gi tri hé sb cua ma tran luong t hoa da duoc
ma héa tir trude ndm trong ma tran lugng tir hoa va gid tri hé s ctia ma tran lwong tir hoa
duoc ma hoa thanh bd tham s6. O ddy, bo tham sé ma gié tri chénh léch duge mé héa c6

thé 1a bd tham s tuong thich.

Bang 38 thé hién vi du cia cAu trac ct phép c6 thé duogc st dung khi du doan hé )
nam trong ma tran lugng tt hoa bang cach str dung gié tri hé sb cia ma tran lugng ti hoa

da duge ma héa tir trude nam trong ma tran luong tt hoa.
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Bang 38
scaling list( scalingList, sizelD , matrixID ) { Bomota
nextCoef = 8 u(l)

coefNum = Min{ 64, (1 << (4 +(sizel) <<1))))
if sizelD > 1)

scaling list dc_coef minus8[ sizelD — 2 |[ matrixID ] se(v)
for( 1=0;, 1 < coefNum;, i++) {
scaling list delta_cocf se(v)

nextCoef = ( nextCoef + scaling list delta _coef +256 ) % 256
scalinglist[ 1] = nextCoef
1
J

i

Nhu trong vi du trén bang 38, néu kich thuge cua ma tran lugng tir hoa dugc ma hoa
la 16x16 (SizeID=2) hodc 32x32 (SizelD=3), thi bd mai héa c6 thé mi hoa
scaling list dc_coef minus8, nghia la, thong tin xac dinh hé $6 ma tran DC, thanh bd tham

Ie
A

SO.

Nhu trong vi du trén bang 38, b ma hoa co thé ma hoéa scaling_list delta_coef,
nghia 13, gia tri chénh 1éch gitta gia tri h¢ $6 cua ma tran luong tir hoa da duoc ma hoa tu
treGe ndm trong ma tran luong tir hoa va gid tri hé sb cia ma trin luong tir héa dugc ma

hoa thanh bd tham sb.

Trong céc phwong phdp ma hoa/giai ma ma tran luong tr hoa truyén thong, gia tri
hé s6 ctia ma tran luong tir hoa duge ma hoa béng cach khong léy gia tri hé sb, su xuét hién
thuong xuyén khi ma hoa/giai ma hé s6 thtr nhat ndm trong ma tran lugng tir hoa, dé xem
xét. Do d6, trong cac phuwong phdp ma héa/giai md ma tran luong tir hoa thong thuong, su
cai thién hiéu qua ma hoéa bi giéi han.

Theo sang ché, hé sb tha nhét nim trong ma trén luong tr hoa co thé duoc du doan
va duoc ma hoa/duoc giai ma bing cach st dung gia tri hé s6 thudng xuyén xuét hién. Hon
nira, trong sang ché, néu gia tri hé s6 thtr nhét hoic gia tri hé s6 ma tran DC cua ma trin
mic dinh duoc xac dinh 1a 16 hodc gia tri hé s6 tht nhit hodc gia tri h¢ s6 ma trdn DC clia
ma tran khong phai 1a ma tran mdc dinh dugc phén bd xung quanh 16, thi gia tri hé s6 thir
nhét hoic gia tri hé s6 ma tran DC nam trong ma tran lugng tr hoa dugc ma hoa/duoc giai

mi c6 thé duoc du doan tir hang s6 16 va sau dé s& dugc ma hoa/dugce giai ma. Trong
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trudmg hop nay, sang che c6 thé cai thién hi¢u qua ma hoa.

Céc bang 39 va 40 thé hién mot cach so luge cac vi du cua cac cau triac cu phép co

thé duogc str dung khi hé s6 thir nhit ndm trong ma trin lugng tir hoa duge xem xét.

Bang 39
scaling list param() { BJ mé ta
scaling list present flag u(1)

1f{ scaling list present flag )
for( sizelD = 0; sizelD < 4; sizelD++)
for( matrixID = 0; matrixID < (sizelD ==3)? 2 : 6; matrixID+H) §

scaling list pred mode flag u(D
if( Iscaling list pred mode flag )

scaling list pred matrix_id delta ue(V)
else

scaling list( ScalingList] sizelD || matrixID |, sizelD , matrixID) )

-

Bang 40

scaling list( scalinglList, sizelD , matrixID ) { Bo6 mo t2
nexiCoel = 16 u(D)
coefNum = Min( 64, (1 << (4 +(sizel) <<1))))
UseDefaultScalingMatrix = 0
if(sizelD > 1) {
scaling list dc_coef minusl6[ sizelD —2 [ matrixID | se(v)
if( scaling list de coef minusl6[ sizelD —2 ][ matrixID | == -16)
UseDefaultScalingMatrixFlag = 1

i

if( UscDefaultScalingMatrixFlag == 0 ) {
stopNow =0
for( i=0; 1 < coefNum && !stopNow; i++) §
 scaling list delta coef - ) - - se(v)

nextCoef = ( nextCoef + scaling list delta coef +256) % 256
if{ sizelD < 2) {
useDefaultScalingMatrixFlag = (1 == 0 && nextCoel == 0)
if( uscDcfaultScalingMatrixFlag )
stopNow = 1

}
if( IstopNow )
scalinglist[ 1 | =nextCoef
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Déiu tién, bd mai héa c6 thé ma héa thong tin chi bdo vi¢c ma tran lugng tr héa cod

mit hay khong thanh bo tham s0.

Nhu trong vi du trén bang 39, bd ma hoa co thé ma hoa scaling_list present flag,
nghia 13, thong tin chi bao viéc ma trdn lwong tir héa c6 mat hay khong trong dong bit, thanh
bo tham s6. Vi du, néu ma tran luong tir hoa khong c6 mat va tAt ca cAc ma tran lwong tur
héa dugce xac dinh 13 cdc ma tran luong tir hda méc dinh, thi bd ma héa c6 thé ma hoa gia
tri cta scaling_list present flagla 0. Néu ma tran luong tir héa duge mé hoa c6 mat, thi bo

m3 hoa c6 thé ma hoa gié tri ctia scaling_list_present_flag la 1.

Sau khi x4c dinh loai phuong phap ma héa dy doan cho ma tran fugng tir hoa, bo ma
hoa c6 thé thong tin ma héa vé phuong phap dy doan va ma héa ma trén luong tir hoéa thanh
bo tham sd. O day, bo tham s6 ma thong tin vé phuong phép du doan va ma héa ma tran

luong tir hoa duge ma hoa co thé 13 bo tham sb twong thich.

Nhu trong vi du trén bang 39, bd ma hda c6 thé ma hoa scaling_list pred mode flag,
nghia 1, thong tin thong tin v& phuong phap du don va ma hda ma trén lugng tit hoa, thanh
b tham $6. Vi du, néu ma tran lugng tir hoa duge mé hoa theo cdc phuong phap DPCM va
m3 héa Golomb ham mii bang cach quét ma tran lwgng tr hoa dé du doan va ma hoa hé sb
nam trong ma trdn luong t& hoa, thi by ma hoa co thé ma hoa gia tri cua
scaling_list pred mode flag la 1. Hon nita, néu ma tran luong tr hoa tham chiéu va ma
tran luong tir hoa duge mi hoa duge xac dinh cé cung cac gia tri, thi bd ma hoa co thé ma
hoa gié tri cua scaling_list pred_mode_flag 1a 0. O day, dé xac dinh cac gia tri sao cho
ching c6 cung cac gia tri co thé dong nghia véi viéc st dung phuong phap du doan ma trén
lugng tr héa sao chép céac gid tri hé s ctia ma tran lugng tir hoa tham chiéu sang cac gid
tri hé s6 ctia ma tran lugng tt hoa dugc ma héa.

Néu gia tri cita scaling_list pred mode_flag 1a 0, thi bd ma héa c6 thé ma héa ma
tran luong ti hoéa tham chiéu ID cuia ma tran luong tir hoa duge ma hoéa thanh bo tham $b.
() ddy, bo tham sé ma ma trin lugng tir hoa tham chiéu ID dugc md hoa c6 thé 12 bd tham
sb tuong thich.

Nhu trong vi du trén bang 39, néu gié tri ctia scaling_list_pred_mode flag 1a 0, thi

b6 ma hoa c6 thé ma héa scaling_list_pred_matrix_id delta, nghia la, ma tran luong tir hoa
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tham chiéu ID cta ma tran luong tir héa duge ma hoa thanh bo tham 6. O day, bo ma hoa
¢6 thé xéc dinh scaling_list pred matrix_id_delta, nghia 13, ma trn luong tir hoa ID, bang
cach st dung MatrixID chi bdo ma tran lugng tir hoa dugc mé héa, RefMatrixID chi béao

ma trin lvong ti hdéa tham chiéu, va Phuong trinh 15.
Phuong trinh 15
scaling list pred matrix id delta=MatrixID - (RefMatrixID + 1)

D& x4c dinh cac gia tri hé so clia ma tran lugng tir hda dugc mé hoa sao cho ching
¢ clng céac gid tri v6i cae gia tri hé sd clia ma trén lugng tr hoa tham chiéu c6 thé dong
nghia vé6i viée viée sao chép céc gia tri hé sO cua ma tran lugng t hoa tham chi€u sang cac

gia tri hé s6 cia ma tran lugng tir héa dugc ma hoa dugc st dung.

Néu phuong phéap du dodn va ma hoa ma tran luong tir héa la phuong phép ma hoa
ma tran lugng tir héa theo cac phuong phap DPCM va ma héa Golomb ham mii thong qua
viéc quét dé dy doan va ma hoa hé s6 nam trong ma tran lugng tir hoa, thi bd ma hoa co thé
m4 héa gia tri chénh 1éch gitta gid tri h¢ s6 ctia ma trin lugng tir hoa da duge ma hoa tu
truGe ndm trong ma tran luong tir hoa va gia tri hé s ctia ma tran luong tir hda dugc méa
héa thanh bo tham s6. O diy, bo tham sé ma gid tri chénh léch duge ma hoa ¢6 thé 1a bo

tham sé twong thich.

Nhu trong vi du trén bang 40, néu kich thude cua ma tran lugng tir hda duge ma hoa
la 16x16 (SizeID=2) hodc 32x32 (SizeID=3), thi by ma hoa co thé ma hoéa
scaling list dc_coef minusl6, nghia la, gia tri hé s ciia ma tran luong tir hoa tuong Ung
v6i hé s6 ma tran DC, thanh bd tham s6. O day, gi tri ctia scaling_list_dc_coef minus16
chi b4o hé sé ma tran DC duoc tinh toan gia s rang gia tri dy doan 1a 16.

Nhu trong vi du trén bang 40, b ma hda co thé ma hoa scaling_list delta_coef,
nghia 13, gi4 tri chénh 1éch gifta gia tri h¢ s cua ma tran lugng tir hda da duge ma hoa tur
treGe ndm trong ma tran lugng tir hoa va gia tri hé s ctia ma tran luong tir hda dugc ma
héa thanh bd tham sb. Nhu trong vi du trén bang 40, bd ma héa co thé dit ‘nextcoef=16’,

nghfa 13, dat gid tri dy doan cho gid tri hé s§ thi nhat 1a 16.

Hon nita, bd mé héa c6 thé xac dinh xem c6 hay khong st dung ma trdn méac dinh
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bing cach st dung scaling list delta_coef dugec su dung dé dugc tinh toan
scaling list dc_coef minus16 hodc nextcoef. Nghia la, b mé hoa co thé ma hoéa gi4 tri cua
scaling list dc coef minus16 1a-16 dé ra 1énh cho bd giai ma s dung ma tran mac dinh
va c6 thé ma hoa scaling_list delta_coef sao cho gia tri clia nextcoef thtr nhét tré thanh 0

dé ra 1énh cho bd giai ma st dung ma trdn mdc dinh.

Theo cac phuong 4n ctlia cac bang ¢ trén va cic bang dudi day cling nhu céac vi du
trén cac bang 39 va 40, bd ma hoa co thé dat nextcoef thanh 16, va gid tri cua
scaling_list dc _coef minusl6 co thé dong nghia véi viec hé 6 ma tran DC duge tinh toan
gi4 st rang gia tri du doén 1a 16. Hon nita, trong cac phuong an cua cac bang néu trén va
cac bang dudi day, bd ma hoa co thé ma hoa gié tri cua scaling_list_dc_coef_minusl16 la -

16 dé ra lénh cho bd giai ma sir dung ma trdn méc dinh.

Céc vi du lién quan t6i hoat ddng cta bd ma hoa dé thong tin ma hoa vé ma trin
lugng tir héa va tao tin hiéu théng tin dugc ma hoa da duge md ta. Dudi day, cac vi du
trong d6, b giai ma giai méa thong tin v& ma tran luong ti hoa va thu du@c ma tran luong
tir héa duge mo ta bang cach sir dung cac vi du cua cac bang néu trén.

Fig.5 1a so dd minh hoa so luge mot vi du vé viée van hanh cua b giai ma dé giai
ma thong tin vé ma tran lugng tir hoa va thyc hién giai ma bang cach str dung thong tin
dugc giai ma.

D& cép t6i Fig.5, bo giai ma giai ma thong tin vé kich thude clia don vi bién doi va
xac dinh kich thudc ctia don vi bién di dya trén thong tin duge gidi ma & bude S510.

B6 giai ma thuc hién viéc giai ma entropy trén thong tin vé kich thudc cua don vi
bidn dbi tir dong bit nhan duoc. B giai ma co thé giai ma thong tin vé kich thuée cia don
vi bién dbi tir bo tham 36 trong dong bit.

Vi du, bo giai ma c6 thé giai ma thong tin vé kich thude t6i thiéu va kich thude t6i
da ctia don vi bién doi tir dong bit.

Nhu trong vi du trén bang 1, bd gidi ma c6 thé giai ma kich thude t0i thiéu theo
huéng ndm ngang hodc thang ding cua don vi bién d6i binh phwong ma ham Log2 dugc

ap dung bang cach st dung thanh phan ct phép ‘lo g2 min_transform_block_size minus2’
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trong dong bit. Hon nita, bd giai ma c6 thé giai ma gia tri chénh léch gitta kich thude toi da
theo huéng nim ngang hodc thang dang cta don vi bién d6i binh phuong ma ham Log2
duoc ap dung va kich thude t6i thiéu theo hudng nam ngang hodc thang dimg cua don vi
bién ddi binh phuong bing cach st dung thanh phan cG  phdp
‘log2 diff max min_transform_block size’ trong dong bit.

B6 giai ma c6 thé xé4c dinh kich thude t6i thidu va kich thude t6i da cua don vi bién
dbi duoc giai ma. O ddy, kich thudc téi da ctia don vi bién doi ¢6 thé duoc xac dinh bai gia
tri chénh léch dugc giai ma gitta kich thude t6i da va gid tri t6i thiéu va kich thude tdi thiéu
dugc giai ma.

Vi dy, by gidi ma co thé tinh toan Log2MinTrafoSize bang cach thém 2 vao
log2 min_transform_block_size minus2 dugc giai ma va xéac dinh gié tri, dugc tinh toan
str dung 1<<Log2MinTrafoSize, lam kich thudce t6i thiéu theo hudng nam ngang hodc thing
ding cua don vi bién d6i binh phuong. Bo giai ma c6 thé tinh toan Log2MaxTrafoSize dua
trén gia tri cia log2 diff max_min_transform_block_size duoc giai ma va gia tri thu dugc
bing cach thém 2 vao log2_min_transform_block_size minus2 duoc giai mi va xac dinh
gid tri, dugc tinh toan st dung 1<<Log2MaxTrafoSize, lam kich thude tdi da theo huéng
ndm ngang hoic thang ding cta don vi bién dbi binh phuong.

(3 day, kich thuéc téi thiéu cta don vi bién ddi c6 thé dong nghia véi vige gid tri
duoc tinh toan sir dung Log2MinTrafoSize hoac 1<<Log2MinTrafoSize, va kich thuéc i
da cua don vi bién dbi c6 thé déng nghia véi viée gia tri duoc tinh toan st dung
Log2MaxTrafoSize hodc 1<<Log2MaxTrafoSize.

Bo giai ma giai ma thong tin v& ma tran luong tir hoa & bude S520. BO gidi mé co
thé giai ma thong tin vé& ma tran luong tir hoa, bao gbém mot hodc nhidu thanh phan trong
s6 (1) thong tin vé viéc liéu ma tran lugng tr héa da duoc st dung hay chua, (2) thong tin
vé viéc ma tran luong tir héa c6 mit hay khong, (3) thong tin vé viée liéu ma tran lugng tir
hoa di duoc gidi mi hay chua va liéu ma tran mac dinh di duogc st dung hay chua, (4)
thong tin vé loai phuong phéap du dodn va giai mi ma trén luong tir hoa, (5) thong tin veé
ma tran lugng t hoa tham chiéu ID, va (6) thong tin vé gi4 tr chénh 1éch gifra gia tri he s6

ctia ma tran luong tir hoa dd dugc giai mi tur trudc nam trong ma tran lugng tir hoa va gia
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tri hé s6 cua ma tran luong tir hoa dugc gidi ma. O day, thong tin vé ma trdn lwong tir hoa

c6 thé phu thudc vao kich thudce cua don vi bién doi.

DAu tién, bo gidi ma co thé x4c dinh xem ma tran luong tir hoa c6 duge st dung hay
chua bang cach gidi ma thong tin vé viéc liéu ma tran luong tr hoa da duoc st dung hay
chua tr bo tham sb. Nhu trong vi du trén bang 2, by giai méd co thé giai mi
scaling list_enabled flag, nghia la, thong tin vé viéc liéu ma tran lugng tir hoa di dugce su
dung hay chua, tir bo tham s6 chudi. O déy, khi gi4 trj cia scaling_list_enabled_flag la 1,
thi bo giai ma c6 thé st dung ma trn luong tir héa trong viée giai luong tr hoa/viéc dinh
& cua hé s bién ddi cho toan bd chudi. Khi gia tri cua scaling_list_enabled flag 1a 0, thi
bo giai ma co thé khong st dung ma trin lugng tir hoa trong viée giai luong tir hdéa/dinh ¢&
ctia hé s bién ddi.

Bo giai ma cé thé x4c dinh xem ma tran luong tr hoa c6 mit hay khong bang cach
giai ma thong tin vé viéc ma tran luong tir héa c6 mat hay khong tir bo tham s6. Nhu trong
vi du trén bang 3, by gidi ma cd thé giai ma aps_scaling_list_data_present flag, nghia la,
thong tin v& viéc ma trin lwgng tir hoa c6 mat hay khong, t bd tham sd twong thich. Vi du,
khi gi4 tri cua aps_scaling_list_data_present flagla 1, diéu nay c6 nghia 1a ma trén luong
tt héa c¢6 mit trong bd tham s6 twong thich. Khi gia tri cua
aps_scaling_list data_present flag 1a 0, didu nay c6 nghia 12 ma tran luong t héa khong
c6 mait trong bd tham s6 twong thich. Néu scaling list enabled flag 1la 1 va
aps_scaling list data_present flag 12 0, n6 c6 thé dong nghia véi viéc ma tran méc dinh
duoc str dung khi giai lugng tir hoa duoc thuc hién. Hon nira, cac vi du trong do, thong tin
v& viéc ma tran luong tir héa c6 mit hay khong dugc giai ma tir bo tham sb tuong thich da
duge minh hoa, nhung séang ché khong bi gi6i han ¢ d6. B giai mé co thé giai ma thong

tin vé viéc ma tran luong tir héa c6 mit hay khong tir by tham s6 khac.

B0 giai ma co thé x4c dinh xem ma tran lugng t hoa da dugc giai ma hay chua va
xem ma tran mic dinh da duoc st dung hay chua bang cach giai ma thong tin vé viée licu
ma tran lugng tir hoa da dugc giai ma hay chua va liéu ma tran mic dinh da dugc s dung
hay chua tr by tham s6. Nhu trong vi du trén bang 4, bo giai ma co thé giai ma

use_default_scaling_list_flag, nghia 13, thong tin vé viéc liéu ma tran lugng tir hoa da dugc
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giai ma hay chua va viéc liéu ma tran méc dinh da duoc st dung hay chua, tir bd tham sb
tuong thich. Vi du, khi gi4 tri cua use_default_scaling list flag1a 1, ma tran lugng tir hoa
khong dugc giai ma va cac gid tri hé s cua tit ca ma tran lugng tir hoa co thé duogc xac
dinh Ia giéng véi cac gia tri hé s6 ctia ma tran luong tir hda mic dinh duge x4c dinh trong
bo mi héa va/hodc bd giai ma. Khi gié tri ctia use_default_scaling list flagla 0, thi ma tran
luong tir héa duge giai ma va ma trdn mic dinh duge xac dinh trong bo ma hoa va/hodc bd
giai ma c6 thé khong duoc st dung.

B giai ma co thé x4c dinh mot hoic nhiéu viéc nhu c6 hay khong giai ma ma tran
lwong tir héa, c6 hay khong sir dung ma tran méc dinh, va co hay khong thuc hién viéc gidi

ma dy doan bang cach sir dung SizelD va MatrixID.

Theo céac vi du trén cac bang 5 va 6, gia tri cta SizelD ¢o thé x4c dinh ma tran luong
t& hoa theo kich thuée ctia don vi bién ddi hodc kich thudc ciia ma tran lugng tir hoa bing
cach str dung cac bang, va gia tri cia MatrixID c6 thé xac dinh ché d6 ma hoa trong d6, ma
tran luong tir hoa dugc st dung va loai ma tran lwgng tr hoa twong Gng v6i thanh phan

mau.

Trong khi d6, ma tran lugng ttr héa mic dinh c6 thé duoc chi bao st dung cac bang

7 vas.

Néu kich thude i thiéu va kich thude tdi da cua don vi bién d6i kha dung khong
dwoc xem xét, thi ma tran luong tir hoa cho don vi bién doi ¢6 tat ca cac kich thude phai
duoc giai ma. Trong trudong hop ndy, hidu qua ma hoa bi giam sut, va mic do phtre tap cua

viéc tinh toadn gia tang.

Theo sang ché, thong tin vé ma tran luong tir hoa c6 thé duoc giai ma bang cach lay

kich thudc cua don vi bién doi dé xem xét.

Theo vi du trén bang 9, SizelD twong tng véi kich thudce cua mdi don vi bién dbi bi
2i6i han dua trén kich thudc t6i thidu va kich thude t6i da cta don vi bién dbi, tir cc mau
thong tin vé don vi bién d6i, va mot hodc nhiéu trong sb giai ma ma tran lugng tir hoa, giai
ma thong tin vé viéc lidu ma tran mic dinh da duge st dung hay chua, va giai ma thong tin

vé loai dy doan va phwong phap giai ma dugc thuc hién dya trén SizeID bi gidi han.
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Nhu trong vi du trén bang 9, SizeID c6 thé bi gii han dua trén kich thudc tdi thicu
va kich thuéc t6i da cta don vi bién dbi, tir cac méau thong tin vé don vi bién ddi, va mot
hodc nhiéu thanh ph::in trong sb thong tin vé viéc liéu ma tran lugng t héa hodc ma trdn
mic dinh dd duoc st dung hay chua va thong tin vé loai phuong phap giai ma du doan c6

thé duoc gial ma lién quan t&i chi cac don vi bién doi c6 kich thude cu the.

Vi du, néu gia tri cia Log2MinTrafoSize xac dinh kich thudc t6i thiu cua don vi
bién dbi 14 3 va gi4 tri ciia Log2MaxTrafoSize xéc dinh kich thude téi da cta don vi bién
ddi 12 4, thi bd giai ma co thé thuc hién mot hozc nhiéu trong s6 giai ma ma tran lugng tir
hoa twong g vdi cac don vi bién dbi tir kich thudc 8x8 t&i kich thude 16x16, gidi ma
thong tin vé viée lidu ma trin mic dinh di dugce st dung hay chua, va vige gidi ma thong

tin vé loai phuong phap gidi ma du doén.
Theo vi du trén bang 9, use_default scaling_list flag ¢6 thé khong dwogc giai ma.

Hon nita, khong giéng nhu trong vi du trén, bd giai ma cd thé gi6i han SizelD dua
trén gid tri chénh léch gifta kich thudc t6i da va gia tri t6i thiéu ctia don vi bién doi va thuc
hién mdt hoac nhiéu trong sb gidi ma ma trin lugng tir hoa, giai ma thong tin vé viéc litu
ma trin mic dinh da duoc sir dung hay chua, va giai ma thong tin vé loai phuong phap giai

ma du doan dua trén SizelD gidi han.

Nhu trong vi du trén bang 10, by gidi ma co thé gii han SizelD dua trén gi4 tri
chénh léch gitra kich thudce t6i da va gia tri t6i thiéu ctia don vi bién dbi va thuc hién mot
hogc nhidu trong sé giai md ma tran luong tir hoa, giai ma thong tin vé viée liéu ma tran
mic dinh da duoc st dung hay chua, va gidi ma thong tin vé loai phuong phap giai ma du
doan trén chi cac don vi bién ddi c6 kich thudce cu thé (tac 1a, chi cac kich thudce cu thé cua

don vi bién doi).

Vi dy, néu gi4 tri cua Log2MinTrafoSize x4c dinh kich thudc tdi thiéu cua don vi
bién ddi 14 3 va gi4 tri ciia Log2MaxTrafoSize xac dinh kich thuéc téi da ciia don vi bién
dbdi 1a 4, thi bd giai ma co thé thuc hién mot hodc nhiéu trong s6 giai ma ma tran luong ti
héa tuong tng v6i cac don vi bién ddi tir kich thude 8x8 téi kich thude 16x16, giai ma
thong tin v& viéc liéu ma tran mic dinh da duge st dung hay chua, va viée giai ma thong

tin vé loai phwong phap giai ma du doan.
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O day, gia tri chénh 1&ch gitra Log2MaxTrafoSize va Log2MinTrafoSize 1a gi4 tri
chénh léch gitta kich thudc téi da va gia tri t6i thiéu cua don vi bién déi va c6 thé duge dinh
13 boi log2 diff max min_transform_block_size. Hon nita, Lo g2MinTrafoSize-2 1a gidng

nhu log2 min_transform_block_size minus2.
Theo vi du trén bang 10, use default_scaling_list flag ¢ thé khong dugc gidi ma.

Trong khi do, néu ma tran mic dinh va ma tran khong phai la ma trdn mdc dinh
khong duoc tron va duge st dung theo kich thude cua mbi khdi bién d6i hodc loai ma tran
lugng tir hoa nam trong chudi, hinh anh hogc phién, muc do tu do bi giam sut khi by ma
héa chon ma trin lugng tir héa. Vi dy, dé str dung ma trin mic dinh cho kich thudée bién
dbi cu thé nim trong céc phién va dé stt dung ma trin khong phai 12 ma trén mdc dinh cho
kich thudc bién ddi cu thé khac nim trong phién, hidu qua ma héa c6 thé bi giam sit do ma

tran mic dinh phai dugc ma hoa va dugc truyén.

Theo sang ché, ma tran mac dinh va ma tran khong phai 12 ma tran mac dinh c6 thé
duoc tron va duoc stit dung theo kich thude cliia moi khoi bien doi hodc loai ma tran lugng

tr hoa ndm trong chudi, hinh anh hozc phién.

Vi du, bd gidi ma c6 thé giai ma thong tin vé viée liéu ma tran lugng tir hoa da duoc
giai ma hay chua va liéu ma trdn mic dinh da duoc st dung hay chua tir bo tham s dua
trén SizeID. Nhu trong vi du trén bang 11, bd gidi mad c¢o thé giai ma
sid_use_default_scaling list flag[SizeID][MatrixID], nghia la, thong tin xdc dinh xem ma
tran lugng tir hoa da dugc giai ma hay chua va liéu ma trdn mac dinh d4 duogc st dung hay
chua, tor bd tham s6 tuong thich dwa trén SizeID. Vi du, khi gid tri cua
sid use default scaling list flag[SizeID][MatrixID] la 1, thi bg gidi ma khong giai ma ma
tran luong tir hoa twong tng véi SizelD, va céc gid tri hé s6 cuia ma tran luong tir hoa tuong
ung vai SizelD co thé dugc xéac dinh trung véi cac gia tri hé s ctia ma tran mic dinh dugc
x4c dinh trong b0 mi hoéa vahodc bd giai ma. Khi gid tri cua
sid use_default_scaling list flag[SizeID][MatrixID] la 0, thi by giai mé giai ma ma tran
luong tir héa twong ing véi SizelD, nhung khong st dung ma tran mac dinh, dugc xéac dinh

trong bd ma héa va/hodc bd giai mé, 12 ma trdn lugng t hda trong ung voi SizelD.

Trong khi dé, trong vi du trén bang 11, use_default scaling_list flag c6 thé khong
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duogc giai ma.
Hon nita, bo giai ma c6 thé giai ma thong tin vé viéc liéu ma trén luong tur hoa da
duge giai ma hay chua va viée liéu ma tran mic dinh da duoc str dung hay chua tir bo tham

s6 dua trén MatrixID thay cho SizelD.

Nhu trong vi du trén bang 12, bd gidi mad co thé giai mi
mid use default scaling_list flag[SizeID][MatrixID], nghia la, thong tin xac dinh liéu ma
tran luong tir hoa da duogc giai mé hay chua va liéu ma tran mac dinh da dugc st dung hay
chua, tr bo tham s6 tuong thich duwa trén dwa trén MatrixID. Vi du, khi gia tri cua
mid_use default scaling list flag[SizeID][MatrixID] la 1, thi bo giai ma khong giai ma
ma tran luong tir héa twong Gng v6i MatrixID, va cdc gia tri hé s6 ctia ma tran lugng tir hoa
twong tng vai MatrixID ¢6 thé dugc xac dinh tring vGi céc gia tri hé s ctia ma tran mic
dinh duoc xac dinh trong bd mi hoéa va/hoic b giai ma. Khi gid tri cua
mid_use default scaling list flag[SizeID][MatrixID] 1a 0, thi bd giai ma giai ma ma tran
luong tir héa twong ng v6i MatrixID, nhung khong st dung ma tran mac dinh dugc xéc

dinh trong bd ma héa va/hodc bo giai ma 12 ma trdn luong tir hoa tuong ung v&i MatrixID.
Theo vi du trén bang 12, use_default scaling_list flag co thé khong duoc gidi ma.

Hon nita, bd giai ma c¢6 thé giai ma thong tin vé viéc lidu ma tran luong tir hoa da
duoc giai ma hay chua va liéu ma trdn mic dinh da dugc sir dung hay chua tir bo tham sb
dua trén SizeID va MatrixID bing cach l1dy ca SizelD va MatrixID dé xem xét, thay cho
chi 14y SizeID hozc chi MatrixID dé xem xét.

Nhu trong vi du trén bang 13, by gidi ma co thé giai ma
sid mid use default scaling list_flag[SizeID][MatrixID], nghia Ia, thong tin xac dinh
xem ma tran luong tir hoa di duge giai méi hay chwa va li€u ma tran mac dinh da duogc su
dung hay chua, tu b tham sb tuong thich dua trén SizeID va MatrixID. Vi dy, khi gié tri
cta sid mid use default scaling list_flag[SizeID][MatrixID] Ia 1, thi b6 giai ma khong
giai ma ma trin lugng t hoa twong ung véi SizelD va MatrixID, va cac gia tri hé sé clia
ma tran luong tir héa twong Gng vi SizelD va MatrixID co6 thé duge xac dinh trang voi cac
gia tri hé s6 clia ma tran mic dinh duoc xac dinh trong bd mé hoa va/hodc bd giai ma. Khi

gi4 tri cia sid mid use_default_scaling list flag[SizeID] [MatrixID] la 0, thi bd gidi ma
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gidi ma ma trén lwong tir hoa twong Gng véi SizelD va MatrixID va khong st dung ma trin
mic dinh, dugc x4c dinh trong bd mé héa va/hodc bd giai ma, 1a ma trdn luong tr hoa tuong

Ung véi SizelD va MatrixID.
Theo vi du trén bang 13, use_default scaling_list_flag c6 thé khong duoc giai ma.

Trong khi d6, nhur trong vi du trén bang 14, b giai ma gidi han SizelID theo kich
thude t6i thidu va kich thude tdi da cia don vi bién déi va thuc hién mot hode nhiéu trong
sb giai ma ma trin lugng tir hoa, giai ma thong tin vé viéc liéu ma tran mac dinh da dugc
st dung hay chua, va giai ma thong tin vé loai phuong phéap giai mi dy dodn dya trén
SizeID bi gi6i han. Hon nita, bo giai ma ¢6 thé giai ma thong tin vé viéc liéu ma trén luong
tlr héa di dugce giai ma hay chua va thong tin vé viéc liéu ma trAn mac dinh da duoc st

dung hay chua tir by tham b dua trén SizeID va MatrixID.
Theo vi du trén bang 14, use_default scaling_list_flag c6 thé khong duogc giai ma.

Nhu trong vi du trén bang 15, b giai méa ¢ thé giéi han SizelD dua trén gia tri
chénh 1éch gitta kich thudc t81 da va gia tri t6i thidu ctia don vi bién doi, tir cac mau thong
tin vé& don vi bién ddi, va thuc hién mot hodc nhiéu trong sb giai ma ma tran lugng tir hoa,
giai ma thong tin vé viéc liéu ma trAn mic dinh d duge st dung hay chwa, va giai ma thong
tin v& loai phuong phép giai ma du doan dua trén SizeID bi gii han. Vi du, gia tri chénh
léch gitta Log2MaxTrafoSize va Log2MinTrafoSize la gid tri chénh léch gitra kich thudc
6 da va g4 ti t5i thiu cia don vi bién d6i va tring
vé6ilog2 diff max_min transform_block size, va Log2MinTrafoSize-2 trung  voi
log2 min_transform_block_size minus2. Hon nita, bo giai ma c¢6 thé giai ma thong tin vé
viéc lidu ma tran lwgng tir hoa da duwoc giai ma hay chua va liéu ma tran méc dinh da duoc

st dung hay chua tur bg tham sb dua trén SizeID va MatrixID.
Theo vi du trén bang 15, use default_scaling_list flag c6 thé khong duoc giai ma.

Hon nita, nhu trong vi du trén bang 16, b gidi ma c6 thé x4c dinh xem thong tin vé
ma trn luong tir héa c6 mit hay khong trong bd tham b dugc giai ma hodc c6 hay khong
cip nhat ma trén luong tir hoa dua trén scaling list update flag[SizeID][MatrixID] nim

trong bd tham sd. Vi du, scaling_list update flag[SizeID][MatrixID] c6 gié trila 1 chi béo
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rang thong tin vé ma tran luong tr hoa duge dinh 13 boi SizelD va MatrixID c6 mat trong
bd tham sé dugc gidi ma hodc chi bao rang thong tin vé ma tran lugng tir hoa, twong ung
v&i SizeID va MatrixID va duge giai mi tir trude, nén duoc cip nhét vao thong tin vé ma
tran luong tir hda twong Gng v6i SizelD va MatrixID nim trong bo tham s6 dugc giai ma.
O day, dé cap nhat thong tin v& ma tran luong t hoa co thé déng nghia véi viéc thong tin
vé ma tran luong tir hoa da duge giai ma tr trude duge thay thé bang thong tin vé ma tran
lwuong t¢r hoa ndm trong bd tham s6 duwoc giai ma. Hon hﬁ’a,
scaling list update flag[SizeID][MatrixID] c6 gié tri 1a 0 chi béo ring ma tran luong tir
héa trong tng véi SizelD va MatrixID khong c6 mat trong bd tham sb duoc gidi ma hodc
thong tin v& ma tran luogng tir hoa da duge giai ma tir trude la khong dugce cap nhat. Vi du,
khi gi tri ctia scaling_list_update_flag[SizeID][MatrixID] 14 0, thi bd giai ma khong biét
rang thong tin vé ma tran lugng tir hoa nao nén duge sir dung trong giai luong tir hoa cho
hé s ciia ma tran lugng t hoa duogc dinh rd boi SizeID va MatrixID do ma tran luong tu
héa twong tmg véi SizelD va MatrixID khong c6 mét trong bo tham s6 va thong tin vé ma
tran lugng t@ hoéa khong dugc giai ma. Do do, khi gia tri cua
scaling list update flag[SizeID][MatrixID] 1 0, thi n6 c6 thé dugc 1énh 12 ma trén mic
dinh duoc str dung 1am ma trdn lugng tir hoa twong ung véi SizelD va MatrixID hodc ma
tran lwong tir hoa khong dugce st dung do thong tin vé& ma tran luong tir hda twong g voi

SizeID va MatrixID khong c6 mat trong bo tham 36 dugc giai ma.

0 day, scaling_list update_flag[SizeID][MatrixID] dugc giai ma dua trén SizelD va
MatrixID twong tng véi kich thuéc cua mdi don vi bién doi. Do dé, khi gia tri cla
scaling list update flag[SizeID][MatrixID] 1a 1, thi bd giai ma co thé thuc hién mot hodc
nhiéu trong sb gidi ma3 ma trAn luong tir hoa, giai ma thong tin vé viéc liéu ma trAn méc
dinh da duoc st dung hay chua, va giai ma thong tin vé loai phwong phép giai ma du doan.
Khi gia tri cua scaling list update flag[SizeID][MatrixID] la 0, thi bo giai ma khong thuc
hién mot hodc nhiéu viéc giai mi trong sb giai mad ma trén luong tr hoa, giai ma thong tin
vé viée liu ma tran mic dinh da dugc st dung hay chua, va giai ma thong tin vé loai
phwong phap giai ma dy doan. Nghia la, by giai ma 6 thé khong gidi ma ma trén lugng tr

hoa khong cAn thiét dya trén chi bao cta scaling list update flag[SizeID][MatrixID].

Trong khi d6, c6 nhugc diém 12 mitc do tu do trong viéc chon ma tran lugng tu hoa
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la thép do ma tran mic dinh va ma tran khong phai 12 ma trdn mac dinh khong dugc tron
va dugce stir dung theo kich thude cua mdi khéi bién ddi hodc loai ma tran lugng tt hoa nam
trong  chudi, hinh anh hoic phién bang cach chi st  dung
scaling list update flag[SizeID][MatrixID]. Do d6, by gidi ma co thé giai ma
sid mid use_default scaling_ list flag[SizeID][MatrixID], nghia la, thong tin vé viée lidu
ma tran lwong tr hda da dugce giai ma hay chwa va lifu ma trén mac dinh d3 dugc st dung
hay chua, tor by tham s6 dua trén SizeID va MatrixID. Vi du, khi gid tri cua
sid mid use default scaling list flag[SizeID][MatrixID] 1a 1, thi b) giai ma khong giai
ma ma tran luong tir hoa duge dinh rd boi SizeID va MatrixID, va céc gia tri hé sb cua ma
tran luong tir hoa twong tmg véi SizelD va MatrixID duge xac dinh trung véi cac gia tri hé
$6 ctia ma trin mic dinh dugc x4c dinh trong bd ma hoa va/hodc bd giai ma. Khi gid tri cua
sid mid use default scaling list flag[SizeID][MatrixID] la 0, thi by giai mé giai ma ma
tran lugng ttr héa duge dinh rd boi SizelD va MatrixID va khong st dung ma trdn méc dinh,
duoc xé4c dinh trong bd ma héa va/hodc bo gidi ma, 1a ma tran luong tir héa twong tng voi

SizeID va MatrixID.
Theo vi du trén bang 16, use_default scaling list flag c6 thé khong duogc gidi ma.

Hon nita, nhu trong vi du trén bang 17, b giai ma co thé giai ma thong tin vé viée
liéu ma tran luong tir hoa da duge giai ma hay chua va viéc liéu ma tran méc dinh da dugc
st dung hay chua tor b tham s dua trén SizeID va MatrixID. Hon nita,
scaling list update flag[SizeID][MatrixID] lién quan t&i viéc cap nhat vao trong thong tin
vé ma trin luong tir héa twong tng v6i SizelD va MatrixID ¢ thé dugc str dung trong tham
sb duoc giai ma.

Vi duy, khi gié tri cta sid mid use default scaling list flag[SizeID][MatrixID]1a 0
va gi4 tri cua scaling list update flag[SizeID][MatrixID] 1a 0, thi b$ gidi ma giai ma ma
tran luong tir héa tuong tmg vé&i SizelD va MatrixID, khong cap nhat ma trdn lugng tir hoa,
twong Gng v6i SizeID va MatrixID duoc giai ma tir trude, vao ma tran lugng tir hoa tuong
ung véi SizelD va MatrixID trong tham 6 dugc giai ma, va su dung ma tran luong tir hda

twong tmg véi SizelD va MatrixID da dugc giai ma tir truge.

Hon nita, khi gi4 tri ciia sid mid use default_scaling list_flag[SizeID][MatrixID]
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12 0 va gia tri cua scaling_list_update_flag[SizeID][MatrixID] 1a 1, thi bo giai ma gidi ma
ma trn lugng tr hda twong ing véi SizelD va MatrixID va cap nhat ma tran lugng tir hoa,
tuong Gng véi SizeID va MatrixID va dugc gidi ma tr trude, vao ma trin luong ti hoa

twong ung véi SizelD va MatrixID trong tham s6 dugc giai ma.

Hon nita, khi gi4 tri cia sid mid use default_scaling_list flag[SizeID][MatrixID]
1a 1 va gi4 tri cia scaling_list update_flag[SizeID][MatrixID] 1a 0, thi b giai ma khong
gi4i ma ma tran lugng t héa tuong tng v6i SizelD va MatrixID, xéc dinh cac gia fri hé s
clia ma tran luong tr hoa 1a giéng nhau lam cac gia tri hé sb ctia ma trdn mic dinh duoc
xac dinh trong bd mi héa va/hodc bd giai ma, khong cap nhét ma tran lugng tir hoa, twong
Gng v6i SizeID va MatrixID va duge giai ma tir truée, vao ma trén luong tr hoa tuong tmg
véi SizelD va MatrixID trong tham s6 dugc giai ma, va st dung ma trin luong tir héa twong
g véi SizelD va MatrixID dd dugc gidi ma tir trude.

Hon nita, khi gia tri ciia sid mid use default_scaling_list flag[SizeID][MatrixID]
1a 1 va gia trj cia scaling_list update_flag[SizeID][MatrixID] l1a 1, thi by giai ma khong
gi4i ma ma tran lugng tir héa tuong Gng v6i SizelD va MatrixID, xé4c dinh céc gia tri hé sb
ciia ma trin lugng tir hoa la giéng nhau lam cac gia tri hé s6 cuia ma tran mic dinh duoc
xac dinh trong bo ma hoa va/hodc bd giai ma, va cap nhat ma tran luong tu hoa, tuong trng
véi SizelD va MatrixID va duogc giai mé tir trudce, vao ma trén lugng tir héa twong ung voi
SizeID va MatrixID trong tham sé dugc giai ma.

Theo vi du trén bang 17, use_default scaling list flag c6 thé khong duoc gidi ma.

Hon nita, bd giai ma c6 thé giai ma thong tin vé phuong phép dy doan va giai ma
ma tran luong ti héa tir bd tham s6 va co thé xac dinh loai phuong phap giai ma du doan
cho ma tran lugng tir hoa dua trén thong tin dugc gidi ma. Nhu trong vi du trén bang 18, bd
giai ma c6 thé giai mi pred_mode_flag, nghia 13, thong tin vé phuong phap du doan va giai
ma ma tran luong ti hda, tr bo tham s6 tuong thich. Vi duy, khi gia tri cia pred_mode_flag
la 1, thi b giai ma cé thé giai ma ma tran lugng to hoa theo cac phuwong phép mé hoa
Golomb ham mii va didu bién ma xung vi phan nguoc (Inverse-Differential Pulse Code
Modulation - DPCM). Khi gi4 tri cia pred_mode_flag 12 0, thi by giai ma x4c dinh cac gia

tri hé s6 cua ma tran lugng tr hoa 1a giong nhau lam céc gia tri hé so ciia ma tran luong tu
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héa da duge giai ma tir trude. O day, cac gia tri h sO clia ma tran luong tir hoa va cac gia
tri hé s clia ma tran lugng tir hoa da dugc giai ma tu trude c6 thé 1a cac gia tri ndm trong
cic ma trin luong tir héa khic, va ma tran luong tir hoa duge giai ma tir trude c6 the 1a ma

tran luvong t hda tham chiéu.

Néu gi4 tri ctia pred mode_flag 13 0, thi bo giai ma co thé giai ma ma tran lugng tir
héa tham chiéu ID cta ma tran luong tir hda duge giai ma tir by tham $b. Nhu trong vi du
trén bang 18, bd giai ma co thé giai méa pred matrix_id_delta, nghia 13, ma tran luong tir
héa tham chiéu ID cta ma tran luong ti hoa duge giai ma, tir b tham sé twong thich. O
day, bd giai ma co thé xé4c dinh RefMatrixID chi b4o clia ma tran luong tir hoa tham chiéu
ctia ma tran lugng t&r hoa dugce giai ma bang cach st dung pred_matrix_id_delta va Phuong

trinh 16.
Phuong trinh 16
RefMatrixID=MatrixID - (1 + pred_matrix_id_delta)

Néu phuwong phip du doan va giai md ma tran lugng tir hoa 1a phwong phéap gidi ma
ma tran luong tir héa theo cac phuong phap ma hoa Golomb ham mii va DPCM nguoc, thi
bo giai ma c6 thé giai ma gid tri chénh 1éch gitra gia tri he sb ctia ma tran lugng ti hoa da
duoc giai ma tir trude va gid tri he s ctia ma tran luong tir hoa dugce giai ma tir bo tham sd.
O day, gid tri hé s cia ma trn lugng tir hoa da duoc giai ma tir trude c6 the 1a gid tri he
s6 nim trong ma tran lugng tt hoa dugc giai ma. Nhu trong vi du trén bang 19, bd giai ma
c6 thé giai ma delta coef, nghia 13, gia tri chénh l1¢ch gilta gia tri hé sb cua ma tran luong
tir hoa da duoc giai ma tir trude va gia tri hé s6 ctia ma tran luong tir hda dugce giai ma, tir
bo tham s twong thich.

Trong khi d6, ma trdn lugng tir héa mac dinh va ma tran lurong tir hoa khong mac
dinh c6 thé duge tron va dugce st dung ndm trong chudi, hinh anh hogc phién bang cach st
dung phuong phap sau, va viéc nhan ma tran lugng tir hoa khong cAn thiét c6 thé bi can lai.

Vi du, néu phuong phap du doan va giai ma ma tran lugng tu héa 1a phuong phap
x4c dinh ma trdn luong tr hoa gidng véi ma tran lugng tir héa da cé san trong bd giai ma

va da duoc giai ma tir truée (pred_mode_flag=0), thi bd gidi ma c6 thé giai ma thong tin vé

-86-



38902

viéc liéu ma trin mic dinh da dugc sur dung hay chua bang cach st dung ma tran luong tir

héa tham chiéu ID cia ma tran lugng tir hoa dwgc giai ma tir by tham sb.

Nhu trong vi du trén bang 18, b giai ma co thé giai ma pred matrix_id_delta, nghia
13, ma tran lugng tor héa tham chiéu ID ctia ma trin luong tir hoa dugc giai ma, tr bo tham
$6. O day, bo giai ma co thé x4ac dinh RefMatrixID, nghia la, thong tin x4c dinh ma tran
luong tir hda tham chiéu hodc ma trin mic dinh cua ma trin luong tr hoa duge gidi ma va
thong tin v& viée liéu ma trin mic dinh d& dugc st dung hay chua, bang cach st dung

pred matrix_id_delta va Phuong trinh 17.
Phuong trinh 17
RefMatrixID=MatrixID - pred matrix_id_delta

Vi duy, khi gi4 tri cua RefMatrixID trung véi gia tri cua MatrixID, céc gia tri hé sb
ctia ma tran luong tir héa twong Gng v6i SizeID va RefMatrixID duoc x4c dinh trung véi
cac gia tri hé s6 ctia ma tran mic dinh duge xéac dinh trong bd ma héa va/hodc bd gial ma.
O day, ma trin mic dinh nghia 12 ma tran m3c dinh twong Ung v6i SizelD va RefMatrixID.
Hon nita, khi gié tri ctia pred matrix_id_delta 12 0, thi gia tri ciia RefMatrixID tro' nén trung
véi gid tri ctia MatrixID. Néu gi tri cia RefMatrixID khong triung v&i gid tri cua MatrixID,
thi ma tran luong tir héa twong ung véi RefMatrixID dugce xac dinh 12 ma trin luong tir hoa
tham chiéu ctia ma tran luong tir hoa dugc giai mé va céc gia tri he s ctia ma tran luong tr
hoa duoc gidi mi duge x4c dinh trung véi cdc gia tri hé s ciia ma tran luong tir hoa tham
chiéu.

Néu kich thudc ctia ma tran lugng tir hoa twong tng v6i SizelD bao gbm trong kich
thude téi thiéu va kich thudc t6i da cua don vi bién dbi kha dung cho b giai ma, thi ma
tran luong tr hoa tham chiéu ctia ma tran luong tir hoa duge giai ma va li¢u ma tran mac
dinh da dugc st dung hay chua c6 thé duoc xac dinh bang cich s dung phuwong phéap néu
trén. Néu kich thudc cia ma trin luong tir héa twong ung véi SizelD khong bao gdm trong
kich thude ti thidu va kich thude téi da ctia don vi bién d6i kha dung cho bg giai ma, thi
ma tran luong tir hoa tuong tng véi SizelD co thé khong duoc xéac dinh 1a gidng nhu ma
tran mic dinh. Quy trinh x4c dinh néu trén cho SizelD 6 thé duoc thue hién néu mot hodc

nhiéu trong so gidi md ma trén lugng tir hoa, giai ma thong tin vé viée liu ma trén mac
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dinh di duogc str dung hay chua, va gidi ma thong tin vé loai phuong phép giai ma dy doan
duoc thuc hién dua trén gid tri chénh léch giita kich thudc t6i da va gid tri t0i thiéu cua don
vi bién ddi, tir cac mAu thong tin vé don vi bién doi.

Sau khi x4c dinh xem ma tran lugng ti hoa da duge str dung hay chua, bo giai ma
c6 thé giai ma thong tin vé viéc liéu ma tran luong tir héa da dugce sir dung hay chua tir bd

tham s0.

Nhu trong vi du trén bang 20, b giai ma cd thé giai ma scaling list_enable_flag,
nghia 1a, thong tin vé viéc lidu ma tran luong tir hoa da duge sir dung hay chua, tir b tham
sé. O day, khi gia tri cia scaling_list_enable_flag la 1, thi b giai ma c6 thé st dung ma
tran lwong t&r héa, nhu ma trin mic dinh hodc ma tran khong phai 13 ma trdn mac dinh,
trong giai lwong tir héa. Khi gid tri cua scaling_list enable flag 1a 0, thi bd gidi ma khong
st dung ma trin lugng tr hda hodc ¢o thé str dung ma tran luong tir hda co tAt ca cac gi tri

hé s6 gibng nhau trong giai luong i hoa. O ddy, tat ca céc gid tri hé s6 c6 thé 1a 16.

Hon nita, néu phwong phéap dw doan va giai ma ma tran luong t hoa la phwong phép
giai m4 ma trin lugng tir héa theo DPCM nguge va cac phuong phap ma hoéa Golomb ham
mil, thi b gii ma c6 thé giai m gia tri chénh 1éch gitra gia tri hé s cia ma trn luong tr
hoéa da dugc giai ma tur trwde va gia tri he s cia ma tran lugng ti hoa duge giai ma tir bo
tham s6. Gia tri hé s ctia ma trin lugng tir hoa da dugc giai ma tlr trude cd thé 1a gia tri hé
$6 ndm trong ma tran lugng t hoa dugce giai ma. Nghia la, gia tri hé s6 clia ma tran lugng
ttr hda da duoc giai ma tir trude va gia tri hé sb cua ma tran luong tir hoa duge giai ma c

thé 13 céc gia tri ndm trong cing mot ma tran lugng tir hoa.

Nhu trong vi du trén bang 21, bd giai ma co thé giai ma delta_coef, nghia la, gia tri
chénh léch gitra gié tri hé s6 ctia ma tran luong tir hda da duge giai ma tr trude va gia tri
hé s6 ctia ma tran lugng t hoa dugc giai ma, tr by tham 6. Nhu trong vi du trén bang 21,
néu gia tri hé s6 ‘nextcoef’ ctia ma tran lwong tir hoa 1a (1) trang véimaot gia tri cu thé va 1a
(2) gié tri thir nhat cia ma trén luong tir hoa, thi céc gia tri hé sb cua ma tran lugng ti hoa
tuong Ung co thé duogc xac dinh trung véi cac gia tri hé s6 ciia ma trin mic dinh dugc xac

dinh trong bd ma héa va/hodc b gidi ma bing cach st dung Phuong trinh 18.

Phuong trinh 18
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nextcoef=(nextcoef + delta_coef +256) % 256

Nghia 13, néu gia tri hé s ‘nextcoef’ ctia ma tran luong tir hoa la (1) trang véimot
gi4 tri cu thé va 1a (2) gia tri thit nhét cua ma trén lugng tir héa, thi bo gidi ma c6 thé sir
dung ma tran lugng tir héa twong ing lam ma tran mac dinh. O day, gia tri cu thé c6 thé 1a
0. Hon ntta, ma trAn mac dinh c6 thé ddng nghia vé6i viéc ma trin mac dinh duge dinh 1o
boi SizelD va MatrixID. Do d6, néu gia tri hé sb ‘nextcoef’ clia ma tran lugng tir hoa tring
v6i 0 va la gia tri tho nhAt cia ma tran luong tr hda, thi bd gidi ma co thé ding giai ma cua
gid tri chénh l&ch gifta ma tran luong tir hoa twong img va ma tran lugng tir hoa.

Trong khi d6, néu phuong phéap dy doan va gidi ma ma trén lwong tu hoa la phuong
phap giai ma ma tran lugng tir hoa theo DPCM nguge va cac phuong phap méi hoa Golomb
ham mil, thi b giai ma co thé giai ma gia tri chénh 1&ch gitra gid tri hé sb cia ma tran lugng
tir hoa da duoc gidi ma tir trude va gid tri hé sb cta ma tran luong tir hoa duge giai ma tur
b6 tham sb. Gia tri hé sé cua ma trén lugng tir héa da dugc giai ma tir trude ¢o thé 1a gid tri
hé sd ndm trong ma tran lugng tir hoa duoc gidi ma. Nghia la, gia tri hé s6 cua ma tran
luong tir hoa da dugce giai ma tir trude va gia tri he s6 cua ma tran luong tr hoa dugc gidi

ma c6 thé 1a cac gia tri nAm trong cing mot ma tran lugng tir hoa.

Nhu trong vi du trén bang 22, bd gidi ma co thé giai ma delta_coef, nghia la, gié tri
chénh léch gitta gia tri hé sb ctia ma tran luong tir hoa da dugc gidi ma tor trude va gia tri
hé s6 cua ma tran lugng t héa duge gidi ma, tr bo tham sd. Vi du, nhu trong vi du trén
bang 22, néu gia tri hé sb ‘nextcoef’ ctia ma tran luwong tir hoa dugc tinh toan st dung
Phuong trinh 18, nghia 1, (nextcoef + delta_coef +256) % 256, tring v6imot gia tricu thé
va la gia tri thir nhAt cia ma tran lwong tir héa, thi bd gidi ma co thé x4ac dinh céc gid tri hé
sb ctia ma tran luong tir hoa twong tng 1a gidng nhau 1am céc gié tri hé sb ctia ma tran mic
dinh duoc xac dinh trong bé ma héa va/hodic bo giai ma. Nghia 13, néu nextcoef 1a (1) tring
v6imot gia tri cu thé va 1a (2) gia tri thi nhat ctia ma trdn lugng tir héa, thi bo gidi ma co
thé sir dung ma tran lugng tir hoa trong ing lam ma tran mac dinh. O day, gid tri cu thé c6
thé 1a 0, va gia tri hé s6 ctia ma tran luong tir hoa dugc tinh toan st dung (nextcoef +
delta_coef + 256) % 256 ¢6 thé 1a gia trj hé s ctia ma tran luong tir hoa c6 kich thude 4x4

hoac 8x8.
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Hon nita, gia tri th@ nhit cua ma trdn lugng t hoa co thé 13 gid tri st dung
scaling list dc coef minus8, va gia tri cu thé c6 thé 1a gia tri tuong Gng voi

scaling_list dc coef minus8 + 8.

scaling list dc_coef minus8 cé thé déng nghia véi viéc gia tri thir nhét ciia ma tran
luong tir hoa c6 kich thude 16x16 hodc 32x32, ¢6 thé d@)ng nghia véi viée gid tri hé sb cua

ma tran DC.

Khi gia tri cta SizeID 1a 2, thi scaling list dc_coef minus8[SizelD-2][MatrixID]
c6 thé twong Ging véi gia tri hé s6 ma tran DC c6 kich thuée 16x16. O day, 16x16 ¢6 thé 1a
kich thudc ctia khdi bién ddi twong tmg v6i ma tran lugng tir hoa. Khi gia tri cua SizelD la
3, thi scaling_list_dc_coef minus8[SizelD-2][MatrixID] c6 thé twong tng véi gia tri hé 56
ma tran DC trong ma tran lugng tr hoa c6 kich thude 32x32. O day, kich thuée 32x32 ¢6
thé 1a kich thuéc ciia khdi bién dbi twong ng v6i ma trén lugng tir héa. Trong mdi trudng
hop, ma trdn mdc dinh cé thé déng nghia v4i viéc ma tran méc dinh tuong ing v6i SizelD
va MatrixID. Do d6, néu gié tri hé s ‘nextcoef’ ctia ma tran lugng tir hoa tring v6i 0 va la
gi4 tri thit nhit ctia ma tran lugng tir hoa, thi bd giai ma c6 thé dimg gidi ma cua gid tri
chénh léch gitta (tirc 13, chénh 1éch gitta cac gia tri hé s6) gitta ma tran lugng tir hoa tuong
Ung va ma tran lugng tir hoa.

Bo giai mi theo cach khic c¢o thé thuc hién dé xem c6 gidi ma
scaling_list dc_coef minus8 hay khong, nghia 1a, gid tri hé sb cua ma tran DC, va giai ma
cua thong tin v& viéc liéu ma tran mic dinh da dugc st dung theo kich thude cua ma tran

luong tir hoa hay chua hoic kich thude bién dbi bing cach sir dung phuong phap.

Trong khi d6, phuong phap ma héa/giai md ma tran luong tir héa dé xac dinh xem
¢6 hay khong st dung ma trdn méc dinh béng cach str dung gia tri hé 6 cua ma tran luong
ttr héa 14 ¢6 nhuoc diém & chd mic d6 phirc tap trong quy trinh ma hoa/gidi ma gia tri hé
sb clia ma trin luong tir hoa tang 1én. Tréi lai, trong séng ché, trong viéc ma hoa/giai ma
hinh anh, viéc c6 hay khong st dung ma tran méac dinh c6 thé dugc xéac dinh bang cach str
dung ma tran lugng tir hoa tham chiéu ID. Do d6, mirc dd phire tap cua viée tinh todn trong

quy trinh ma héa/giai ma ma tran lugong tir hoa co thé dugc gidm bét.

Dau tién, bd giai ma c6 thé gii ma thong tin chi bao li¢u ma trén luong t& hoa cod
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mit hay khoéng tir by tham 6. Nhu trong vi du trén bang 23, bd gidi ma co thé giai ma
scaling_list present flag, nghia Ia, thong tin chi bao li¢u ma tran luwong tir hoa c6 mit hodc
khong trong dong bit, tir by tham s6. Vi dy, khi gia tri cua scaling_list_present flag 1a 0,
diéu nay co6 nghia 1a ma trén lugng tir héa khong co mat va ma tran luong tr héa dugce xac
dinh 13 ma trdn lugng ti hda mac dinh. Khi gia tri cua scaling list present flagla 1, diéu
ndy c6 nghia ma tran lugng tir héa dugc ma hoa co mat.

B giai ma co thé giai ma thong tin vé phuong phip du doan va gidi ma ma trén
lugng tir hoa tu bo tham s6 va c6 thé xac dinh loai phuwong phap giai ma du doan cho ma
tran luong tir héa dya trén thong tin duoc giai ma. O day, bo tham s6 ma tir d6 thong tin vé
phuong phap giai ma du doan dugc gidi mé co thé 12 bo tham sb twong thich. Nhu trong vi
du trén bang 23, b0 gidi ma co6 thé giai ma scaling_list_pred_mode flag, nghia la, thong tin
vé phurong phap du doan va gidi ma ma trn luong tir hoa, tir bd tham s6. Vi du, khi gia tri
clia scaling_list pred mode flag 1a 1, b giai ma du doan va giai ma hé s ndm trong ma
tran luong tor hoa bang cach giai md ma trAn luong tir hda theo cac phuong phap ma hoa
Golomb ham mii vd DPCM nguoc thong qua viéc quét. Khi gia tri cua
scaling_list pred mode flagla 0, thi bo giai ma xéac dinh cac giatrihé sb ctia ma tran lugng
ttr hoa duoc giai ma sao cho ching c6 cung cac gia tri v&i cac gia tri hé s6 ctia ma trin
lugng tir hoa tham chiéu hodc xac dinh cac gia tri hé s clia ma trin lugng tir hoa duge gidi
ma sao cho chung c6 cung céac gia tri vdi cac gia tri hé s clia ma tran mic dinh. O day, dé
x4c dinh cac gia tri sao cho ching c6 cung cac gia tri co thé dong nghia véi viéc phuong
phap du doan ma tran luong tir hoa sao chép céac gia tri hé s6 ctia ma trin luong tir hoa cu

thé sang cac gia tri hé so ciia ma tran luong tir hoa dugc giai ma duogc su dung.

Néu gi4 tri cua scaling_list_pred_mode flag 1a 0, thi b0 giai ma co thé giai ma ma
tran lugng ti hda tham chiéu ID ctia ma tran lwong tir hoa dugc giai ma va thong tin vé viée
liéu ma tran mic dinh da dugc st dung hay chua tu b6 tham s6. O day, bo tham s6 ma ma

tran luong tir hoa tham chiéu ID va thong tin dugc giai méa co thé 12 bo tham sb twong thich.

Nghia 13, nhu trong vi du trén bang 23, bd giai ma co thé giai ma
scaling_list pred matrix_id_delta, nghia la, thong tin xac dinh ma tran luong tr hoa tham

chiéu ID ctia ma tran lwong tir héa dugce giai ma va thong tin ve viéc liéu ma trAn méc dinh
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da duoc st dung hay chua, tir bo tham sb. O day, bo giai ma co thé x4c dinh RefMatrixID
chi bao cua ma tran luong ti héa tham chiéu hodc ma tran mic dinh ctia ma tran luong tr
héa dugc giai ma bang cach st dung scaling_list_pred matrix_id_delta va Phuong trinh

19.
Phuong trinh 19
RefMatrixID=MatrixID-scaling_list pred matrix_id_delta

Néu gia tri cia RefMatrixID tring v6i gid tri cia MatrixID, thi cac gi tri hé s6 clia
ma tran luong tr hoa duge giai ma, twong Gng véi SizelD va MatrixID, co thé duogc xac
dinh tring v6i cac gid tri hé $6 ctia ma tran mic dinh dugc x4c dinh trong b ma hoa va/hodc
bd giai ma. 0 day, ma trdn mac dinh c6 thé 12 ma tran mic dinh twong tmg véi SizelD va
MatrixID. D& cdp téi Phuong trinh 19, khi gid tri clia scaling_list pred_matrix_id_delta la

0, diéu nay c6 nghia 1a gi tri cua RefMatrixID tring véi gia tri cua MatrixID.

Néu gi4 tri cia RefMatrixID khong trung voi gid tri ctia MatrixID, thi b giai ma co
thé xac dinh ma tran lugng ti héa twong Gng v6i RefMatrixID lam ma trén lugng t&r hda
tham chiéu ctia ma tran luong tir hoa duge giai mé va xac dinh cac gia tri hé sb clia ma trin
luong tir héa dugc giai ma sao cho ching ¢6 clng cac gia tri voi cac gid tri hé sb cua ma
tran luong t& hoéa tham chiéu. Dé xac dinh céc gi tri hé s ctia ma tran lugng tir hoa dugc
giai ma sao cho chiing c¢6 cung cac gia tri véi cac gid tri he s6 ctia ma tran luong tr hoa
tham chiéu c6 thé ddng nghia v&i viéc phuong phép du doan ma trén lugng tir héa xac dinh
ma tran luong to hoa tham chiéu, twong ung véi RefMatrixID, lam ma tran lugng tir hoa
tham chiéu cta ma tran luong tir héa dugc giai ma va viée sao chép céc gid tri he sb ciama
tran luong tr hoa tham chiéu sang cac gi4 tri hé s6 cia ma tran luong tir hoa duge giai ma
duge st dung. O déy, gia tri cla scaling_list_pred_matrix_id_delta c6 thé 1a gia tri nguyén

duong.

Néu phuong phép du doan va giai mad ma trn lugng tir héa la phuong phap dy dodn
va giai ma hé sb nim trong ma tran lugng tir hoa theo cac phuong phap ma héa Golomb
ham mii va DPCM nguoc thong qua viéc quét, thi b gidi ma cd thé giai ma gia tri chénh
1éch gitta gia tri hé s ctia ma tran luong tir héa da duge giai ma tir trude nam trong ma tran

lugng tr hoa va gia tri hé sb ctia ma tran lugng tir hda duge giai ma tir bo tham sb. O day,
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b6 tham s6 ma gid tri chénh léch dwoc giai ma boi b giai ma c6 thé 12 bd tham sb twong
thich.

Nhu trong vi du trén bang 24, néu kich thudc cia ma tran lugng t hoa dugce giai ma
1a 16x16 (SizeID=2) hogc 32x32 (SizelD=3), thi b giai ma c¢o thé giai ma
scaling_list dc coef minus8, nghia la, h¢ s6 ma tran DC, tr by tham s6. Hon nita, nhu
trong vi du trén bang 24, bo gidi ma ¢ thé giai ma scaling_list_delta_coef, nghia 13, gia tri
chénh 1éch gitra gi4 tri hé s6 cuia ma tran luong tir héa da dugc gidi ma tr trude nam trong
ma tran luong t hoa va gia tri hé s6 cuia ma tran luong tir hoa dugc giai ma, tir by tham $6.
Trong cac vi du trén cac bang 23 va 24, céc vi du trong d6, thong tin vé ma tran lugng tir
héa dugc giai ma tir by tham sb trong thich dwgc minh hoa, nhung séng ché khong bi gi6i
han & d6. B6 giai mi co thé giai ma thong tin v& ma tran lugng tr hoa tir b tham s6 khac

(te 13, bd tham s6 bao gdm it nhéat mot trong s6 bo tham 6 chudi va bo tham sb hinh anh).

Nhu duge md ta & trén trong vi du cia bo mi hoa, theo cac phuong phap ma héa/giai
ma ma tran lwong tir hoa truyén théng, hiéu qua ma héa bi giam sut do thong tin khong can
thiét dugc ma hoa/dugc giai ma khi dy doan ma trén lugng tir hoa. Trong sang ché, tuy
nhién, hiéu qua ma hoéa cé thé dugc cai thién khi ma hoa/giai ma ma trén Iuong t hoa do
ma hoa/giai ma ma trin lugng tr héa ¢ thé dugc thuc hién theo cach khac phu thude vao

viéc liéu ma trin luong tir hoa tham chiéu c6 mit hay khong.

Cu thé hon, bd giai ma c6 thé giai ma thong tin chi béo viéc ma tran lugng t hoa co
mit hay khoéng tur bo tham s6. Nhu trong vi du trén bang 25, bo giai ma co thé giai ma
scaling_list present flag, nghia la, thong tin v& viéc ma tran lwgng t hoa c6 mit hay khong
trong dong bit, tir by tham s6. Vi dy, khi gia tri ctia scaling_list present flagla 0, didu nay
c6 nghia 12 ma trin lugng tir hoa khong c6 mat va tAt ca cic ma tran luong tir hoa duogc xac
dinh 12 cac ma tran luong ti hoa mac dinh. Khi gia tri cla scaling list present flag la 1,
didu nay c6 nghia ma tran lugng tir héa dugc mé hoa c6 mat.

Hon nita, khi gié tri ctia MatrixID 16n hon 0, thi bd giai ma ¢6 thé giai ma thong tin
v& phuong phap du doan va giai ma ma tran luong tir héa tir bd tham sb va x4c dinh loai
phuong phép giai ma dy dodn cho ma tran lwgng tir hoa dya trén thong tin duge giai ma. O

day, by tham s6 ma thong tin vé phuong phap giai ma dy dodn dugc giai ma, co thé 1a bo
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tham sb twong thich.

Vi du, nhu trong vi du trén bang 25, khi gia tr ciia MatrixID 16n hon 0, thi bo giai
ma c6 thé giai ma scaling list pred_mode_flag, nghia Ia, thong tin vé phuong phéap du doan
va giai ma ma tran lwong tr hoa, tir by tham s6. Trong vi du trén bang 25, khi gia tri cua
scaling list pred mode flagla 1, thi bd giai mé co thé du doan va giai ma hé s6 nam trong
ma tran lugng tir hoa bang cach giai ma ma tran luong tir hoa theo cac phuong phap ma hoa
Golomb hiam mii va DPCM nguoc thong qua viéc quét. Khi gid tri cua
scaling list pred mode flag la 0, thi b giai ma co thé x4c dinh cac gia tri hé sd ctia ma
tran luwong tir hoa dugc gidi ma sao cho chiung c6 cung cac gi4 tri v4i cac gia tri hé sb cta
ma tran luong tr hoa tham chiéu. O day, dé xac dinh c4c gia tri sao cho chiing ¢6 cung cac
gi tri c6 thé dong nghia véi viéc phuong phap du doan ma trdn lugng tir hoa sao chép cac
gia tri hé 6 ctia ma trin lugng tir hoa tham chiéu sang cac gia tri hé s ctia ma tran luong

tir hoa duge giai ma duge su dung.

Hon nita, trong vi du trén bang 25, khi gia tri cua MatrixID la 0, thi gia tri cua
scaling_list pred mode flag tr& thanh TRUE. Do d6, by gidi méa khong gial ma
scaling list pred mode flag va co6 thé giai ma ma tran lugng tr hoa bing cach quét ma

tran luong ti héa theo cac phuong phap DPCM ngugc va ma héa Golomb ham md.

Néu gia tri ctia scaling_list pred_mode_flag 1a 0 va gid tri ciia MatrixID 16n hon 0,
thi bd giai ma co thé giai ma ma tran lugng t hoa tham chiéu ID ctia ma tran lugng tir hoa
dugce giai ma t by tham s6. O day, bo tham s6 ma ma trn luong tir hoa tham chiéu ID

duogc giai ma c6 thé 1a bo tham s6 twong thich.

Vi dy, nhu trong vi du trén bang 25, by giai ma co thé giai ma
scaling list pred matrix_id delta, nghia 13, ma tran lugng tir hoa tham chiéu ID ctia ma
tran luong tir héa duoc giai ma, tir bo tham sd khi gia tri cia MatrixID 16n hon 0. O day,
RefMatrixID chi b4do ma tran lugng tir hda tham chiéu ctia ma tran luong tr hoa dugc giai
ma c6 thé duge xé4c dinh bang cach sir dung scaling_list_pred matrix_id_delta va Phuong

trinh 20.

Phuong trinh 20
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RefMatrixID=MatrixID-(1 + scaling_list pred_matrix_id_delta)

Trong vi du trén bang 25, MatrixID c6 gié tri 1a 0 chi bao ma trin lugng tir hoa thir
nhét cho mdi SizeID. Ma tran luong tir héa c6 thé duge dy doan tir chi ma trén lugng t
héa duoc giai ma tir trude cd cung SizelD, va viée dy doan ma tran luong tir héa str dung
phuong phap, nhu sao chép ma tran, khong thé duwoc thyc hién trén ma trin lugng tir hoa
thtt nhat cho mbi SizeID do ma trin lwong tir héa tham chiéu c6 cung gié tri SizelD khong
c6 miat. Do d6, khi gid tri ctia MatrixID 1én hon 0, thi bd giai ma co thé gial ma
scaling list pred matrix id_delta, nghia I4, ma trin lugng tir hoa tham chiéu ID, x4c dinh
ma tran luong tir héa twong Gmg v6i RefMatrixID 1am ma tran lwong tir hda tham chiéu cua
ma tran lwong tir héa duge giai ma dya trén ma tran lugng tir hoa dugc giai ma tham chiéu
1D, va xac dinh céc gia tri hé s6 cua ma tran luong tir hoa duge giai mé sao cho chung co
cung cac gia tri vai cac gid tri hé s cuia ma tran luong tir hoa tham chiéu. Dé x4c dinh cac
gia tri hé s6 cia ma trin lwgng tir héa dugce giai ma sao cho ching c6 cung cac gia tri voi
cac gia tri h¢ $6 ctia ma tran lugng tir hoa tham chiéu c6 thé dong nghia véi viée phuong
phap du doan ma tran luong tir héa xac dinh ma trén luong tir héa tham chiéu, tuong tmg
véi RefMatrixID, 1am ma trn lugng tor hoa tham chiéu ctia ma tran luong tir hoa dugc giai
ma va sao chép céc gié tri hé sb ctia ma tran lugng tir hoa tham chiéu sang cac gia tri hé 56

cua ma tran luong tir hda duge giai ma dugc st dung.

Néu phuong phap du doén va giai ma ma tran luong tir hoa dugc giai ma la phuong
phép du doén va giai ma h¢ $6 nam trong ma tran luong tir hoa theo cdc phuong phap ma
héa Golomb ham mii va DPCM nguoc thong qua viée quét, thi b gidi ma co thé giai ma
gié tri chénh 1éch gitra gia tri hé s6 ctia ma tran Iuong ti héa dd duoc gidi ma tir trude nam
trong ma tran lugng tir hoa va gia tri hé s6 cuia ma trn luong tr hoa dugc gidi ma tir b
tham sé. (3 dy, bo tham sé ma gia tri chénh léch dugc gidi ma c6 thé 1a by tham sb tuong
thich.

Vi du, nhu trong vi du trén bang 26, khi kich thuge cua ma tran luong tir hda dugce
gidi ma la 16x16 (SizeID=2) hodc 32x32 (SizelD=3), thi bd giai ma co thé giai ma
scaling list dc coef minus8, nghia 1a, hé s6 ma tran DC, tir by tham s6. Hon nita, nhu

trong vi du trén bang 26, bo gidi mé c6 thé giai ma scaling_list_delta_coef, nghia 1a, gié tri
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chénh 1&ch giita gia tri hé s0 cua ma tran luong tir hoa da dugc giai ma tr trugc nam trong

ma tran luong tir héa va gia tri hé sO cta ma tran lugng tu héa dugce giai ma, tir bd tham s0.

Hon nita, b0 giai ma co thé x4c dinh xem ma trin mdc dinh dd duoc su dung hay
chua bing cach st dung scaling list_delta coef dugc su dung dé tinh todn
scaling list dc_coef minus8 hodc nextcoef. Vidy, gid tri cua scaling_list dc_coef minus8
dugc giai ma 1a -8, thi bo giai ma co thé x4c dinh ma tran luong ti hoa tuong tmg lam ma
tran mic dinh. Khi gia tri cia gia tri nextcoef thir nhit dugc tinh toan béng cach giai ma
scaling list delta coefla 0, thi bo giai mé co thé x4ac dinh ma trin luong tir hoa twrong tmg

lam ma trdn méc dinh.

Nhu duge mé ta & trén trong vi du cua bd ma hoa, phuwong phap ma hoa/giai ma ma
tran lrgng tr hoa dé xac dinh xem ma tran mic dinh da dwoc su dung hay chua bﬁng cach
sir dung gia tri hé s ctia ma tran luong tir héa c6 nhuge diém 14 né ting do phirc tap trong
quy trinh ma hoa/giai ma gia tri hé sb cuia ma tran luong tr héa. Hon nita, hiéu qua ma hoa
bi giam sat do thong tin khong cAn thiét dwoc ma héa/dugce giai ma khi du doan ma trn
lugng ti hoa. Tuy nhién, trong sang ché, trong ma héa/giai ma hinh anh, mtrc d§ phurc tap
ctia viéc tinh toan trong ma hoa/giai ma ma tran luong tir hoa co thé duoc giam bot do viée
liéu ma trdn mic dinh da dugc su dung hay chua c6 thé dugc x4c dinh dya trén ma tran
luvong tr hoéa tham chiéu ID, va hiéu qua ma hoa in ma hoa/giai ma ma tran lugng tur hoa
¢6 thé duge cai thién do ma tran lugng tir hoa duge ma hoa/duge giai ma theo cach khac
phu thudc vao viéc liéu ma tran luong tir hoa tham chiéu c6 mit hay khong.

Cu thé hon, dau tién, bd giai ma co thé giai ma thong tin chi bdo viéc liéu ma trén
lugng t&r héa c6 mat tir by tham s6 hay khong. Nhu trong vi dy trén bang 27, bd giai mé co
thé giai ma scaling list present flag, nghia 14, thong tin chi bao viéc liéu ma trén luong tu
héa c6 miat trong dong bit hay khéng, tir by tham sb. Vi du, khi gia tri cua
scaling_list present flagla 0, n6 chi bao rang ma tran lugng ti hoa khong c6 mit va do do
tAt ca cAc ma tran luong tir héa duge x4c dinh 1a cac ma trén luong t& héa mac dinh. Khi
gia tri cua scaling_list present flag 1a 1, n6 chi bao rang ma trin lugng tor hoa duge ma

hoa.

Hon nita, bo giai ma c6 thé giai ma thong tin vé phuong phéap dy doan va giai ma
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ma trin lugng tir hoa tr bo tham s va c6 thé xac dinh loai phuwong phap giai ma du dodn
cho ma tran luong tir hda dua trén thong tin dugce giai ma. O day, bo tham s6 ma thong tin

v& phuong phap gidi ma d doén dugc gidi ma co thé 1a b tham s6 tuwong thich,

Cu thé hon, nhu trong vi du trén bang 27, by gidi ma co thé giai ma
scaling list pred mode flag, nghia la, thong tin vé phuong phép dy doan va giai ma ma
tran lugng tir hoa, tir bd tham s6. Vi du, khi gi4 tri cua scaling_list_pred mode flag Ia I,
thi bo giai ma c6 thé du dodn va gidi ma hé $6 ndm trong ma tran luong ti hoa bang cach
giai md ma tran lugng tir hoa theo cac phwong phap ma héa Golomb ham mi va DPCM
ngugc thong qua viée quét. Khi gid tri cua scaling_list pred mode flagla 0, thi b giai ma
¢ thé xac dinh céc gia tri hé s cua ma tran luong tir hda dugc giai ma sao cho ching ¢
cling céc gia tri vi cac gid tri hé sb ciia ma trén lugng tir hoa tham chiéu hoge xac dinh cac
gia tri hé 6 ctia ma tran luong tir hoa dugc giai mé sao cho chiing c6 cung cac gia tri véi
cac gia tri h¢ s6 clia ma tran mic dinh. O day, dé xac dinh cac gia tri sao cho chiing c6 cing
céc gié tri c6 thé dong nghia véi viée phuong phap du doan ma trén lugng tir hoa sao chép
cac gia tri hé s6 cuia ma tran lugng tir hoa cu thé sang cac gia tri hé s6 cua ma tran luong tir

héa dugc giai ma dugc st dung.

Néu gia trj ctia scaling_list pred mode_flag 1a 0 va gia tri cua MatrixID 16n hon 0,
thi bo giai m c6 thé giai ma ma tran lugng tir hoa tham chiéu ID ctia ma tran luong tr hoa
dugc giai mi va thong tin vé viéc liu ma tran mic dinh da dugc st dung hay chua tir b
tham s. O déy, bo tham sé ma ma tran lugng tir hoa tham chidu ID va thong tin vé viéc
liéu ma tran mic dinh da dugc su dung hay chua d&qc giai ma co thé 12 bd tham sb twong

thich.

Trong trudng hop nay, nhu trong vi du trén bang 27, khi gia tri cua
scaling_ list pred mode flag 12 0 va gid tri ctia MatrixID 16n hon 0, thi bo giai ma c6 thé
giai ma scaling list pred matrix_id_delta, nghia 14, chi bio ma trén lugng tir hoa tham
chiéu ID cua ma tran luwong tir hoa dugce giai mé va thong tin vé viée liéu ma tran mic dinh
da duogc st dung hay chua, tir bd tham 6. O day, RefMatrixID chi bao ma trén lugng tu
héa tham chiéu hodc ma trin mic dinh ctia ma trin luong tir héa dugc giai ma 6 thé duogc

x4c dinh bang cach st dung scaling_list_pred_matrix_id_delta va Phuong trinh 21.
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Phuong trinh 21

RefMatrixID=MatrixID-scaling_list pred matrix_id_delta

1

Néu gia tri cua RefMatrixID trung v6i gia tri cua MatrixID, thi cac gia tri hé sb cua
ma tran lwgng tir hoa duge gidi ma, twong tmg voi SizelD va MatrixID, dugc xac dinh trung
v&i cac gia tri hé s6 ctia ma tran mic dinh dugc x4c dinh trong bd ma héa va/hodc bd giai
ma. O day, ma trAn mac dinh nghia la ma tran mdc dinh tuwong (g véi SizelD va MatrixID.
Theo Phuong trinh 21, khi gi4 tri cta scaling_list_pred matrix_id_delta 1a 0, diéu nay c6

nghia 12 gié tri cia RefMatrixID trung v&i gia tri cua MatrixID.

Néu gia tri ctia RefMatrixID khong tring v6i gid tri cua MatrixID, thi ma tran lugng
ttr hoa twong tng v6i RefMatrixID duge xac dinh 1a ma tran luong tt hoa tham chiéu cua
ma trin luong tir hoa dugce giai ma va cac gia tri hé sb cua ma tran luong tir héa dugce giai
mi duoc x4c dinh trung v4i cac gié tri he s ctia ma tran luong tir hda tham chiéu. Pé x4c
dinh cac gia tri hé s6 cuia ma trin lwong tir héa dugc giai ma tring voéi cc gid tri hé sb cua
ma trn luong tr hoa tham chiéu c6 thé dong nghia véi viéc phuong phap du dodn ma trdn
luong tr hoa x4c dinh ma trén lugng tir hoa tham chiéu, tuong tng v&i RefMatrixID, lam
ma tran luong t hoa tham chiéu ctia ma trin lugng tr hoa dugc giai ma va sao chép cac
gia tri hé s ctia ma trin luong tir hoa tham chiéu sang cac gia tri hé s ciia ma tran luong

t hoa duogc giai ma dugce sir dung.

O day, khi gid tri cta scaling_list pred_mode flag 1a 0, didu nay chi béo ring
phuong phép du don va giai ma ma tran lugng tir hoa la phuong phap xac dinh ma tran
luong tir hoa tring véi ma tran luong tir hoa duge giai ma tir trude. Trong truong hop nay,
ma tran lwong t hoa co thé dugc du doan tir ma tran luong tir hoa dugce giai ma tur trude

cé cung SizelD.

Khi gi tri cua MatrixID 1a 0, thi ma trén luong tir hoa thit nhat duge chi bao cho
mdi SizelD. Néu gié tri ctia scaling_list_pred_mode_flag 1a 0 va gia tri cua MatrixID 1a 0,
thi viéc du doan ma tran lugng tir hoa sir dung phuong phap, nhu sao chép ma tran, khong
thé duogc thuc hién trén ma trén luong tir hoa thir nhét cho mdi SizeID do ma tran lugng tir
hoa tham chiéu c6 cung gia tri SizelD khong ¢6 mit. Trong trudng hop nay, b giai ma

khong giai ma scaling_list pred matrix_id_delta va suy ra gia tri cua
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scaling list pred matrix id delta1a 0. Khi gid tri cia scaling_list _pred matrix_id_delta la
0, thi cac gia tri hé s6 clia ma tran lwgng tir héa dugce giai mé, tuong ung voi SizelD va
MatrixID, dugc xac dinh tring vGi cac gid tri hé s6 ctia ma trin mic dinh duge xac dinh
trong bd ma hoa va/hodc bd giai md do gia tri cia RefMatrixID trung vOi gia tri cua
MatrixID. O ddy, ma trin mdc dinh nghia 1a ma trdn mic dinh twong ung voi SizelD va

MatrixID.

Néu phuong phap du doan va giai ma ma tran lugng tir hoa dugc giai ma la phuong
phép dy doan va gidi ma hé s nam trong ma tran luong tir hoa theo cac phuong phép ma
héa Golomb ham mii va DPCM nguoc thong qua viéc quét, thi bo giai ma co thé giai ma
gia tri chénh léch gitra gid tri hé s6 cia ma trin lugng tir hoa da dugce giai ma tir trudce nam
trong ma tran lugng tr hoa va gid tri hé s6 cia ma tran luong tir hoa duge giai ma tir bo
tham sd. O day, bo tham s6 ma gia tri chénh 1&ch dugc gidi ma ¢6 thé 12 bd tham sb twong

thich.

Vi dy, nhu trong vi du trén bang 28, néu kich thude cia ma tran lwong t héa dugc
giai mi 1a 16x16 (SizelD=2) hodc 32x32 (SizelD=3), thi bd giai ma co thé giai ma
scaling list dc_coef minus8, nghia Ia, hé s6 ma tran DC, tir bo tham 6. Nhu trong vi du
trén bang 28, bd gidi ma co thé giai ma scaling_list delta_coef, nghia 14, gia tri chénh léch
gitta gid tri hé s6 clia ma tran lugng tir hoa dd dugce giai ma tr trude nam trong ma tran

luong tir hoa va gia tri hé s0 ciia ma tran luong to hoa duge giai ma, tr bo tham sd.

Nhu dwoc md ta & trén trong vi du ctia bd ma hoa, trong cac phuong phap ma hoa/giai
ma ma tran lugng tir hoa truyén théng, khi gri ma tran luong tir hoa, tdng s6 cac hé s6 va
hé s6 ma tran DC nam trong ma tran dugc ma hoa/dugc giai ma. Trong trudong hop nay, su
cai thién hiéu qua ma hoa bi gidi han do hé $6 ma tran DC khong dugc dy doan va duoc
ma hoa/duoc giai ma. Trong sang ché, hé s6 ma tran DC nam trong ma tran lugng tr hoa
¢6 thé duge du doan va duoc ma hoa/duge giai ma, va do d6 hiéu qua ma hoa c6 thé duoc
cai thién. Vi dy, trong cic vi du trén cac bang 29 va 30, hiéu qua ma héa c6 thé duoc cai
thién do hé sé ma tran DC khong dugc dy doan tir hing sb 8, nhung cac hé sb AC lan can
duge du doan bang cach sir dung mbi twong quan cao gilta cac hé sb 1an can. Hon nita,

trong cac vi du trén cac bang 29 va 30, khong gian nhé dé huu trit cac hé s6 ma tran DC ¢6
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thé duoc giam bét do chudi ma héa/gidi ma ma trén luong tir héa duge tao trung vGichudi
phuc hdi ctia ma tran luong tir hoa. Hon nita, trong cac vi du trén cac bang 29 va 30, liéu
ma trdn mic dinh dd dugc s dung hay chua ¢ thé duoc chi bao bodi thanh phén cu phéap

‘scaling_list_delta coef’ ma khong sir dung nhidu thanh phéan ct phép.

Cu thé hon, bd giai ma c6 thé giai ma thong tin chi bao viéc ma tran luong tir héa c6
mit hay khong tir bd tham sb. Vi du, nhu trong vi du trén bang 29, b0 gidi mé ¢o thé giai
mi scaling_list present flag, nghia 13, thong tin chi bao viéc ma tran lugng tor héa c6 mat
hay khong trong dong bit, tir bo tham s6. O day, khi gia tri cua scaling_list_present flag la
0, diéu nay chi bao rang ma tran lugng tir hoa khong c6 mit va do d6 tht ca cac ma tran
luong tr héa dugc xdc dinh 12 cac ma trdn luong tr héa mic dinh. Khi gid tri cua
scaling_list present flagla I, didu nay chi bao ring ma tran luong tir héa duge ma hoa 6

-

mat.

B6 giai mé co thé giai ma thong tin vé phuong phap du doan va gidi ma ma trn
luong tir hoa tr bo tham s6 va co thé x4ac dinh loai phuwong phép giai ma du doan cho ma
tran luong tir héa dua trén thong tin dugc giai ma. 0 day, bd tham s6 ma thong tin vé
phuong phép du doan va giai ma ma trdn lugng tu hoa dugc giai ma co thé 1a bo tham s6

tuong thich.

Cu thé hon, nhu trong vi du trén bang 29, bd gidi méd co thé gidi ma
scaling_list pred mode flag, nghia 1a, thong tin vé phuong phép du doan va giai ma ma
tran luong t hoa, tr bo tham s6. Vi du, khi gia tri cua scaling_list pred_mode flagla 1,
thi bd gidi ma co thé du doan va giai ma hé s6 nam trong ma tran lugng tir hoa theo céac
phuong phap ma héa Golomb ham mii va DPCM ngugc thong qua viéc quét. Khi gia tri
cua scaling list pred mode flag 1a 0, thi b giai ma c6 thé x4ac dinh céac gia tri hé s6 cla
ma tran luong tir hoa duge giai méi sao cho chung c6 cung céac gia tri v4i céac gid tri h¢ sb
cta ma tran lugng ti hoa tham chidu. O day, dé x4c dinh c4c gia tri sao cho chiing c6 cung
cac gia tri co thé ddng nghia véi viéc phuong phap du doan ma trén luong tr hoa sao chép
cac gia tri hé sb ctia ma tran luong tir hoa tham chiéu sang cac gia tri hé s6 cua ma tran

luong tir hoa dugc giai ma duge su dung.

Néu gi4 tri cua scaling_list_pred_mode flag 1a 0, thi bd giai ma co thé giai ma ma
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tran luong tir héa tham chiéu ID cta ma trin luong tir hoa duge giai mé tir bo tham $6. O
day, bd tham s6 ma ma tran luong tir hoa tham chiéu ID duoc giai mi co thé 1 bo tham s

tuong thich.

Cu thé hon, nhu trong vi du trén bang 29, bd giai ma c6 thé giai ma
scaling list pred matrix_id_delta, nghia 13, ma tran lugng tu héa tham chiéu ID ctia ma
tran luong tir hoa duge giai ma, tir bo tham s6. O day, RefMatrixID chi bao ma trén lugng
¢t hoa tham chiéu ctia ma tran luong tir héa duge gidi ma c6 thé duge xéc dinh bang cach

str dung scaling_list pred matrix_id_delta va Phuong trinh 22.
Phuong trinh 22
RefMatrixID=MatrixID-(1 + scaling list pred matrix_id_delta)

Bo giai ma co thé x4c dinh ma tran lwong tr hoa, twong Gng véi RefMatrixID, lam
ma tran luong tir hoa tham chiéu ctia ma trin lugng tir hoa dugc giai ma va xéac dinh cac
gia tri hé s6 ctia ma tran luong tir hoa duge giai ma sao cho chiing ¢6 cung cac gia tri voi
cac gia tri hé s ciia ma tran luwong tir hoa tham chidu. Dé x4c dinh cac gia tri hé s clia ma
tran lwong tir hoa duge gidi ma sao cho chiing ¢ cung cac gia tri v6i cac gia tri hé sb ctua
ma tran lugng tr héa tham chiéu c6 thé dong nghia véi viéc phuong phap du doan ma tran
luong tir héa x4c dinh ma tran lugng tir hoa tham chiéu, twong ng v&i RefMatrixID, lam
ma trin lugng t héa tham chiéu ctia ma trin lugng tir hoa dugc giai ma va sao chép cac
gia tri hé s cia ma tran lugng tir hoa tham chiéu sang cac gid tri hé s6 cua ma tran luong

ta hoa dugce giai ma duge st dung.

Néu phuwong phép du doan va giai ma ma tran lugng tr hoa dugc giai ma la phuong
phép dyu doan va giai ma hé s ndm trong ma tran lugng tt hoa theo cac phuong phap ma
héa Golomb ham mii va DPCM nguoc thong qua viée quét, thi b gidi ma co thé giai ma
gi4 tri chénh 1&ch gitra gia tri hé sb ctia ma tran luong tir hoa da dugc giai ma tr trude nam
trong ma tran lugng tir hoa va gia tri hé s6 cua ma tran luong tr hoa dugc gidi ma tir b
tham s6. O day, by tham s6 ma gid tri chénh 1éch dugc giai ma co thé 12 bd tham s6 twong

thich.

Vi dy, nhu trong vi du trén bang 30, bd giai ma co thé giai ma
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scaling_list delta coef, nghia 1, gia tri chénh lgch giita gia tri hé sb cua ma tran lugng tir
hoa da duogc giai ma tur trude nam trong ma tran lugng tir hoa va gia tri he s ctia ma trin
lwgng i héa duoce gidi ma, tir b tham sb. O ddy, bd giai ma c6 thé xac dinh xem ma trin
mic dinh da dugc st dung hay chua bang cach str dung scaling_list_delta_coef dugc su
dung dé tinh toan nextcoef. Nghia 1a, khi gia tri cua nextcoef thi nhit duge tinh toan bang
cach giai ma scaling list_delta_coef 12 0, thi by giai mé c6 thé xac dinh ma tran lugng tu

hoéa twong ng lam ma trdn méac dinh.

Hon nita, nhu trong vi du trén bang 30, bd giai mid co thé gidi ma
scaling list dc_coef res, nghia I3, gia tri chénh 1éch gifta cac gid tri hé sb ctia cdc ma tran
lugng t&¢ hoéa tuwong Ung v6i hé s6 ma tran DC, tr bd tham s6. O day,
scaling_list dc coef res co thé dugc giai ma tir (useDefaultScalingMatrixFlag=0) khi kich
thudc clia ma tran lwong tir héa duge giai ma 1a 16x16 (SizelD=2) hodc 32x32 (SizelD=3)

va ma tran mic dinh khong dugc st dung.

Lién quan t6i ma tran luong t hoa c6 kich thude 16x16 hogc 32x32 ma hé sb ma
tran DC cua n6 dugc giai ma riéng, he s6 ma trin DC c¢6 thé dugc tinh todn béng cach sir
dung téng cua gié tri cia scaling_list_dc_coef res va ma tran h¢ sb c6 mit tai vi tri DC theo

Phuong trinh 23.
Phuong trinh 23

ScalingFactor[2][MatrixID][0][0]=scaling_list_dc_coef res[0] [MatrixID] +
ScalingFactor[2][MatrixID][0][0] v&i MatrixID=0..5

ScalingFactor[3][MatrixID][0][0]=scaling_list_dc_coef res[1] [MatrixID]+Scaling
Factor[3][MatrixID][0][0] véi MatrixID=0..1

Trong phuong trinh 23, Scalinglactor[2] dé cap t6i ma tran luong tir hoa c6 kich
thude 16x16, va ScalingFactor[3] dé cap t6i ma tran lugng tir hoa c6 kich thude 32x32.
Hon nita, ScalingFactor[2][MatrixID][0][0] d& cap t6i hé s ma tran DC ndm trong ma tran
lugng t¢ héa c6 kich thuée 16x16, twong ung véi MatrixID.
ScalingFactor[3][MatrixID][0][0] d& cap t6i hé s ma tran DC nam trong ma tran lugng tir

hoéa ¢6 kich thudce 32x32, twong tng v6i MatrixID.
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Trong khi d6, phuong phap ma hoa/giai ma ma trén luong tir héa dé xac dinh xem
ma trAn mic dinh da dugce st dung hay chua bang cach sir dung gia tri hé b cia ma tran
luong tir hda c6 nhuoc diém 14 né ting do phirc tap trong quy trinh ma héa/giai ma gia tri
hé sb cia ma tran luong tr hoa. Hon nita, tAt ca cac hé sb va hé $6 ma tran DC nim trong
ma tran lugng tr hoa duge ma hoa/duoc giai ma khi giri ma trén luong tir hoa. Trong trudong
hop nay, su cai thién hiéu qua ma hoéa bi gidi han do hé s6 ma tran DC khong dugc du dodn

va dugc ma hoa/dugce gidi ma.

Theo sang ché, trong khi ma hoa/giai ma hinh anh, mtrc d6 phire tap khi ma hoa/giai
ma ma tran luong tr hda co thé dugc giam bét bang cach x4c dinh xem ma tran mc dinh
da duoc str dung hay chua dya trén ma tran lugng tir hoa tham chiéu ID. Hon nita, hiéu qua
ma héa co thé duoc cai thién béng cach du doan va ma hoa/giai ma hé $6 ma tran DC nam
trong ma trn lugng tir hoa. Vi du, trong cée vi du trén cac bang 31 va 32, hiéu qua ma hoa
c6 thé dugce cai thién bang cach dy doén hé s6 ma tran DC nam trong ma trin luong tir héa
tr cdc hé s6 AC 1an can dya trén twong quan cao gitra cac hé s6 1an can ma khong dy doan
hé sé ma trAn DC tir hing s6 8. Hon nita, trong cac vi du trén cac bang 31 va 32, khong
gian nh¢ dé luu trit cac hé s6 ma tran DC c6 thé dugc giam bét do chudi ma hoa/giai ma
ma trin luong ti héa co thé dugc tao ra tring v&ichudi phuc hdi ctia ma tran luong tir hoa.
Hon nita, trong vi du cta cac bang 31 va 32, li¢u ma trdn mac dinh da duogc st dung hay
chua ¢6 thé dugc chi bdo boi thanh phan ct phap ‘scaling_list_delta_coef” ma khong sur

dung nhidu thanh phan ct phép.

Cu thé hon, bo gidi mi c6 thé giai ma thong tin chi bao vi¢c ma tran luong tirhoa co
mit hay khong tur bo tham $6. Nhu trong vi du trén bang 31, bd gidi ma co thé giai ma
scaling list present flag, nghia 13, thong tin chi bdo viéc ma tran luong tir hda c6 mat hay
khong trong dong bit, tir bd tham s6. O day, khi gia tri cta scaling_list_present flag 1a 0,
diu nay chi béo rang ma tran lugng tir hoa khong c6 mét va do d6 tht ca cac ma tran lugng
tt hoa dugc xac dinh l1a cdc ma trén luong to hoéa mic dinh. Khi gia tri cua
scaling_list present flagla I, didu nay chi bdo rang ma tran luong tir héa dugc ma hoa co

-

mat.

B giai ma co thé giai ma thong tin vé phwong phap du doan va giai ma ma tran
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luong tir hoa tir by tham s6 va c6 thé xac dinh loai phuong phép giai ma du doan cho ma
tran luong tir hoa dya trén thong tin duoc giai ma. O day, b tham s6 ma thong tin vé

phuong phap giai ma dy doan dugc giai mé co thé 1a bd tham s twong thich.

Vi du, nhu trong vi du trén bang 31, bd giai ma co thé giai ma
scaling list pred mode_flag, nghia 13, thong tin vé phuong phéap du doan va giai mad ma
tran luong t@ hoa, tor bd tham s6. Trong vi du trén bang 31, khi gia tri cua
scaling list pred mode flaglal, fhi b0 giai ma co thé du doan va giai ma hé sb nam trong
ma tran lugng tir hoa bang cach gidi ma ma tran lugng tir hoa theo cac phuong phép ma hoa
Golomb ham mi va DPCM ngugc thong qua viéc quét. Khi gid tri cua
scaling list pred mode flag1a 0, thi cc gia tri hé s ciia ma tran lugng tr hoa duge gidi
mi c6 thé dugce xac dinh trung va6i cac gia tri he s6 cta ma tran luong tir hoa tham chiéu
hodc cac gia tri hé sb ctia ma trén luong tr hoa duge giai ma co thé duogc xéc dinh trung véi
cac gia tri hé s cia ma tran mic dinh. O day, dé x4c dinh céc gia tri sao cho chung c6 cac
gia tri gidng nhau c6 thé ddng nghia v6i viéc phuong phip dy doan ma tran lugng tur hoa
sao chép cac gia tri hé s cia ma trin lugng tr hoa cu thé sang cac gia tri hé s cia ma tran

luong tir héa duge giai ma dugc st dung.

Néu gia tri ciia scaling_list pred_mode flag la 0, thi bo gial ma co thé giai ma ma
tran luong tir hda tham chiéu ID cua ma tran luong tir hoa duoc giai ma va thong tin vé viée
liéu ma tran mic dinh dd dugc st dung hay chua tr bd tham 6. O day, bo tham s6 duoc
giai ma c6 thé 1a by tham s6 tuong thich.

Cu thé hon, nhu trong vi du trén bang 31, bd giai ma co thé giai ma
scaling_list ~pred_matrix_id_delta, nghia la, thong tin vé ma tran luong tt hoa tham chiéu
ID ctia ma tran luong tir hda dugc giai ma va liu ma tran mac dinh da dugc st dung hay
chua, tir by tham $6. 0 day, RefMatrixID chi bdo ma trén luong tir hda tham chiéu hodc ma
tran mac dinh cua ma trin luong tir hoa dugc giai ma dugce x4c dinh bang cach st dung

scaling list pred matrix_id delta va Phuong trinh 24.
Phuong trinh 24

RefMatrixID=MatrixID-scaling_list pred matrix_id_delta
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Néu gia tri cia RefMatrixID tring véi gia tri ciia MatrixID, thi céc gia tri hé s6 cua
ma trn lwong tr hoa dugc giai mé, twong ung véi SizelD va MatrixID, c6 thé dugc xac
dinh tring véi cac gia tri hé s6 cia ma tran mic dinh duoc xac dinh trong bo mé hoa va/hodc
bd giai ma. 0 day, ma tran mac dinh de cap toi ma trdn mac dinh twong Gng v61 SizelD va
MatrixID. Hon nita, theo phwong trinh 24, khi gié tri cua scaling_list _pred matrix_id_delta
14 0, didu ndy c6 nghia 12 gi4 tri ciia RefMatrixID tring véi gia tri ciia MatrixID. Khi gid tri
cta RefMatrixID khong tring véi gia tri cua MatrixID, ma trén luong tir hoa twong g voi
RefMatrixID c6 thé dugc x4c dinh 13 ma trin luong tir hoa tham chiéu ctia ma tran lugng
tir hoa dugce giai ma va cac gia tri he s clia ma tran luong tir hoa duge gidi mé co thé duoc
xac dinh trung vGi cac gid tri hé sb ctia ma tran luong t hoa tham chiéu. Dé x4c dinh cac
gia tri hé s6 ctia ma tran luong tir hoa dugc giai ma tring véi cic gia tri hé sb ciia ma tran
luong tu hoa tham chiéu c6 thé déng nghia véi viéc phuong phép du doan ma tran luong
tir hoa xac dinh ma tran lugng tir héa tham chiéu, twong tmg voi RefMatrixID, 1am ma tran
luong tor hoa tham chiéu cta ma tran luong tir hoa duge giai ma va sao chép céc gia tri hé
$6 clia ma tran luong tir héa tham chiéu sang cac gia tri hé s6 cua ma tran lugng tir hoa

duoc giai ma duoc str dung.

Néu phuong phap dy doan va giai md ma tran luong tr héa duoc giai ma la phuwong
phap gidi ma ma trdn lwong tir hdéa theo cac phwong phédp ma héa Golomb ham mil va
DPCM nguoc dé du doan va giai ma hé s6 nam trong ma trn lugng tir héa thong qua viéc
quét, thi b giai ma co thé giai ma gia tri chénh léch gitta gié tri hé s6 cua ma tran lugng tir
héa da duoc giai ma tir trude nam trong ma trin lugng tir hoa va gié tri hé s clia ma tran
lwong tir héa duoc giai ma tir by tham sb. O ddy, bo tham s6 ma gié tri chénh 1&ch dugc giai

mi c6 thé 1a b tham sé twong thich.

Hon nita, nhu trong vi du trén bang 32, by giai ma c6 thé gidi ma
scaling list_delta_coef, nghia 14, gia tri chénh I&ch gitta gia tri he sb cia ma tran lugng to
héa di dugc giai ma tur trude nam trong ma tran lugng tir hoa va gia tri hé s ctia ma tran
luong tir hoa duge giai ma, tir by tham s6. Nhu trong vi du trén bang 32, bd giai mé c6 thé
giai ma scaling_list_dc_coef res, nghia la, gi4 tri chénh I&ch giita cc gid tri hé sb cua cac
ma trin lugng t hoéa twong Ung voi hé s6 ma train DC, tr bd tham s6. O day,

scaling list dc coef res co thé duoc giai ma tir (useDefaultScalingMatrixF lag=0) néu kich
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thude ctia ma tran luong tir hoa duge giai ma 12 ma tran lugng tir hoa 16x16 (SizelD=2)

hodc 32x32 (SizeID=3) va ma trAn mac dinh khong dugc su dung.

Lién quan t6i ma tran lugng tir hoa c6 kich thudce 16x16 hodc ma tran lugng ti hoa
6 kich thudc 32x32 ma hé s6 ma tran DC ctia n6 duge giai ma riéng, hé $6 ma tran DC ¢6
thé duge tinh toan bang cach st dung tong cua gié tri cua scaling_list_dc_coef res vahé 5O

ctia ma tran c6 mit tai vi tri DC nhu theo phuong trinh 25.
Phuong trinh 25

ScalingFactor[2][MatrixID][0][0]=scaling_list dc_coef res[0] [MatrixID] +
ScalingFactor[2][MatrixID][0][0] v&i MatrixID=0..5

ScalingFactor[3][MatrixID][0][0]=scaling_list _dc_coef res[1] [MatrixID] +
ScalingFactor[3][MatrixID][0][0] v&i MatrixID=0..1

Theo phuong trinh 25, ScalingFactor[2] dé cap t6i ma tran luong tir hoa cé kich
thudc 16x16, va ScalingFactor[3] d& cdp t6i ma tran lugng tir héa c6 kich thude 32x32.
Hon nita, ScalingFactor[2][MatrixID][0][0] d& cap t6i hé s6 ma tran DC nim trong ma tran
luong tr héa c6 kich thugec 16x16 twong ung VOl MatrixID tuong Ung, va
ScalingFactor[3][MatrixID][0][0] dé cap t6i hé s6 ma tran DC nam trong ma tran lugng tir
héa c6 kich thuée 32x32 tuwong ung véi MatrixID tuong Gng.

Nhu dugc mé ta ¢ trén trong vi du c6 lién quan téi bo ma hoa, trong cac phuong
phap ma hoa/giai md ma tran luong tir hoa truyén thong, ma tran lugng tr hoa duge sao
chép béng cach st dung kich thuéc ctia ma trin lugng tir héa khi viée lugng tir hoa va giai
lugng tir hoa duge thue hién khong st dung kich thude cua ma tran luong tr hoa khi ma
héa/giai ma dugc thyc hién. Do dé, hiéu qua ma hoa ma tran luong tir hoa bi giéi han do
ma tran lugng t&r hoa phai dugc sao chép tur s cac ma tran luong tir hoa bi gidi han. Trong
sang ché, tuy nhién, hiéu qua ma hoa co6 thé duoc cai thién va mc do tu do trong khi du
do4n ma tran lugng tr hoa co thé duoc ting do ma tran lugng tir hoa c6 thé duoc du doan
{r ma tran lwong tir héa c6 cung kich thude véi ma tran lugng tir hoa khi m3 hoa/gidi ma

dugc thuc hién.

Cu thé hon, bd giai ma c6 thé giai ma thong tin chi bdo viéc ma tran lugng tir hoa co
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mat hay khong tur bd tham 6. Nhu trong cac vi du trén cac bang 33 va 34, by gidi mi c6
thd giai ma scaling_list present flag, nghia 13, thong tin chi bdo vi¢c ma trdn luong tir hoa
c6 mit hay khong trong dong bit, tr bd tham s6. Vi dy, khi gid tri cua
scaling_list_present flagla 0, diéu nay chi bao ring ma tran lugng tir hoa khong c6 mat va
do do tht ca cAc ma trin luong tir héa dugc xac dinh 13 cdc ma tran lugng tir hda mac dinh.
Khi gia tri cua scaling_list present flag 1a 1, didu nay chi béo rang ma tran lugng tir hoa
dugc ma hda c6 mat.

Hon nita, bo giai ma c¢6 thé giai ma thong tin vé phuong phép du doan va giai ma
ma tran luwgng tir hoa tir b tham s6 va c6 thé xac dinh loai phuong phép giai ma du doan
cho ma tran Iuong tir héa dua trén thong tin dugc giai ma. 0 day, bo tham sé ma thong tin

vé phuong phép giai ma du doén dugc giai ma co thé 12 bo tham sb twong thich.

Cu thé hon, nhu trong cic vi du trén céc bang 33 va 34, by giai ma c6 thé giai ma
scaling list pred mode flag, nghia Ia, thong tin vé phuong phép du doan va giai ma ma
tran lugng tir hoa, tor bd tham $6. Vi du, khi gia tri cua scaling_list pred mode flagla 1,
thi bd giai ma co thé du doan va giai ma hé s6 nam trong ma trin lugng tir hoa bé“lng cach
giai md ma tran luong tit héa theo cac phuong phap ma héa Golomb ham mi va DPCM
nguoc thong qua viée quét. Khi gié tri cta scaling_list_pred mode flag1a 0, thi bo giai ma
6 thé x4c dinh céc gia tri hé s6 clia ma tran lugng tr hoa duge giai ma sao cho ching c6
cung cac gia tri voi cac gia tri hé s ctia ma tran lugng tr hda tham chiéu. O day, dé xéc
dinh céc gia tri sao cho chiing ¢ cung céc gia tri c6 thé déng nghia véi viéc phuong phép
du doan ma tran luong tr hoa sao chép cac gia tri hé s6 cua ma trin luwong tr hoéa tham

chiéu sang céc gia tri hé s0 cua ma tran lugng tir hoa dugce giai ma dugce st dung.

Néu gia tri ctia scaling_list_pred mode flag 12 0, thi bd giai ma c6 thé giai ma ma
tran luong tir hda tham chiéu ID ciia ma tran luong tir héa duge giai ma tir b tham 6. O
day, thong tin ID (identifier - ma nhén dang) vé ma tran lugng tir héa tham chiéu c6 thé bao
gém mot hodc nhiéu trong sb kich thuGe ctia ma tran lugng tir hoa tham chiéu ctia ma tran
luong tir hoa dugce giai ma va ma tran luong tir hoa tham chiéu. Hon nita, bo tham sé ma

ma tran luong tr hda tham chiéu ID duoc giai mi c6 thé 1a bo tham sb tuong thich.

Vi dy, nhu trong vi du trén bang 33, bd giai mad co thé giai ma
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scaling list pred size matrix_id_delta, nghia la, thong tin ID v& ma tran lugng tr hoa tham
chiéu ctia ma tran lugng tr hoa dugce giai ma, tir by tham s6. O day, RefSizelD, nghia la,
kich thudc ciia ma trin lugng to hoa tham chiéu cua ma tran lugng tir hoa duge giéi ma, va
Reﬂ\/I‘atriXID chi b4do ma trin luong tir hoéa tham chiéu c6 thé duoc Xéc dinh bing cach str

dung scaling_list_pred size matrix_id_delta va Phuong trinh 26.
Phuong trinh 26
RefSizelD=SizeID-(scaling_list pred size matrix_id_delta/6)
RefMatrixID=scaling_list pred size matrix_id_delta % 6

Hon nita, nhu trong vi du trén bang 34, by giai ma co thé giai ma
scaling_list pred size id delta va scaling_list - pred_size matrix_id_delta, nghia 13, thong
tin ID vé& ma tran luong tir hoa tham chiéu cua ma trin luong tit hoa duge gidi ma, tr bo
tham sb. O day, RefSizelD c6 thé duoc xac dinh bang cach s dung gid tri cua
scaling list pred size id delta va Phuong trinh 27, va RefMatrixID chi bao ma tran lugng
tir h6a tham chiéu ciia ma tran lwong tir héa duge giai ma cd thé dugc xac dinh bang cach

str dung scaling_list pred matrix_id_delta va Phuong trinh 28.
Phuong trinh 27
RefSizeID=SizelD-scaling_list pred size id_delta
Phuong trinh 28
RefMatrixID=MatrixID-scaling_list pred matrix_id_delta

Tuong tu, cac gia tri hé s clia ma tran luong tir hda dugc giai ma cd thé duoc xé4c
dinh tir cac gié tri hé sb ctia ma trin legng tir hoa tham chiéu ma SizelD cuané 1a bang véi
RefSizeID va MatrixID 1a bang v&i RefMatrixID. Nghia 13, bo gidi ma c6 thé sao chép ma
tran luong tir hda tham chiéu sang ma tran lugng t hoa duoc giai ma. Dé x4c dinh c4c gia
tri hé s6 cua ma tran lugng ti hoa dugc giai ma sao cho chung c6 cung cac gia tri voi cac
gia tri hé s ctia ma tran lugng tr hda tham chiéu c6 thé dong nghia véi viéc phuong phap
du doan ma trin luong tit héa xac dinh ma tran lugng tir hoa tham chiéu, twong ung véi
RefSizeID va RefMatrixID, 1am ma trin lvgng tir hda tham chiéu ctia ma trn luong tir hoa

duoc giai mi va sao chép cac gia tri hé s6 cua ma trdn lugng tir hoa tham chieu sang cac
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gia tri hé sO ctia ma tran lugng tir hoa duge giai ma duoc st dung.

Qua céc vi du trén cdc bang 33 va 34, ma tran lugng t hoa c6 thé duogc du doan tur
ma trin luong tir héa c6 cing SizelD, va ma tran luong tir héa c6 thé ciing duoc du doan
tlr ma tran luong tir hoa c6 cing mdt kich thuéc ma trgn khi ma héa/giai ma duoc thuc hién,

nhung c6 SizelD khéc.

Hon nita, trong cac vi duy trén céc bang 33 va 34, gia tri cua
scaling list pred size matrix_id_delta, gia tri cua scaling_list _pred_size id delta, va gia
tri cta scaling_list pred matrix_id_delta c6 thé duoc gidi han & gid tri ¢6 gidi han cu thé.
Viduy, scaling list pred size matrix_id_delta c6 thé duoc gidi han & gid tri ndm trong gidi
han tir 0 t6i 17, scaling list pred_size_id_delta c6 thé dwoc gidi han & gid tri nam trong
gidi han tir 0 t&i 2, va scaling_list_pred_matrix_id_delta c6 thé dugc gidi han & gia tri nim

trong gidi han tu 0 t61 5.

Hon nita, trong cac vi du trén cc bang 33 va 34, by giai ma co thé khong du doan
ma tran lugng tir hoa duge giai ma tir ma tran luong tr hoa co kich thudc 16n hon ma tran

luong tir hoa dugce giai ma.

Hon nita, trong cic vi du trén cdc bang 33 va 34, khi dy doan ma trin luong to hoa
duoc gidi ma tir ma tran lugng tir hda co kich thudce 8x8, bo giai ma co thé du doan gia tri
tai vi tri tuong Uing bang cach xac dinh gia tri, twong Gng véi vi tri cua hé $6 ma trin DC
ndm trong ma tran lugng tr hoa co6 kich thude 8x8, 1am hé $6 ma tran DC. Hon nita, khi du
doén ma tran lugng tir héa duge gidi ma tir ma trin lwong tir hoa ¢ kich thude 16x16 hoac

32x32, thi bo gidi ma c6 thé cling dy doan hé sé ma trén DC.

Trong khi d6, néu phuong phap du doan va giai ma ma tran lwong tu hoa la phuong
phap giai ma ma tran lwgng tir héa theo cdc phuong phap ma héa Golomb ham mi va
DPCM ngugc thong qua viéc quet dé du doan va gidi ma hé s6 nam trong ma tran luong tur
héa, thi bd gidi ma cod thé giai ma gia tri chénh léch gitra gia tri h¢ b cua ma tran luong tir
hoa da dugc giai ma tur trude nam trong ma tran lugng tir hoa va gid tri hé sb cua ma tran
lwgng tir héa dugc giai ma tir bd tham s6. O day, bo tham s6 ma gia tri chénh 1éch duogc giai

mi c6 thé 1a bo tham sb twong thich.
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Cu thé hon, nhu trong vi du trén bang 35, néu kich thudc ctia ma tran lugng tr hoa
duoc giai mé 1 16x16 (SizelD=2) hodc 32x32 (SizeID=3), thi b giai mé c6 thé giai ma

scaling_list dc_coef minus8, nghia Ia, hé $6 ma tran DC, tir bo tham s6.

Hon nita, nhu trong vi du trén bang 35, by gidi mad c6 thé giai ma
scaling list delta coef, nghia 13, gia tri chénh léch giita gia tri hé so ctia ma tran luong tu
héa d3 duoc giai ma tir trudc ndm trong ma tran luong tir hoa va gia tri hé s0 cua ma tran

lugng tir hoa dugce giai ma, tir by tham sb.

Hon nira, by gidi ma co thé x4ac dinh xem ma trin m3c dinh da dugc st dung hay
chua bang cach st dung scaling list delta coef dugc st dung dé tinh to4n
scaling list dc coef minus8 hodc nextcoef. Nghia 14, néu gid tri cula
scaling list dc_coef minus8 dugc giai ma 14 -8, thi ma trdn lugng tir hda tuong Gmg c6 thé
duogc x4c dinh 1am ma tran mdc dinh. Néu gia tri ciia nextcoef thir nhét dugc tinh toan bing
cach giai ma scaling_list delta _coef 12 0, thi ma tran lugng tir héa twong tng co thé duogc

x4c dinh lam ma trdn méc dinh.

Nhu duoc mé ta & trén trong vi du vé bd ma hoa, trong cac phwong phap ma héa/giai
mA ma trin lwong tir héa truyén thdng, mic do phire tap trong quy trinh ma hoa/giai ma gia
tri hé b cta ma tran luong tir héa ting 1én do viée liéu ma tran mic dinh da dugc st dung
hay chua dugce xac dinh st dung gia tri hé s6 ctia ma tran lugng tr héa. Hon nita, ma tran
lugng tir hoa dugce sao chép tur s6 luong gidi han cac ma tran lugng tir hoa do ma trén lugng
ttr hoa duoc sao chép st dung kich thude cliia ma tran lugng tir héa khi viée luong tir hoa
va giai luong tir héa dugce thue hién cht khong phai kich thuée ctia ma trén luong tir héa
khi ma hoa/giai ma dugc thuc hién. Tuy nhién, trong séng ché, mc do phiic tap cua viée
tinh toan khi ma hda/giai ma ma trén lugng tir hda cd thé dugc giam bot bang cach x4c dinh
xem ma trin mic dinh d3 dugc str dung hay chua dya trén ma tran lugng tr hoa tham chiéu
ID. Hon nfita, trong sang ché, hiéu qua ma héa c6 thé duogc cai thién va mirc do ty do trong
du doan ma tran luong tir hda co thé duwoc tang 1én bang cach du doan ma trdn lugng tir hoa
tr ma tran lwong tir hoa c6 cung kich thude véi ma tran lugng tir hoa khi ma héa/giai ma

duoc thuc hién.

Cu thé hon, bd giai ma c6 thé giai ma thong tin chi bdo viéc ma trén lwong t hoa co
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mit hay khong tir bd tham s6. Nhu trong cac vi du trong cac bang 36 va 37, bo giai ma co
thé giai ma scaling_list present flag, nghia 1a, thong tin chi b4o viéc ma tran luong tir hoa
c6 mat hay. khong trong dong bit, tr b tham s6. Vi du, khi gida tri cuia
scaling_list present flagla 0, diéu nay chi bao rang ma tran lugng tir héa khong c6 mit va
do d6 tit ca cic ma tran luong tir hoa ¢ thé dugc xé4c dinh 13 cac ma trdn lugng tir hda mac
dinh. Khi gia tri cta scaling_list_present flag la 1, didu nay chi bao rang ma trin lugng tir
hoa dugc ma hda co mat.

B6 giai mé ¢ thé giai ma thong tin vé phuong phap du doan va gidi md ma trdn
lugng tir hoa tir bd tham s6 va c6 thé x4c dinh loai phuong phap du doan va giai ma ma trn
luwong tir héa dya trén thong tin duoc gidi ma. 0 day, bo tham b duogc gidi mi co thé 14 bo

tham sb twong thich.

Nhu trong cic vi du trén céc bang 36 va 37, by gidi mad co thé giai ma
scaling list pred mode flag, nghia la, thong tin vé phuong phép du doan va giai ma ma
tran luwgng tr hoa, tr bo tham s6. O day, khi gia tri cua scaling_list _pred mode_flagla 1,
thi bo giai ma c6 thé giai md ma trin lwong tir héa theo cac phuong phap ma héa Golomb
ham mil va DPCM ngugc thong qua viéc quét dé du doan va giai ma hé s6 nim trong ma
tran lugng tir hoa. Khi gia tri cia scaling_list_pred_mode flag 1a 0, thi bo giai ma c6 thé
xac dinh cac gia tri hé s6 ctia ma tran lugng tir hda duge gidi mé sao cho chiing c6 cung cac
gia tri v6i cac gid tri hé b ctia ma tran lwong tir hda tham chiéu hodc xac dinh cac gia tri hé
s6 cuia ma tran luong tir hoa duge giai ma sao cho ching c6 cung cac gid tri vOi cac gia tri
hé sb cua ma tran mic dinh. O day, dé x4c dinh cac gia tri sao cho chung c6 cung cac gid
tri c6 thé ddng nghia véi viéc phuong phéap du doan ma trén lugng tir hoa sao chép cac gia
tri hé s6 cuia ma tran luong tir hda cu thé sang cac gia tri hé s6 cua ma tran luong tt hoa

duoc giai ma dugce st dung.

Néu gia tri cia scaling list pred_mode_flag 14 0, thi bd giai mé co thé giai ma ma
tran lugng tir hda tham chiéu ID ctia ma tran luong tir héa duge giai ma va thong tin vé viée
liéu ma tran mic dinh dd duoc st dung hay chua tu bo tham s6. O day, thong tin ID
(identifier - ma nhan dang) vé ma tran luong tir hda tham chiéu c6 thé bao gém mot hodc

nhiéu trong s6 kich thudc cta ma tran luong tir hoa tham chiéu cta ma trin luong tir hoa
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duoc gidi mi va ma trin luong tr hoa tham chi€u. Hon nira, bd tham s6 dugc gidi ma co

thé 12 bo tham sb twong thich.

Vi dy, nhu trong vi du trén bang 36, by gidi mad co thé giai mi
scaling list pred size matrix_id_delta, nghia 13, ma trén lugng tir hoa tham chiéu ID cua
ma tran luong tr hoa duge giai ma va thong tin vé viéc liéu ma tran mac dinh da duoc s
dung hay chua, tir bd tham 6. 0 day, RefSizeID va RefMatrixID chi bdo ma tran luong tir
héa tham chiéu c¢6 thé duoc xac  dinh béng cach st dung
scaling_list pred size matrix_id_delta va Phuong trinh 29.

Phuong trinh 29

RefSizeID=SizeID-(scaling_list pred size matrix_id_delta/6)

RefMatrixID=scaling_list pred size matrix_id_delta % 6

Hon nita, nhu trong vi du trén bang 37, b0 gidi mad co thé giai ma
scaling list pred size id delta va scaling_list - pred_size matrix_id_delta, nghia [a, ma
tran lugng t& héa tham chiéu ID cta ma tran lwong tir hoa dugc giai ma va thong tin vé viée
liéu ma trin mic dinh da duge st dung hay chua, tir by tham s6. O day, RefSizelD c6 thé
dwoc xé4c dinh st dung gi4 tri ctia scaling_list_pred_size id_delta va Phuong trinh 30, va
RefMatrixID chi bdo ma trin lugng t hda tham chiéu hodc ma trin mic dinh cua ma tran
lugng t&¢ héa dugc gidi mad ¢o th8 dugc xac dinh st dung gid tri cua

scaling_list pred matrix id_delta va Phuong trinh 31.
Phuong trinh 30
RefSizelD=SizelD-scaling_list pred size id_delta
Phuong trinh 31
RefMatrixID=MatrixID-scaling_list pred matrix_id_delta

Néu gia tri cia RefMatrixID tring v6i gia tri ciia MatrixID, thi cac gia tri hé so cua
ma tran lwong tr hoa dugc giai ma, twong ung véi SizelD va MatrixID, ¢6 thé dugc xac
dinh tring véi cac gi tri hé s0 cua ma tran mic dinh dugc xac dinh trong b6 ma héa va/hoac

bo gidi mi. O diy, ma tran méc dinh d¢ cap t6i ma tran mac dinh twong tng vai SizelD va
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MatrixID. Hon nita, theo phwong trinh 31, khi gia tri ciia scaling_list _pred_matrix_id_delta

12 0, didu nay c6 nghia 14 gié tri cia RefMatrixID 1a bang véi gid tri cua MatrixID.

Néu gia tri cia RefMatrixID khong tring v6i gia tri cua MatrixID, ma trén luong tir
hoa twong li:nglvéri RefSizeID va RefMatrixID duoc x4c dinh 12 ma trdn lugng tir hoa tham
chiéu ctia ma trin lugng tir héa duge gidi ma va céac gia tri hé sb ctia ma tran lugng tir hda
duoc giai ma co thé duoc xac dinh trung v6i cic gia tri hé s cia ma tran luong tir hoa tham
chiéu. Dé x4ac dinh céac gia tri hé b ctia ma tran hiqng tr héa duoc giai ma trung vai cac
gig tri hé sb cia ma tran luong tir hoa tham chiéu c6 thé dong nghia vé6i viée phwong phap
du doan ma tran Iugng tr héa xac dinh ma tran luong tu héa tham chiéu, twong tng voi
RefSizelD va RefMatrixID, 1am ma trin lugng tir héa tham chiéu ctia ma tran luong tir hoa
duogc gidi ma va sao chép cac gia tri hé 6 cia ma tran lugng ta hoa tham chiéu sang c4c

gi4 tri hé sO ctia ma trén lugng tir hoa duge giai ma duoc str dung.

Theo vi du trén bang 36 hodc 37, ma tran lwgng tir hoa co thé dugce du doan tir ma
tran luong tir hoa c6 cung SizelD, va ma tran lugng tir héa cung c6 thé duogc du doan tir ma
tran luong tir hoa c6 cung mot kich thude ma tran khi mi hoa/giai ma dwgc thuc hién, nhung

c6 SizelD khéc.

Hon nita, trong vi du trén bang 36 hodc 37, gid tri cua
scaling_list pred size matrix_id_delta, gia tri cta scaling_list pred_size id_delta, va gia
tri ciia scaling list_pred matrix_id_delta c6 thé bi gi6i han t6i gi¢i han c6 thé do dugc. Vi
du, scaling list pred size matrix_id delta co thé dwoc gidi han & gia tri nam trong giéi
han tir 0 t6i 17, scaling_list_pred_size_id delta c6 thé duoc gidi han & gia tri nam trong
gi(’yi' han tir 0 t6i 2, va scaling_list_pred_matrix_id delta c6 thé duoc gidi han ¢ gia tri nam

trong giGi han tir 0 t61 5.

Hon nita, trong vi du trén bang 36 hodc 37, by giai ma 6 thé khong du doan ma tran
luogng tir hoa tir ma tran luong tir hoa c6 kich thude 16n hon ma tran lugng tir hoa dugc giai

~

ma.

Hon nita, khi thuc hién viéc du dodn tir ma trén luong tir hoa co kich thuée 8x8, bd
giai ma co thé du doéan gi4 tri tai vi tri twong tng bang cach xéc dinh gia tri, trong Ung voi

vi tr ctia hé s6 ma trdn DC nam trong ma trn luong tir héa c6 kich thude 8x8, lam hé so
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ma trin DC. Hon nita, khi thuc hién viéc du doan tir ma tran lugng tu hoa c6 kich thuéce
16x16 hodc ma trn luong tir hoa co kich thude 32x32, bd gidi ma cling ¢o thé du doan hé

sO ma tran DC.

Trong khi d6, néu phuong phap du doan va gidi ma ma trn luong tir hoa la phuong
phap gidi md ma trn lugng tir hoa theo cac phuong phap ma héa Golomb ham mi va
DPCM ngugc thong qua viéc quét dé du doan va giai ma hé s nam trong ma tran luong ti
hoéa, thi bo giai ma c6 thé giai ma gid tri chénh 1&ch giira gia tri hé s6 cua ma tran lugng tu
héa da dugce giai ma tir trude nam trong ma tran luong ti hoa va gia tri he b cia ma trin
lugng tr hoa duge giai ma tir by tham 6. 0 day, bg tham sb ma gia tri chénh 1éch dugc giai

ma ¢6 thé 12 bd tham s6 twong thich.

Nhu trong vi du trén bang 38, néu kich thude ciia ma tran lwong tr hoa dugc giai ma
la 16x16 (SizeID=2) ho@ic 32x32 (SizeID=3), b0 giai mad co thé giai ma

scaling list dc_coef minus8, nghia I, hé $6 ma tran DC, tir bd tham sb.

Nhu trong vi du trén bang 38, bd gidi ma cd thé giai mi scaling_ list delta_coef,
nghia 13, gia tri chénh léch gitta gia tri hé s clia ma tran luong tir hoa da dugc giai ma tir
trudc ndm trong ma tran lugng tir héa va gia tri hé s clia ma tran luong tir hoa duge giai

ma3, tir bo tham so0.

Nhu duoc md ta & trén trong vi du c6 lién quan t6i b ma hoa, trong cac phuong
phap ma héa/giai ma ma tran luong tir hoa truyén thong, su cai thién hiéu qua ma hoa bi
¢iGi han do gia tri hé sb ctia ma tran lugng tir héa duge ma hoa bang cach khong lay gi tri
hé sb thuong xuyén xuit hién dé xem xét khi ma hoéa/giai ma hé s6 thtr nhat ndm trong ma
tran lugng to héa. Trong sang ché, tuy nhién, hi¢u qua ma hoa co thé duoc cai thién do hé
s6 th(t nhat nAm trong ma tran luong tir héa c6 thé duoc du doan va duge ma hoa/dugce giai
ma st dung gié tri hé sb thuong xuyén xuét hién. Néu gia tri hé s6 thtr nhét hodc gia tri hé
s6 ma tran DC ctia ma tran mic dinh dwoc xac dinh 1a 16 va gié tri hé s6 thir nhat hodc gia
tri hé s6 ma tran DC ctia ma tran khong phai 1a ma trdn mac dinh dugc phan bd trén co s&
16, thi hiéu qua ma hoa c6 thé duoc cai thién néu gia tri hé s6 thr nhat hodc gia tri hé sb
ma tran DC nam trong ma tran lugng tir héa duge ma hoa/duge giai ma dugc ma hoa/dugc

¢iai ma bing céch du do4n gia tri hé sb thit nhat hogc gia tri he sé ma tran DC tir hing s6
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16.

Cu thé hon, b6 giai ma c6 thé giai ma thong tin chi béo viéc ma trén luong tir hoa c6
mit hay khong tr b9 tham $6. Nhu trong vi du trén bang 39, b0 giai ma co thé giai ma
scaling list present flag, nghia 1, thong tin chi bdo viéc ma tran luong tir hoa c6 mat hay
khong trong dong bit, tir bo tham sb. Vi du, khi gia tri cua scaling_list present flag la 0,
diéu nay chi bao rang ma tran luong tir hoa khong c6 mat va do do tAt ca cac ma tran luong
tir hoa c6 thé duge xac dinh 13 cac ma tran luwong tir héa mac dinh. Khi gia tri cua
scaling_list present flagla 1, didu nay chi bao ring ma trin luong tir héa duge ma hoa co

-

mat.

Hon nita, bd giai ma co thé giai ma thong tin vé phuong phap du doan va giai ma
ma tran lugng tir hoa tur bo tham s va c6 thé xac dinh loai phuong phép giai ma du doan
cho ma tran luong tir héa dya trén thong tin dugc giai ma. O day, bo tham s6 ma thong tin

vé phuong phéap ma hoa du doan duogc gidi ma co thé 12 bd tham sb tuong thich.

Nhu trong vi du trén bang 39, bd giai md ¢ thé gidi ma
scaling list pred mode_flag, nghia Ia, thong tin vé phuong phép dy doan va giai ma ma
trin lugng tir hoa, tr by tham sb. O day, khi gi tri cua scaling_list_pred mode_flagla 1,
thi bo giai ma giai ma ma trin lugng tir hoa theo cac phuong phap ma hoa Golomb ham mi
va DPCM ngugc thong qua viée quét dé dy doan va giai ma hé s6 nim trong ma tran lugng
ttr hoa. Khi gia tri ctia scaling_list_pred_mode flag 13 0, thi bo giai mi xac dinh céc gid tri
hé s cua ma tran lugng tr hoa duge giai ma sao cho chung ¢6 cung cac gia tri voi cac gia
tri hé s cia ma tran luong tr hoa tham chiéu. O day, dé xac dinh céac gia tri sao cho ching
¢6 cung cac gié tri co thé ddng nghia véi viée phuong phap du dodn ma trén lugng ti hoa
sao chép cac gia tri hé s ctia ma tran luong tir hoa tham chiéu sang cac gi tri hé sb cuama

tran luong tir hoa dugce giai ma duoc st dung.

Néu gié tri cta scaling_list_pred_mode_flag 1a 0, thi bd gidi ma c6 thé giai ma ma
tran lugng tir héa tham chidu ID cua ma trin lugng tir héa duge giai ma tr bo tham 6. 0
day, bd tham s& ma ma tran lugng tr hoa tham chiéu ID duogc gidi ma c6 thé 1a b tham )

tuong thich.

Hon nita, nhu trong vi du trén bang 39, bd gidi mad co thé gidi ma
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scaling list pred matrix_id_delta, nghia 1, ma tran lugng tu héa tham chiéu ID ctia ma
tran luong tir hoa duge giai ma, tir by tham s6. O day, RefMatrixID chi bio ma tran luong
tir hoa tham chiéu cua ma tran luong tr hoa duge giai ma co thé duoc xac dinh béng cach

stt dung scaling list pred matrix_id_delta va Phuong trinh 32.
Phwong trinh 32
RefMatrixID=MatrixID-(1 + scaling_list pred_matrix_id_delta)

B giai ma co thé x4c dinh ma tran luong tr hoa, twong tmg véi RefMatrixID, lam
ma tran luong t& hoa tham chiéu cua ma trin luong tir héa duge giai ma va xac dinh cac
gia tri hé s6 cua ma tran lwong tir hoa duge giai ma sao cho chung c6 cling cac gia tri véi
cac gia tri hé s clia ma tran luong tir hda tham chiéu. D& xac dinh cac gia tri hé sb cia ma
tran luong tir hoa dugc giai ma sao cho ching c6 cing céc gia tri v4i cac gia tri hé sb cla
ma trin lugng to héa tham chiéu c6 thé ddng nghia v6i viéc phuong phap du doan ma tran
lugng tir héa xac dinh ma tran luong tir hoa tham chiéu, twong g véi RefMatrixID, lam
ma trin lugng ti héa tham chiéu ctia ma tran lwong tir hoa duge giai ma va sao chép cac
gia tri hé s ctia ma tran luong tir hoa tham chiéu sang cac gi4 tri hé s6 ctia ma tran luong
ta hoa duoc giai ma duoc sir dung. O day, gia tri ctia scaling_list_pred matrix_id_delta c6

thé 1a gia tri nguyén duong.

Néu phuong phip dy doan va giai ma ma tran luong t héa dugce giai ma la phuong
phap giai mi ma trén lugng tir héa theo cac phuong phiap ma héa Golomb ham mi va
DPCM nguoc théng qua viéc quét dé du doan va giai ma hé s6 nam trong ma tran luong to
hoéa, thi bd giai ma co thé giai ma gia tri chénh léch gitta gia tri hé sb ctia ma tran luong ti
héa da duoc giai ma tu trude nam trong ma tran lugng tir hoa va gia tri he $b ciia ma tran
luong tir hoa duge giai ma tir b tham s6. O day, bo tham s6 ma gié tri chénh 1éch duoc giai

mi c6 thé 1a bo tham sb twong thich.

Nhu trong vi du trén bang 40, bo giai ma co thé giai mi scaling_list delta_coef,
nghia 13, gid tri chénh léch gitta gié tri hé s6 cia ma tran lwong tir hda dd dugc gidi ma tu
truGe ndm trong ma tran luong tir hoa va gia tri he s cia ma tran luong t hoa dugce gidi
ma, tir bo tham sb. O day, bo giai ma c6 thé dit gid tri du don cho gia tri hé s6 thr nhét

thanh 16 nhu trong nextcoef=16.
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Hon nita, nhu trong vi du trén bang 40, néu kich thudc cua ma trin lugng tir hoa
duoc giai ma 1a 16x16 (SizelD=2) hodc 32x32 (SizelD=3), thi bo giai ma co thé giai ma
scaling list dc_coef minus16, nghia 1a, gia tri hé s6 clia ma tran luong t hoa twong Gng
v6i hé s6 ma tran DC, tir by tham s6. Gia tri cua scaling_list dc_coef minus16 nghia 1a hé

s6 ma tran DC dugc tinh toan gia st rang gid tri du doan 1a 16.

Hon nita, b giai ma co thé x4c dinh xem ma trdn mic dinh da duogc st dung hay
chua bang cach st dung scaling list delta coef dugc su dung dé tinh toan
scaling list dc_coef minusl6 hodc nextcoef. Vi du, néu gida tri cla
scaling list dc_coef minus16 duoc gidi ma lam -16, thi ma tran lwong tr hoa tuong ung
c6 thé duogc xé4c dinh 1am ma trin méc dinh. Néu gia tri cia gia tri nextcoef thir nhat duogc
tinh todn bing cach giai ma scaling_list_delta_coef 1a 0, thi ma tran lwrong ti hoa twong

tmg c6 thé duge x4c dinh lam ma trén méc dinh.

Trong céc vi du trén cc bang ciing nhu cic vi du trén cac bang 39 va 40, nextcoef
c6 thé dwoc dat thanh 16 va gid tri cua scaling_list_dc_coef minusl6 co thé dong nghia véi
viéc hé éé ma tran DC duogc tinh toan gid st réng gia tri dy doan la 16. Néu gi4 tri cua
scaling list dc_coef minus16 dugc gidi ma lam -16, thi bo giai ma 06 thé x4ac dinh ma tran

luong tir héa twong ing lam ma tran méc dinh.

Céc phuong 4n lién quan t6i méd hoa/gidi ma va viée truyén/nhan cta thong tin veé

ma tran lugng tir héa theo sang ché da dugc mo ta tham khao toi cac bang va cac hinh ve.

Theo céc vi du trén cac bang 18 va 19, cac vi du trén cic bang 20 va 21, cac vi du
trén cac bang 23 va 24, cac vi du trén cdc bang 25 va 26, cac vi du trén cac bang 27 va 28,
céc vi du trén cac bang 29 va 30, cac vi du trén cac bang 31 va 32, céac vi du trén cac bang
33 va 34, cac vi du trén cic bang 36 va 38, cac vi du trén cac bang 37 va 38, va cac vi du
trén cac bang 39 va 40, cac vi du v& céc cAu trac cu phap theo sang ché da duoc mo ta tham
khéo t&i hai bang, nhung né chi tao thudn ti¢n cho viée md ta va sang ché 1a khong bi gidi
han & céac vi du nay.

Vi du, trong cac vi du cua cac cAu trac ¢t phap, scaling_list pred_mode flag dugc
minh hoa dé chi b4do phuong phép du doin ma trén lugng tu héa. Khi gia tri cua

scaling list pred mode_flag la 0, ma trén lugng tir hoa thu duoc thong qua sao chép ma
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tran va khi gi tri cta scaling_list pred_mode flag la 1, ma tran lwong tur hoa thu dugc

bang cach du doan ma trén hé so tlir ma tran hé s6 trudce d6 nam trong ma tran luong tir hoa.

Vi du, trong cac vi du trén cac bang 23 va 24, khi gia tri cua
scaling list pred mode_flagla 1, ma trdn lugng tir hoa thu duge bang cach thu vé ct phap
ctia ma tran lugng tir hoa, nghia 13, ¢t phap cua danh sach dinh c& ‘scaling_list’, nhung nd
¢6 thé duoc giai quyét trong cAu tric ct phap don. Can luu y ring dé tao ra hai hogc hon
hai cAu trac ca phap bang cich st dung mot cAu tric ca phap c¢6 cing mot y nghia khong

lam thay ddi cac noi dung cua sang ché, ma thugc pham vi theo sang cheé.

Bang 41 thé hién vi du trong do, hai cAu tric ¢t phéap cta cac bang 23 va 24 duogc
tao thanh vao trong mot cAu tric ca phép. Gibng nhu trong cac vi du trén cic bang 23 va
24, bo ma héa c6 thé thong tin ma hoa vé ma tran lugng tir hoa cia bang 41 thanh b tham
s6 bao gdm it nhét mot trong s6 bo tham sé chudi va bo tham sb hinh anh, va bo giai mi co
thé giai ma thong tin vé& ma trin lugng tir hda cta bang 41 tr by tham s6 bao gdm it nhét

mot trong s6 bo tham sé chudi va by tham sd hinh anh,

Bang 41

scaling list param () { B6 md ta
for( sizeld = 0; sizeld <4; sizeld++)
for( matrixId = 0; matrixId < (szeld==3)72 : 6, maltrixId++) {

scaling list pred mode flag[ sizcld ][ matrixld | u(l)
iL( *scaling list pred mode [lag[ sizeld || matoxId | )

scaling list pred matrix id delta[ sizeld ][ matrixld ] ue(v)
else §

nextCoef =8
coefNum = Min( 64, (1 << (4 + (sizeld <<1))))
if(sizeld> 1) {

scaling list dc coef minus§| sizeld — 2 ][ matrixld | se(v)
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nextCoef =
scaling list de coef minus8[ sizeld — 2 ][ matrixId ] + 8

L

b

for(i=10; 1 <coefNum; i) {
sealing list_delta coef se(v)
nextCoef =

( nextCoef + scaling list_delta_coef +256 ) % 256

Sealingl ist] sizeld || matrixid || 1 | = nextCoef

!

i

i

S

Nhu duge mé ta & trén, cac vi du trén céc bang 23 va 24 va vi du trén bang 41 la

gidng nhau ngoai trr sO lugng cac cau tric ¢l phap la hai hodc mot.

Nhu trong vi du trén bang 41, bo ma hoa cd thé chi bao ché do du doan cia ma tran
thong qua scaling_list_pred mode_flag. Vi dy, khi sao chép gitta cic ma tran lugng tir hoa
dwoc thyc hién, gia tri cia scaling_list_pred mode_flag duoc x4c dinh 1a 0 va dugc ma
héa. Khi hé s6 ctia ma tran dugc dy doan va duge mé hoa nam trong ma trin lugng tir hoa,
thi gi4 tri clia scaling_list pred_mode flag dugc xac dinh 1a 1 va dugc ma hoa. Viéc sao
chép ma tran lugng tr hoa, nhu duge mo t4 & trén, nghia 1a ma trdn luong tor hoa mac dinh
duoc st dung 1am ma trén luong tir hoa duge ma hoéa hodc ma tran luong tir hda tham chiéu
dwoc st dung 1am ma tran lugng tr hoa duge ma hoa. Phuong phap dyu doan hé sb cia ma
tran, nhu dugc mo ta & trén, nghia 1a phuong phép dy doan va ma héa hé sé nim trong ma

tran luwong tu hoa.

Néu viéc sao chép ma trén luong tu héa dugc thuc hién
(scaling_list pred_mode_flag==0), scaling list -~ pred matrix_id_delta dugc truyén. Nhu
dugc md ta o trén, scaling_list_pred_matrix_id_delta xac dinh ma tran lugng tr hoa tham
chiéu hodic ma trAn lwong tt héa mic dinh dugc sir dung dé suy ra ma trn luong tir héa
hién dang dugc ma hoa.

Vi dy, néu ma tran luong tir héa duge mé hoa duoc x4c dinh 1a ma tran luong tir hoa
mac dinh, thi gid tri cua scaling_list ~pred matrix_id_delta c6 thé dugce x4c dinh 12 0 va
- dugc ma hoa. Nghia la, didu nay twong tmg véi truong hop ma trong do, ma tran lugng tu

héa hién duge ma hoa thu duge tlr trong cac ma tran luong tir héa mic dinh. Ma trén luong
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ttr hoa mic dinh c6 thé dugc xac dinh 13 boi cac bang 7 va 8.

Néu ma tran luong tr hoa hién dang duge mé hoa dwoc x4c dinh tir ma tran lugng
tir héa tham chiéu, gid tri ctia scaling_list_pred_matrix_id_delta ¢6 thé duoc x4c dinh khi
gi4 tri khong phai 12 0 va dugc ma héa. Nghia la, didu nay tuorhg Umg v6i truong hop ma
trong d6, ma tran lugng tir héa hién dang duoc ma hoa, nghia 13, ScalingList, dugc xac dinh

tr ma tran luong ti hoa tham chiéu nhu theo phuong trinh 33.
Phuong trinh 33
RefMatrixID=MatrixID-scaling_list pred matrix_id_delta[SizeID][MatrixID]
ScalingList[SizeIlD][MatrixID][i]=S calingList[SizeID][RefMatrixID][i]

Theo phuong trinh 33, gia tri ctia scaling_list - pred_matrix_id_delta dugc dinh rd
béi SizelD va MatrixID, va chi sb ‘i’ xac dinh vi tri ctia hé $6 nam trong ma tran luong tir

héa.

Néu viéc du dodn va ma hoa duoc thuc hién nam trong ma trin lugng tir hoa
(scaling_list pred_mode_flag==1), thi cac hé s6 ma tran cho ma tran lugng tir héa c6 kich
thudc 4x4, cac hé s6 ma tran cho ma tran luong tir hoa c6 kich thude 8x8, cac hé $6 ma tran
cho ma tran luong tir héa c6 kich thude 16x16 bao gém hé s6 ma tran DC, va cac hé s6 ma
tran cho ma tran luong tir hoa c6 kich thude 32x32 bao gém hé $6 ma tran DC ¢6 thé duogc
mi hoa. O day, tong s6 cac hé sb ma tran duge ma hoa co thé duoc tinh toan su dung
coefNum=Min(64, (1<<(4 + (SizeID<<1)))). Hon nra, tung ma tran lugng tr hoa co kich
thude 16x16 va ma tran lrong tir hoa co kich thude 32x32 ¢6 thé dugce ldy mu xudng t6i
ma tran luong tr hoa c6 kich thudce 8x8 va duge ma héa.

B giai ma ¢6 thé giai ma céc thanh phan ot phap cia bang 41 tir dong bit, thue hién
giai lugng tir hoa trén dugc giai ma céc thanh phin ¢t phép, va tai tao hinh anh su dung cac
két qua nay.

Nhu trong vi du trén bang 41, bo giai ma co thé x4ac dinh ché do du do4n ctia ma tran
nhu duoc chi bdo boi scaling list pred mode_flag nhan dugc. Vi du, khi gia tri cua
scaling list pred mode_flag 1a 0, thi b) giai ma c6 thé thuc hién viéc sao chép gilta cac

ma trin lwong tir hoa. Khi gia tri clia scaling_list pred mode flag 1a 1, thi b giai ma c6
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thé du doan ma tran hé s6 nim trong ma tran lugng tir hoa. Do do, bo giai ma co thé thu ma
tran luong tr héa (ngugc) duge st dung trong gidi luong tir hoa. Can luu y ring trong ban
md ta ndy, ca ma trin lugng tir hoa dugc ma héa dugc ap dung trong truong hop lugng tur
héa 13n ma trin lwong tir hoa duge giai ma duge ap dung trong truong hop giai luong tu
hoa duoc goi 1a cidc ma trin luong tir hoa, nhung né chi tao thudn tién cho viéc mo ta. Ma
tran dugc 4p dung cho lwong tir héa va ma tran duoc 4p dung cho giai luong tir hoda co thé
c6 mdi lién quan nguoc, va ma tran lugng t héa duogc st dung trong giai lugng tir hda co

thé duoc goi 1a danh sach dinh cd.

Viéc sao chép ma tran lugng tir héa, nhu dugc md ta & trén, nghia 1a ma tran luong
ttr héa mic dinh duoc xac dinh 1a ma tran lugng tr hoa duoc giai ma hodc ma tran luong
ttr hoa tham chiéu droc xac dinh 13 ma tran lugng tir héa dugc giai mé. Phuong phap du
doan hé sb cua ma tran, nhu duge mo ta & trén, nghia 1a phuong phap dy doan va giai ma

hé s6 nam trong ma tran luong tir hoa.

Néu viec sao chép ma trdn luong t¢  hoéa duoc thuc hién
(scaling_list pred mode_flag==0), thi by giai ma x4c dinh ma tran lugng tr héa tham chiéu
hodc ma tran lugng ti héa mic dinh duge st dung dé suy ra ma tran lwgng tir héa hién dang
duoc giai ma.

Vi du, khi gi4 tri ctia scaling_list_pred matrix_id_delta 12 0, bd giai mé co thé xac
dinh ma tran lrgng t& héa duoc giai ma nhu 12 ma tran luong tr ha mic dinh. Nghia la,
ma tran lwgng tir héa hién dang duoc gidi ma co thé thu dugc tir trong cac ma tran luong tu

héa mic dinh. Ma tran lugng tir héa méc dinh co thé dugc dinh rd boi cac bang 7 va 8.

Khi gié tri ctia scaling_list pred matrix_id_delta 14 khong 0, thi bo gidi ma ¢ thé
x4c dinh ma trin lugng tir hoa hién dang dugc gidi ma tr ma tran luong tir hoa tham chiéu.
Nghia 13, ma trin lugng tir héa hién dang duoc giai ma, nghia 13, ScalingList, co thé dugc

xac dinh tir ma trn lugng tr hda tham chiéu nhu theo phuong trinh 34.
Phuong trinh 34
RefMatrixID=MatrixID-scaling_list _pred_matrix_id_delta[SizeID][MatrixID]

ScalingList[SizeID][MatrixID] [i]=ScalingList[SizelD] [RefMatrixID][i]
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Theo phuong trinh 34, gid tri cta scaling_list ~pred matrix_id_delta duoc dinh rd
bdi SizelD va MatrixID, va chi sb ‘i’ xac dinh vi tri cia hé s6 nam trong ma tran lugng tr

hoa.

Néu viéec du doan va gidi ma ndm trong ma tran lugng tir hoa duge thuc hién
(scaling_list pred mode_flag==1), thi by giai ma c6 thé giai ma cac hé s6 ma tran cho ma
tran lugng tir hoa co kich thudc 4x4, cac he s6 ma trin cho ma tran lugng tir héa c6 kich
thude 8x8, cac hé s6 ma tran cho ma tran lwgng tir hoa c6 kich thude 16x16 bao gém hé sb
ma trin DC, va cac hé s6 ma trAn cho ma trin lugng tir hoa c6 kich thude 32x32 bao gém
hé $6 ma tran DC. O day, téng s6 cac hé s6 ma tran dugc gidi ma cé thé duoc tinh toan str
dung coefNum=Min(64, (1<<(4 + (SizeID<<1)))). O day, do tirng ma trin lugng ti héa c6
kich thudc 16x16 va ma tran luwgng tir hoa c6 kich thude 32x32 dugce 14y mau xubng téi ma
tran luong tir hoa c6 kich thude 8x8 khi ma trén luong tir hoa c6 kich thude 16x16 va ma
tran luong tir héa c6 kich thude 32x32 duge ma hoa, nén ma tran lugng tr hoa cé kich
thudc 8x8 c6 thé duge phuc hdi v& ma tran luong tir hoa 6 kich thude 16x16 va ma tran
luong tir hoa c6 kich thudce 32x32 bﬁng cach léy mau 1én hodc nodi suy ma trdn lugng tr hda
¢6 kich thude 8x8. Hon nita, néu viéc 1éy mau Ién hodc ndi suy duge str dung, thi hé s6 ma
tran DC khong st dung gid tri ndi suy, nhung c6 thé duoc thay thé bang gia tri dugc suy ra
tir gia tri duge tao tin hiéu bd sung, nhu scaling_list_dc_coef minus8.

Cac vi du cua cac cAu tric ¢ phap va cc vi du cua viéc ma hoa va giai ma su dung
céc chu trac ch phap da duge mo ta tham khao téi cac bang. Trong cac vi du néu trén, cac
vi du vé& ma héa va cac vi du vé giai ma di duwge mo ta sir dung céc cAu tric ca phap, nhung
sang ché khong bi giéi han & d6. Vi du, céc bang cua cac cAu tric ¢t phéap chi co thé dugc
str dung trong mé hoa hodc giai ma.

Fig.6 12 so d6 minh hoa so lwge mét vi du cua phuong phap thuc hién gidi lugng tur
hoa theo sang ché.

P& cap t6i Fig.6, bd giai ma c6 thé thu ma nhan dang chi béo viéc ma tran luong tr
hoéa c6 mit hay khong trong b tham s6 & bude S610. Thong tin chi bao viéc ma tran luong
tr hoa c6 mit hay khong trong bd tham s6 c6 thé 1a scaling list_present flag trong céc vi

du cua cac bang néu trén.

-122-



38902

O day, sy hién dién cua ma tran luong tir hoa trong bd tham s6 bao gdm thong tin
(vi du, scaling_list pred_mode_{flag, scaling_list pred matrix_id_delta,
scaling list dc coef minus8, va scaling list delta coef) vé ma tran lugng tir hda cb mat
trong bo tham s6. Hon nita, trude khi thu ma nhan dang chi bao viéc ma tran lugng tr hoa
¢6 mit hay khong, scaling_list_enable_flag, nghia la, ma nhan dang chi bao viéc ma trén
luong tu hoa duoc su dung hay chua, c6 thé duoc thu. Néu ma tran luong t hda duoc st
dung bing cach thu scaling_list_enable flag, thi ma nhan dang chi bao viéc ma tran luong

t hda c6 mit hay khong co6 thé duoc thu.

O day, bo tham s6 ¢6 thé 1a bo tham s chudi hodc bo tham s hinh anh ma thong

tin v& ma tran luogng tit hoa duge truyén qua do.

B giai ma co thé x4c dinh xem ma trin lugng tir héa c6 mat hay khong trong bo
tham s dua trén ma nhan dang & bude $620. Vi dy, khi gid tri cua scaling_list present_flag
14 1, thi b6 giai ma c6 thé xéc dinh ring ma trén luong tir héa c6 mét trong by tham sb. Khi
gid tri ctia scaling_list_present flag 1a 0, thi bo giai mi co thé xac dinh ring ma tran luong

ttr hoa khong c6 mit trong bo tham sb.

Néu, theo két qua cta viéc xac dinh, ma tran lugng tir hoa khong c6 mat trong bd
tham sd (tc 13, néu ma tran luong tir héa dugce xac dinh khong co mat trong bo tham sb),
thi b6 giai ma co thé khong st dung ma tran lugng tir hoa trong giai lugng tir hoa, co thé
st dung ma tran lugng tir héa (tic 13, ma tran phéng) c6 cung cac hé s6 ma tran 1a 16 trong
giai luong tu h(’)é, hodc ¢o thé xac dinh tit ca cac ma tran luwong tir hoa khi cdc ma tran

lugng tir héa mic dinh trong gii lvong ti hoa & bude S630.

Néu, theo két qué cua viéc xac dinh, ma trdn lwong tir hoa c¢6 mat trong bd tham sb
(tic 13, néu ma tran lugng tir héa dugc xac dinh c6 mt trong by tham s8), thi bo giai ma c6
thé thu thong tin vé ma tran luong &t hoa theo kich thudc ciia mdi ma tran lugng tir hoa
hoic loai ma tran lugng tir hoa ¢ bude S640. O day, loai ma tran lugng tir hoa co thé bao
gdm it nhat mot trong s6 ma tran luogng tir hoa cho giai luong tir hoa ctia hé s6 bién dbi cho
khéi con du nodi anh, ma tran lugng tir hoa cho giai luong tir hoa cia hé s6 bién doi cho
khdi con du lién anh, ma tran luong tir héa cho giai lugng tir héa cia he s6 bién dbi cho do

sang khoi con du, va ma trén lugng tir hoa cho giai lwgng tir hoa cia hé so bien doi cho
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khoi con du sac do hoac t6 hgp cta ching.

B§ giai ma co thé thuc hién giai lwong tir héa bing cach st dung ma tran lwong tir
héa thu dugc 6 bude S650. Néu ma tran lugng tir hda khong c6 mit trong bo tham sb, thi
bd giai ma co thé thuc hién giai lvong tr héa ma khong sir dung ma tran lugng tir hoa khi
duoc xac dinh & bude S630 hodc co thé thirc hién giai lugng tr hoa sao cho ma tran luong
tir hoa (tac 1a, ma trdn phéng) c6 cung cac hé s6 ma tran 13 16 duoc thyc hién trong giai
lugng tir héa hodc tAt ca cac ma tran lugng tr hoa duoc st dung 1am cac ma tran luong o
héa mic dinh trong giai lugng tir hoa. Viée du doan hé sb cua ma tran luong tr hoa va s
dung ma trén lugng t& héa mac dinh da duge md ta ¢ trén lién quan téi cac phuong an néu
trén. Néu ma tran luong tir hda c6 mit trong bd tham sb, thi bo giai ma cd thé thu ma tran
luong tir hoa twong ing va st dung ma tran luong tr hoa thu duge trong giai luong tir hoa.
B giai ma co thé tai tao hinh anh dya trén tin hiéu dugc Iuong tir hoa nghich dao nhu dugc

mo ta & trén tham khao téi Fig.2.

Trong khi do, trén Fig.6, vi du trong d6, ma nhéan dang chi bdo viéc ma tran lugng
tir hoa c6 mat hay khong dugc truyén béi bo ma héa da dugc minh hoa, nhung né6 chi la
mot vi du ctia sang ché. Nhu dugc mo ta & trén, néu thong tin vé ma tran luong tir héa duge
truyén, thi thong tin chi bao viéc ma tran lugng tir hoa c6 mat hay khong co thé khong duoc

truyén b sung.

Fig.7 la so dd minh hoa so lwge mot vi du cia phuong phap thu thong tin v& ma tran
luong tir hoa khi ma tran lugng tir hoa c6 mat trong bd tham. b va thuc hién giai lugng tir
hoa bang cach sir dung thong tin. Phuong phap Fig.7 co thé twong tmg véi (1) phuwong phap
bao gdm cac budc S640 va S650 trén Fig.6 va (2) phuong phap thu ma tran luong tr hoa
va thuc hién giai luong tt hoa stir dung ma trén luong tur hoéa thu dwogc mac du ma nhén dang
bd sung chi bdo viéc ma tran lugng tir hoa c6 mét hay khong khong dugce truyén, nhung ma
tran luong tir hoa c6 mat trong bg tham sb va thong tin vé ma trn luong tir héa dugc truyén
bai bd ma héa. Phuong phép (1) 1a gidng nhu phwong phap (2) trir thong tin vé viéc ma
tran luong tr hoa c6 mit hay khong duge truyén qua mi nhan dang bd sung hay khong.
Trén Fig.7, bd gidi ma co6 thé giai ma thong tin vé ma tran lugng tr hoa tir bo tham s6 bao

gém it nhAt mot trong $6 bo tham s chudi va bod tham sb hinh anh.
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Trong vi du trén Fig.7, dé lam giam mirc d§ phirc tap khi ma héa/giai ma ma tran
luong ti hoa, néu gié tri ID clia ma trin luong tir héa tham chiéu dé du doan ma tran lugng
ttr hoa duoc giai ma tring véi gid tri ID cua ma trén luong tr hoa duge giai ma, thi bo giai
ma khong giai ma ma tran lugng tir héa duge giai mé, nhung co thé str dung ma tran luong
tir hoa da c6 sin trong bd gii ma khi thyc hién gidi luong tir hoa. O day, ma tran lugng tir

hoa da c6 s&n trong bo gidi ma c6 thé 1a ma tran lugng tr hda mac dinh.

Cu thé hon, dé cap toi Fig.7, néu ma trin lugng tir hda c6 mat trong bo tham sb, thi
bd giai ma co thé x4c dinh phwong phap du doan ma tran lugng tr hda ¢ bude S710. Su
hién dién cia ma trin lwgng tir hoa trong bd tham sb bao gém su hién dién cua thong tin
(vi du, scaling_list pred mode_{lag, scaling list pred matrix_id_delta,
scaling list dc_coef minus8, va scaling list delta_coef) v& ma tran lugng t hoa trong bo

tham s0.

D& cap t6i cac vi du néu trén, phuong phdp du doan ma tran lugng tr hda ¢ thé
duoc x4c dinh dua trén gia tri cua thanh phin ct phap ‘pred_mode_flag’ nhén duge tir bd
ma héa. D& 1am ro phuong phap dy doén 1a cho ma tran lugng tir hoa, pred mode_flag c6
thé duoc thé hién nhu 13 scaling_list_pred_mode_flag gidng nhu trong céc vi du néu trén.
Phuong phap du doan ma trdn lwong tir hoa, dugc chi bao boi pred mode_flag, ¢6 thé 1a
mot phuong phap bét ky trong sb (1) phuong phép str dung ma trén luong t hoa da c6 sin
trong bo giai md ma khong thay d6i va (2) phuong phap nhan gié tri ciia ma trén luong tor
héa va thuc hién DPCM nguoc giita cc gid tri hé sb cia ma tran lugng t hoa nam trong

ma tran lugng tr hoa.

Vi du, khi gi4 tri cta pred_mode_flag 13 0, thi by giai ma 6 thé str dung ma tran
lwgng tir héa (tic 13, ma tran lwgng tr hoa (hodc ma tran tham chiéu) hodc ma tradn mac
dinh hién dang dugc gidi ma) da co s&n trong d6. Khi gia tri ctia pred_mode_flag la 1, thi
b6 giai ma c6 thé dy doan va giai ma h¢ s6 nam trong ma tran lugng tir hoa dya trén thong

tin nhan duoc.

Néu phuong phap dy doan ma tran lugng tir hoa la phuong phap st dung ma tran
luong tr héa da c6 sén trong bd giai mé ma khong thay doi, thi b giai ma 6 thé thu thong

tin ID v& ma trin luong tir hoa & bude S720. Thong tin ID cla ma tran luong tir hoa 1a thong
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tin ma ma tran lugng ti hoa da co san trong bd giai ma trén do co6 thé duoc nhan dién, va
thong tin ID ¢o thé twong tUng véi scaling list pred matrix id_delta,

pred matrix_id delta, v.v., da dugc md ta trong céc vi du néu trén.

B0 gidi ma co thé x4c dinh xem ma tran luong ti hoa dugc dinh 16 boi thong tin ID
trung véima frefm lvong tr héa hién dang dudc giai ma hay khong & budc S730.
Pred matrix_id_delta chi bdo ma trdn lwong tir hoa tham chidu duge st dung dé suy ra ma
tran lugng ti héa. Pé lam 13 rang pred matrix id delta 1a cho ma tran luwgng tur hoa,
pred matrix_id delta c6 thé dugc thé hién nhu 13 scaling_list _pred_matrix;id_delta nhu

trong cac vi du néu trén.

Khi gi4 tri cta scaling_list pred_matrix_id_delta 12 0, thi bd giai ma co thé str dung
ma tran lwong tir hoa mic dinh, duge dinh rd boi thong tin (SizelD va/hoic MatrixID) vé

ma tran luong tir héa, 1am ma trn lugng tr héa dugc gidi ma.

Khi gi tri ctia scaling_list pred matrix_id_delta la khong 0, thi bd giai ma c6 thé
suy ra ma tran lugng tir hoa duoc giai ma tr ma tran luong tir h6a tham chiéu da duoc giai
ma do MatrixID x4c dinh ma trdn luong tir hoa duge giai ma (hodc loai ma tran luong tu
héa) va RefMatrixID x4c dinh ma trdn lugng tr hoa tham chiéu c6 quan hé
‘scaling_list pred matrix id delta=MatrixID-RefMatrixID’ v&i tham khao t6i cac vi du

néu trén.

Néu, theo két qua cua viéc xac dinh ¢ bude S730, ma tran lugng tr hoa dugce xac
dinh boi thong tin ID clia ma tran lugng tir hoa duge xéac dinh khong trung véima tran lugng
ttr hoa dwgc giai ma (tac 13, !scaling list pred matrix id delta==0 hodc MatrixID!=
RefMatrixID), thi by gidi ma co6 thé x4c dinh ma trin luong t& hoa duge sir dung khi giai
lugng tir hoa dugce thuc hién bang cach str dung thong tin ID ctia ma tran luong tur hoa ¢
budc S740. Trong trudong hgp nay, bd giai ma cd thé xac dinh ma tran luong t hoa duge
st dung khi giai lwgng t hoa dugc thue hién nhu trong cac bang néu trén dua trén thong

tin ID ‘scaling_list pred matrix id delta’ ciia ma trdn lugng tir hoa.

Néu, theo két qua cua viée xac dinh ¢ bude S730, ma tran lurong tir hoa dugce xac
dinh boi thong tin ID cua ma tran lugng tir hoa dugc xac dinh trung vGi ma tran luong tu

héa dugc giai mad (thc 13, scaling list pred matrix_id delta==0 hodc
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MatrixID==RefMatrixID), thi b0 gidi ma co thé st dung ma tran lugng tr héa méc dinh d&
c6 trong d6 & bude S750. O day, ma tran lugng t hoa mic dinh c6 thé duoc xac dinh béng

cach st dung cac bang 7 va 8.

Néu phuong phap du doén ma tran lwong tir héa la phuong phap st dung phuong
phap DPCM ngugc gitta cic gia tri hé s6 ctia ma tran luong tir hoa & bude S710, thi bd giai
ma c6 thé khoi tao gia tri hé s6 ctia ma tran lwong tir héa & bude S760. Vi du, bd giai ma
6 thé khoi tao gia tri hé sb ‘nextcoef’ cuia ma tran lugng tir hoa bang cach thiét 1ap gia tri
hé s6 bing mot hing s6. Hing s8 thiét 1ap khi khoi tao gié tri hé s0 ‘nextcoef” ¢4 thé 1a mot

s6 bat ky trong s6 8 va 16 nhu trong cac vi du clia cac bang néu trén.

B giai mi co thé giai ma gi4 tri chénh léch gitra cac hé s6 nam trong ma tran lugng
tir hoa nhan duge tir bd ma héa & bude S770. Gia tri chénh léch gifta cac hé $6 nam trong
ma trin luong t hoa co thé dugc dinh rd bai thanh phén cu phép, nhu delta_coef. Pé lam
r5 rang thanh phan ct phép 1a cho ma tran lugng tir hoa, delta_coef co thé dwoc goi la

scaling list delta_coef nhu trong cac vi du ctia cic bang néu trén.

Bo giai ma c6 thé suy ra gia tri hé sb ctia ma trén lugng tir héa & bude S780. B giai
ma ¢6 thé suy ra gia tri hé s6 cia ma trin luong tir hoa dugce giai ma (tic 13, ma tran luong
tit héa hién tai) bang cach thém gié tri chénh léch gitta cdc hé s6 ndm trong ma tran luong
tor hda vao gié tri hé s6 ctia ma tran luong tir hoa da duoc gidi ma tr trude. Vi du, b giai
ma ¢6 thé suy ra gia tri hé sb ctia ma tran luong tir hoa hién tai bang cach st dung quan hé
‘nextcoef=(nextcoef=delta coef+256) % 256’ nhu trong cac phuong trinh néu trén.

B giai ma co thé x4c dinh xem ma tran lugng tir hoa da dugc suy ra hay chua &
budc $790. Néu, theo két qua cta viéc xé4c dinh, ma tran lugng tu hoa duge xac dinh 1a
chua duoc suy ra (tuc 1a, néu tht ca cac gié tri hé $6 nam trong ma tran luong tr hoa khong
dwoc giai ma), thi by giai ma quay lai bude S770 va thyc hién cac bude tiép theo.

B gidi ma co thé thuc hién giai luong tir hoa bang cach st dung ma tran luong tur
héa thu dugc ¢ bude S650.

Trong khi d6, mic du khong duge md ta rd rang trong vi du trén Fig.7 nhung khi

suy ra gid tri hé sO cua ma trdn lugng tu héa, thi hé s6 ma trdn DC cho ma trén lugng tor
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hoéa ¢o kich thudce cu thé trude tién co thé duge suy ra nhu trong cac phwong an néu trén.

Fig.8 14 so @6 minh hoa so luge mot vi du khic vé phuong phap thu thong tin vé ma
tran lwgng tir hoa khi ma tran lugng tir hoa c6 mit trong bd tham sd va thuc hién giai luong
ttr hoa bang cach st dung thong tin. Phwong phap theo Fig.8 co thé twong tng véi (1)
phuong phéap bao gdm céc bude S640 va $650 trén Fig.6 va (2) phuong phap thu ma tran
lugng tir hoa va thyuc hién giai lugng tir héa sir dung ma tran lugng tir hoa thu duge mic du
ma nhén dang bd sung chi bdo viéc ma tran lugng tir hoa c6 mat hay khong khong duoc
truyén, nhung ma tran lugng tir hoa c6 mat trong bd tham s6 va thong tin v& ma tran luong
ttr hoa duge truyén boi bo ma héa. Phuong phép (1) gidng nhu phuong phép (2) trlr thong
tin vé& viéc ma tran lugng tir hda c6 mat hay khong duge truyén qua ma nhén dang b6 sung

hay khong.

Theo vi du trén Fig.8, dé ngin khong cho ma tran lugng tr hoa khong can thiét bi
truyén di, néu gia tri thir nht ctia ma tran luong tir héa duge gidi ma la gid tri cu thé thi bd
giai ma khong giai ma ma tran luong tir héa duge giai ma va c6 thé st dung ma tran lugng
ttr héa mac dinh da c6 sn trong d6 khi thuc hién giai lvgng tir hoa.

Cu thé hon, dé cap toi Fig.8, néu ma tran lugng tir hoa c6 mit trong bo tham sb, thi
bd gidi ma cod thé xac dinh phuong phéap du doan ma tran luong tu hoéa & bude S810. Su
hién dién ctia ma tran lugng tir hoa trong b tham s6 bao gém su hién dién cua thong tin vé

ma tran lugng tir hoa trong bo tham sb.

Néu phwong phap dy doan ma tran lugng tir hoa la phuong phap st dung ma tran
lugng tir héa da c6 sin trong b giai ma ma khong thay doi, thi by giai ma c6 thé thu thong
tin ID vé ma tran lugng tir hoa & bude S820.

Théng tin ID ctia ma tran lugng tir hoa la thong tin ma ma tran luong tr hoa da co
san trong bo gidi ma cd thé dugc nhan dién, va thong tin ID cd thé twong tng véi
scaling list pred matrix_id_delta, pred_matrix_id_delta, v.v., da dugc mo ta trong céac vi

du néu trén.

B giai ma co thé x4c dinh ma trén luong t& héa dugc st dung khi thuc hién giai

luong tir hoa bang cach st dung thong tin ID cua ma tran lwong tr hoa & bude S830. Bo
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gidl ma co thé x4c dinh ma tran lvong tr héa nhu duge chi bao boi thong tin ID, nhu

scaling list pred matrix_id delta hodc pred_matrix_id_delta.

Néu phuong phap dw dodn ma tran lugng tir hoa la phuong phép st dung phuong
phap DPCM nguoc giita céc gid tri hé s6 ctia ma tran lugng tir hda & bude S810, bd giai ma
c6 thé khéi tao gid tri hé sé clia ma trén luong tir héa & bude $840. Vi du, bd gidi ma c6 thé
khoi tao gia tri hé s6 ‘nextcoef’ ctia ma tran luong tir hoa bang cach thiét 1ap gia tri hé s6
bing mot hing sb. Hang sb dat khi khai tao gid tri hé s6 ‘nextcoef” ¢6 thé 1a mot s6 bat ky

trong 8 va 16 nhu trong céac vi du cua cic bang néu trén.

Bo giai ma c6 thé giai ma gia tri chénh 1éch gitta cac hé s6 nam trong ma tran lugng
tir hoa nhan duoc tir bd ma hoa & bude S850. Gia tri chénh léch gitta cdc hé s6 nam trong

ma tran lwong tir hoa c6 thé dugc dinh rd béi thanh phén cu phap, nhu delta_coef.

Bo giai ma ¢ thé suy ra gia tri hé b cua ma tran luong tir héa & bude S860. Bo giai
ma c6 thé suy ra gia tri hé s§ cia ma tran lugng tir héa duge giai ma (tirc 13, ma tran lugng
tt hoa hién tai) bang cach thém gia tri chénh léch gifta cac hé s6 ndm trong ma tran luong
tir hoa toi gia tri hé s6 clia ma tran lwong tir héa da dugc giai ma tir trude. Vi dy, bd giai ma
c6 thé suy ra gid tri hé sb ciia ma trin luong tir hoa hién tai bang cach str dung quan hé

‘nextcoef=(nextcoef=delta_coef + 256) % 256’ nhu trong cac phuong trinh néu trén.

B giai ma c6 thé x4c dinh xem hé so dugc suy ra la gid tri h¢ so thit nhat cua ma
tran lugng tir héa hay khong hodc hé so dwoc suy ra ¢6 trung véimot gia tri cu the hay

khong & bude $870. O day, gia tri cu thé c6 thé 1a 0.

Néu, theo két qua cua viéc xac dinh & budc S870, hé s6 duge suy ra duoc xac dinh
12 gi4 tri hé s6 tht nhat ctia ma tran lugng tir hoéa va tring véimot gia tri cu thé, thi bo giai
ma ¢6 thé x4c dinh dé st dung ma tran luong tir héa mic dinh, da c6 san ¢ trong dé, trong
giai lugng tir hoa & bude S880.

Néu, theo két qua cua viée xac dinh & budc S870, hé s6 duoc suy ra duoc xac dinh
khong phai 1a gié tri hé s6 thi nhat cua ma tran lugng tir héa va khong tring véimot gié tri
cu thé, thi bo giai ma kiém tra xem tat ca cac gia tri chénh 1éch cho cac hé s6 nam trong ma

tran luong tr hoa da dugc giai ma hay chua ¢ bude S890. Néu, theo két qua cua viéc kiém
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tra, tAt ca cac gia tri chénh léch duoc xac dinh chua dugc giai ma, thi b giai ma o thé quay

lai bude S850 va thyc hién cac budc tiép theo.

B0 gidi ma co thé thuc hién giai lugng tir hoa bang cach st dung ma trin luong tir

hoa thu dugc & bude S650.

Trong cac phuong an néu trén, thong tin vé ma tran lugng tir hda nghia 12 ma tran
luong tir héa hodc thong tin ma ma tran lwong t& hoa c6 thé duoc suy ra trén d6. O day,
thong tin ma ma tran luong tr héa cé thé dugc suy ra trén do6 c6 thé ddng nghia véi vige
thong tin vé viéc liéu ma tran mac dinh di duoc sir dung hay chua, loai phuong phap ma
hoéa/giai ma dy doan, ma tran lugng tir hoa tham chiéu ID, ma tran lugng tir hoa tham chiéu,

V.V..

Trong hé théng 1am vi dy néu trén, mic du cac phuong phéap da duge mo ta dua trén
chc so dd dudi dang mot chudi cc bude hodce cac khéi, nhung sang ché khong bi gi6i han
G thir tu ctia cac bude va mot s6 buédc 6 thé duge thue hién theo thir tu khac vdi tha tu cua
cac bude khac hodc ¢6 thé duoc thuc hién déng thoi véi cac budce khac. Hon nita, nguoi ¢
hiéu biét trung binh trong linh vyuc s& hiéu riang cac budec dugce thé hién trong so do khong
phai 1a duy nhat va cac bude c6 thé bao gdm cac budc bd sung hodc mot hodc nhiéu budc

trong so d6 c6 thé duge loai bo ma khong nam ngoai pham vi ctia sang che.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Phuong phap giai ma video, phuong phép nay bao gdm cac budc:

xé4c dinh phwong phap du doan ma trén lugng tir hoa duge sur dung trong lugng tu

héa nghich dao; va

giai md ma tran lugng tir héa dugce su dung trong lugng tir hoa nghich dao theo

phuong phép du doan ma tran lugng tir hoa,

trong d6 phuong phap dy doan ma tran lwong tir hoa 1a phuong phép bét ky trong sd
phuong phap du doéan gitta cac hé sé trong ma tran lwong tir hoa va phuwong phép sao chép

ma tran lugng tir hoa,

trong d6 trong giai ma ma tran lwong tir hoa, dap lai phuong phap du dodn ma trén
Juong tir héa 14 phuong phap du doan gifta cac hé s6 trong ma tran lugng tr hoa, gia tri hé
$6 ma tran DC thu duoc d6i v6i ma tran luong tir hoa c6 kich thude va gia tri ban dau dbi

v6i hé s6 ma tran luong tir hoa dugce suy ra dya trén gia tri hé s0 ma trdn DC,

trong d6 trong giai ma ma tran luong tir hoa, dap lai phuwong phép dy dodn ma tran
luong tir hoa 1a phu:ong phép sao chép ma tran lugng tir hda, thanh phan ct phap duoc giai
m4, thanh phan ct phap chi bdo xem ma trdn luong tir hoa tham chiéu dugc st dung hay

ma trin luong tr héa mic dinh duoc sir dung lam ma tran lugng tr hoa,
trong d6 thanh phan ct phap duge st dung chung cho

chirc nang thtt nhét dé chi bdo gid tri chénh 1éch giira gid tri dé dinh 1o ma tran lugng

tir hoa dich dang giai ma va gid tri dé dinh rd ma trdn luong tir hoa tham chiéu, va

chtrc nang tht hai dé chi béo rang ma tran lugng tir hoa dugc giai ma tr ma tran
lugng tir hdéa méc dinh néu gia tri ctia thanh phan ct phap 12 0.
2. Phuong phap giai ma video theo didm 1, trong d6 trong bude xac dinh phuong phap du
doan ma trn lwong tir hoa, phuong phap du doan ma tran luong tir hoa duge xac dinh dya
trén thong tin c& nhan duoc tir by ma hoa.

3. Phuong phap mi héa video, phuong phép nay bao gdm céc budce:

xac dinh ma tran lugng tr hoa cin duoc st dung trong luong tir héa va thuc hién

luong tr hoa;
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xac dinh phuwong phap du doan ma tran lugng tir hoa; va

thong tin mi héa vé ma tran lugng tir hoa theo phuong phép dy doan ma tran lugng

tr hoa,

trong d6 phuong phap dy dodn ma trén lugng tir héa 1a phuong phap bét k¥ trong s6
phuong phap du doan gitta cac h¢ sb trong ma tran lugng tir hoa va phuong phép sao chép

ma trin luong tr hoa,

trong do6 thong tin ma hoa vé ma tran lugng tir hda ma hoa gia tri hé s6 ma tran DC
dbi v6i ma tran lugng tir hoa c6 kich thuée dap lai phwong phap du doan ma trén luong tr

hoa 1a phuong phap du doan giira cic hé s6 trong ma tran lugng ti hoa,

trong d6 thong tin ma hoa vé ma trin luong tr héa ma hoa thanh phan ct phép chi
b4o xem ma tran lugng ti hda tham chiéu duoc st dung hay ma trin lugng tir héa méc dinh
dwoc stt dung 1am ma trén lugng tir hoa d4p lai phuong phap du doan ma tran lugng tir hoa

12 phuong phéap sao chép ma tran luong tir hoa,
trong d6 thanh phan ct phap duge st dung chung cho

chue nang thir nhat dé chi bao gid tri chénh léch gitra gia tri dé dinh 16 ma tran lugng

tr hoa dich dang giai ma va gia tri dé dinh rd ma tran luong tir hoa tham chiéu, va

chtrc ning tha hai dé chi bdo rdng ma tran lugng tir héa dugc gidi ma tir ma tran

luong tir hoa mic dinh néu gia tri cua thanh phan ct phap 12 0.

4. Vat ghi doc dugc bang may tinh lau dai luu trir dong bit, dong bit nay bao gbm:
thong tin v& ma trin luong tir héa,

trong do6 thong tin vé& ma tran luong tir hoa duge ma hoa theo phuong phap du doén

ma trin lugng tr hoa,

trong 6 phwong phéap du doan ma trén luong tir héa la phuwong phap bat ky trong s6
phuong phap du doan gifta cac hé s6 trong ma tran luong tir hoa va phuong phap sao chép

ma tran luong tr hoa,

trong d6 thong tin vé ma tran luong ti héa bao gOm gié tri hé s ma tran DC d6i voi
ma tran luong ti hoa c6 kich thuéce dap lai phuong phap du dodn ma tran luong tir hoa la

phuong phap du doan gifta cac hé 36 trong ma tran lugng tt hoa,
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trong do6 thong tin v& ma tran luong ti hoa bao gdm thanh phan ct phép chi bao xem
ma tran lugng tir hoa tham chiéu dugc str dung hay ma tran lugng tir héa méc dinh dugce sur
dung lam ma trin luong tir hoa dap lai phuong phip du doan ma tran lwong tir hoa la phuong

phap sao chép ma tran lugng tir hoa,
trong d6 thanh phan ct phap dugc st dung chung cho

chirc nang th nhét dé chi bao gia tri chénh 1éch gitra gia tri dé dinh rd ma tran luong

tir hoa dich dang giai ma va gia tri d& dinh ro ma trén lugng tir hoa tham chiéu, va

chtrc ning th@ hai dé chi bdo rdng ma trdn luong tir hoa dugc giai ma tor ma trn

luong tr hdéa méac dinh néu gia tri cuia thanh phan ct phap 1a 0.
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FIG. 4

Xac dinh va ma héa thong tin vé kich c&
bd phéin bién doi —— 5410

Y
M3 héa thong tin vé ma trin lwgng tir

héa —— 5420
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FIG. 5

Giai ma va xac dinh théng tin vé kich c&

bd phén bién dbi ——3510
Y

Giai ma théng tin v& ma trin hrong tir
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FIG. 6

Thu b phén nhan dién chi thi xem li¢u
ma tran hrgng tir héa c6 mit hay khong { 5610

5620

Ma tran
lwgng tir héa c6 mat?

5630 5640
| V 1 /
Khong s dung ma trin lwong Thu thong tin vé ma tran lugng
tir hoa, sir dung ma tran luwgng tir héa theo kich c&/loai cia mbi
tir héa cé cing hé sb, hodc sir ma tran lwgng tir hoa
dung ma tran lwong tir héa mac
dinh

Y
Thuwe hién viéc khir lwgng tir
hoa

—~ 5650
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