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DO NAY

(57) Sang ché dé cap den dau do cho chan cim nhin, phurong phap san xuat dau do nay, va
chan cam nhun bao gom dau do nay. Mot phuong an cua sang che dé xuat dau do duoc sir
dung trong 6 cam thur, dau do nay bao gdm: it nhat mot phan tiép xuc c6 mot dau nhon va
tlep xuc voi dd vat can klem tra; phan than thir nhat c6 dang hinh tru tron hodc da giac co
dau con lai ctia phan tiép xtic ghép ndi v6i dau clia nd; va phan than thir hai c6 dang hinh
try tron hoac da giac cé dau con lai cua ph?m than thir nhét ghép ndi voi mot ddu cua no,
trong d6 phan tiép xtic duoc tao thanh tir vat liéu c6 do cimg 16n hon so v6i phan than thi
nhat va phan than thtr hai, va phan than thir nhat va phan than thir hai duoc tao thanh tir vat
liéu thé hién d6 dan dién béng it nhat 50% IACS (International Annealed Copper Standard
- Tiéu chudn dong  qudc té), va it nhat mot phan cua néd duoc lap vao trong 6ng co khoang
tréng bén trong dugc tao thanh trong do.
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Linh vue k§ thuat dwge dé cap

Sang ché dé cap den dau do cho chan cam nhin (pogo pin), phuong phap san
xuAt diu do, va chan cdm nhun bao gom dau do ndy, va cu thé hon, sdng ché d€ cap dén
dau do c6 tinh din va tinh chéng mon dugc cai thién cho chan cam nhin, va phuong

phap san xuét dAu do, va chan cim nhin bao gdm dau do nay.
Tinh trang k§ thuait ctia sang ché

Sau khi céc thiét bi ban din dugc san xudt, cac thiét bj ban din nay dugc kiém
tra v& mit dién dé xem liéu ching c6 dang tin cdy va hoat dong binh thudng hay khong.
Trong céc qué trinh kiém tra ndy, cAc thiét bi kiém tra bao gdm cac miéng dém (pad) va
céc 6 cim thir (test socket) duge sir dung. Céc b cam thir duoc sir dung dé két nbi céc
dau ndi cudi cta cac thiét bi ban dan véi cac miéng dém cua cac thiét bi kiém tra sao
cho céc tin hiéu dién co thé duoc trao dbi gifta cac dAu ndi cudi cta cac thiét bi ban din

va céc thiét bi kiém tra.

DPé dat dugc diéu nay, cac chan cdm nhin duge bo tri & cac 6 cam thtr 1am céc
phuong tién tiép xtc. Cac chan cam nhin nay bao gém cac dau do va céc chi tiet dan
hoi dé bao dam su tiép xac tron tru giita thiét bi ban din va thiét bi kiém tra va hap thu

va dap co hoc

Hinh 1 13 hinh v& gian luoc minh hoa chan cdm nhun cta giai phap k¥ thuét da
bit. Nhu duoc thd hién trén Hinh 1, pittdng phia trén 1005 va pittdng phia dudi 1006
nhd ra tir ¢4 hai dAu ctia than 1004 cta chan cim nhin, va 1o xo 7 dugc 1&p vao trong
than 1004. C4c pittong phia trén va phia du6i 1005 va 1006 bi day bai 10 xo 1007 theo
cac hudng cach xa nhau. O trang thai nay, pittdng phia trén 1005 dugc tiép xtc voi dau
ndi cudi 2002 cua thidt bi ban din 1001, va pittdng phia dugi 1006 duge tiép xtc voi
miéng dém 1009 ctia thiét b kiém tra 1008 sao cho dau néi cudi 1002 cla thiét bi ban

d3n 1001 6 thd duoc két ndi dién véi miéng dém 1009 ciia thiét bi kiém tra 1008.

Mot chan cim nhéin khac ciia giai phap kg thuat da biét duoc boc 19 trong Bing
doc quyén séng ché Han Quéc sb 10-1439342. Cu thé 13, tham chiéu @én cac Hinh 2 va
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Hinh 3 cta bing doc quyén sang ché nay, chan céim nhtn bao gdm du do 1110, than
1120, chi tiét dan hdi 1130 dwoc dit trong than 1120 dé ddy diu do 1110 theo hudng
huéng 18n, va diu do phia du6i 1140 duge 19 ra it nhat mot phin qua 18 hé phia dudi
cia than 1120 va dwoc do bi chi tiét dan hdi 1130, trong d6 dAu do 1110 bao gom nhicu
tAm tham do tir 1112 dén 1116 dugc gén lién khéi v6i nhau va bao gdm cac phén tham

do tir 1112a dén 1114a vi cac phin ghép ndi tir 1112b dén 1114b.
Céc chan cdm nhdn cla giai phap k¥ thuat da biét c6 cac vAn @& sau day.

Vi c4c phan thim do dugc tiép xtic tryc tiép voi dau néi cubi cua thiét bi ban dan
¢ dang hinh tAm, nén dién tich tiép xuc gitta dAu nbi cudi coa thibt bi ban dan va cac
phan tham do b gi6i han. Ngoai ra, mc di cdc phan tham do cAn phai c6 tinh chéng
" mon cao dé chiu dugc tai trong tap trung dugc st dung b&i thiét bi ban din va céc phe“m
ghép néi cin phai c6 tinh dan cao dé bu cho sy mét dong tai cac phan ghép ndi, vi cac
phén thim do cla giai phép k¥ thuét da biét dugc xép chdng theo chidu ngang d6i véi
phén tiép xtc, cac phén thim do va cac phan ghép ndi nay co cac tinh chét dién va co
hoc bi giéi han thdm chi khi dugc tao thanh tir cac vat liéu khac nhau. Tuc 13, cac chén
cim nhtin ndy c6 tinh chéng mon va tinh dan kém.

Ban chét k§ thuit clia sing ché
Vin d& k¥ thuat

Sang ché 1a dd xudt diu do cho chén cdm nhin trong dé phan tiép xic va céc
phan than cla du do duge xép chdng theo hudng thing ding dya trén ving tiép xtic
v6i dau ndi cudi, phan tiép xtic bao gdm vat liéu c6 do cimg cao, va cac phan than nay
bao gdm vat liéu 6 tinh din cao dé cai thién tinh chdng mon va tinh din cua du do;

phuong phép san xut dAu do; va chan cim nhin bao gbm dau do nay.

Tuy nhién, cac khia canh cua sang ché khong bi giéi han & d6. Cac khia canh
khéac s& duge néu & phan md ta chi tiét sau ddy, va s& rd rang tlr phin md t& nay d6i véi
ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thudt clia sang ché.

Giai phap k¥ thuat
Dé giai quyét vAn dé k¥ thuit nay, phuong 4n cla sang ché @ xuét dau do bao

gbm it nhat mt phan tiép xuc c6 dau nhon & mot dau va dugc tao két cau deé tiép xuc
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v6i dau ndi cudi cia dbi tugng dich cin kiém tra; phan than th@: nhét c¢6 dang hinh tru
tron hodc da giac, d4u con lai ctia phﬁn tiép xuc dugc ghép ndi v6i mot dau cua phé‘m
than thir nhét; va phﬁn than tht hai c6 dang hinh try tron hodc da giac, d4u con lai cua
phan than thir nhat duge ghép nbi véi mot dAu coa phan than thir hai, trong d6 phén tiép
xtc bao gém vit liéu c¢6 4 cimg cao hon cac phén than thir nhét va thtt hai, va cac phan
than thit nhét va thir hai bao gdm vét liéu c6 tinh din dién béng hogc 16n hon 50% IACS
(international annealed copper standard - tiéu chuén ddng & qudc té), trong d6 dau do
duoc st dung trong & cam thtr & trang thai trong d6 d4u do nay dugc lap it nh4t mot phan

trong dng c6 khoang trng bén trong.

Theo mot phuong &n cuia sang ché, phan tiép xuc c6 thé bao gdm niken hodc hop

kim niken.

Theo mot phuong 4n clia sang ché, phan than thi nh4t hodc phan than thit hai c6
thé bao gdm vt liéu chura it nhét mot nguyén td dugc chon tr nhém bao gbm ddng (Cu),
vang (Au), bac (Ag), cacbon (C), paladi (Pd), ruteni (Ru), vonfam (W), nhom (Al), thiéc
(Sn), va rodi (Rh).

Theo mot phuong 4n cua sang ché, hop kim niken ¢ thé bao gdm, ngoai niken
(Ni), it nhét mdt nguyén tb tao hop kim dugc chon tir nhém bao gdm cacbon (C), bo (B),
vonfam (W), mangan (Mn), titan (Ti), paladi (Pd), oxy (O), coban (Co), bac (Ag), indi
(In), gali (Ga), va nguyén t d4t hiém.

Theo mdt phuong én cla sang ché, hop kim niken ¢c6 thé bao gdm tur 0,1 dén 50
phén khéi luong cua it nhét mot nguyén t6 tao hop kim dya trén 100 phan khéi luong
cua hop kim niken.

Theo mdt phuong &n cua sang ché, phin tiép xtc co thé ¢6 dd cting bang 700 Hv
(d6 cimg Vicker) hogc 16n hon, va céc phan than thir nhét va thtt hai c6 thé c6 do cimg
nam trong khoéng tir 50 Hv dén 700 Hv.

Theo mdt phuong 4n cla sang ché, c4c phan than thir nhét va tht hai c6 thé duge

xép chdng lan luot.
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Theo mot phuong én cla sang ché, phan tiép xuic c6 thé c6 dang hinh kim ty thap
bdn canh, va cac mit bén cta hinh kim tu thap bdn canh ndy c6 thé c6 dang hinh tam

gidc ddu véi goc & dinh nam trong khoang tir 50° dén 90°.

Theo mot phuong 4n cia sang ché, phén tiép xtc c6 thé ¢ chidu cao 12 650 pm

hodc nhé hon.

Theo mot phuong &n cua sang ché, hai hodc nhiéu hon hai phin tiép xuc co thé

duoc tao ra, va khoang cach gitra cac phén tiép xtic lidn k& cothé1a 15 um hodéc 16n hon.

Dé giai quyét vAn @8 k§ thuat nay, mot phuong 4n cua séng ché @& xuit phuong
phép san xuét dau do cho chin cdm nhin dugc st dung trong & cim thir, ddu do nay
duoc tao két cAu d duoc lap it nhat mot phén vio trong bng c6 khoang trdng bén trong,
phuong phép nay bao gbm céc budce: tao thanh it nhit mot 16 c6 diu nhon & mot dau
trong cht nén hy sinh; tao thanh phin tiép xuc bang cach nap day vat ligu xép chdng
thir nhét trong 13 tha nhit va 1am bing vat liéu xép chdng thu nhét; dit mang kho thi
nhét trén bé mit trén cia chét nén hy sinh nay va tao thanh 18 th(t hai c6 dang hinh tru
tron hodc da gidc trong mang kho thir nhét dé 16 ra phan tiép xtic; tao thanh phén than
tha nhét bang cach nap day vat lidu xép chong thit hai trong 15 thi hai va 1am bang vat
lidu xép chong thir hai; dat mang kho thir hai trén bé mit trén cua mang kho thir nhit va
tao thanh 15 thit ba c6 dang hinh tru tron hodc da gidc trong mang kho thir hai dé16 ra
phén than tha nhét; va tao thanh phén than thit hai bang cach nap day vat liéu xép chong
th ba trong 18 tht ba va lam bang vit lidu xép chong thit ba nay, trong d6 vat li¢u xép
chdng thir nhét c6 dd ctiimg cao hon céc vat li¢u xép chdng thit hai va tht ba, va cac vét
liéu xép chdng thir hai va thit ba nay 6 tinh dan dién bang hoge 16n hon 50% IACS (tiéu

chuan d6éng 0 quoc te).

Theo mdt phuong an cla sang ché, vat lidu xép chdng thir nhét c6 thé bao gdbm

niken ho#c hop kim niken.

Theo mot phuong 4n cla sang ché, phan than th hai hodc phén than tht ba nay
¢6 thé bao gbém vt liéu chira it nhét mdt nguyén td dugc chon tr nhém bao gbdm dong
(Cu), vang (Au), bac (Ag), cacbon (C), paladi (Pd), ruteni (Ru), vonfam (W), nh6ém (Al),
thiéc (Sn), va rodi (Rh).



38901

Theo mdt phuong an cua sang ché, hop kim niken c6 thé bao gdm, ngoai niken
(Ni), it nhit mdt nguyén t6 tao hgp kim dugc chon tir nhém bao gdm cacbon (C), bo (B),
vonfam (W), mangan (Mn), titan (Ti), paladi (Pd), oxy (0), coban (Co), bac (Ag), indi
(In), gali (Ga), va nguyén t dAt hiém.

Theo mdt phuong an cia sang ché, don vi phun trung binh hop kim niken 1a tir
0,1 dén 50 phin khdi lugng cta it nh4t mot nguyén td tao hop kim dya trén 100 phén

khdi luong ctia hop kim niken.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, vat liéu xép chong thir nhét c6 thé c6 dd cling
bang 700 Hv (d9 ctmg Vicker) hodc 16n hon, va vat licu Xép chdng thit hai va vat liéu

xép chong thir ba ndy c6 thé ¢6 d cimg nam trong khoang tir 50 Hv dén 700 Hv.

Dé giai quyét vAn d& k§ thuat ndy, mot phurong én cia sang ché @2 xuét chan cdm
nhiin duoc tao két chu dé tiép xtc v6i dAu ndi cudi cia thiét bi ban dan dé kiém tra cac
dic tinh dién cua thiét bi ban dan, chan cim nhun nay bao gém: dau do; 6ng trong do
khoéng tréng bén trong dugc tao thanh dé tiép nhan mot phan clia dau do; pittdng co
mdt phan dugc lip vao trong khoang trbng bén trong va phén con lai nhd ra ngoai tir
bng; va chi tiét dan hdi c6 mot dlu duge ghép néi v6i ddu do dé diy dau do hudng ra
bén ngoai cua bng, va dau con lai dugc ghép ndi véi pittdng.

Hiéu qua cta sang ché

Theo cac phuong 4n cla sang ché, phan tiép xtic va cac phan than cta dau do cho
chan cim nhin c6 thé dugc xép thing ding dya trén ving tiép xuc v6i dau ndi cudi,
phdn tiép xuc c6 thé bao gom vt licu ¢6 d6 cimg cao, va cac phan than c6 the bao gom

vét liéu c6 do din cao, do d6 1am ting hi¢u qua va tudi tho cla dau do.

Céc hiéu qua ctia sang ché khong bi gioi han & cac hiéu qua duge mo ta trén day
ma con bao gdm tat ca cac hiéu qua ma co6 thé suy ra tir phdn mo t& chi tiét cla sang ché
hodc cau thanh sang ché dugc xac dinh boi cac diém yéu cau béo ho.

Mo ta van tat cac hinh vé

Hinh 1 12 hinh v& gian luvgc minh hoa chan cam nhtn cta giai phap ky thuat da

bi€t;
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Hinh 2 13 hinh v& phéi canh minh hoa chan cdm nhun khac cia giai phap k¥ thuat
da biée;

Hinh 3 13 hinh v& phdi canh chi tiét minh hoa chan cim nhtn ctia gidi phap k§
thuat da biét dugc thé hién trén Hinh 2;

Hinh 4 13 hinh v& phdi canh chi tiét minh hoa chan cim nhin bao gdm dau do
theo phuong an thir nhét cta sang ché;

Hinh 5 13 hinh v& phdi canh minh hoa chén cém nhtin bao gdm diu do theo
phuong 4n tha nhét cta sang ché;

Hinh 6 13 hinh v& mit cit minh hoa du do dugc 1ép vao trong bng theo phuong
4n tht nht cua sang ché;

Hinh 7 13 hinh v& mit cit minh hoa d4u do cho chan cidm nhin theo phuong an
thtt hai cta sang ché, dau do nay dugc lip vao trong bng;

Hinh 8 12 hinh chiéu tir phia truéc va hinh v& mat cét ciia dAu do cho chan cim
nhan theo phuong &n thir nhét cua sang ché, dau do nay duge két ndi v6i chi tiét dan hoi;

Hinh 9 12 hinh chiu tir phia trude va hinh v& mit cit ciia ddu do cho chén cam
nhun theo phuong 4n thi hai ctia sang ché, ddu do nay dugc két ndi voi chi tiét dan hc*)i;}

Hinh 10 13 cac hinh vé thé hién cach vAn hanh cta chén cim nhtn bao gém dau
do theo phuong an thur nhét cta sang ché;

Hinh 11 1a biéu d6 trinh tu thao tdc minh hoa phuong phap san xuét dau do cho
chan cidm nhun theo phuong 4n clia sang ché;

Hinh 12 13 hinh v& minh hoa céc budce tir S130 dén S160 dugc thé hién trén Hinh
11;

Hinh 13 12 4nh kinh hién vi dién ti quét (SEM) thé hién mt phan ciia dau do cho
chin c&m nhtn theo phuong an thi nhét cta sang ché; va

Hinh 14 13 anh SEM thé hién mot phdn cta ddu do cho chan cim nhun theo
phuong an thir hai cua sang ché.

M6 ta chi tiét sang ché
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Sang ché s& dugc md ta tham chidu dén cac hinh vé& kém theo. Tuy nhién, sang
ché ¢6 thé dugc thuc hién theo cach khac. Do do, sang ché khong nén dugc coi 14 bi gidi
han béi cac phuong an dugc mo ta dudi day. Trong céc hinh v&, cic phan khong lién
quan dén sang ché co thé dugc bd qua nhdm minh hoa séng ché 5 rang, va cac s6 chi

dan gidng nhau dé chi cac bd phan gidng nhau trong toan by ban mo ta.

Trong ban mo ta, khi mot phan dugc d8& cap dén 1a dang "dugc ket ndi véi (dugc
ndi voi, duge tiép xuc véi, hodc dugce ghép ndi voi)" phan khac, né cé thé dugc két ndi

truc tiép v6i phan khac hodc cac phén xen gitta c6 theé c6 mat.

Ngodi ra, can hiéu la cac thuat ngir "chira" va/hodc "bao gom" dugc sit dung &
day dé chi sy c6 mit clia cac yéu td duoc néu, nhung khong loai trir sy ¢6 mat hodc bo

sung cia mot hodc nhiéu yeu to khac trir khi ndi dung duge chi ra rd rang 12 khac.

Trong phin mo ta sau déy, cc thuét ngit k¥ thuat dugc st dung chi dé giai thich
c4c phuong an cu thé dong thoi khong 1am giéi han pham vi va tinh thin cia sang ché.
Nhu duge sit dung & ddy, cac danh tir & dang sb it dugc du dinh bao gdm ca dang sd
nhidu, trir khi ndi dung 13 rang chi ra 13 khac. Nghia ciia cum tir ‘bao gdm’ hogc ‘chira’
d& chi tinh chat, s cb dinh, budc, quy trinh, yéu t6, thanh phin, hodc sw két hop ciia
ching nhung khong loai trir cac tinh chit, cac sb ¢d dinh, cac buéc, cac quy trinh, cac
nguyén t, cac thanh phan, hodc céc su két hop khac cua ching.

Sau day, cac phuong 4n cuia sang ché dugc mo ta tham chiéu dén cac hinh v& kém
theo.

Hinh 4 13 hinh v& phéi canh chi tiét minh hoa chan cém nhtn 1 bao gdm dau do
10 cho chan c&m nhitn theo phuong 4n thi nhét, va Hinh 5 1a hinh v& phdi canh minh
hoa chén cdm nhun 1 bao gbm d3u do 10 cho chan cidm nhin theo phuong an thir nhét.

Chan c&m nhan 1 ndy 13 bd phén dugc trang bi cho b c&m thtr (khong duge thé
hién) d& két néi thiét bi ban dan B (xem Hinh 10) voi thiét bi kiém tra (khong duge thé
hién). Chéan cam nhun 1 ndy co thé bao gdm dng 20 (s& dugc mo ta sau day) duogc ghép
néi v6i 6 cam thir.

Chan c&m nhtn 1 nay bao gbm d3u do 10 cho chan cdm nhtin (sau déy dugc goi

12 ddu do 10) bao gbm bng 20 c6 dang hinh try tron hodc da gidc trong d6 khoang trbng
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bén trong 210 dugc tao thanh theo chidu doc v6i cac 16 hd thong v6i khoang tréng bén
trong 210 tai mot dAu va ddu con lai dé tiép nhan dau do 10; dau do 10 ndy 6 t nhét
mdt phan dugc dit trong khoang trng bén trong 210 cia bng 20 va phan con lai nho ra
ngoai qua 16 hé tai mot déu; pittdng 40 ¢o it nhét mot phfin dugc dit trong khoang tréng
bén trong 210 cua bng 20 va phan con lai nhé ra ngoai qua 15 hé tai ddu con lai; va chi
tiét dan hoi 30 dugc dit trong khoang trbng bén trong 210 cla éng 20 dé dy dau do 10
ho#c pittdng 40 theo hudng ra ngoai. Do do, dng 20 tao thanh hinh ddng co ban bén
ngoai cua dAu do 10 va c6 thé duoc dé cip dén dudi dang bng chira hodc vét chira.

Khoéng tréng bén trong 210 nay ¢ thé c6 dang hinh try tron.

Piu do 10 ¢6 thé duge sir dung dé kiém tra cac dic tinh dién cta thiét bi ban dan
B. Nhu dugc mo ta trén day, it nhit mot phan ctia diu do 10 duge lap vao trong khoang
trbng bén trong 210 cia b6ng 20, va phén con lai cia dAu do 10 nhd ra bén ngoai qua 10
hé tai mot ddu sao cho mdt d4u nay cla diu do 10 tiép xtic voi du ndi cubi (b) (xem

Hinh 10) cia thiét bi ban dan B.

Diu do 10 bao gdbm nhiéu phan tiép xtc 110 c6 cac diu nhon & mot diu va c6
kha nang tiép xtic voi dAu néi cubi (b) cua thiét bi ban dan B; phan than thu nhét 120 c6
dang hinh try tron hodic da gidc, mot ddu cia phan thén thi nhét 120 duge ghép ndi voi
cac dau con lai ctia nhidu phén tiép xuc 110; va phé"tn than tht hai 130 c¢6 dang hinh tru
tron hoic da gidc, mot diu clia phan than thir hai 130 duoc ghép nbi voi dau con lai cia
phan than thir nhAt 120. Téc 13, phan than thir nhét 120 va phan than th hai 130 dwoc
xép lién tuc trén céc dAu con lai cia céc phan tiép xic 110 theo hudng chidu cao. Né6i
cach khéc, céc phan tiép xtic 110, phan than tht nhat 120, va phan than thir hai 130 duoc
xép thang dimg dua trén ving s&€ dugc tiép xtc véi du ndi cudi (b) clia thiét bi ban dan
B. Huéng theo chidu cao nay dé chi huéng di khoi tir cac d4u con lai cuia cac phan tiép
xtic 110, va huéng thing dimg dé chi huéng vudng goc voi bé mat cta thiét bi ban dan

B ma trén d6 du ndi cudi (b) dugce tao thanh.

Vi c4c phan tiép xtic 110 va céc phén than 120 va 130 duge xép thang dtng trong
dhu do 10 theo séng ché, nén dau do 10 nay c6 thé ¢6 do n dinh két cAu va cac dic tinh
tiép xtic dugc ci thién so v6i dau do 1110 cta giai phap k¥ thuat da biét c6 dang hinh
tdm nhu dugc thé hién trén Hinh 2.
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Trong truong hop nay, cac phén tiép xtc 110 co thé bao gdm vat lidu c6 4o cing
cao hon céc phan than thit nhit va thir hai 120 va 130, va do d6 c6 thé khong d& dang bi
1am hong bdi tai trong tap trung dugc thiét bi ban dan B sir dung. Theo mot phuong an,
céc phan tiép xtic 110 c6 thé c6 do cung bang 700 Hv (49 ctimg Vicker) hodc 16n hon,
va cac phan than thi nhét va thir hai 120 va 130 c6 thé c6 do cimg nam trong khoéng tir
50 Hv dén 700 Hv.

Céc phan tiép xtic 110 ndy c6 thé bao gdm niken hodc hop kim niken, va hop kim
niken c6 thé bao gdm, ngoai niken (Ni), it nhét mét nguyén td tao hop kim dugc chon
tir nhém bao gdm cacbon (C), bo (B), vonfam (W), mangan (Mn), titan (Ti), paladi (Pd),
oxy (0), coban (Co), bac (Ag), indi (In), gali (Ga), va nguyén t§ dAt hiém. Trong trudng
hop nay, hgp kim niken co6 thé bao gdm tir 0,1 dén 50 phan khéi luong cta it nhét mot
nguyén t tao hop kim dua trén 100 phan khdi lwong ctia hgp kim niken. Céac phan tiép
xtic 110 bao gdm niken hogc hop kim niken t6t hon 12 ¢6 thé c6 kha nang chéng an mon

cao.

Hop kim niken chira tix 0,1 dén 50 phan khéi lugng cua it nhét mot nguyén tb tao
hop kim dya trén 100 phan khéi lugng clia hgp kim niken c6 thé c6 do bén va kha ning
chéng an mon cao hon niken. Ngoai ra, phan than thir nhét 120 va phén than tht hai 130
¢6 thé bao gdm vét lidu c6 tinh din dién bang hodc 16n hon 50% IACS (tiéu chuén dong
i qudc té), va trong trudng hop nay, su méit dong trong diu do 10 c6 thé dugc gidm
thidu. Chi tiét hon, phan than thir nhét 120 hogc phan than tht hai 130 nay ¢6 thé bao
gbm vat liéu chura it nhét mot nguyén td duogc chon tir nhom bao gdm ddng (Cu), vang
(Au), bac (Ag), cacbon (C), paladi (Pd), ruteni (Ru), vonfam (W), nhom (Al), thiéc (Sn),
va rodi (Rh). Phan than tht nhit 120 va phan than thi hai 130 ndy ¢6 thé bao gdm clng

vat liéu hodc céc vat li¢u khac nhau.

Céc phan tiép xtc 110 ¢6 thé c6 dién tich mat cit ting din theo hudng tir mot
dAu hudng dén dau con lai cta céc phﬁn tiép xtic 110. Cac Hinh 4 va Hinh 5 minh hoa
c4c phan tiép xtic 110 c6 dang hinh kim tu thap bbn canh. Cac phan tiép xtic 110 c6
dang hinh kim t thép bén canh c6 thé tiép xtc véi dAu nbi cudi (b) cua thiét bi ban dan
B tai cac chdp trung tAm cua cac phan tiép xtic 110, va cac bé mit ddy cla cac phan tiép

xtc 110 ¢6 thd duge ghép ndi voi mot dAu cua phan than the nhét 120.
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Ngoai ra, it nhAt mot trong sd hai hodc nhiéu hon hai phén tiép xtic 110 ¢6 thé c6
chidu cao khéc véi chidu cao cta cac phan tiép xtc 110 con lai. Vi dy, it nh4t mot phéan
tiép xtic 110 c6 thé bao gdm vat liéu c6 do cimg cao hon cac phan tiép xtc 110 con lai
va c6 thé cao hon cac phan tiép xac 110 con lai. Khi it nhit mot phin tiép xtc 110 c6
do ciing cao hon tao ra sy tiép xuc véi dAu ndi cubi (b) cua thiét bi ban dan B sém hon
cac phan tiép xic 110 con lai, it nh4t mot phan tiép xtc 110 ndy loai bd cac chét tap tir
du ndi cudi (b) hodc phd v 16p oxit duge tao thanh trén bé mit cia dau ndi cudi (b),
va sau d6 c4c phan tiép xtic 110 con lai tao ra sy tiép xtc voi du ndi cudi (b), do d6
dam bao tinh dan dién hiéu qua.

Ngoai ra, nhu dugc md ta trén day, it nh4t mot trong s6 céc phan tiép xuac 110
nay co thé bao gdm vit liéu khac véi vt ligu duge bao gbm trong cac phan tiép xtc 110
con lai. Vidy, it nhit mot ph?m tiép xtc 110 c6 thé c6 vat lidu c6 do cing cao bao gém
hop kim niken, va cac phﬁn tiép xuc 110 con lai co thé ¢6 vat liéu kim loai ¢6 tinh dan
cao nhu vang hodc bac. ft nh4t mét phan tiép xic 110 chura vt ligu 6 dd cimg cao co
thé ¢6 chtrc ning pha v 16p oxit dugc tao thanh trén bé mit cia dau ndi cubi (b), va cac

phin tiép xtic 110 con lai c6 thé tao ra tinh dan cao.

Céc Hinh 4 va Hinh 5 minh hoa diu dd 10 trong trudng hop ma dau do 10 co bbn
(2x2) phan tiép xtc 110. Tuy nhién, dau do 10 ndy c6 thd c6 chin (3x3) phén tiép xtc
110 hogc sb lugng phén tiép xtic 110 khac ma khong bi gioi han. Theo mdt phuong an
ciia séng ché, dAu do 10 ¢6 thé con bao gdm phén than thir ba 140. Phén than thir ba 140
ndy c6 dang hinh try tron hogc da gidc, va du con lai cta phan than tht hai 130 duge
ghép néi véi mot dau cua phan than thir ba 140. Phan than tht ba 140 nay co thé dugc
xép cling voi cac phan than thu nhét va thir hai 120 va 130 theo hudng chiéu cao dua

trén cac dau con lai cla cac phin tiép xuc 110.

Trong truong hop nay, phéan théan thi ba 140 dugce dinh vi trén dau thip nhét cta
d3u do 10 cb thé bao gém cung vat liéu nhu vét ligu duge bao gém trong d4u do 10 hodc
vat liéu dugc bao gdm trong phin thén tht nhét 120 hogc phén than thtt hai 130.

Céc Hinh 4 va Hinh 5 minh hoa phan than thir nhit 120 dén phén than thi ba 140
¢6 cac dudng kinh khac nhau. Tuy nhién, day 1a vi du khong lam giéi han sang ché.
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Hinh 6 13 hinh v& mit cit minh hoa dau do 10 duoc lép vao trong bng 20 theo

phuong an thr nhét cla sang ché.

Theo phuong 4n cua sang ché, cac ving cua cac phén tiép xic 110 bao gdm mot
dAu ctia cac phan tiép xtc 110 tao ra sy két ndi truc tiép voi dAu ndi cubi (b) cuia thiét bi
ban din B ¢6 thé c6 dién tich mat cit ting theo hudng tir mot dau huéng dén dau con lai
cta cac phan tiép xtic 110, va cac vung con lai cia cac phan tiép xtc 110 bao gbm cac
dAu con lai cia cac phan tiép xtc 110 tiép xuc truc tiép véi mot dAu cta phan than tha
nhit 120 c6 thé c6 dang hinh tru tron hodc da gidc. Trong cac phan tiép xtic 110 dugc
thé hién trén Hinh 6, cac ving ndy bao gé)m mot dau cua cac phén tiép xuc 110 tao ra su
tiép xuc truc tiép v6i dau ndi cubi (b) c6 dang hinh kim tu thap bdn canh, va céc ving
con lai cia céc phin tiép xtic 110 bao gbm céc dAu con lai tiép xtic véi mot dAu cta phan

than thir nhit 120 c¢6 dang hinh khéi sdu mit.

Phin than tht nhét 120 ¢6 thé c6 dién tich mét cit 1on hon dién tich mét cit cta
khoang trbng bén trong 210. Trong trudng hop nay, diu do 10 c6 thé khong dugc 1ap
hoan toan vao trong 6ng 20 béi vi phan than tht nhét 120.

Ngoai ra, phin than tht hai 130 c6 thé c6 dién tich mét c&t nho hon dién tich mat
cht clia phan than thi nhit 120, phan than tht hai 130, va khoang trbng bén trong 210.
Trong trudong hop nay, vung cua éng 20 tuong tng voi phan than thir hai 130 c6 thé
duoc ép d& tao thanh phan 16m 220 va do d6 ¢6 dinh dAu do 10 v6i éng 20 boi phan 1om
220.

Chi tiét hon, vi dién tich mét cét ctia khoang tréng bén trong 210 trong ving ma
trong @6 phén 16m 220 dugc tao thanh nhd hon dién tich mat cht ctia phén than thir nhét
120 va phén than tht ba 140, phan 16m 220 dugc gitt & gilta phén than thi nhét 120 va
phin than thir ba 140, va do d6 sy chuyén dong twong dbi gitta ddu do 10 va bng 20 co

thé bi chin hodc bi giéi han.

Trong trudong hop nay, dign tich mat c4t ciia phan than thir ba 140 c6 thé nho hon
hodc bang dién tich mit cit cia khoang tréng bén trong 210 sao cho phan than thir ba
140 nay c6 thé dugc lip vao trong khoang trng bén trong 210. Néu dién tich mat cat
ctia phan than thir ba 140 bang véi dién tich mat cit ciia khoang tréng bén trong 210, thi

phan than thr ba 140 nay c6 thé 14p vira khit vao trong khoang trbng bén trong 210.
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Téc 13, dAu do 10 va éng 20 c6 thé chi yéu duoc ghép ndi v6i nhau bang cach
14p khit phin than tht ba 140, va co thd dugc ghép ndi thir yéu vé6i nhau bang céach tao
thanh phén 16m 220.

Céc phin tiép xtic 110 hogc cac viung clia cac phin tiép xtic 110 c6 dang hinh kim
tu théap bon canh c6 thé c6 cac mit bén c6 dang hinh tam giac déu, va goc & dinh (a) cla
tam giac déu nay c6 thé nam trong khoang tir 50° dén 90°. Néu géc & dinh (a) ciia tam
gidc déu nhd hon 50°, cac phan tiép xtic 110 ¢6 the c6 do bén kém va khong 6n dinh vé
mat két cau. Nguoc lai, néu goc & dinh (a) cia tam gidc déu nay 16n hon 90°, thi cac

phén tiép xuc 110 c6 theé tao ra sy tiep xuc kém vé6i dau noi cuoi (b).

Ngoai ra, cac phan tiép xtc 110 ¢6 thé ¢6 chidu cao (h) bang 650 pm hodc nhd
hon tir mdt diu dén phan tAm cla cac dAu con lai ctia cac phan tiép xtic 110. Néu chiéu
cao (h) cta cac phan tiép xtic 110 nay 16n hon 650 pm, sy méat dong qua mirc c6 thé xay

ra & cac phén tiép xtc 110.

Hinh 7 13 hinh v& mit cit minh hoa dAu do 11 dugc lap vao trong bng 21 theo

phuong an thir hai cta sang ché.

Phuong an thr hai ¢6 thé bao gdm céc déu hiéu k¥ thuat gidng nhu phuong an
thir nhét, va chi cac ddu hidu k§ thut khac v6i dau higu k¥ thut ciia phuong an thir nhét

chu yéu s& dugc mo ta.

Khéc véi ddu do 10 cia phuong an thi nhét, diu do 11 ctia phuong 4n thit hai c6
mdt phin tiép xuc 111, va phén tiép xtc 111 nay c6 thé c6 dién tich mit cét tang dan
theo hudng tir mot dAu huéng dén dau con lai cua phan tiép xuac 111. Theo séng ché, s6

lugng cac phan tiép xtic 111 ¢6 thé thay ddi theo y mubn clia ngudi st dung.

Theo phuong 4n tht hai cliia sang ché, diu do 11 nay co thé con bao gdbm phén
than th tu 151. Phin than thir tu 151 ¢6 thé c6 dang hinh tru tron hodc da giac, va dau
con lai cia phan than tht ba 141 ¢6 thé dugc ghép néi voi mot dau cla phan than tht tu
151. Phin than thir tw 151 nay c6 thé dugc xép vdi cac phan than con lai 121, 131, va

141 theo huéng chiéu cao dya trén dAu con lai cta phan tiép xtic 111.

Phin than tht: ba 141 ¢6 thé c6 dién tich mit cit nhd hon dién tich mat cét cua

phan than tht hai 131, phan than tha tu 151, va khoang trdng bén trong 211. Trong
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truong hop nay, vung cua bng 21 tuwong tng voi phan than thi ba 141 ¢6 thé dugc ép dé
tao thanh phin 16m 221 va do d6 cb dinh dau do 11 v6i ong 21 boi phdn 16m 221. Chi
tiét hon, vi dién tich mat cét ciia khoang tréng bén trong 211 trong ving ma trong doé
phin 16m 221 duge tao thanh nho hon dién tich mat cét cua phin than tht hai 131 va
phén than tht tu 151, phén 16m 221 cia éng 21 dugc gitt 6 gitta phén than tht hai 131
va phan than thir tw 151, va do d6 su chuyén dong twong dbi gitta diu do 11 va éng 21
¢6 thé bi chan hodc bi giéi han. Trong trudng hop nay, dién tich mat c4t ciia phan than
thtt tu 151 ¢6 thé nhd hon hodc bang dién tich mat cit ctia khoang trong bén trong 211
sao cho phan than tht tu 151 ndy ¢6 thé dugc 1ap vao trong khoang trbng bén trong 211.
Theo mot phuong 4n ciia sang ché, dién tich mit cat cla phan thén thir hai 131 c6 thé
cling nho hon hodc bing dién tich mt cét ciia khoang trong bén trong 211 sao cho phin

than thir hai 131 ¢6 thé dwgc 18p vao trong bng 21.

Ngoai ra, néu dién tich m3t c4t ciia phan than th hai 131 hogc phan than thir tu
151 bang véi dién tich mat cét ctia khoang trong bén trong 211, phan than thi hai 131
hodc phan than tht tu 151 ¢6 thé dugc lip khit vao trong khoang tréng bén trong 210.
Tuc 13, ddu do 11 va éng 21 c6 thé chu yéu dugc ghép néi v6i nhau bang cach 1ép khit
phan than tht hai 131 hogc phan thén thir tw 151, va ¢6 thé duoc ghép ndi thir yéu véi
nhau bing cich tao thanh phén 16m 221.

Piu do 11 c6 thé con bao gdbm phén than bd sung ngoai cac phén than tir thir nhét
dén thir tw 121 dén 151. Phan than bd sung nay co thé ciing dugc xép lién tuc cung voi
céc phan than tr thu nhét dén tht ndm 121 dén 151 theo huéng chidu cao dya trén diu
con lai cia phan tiép xtc 110. Trong truong hop nay, phan than bd sung duoc dinh vi
trén dAu thip nhét c6 thé bao gdm cuing vat liéu nhu vét liéu dugc bao gbém trong phan
tiép xuc 110 hodc vat liéu dugce bao gém trong cac phén than con lai 121 dén 141.

Nhu duge mo ta trén day, cac phﬁn than cta cac dau do 10 va 11 ¢b thé c6 dién
tich mat c&t khac nhau dé d& dang tao thanh két chu nhiéu budc, va do do, céc dau do
10 va 11 c6 thé d& dang duoc ghép ndi lan luot véi cac bng 20 va 21.

Ngoai ra, cac phan than cua d3u do 10 va 110 duoc l&p 1an lugt vao trong cac éng
20 va 21, ¢6 thé c6 dang hinh tru tron, va do d6 c6 thé dé dang duoc 1ép 1an luot vao

trong cac 6ng 20 va 21, ¢6 dang hinh tru tron.
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Hinh 8 13 hinh chiu tir phia tre6c va hinh v& mit cat ciia dau do 10 duge ghép
ni v6i chi tiét dan hdi 30 theo phuong 4n thtt nhat ciia séng ché. Hinh 8(a) 12 hinh chiéu

tir phia true ciia dau do 10.

Trong dau do 10 theo phuong 4n tht nhét ctia sang ché, bbn phan tiép xtic 110
dugce ghép néi v6i mot diu ciia phan than thir nhét 120 theo céch sao cho bdn phan tiép
xic 110 ndy ndm cach xa nhau. Trong truong hop nay, khoang céch (d) gifta cac phan
tiép xtic 110 lidn k& c6 thé 13 15 um hodc 16n hon. Néu khoang cach (d) gitra cac phan
tiép xtic 110 lién k& nho hon 15 pm, thi cac phan tiép xuic 110 lidn k& nay c6 thé giao

thoa v&i nhau.

Hinh 8(b) minh hoa hinh v& mit ct ciia ddu do 10. Chi tiét dan hdi 30 duoc trang
bi dé chéng lai Iuc nén. Tc 1a, chi tiét ¢an hdi 30 bao g&‘)m nhiéu vong tron duge Kkét
nbi véi nhau, va & trang thai khong tai, cac vong tron duge két nbi v6i nhau nay c6 khe

hé (s) gitra chung.

Phin than thir hai 130 ¢6 thé ¢6 dién tich mat cit nho hon hogc bing dién tich
mit cit chu vi bén trong cta chi tiét dan hdi 30 va do d6 c6 thé dugc 13p vao trong chi
tiét dan hdi 30, va phan than thi nhét 120 c6 thé c6 dién tich mat c4t 16n hon dién tich
mit cét chu vi bén trong cta chi tiét dan hoi 30 sao cho mot dAu ctia chi tiét dan hdi 30
c6 thé dugc d& boi phan than thir nhét 120. Ngoai ra, phan than thir ba 140 c6 thé c6
dién tich mat cit 16n hon dién tich mat cét chu vi bén trong ctia chi tiét dan hdi 30 sao
cho phin than tha ba 140 c6 thé duoc lap vao gilta khe ho (s) gilta vong tron va vong
tron tiép theo dugc két ndi v6i vong tron nay. Do do, dAu do 10 va chi tit dan hdi 30 ¢6
thé dugc ghép nbi v6i nhau ma khong can st dung chi tiét ghép ndi bd sung. Trong
truomg hop ndy, d6 day cia phén than thi ba 140 c6 th8 nho hon hodc bang khe h (s)

& gifta vong tron nay va vong tron tiép theo dugc két ndi v6i vong tron nay.

Hinh 9 13 hinh chiéu tir phia truéc va hinh v€ mt cit ctia dau do 11 dugc ghép
n6i v6i chi tiét dan hdi 31 theo phuong 4n thir hai ciia séng ché. Hinh 9(a) 1a hinh chiéu
tr phia true ciia dau do 11,

Trong d4u do 11 theo phuong an thir hai clia sang ché, mot phan tiép xtic 111

dugce ghép néi v6i mot dau clia phe“m than thtr nhat 121. Trong trudng hop nay, phan tiép
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xtic 111 ¢6 thé ¢6 dién tich mit ct nhé hon dién tich mit cit ciia phan than thir nhét 121

sao cho phan tiép xtic 111 ¢6 thé dugc d& hoan toan bdi phan than tha nhét 121.

Hinh 9(b) minh hoa hinh v& mit cit cta dau do 11. Phan than thir ba 141 ¢6 thé
co dién tich mat cét nho hon hoic béng dién tich mat cét chu vi bén trong cta chi tiét
dan hdi 31 va do d6 o6 thé duoc 1&p vao trong chi tiét dan hdi 31, va phén than thi hai
131 ¢6 thé c6 dién tich mat cét 16n hon dién tich mat cét chu vi bén trong cuia chi tiét
dan hdi 31 sao cho mot diu ciia chi tiét dan hdi 31 c6 thé duge do boi phan than thir hai
131. Nigoai ra, phan than th tw 151 c6 thé ¢6 dién tich mt cht 16n hon dién tich mit cat
chu vi bén trong cia chi tiét dan hdi 31 sao cho phan than thir fw 151 ¢6 th8 duoc lap
vao gitra khe hé (s) gifra vong tron va vong tron tiép theo dugc két ndi v6i vong tron
nay. Do do, dAu do 11 va chi tiét dan hdi 31 c6 thé dugc ghép ndi v6i nhau ma khong
can st dung chi tiét ghép néi bd sung. Trong trudng hop ndy, do day cua phén than thir
tir 151 6 thé nhé hon hodc bang khe hé (s) & gitra vong tron nay va vong tron tiép theo
duoc két ndi véi vong tron nay.

Nhu dwge mb ta trén ddy, trong cac dau do 10 va 11, cac phin than c6 thé c6 dién
tich mit cit khéc nhau dé d& dang tao thanh két cAu nhiéu bude, va do d6 cac du do 10
va 11 c6 thé d& dang dugc ghép ndi véi cac chi tiét dan hoi 30 va 31.

Hinh 10 12 cac hinh vé& thé hién cach van hanh ctia chén cidm nhun 1 bao gém dau
do 10 theo phuong an thi nhét cta sang ché.

Thé nhit, tham chidu dén Hinh 10(a), du ndi cubi (b) cla thiét bi ban din B
dwoc dit tai vi tri twong tng véi chan cdm nhin 1. Tham chiéu dén Hinh 10(b), thiét bi
ban din B duoc ha thip hodc chan cim nhtn 1 dugce ning 1én @8 cho dau ndi cubi (b)
ciia thiét bi ban dan B tiép xtic v6i cac phan tiép xic 110 cua déu do 10.

Theo sang ché, cac hinh dang, vi tri, va chiéu cao cla céc ph?in tiép xuc 110 cua
dhu do 10 c6 thé duge chon tu do theo muc dich ciia nha thiét ké, va do d6 loai tiép xtic
i wu thich hop cho dAu ndi cubi (b) cita thiét bj ban dan B ¢4 thé duoc tao ra.

Hinh 11 12 bidu d trinh tu thao tic minh hoa phwong phap san xuét dau do theo

phuong 4n ctia sang che.

-16-



38901

Theo phuong an cua sang ché, phuong phap san xuht ddu do bao gém: bude S100
tao thanh it nhit mét 16 trong chét nén hy sinh; buéc S110 nap day vat lidu xép chdng
thir nhit trong 13 thir nhét; bude S$120 lam bing vét liu xép chdng thtr nhét duge nap
day trong 15 thtt nhét; bude S130 dit mang kho thir nhit trén chét nén hy sinh; budc
S140 tao thanh 15 thit hai trong mang kho thir nhAt d& 16 ra vat liéu xép chong thir nhét;
bude $150 nap dy vat liéu xép chdng thi hai trong 16 thi hai; bude S160 lam bang vt
liéu xép chdng thir hai dugc nap day trong 15 th hai; budc S170 dit mang kho thir hai
trén mang kho thir nhét; budc S180 tao thanh 16 thir ba trong mang kho th hai dé 16 ra
it nhat mot phén cua vat liéu xép ch6ng thr hai; budc S190 nap dﬁy vét liéu xép chéng
thtt ba trong 13 thit ba; va buée S200 lam bang vit liéu xép chdng thit ba dugc nap day
trong 1 thit ba. Qua céc quy trinh nay, dau dd bao gdm phin tiép xtc, phan than tht
nhét, va ph?m than thir hai c6 thé dugc san xuit. Sau d6, viéc san xuét diu do c6 thé
dugc hoan thanh b%lng céch loai bo toan bd cac mang kho va tach diu do khoi chét nén
hy sinh. Nhu vy, dAu do theo sang ché c6 thé dugc san xuit thong qua cac budc clia hé

théng vi co dién (micro electro mechanical system- MEMS).

Budc S100 tao thanh it nhit mot 18 trong chét nén hy sinh dén bude S120 lam
bang vat lidu xép chdng thir nhét dugc nap diy trong 15 th nhit c6 thé 12 dé tao thanh
phin tiép xic cla dau do, bude S130 dat mang kho thir nhat trén b& mit trén ciia chat
nén hy sinh dén bude S160 1am bang vat liéu xép chdng thtr hai dugc nap day trong 15
thir hai ¢6 thé 13 dé tao thanh phin than thi nhét cia déu do, bude S170 ddt mang khd
thtt hai trén mang kho thi nhét dén bugc S200 lam béng vat ligu xep chdng thir ba dugc

nap day trong 13 thtt ba c6 thé 13 dé tao thanh phén than th hai.

Vat lidu xép chong thi nhét c6 thé bao gdm niken hodc hop kim niken, va hop
kim niken c6 thé bao gdm, ngoai niken (Ni), it nhét mot nguyén t6 tao hop kim dugc
chon tir nhém bao gbm cacbon (C), bo (B), vonfam (W), mangan (Mn), titan (Ti), paladi
(Pd), oxy (0), coban (Co), bac (Ag), indi (In), gali (Ga), va nguyén td dit hiém. Trong
truomg hop nay, hop kim niken c6 thé bao gdm tir 0,1 dén 50 phan khéi luong cua it

nhét mot nguyén td tao hop kim dya trén 100 phan khdi luong ctia hop kim niken.

Ngoai ra, vat liéu xép chdng thtt hai va vt liéu xép chdng thit ba c6 thé bao gdbm

vat liéu c6 tinh dan dién bing hogc 16n hon 50% IACS, va trong truong hop nay, st mét
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dong trong du do 10 c6 thé duge giam thiéu. Cu thé hon, vat liéu xép chdng thtt hai va
vat liéu xép chdng thit ba c6 thé bao gdbm vit liéu chura it nhéit mot nguyén t6 duogc chon
tir nhém bao gdbm ddng (Cu), vang (Au), bac (Ag), cacbon (C), paladi (Pd), ruteni (Ru),
vonfam (W), nhdm (Al), thiéc (Sn), va rodi (Rh). Vit liéu xép chdng thtr hai va vat liéu

xép chong thir ba c6 the bao gobm cung vt liéu hodc cac vt liéu khéc nhau.

Theo mot phuong an clia sang ché, phan than bd sung c6 thé dugc tao thanh qua
céc budce dit mang khé, tao thanh 13, nap ddy vét ligu xép trong 18, va 1am bang vat liéu
xép nhur duge mo ta trén day. Tac la, sd luong céc phén than dugc xép lién tuc c6 thé
thay ddi theo y mudn cia ngudi st dung. Trong trudng hop nay, phan than dugc dinh
vi trén dAu cao nhét c6 thé bao gém cling vat liéu nhu vat liéu dugc bao gém trong phén

tiép xuc hogc vat liéu dugc bao gbm trong phan than thi nhAt va phén than thi hai.

Theo phuong 4n cla sang ché, trude bude S110 nap day vat liéu xép chong thir
nht trong 13 thir nhit, phuong phap ny c6 thé con bao gdm budc tao thanh 16p dan trén
bé miit trén cla chét nén hy sinh ma trong do6 15 thtt nhit dugc tao thanh. Trong trudng
hop ndy, 16p dn nay c6 thé 1am ting tinh dan dién cla dau do.

Theo phuong 4n ciia sang ché, trudc bude S130 dat mang kho thi nhét trén chét
nén hy sinh, phwong phép nay co thé con bao gdm bude tao thanh 16p dan trén bé mit
trén ctia chét nén hy sinh. Trong trudng hop nay, 16p dan nay c6 thé 1am ting tinh dan
dién ctia dau do.

Ngoai ra, theo cac dic tinh ciia mang kh6 thir nhit (mang 4m hodc duong), bude
$140 tao thanh 13 thi hai c6 thé duge tién hanh bang cach cho tiép xtic v6i 4nh sang
ving ma trong d6 13 thir hai s& dugc tao thanh hogc ving ma trong d6 13 thi hai s& khong
dugc tao thanh. Trong truong hop ndy, cac 15 thir hai ha c6 cung hinh dang nhu phan
than thtr nhit duge tao thanh.

Theo phuong an cla sang ché, true bude S170 dat mang kho thi hai trén mang
kho thir nhét, phuwong phap nay con co thé bao gdbm budc tao thanh 16p dAn trén bé mit
trén clia mang kho thi nhét. Trong trudong hop nay, 16p dAn nay c6 thé lam téng tinh dan

dién cta dau do.
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Ngoai ra, theo cac dic tinh ciia mang kho thir hai (mang 4m hodc duong), budc
$140 tao thanh 15 thi ba c6 thé duoc tién hanh bang cach cho tiép xtic v6i 4nh sang ving
ma trong d6 15 thir ba s& dugc tao thanh hogc ving ma trong d6 15 thit ba s& khong dugc
tao thanh. Trong trudng hop nay, cac 15 thit ba c6 cung hinh dang nhur phén than th hai

dugc tao thanh.

Trong trudng hop nay, vat liéu xép chdng thir nhét c6 do cting cao hon vt liéu
xép chdng thit hai va thir ba. Do do, phin tiép xuc co thé khong dé dang bi hu hong do
tai tap trung dugc st dung boi thiét bi ban dan B. Chi tiét hon, vat liéu xép chdng thu
nhét c6 dd cing bang 700 Hv (d6 cing Vicker) hodc 16n hon, va vat lidu xép chong thir

hai va thtr ba ¢6 thé c6 dd cimg nim trong khoang tir 50 Hv dén 700 Hv.

Pau do nay ¢6 thé dugc san xut qua cac quy trinh MEMS dé 6 két cAu nhidu
buéc, va nhé két cau nhiéu budc nay, dau do c6 thé d& dang dugc ghép nbi v6i éng hodc
chi tiét dan hoi.

Hinh 12 13 hinh v& minh hoa cdc buée tir S130 dén S160 dugc thé hién trén Hinh
11.

Tham chiéu dén Hinh 12(a), trong buéc $130, chét nén hy sinh 50 ¢6 16 thir nhét
duoc nap day vat liéu xép chdng thir nhét duge tao ra. Tham chiéu dén Hinh 12(b), 16p
dan 51 duogc tao thanh trén bé mit trén cla chét nén hy sinh 50. Sau d6, tham chiéu dén

Hinh 12(c), mang kh thtt nhit 52 duge dit trén 16p dan 51.

Tham chiéu dén Hinh 12(d), trong buéc S140, mang khd thir nhét 52 dugce cho
tiép xtic v6i anh sang dé tao thanh 15 52a trong bé mit trén ctia mang kho thi nhét 52.

Tham chiéu dén Hinh 12(e), trong budc S150, vt liéu xép chong thir hai 53 duge
nap ddy trong 15 thi hai 52a dugc tao thanh trong bé mit trén cta mang kho thh nhét
5. Tham chiéu dén Hinh 12(f), trong buéc S160, vét lidu xép chong thir hai 53 duge
Jam bing bang thiét bi 1am bang hoa hoc hogc vét Iy d tao thanh phan than thi nhat.
Phan than thi hai va phén than thir ba duge tao thanh theo cung cach nhu dugc thé hién
trén Hinh 11.

Hinh 13 12 anh kinh hién vi dién t& quét (SEM) thé hién mot phan cia dau do

theo phuong én thir nhét cia sang ché. Tham chiéu dén hinh nay, céc phan tiép xuc c6
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dang hinh kim ty thap bdn canh dugc tao thanh & cac ving mot dau, va cac phén than

d cac phan tiép xtic dugce xEp trén cac dau con lai cia cac phan ti€p xuc.

Hinh 14 13 4nh SEM thé hién mot phin ctia du do theo phwong 4n thit hai cua
sang ché. Tham chiéu dén Hinh 14, phan tiép xtc ¢6 dang hinh kim tw thap bdn canh
duoc tao thanh, va céc phan than do phin tiép xtic dugc xép trén dau con lai cla phan
tiép xtc.

Theo dAu do theo sang ché, phan tiép xtc va phan than dugc trang bi trén dau
con lai ctia phan tiép xtic c6 thé bao gdm céc vat liéu khac nhau. Trong trudng hop nay,
phan tiép xtc ¢ thé bao gdm vat lidu c6 d0 climg cao ¢6 tinh chéng mon cao va do d6

¢6 thé khong d& dang bi mon tham chi sau nhiéu 1an st dung.

Do d6, ddu do nay c6 thé dugc cho tiép xuc mot cach chéc chin véi dau nbi cudi
thadm chi sau khi sir dung nhiéu 1an. Ngoai ra, phﬁn than c6 thé bao gﬁ‘)m vat liéu c6 do
dan cao dé giam thiéu sy mat dong & dau do. Tic 13, vi phan tiép xtic va phin than cta
diu do bao gdm cac vat liéu khac nhau theo sang ché, hiéu qua va tudi tho cua dau do

c6 thé duoc cai thién.

Phin md t& sang ché chi nhim muc dich minh hoa, va ngudi co hiéu biét trung
binh trong linh vuc k¥ thuét s€ hiéu 13 cac cai bién va thay ddi v& hinh thire ¢6 thé duge
tao ra ma khong tach khoi cac y tuéng k¥ thudt va déu hiéu co ban cua séng ché. Do d6,
cac phuong 4n dugc md ta trén ddy nén dugc xem xét chi v&i nghia mo ta va khong
nham muc dich gi6i han sang ché. Vi du, mdi chi tiét duoc mod ta ¢ thé duoc cung chp
theo cach phéin bd, va céc chi tiét dugc mo ta trén day duoc phan bd 6 thé duge cung

cip & dang két hop.

Pham vi ctia sang ché duge xéac dinh bang cac diém yéu cau bao ho sau day, va
cAn hiéu 13 cac cai bién hodc thay doi duge tao ra nam trong ¥ nghia va pham vi cua

sang ché va cac dang twong duong clia nd cling ndm trong pham vi ctia sang ché.
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YEU CAU BAO HO
1. Piu dd cho chan cim nhin dugc st dung trong b cim thir, dAu do nay c6 chidu dai
truc va chidu rong kéo dai ngang qua n6 va dugc tao két cAu @& duge lip it nhat mot

phin vao trong dng c6 khoang trong bén trong, dau do nay bao gém:

it nhat hai phan tiép xtc mdi phan c6 dau nhon & mot déu va dugc tao ket cau dé
tiép xtic v6i dau nodi cudi cua doi tugng dich cén kiém tra;

phén than thr nhat c6 dang hinh tru tron hodc da giac, dau con lai cua mdi phan

trong s it nhét hai phan tiép xtc duge ghép nbi v6i mot ddu cia phan than thi nhét; va

phén than tht hai c¢6 dang hinh try tron hodc da gic, dau con lai cua phén than

thir nhit dugc ghép néi voi mot dau ctia phan than thir hai,

trong do it nhét hai phan tiép xtc bao gbm vét lidu c6 do cimg cao hon cac phan
than thir nhit va thit hai, vat liéu cta it nhat hai phan tiép xtc dugc bd tri ngang qua toan
bd chidu réng twong tng ciia ching, va mdi phén trong s6 phan than thu nhét va thir hai
bao gdm vat lidu c6 tinh din dién bang hoic 16n hon 50% IACS (International Annealed
Copper Standard - Ti€u chuén ddng 1 quéc té), vat liéu ctia mot phan trong s6 phén than

thir nhét va thir hai dugc bd tri ngang qua toan bd chidu rong twong ung cia ching,
trong do it nhét hai phin tiép xuc nam cch xa nhau.

2. DAu do theo diém 1, trong do it nhét hai phén tiép xic bao gdm niken hodc hop kim

niken.

3. Pau do theo diém 1, trong d6 phan than tha nhit hodc phin than thi hai bao gbm vit
liéu chura it nhat mdt nguyén td duoc chon tir nhém bao gbm ddng (Cu), vang (Au), bac
(Ag), cacbon (C), paladi (Pd), ruteni (Ru), vonfam (W), nhom (Al), thiéc (Sn), va rodi
(Rh).

4. Pau do theo diém 2, trong d6 it nhit hai phan tiép xtic bao gdm hop kim niken, va
hop kim niken nay bao gbm niken (Ni) va it nhit mdt nguyén td tao hop kim dugc chon
tir nhém bao gdm cacbon (C), bo (B), vonfam (W), mangan (Mn), titan (T1), paladi (Pd),
oxy (O), coban (Co), bac (Ag), indi (In), gali (Ga), va nguyén t6 dat hiém.
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5. PAu do theo diém 4, trong do it nhét hai phan tiép xtic bao gbm hop kim niken, va
hop kim niken nay chira tir 0,1 dén 50 phan khdi luong cia it nh4t mot nguyén td tao
hop kim dya trén 100 phén khéi lugng ciia hop kim niken.
6. PAu do theo diém 1, trong do it nhét hai phan tiép xuc c6 dd cing bang khoang 700
Hv (d6 cting Vicker) hodc 16n hon, va mdi phan than trong s6 cac phan than thir nhét va
thir hai c¢6 d cimg nam trong khoang tir 50 Hv dén khoang 700 Hv.
7. Péu do theo diém 1, trong do6 cac phan than tht nhét va thit hai dwoc xép chdng ludn
phién nhau.
8. Piu do theo diém 1, trong do it nhét hai phan tiép xtic mdi phén c6 dang hinh kim tu
thap bdn canh va cac mit bén cta hinh kim ty thap bdn canh c6 dang hinh tam gidc déu
v6i gbc ¢ dinh nam trong khoéng tlr 50° dén 90°.
9. Piu do theo diém 1, trong d6 it nhét hai phan tiép xtic mdi phén ¢ chidu cao bing
khoang 650 pm hodc thap hon.
10. DAu do theo diém 1, trong d6 khoang cach gifra cac phan tiép xtic lién k& trong sb it
nhét hai phan tiép xtc 1a khoang 15 pm hodc 16n hon.
11. Chan cidm nhin dugc tao két chu dé tiép xtc véi diu ndi cudi ciia thiét bi ban dan dé
kiém tra cac dic tinh dién cla thiét bi ban din, chan cim nhan nay bao gém:

d4u do theo diém 1;

bng bao gbm khoang trdng bén trong dé tiép nhan mot phén cia dau do;

pittong c6 mot phan dugc lip vao trong khoang trdng bén trong va phan con lai
nhd ra ngodi tir dng; va

chi tiét dan hdi c6 mot diu duoc ghép néi voi dhu do dé ddy dau do hudng ra bén

ngoai clia ong, va dau con lai duge ghép noi véi pittdng.
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( BATPAU )
S100

TAO THANH IT NHAT MOT LO THU
NHAT TRONG CHAT NEN HY SINH

/3110

NAP PAY VAT LIEU XEP THU NHAT
TRONG IT NHAT MOT LO THU NHAT

, /8120

LAM BANG VAT LIEU XEP THU NHAT
DA NAP D{XY TRONG MOT HOAC
NHIEU LO THU NHAT

/8130

DPAT MANG KHO THU NHAT TREN
CHAT NEN HY SINH

11/14

HINH 11

$140

y

TAO THANH LO THU HAI TRONG
MANG KHO THU NHAT

/31 50

NAP DAY VAT LIEU XEP THU HAI
TRONG LO THU HAI

/8160

LAM BANG VAT LIEU XEP THU HAI
DA NAP PAY TRONG LO THU HAI
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PAT MANG KHO THU HAI TREN
MANG KHO THU NHAT

5180

yd

TAO THANH LO THU BA TRONG
MANG KHO THU HAI

/81 90

NAP DAY VAT LIEU XEP THU BA
TRONG LO THU BA

/8200

LAM BANG VAT LIEU XEP THU BA
DA NAP DAY TRONG LO THU BA

KET THUC
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