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Linh vwce ky thuat dwgc dé cap

Sang ché d& cap dén bd hién thi, va cu thé hon 1a d& cap dén bo hién thi dugc tich

hop phdn tir phat hién 4nh séng.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Ngay nay, cac b hién thi dugc yéu ciu khdéng nhitng c6 chtrc ning hién thi ma
con ¢6 cac chire ning khéac ching han nhu chirc ndng cham hogc chirc ning nhan dang.
Ngoai ra, véi muc dich d8 cac bo hién thi c6 duong vién siéu mong (ti 1&¢ man hinh so véi
than may cao hon), cdc by cam bién phai duoc gin vao trong ving hién thi ctia cac bd
hién thi. Do d6, vén d& 1a 1am thé nao d& tich hop bd cam bién vao trong ving hién thi
ma khong 1am gidm d6 chinh xac hogc dd phan gidi nhung van gitt dugc hiu suét hién
thi cia bd hién thi.

Ban chit ky thuit clia sang ché

Muc dich ctia sang ché 13 @& xuét bd hién thi duoc tich hop phén tlr phét hién anh
sang.

Theo mdt khia canh, sang ché d2 xuét bo hién thi bao gdm: 16p nén; 16p kim loai
thtr nhét, dwoc bé tri trén 16p nén va ¢6 18 nh thir nhit; 16p kim loai thit hai, duge b6 tri
trén 16p kim loai thr nhét va c6 18 nho th hai; 16p dién cyc diém anh, duge b tri trén
16p kim loai thtt hai; va phan tir phat hién anh sang dé phat hién énh sang di qua 16 nhé
thir hai va 18 nhd th nhét.

Theo khia canh khéc, sang ché dé xut b hién thi bao gdm: 16p nén; 16p kim loai
thir hai, dwoc bé tri trén 16p nén va ¢6 16 nho thi hai; 16p dién cuc diém anh, dugc bd tri
trén 16p kim loai thir hai; va phan tir phat hién 4nh sang dé phat hién 4nh sang di qua 15
nho th hai.

Céac du hiéu méi khac theo sang ché sé& tré nén rd rang tir phin mo ta chi tiét dudi
day khi xem cting v6i céc hinh v& kém theo.

M6 ta vin tit cac hinh vé
Fig.1 14 hinh v& mat cét ngang b hién thi theo phuong 4n 1 clia sang ché.

Fig.2A 1a hinh v& phéi canh thé hién ving ciia 16p kim logi thtt hai gan véi 16 nho
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th hai.

Fig.2B 13 hinh vé phdi canh thé hién ving ctia 16p kim loai tht nhat gan véi 16
nho thi nhat.

Fig.3 1a hinh v& mdt cét ngang bo hién thi theo phuong 4n 2 clia sang ché.

Fig.4 14 hinh v& mat cit ngang bd hién thi theo phuong 4n 3 cla sang ché.

Fig.5 12 hinh v& mat c4t ngang bo hién thi theo phuong 4n 4 cia sang ché.

Fig.6 1a hinh v€ mat cit ngang bd hién thi theo phuong 4n 5 cla sang ché.

Fig.7 1a hinh v& mat c4t ngang bo hién thi theo phuong 4n 6 cia sang ché.

Fig.8 12 hinh v&€ mat cit ngang bd hién thi theo phuong 4n 7 clia sang ché.

Fig.9 1a hinh v& mat cét ngang bo hién thi theo phuong 4n 8 ciia sang ché.

Fig.10 12 hinh v& mit cit ngang bo hién thi theo phuong én 9 cita sang ché.

Mo ta chi tiét sang ché

Céc phuong 4n sau day khi doc cting v6i cac hinh v& kém theo dugc thuc hién dé
thé hién r6 rang céc ndi dung k¥ thuat, cac déu hiéu, va/hodc cac két qud néu trén va cac
ndi dung k¥ thuat, cac dAu hiéu, va/hodc cac két qua khac nita cuia sing ché. Thong qua
viéc mo ta bang cac phuong dn cu thé, ngudi doc s& hiéu thém vé cac phuong tién va
hiéu qué k¥ thuit ma sang ché su dung dé dat dugc cac muc dich dugc chi ra & trén.
Ngoai ra, do cac ndi dung duoc bdc 10 & day dugc hiéu d& dang va c6 thé dugc thyuc hién
b&i ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc ky thudt nay, nén tht ca c4c thay ddi hogic
c4i bién twong duong ma khong ndm ngoai nguyén ly cla sang ché s& dugc xac dinh boi
yéu ciu bao ho kém theo.

Ngoai ra, cac sb chi dn dugc néu trong ban mo ta va yéu cau bao hd chéng han
nhu “tht nhét”, “thir hai” va sd chi dan twong tu chi nhdm d& mé ta cac phan tir duoc yéu
cAu bao hd va khdng ngu y hodc thé hién ring céc phéan tir dugc yéu cAu bao ho c6 batky
thir tu tién hanh nao, ciing nhu khong phai 12 trinh t gitta mot phan tir dugc yéu céu bao
hd nay va mot phan tir dugc yéu cu bao ho khac hoic giita cac bude ciia phuong phap
ché tao. Viéc sir dung céc sb chi din nay chi don thudn dé phan biét mot phan tir dugc
yéu cau bao ho c6 ky hiéu cu thé v6i phan tir dugc yéu cau bao ho khéc c6 cung ky hiéu.

Ngoai ra, cac so chi din duoc néu trong ban mo ta va yéu cau bao ho chang han
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nhu “d trén”, “bén trén”, hodc “trén” khong chi nhim chi viéc tiép xuc truc tiép voi phan
tir khac, ma con nham chi viéc tiép xUc gian tiép vOi phén tir khac. Tuong ty nhu vay,
cac sb chi din dugce néu trong ban mo ta va yéu cu bao ho chéng han nhu “& dudi”,
hodc “dudi” khong chi nhim chi viéc tiép xtic truc tiép véi phan tir khac, ma con nhim
chi viéc tiép xuc gian tiép voi phén tir khéc. |

Ngoai ra, cac dAu hiéu trong cac phuong an khac nhau ctia sdng ché c6 thé duoc

két hop dé tao thanh phuong 4n khéc.
Phuong 4n 1

Fig.1 12 hinh v& mat cit ngang bo hién thi theo phuong 4n nay. Ldp nén 11 duoc
tao ra, ma c6 thé 12 16p nén thach anh, 16p nén thity tinh, 16p nén chét déo, 16p nén 14 kim
loai, 16p nén hdn hop ctia chét déo va kim loai, hodc cac 16p nén déo hoic ctimg khic.
L6p chin sang 121 va 16p phan xa 122 duge b tri trén 16p nén 11, va 16p chén sang 121
va 16p phan xa 122 ¢6 thé 1an luot bao gdm kim loai (vi du, Ag, Al, Ti, Cr, hodc Mo,
nhung sang ché khong bi gi6i han & d6) hodc hop kim dugc tao thanh duéi dang két cau
don 16p hodc két chu da 16p bing quy trinh gibng nhau theo phuong 4n nay. Theo
phuong 4n khéc, it nhit mot trong sd 16p chén sang 121 va 16p phan xa 122 ¢ thé bao
gﬁ”)m nhua den, hodc nhiéu 16p cach dién trong subt véi cac chiét sudt khac nhau. Lép
dém 13 dugc b tri trén 16p chén sang 121 va 16p phan xa 122, va 16p dém 13 ¢6 thé bao
gém silic oxit, silic oxynitrua, silic nitrua, nhom oxit, nhyua, polyme, chit cam quang,

hodc két hop ctia ching.

Phin ban din thér nhit 141 va phan ban din tht hai 142 dugc b tri trong tng
trén 16p dém 13, va phén ban din thtr nhét 141 va phan ban dan tht hai 142 ¢6 thé bao
¢dm silic vo dinh hinh, silic da tinh thé nhiét do thap, hoic Indi Gali Kém Oxit (IGZO).
Tiép theo, 16p cach dién cdng thir nhét 151 dugce b6 tri trén phan ban dan tht nhét 141 va
phén ban dén tht hai 142, va 16p céch dién cdng thir nhét 151 c6 thé bao gbm silic oxit,
silic oxynitrua, silic nitrua, nhom oxit, nhua, polyme, chit cam quang, hodc két hop cua
chting. Sau dd, 16p kim loai thir nhét 16 dugc bd tri trén 16p céch dién cdng thir nhét 151,
trong d6 16p kim loai thir nhit 16 bao gém dién cuc cong thir nhét 161 twong ng véi
phin ban dan thir nhét 141 va dién cyc cong thit hai 162 tuong tmg voi phin ban dan thir
hai 142, v& 16p kim loai thtt nhét 16 con bao gdm 18 nh thir nhat 163. L6 nh thir nhét
163 12 khoang hé dugc bao kin dwgc bb tri bén trong hinh mau ctia 16p kim loai thix nhét

_4-



38896

16, va hinh mAu nay c6 thé dugc hogc c6 thé khong duoc ndi véi dién cuc cdng thir nhit
161 hotic dién cuc cdng thir hai 162. Lop céch dién thit nhat 171 dugce bd tri trén 16p kim
loai thir nhat 16. Lép kim loai thtt hai 18 duge b tri trén 16p cach dién thi nhét 171,
trong d6 16p kim loai thir hai 18 bao gdm dién cyc ngudn thi nhét 181, dién cuc mang
thir nhit 182, dién cuc ngudn thir hai 183 va dién cyc mang thir hai 184, va 16p kim loai
thr hai 18 con bao gdm 13 nho thir hai 185. Ld nho thir hai 185 1a khoang hd dugc bao
kin dugoc b tri bén trong hinh mAu ctia 16p kim loai thir hai 18, va hinh mau nay co thé
duoc hodc co thé khéng duoc ndi vai dién cuc nguén thir nhét 181, dién cuc mang tht
nhét 182, dién cuc ngudn thir hai 183, hogc dién cuc mang thir hai 184. O ddy, 16p kim
loai thir nhét 16 va 16p kim loai thi hai 18 ¢6 thé bao gom Cu, Al, Ti, Cr, Mo, hop kim
cua chung, hodc Kkét hop ctia ching, hodc cac vat li¢u dién cuc khac. Lép céach dién thi
nhét 171 ¢6 thé bao gém silic oxit, silic oxynitrua, silic nitrua, nhom oxit, nhua, polyme,
chit cam quang, hodc két hop ctia chung, nhung sédng ché khong bi gidi han & d6. Do do,
phﬁn tlr phét hién anh sang S dugc tao thanh, phﬁn tir phat hi¢n anh séng' nay bao gém:
phin ban din thir nhit 141; dién cyc cdng tht nhat 161 tuong mg v6i phin ban din tht
nhét 141; va dién cuc nguén thir nhit 181 va dién cuc mang tht nhét 182 14n lugt duoc
ndi dién véi phén ban din tht nhat 141. Ngoai ra, ph?m tir kich thich TFT cling dugc tao
thanh, phan tir kich thich nay bao gdm: phan ban dan th hai 142; dién cuc cbng thir hai
162 tuong g v&i phe“m ban dan thir hai 142; va dién cuc nguén th(r hai 183 va dién cuc
mang thtr hai 184 1an lugt duge ndi dién véi phn ban dan thir hai 142. Phén tir kich
thich TFT c6 thé dugc ndi dién truc tiép hosc gian tiép v6i phén tr phét hién 4nh sang S.

O day, ca phan ti phat hién 4nh séng S va phén tir kich thich TFT déu 1a cac
tranzito v6i két cAu cdng trén; nhung sang ché khong bi gi6i han & d6, va tranzito vi két
chu cong duéi cling 6 thé dugc str dung 1am mdt hodc cd hai trong s6 phan tir phat hién
anh sang S va phén tir kich thich TFT. Ngoai ra, phan tir kich thich TFT duge st dung ¢
day 1a tranzito silic v dinh hinh hogc tranzito silic da tinh thé nhiét do thap (LTPS);
nhung sang ché khong bi giéi han ¢ d6, va tranzito ban dAn oxit (ching han nhu tranzito
1GZ0) ciing ¢6 thé duoc sir dung 1am phén tir kich thich TFT. Ngoai ra, phén tr phat
hién anh séng S dugc st dung & day la tranzito; nhung sang ché khong bi gidi han & do,
va loai phan tt phat hién 4nh sang khéc (vi dy, diot quang) cling o thé dugc st dung 1am

phan tir phat hién anh séng S, mién 13 muc dich cam bién tin hidu c6 thé dat dugc.

Lé&p thu dong hoéa 19 duge b tri trén 16p kim loai thr hai 18, va 16p thu dong hoa
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19 ¢6 thé bao gém silic oxit, silic oxynitrua, silic nitrua, nhdm oxit, nhya, polyme, chét
cam quang, hodc két hop ctia ching. Lép dién cuc diém anh thir nhat 21 duge bd tri trén
16p thu dong héa 19 va duge ni dién véi phan ti kich thich TFT. L6p xé4c dinh diém anh
23 duge bé trf trén 16p dién cye diém anh thir nhit 21 va c6 khoang hé dé d€ 1 16p dién
cuc diém anh tht nhét 21 dé x4c dinh ving phat quang E (bd phan hién thi). Lép xé4c
dinh didm anh 23 ¢6 thé bao gém silic oxit, silic oxynitrua, silic nitrua, hhém oxit, nhua,
polyme, chit cam quang, hodc két hop cua chiing, nhung sang ché khong bi gi6i han &
d6. Lop phat quang 22 duge bd tri trong khoang hd cua 16p xac dinh diém anh 23, va
mdt phan ctia 16p phat quang 22 ¢6 thé duge bd tri gitta 16p x4c dinh diém anh 23 va 16p
dién cuc diém anh tht nhit 21 hodc mdt phan ciia 16p phat quang 22 c6 thé dwoc bb tri
trén thanh bén ciia khoang hé ctia 16p xédc dinh diém anh 23. Lép phat quang 22 ¢6 thé
bao gE‘)m vat liéu phét quang hitu co, vat liéu phat quang vd co, hodc vat licu chdm lugng
tir. L6p dién cyc diém anh thi hai 24 duoc bd tri trén 16p xéc dinh diém anh 23 va tiép
xuc v6i 16p phét quang 22. Lép phét quang 22 dugc bd tri gita 16p dién cuc diém anh tht
nhat 21 va 16p dién cyc diém anh tht hai 24. Do d6, s€ thu duge bo hién thi theo sang ché,
13 bd hién thi diot phat quang hiru co loai ty phat (OLED). Theo phuong an khac, b
hidn thi c6 thé 1a bd hién thi di6t phat quang vo co loai ty phat (LED), hodc b6 hién thi
di6t phat quang chim luong tir loai ty phat (QLED). O day, 16p dién cuc diém anh thu
nhét 21 ¢6 thé bao gém Ag, Al, Al, Ti, Cr, Mo, hop kim cua ching, hodc két hop cua
chung, hoic vt liéu khac véi cac tinh chét phan xa cao; va 16p dién cuc diém anh tht hai
24 ¢6 thé chu yéu bao gém oxit kim loai dan dién trong sudt chang han nhu ITO, IZO,
ITZO, IGZO, hoic AZO. Theo mdt sd phuong 4n cua sang ché, 16p dién cuc diém anh
thr hai 24 ¢6 thé bao gdbm Ag, Al, Al, Ti, Cr, Mo, hop kim cta ching, hodc két hop ctia
ching dé giam dién trd, nhung hau nhu khdng 4nh hudng dén hiéu suét hién thi ctia bd
hién thi. Lép dién cuc didm anh thi hai 24 chi yéu I trong sudt theo sang ché. Tuy
nhién, sang ché khong bi gi6i han & do.

Nhu duge thé hién trén Fig.1, bd hién thi theo phuong an nay bao gbm: 16p nén
11; 16p kim loai thtr nhat 16, duge bb tri trén 16p nen 11 va c6 16 nho tha nhat 163; 16p
kim loai thtr hai 18, dugc bb tri trén 16p kim loai thtt nhét 16 va c6 16 nho thir hai 185;
16p dién cyc diém anh thtr nhét 21, duge bd tri trén 16p kim loai tht hai 18; 16p dién cue
didm anh thir hai 24, dwoc bé trf trén 16p dién cuc diém anh thi nhét 21; va phan tir phét
hién énh sang S dé phat hién anh sang di qua it nhét 16 nho thir hai 185 va 18 nho thir nhét
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163. Anh séng c6 thé di qua hodc c6 thé khéng di qua 16p dién cuc diém anh thir nhat 21

hodc dién cuc diém anh tht hai 24 tiy theo thiét k& bd tri.

 day, 15 nho thi nhat 163 ciia 16p kim loai thtr nhat 16 va 16 nho thir hai 185 clia
16p kim loai thir hai 18 c6 thé tao ra duong di cua 4nh sang. Khi tao ra tin hiéu quang
mang thong tin (vi dy, tin hiéu 4nh sing nhin théy, tin hiéu 4nh sang cén IR hodc IR), thi
tin hiéu quang dugc tao ra co thé di qua duong di ciia 4nh sng duoc tao ra boi 16 nhé thir
nhit 163 va 18 nho thi hai 185 va di dén phan tir phat hién anh séng S. B&i vi 16 nho thir
nhét 163 va 13 nho thir hai 185 c6 thé din 4nh sang t6i phan tir phat hién 4nh sang S dugc
gin trong bd hién thi, nén do chinh x4c hodc do phén gidi clia phén tir phét hién anh sang
S ¢6 thé duoc cai thién thém. Ngoai ra, bi vi phn tir phat hién 4nh sang S dugc gén
trong vung hién thi ctia bd hién thi, nén ti 1é man hinh so véi than may cling c6 thé duoc

cai thién, va dudng vién ctia bd hién thi c6 thé dugc gidm thém.

Theo phuong 4n nay, bdi vi 16p dién cuc didm anh tht nhét 21 13 dién cuc phan xa,
nén 16p dién cuc diém anh thtr nhét 21 ¢6 16 nho thi ba 211. Do do, 15 nhé tht ba 211
cuing v6i 16 nhé thi nhét 163 va 15 nho thi hai 185 tao ra dudng di cta anh séng, theo do
anh sang ¢6 thé di qua 18 nho thir ba 211, 15 nhé thir hai 185 va 16 nho thi nhit 163 va co
thé dugc phat hén boi phan t phét hién 4nh sang S.

Theo phuong 4n khac clia sang ché, 16p dién cwc diém anh thir hai 24 ¢6 thé bao
gdm ¢6 chon loc 1 nhé thtr tu (khong duge hién thi trén hinh v&), do d6 16 nhé thir tu
cung vai 15 nho thit nhit 163, 16 nho thi hai 185 va 15 nhé th ba 211 tao ra duong di ciia
anh sang.

Tuy nhién, theo phuong 4n khéc cla sang ché, néu bd hién thi 12 loai phat xa &
dudi, thi 16p dién cuc diém anh thtr nhat 21 c6 thé 13 dién cuc trong subt nhu dugc minh

hoa truée do, va 16p dién cyc diém anh thir nhét 21 khong can bao gdm 16 nho thir ba.

Theo phuong 4n nay, 18 nhé thir nhat 163, 16 nho thir hai 185 va 16 nho thit ba 211
14 c4c 13 duge bao kin, trong d6 thanh bén cia 16 duge bao kin 14 lién tuc. Ngoai ra, 16
nhé thit nhit 163 ¢6 chidu rong thir nhat W1, 15 nho thir hai 185 c6 chiéu rong thir hai
W2, va chiéu rong thtr nhAt W1 va chiéu rong thit hai W2 khac nhau. L3 nhd thir ba 211
¢6 chiéu rong th ba W3, va chiéu rong tht ba W3 ciing khac voi chiéu rong thir nhét
W1 va chidu rong thir hai W2. G day, chidu rong tht nhdt W1, chiu rong thir hai W2 va

chiéu réng thir ba W3 13n luot 14 chibu rong trung binh (trung binh cla chidu rong 16n
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nhét ctia 15 nhé cong véi chidu rong nhé nhit ciia 18 nhd) hoge dudng kinh ctia 16 nho thi
nhét 163, 15 nhé thi hai 185 va 18 nhé thit ba 211. Mbi twong quan giita chiéu rong thir
nhét W1, chidu rong thir hai W2 va chiéu rong thir ba W3 khong bi giéi han cu thé. Theo
phuong &n nay, cac chiéu rong nay ting dAn tir chidu rong thir nhit W1, chiéu rong thir
hai W2 dén chidu rong thir ba W3 (W1<W2<W3). Theo phuong 4n khéc clia séng ché,
cac chidu rong co thé giam din tir chiéu rong thir nhat W1, chiéu rong thir hai W2 dén
chidu rong thit ba W3 (W1>W2>W3). Theo phuong 4n khéc clia séng ché, chiéu rong
thtt hai 6 thé 16n hon chidu rong thi nhét W1 hoic chidu rong the ba W3 (W2>W1,
hoic W2>W3). Theo phuong an khac nita cla sang ché, cac chidu rong ciia hai hodc ba
trong s6 chiéu rong thr nhét W1, chidu rong th hai W2 va chiéu rong thir ba W3 ¢o thé
bing nhau (W1=W2£W3, W2=W3#W1, W3=W1£W2, hodc W1=W2=W3).

Theo phuong 4n nay, phén i phat hién 4nh sang S duge tao thanh bai 16p kim
loai thir nhét 16 va 16p kim loai thtt hai 18. Chi tiét hon, 16p kim loai thtr nhét 16 bao
gbm dién cyc cdng thir nhét 161, 16p kim loai thir hai 18 bao gbm dién cuc ngudn thir
nhét 181 va dién cuc méang thir nhét 182, va phén tr phat hién 4nh sang S bao gbm dién

cuc céng thtr nhét 161, dién cuc nguE‘)n thir nhat 181 va dién cuc mang thir nhét 182.

Theo phuong 4n nay, phén tir phét hién 4nh sang S dugc bd tri trén 16p nén 11, va
b hién thi con bao gdm 16p phén xa 122 dugc bd tri gitra 16p nén 11 va phan tir phat hién
anh sang S. Béi vi 4nh sang dugc dua vao bd hién thi theo huéng ngang va khong duoc
dwa vao phan tir phat hién 4nh sang S theo huéng vudng gbc ctia bd hién thi, nén 16p
phan xa 122 ¢6 thé phan xa 4nh sang t6i phéan ti phat hién 4nh sang S sau khi dnh sang di
qua 15 nhé th ba 211, 15 nhé tht hai 185 va 16 nho thir nhét 163 t6i 16p phan xa 122.

Fig.2A 1a hinh v& phéng to ving ciia 16p kim loai thir hai gan v&i 16 nho tha hai
duoc thé hién trén Fig.1, va Fig.2B 13 hinh v& phéng to ving cla 16p kim loai thir nhét
gn v6i 18 nhé tht nhét duge thé hién trén Fig.1. Theo phuong 4n nay, canh thir nhét
1631 cita 15 nho thir nhét 163 c6 d ddc thir nht o, va canh thit hai 1851 cta 16 nho thir
hai 185 c6 d6 dbc thit hai . DO dbc thir nhat o duge do & 50% chiéu day cta 16p kim loai
tht nhat 16, va do dbc tht hai p dugc do & 50% chiéu day ctia 16p kim loai thtt hai 18.
Theo mot phuong an cia sang ché, do déc thir nhét o va dd déc thi hai B khac nhau néu
cac vat liéu ctia 16p kim loai thir nhét 16 va 16p kim loai thir hai 18 khac nhau hogc chiéu
day cua 16p kim loai thi nhat 16 va 16p kim loai thtt hai 18 khac nhau. Theo phuong an

khac cta sang ché, do doc thit nhat o va d doc thir hai B giong nhau néu céc vat liéu va
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chiéu day cta 16p kim loai thir nhét 16 va 16p kim loai thit hai 18 gidng nhau. O day, do
déc tha nhét o va do ddc tht hai B c6 thé 1an lugt nhd hon 90°.

Theo phuong &n nay, mot phén tir phat hién dnh séng dugc bb tri trong va tuong
ung véi mot vung diém anh phu. Tuy nhién, sang ché khong bi gii han & d6. Theo
phuong an khac cta sang ché, mot phan tir phét hién anh séng S duoc bb tri trong va
twong Gng v&i ving bao gdm nhiéu viing diém anh phu. Ngoai ra, nhidu phan tir phat
hién anh sang c6 thé dugc bb tri trong nhidu hon mdt phén ctia ving hién thi ho#c trong
toan bo ving hién thi ciia bd hién thi, va nhidu phin tir phét hién anh sang ¢6 the duoc bb

tri ngAu nhién hogic déu din trong ving hién thi cta bd hién thi.
Phuong én 2

Fig.3 13 hinh v& mit cit ngang b hién thi theo phuong 4n nay. B hién thi theo

phuong an ndy tuong tw v6i bo hién thi theo phuong én 1, ngoai trir nhiing diém sau day.

Theo phuong an nay, 16p dién cuc didm anh thir nhét 21 khong kéo dai va phu
chdng 1én 18 nho thir nhit 163 va 16 nho thi hai 185, va 16p dién cuc diém anh thir nhét
21 khong bao gbm 16 nhé tha ba 211 (nhu dugc thé hién trén Fig.1).

Phuong 4n 3

Fig.4 13 hinh v& mat cit ngang bd hién thi theo phwong an nay. Bo hién thi theo

phuong 4n nay tuong tu véi bd hién thi theo phuong 4n 1, ngoai trir nhiing diém sau day.

Theo phuong an nay, phan tir phat hién 4nh sang S 1a tranzito vi két cAu cong
duéi. O day, ving ban dan pha tap 143 véi do din dién duogc cai thién duge st dung 1am
dién cuc cdng cia phén ti phét hién anh sang S, ving ban dan pha tap 143 c6 thé sir
dung vt liéu gidng v&i phan ban dan tha hai 142 nhung dugc pha tap thém tap chét vao
trong cing ban din nay. Ving ban dan pha tap 143 va phin bén din tht hai 142 ¢6 thé
bao gdm silic vo dinh hinh, silic da tinh thé, hogc IGZO, nhung sing ché khong bi gidi
han & d6. Dién cuc cdng clia phﬁn tr phét hién anh séang S co thé duge tao thanh bang
kim loai (Cu, Al, Ti, Cr, Mo, hgp kim ctia chiing, hodc két hop ctia chiing), oxit kim loai
dn dién trong subt (ITO, IZO, ITZO, IGZO, hoic AZO), hogc loai vét li¢u ban dan pha
tap khac (silic vo dinh hinh, silic da tinh thé, hodc IGZO). Sau khi tao thanh 16p cach
dién cong thir nhét 151 trén ving ban din pha tap 143 va phén ban dan tha hai 142, thi
ving ban din thir nhét 14’ dugc tao thanh bang 16p ban dan khac dugc bd tri trén 16p
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céch dién cdng thi nhét 151. Ving ban din thir nhit 14’ ¢6 thé bao gdm silic vo dinh
hinh, silic da tinh thé, hoiac IGZO. Lép cach dién céng tha hai 152 dugce bd tri trén vung
bén din thir nhat 14°, va vat liéu ctia 16p céch dién cbng thir hai 152 ¢6 thé gidng véi vat
liéu cua 16p cach dién cdng thir nhét 151 va s& khong d& cap lai 1an nita. Lép kim loai thir
nhét bao gém dién cuc céng tha hai 162, dién cuc nguén thir nhit 164 va dién cuc mang
thtr nhat 165 duoc bb tri trén 16p céch dién cdng thir hai 152 d& thu dwoc phén tir phat
hién anh sang S.

35 day, 16p kim loai thir nhét bao gdm dién cuc ngudn tht nhat 164 va dién cuc
mang thu nhat 165, phin tt phat hién 4nh sang bao gbm dién cuc ngudn thiy nhét 164 va
dién cwe mang thir nhit 165, va 15 nho tht nhét 163 1a khoang trong duge tao thanh giita

dién cuc ngudn thit nhét 164 va dién cuc méang thir nhét 165 trén hinh chiéu bang.

Ngoai ra, 15 nho thir nhat 163, 16 nho th hai 185 va 18 nho thir ba 211 dugc cian
thing theo chidu doc dé tao thanh dudng di ciia 4nh séng, didu nay c6 nghia 12 16 nho thir
nhét 163, 15 nho th hai 185 va 18 nho tht ba 211 phu chdng lén phan tir phat hién 4nh
sang S theo hudng vudng goc cua bo hién thi. Do d6, tin hiéu quang c6 thé tryc tiép di
dén phan tir phat hién 4nh sang S va bd hién thi theo sang ché khong can trang bi 16p
phan xa 122.

Phuong an 4

Fig.5 14 hinh v& mat cit ngang bd hién thi theo phuong an nay. Bo hién thi theo

phuong an nay tuong tu v6i bo hién thi theo phuong 4n 3, ngoai trir nhiing diém sau day.

Theo phuong 4n nay, 16p dién cuc thu nhét 31 duoc tao thanh trén 16p thu dong
héa 19 va dwgc néi dién v6i phan tir kich thich TFT, 16p cach dién 32 dugc tao thanh trén
16p dién cuc thu nhét 31, va sau d6 16p dién cyuc thir hai 33 dugce tao thanh trén 16p cach
dién 32. O day, 16p dién cyc thi nhat 31 va 16p dién cuc thir hai 33 1an lugt c6 thé 12 dién
cuc trong subt dugc minh hoa truge d6. Vat ligu cua 16p cach dién 32 ¢co thé giéng voi
vat liéu cta 16p cach dién thu nhét 171, va s& khong dé cap lai 14n nira.

B6 hién thi theo sang ché 12 bd hién thi tinh thé long (LCD), khong phai loai hién
thi tu phat, trong d6 16p dién cuc tht nhat 31 dugc st dung 1am dién cyc chung, va 16p
cuc thit hai 33 duge stir dung lam dién cuc diém anh. Theo phuong an khac cua sang ché,
16p dién cyuc thir nhét 31 c6 thé duge st dung lam dién cuc diém anh va 16p dién cuc thi

hai 33 ¢6 thé dugc st dung lam dién cyc chung néu 16p dién cyc thr nhét 31 dugc ndi
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dién voi phan tir kich thich TFT.

Theo phuong 4n nay, 16p dién cuc thi nhat 31 bao gdm 15 nhé thit ba 311, va 16
nhé thir nhét 163, 15 nhé thir hai 185 va 18 nho thi ba 311 dugc can thing theo chidu doc
d4 tao thanh dudng di cia 4nh sang. L3 nho thir nhat 163, 16 nho tht hai 185, va 16 nhé
thtr ba 311 duoc pht chdng 1én theo hudng vudng goc ciia bd hién thi. Theo phuong an
Khéc ctia sang ché, 16p dién cuc thir nhét 31 khong bao gdm 16 nho thir ba béi vi 16p dién

cuc thir nhét 31 13 dién cyc trong sudt @ anh sang c6 thé di qua.
Phuong 4n 5

Fig.6 13 hinh v€& mat c4t ngang bd hién thi theo phwong 4n nay. Bo hién thi theo

phuong an ndy tuong tu véi bd hién thi theo phuong 4n 4, ngoai trir nhitng diém sau day.

Theo phuong 4n nay, 16p kim loai thi nhét bao gdm dién cuc cdng thir nhit 161
va dién cuc cng thir hai 162, va 16p cach dién thtr nhét 171 dwgce bd tri trén 16p kim loai
thir nhat. Phin ban din tha nhat 141 duge bé tri trén 16p cach dién thir nhat 171 va tuong
ung véi dién cuc cbng thir nhét 161. Lép cach dién thir hai 172 dugc tao thanh trén phén
ban din thi nhit 141. V4t lidu ctia 16p cach dién thir hai 172 tuong tu v6i vat liéu caa 16p
céch dién thir nhit 171, va s& khong dé cap lai 1an nita. Lop kim loai this hai dugce b6 tri
trén 16p céch dién thir hai 172 va bao gdm dién cyc ngudn thir nhit 181, dién cuc méng

thtr nhat 182, dién cuc nguén tha hai 183 va dién cuc mang tht hai 184.

Do 6, bd hién thi theo phuong 4n nay bao gdm: 16p nén 11; 16p kim loai thir hai
(bao gdm dién cuc ngudn thit nhat 181 va di¢n cuc mang thit nhat 182) dugc bd tri trén
16p nén 11 va c6 18 nho tht hai 185; 16p dién cuc diém anh 31, duge b tri trén 16p kim
loai thir hai; va phn ti phat hién 4nh séng S dé phat hién 4nh sang di qua 156 nhé thit hai
185. (3 day, phan tir phét hién 4nh sang S bao gbm: dién cuc cdng thit nhit 161; phan ban
din thir nhit 141 twong tmg véi dién cuc cdng thir nhéit 161; va dién cuc nguén thr nhat
181 va dién cuc méng thir nhét 182 ndi dién v6i phan ban dan thir nhat 141. Ngoai ra, 16
nho thir hai 185 13 khoang trdng giita dién cuc ngudn thir nhét 181 va dién cyc mang thir
nhét 182.

Ngoai ra, theo phuong 4n nay, bd hién thi con bao gom: phén tir kich thich TFT
duge ndi dién véi 16p dién cuc diém anh 31, trong d6 phan tir phat hién 4nh sang S bao
¢dm phan bén dn tht nhat 141, phan tir kich thich TFT bao gdm phan ban dan thu hai
142, va chidu day T1 ciia phin ban dan thir nhat 141 va chiéu day T2 ciia phan ban dan
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thtr hai 142 khac nhau. Theo phuwong 4n nay, chidu day T1 ctia phin ban dan thi nhét
141 16n hon chidu day T2 ctia phan ban dan tha hai 142. Theo phuong 4n nay, phén ban
din thi nhét 141 c6 thé bao gdm silic vo dinh hinh, va phin ban dén tht hai 142 c6 thé
bao gdm silic da tinh thé. Khi chiéu day T1 ciia phan ban dan thit nhit 141 tang lén, thi
do phan giai cam bién ciia phan tir phat hién énh sang S hodc cudng do cia tin hiéu
quang nhén duoc béi phan tir phat hién anh séng S co thé dugc cai thién. Theo mot
phuong an cua sang ché, chidu day T1 ctia phin ban dan thir nhét 141 ¢6 thé nim trong

khoang tir 500 nm dén 800 nm.
Phuong 4n 6

Fig.7 I3 hinh v& mt c4t ngang bd hién thi theo phuong &n nay. B§ hién thi theo
phuong an ndy tuong tu véi bo hién thi theo phuong 4n 1, ngoai trir phén tir phat hién
anh sang S dugc b tri dudi 16p nén 11 (trén mit sau cia 16p nén 11) ¢6 nghia 12 phan tit
phat hién 4nh sang S dugc bd tri trén mot mit bén cua 16p nén 11 dbi dién v6i mit bén
coOn lai cta 16p nén 11 noi ma 16p kim loai tht nhét 16 duge tao thanh trén d6, va bd hién
thi khong bao gdm 16p phan xa 122 (nhu duogc thé hién trén Fig.1) theo phuong 4n nay.
Theo phuong an nay, ph?m ttr phat hién 4nh sang S dugc minh hoa dudi dang mot bo
phan phat hién 4nh séng dugc bd tri trong (hoic twong Gng véi) mot ving diém anh phu,
nhung phuong 4n ndy khong bi gioi han & d6. Theo phuong an khéc, mét bd phéan phét

hién anh sang c6 thé dugc bd tri trong (hodc twong tmg v6i) cac ving diém anh phu.
Phuong 4n 7

Fig.8 1a hinh v& mat cit ngang bo hién thi theo phuong 4n nay. Bo hién thi theo
phuong an ndy tuong tw v6i bd hién thi theo phuong an 6, ngoai trir nhiing diém sau day.

Theo phuong 4n 6, 4nh séng dugc dua vao bd hién thi theo huéng ngang t6i phan
tir phat hién 4nh sang S duoc b tri dui 16p nén 11. Theo phuong én nay, 16 nhé thir nhét
163,15 nho thir hai 185 va 13 nh thir ba 211 pht chong 1én phan tit phét hién anh sang S
theo hudng vudng gdc cta bd hién thi, theo d6 4nh sang di vao b hién thj theo huéng
vuéng géc ciia bd hién thi t6i phn tir phat hién anh sang S dugc b6 tri dudi 16p nén 11.

Phuong 4n 8

Fig.9 1 hinh v& mjt cit ngang bo hién thi theo phuong 4n nay. B hién thi theo

phuong 4n nay tuong tu v6i bd hién thi theo phuong én 4, ngoai trlr nhiing diém sau day.
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Theo phuong 4n nay, 16p kim loai thir nhit 16 bao gdm 13 nhé thir nhét 163, va
16p kim loai thir hai 18 bao gdm 18 nho thi hai 185. Ngoai ra, phan ti phét hién 4nh séng

S dugc bd tri dudi 16p nén 11 (trén mit sau cla 16p nén 11) theo phuong 4n nay.

Theo phuong &n nay, tbt hon khi phan tir phat hién anh sang S, 16 nhé thir nht
163 va 13 nho thit hai 185 duoc bd tri bén ngoai ving phat quang E dé giir 4o trong sudt.

Phuong 4n 9

Fig.10 1 hinh v&€ mat cit ngang bo hién thi theo phuong 4n nay. B hién thi theo

phuong an ndy tuong tu voi bo hién thi theo phuwong 4n 1, ngoai trir nhitng diém sau day.

Theo phuong 4n nay, phan ban din thi nhét 141 va phan ban dan tha hai 142
duoc tao thanh & cac bude khac nhau. Sau khi phén ban din thtt hai 142 dugc b tri trén
16p dém 13, thi 16p céch dién cdng thir nhét 151 duge tao thanh trén phén ban dan tht hai
142. Sau d6, phan ban din thu nhét 141 duoc tao thanh trén 16p cach dién cdng thir nhat
151, va 16p cach dién cdng thir hai 152 khac dugce tao thanh trén phén ban din thte nhét
141. Vat liéu cua 16p céch dién céng tht hai 152 tuong tu v6i vat liéu cta 16p cach dién

cdng thir nhét 151, va s& khong @& cap lai lan nira.

Theo phuong 4n nay, chidu day T1 ciia phin ban din thir nhat 141 va chiéu day
T2 cta phén ban dan thtt hai 142 khac nhau. Cy thé 13, chidu day T1 cua phin ban din
thir nhét 141 16n hon chidu day T2 ctia phin ban din thir hai 142. Khi chiéu day T1 cta
phan ban dAn thtt nhét 141 tang lén, thi do phén gidi cam bién cla phin tir phét hién 4nh
sang S hodc cuong dd cla tin hiéu quang nhén dugc b&i phén tir phat hién anh sang S ¢6

thé duogc cai thién.

Theo mdt s6 phuong 4n néu trén, phén ban din tha nhét 141 ¢6 thé bao gdm vit
lidu gbc silic, va dd két tinh (ty 16 két tinh) ctia vat liéu gbc silic nay nam trong khoang tir
silic vo dinh hinh dén silic da tinh thé, theo buéc song phat hién mong mubn ciia phén tir
phét hién anh sang S. Phan béan din tht hai 142 c6 thé bao gdm vét liéu gbc silic ¢6 do
két tinh (ty 18 két tinh) cao hon phan ban dan thu nhét 141. Theo phuong 4n nay, phén
ban din thir nhat 141 c6 thé bao gém silic vo dinh hinh, va ph?m ban dan thi hai 142 c6
thé bao gdm silic da tinh thé, nhung sdng ché khong bi gi6i han & d6. Theo phuong an
khac, ca phan ban dan thir nhat 141 va phan ban dan tht hai 142 c6 thé bao gdm silic da
tinh thé c6 d9 két tinh khac nhau.
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Theo cac phuong an néu trén, bo hién thi OLED va bo hién thi LCD dugc minh
hoa. Tuy nhién, sang ché khong bi gi6i han & do. Chét hién thi duoc st dung trong b
hidn thi c6 thé 1a c4c chim luong tir (QD), céc phan tir huynh quang, phdt pho, di6t phat
quang vo co thong thuong (cac LED thong thuong, trong do kich thudce cta chip chira
trong d6 nim trong khoang tir 300 pm dén 10 mm), cac didt phat quang vo co mini (cac
LED mini, trong d6 kich thuéc cta chip chira trong d6 ndm trong khoang tir 100 um dén
300 pm), diét phat quang vo co micro (cdc LED micro, trong d6 kich thudc cua chip

chira trong d6 ndm trong khoang tir 1 pm to 100 um), hodc chét hién thi khac.

Ngoai ra, b hién thi thuc hién nhu dugc md ta theo phuong an bét ky trong )
cac phuong &n cua sang ché nhu dugc mo ta trén dy co thé dugc cung st dung vi bang
didu khién cham dé tao thanh bd hién thi cham. Trong khi d6, bd hién thi hogic b hién thi
cham ¢6 thé duoc sir dung cho bat ky thiét bi dién tir ndo da biét trong linh vye k¥ thuat
cAn ¢6 man hinh hién thi, chdng han nhw cic man hién thi, dién thoai di dong, may tinh
x4ch tay, camera video, camera tinh, may phét nhac, thiét bi din duong di dong, may

truyén hinh, v thiét b dién tir khac dé hién thi anh.

Mic du sang ché duoc giai thich ¢6 lién quan dén cac phuong an, can hicu rang
c6 thé thuc hién nhiéu bién ddi va cai bien khac nhau ma khong tach roi khéi muc dich

va pham vi clla sang ché nhu dugc x4c dinh theo yéu ciu bao hd kém theo dudi day.
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YEU CAU BAO HO

1. B6 hién thi bao gdm:

16p nén;

16p kim loai thir nht, dugc b tri trén 16p nén va c6 16 nho thu nhét;

16p kim loai thir hai, dugc bd tri trén 16p kim loai thir nhét va c¢6 18 nhé thit hai;

16p dién cuc diém anh, dugc b tri trén 16p kim loai thtr hai; va

phan tir phat hién 4nh sang dé phat hién 4nh séng di qua 15 nho thir hai va 16 nho
thir nhat,

trong d6 canh thir nhat cita 18 nho thir nhét c6 do dbe tht nhét, va canh thir hai cia
15 nho thi hai c6 do déc thit hai, va do déc thir nhit va do doc thi hai khic nhau.

2.Bo hién thi theo diém 1, trong d6 16p dién cuc diém &nh c6 16 nhé thit ba, va phﬁn to
phat hién 4nh séng s& phat hién anh sang di qua 15 nho thi ba, 16 nhé thi hai va 16 nho
thtr nht.

3. B hién thi theo diém 2, trong d6 16p dién cyc diém anh bao gom it nhit mot chét
trong ) Ag, Al, Al, Ti, Cr, va Mo.

4. Bo hién thi theo diém 1, trong d6 16p kim loai thir nhét bao gém dién cuc céng tha
nhét, 16p kim loai thir hai bao gém dién cuc nguén thir nhat va dién cuc mang thir nhét,
va phan tt phat hién 4nh sang bao gdm dién cuc cdng thir nhét, dién cuc ngudn thir nhét

va dién cuc mang thir nhét.

5. B hién thi theo diém 1, trong d6 16p kim loai thir nhét bao gdm dién cuc ngudn thir
nhét va dién cuc méang thu nhét, phan tir phat hién 4nh sang bao gbm dién cuc ngudn thir
nhét va dién cuc méang thi nhét, va 18 nhé tht nhat dugc tao thanh gitta dién cuc ngudn

thr nhét va dién cuc méang thi nhét.

6. B hién thi theo didm 1, bo hién thi nay con bao gdm 16p phan xa dwoc bd tri giita 16p
nén va phin tir phét hién énh sang, trong d6 dnh sang di qua 16 nho thi hai va 16 nhé tha
nhét t6i 16p phan xa, va 16p phan xa nay s€ phan xa anh sang toi phén tir phat hién 4nh

sang.
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7. B6 hién thi theo diém 1, trong d6 18 nhé thit nhét c6 chitu rong thir nhét, 16 nho thi hai

¢6 chidu rong thir hai, va chiu rong thir nhit va chidu réng thit hai khéac nhau.

8. B0 hién thi theo diém 1, trong d6 phén tr phat hién anh sang dugc bd tri trén mot mit
bén ctia 16p nén dbi dién v6i mat bén con lai cla 16p nén noi ma I1ép kim loai thir nhét
dugc tao thanh trén do.

9. Bo hidn thi theo diém 1, b hién thi niy con bao gdm phan tir kich thich dugc nbi dién
véi 16p dién cuc diém anh, trong d6 phan tir phéat hién anh sang bao gbm phan ban dan
tht nhét, phéan t kich thich bao gbm phén ban dan tht hai, va chidu day ciia phan ban
dAn thir nhét va chidu day ctia phin ban dan thir hai khac nhau.

10. B hién thi theo diém 9, trong do chidu day cta phan ban dan thir nhét 16n hon chiéu

day cua phén ban dan thit hai.

11. B$ hién thi theo diém 9, trong d6 chiéu day cta phén ban dan thir nhit nim trong

khoang tir 500 nm dén 800 nm.

12. BO hién thi theo diém 9, trong d6 phﬁn ban din th nhit bao gém silic vd dinh hinh
hodc silic da tinh thé.
13. B hién thi bao gbm:

16p nén;

16p kim loai thi hai, dugc b trf trén 16p nén va c6 16 nhé thir hai;

16p dién cuc diém anh, dugc b tri trén 16p kim loai thir hai va c6 15 nho thir ba;
va

phin tir phét hién 4nh sang dé phat hién énh sang di qua 16 nho thir hai va 16 nhé
thir ba,

trong d6 ving phii chdng cia 18 nhé thir hai va 16 nhé thir ba phu chdng it nhit

mdot phan 1én phén tir phat hién 4nh sang theo hudng vudng goc cua bd hién thi.

14. B4 hién thi theo diém 13, trong do 16p dién cyc diém anh bao gdm it nhit mot chit
trong sb Ag, Al, Al, Ti, Cr, va Mo.

15. B hién thi theo diém 13, bd hién thi nay con bao gdm phan tir kich thich dugc nbi
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dién vai 16p dién cuc diém anh, trong d6 phan ti phat hién 4nh sang bao gdm phén ban
dAn thir nhét, phin tir kich thich bao gdm phan ban din thi hai, va chiéu day ciia phan

ban din thir nhit va chidu day cta phan ban dan tht hai khac nhau.

16. B hién thi theo diém 15, trong d6 chidu day ciia phan ban din tht nhit 16n hon

chidu day cta phan ban dén tht hai.

17. B6 hién thi theo diém 15, trong d6 phn ban din tht nhét bao gom silic v dinh hinh
hodc silic da tinh thé.

18. B3 hién thi theo diém 13, trong d6 16p kim loai thir hai bao gdm dién cuc ngudn thir
nhét va dién cuc mang thi nhét, phan tt phat hién 4nh sang bao gbm dién cuc ngudn thir
nhét va dién cuc mang thi nhét, va 18 nho thir hai dugc tao thanh gifta dién cuc nguén

tha nhét va dién cuc mang tht nhét.
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