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Tham chiéu dén don wu tién
Séng ché huong quyén uu tién tir don xin cap bang sang ché tam thoi Uc sb
2018904571 dugc ndp ngay 30 thang 11 nam 2018, c6 cac nodi dung dugc két hop vao

ban md ta nay bang cach vién din.
Linh vuc k§ thuit dwgc dé cap

Sang ché d& cap dén coc ubng nudc, cu thé 14 danh cho tré & do tudi chép chitng
bibt di va cbe ndy c6 két chu dé han ché sw ro i hodc tran chat 16ng ra khéi cdc néu
cdc bi roi hoic bi dd. Mic du sang ché s& dugc mo ta lién quan dén viée su dung cbe
boi tré & d6 tudi chap chitng biét di, nhung can hidu rang cac coc theo sang ché c6 thé
duoc stir dung boi nguoi dung & do tudi bat ky ma mudn sir dung két cAu ngin chin 1o
ri va tran cia cac cdc ndy, bao gdm nhitng ngudi c6 thé hinh tét ciing nhu nhiing

nguoi tan tat, chéng han nhu nhitng nguoi bi han ché vé su khéo 1éo0 thé chét.
Tinh trang ky thuit ctia sang ché

Phin mb ta vé tinh trang k¥ thuit ma sing ché thudc vé& duge dy dinh dé tao
diéu kién thuan loi cho viéc hiéu sing ché. Tuy nhién, nén hiéu rang phan mo ta nay
khong phai 1a sy ghi nhén hodc thira nhan rang khia canh bat ky cta phan mé ta 1a mot

phan ctia hiéu biét chung thong thudng tai ngdy wu tién cia don sang ché nay.

Céc cbc ubng nude danh cho tré & do tudi chap chiing biét di phdi tinh dén kha
nang kiém soat va su khéo 1éo ctia ngudi sir dung cbc bi giam va khi can, c6 thé cho
phép kiém soat nudce tran, sao cho khi cbc bi roi hodc bi dd, thi nude tran hodc nudce bi
ro i dugc loai bo hoac it nhét dwoc giam thiéu. Cac cbc udng nude danh cho tré & do
tudi chap chitng biét di cling ¢6 thé dugc thiét ké dé tao diéu kién thuén loi cho viée
chuyén d6i sang dang cbe thuong hoic tiéu chuén, ma mé va trong d6 ngudi dung cd

thé udng nudc tlr vi tri bat ky doc theo miéng coc.

Céac dang khac nhau cua cac cbc ubng nuéc “khong tran” da kha dung. US
8,453, 870 boc 16 cde cb nap co thé thao ma c6 thé udng chit 1éng trong cbc thong qua
d6. Nip nay c6 thanh bén tron ma kéo dai dén miéng ubng va phan chin nuée ban 16m
bén trong miéng va bao gdm cac 16 hd ma chét 16ng chay qua do6 dé udng. Phén bit kin

dwoc 1ip ¢ tAm ciia phan chan nude ban va kéo dai theo hudng kinh dén va dn khop
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v6i miéng dé ngan chin dong chat 16ng chdy qua miéng. Tuy nhién, phan bit kin nay
mém déo, sao cho 4p luc hut duge tac dung vao miéng boi tré uodng nudc tir coc nang
vong bit kin 1én & phan miéng ma tré dang uong nude tir do va chat long co6 thé chay

qua vong bit kin & phan dé.

US 9,241,588 boc 10 cde uéng nuéce “khdng tran” twong tw nhung bao gém cach
bé tri khac dé ndi vong bit kin véi phan chin nuée bén ciia nip. Phan chin nuéc bin
bao gdm céc duong din dé chét 1ong chay va vong bit kin ding dé bit kin vio miéng

ubng ctia nap va vong bit kin nay dugc nang 1én khi c6 ap luc hut.

US 20180008096 boc 16 cbe ubng nude “khong tran” ma thay vao dé bao gobm
phin chén nuéc bin, don sing ché nay boc 16 mang mém déo ma kéo dai theo huéng
kinh ngang qua nép va bao gém céc 16 hé dung cho duong din chit 10ng. Phan bit kin
kéo dai dén miéng cta ndp va van hanh theo cach tuong tu véi k§ thuat da biet duoc
néu & trén, & chd vong bit kin nang 1én khoi miéng & ving trong d6 &p lyc hit duge tac

dung vao vong bit kin.

Céac cbe ubng nude “khdng tran” duge néu & trén, cing v6i cac cbe twong tu
khac, d3 dwoc chip nhan rong rai trén thi truong. Kha nang ngan chan tran chét long
hodc it nhat giam thiéu su tran chét long khi cdc bi roi hodc bi dd cua céc coe nay la
wu diém dang ké va tién loi. Hon nira, mdt vai trong s6 cac cbe nay duoc quing céo 1a
hd tro su phat trién cla su phdi hop vin dong miéng ma gitp tré chuyén tir kiéu cdc

ndy sang cac coc cb nap mo thong thuong hon.

Tuy nhién, trong trudng hop ma, sy tran nudc tir cac coc udng nudc cua tré sé
x4y ra néu tai trong dugc dat 1én phan bit kin khi coc bi roi hodc bi d6 la du. Do do, co
chd dé cai tién cac cde ubng nudc “khong tran” dé ting tinh nguyén ven cta phan bit
kin trong khi vAn cho phép ngudi dung 1 tré dé dang uong nude. Ciing co cho dé dé
xuht cbc ma can c6 hanh dong uéng nudc khac dé phu hop véi tré ma gap kho khan
khi ubng nudc tir cac kieu coc hién c6 duge néu & trén. Sang ché dé xuat coc nhu vay.
Ban chat ky thuit ciia sang ché

Theo sang ché coc uong nude duge dé xuat bao gom:

than chtra va nap dong c6 theé thao roi,

nép déng cé dau noi dé noi voi than chira, dau n6i dugc mo de tiép nhan chat
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long tr trong than chua,

nap déng c6 dau dong do6i dién voi dau ndi va miéng uong duge tao ra ¢ meép
ngoai vi cua dau dong,

nap déng c6 thanh bén kéo dai gilta dau noi va dau dong, va it nhat mot 16 ho
dung dé tao diéu kién thuan lgi cho duong dan chat long tir trong than chtra dén
miéng uodng,

vong bit kin duge d& béi hoic trén nip dong va kéo dai xung quanh bé mit bén

ngodi clia thanh bén va bit kin miéng ubng vao duong dan chét 1ong théng qua

miéng ubng, vong bit kin ndy mém déo va phan ing véi ap luc d¢ nang 1én khoi
miéng ubng dé cho phép dudong dan chét 16ng thong qua miéng ubng dé ubng
nude ti coc.

Cbc ubng nude theo sang ché bao gdm vong bit kin kéo dai xung quanh bé mit
bén ngoai cta thanh bén thay vi phan bit kin xuyén tim cta kiéu dugc boc 19 trong k§
thuat da biét dwgc néu & trén. Thanh bén do d6 c6 thé 1a hinh khuyén va vong bit kin
do @6 c6 thé 13 vong bit kin theo chu vi hodc vong bit kin hinh khuyén. Vi vong bit kin
mém déo, nén vong bit kin nay co thé thich ung véi hinh dang cua nip doéng ma vong
bit kin nay kéo dai xung quanh va do do hinh dang cua nip déng cé thé 1a hinh tron,
hinh &van, hinh tam gidc hodc thim chi 13 hinh vuéng hodc hinh chit nhat. No6i chung,
nap déng sé& 1a hinh tron hodc hinh 6van, mic du mét s& san pham cde gan day duoc
phét trién boi chu don c6 hinh dang tam gidc cong va do d6 tao ra sang ché c6 thé co
nap déng c6 hinh dang d6. Do do, nip dong co thé co ba thanh cong ma giao nhau tai
ba dinh, v6i cac dinh va/hodc cac thanh cong. Pugc xem xét rang céc loi ich c6 dugc
tir viéc st dung vong bit kin kidu & trén so v6i phan bit kin xuyén tam, it nhit vé mat
4p luc bit kin ma c6 thé dat dwoc trong khi vin cho phép dudng dan chét long di qua
vong bit kin dudi tai trong ma co thé d& dang dugc tic dung bdi tré va cac nguoi dung
tiém nang khac.

Pé vong bit kin bit kin vao dudng dan chit 1ong thong qua miéng ubng, vong
bit kin c6 thé an khép véi mot phin miéng udng va kéo dai qua 16 hé dé tao diéu kién
thuén lgi cho duong dan chét 1ong tir trong than chira dén miéng udng. Bang cach bd
tri ndy, chét long tir trong than chira c6 thé chay dén miéng udng, nhung khong di qua

miéng.
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Theo mét s6 phuong 4n cla sang ché, vong bit kin co thé bit kin vao 16i ra ctia
16 h& dé ngin chin dong chay thong qua 16 ho. Theo cac phwong 4n khic cla sang
ché, vong bit kin dugc dat cach 161 ra cta 16 ho nhung bit kin vao miéng sao cho dong
chay thong qua 16 ho khong bi ngan chdn, nhung dong chay di qua miéng ubng bi
ngin chin. Theo phuong 4n sau nay cla sang ché, miéng s& c6 bé mit dé an khép boi
vong bit kin. Theo mot s6 phuong 4n cta sang ché, 16 h& s& & ngay dudi bé mit déb.
Theo cach khac, 15 hé ¢6 thé duoc dit cach hodc cach xa bé mit. Bé mit ny c6 thé la

bé mit hinh khuyén.

Cbc ubng nude theo sang ché c6 thé c6 cac dang khac nhau. Theo mdt phuong
4n, vong bit kin c6 thé phan tng vé6i 4p luc hit dé nang 1én khéi miéng udng, dé cho
phép duong dan chit 1ong di qua miéng ubng. Theo phuong 4n ndy cua sang ché, vong
bit kin dugc ning 1én khoi miéng mot cach don gian bang hanh dong cta tré tac dung
cir dong hodc ap lyc hut vao miéng ma cé du ap luc dé khién vong bit kin ning 1én
khéi miéng. Véi ép luc hit da dugc tic dung ndy, chat long c6 thé chay tr than chira

thong qua va di qua miéng va vao trong miéng cua tré.

Mic du 4p luc hit ¢6 thé 1a tai trong duy nhat ma c6 thé dich chuyén vong bit
kin khoi bit kin miéng udng, chu don di phét hién ra két cdu khac ma hd tro chuyén
dong ctia vong bit kin va két cAu cho phép moi dudi cua tré 6m vao vong bit kin va
khién vong bit kin udn cong. Ap luc hut co thé hd trg chuyén dong udn cong do,
nhung thdm chi néu khong c¢6 4p luc hut, thi vong bit kin s& uén cong khi méi dudi ép
ty vao vong bit kin.

Két chu néu trén c6 thé duoc bd tri bdi mot phan vong bit kin duge dat cach
khép néi voi bé mit bén ngoai cia thanh bén ciia nap dong. Béng cach dit cach nay,
khoang tréng duoc tao ra gitra vong bit kin va bé& mit bén ngoai ctia thanh bén sao cho
ap luc cua moi duoc tdc dung vao phin trén khoang tréng khién vong bit kin uén cong
vao trong va nang lén hodc dich chuyén khoi miéng udng dé cho phép duong dan chat
16ng thdng qua miéng. Mot cach hiéu qua, vong bit kin dugc tao ra theo hinh dang 16m
boi ap luc clia moi hudng vao trong, sao cho mot phén, chang han nhu phan giita, cia
vong bit kin di chuyén vio trong va cic phin cia vong bit kin & hai bén cua phan do,
ching han nhu cic mép trén cing va dudi cung cla vong bit kin, c6 xu huéng dich
chuyén ra ngoai. Tuy nhién, phﬁn dudi cung cta vong bit kin co thé duogc giit chdng lai
chuyén dong ndy sao cho chi mép trén cung ciia vong bit kin dich chuyén. Chuyén
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dong dich chuyén ctia mép trén cung ctia vong bit kin c6 thé 1a chuyén dong cia vong
bit kin nang 1én khéi hodc dich chuyén khoi miéng uéng dé cho phép dudng dén chat
1éng. Cén luu ¥ rang 4p lyc duoc tic dung vao vong bit kin béi mdi dudi duge tac
dung chi & mét diém hoic phan ctia vong bit kin va do dé chuyén dong ning 1én hoic
dich chuyén ctia vong bit kin xay ra & mot diém hodc phan d6. Nghia 13, p lyc dugc
tic dung vao vong bit kin boi moéi dudi khong gy ra chuyén dong nang 1én hoic dich
chuyén ctia toan bo chiéu dai cia vong bit kin. Mdi trong s6 bé mat bén ngoai clia
thanh bén, vong bit kin va khoang trdng c6 thé 1a hinh khuyén sao cho phan hinh
khuyén cta vong bit kin dugc dat cich khép ndi véi bé mat bén ngoai cua thanh bén

cua nap dong de tao ra khoang trong.

Débi véi phuong 4n ctia sang ché & trén, vong bit kin ¢6 thé duge md ta 1a co
khép ndi gin va xa voi nap dong va phin cta vong bit kin ma dugc dat cach khép nbi
v6i bé mit bén ngoai cia thanh bén 1a phan & gifta khép ndi ghn va xa. D6 1a phan ma
che khoang tréng duoc néu o trén va dp luc hudng vao trong duoc tac dung vao phan
d6 ctia vong bit kin ma din dén su udn cong vao trong clia vong bit kin & ving cla

khoang trdng va chuyén d@hg nang 18n hoic dich chuyén ctia phéan bit kin lién ké.

Dau doéng cua nap dong va thanh bén ket thiic & miéng udng. L6 hé cta nap
doéng c6 thé lién ké v6i dau dong cua nap dong va co theé kéo dai thong qua miéng
ubng. Lo ho c6 thé dugce tao ra & thanh bén lién ke voéi dau dong ctia nap déng, hodc

thanh bén c6 thé két thac lién k& véi ddu dong dé tao ra 16 hé.

Mot vu diém dang ké theo céc phuong 4n cua séng ché & trén, 13 tré uéng nudc
tir coc s& @it moi dudi cua ching & vang cta khoang tréng va do d6 s& tic dung mot
cach tu nhién 4p luc ctia mdi hudng vao trong vao vong bit kin. Puoc mong doi rang
tré s& khong can phai hoc quy trinh ndy, ma thay vao d6, quy trinh nay s& tré nén tu
nhién d6i véi tré.

Loi ich chinh cua cach bd tri & trén 13 vi 4p luc cua moi hudng vao trong duoc
stt dung dé dich chuyén vong bit kin, nén chuyén dong nang 1én cua vong bit kin
khong chi phu thudc vao ap luc hat. Do d6, dugec mong doi rang vong bit kin dugc tao
ra chdng lai duong dan chat 1ong thong qua miéng ubng co6 thé c6 ap suit cao hon so
v6i cac phan bit kin duge tao ra & céc cbc theo k§ thuat da biét va do d6 mong doi

rang coc theo sang ché s& tao ra sy bao ddm tot hon chong lai su tran hodc ro ri khoéi
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coc ma bi roi hoac bi do.

Vong bit kin co thé duogc tao ra tir vat liéu thich hop bat ky. Pugc mong doi
rang, thong thuong, vong bit kin s& dugc tao ra tir polyme mém déo, chang han nhu

silicon hodc cac chat dan hoi déo nhiét.

Vong bit kin c6 thé duge néi véi ndp déng & didm hodc ving thich hop bat ky,
nhung didm néi thich hop 1a véi ndp déng lién k& véi dau ndi cta nap dong. Mdi ndi
¢6 thé 12 mbi ndi thdo duge. Do d6, nép déng co thé bao gdm héc hudng ra ngoai theo
huéng kinh lién k& v6i ddu ndi va vong bit kin ¢6 thé bao gdm mot hodc nhiéu phan
nhd, bao gém phﬁn nho hinh khuyén, ma duogc tiép nhin thao rd1 dugc trong héc,
chang han nhu héc hinh khuyén. Boi vi tinh chit mém déo ctia vong bit kin, nén phan
nhd c¢6 thé duge udn cong hoac dugc co gian d8 tién vao héc va sau do, sy dan hoi tu

nhién cua vong bit kin s& giir vong bit kin trong hoc.

Theo cach khac, nip déng cé thé bao g0m phan nhd kéo dai ra ngoai theo
huéng kinh lién k& véi dAu ndi va vong bit kin c6 thé bao gdm phan nhé dugc gan thio
rdi duge vao nap déng va & khép nbi lién k& v6i phan nhd. Phan nhd kéo dai ra ngoai
theo huéng kinh c6 thé 1a phin nhé hinh khuyén va phin nhé clia vong bit kin c6 thé 1a
phin nho hinh khuyén.

Theo mét sb phwong 4n clia sang ché, vong bit kin hinh chir O dugc dinh vi &
khoang tréng gitta diu ndi ctia nip dong va bé mat d6i dién ciia than chira dé bit kin
chéng lai sy o 1i cta chét 16ng tir trong than chira di qua mdi ndi gitta ndp dong va
than chtra. Theo cac phuong 4n thay thé, vong bit kin cla cbe ubng nude c6 thé an
khép ndp dong va than chira lién ké véi dau ndi sao cho vong chir O tach roi 1a khong
cAn thidt. Vong bit kin c6 thé, vi du, dwoc kep gitta cdc bé mit ddi dién cia ndp dong
va than chita. Vong bit kin ciing c6 thé c6 bé mit ném hogc dugc vat dé n khép voi
than chira sao cho khép néi c6 xu hudng ép vong bit kin vao khép ndi bit kin véi cac
bé& mit dbi dién cua nép déng va than chua.

Theo cach khac, dé thao mdi ndi, vong bit kin cé thé dwoc dic cung véi than
chtra dé kéo dai tir than chira. Do dé, vong bit kin c6 thé dugc duc cing voi than chira
chéng han nhu & diu mé& cua than chira, & mép hodc miéng cua than chia, hodc & bé
mit bén trong hodc bén ngoai cta than chira & vung cua ddu m& cua than chira. Cac vat

liu cua vong bit kin va than chira c6 thé 1a cac vat li¢u giong nhau hoac khac nhau,
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v6i kha ning cao hon 13 ching 1a cac vat liéu khac nhau. Vong bit kin vi du, c6 kha

nang la vat liéu mém déo hon so vai than chira.

Vong bit kin va than chita dugc dic v6i nhau do d6 tré nén lién khéi. Didu nay
khéc véi méi ndi thao duge & chd vong bit kin khéng dugc nbi vinh vién véi mot trong
hai bo phan trong sb nip dong hodc than chia. Pé théo roi ndp dong, thi vong bit kin
cAn dugc nha khoi bit kin vao miéng udng va diéu ndy c6 thé dat dugc bang cach gap
vong bit kin mém déo 1én chinh né. Nip déng sau d6 duge tu do thao khoi than chira.
Theo céch khéac, nip dong c6 thé duge thédo khéi than chira véi vong bit kin van bit kin
vao miéng ubng, mién 14 c6 thé thing dwoc ma sét bit kin gifta vong bit kin va miéng
ubng. P& hd trg didu nay, nip dong c6 thé bao gdm moéc ngoén tay ma cho phép nap
dong duoc xoay hodc kéo néu cin. Méc ngén tay ndy c6 thé 1a go hodc dang twong tu
ma duoc tao ra trén bé mat bén ngoai clia dau dong cua nip déng, ching han nhu &

tam cua nap dong.

Nhu duoc néu & trén, 15 ho ciia nip dong co thé duoc bd tri lién ké véi dau
d6ng va vong bit kin c6 thé kéo dai dén vi tri ma in khép bit kin véi mép bén clia dau
déng. Khi khoang tréng dugc tao ra dé 1am léch vong bit kin vao trong, thi dau déng
¢6 thé tao ra vanh, chdng han nhu vanh hinh khuyén, ma che thanh bén va thanh bén
c6 thé bao gdm phin kéo dai phia bén, ching han nhu phin kéo dai hinh khuyén, ma
duoc dat cach nhung lién ké véi vanh. L hd 6 thé duoc tao ra gilra vanh va phén kéo
dai phia bén. Sy kéo dai theo huéng kinh cua vanh va phan kéo dai phia bén c6 thé 1a

gidng nhau, hoic phan kéo dai phia bén c6 thé ngén hon theo huéng kinh so véi vanh.

Dé tao didu kién thuan loi cho viéc chuyén dong nang lén hodc dich chuyén cua
vong bit kin, thi vong bit kin c6 thé bao gém rdnh ma tao ra ban 1& hodc chd 16m &
vong bit kin ma vong bit kin c6 thé 1éch, xoay hoic udn cong xung quanh d6. Ranh do
d6 tao ra phan duoc tao 16m & vong bit kin va chuyén dong léch, quay hodc xoay xung
quanh phén duoc tao 10m tao diéu kién thuan loi cho viéc tach rdi bit kin khoi miéng
ubng ma 13 can thiét d6i voi dudng dén chét 1ong tir than chira thong qua miéng ubng.
Tét hon 13 rinh dugc tao ra & mot phan vong bit kin ma ndm dudi phan kéo dai phia
bén duge néu & trén, hodc theo cach khac, nim trén canh cta phan kéo dai phia bén vé

phia dau noi cua nap dong.

Khi nép déng bao gom khoang tréng thudc kiéu dugc néu & trén, thi cach bb tri
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c6 thé 1a chét long di vao khoang tréng trén dudng dan ctia né dén miéng udng. Theo
cach khac, trong d6 15 ho lién k& v6i dau dong cta ndp déng, co kha ning 1a chat long
ma di thong qua 16 ho dé tré ubng nuée, ¢ thé ro ri vao khodng tréng. P6i v6i ca hai
cach bd tri, cic phuong 4n ciia sang ché ¢ thé bao gém phan mang ngugc sao cho
chit 1ong ma di vao khoang trdng co thé tr6 lai trong than chira. Phin méang c6 thé la
mot hodc nhidu 15 hé thong qua thanh bén cia nip dong va cac 16 hd nay tét hon la
duoc b tri lién ké véi ddu ndi cia ndp déng. Gian céc 16 hé mang hinh khuyén 6 thé

duogc bb tri thong qua thanh bén.

Khi nip déng bao g6m khoang trong thudc kiéu duoc néu & trén va cach bd tri
ma chat long di vao khoang tréng trén dudong din ctia né dén miéng udng, thi phan
mang nguoc dugc néu ¢ trén co thé duoc st dung lam dau vao chat long dé tao diéu
kién thudn loi cho chét 16ng di vao khoang tréng dé di chuyén dén miéng ubng. Pau
vao chét 1ong theo phuong an nay cé thé 13 16 ho 16n hon so véi phin méang nguoc
theo cac phuong 4n truée d6 dé tao didu kién thuan lgi cho dong chay dii ciia chat 1ong

vao khoang trong dé tiéu thu.

Theo phwong 4n & trén, miéng ubng cé thé bao gdbm cac gd dugc dit cach nhau
ma duoc dit cach nhau déu xung quanh bén trong miéng, sao cho cac dudng dan dong
chay danh cho dong chdy cua chét 16ng duoc tao thanh hodc dugc tao ra giita cac go
lién k&. C6 thé c6 1én dén 20 hodc nhiéu hon go dwoc dit cach nhau xung quanh
miéng. Miéng udng ciia dau dong co thé tao ra hoic bao gdm vanh ma che thanh bén
va cac go dugc dat cach nhau co6 thé kéo dai tir bé mit bén trong hoac bé mat trong cla
vanh. Céc duong dan dong chay theo cich b tri ndy thay thé 156 hé ma dugc tao ra &
miéng udng theo cic phuong an trude d6. Cach b tri nay van st dung vong bit kin ma
bit kin vao miéng ubng cta than chira, nhung theo cich b tri nay vong bit kin c6 thé
hoat ddng dé dong cac diu mé hodc dAu ra cua cac duong din dé ngin chin dong chay
cta chét long théng qua cac dudng din. Vong bit kin do d6 bit kin vao miéng ubng
theo cach ma ngan chan dong chat 1ong chay qua miéng udng cho dén khi 4p luc cla
mdi hudng vao trong hodc ap luc hit duge tac dung vao miéng ubng. Khi 4p luc ctia
mdi hudng vao trong hodc ap luc hut duoc tac dung vao miéng udng, thi vong bit kin
duoc dich chuyén khoi vi tri bit kin dua vao hodc nim trén cic ddu mé hodc diu ra cia
cac dudng dan giita cic go va dong chay cla chét 16ng co6 thé dién ra thong qua cac

duong dan. Dong chay cla chat 16ng theo cach bé tri nay bét d4u tr trong than chira,
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sau d6 thong qua dau vao chat 16ng va di vao khoang trbng va sau d6 di ra ngoai thong

qua cac dudng dan gifta cac go di qua vong bit kin.

Khi 4p luc ctia mdi hudng vao trong hoac ap luc hut duoc giai phong, thi vong
bit kin s& bit kin lai vao miéng ubng dé dong céc ddu md hodc diu ra cla cdc dudng
din ciia miéng ubng va chit 1ong bét ky con lai trong khoang tréng V ¢6 thé hiat nguoc

vao than cta than chtra thong qua dau vao hién dong vai tro lam phan mang ngugc.

Su dich chuyén vong bit kin khoi vi tri bit kin v6i miéng ubng, c6 thé 1a boi
vong bit kin ubn cong ra xa miéng ubng nhung van tiép xic véi cac mép hoic cac bé
mit phia dudi cua cac go. Cac mép hodc cac bé mit phia dudi ctia cac go co thé tao
diém tua dé chuyén dong xoay hoic udn cong xdy ra xung quanh. Vong bit kin do d6
uén cong ra xa miéng udng dé lam 16 ra cac d4u mo hodc dau ra cua cic duong din
gitra cac go.

Céac cbc udng nuée theo sang ché ¢ thé bao gdbm vong bén ngoai ma cé thé
thay d6i gitta cac ché do ubng va khong ubng. O ché d6 khong ubng, vong sé& che vong
bit kin va s& 6m vao vong bit kin it nhit & ving ctia vong bit kin ma bit kin vao duong
dan chat 1ong thong qua miéng ubng. Mot cach co 1¢i 13, diéu nay tao ra sy ngin ngilra
nang vong bit kin 1én va do d6 tao ra d an toan hodc do chic chin duoc cai thién lién

quan dén viéc ngan chan hodc giam thiéu ro ri va tran nude.

O ché @6 udng, vong dwoc bd tri dé 1am 16 ra vong bit kin, it nhit & ving clia
vong bit kin ma bit kin vao duong dan chét 16ng théng qua miéng udng, sao cho su tac

dung cua ap luc vao vong bit kin c6 thé duoc thuc hién nhu duoc md ta & trén.

Chuyén dong ctia vong gitra cic ché d6 khong udng va udng cb thé 1a boi
chuyén dong xoay clia vong so véi than chira va didu nay c6 thé dat dugc bang cach
bao gdm mét hoic nhiéu ren & bé mit bén trong ciia vong dé tuong tac véi s6 luong
phan nhé hoic vau tuong duong ma nho ra tir than chira hodc nip déng va nhd d6
chuyén dong xoay clia vong khién cho céc ren di doc theo cac vAu hodc céc phan nhd
& nang hodc ha vong 1én hodc xudng. Céc céch bd tri khac dé di chuyén vong gifra
cac ché d6 khong udng va ubng nuée cb thé dugc sir dung. Vi dy, vong co thé duogc bd

trf dé chuyén dong thang dimg ma khong xoay.

Mic du vong c6 thé 6m vao vong bit kin ¢ ché do khong uong, nhung theo cac

phuong an khéc cta sang ché, vong thuc su tac dung ap luc vao vong bit kin it nhét &
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ving cta vong bit kin ma bit kin vao duong dan chat long théng qua miéng ubng.
Theo phuong 4n nay cua sang ché, vong bit kin duoc day tich cuc vao khép ndi bit kin

v6i miéng uong, do d6 ting hon nira kha nang chia nudce 1o ri hodc tran.

O ché d6 ubng, mép phia trén ctia vong cb thé chdng 14p hoic che mép phia
duéi ciia vong bit kin. Bing cch bé tri nay, & ché d6 ubng, vong khong di chuyén dén
vi trf trong d6 mép phia trén cua né dugc dat cach dudi mép phia dudi hodc dudi cung
ctia vong bit kin. Nghia 13, mép phia trén ctia vong ludn ludn che vong bit kin, it nhit &
mép phia dudi cua vong bit kin. Cach bd tri ndy ngan chin mép phia trén cla vong
khong dugc bt vao va ket vao mép phia du6i ciia vong bit kin néu vong bit kin bi léch
hodc cong vénh va di vao duong chuyén dong cia vong tir ché d6 udng sang ché d6
khong ubng. Mic du cach bb tri nay tao ra wu diém trong viéc ngin chian vong khong
duge bat vao vong bit kin, nhung néu vong bit kin bi 1éch hodc cong vénh, néu do
chdng 14p du, nghia 1a tr 3 dén 5 mm gifta mép phia trén cta vong va mép phia dudi
cua vong bit kin, thi vong tao thanh su can tr¢ dbi v6i viée thao roi vong bit kin khoi
nap dong mét cach c6 loi khi cbc ubng nudc duge lap rap day da, vi vong khéa mép
phia dudi cua vong bit kin gifta vong va thanh d6i dién cta nip déng mot cach hiéu
qua.

DPau déng cia nap dong co thé 1a 16m khi duwoc quan sat tir bén ngoai cbec udng
nude va dau dong nay ciing co thé hoic theo cach khac 1a trong sudt sao cho thirc ubng
trong cbc quan sat dugc thong qua diu déng va sao cho déu déng tao ra khoang hd
nhin vao trong cdc dé quan sét thirc ubng trong cdc. Loi ich clia viéc ndy la cho phép
nguoi dung nhin vao trong cbe trong khi udng, do d6 tao ra sy chi béo truc quan vé
mirc chét 16ng va do nghiéng cua cbe tuong tu véi viée ubng nudc tir cbe ¢6 nap mo
thong thuong hodc tiéu chudn, nhung khong c6 kha ning chét 1ong tran ra khoi cdc,
ching han nhu vao mit cta ngudi ding néu cbc bi nghiéng vé phia sau qua xa. Cac
cach bd tri theo k¥ thuat da biét duoc néu & trén khong dugce tao két cAu theo cach dé
tao diéu kién thuan loi cho nap doéng trong sudt ma c6 thé dong vai trd 1am khoang hé

nhin vao trong coc.

Céc cbe ubng nudc theo sang ché c6 thé bao gdbm van mot chidu duogc lap dat
trong dau déng cla nip dong dé cho phép chét 16ng duoc nap vao trong cbe ubng nudc
dé nap déy hodc dd déy cdc mot cach thudn tién, nhung dé ngan chan sy 10 ri cua chét
long ra khoéi cdc. Cach bd tri nay c6 nghia 1a cbc udng nuée co thé dugc nap day hoic
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d6 dy ma khong can thao rdi ndp dong khoi than chira.
M@ ta van tat cac hinh vé

Dé sang ché cd thé duge hiéu mot cach day du hon, mot so phuong an s€ dugc
md ta vGi tham chiéu dén cac hinh vé trong do:

Hinh 1 13 hinh v& phdi canh cua cdc udng nudc theo mét phuong an cla sang
ché véi coc nay & cheé do udng.

Hinh 2 13 hinh chiéu canh cua coc udng nudce cua hinh 1 véi coc nay & ché do
khong udng.

Hinh 3 13 hinh chiéu mit cat ngang ctia coc dugc minh hoa trén hinh 1.

Hinh 4 13 hinh chiéu chi tiét cia phan phia trén clia coc udng nudc thé hién
trang thai cua coc trong qua trinh uong nudc.

Hinh 5 13 hinh chiéu cta c6c & ché dd udng trong qua trinh uong nudc va duge
nghiéng.

Hinh 6 13 hinh chiéu mat cat ngang cta coc dugc minh hoa trén hinh 1 & ché do
khong udng.

Hinh 7 va hinh 8 1a c4c hinh vé& phoi canh va hinh chiéu mét cat ngang riéng
phan ctia coc uong nude cia hinh 1.

Hinh 9 13 hinh chiéu mit cat ngang ctia phan phia trén ctia coc uong nudc theo
mot phuong an khéac cta sang ché.

Céc hinh vé tir hinh 10 dén hinh 12 1a cac hinh chiéu mit cat ngang chi tiét cua
phan canh phia trén ctia coc udng nudc theo mét phuong an khéac cua sang che.

Hinh 13 13 hinh chiéu mit cat ngang ctia coc uong nude cua hinh 9, véi van mot
chiéu duoc cai dat trong nap dong.

Hinh 14 13 hinh chiéu mit cat ngang cua phan phia trén cta coc uong nudc theo
mdt phuong an khac cua sang cheé.
M0 ta chi tiet sang che

Hinh 1 13 hinh v& phoi canh cua coc udng nude 10 theo mét phuong an cia

sang ché. Cbc ubng nude 10 bao gbm than chra 11 va nip doéng co thé thdo roi 12.
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Nép déng 12 néi véi ddu phia trén cta than chira 11 va ¢6 thé thdo roi nhim muc dich

dua vao va loai bd chat 16ng khoi coc udng nude 10 va dé lam sach.

Nép déng 12 ¢6 diu déng 13. Nap déng 12 con c6 thanh bén hinh khuyén 14,
ma duoc minh hoa dudi dang thanh bén hinh khuyén, méc du trén hinh 1, thanh bén 14
ndy bi can tré béi vong bit kin 15, ma cling 13 hinh khuyén va duge do trén nip déng
12 va kéo dai xung quanh thanh bén 14 dé che thanh bén 14. Diéu ndy s& dugc md ta

mdt cach cu thé hon lién quan dén hinh 3.

Céc ubng nude 10 con bao gdm vong bén ngoai 16 ma di chuyén duoc bang
chch xoay gifta ché do ubng hodc vi tri duoc thé hién trén hinh 1, va ché d0 hodc vi tri
khong uéng duoc thé hién trén hinh 2. Do dé, trén hinh 2, vong 16 dugc nang 1én so
v6i than chira 11, trong khi trén hinh 1, vong 16 dugc ha xubng, sao cho trén hinh 1,

nap déng 12 va vong bit kin 15 dugc lam 10 ra.
Viéc udng nudc tir coc 10 dién ra & miéng udng 17 s& trd nén 16 rang sau day.

Hinh 3 1a hinh chiéu mit ¢4t ngang ciia cdc udng nudce 10 véi vong 16 ¢ ché a6
duoc ha xudng hodc udng. Tir hinh 3, c6 thé thdy rang than chira 11 ¢6 dé phang 20 va
thanh bén hinh try thang démg 21. Thanh bén dugc vat nhon nhu dwgc thé hién tir dé
20. Cach xa dé 20, thanh bén bao gdm ren hudng vao trong 22. Thanh bén 21 két thac

& mép phia trén 23.

Nép déng 12 c¢6 dau ndi 25 ma bao gdm ren hudng ra ngoai 26 dé ndi ren dau
ndi 25 véi mép phia trén cua thanh bén 21. Niép déng 12 con bao gdm phan kéo dai
phia bén 27 ma 6m vao mép phia trén 23 cua than chira 11 khi nip dong 12 dugc in
khép hoan toan voi thanh bén 21. Vong bit kin hinh chir O 28 duoc gilt gitra bé mit
du6i cua phan kéo dai phia bén 27 va phan nhé hinh khuyén 29. Vong bit kin hinh chit
O 28 6m vao bé mit huéng vao trong cia thanh bén 21 lién k& v6i mép phia trén 23,
khi phan kéo dai phia bén 27 &n khop véi mép phia trén 23, sao cho khi ndp déng 12
duoc ndi hoan toan véi than chira 11, thi vong bit kin hinh chit O 28 do d6 ngén chdn
dong chay cua chét 16ng trong than chtra 11 di qua mdi ndi gitra dau ndi 25 va mép

phia trén 23.

Vong bit kin 15 mém déo va dan hdi va t6t hon 1a duge lam tir polyme cap thyc
phim ching han nhu silicon hodc cc chit dan hoi déo nhiét. Vong bit kin 15 dugc d&

c6 thé thao dugc trén nip déng 12. Vi thé, nap dong 12 xic dinh hbc huéng ra ngoai
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theo huéng kinh R (xem hinh 7 va hinh 8) duoc tao ra gitra phan kéo dai phia bén 27
va phin kéo dai phia bén khac 30. Vong bit kin 15 bao gdm phan nho hinh khuyén 31
kéo dai vao trong héc R va bit chat vong bit kin 15 vao ndp déng 12. Vong bit kin 15
¢6 thé duoc udn cong hodc dugc co gidn dé tién vao hdc R va sau dé, su dan hoi tu

nhién ctia vong bit kin 15 s€ gilt vong bit kin trong héc R.

Cach b tri duoc thé hién trén hinh 9 khac véi cac hinh v& truée d6 va thé hién
mit cit ngang ciia phéan trén cliing clia cbe udng nudc 10 nhung véi phan kéo dai phia
bén 27 duoc loai bd sao cho chi con lai hdc rat ndng. Theo céch bd tr nay, phén nho
hinh khuyén 31 ciia vong bit kin 15 truc tiép 6m vao thanh bén 21 lién ké v6i mép phia
trén 23 cha than chita 11. Nhu duoc thé hién trén hinh 9, cac bé mit két hop 33 cia
thanh bén 21 va phan nhé hinh khuyén 31 duoc vt sao cho khi ndp déng 12 dugc bét
ren 1én trén than chira 11, thi cic bé mit dwoc vat twong tng 33 dn khép va ddy phan
nhé 31 vio trong héc ndng dé an khép bit kin chic chin phin nhd 31 véi bé mit doi

dién cua hoc. Theo cach khéc, cach bo tri ciia hinh 9 giong véi céc hinh ve trude do.

Vong bit kin 15 kéo dai hudng 1én trén dén dau dong 13 va in khép vao mép
bén 34 cia diu déng 13. Theo cach nay, dau dong 13 tao ra vanh hinh khuyén 35 che
thanh bén 14, trong khi thanh bén bao gébm phan kéo dai phia bén 36 dugc dat cach
nhung lidn k& véi vanh 35. Mdi 35 va phin kéo dai 36 tao thanh mot phan cua miéng
ubng 17. Nhu duoc thé hién trén hinh 3, khoing cach gitra vanh 35 va phan kéo dai
phia bén 36 tao ra 16 hé 37 ma lién k& voi dau déng 13 va tao diéu kién thuén lgi cho
dudng dan chit 1ong tir trong than chua 10. L5 hé 37 12 16 ho hinh khuyén, mdc du s&
duoc hiéu ring cac phin ndi s& kéo dai giita cac bé mat ddi dién clia vanh 35 va phan
kéo dai phia bén 36 d& ndi dau dong 13 voi thanh bén 14 theo cach dugc dat cach duoc
mb ta & trén. L3 hé 37 do d6 b thé theo mot s6 phuong dn cua sang ché bao gom cac

16 hé nhé hon hodc tach biét.

S€ 1a ro rang tr hinh 3 rang vong bit kin 15 che 16 h¢ 37 va an khdp bit kin véi
mép bén 34 ciia vanh 35. Nhu dugc thé hién trén hinh 3, vong bit kin 15 ciing c6 thé
an khop mép bén 38 clia phén kéo dai phia bén 36 mc du diéu nay khong can thiét.
Néu vong bit kin 15 khong an khop voi mép bén 38, thi cht 16ng c6 thé chay thong
qua 16 ho 37 va vao trong khoang trbng V, nhung chét 1ong dugc ngin khong chay
thong qua miéng udng 17 béi vong bit kin 15 an khop voi mép 34. Khop ndi bit kin
nay gifra vong bit kin 15 va cac mép bén 34 va 38 (hodc chi mép bén 34) la thong qua
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ap luc huéng kinh duoc tac dung boi vong bit kin trén cac mép bén tuong ung 34 va
38 va ap lyc bit kin c6 thé duoc chon bang cach chon vat liéu ma vong bit kin 15 duoc
tao ra, va bang dudng kinh ctia vong bit kin & vung cia cac mép bén 34 va 38. Theo
do, vong bit kin cé thé 13 vong bit kin chit, hodc vong bit kin 16ng, hoac vong bit kin
gifta chat va long. Khi chét 1ong chay vao khoang trong V, thi thanh bén 14 c6 thé bao

gdm 16 hé mang 39 dung lam dudng dan chit 16ng nay quay lai than chira 11.

Ciing s€ r0 rang tir hinh 3, rang chét 1ong cé thé di qua miéng ubng 17 dé udng,
bing céch tic dung dp luc vao vong bit kin 15 & viing ciia vanh 35 cia diu dong 13 dé
nang vong bit kin 1én khdéi mép bén 34 cua phan kéo dai phia bén 35 dé cho phép
duong dan chét 1ong théng qua 16 hé 37 va thong qua miéng ubng 17. Do d6, va véi
tham chiéu dén hinh 1, tré ubng nuéc tir cde 10 6 thé an khép coc 10 & ving cla
miéng udng 17 dugc khoanh tron trén hinh 1 va duoc danh du Dr (“vung ubng”) bang
cich dn khép vanh va bing cach tac dung 4p luc hut, vong bit kin 15 s& nang, uén
cong hodc xoay khoéi mép bén 34 dé chét 1ong c6 thé chay thong qua 16 hd 37 thong
qua miéng ubng 17 va vao trong miéng ciia tré. Pé tao diéu kién thuan loi cho chuyén
dong nang 1én, xoay hoac udn cong nay, vong bit kin 15 ¢ thé bao gdm ranh hoic héc
hinh khuyén 40, ma tao ra ving dugc tao 1dm & vong bit kin 15 va co6 thé tao ra ban 18,
ma dau hinh khuyén phia trén 41 cta vong bit kin 15 ¢6 thé udn cong hoic xoay xung
quanh. Nhu dugc thé hién trén hinh 3, ranh hinh khuyén dugc tao ra & vong bit kin &
duéi phin kéo dai phia bén 36 va do d6 trén canh ciia phan kéo dai phia bén 36 vé phia

dAu ndi 25 ctia nap dong 12.

Cén hidu ring tré c6 thé udng nude tir cbe 10 tir diém bat ky xung quanh miéng
ubng 17, hoic xung quanh chu vi cia d4u déng 13. Do d6, mic du ving ubng Dr duoc
thé hién trén hinh 1, nhung ving nay chi dugc thé hién du6i dang mot phan ciia miéng
ubng 17 ctia nap déng 12 ma tré cb thé tiép can cdc 10. Mot cich c6 loi 13, tré st dung
cbc 10 6 thé nhdm nhap tir cbc 10 & ving bat ky ctia miéng 17, sao cho tré khong can
phai ap dung dinh hudng cu thé cua cdc 10, ngoai viéc dua miéng 17 cua cbe 10 1én
moi cua tré.

Mic du 4p luc hat c6 thé dugce st dung dé dich chuyén dau phia trén 41 cia
vong bit kin 15 ra khoi 15 hé 37 dé udng nuée tir cdc 10, nhung chit don da phat hién
ra rang viéc bd tri khoang tréng hinh khuyén V gifta thanh bén 14 ctia nap dong 12 va
vong bit kin 15, co thé hd tro thuc hién viéc uéng nude tir coc 10 mot cach dé dang,
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nhung khéng anh hudng dén hidu qué bit kin ctia vong bit kin 15 v6i miéng ubng 17
khi cdc 10 bi roi hodc bi d6. Khoang tréng V dugc tao ra gitra phan nho 31 va dau phia
trén 41 cda vong bit kin 15 va khoang trbng V mot cach c6 1oi cho phép vong bit kin
15 dugc day vao trong bdi méi dudi clia tré ubng nuée tir céc 10 ma mot cach tu nhién
khién vong bit kin 15 ubn cong, va ép mot cach tw nhién dau phia trén 41 ctia vong bit
kin 15 dich chuyén khéi mép bén 34 ciia phin kéo dai phia bén 35. Co céu ndy duoc
minh hoa trén hinh 4 va v4i mili tén A minh hoa tai trong ma duoc tac dung vao vong
bit kin 15 giita phan nho 31 va dAu phia trén 41, chiang han nhu boi mdi dudi cla tré
ubng nudc tir cde 10. Tham chiéu t6i hinh 4, c6 thé thiy rang vong bit kin 15 xoay
hodc udn cong xung quanh mép bén 38 clia phan kéo dai phia bén 36, sao cho mép bén
38 tré thanh diém tya ma chuyén dong xoay hodic udn cong dién ra xung quanh do.
Nhu s& thdy dugce tir hinh 4, chét 1ong do d6 c6 thé chay tir trong than chira 11 va lén
trén théng qua 16 hé 37 va di ra ngoai vanh 35 va d4u phia trén 41 cta vong bit kin 15.
TAt nhién 1a khi st dung, thi tré s€ 1at nghiéng cde 10 sao cho chat long thuc su chay
vao dau vao hodc miéng cua 16 hd 37 va dang duge 1at nghiéng cia sang ché duoc thé

hién trén hinh 5.

Viéc st dung khoang tréng V nhu dwgc mo ta & trén lién quan dén sang ché cho
phép vong bit kin 15 dugc tac dung véi tai trong 16n hon 1én nip dong 12, sao cho néu
cde uéng nudc 10 bi roi hoac bi db, thi cai thién kha ning ma nudc 10 ri hodc tran
thong qua miéng ubng 17 s& dugc chira. Tuy nhién, tré ubng nuée tir cée 10 khong can
tdc dung tai trong hut 16n hon dé hut chét 16ng tir trong than chira 11, vi mdi dudi cua
tré c6 thé ép vong bit kin 15 theo cach dugc thé hién trén hinh 4 va hinh 5 dé ép dau
phia trén 41 cua vong bit kin ra khoi mép bén 34 clia phin kéo dai phia bén 35 va dé
1am 16 ra 18i ra cua 16 ho 37. Do d6, bang su két hop cia 4p luc hut va ap lyc cua moi
duéi 1én vong bit kin 15, vong bit kin 15 dugc dich chuyén theo cach dugc thé hién va

chat 16ng c6 thé di qua 16 ho 37 va do d6 thong qua miéng ubng 17 dé tré udng nudc.

G ché d6 ubng ctia hinh 1, hinh 3 va hinh 4, mép phia trén clia vong 16 c6 thé
chéng 14p hodc che mép phia dudi cua vong bit kin 15. Diéu ndy dugc thé hién bsi
vung dugce khoanh tron C trén hinh 4. Cach bd tri ndy ngin chin mép phia trén cla
vong 16 khong bt vao va ket vao mép phia du6i ciia vong bit kin 15 néu vong bit kin
15 b léch, vi du do phan nhé 31 dich ra khéi hoc R, hodc néu vong bit kin 15 cong
vénh. Cach bd tri nay do dé ngin chin vong 16 khong bt vao vong bit kin 15, nhung
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ngoai ra, vong 16 ngan nglra thao roi vong bit kin 15 khoi nip déng 12 khi cdc udng

nuée 10 duoc 18p rép ddy di, nho vong 16 ngan chan thao roi phan nhé 31 khoi hoc R.

Hinh 6 13 hinh chiéu mit cit ngang cta hinh 2 va do d6 thé hién vong bén ngoai
16 & ché do hodc vi tri khong udng dugc néu & trén. Do d6, vong bén ngoai 16 da duoc
xoay hudng 1én trén sao cho vong 16 che vong bit kin 15. Mét cach quan trong, vong
16 6m vio diu phia trén 41 cua vong bit kin 15 dé che 156 hé 37. Khép ndi 6m nay co
thd & muc d6 ma chi ngin ngira dau phia trén 41 clia vong bit kin 15 nang 1én khoi
mép bén 34 cua phz‘?m kéo dai phia bén 35, hodc nd co thé thuc su tac dung ap luc 1én
dAu phia trén 41 dé déy dau phia trén 41 dn khép véi mép bén 34 mot cach tich cyec.
Trong ca hai trudong hop, vong 16 dung dé cai thién kha nang 1a nudc ro ri hodc tran
khoi cbe 10 s& khong didn ra khi cdc 10 bi roi hodc bi dd, va khi vong 16 & ché d¢
hodc vi tri khong uéng. Ché d6 hoic vj tri nay co thé dugc st dung vi du, & tAt ca moi
lic ngoai trir khi dinh uéng nuée tir cbc. Do d6, néu cbc dang nam trén ban, hodc dang
dugc mang trong tii, hoac néu cbc da duge lam ddy nhung chua dén lic dé dua coc
cho tré, thi vong c6 thd & ché d6 khong udng, phia trén. Ché do niy dac biét c6 loi khi
cde duoce di chuyén trong tii hodc tuwong tu, vi cde ¢ thé dé dang bi lat va ton tai kha
nang tran hodc ro ri.

Vong 16 ¢o6 thé duge di chuyén giita cac ché d6 udng va khong udng nudc bang
ren tho duoc tao ra & bé mit bén trong ctia n6. Hinh 7 va hinh 8 1a céc hinh phéi canh
tirng phan va hinh chiéu mit c4t ngang twong ung cta coc 10 va cac hinh v& nay thé
hién mbi trong s6 cac ddu hidu cua cbc 10 ma da dugc md ta trude d6, nhung ciing thé

hién ren nhiéu dau moi 45 dugc tac dung vao bé mat bén trong cua vong 16.

Céc ren 45 dugc bd tri dé tiép nhén cac viu hodc cac ph?m nho6 46 ma nho ra
ngoai tir b& mit bén ngoai ctia than chira 11 & ngay dudi mép phia trén 23. Céc ren 45
duoc tao ra 6 16 ho diu vao 47, phan di chuyén chinh 48, phén tiép gidp dau 49 va

phan chan dau 50.

Vong 16 c6 thé duoc 1p vao cbe 10 khi tht ca cac bo phan khac cia coe 10 da
duoc lép rap. Do d6, vong 16 ¢o thé dugc ndi dudi dang bo phan cudi cing cta cbe 10,
Theo cach khéc, vong c6 thé dugc 1ip vao than chira 11 trudce khi nép dong 12 duge
néi. Theo ca hai cach, d& gan vong 16 vao cbe 10, vong 16 duoc cin thang véi cac vau

46, sao cho cac vau nay di vao cac 16 hd dau vao 47 cia cac ren 45. Céc 16 h¢ dau vao
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47 c6 dd sau tuong dbi ndng va c6 sy chuyén d6i sang do sau 16n hon di qua phan tiép
gidp du 49. Do d6 can phai tac dung luc vao vong 16 dé cac vau 46 di vao cac 16 ho
d4u vao 47 va dé chuyén dong xoan hoic xoay nhe dugc tic dung vao vong 16 aé

khién céc vAu di chuyén qua phin tiép giap dau 49 va dén phén di chuyén chinh 48.

Su chénh 1&ch v& do sdu gifta 16 hé diu vao 47 va phan di chuyén chinh 48 tao
ra phén tiép giap dau 49, ma co thé duoc tao ra dudi dang thanh cong hodc bac ma
chuyén ddi gifta do siu 16n hon ciia phan di chuyén 48 va d6 sau dugc giam bt cuia 16
h& 47. Phén tiép giap 49 do d6 tao ra phan chi bao xuc giac cho ngudi st dung cbe 10
dé bidu thi khi vong 16 di dugc xoay dén vi tri dugc ha xudng va khong ubng. Nguoi
xoay vong s€ ghi nhdn luc can dé xoay hon nira khi cac vu 46 an kh6p v6i phan tiép
giap 49. Tuy nhién, véi nd lyc duge ting 1én, chuyén dong xoay hon nita ciia vong 16
c6 thé dat duogc sao cho cac vau di trén phan tiép gidp dau 49 va vao trong 10 ho dau
vao 47, sau d6 vong 16 c6 thé duoc nang 1én huéng 1én trén va hoan toan roi khoi cbe

10, chéng han nhu dé 1am sach.

Phan chin 50 duoc du dinh dé tao ra ph;fm tiép giap ma tai diém nay khong thé
thuc hién chuyén ddéng xoay hon nita cia vong 16 ngoai viéc bt dau xoay nguoc lai.
Theo d6, v&i vong 16 & vi tri khong udng, trong d6 cac véu 46 tiép xuc v6i phan tiép
gidp dau 49, vong cb thé dwoc xoay dé dua cac viu Ién trén thong qua phan di chuyén
chinh 48 va an khép véi phan chan 50. Khi viéc dn khép véi phan chan 50 dién ra, s&
¢6 chi bdo xtic gidc ring khong thé thuc hién hodc khong can chuyén doéng xoay hon

nita ctia vong 16 va vong dang & vi tri uong.

Khép noi gilta cdc vau 46 va cac ren 47 c6 thé ma sat sao cho & moi trong s6

cé4c vi tri udong va khéng udng, vong gilt nguyén vi tri ciia no.

Pau déng 13 cua nip déng 12 co thé trong sudt sao cho thirc ubng trong cdc
quan sat duoc thong qua dau déng 13 va sao cho thirc ubng trong cbc 10 c6 thé dugc
quan sat thdong qua dau déng 13. Loi ich cua viéc nay nhu dugc néu trude do, 1a cho
phép nguoi dung nhin vao trong cbe 10 trong khi udng, do d6 tao su chi béo tryc quan
vé mirc chét long va d6 nghiéng cua cdc twong tu v6i viée udng nudce tir cbe ¢ nap
mé théng thuong hodc tiéu chuin, nhung khong c6 kha ning chét 1ong tran ra khoi

coc, chang han nhu vao mit ctia ngudi dung néu coc bi nghiéng vé phia sau qua xa.

Cu thé 13, hinh 7 minh hoa c4c bd phan ciia cbc 10 va tir hinh vé& nay, s& thdy rd
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su don gian cua cbc 10. Do d6, dé 1ap rap cde 10, thi can phai dat vong bit kin hinh
chit O 28 trén nip déng 12 va sau d6 bét ren nap déng 12 in khép véi dau phia trén
cta thanh bén 14. Bude tiép theo 14 ldp mot cach mém déo vong bit kin 15 vao nap
dong 12 va dam bao ring phin nhd 31 ciia vong bit kin 15 di vao hdc R ciia nap dong
12. Véi phin nhd 31 duoc giit trong héc R, vong bit kin 15 s& duoc 1dp chinh xéc trén
nap déng 12, xung quanh bé mit bén ngoai 14 va s& che 16 hé hinh khuyén 37 va sé an
khép bit kin véi mép bén 34 cua phan kéo dai phia bén 35. Vong 16 c6 thé sau d6
duoc ha xudng trén nip déng 12 dé can thing céac 16 ho dau vao 47 cla vong 16 voi
céc vAu 46 va dé xoay vong 16 dén vi tri ubng cta hinh 3, hodc vi tri khong udng cia
hinh 6. Theo cach khac, cbc 10 c6 thé duge lip rap bang cach dit vong 16 trén than
chita 11 trudc khi nip dong 12 duge ndi v6i than chira 11. Vong bit kin 15 ¢6 thé dugc
14p vao nip déng 12 va sau do ndp dong 12 c6 thé duge ndi voi than chira 11. Vong 16
¢6 thé sau d6 dugc di chuyén dén vi tri khong ubng. Viéc théo roi co thé dién ra theo
cach nguoc lai va viéc thdo roi don gian twong tu va do do cdc 10 ¢6 thé lam sach dé
dang ma khong c6 khoé khan.

Theo cach thay thé khac ctia sang ché, vong bit kin c6 thé dugc dic cung véi
than chira thay vi thdo roi dugc nhu duge mo ta ¢ trén. Diéu nay dugc minh hoa trén
cc hinh v& tir hinh 10 dén hinh 12 ma 13 cac mit cit ngang ctia mot phan bén cia cbe
ubng nudc c6 két chu tuong tu v6i cde ubng nude 10 cua céc hinh v& trude d6. Cac bd

phan gidng nhau do d6 dugc cho céc s6 chi dan gidng nhau, cong thém 100.

Vong bit kin 120 ciia cbc ubng nude 100 duoc dic cung véi than chia 111 &
mbi nbi déng khudn C, ma, nhu duoc thé hién 12 & mép phia trén hodc miéng cua than
chtta 111. Vat liéu ctia vong bit kin 120 1a vat lidu mém déo hon so véi than chira 111.
Nhu rd rang trén hinh 10, vong bit kin d6ng khuon 120 va than chtra 111 tré thanh bo
phén lién khdi hodc nguyén khéi duy nhét, sao cho viéc thdo roi nép déng 112 can nip
dong 112 dugc théo ren so voi ca than chira 111 va vong bit kin 120. Dé thyc hién

didu ndy, cac cach bd tri ciia hinh 11 hodc hinh 12 ¢6 thé dugc sir dung.

Trén hinh 10, vong bit kin 120 dn khép bit kin vao vanh 135 va phan kéo dai
phia bén 136. Didu nay tao ra khép ndi bit kin ma sat giita vong bit kin 120 va nap
dong 112 ma sé ngan ngua nap dong 112 khong dugc théo ren khoi than chira 111.
Trén hinh 11, vong bit kin 120 duoc gip lai dé dich chuyén vong bit kin 120 khoi vanh
135 va phin kéo dai phia bén 136. O trang thai dugc gap lai nay, khop ndi bit kin ma
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sat gitta vong bit kin 120 va nap dong 112 dugc loai bo va nap dong 112 c6 thé duoc

thao ren so voi than chua 111.

Trén hinh 12, duoc dy dinh ring nip déng dwgc loai bd véi vong bit kin 120
vin an khép bit kin v6i vanh 135 va phan kéo dai phia bén 136. Vi thé, vong bit kin
120 vat nhon hoac kéo ra ngoai tur mdi ndi ddng khuon C dé khién cho ngudi dung dé
dang xoay nap déng 112 trén than chia 111 hon. Dé hd tro viéc xoay nap déng 112,
méc ngoén tay 121 (xem hinh 9) c6 thé dugc bd tri dé tao dicu kién thuén loi cho vige
xoay hoic kéo nap dong 112 dé théng duoc khdp ndi bit kin ma sat gifta vong bit kin
120 va ndp déng 112 dé cho phép nip dong 112 c6 thé duoc théo ren so véi than chira
111. Do dé, theo cach bé tri trén hinh 12, vong bit kin 120 khong can duge gap lai dé
nap dong 112 duoc loai bo.

Hinh 13 minh hoa cach bé tri ctia hinh 9 nhung v6i van mdt chidu 122 duoc lép
dat trong dau dong 13 cua nap dong 12 dé cho phép chét long duoc nap vao trong cbe
ubng nude 10 dé nap day hoic db déy cdc mét cach thuan tién, nhung dé ngin chin su
1o 1i ctia cht 16ng ra khoi ce 10. Cach bé tri nay ¢ nghia 1a coc ubng nude 10 c6 thé

duogc nap day hoic d6 ddy ma khong can nip dong 12 dugce loai bo khoi than chia 10.

Hinh 14 minh hoa lai cach bd tri ctia hinh 9, nhung v&i miéng ubng duogc cai
bién 117. Miéng udng duoc cii bién 117 bao gbém cac g& dugc dit cach nhau 125 ma
duoc dit cach nhau ddu xung quanh bén trong miéng ndy, sao cho cac duong dan dong
chay dugc tao ra gitra cac go 125. Cic duong din dong chay thay thé 16 hé 37 ma
duoc tao a & miéng 17 theo cach bd tri ctia hinh 9 sao cho dong chay cia chat 1ong
theo cach bé tri trén hinh 14 dién ra doc theo dudng dan dong chay P ma sir dung va
mé rong 13 ho méng 39 cua hinh 3 va hinh 4 dé tao ra 15 hé 126. Phan hit 16 ho 126

ctia hinh 14 do d6 tao ra ca dau vao va dau ra deén khoéang trong V.

Vong bit kin 15 bit kin vao miéng 117 nhu dugc thé hién trén canh bén tay phai
ctia hinh 14, nhung véi 4p luc cia moi huéng vao trong theo miii tén A dugc tac dung
vio ddi dién va canh bén tay trai ciia vong bit kin 15 nhu duoc mé ta li€n quan dén
hinh 4 trudc d6, diu phia trén 41 cia vong bit kin 15 dich chuyén khoi vi tri bit kin
vao cic diu mé cia cac duong dan dong chdy gitra cac go 125 va dong chdy cua chét
1ong c6 thé dién ra doc theo duong dan dong chdy P. Nhu duoc thé hién trén canh bén

tay trai cta hinh 14, vong bit kin 15 xoay hoac udn cong khi 4p lyc ctia moi hudng vao
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trong hodc 4p luc hit duge tac dung vao vong bit kin nay, nhung vong bit kin nay van
tiép xtic v6i mép bén trong cua cac go 125 trong qué trinh chuyén dong xoay hoic ubn
cong, mic di didu d6 1a khong can thiét va viéc thao vong bit kin 15 khoi cac go 125
c6 thé duoc chip nhén néu ap luc hit di dugc tac dung. Trong cach b tri dwge minh
hoa, vong bit kin 15 xoay hoac ubn cong trén cic mép ciia cac g 125 sao cho cac go

125 tr& thanh diém twa ma chuyén dong xoay hoic ubn cong dién ra xung quanh.

Dong chay cua chit 16ng doc theo dudng din dong chay P do dé tao diéu kién
thuan loi cho viéc udng nudc tir coe 10, va khi udng xong, thi vong bit kin 15 s& bit
kin lai vao miéng 117 va chat 1ong bat ky con lai trong khoang tréng V cé thé hut
ngugc vao than cta than chira 11.

9% ¢

Khi thuét ngir bat ky hoic tat ca cac thuat ngit trong s6 “bao gébm”, “gdm”,
“gdm c6” hodc “c6d” dugc sit dung trong ban mé ta nay (bao gdm cac diém yéu cau
bio ho), thi cac thuat ngit ndy cAn dugc hidu 1a quy dinh sy hién dién cta cac déu hiéu,
$0 nguyén, budc hodc cic bd phan duge néu, nhung khong loai trir sy hién dién cta
mot hoac nhiéu d4u hiéu, sb nguyén, budc hodc cac bd phan khac.

Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc ky thuét s& hidu ring sang ché
dugc mo ta & day c6 thé c6 cac bién thé va cac cai bién khac véi cdc bién thé va cac
cai bién duoc md ta cu thé. Can hidu rang sang ché bao gdm tat ca cac bién thé va cai

bién nhu vy ma nam trong muc dich va pham vi ciia sang ché.
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YEU CAU BAO HQ

l.Cécuéngnuécbaogénn

than chira va nap déng co thé théo roi,

nép dong c6 dau ndi dé néi véi than chira, du ndi duge mé dé tiép nhén chat
16ng tur trong than chura,

nép déng c6 dau dong ddi dién v6i diu ndi va miéng udng dugc tao ra & mép
ngoaivicﬁadﬁudéng

ndp dong c6 thanh bén kéo dai giita dau néi va ddu déng, va it nhat mot 16 ho
dimg dé tao didu kién thuén lgi cho dudng din chat 1ong tir trong than chira dén miéng
ubng,

vong bit kin dugc d& boi nip dong va kéo dai xung quanh bé mit bén ngoai clia
thanh bén va bit kin miéng uéng vao duong din chit 16ng thong qua miéng udng, vong
bit kin nay mém déo va phan tmg vdi 4p luc d& nang 1én khoi miéng udng dé cho phép
duong dan chét 1ong théng qua miéng ubng dé udng nuée tir ce.
2. Cbc ubng nuéce theo diém 1, trong d6 mot phan vong bit kin duge dit cach khop nbi
v6i bé mit bén ngoai cia thanh bén nam gitta dAu ndi va dau dong cua ndp dong dé tao
ra khoang tréng gitra vong bit kin va bé mit bén ngoai ctia thanh bén, nho d6 vong bit
kin phan ung véi dp luc ctia moi hudng vao trong duge tac dung vao vong bit kin trén
khoang trong dé uén cong va nang 1én khéi miéng ubng va cho phép duong dan chit
16ng thong qua it nhat mot 16 hé.
3. Cbc ubng nudc theo diém 1, trong d6 vong bit kin c¢6 khép nbi gan va xa véi nip
dong va dugc dat cach khép ndi véi bé mit bén ngodi cla thanh bén nam giita khép
ndi gin va xa dé tao ra khodng tréng gifta vong bit kin va bé mit bén ngoai cla thanh
bén, nhd d6 vong bit kin phan tng véi ap luc ctia moéi huéng vao trong duge tic dung
vao vong bit kin trén khoadng trbng dé udn cong va nang 1én khéi miéng udng va cho
phép dudng dan chét 16ng théng qua miéng ubng.
4. Cbc ubng nude theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong d6 vong bit kin
duoc ndi cb thé thao dugc véi nép dong lién ké v6i dau ndi.
5. Cbc ubng nudc theo diém 4, trong d6 nip déng bao gdbm héc huéng ra ngoai theo
huéng kinh lién k& véi ddu ndi va vong bit kin bao gdm phan nhd duoc tiép nhan thio
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roi dugc trong héc.

6. Cbc udbng nuéc theo diém 4, trong d6 nip déng bao gdm phan nho kéo dai ra ngoai
theo huéng kinh lién k& véi dAu ndi va vong bit kin bao gdm phan nhé dugc gin thao
roi duoc vao nip déng va & khop ndi lidn ké véi phan nhd.

7. Cbc udng nuée theo diém bat ky trong sb cac diém tir 4 dén 6, trong d6 vong bit kin
an khép mot cach bit kin véi nép dong va than chia lién ké véi dau ndi.

8. Cbc ubng nuée theo diém 7, trong d6 vong bit kin c6 bé mit ném hoic dwoc vat dé
dn khdp voéi than chira.

9. Cbc udng nuéce theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 8, trong d6 vong bit kin
bit kin miéng udng vao dudong din chat 16ng bang céch an khép mot cach bit kin véi
mép bén cua dau déng.

10. Cdc udng nudce theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 9, trong d6 dau dong
tao thanh vanh & miéng udng nam trén thanh bén va thanh bén bao gbm phan kéo dai
phia bén duoc dt cach va lién ké véi vanh va it nht mot 16 h¢ duoc tao ra giita vanh
va phén kéo dai phia bén.

11. Cbc ubng nudc theo didm bat ky trong sd cac diém tir 1 dén 10, trong d6 it nhat
mot 16 hé 12 16 ha hinh khuyén.

12. Céc ubng nudce theo diém bét ky trong sé cac diém tr 1 dén 9, trong d6 dau dong
tao thanh vanh & miéng ubng nam trén thanh bén va vanh c6 cac go dugc dat cach
nhau xung quanh bén trong vanh va it nhit mot 15 hé dwoc tao ra bdi cac duong dan
gifta cac go lién ké.

13. Cbc ubng nuéce theo diém bét ky trong s cac diém trr 1 dén 12, trong d6 nap dong
bao gbém 15 ho dé dua chét 16ng chay giita vong bit kin va thanh bén ngugc vao trong
than chita, hodc d& cho phép chat long chay dén vi tri giita vong bit kin va thanh bén tir
than chira.

14. Cbc ubng nuéc theo diém 13, trong d6 16 ho duge tao ra & thanh bén lién ké véi
dAu ndi.

15. Céc ubng nude theo diém bét ky trong s6 cac diém tr 1 dén 14, trong d6 cbc ubng
nudc nay bao gdm vong bén ngoai ma cb thé thay dbi gitta cac ché d6 ubng va khong
ubng nudc,
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a. & ché d0 khong ubng, vong che vong bit kin va dm vao vong bit kin it nhat &
vung cta vong bit kin ma bit kin vao miéng udng,
b. & ché d6 udng, vong dugc bd tri dé 1am 10 ra vong bit kin it nhét & ving cia
vong bit kin ma bit kin vao miéng ubng dbi voi su tac dung ctia dp luc vao vong
bit kin dé nang vong bit kin 1én khéi miéng udng dé cho phép dudng dan chat
long thong qua miéng ubng dé ubng nude tir ce.
16. Cbc udng nudc theo diém 15, trong d6 & ché d6 khong udng, vong che vong bit kin
va tac dung ap lyc vao vong bit kin it nhit & ving clia vong bit kin ma bit kin vao
miéng udng.
17. Céc ubng nuéc theo didm 15 hodc diém 16, trong d6 vong co thé thay doi gitta cc
ché d6 ubng va khong udng nuéc bang cach xoay so véi than chira va nap dong c6 thé
thao roi.
18. Céc ubng nuée theo diém 17, trong d6 vong bao gdm ren & bé mat bén trong va
than chira hodc nap déng bao gbém véu duoc tiép nhan trong ren va chuyén dong xoay
cua vong khién ren di doc theo vAu va nang 1én hoic ha xudng tiy thudc vao huéng
xoay.
19. Céc ubng nuéce theo diém bat ky trong s cac diém tir 15 dén 18, trong d6 & ché do
udng, mép phia trén ctia vong chdng 14p hodc che mép phia dudi clia vong bit kin.
20. Céc ubng nudce theo didm bat ky trong sb céc diém tir 1 dén 19, trong d6 dau déng

cta ndp dong la trong sudt.
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