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(54) TU LANH

(57) Sang ché dé cap dén ti lanh (10) bao gdm than tu (20) c6 ngan lanh (1), ngin dong (5)
dugc bd tri bén dudi ngan lanh (1) va ngan chua d6 dugc bo tri gitra ngan lanh (1) va ngin
déng (5) va dugce tao két cu dé co khoang nhiét d¢ dugc thiét dat cao hon khoang nhiét do
cua ngan dong (5). Tu lanh (10) bao gom gian lanh (30) dugc bd tri & dudng dan khong khi
giita thanh sau cta ngin chia do (24) & mit sau cua ngan chua d6 va thanh sau cta than tu
(22) & mat sau cta than ta (20), va duoc tao két ciu dé lam lanh khong khi trong than ti
(20). Than ti (20) c6 cong hoan luu tir ngin lanh (1b) ma qua d6 khong khi trong ngin
lanh (1) hoan luu trd lai gian lanh (30), cong hoan luu tir ngin chira d6 ma qua d6 khong
khi trong ngan chira d6 hoan luu tréd lai gian lanh, va cong hoan luu tir ngin dong (5b) ma
qua d6 khong khi trong ngin dong hoan luu tré lai gian lanh (30) theo duong dan khong
khi dugc bd tri ¢ thanh sau ciia ngin chia d6 (24). cong hoan luu tir ngan lanh (1b) va
cong hoan luu tir ngin chira dd (4b) dugce bd tri bén dudi dau dudi cua gian lanh (30).
Cong hoan luu tir ngin déng (5b) duoc bb tri & phan nim trong pham vi giita dau dudi cta
gian lanh (30) va dau trén cta gian lanh (30).
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Linh vue ky thuat dugc dé cap
Sang ché dé cap dén tu lanh bao gdm gian lanh.
Tinh trang k§ thuit ctia sang ché

Cho dén nay, ta lanh bao gdm gian lanh & phia sau cac ngan chira d6 da duogc biét
dén. Tu lanh nay bao gdm gian lanh va quat & dudong dan khong khi dugc tao thanh béi céac
thanh. Khong khi lanh dugc tao ra bdi gian lanh dugc thdi vao tu lanh cé cac ngin chia dd
bang quat. Nghia 13, tu lanh nay c6 duong tudn hoan khong khi lanh trong d6 nhiét do cla
khéng khi lanh di qua gian lanh tang lén do tai nhiét ctia cac bo phén tuong ng va khong

khi ndy hoan luu trd lai gian lanh (xem, vi dy, tai liéu sang ché 1).

Trong tu lanh dugc mo ta & trén, bang tuyét duoc tao thanh khi khong khi lanh hoan
luu trd lai gian lanh trong khi chita mot luong hoi 4m 16n do, vi du, hoi Am bay hoi tr thuc
pham chtra trong td lanh hodc hoi 4m trong khong khi di vao tu lanh khi cac ctra dugc mo
va déng. Sy tao thanh bang tuyét 14 hién tugng trong d6 hoi 4m trong khong khi ngung tu
thanh c4c tinh thé nuéc da va céc tinh thé nudc d4 nay dong lai trén bé mit cua gian lanh
khi nhiét do b& mit ciia gian lanh tiép xtc v6i khong khi thép hon nhiét do diém suong.
Thong thuong, mdt luong hoi 4m 16n duoc chtra trong khong khi lanh hoan Iuu tir ngén
lanh trong s cc ngan chira dd khac. Khi bang tuyét duge tao thanh phat trién trén bé mat
cla gian lanh, thi hién tuong tac nghén x4y ra giita cic canh tan nhiét cta gian lanh, lam

tang suc can trong dudng dan khong khi. Vi vay, hiéu suét lam lanh giam di.

Bén canh do, tu lanh néu trong tai liéu sang ché 1 ¢co ngan dung rau cu dugc bd tri &
phén duéi cuing va ngin dong duoc bd tri bén trén ngin dung rau ci nay. Ngoai ra, cong
hoan luu tir ngédn chtra d6 ma qua d6 khong khi hoan luu tir ngan dyng rau cu tro vé gian
lanh duoc bé tri & trdn cia ngan dung rau cii, va cdng hoan luu tir ngdn déng ma qua do

khong khi hoan luu tir ngén dong tr& vé gian lanh duoc bd tri ¢ thanh sau ctia ngan dong.

Tuy nhién, trong tu lanh néu trong tai liéu sang ché 1, khi ngin dung rau cu va ngan
dong dugc b tri nguoc lai, thi céng hoan luu tir ngén chtra dd duogc bd tri & thanh sau cua

ngan dyng rau ct va cong hoan luu tir ngén dong dugc bo tri & tran cua ngdn dong. Khi do,
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khoéng khi lanh hoan luu tir ngan dyng rau cu ma c¢6 do Am va nhiét do twong ddi cao di
vao gian lanh & phan bén trén dau dudi cta gian lanh, va khong khi lanh hoan luu tir ngan
dong ma c6 do Am va nhiét do twong déi thép di vao gian lanh & phin bén dudi dau dudi
cta gian lanh. Vi vy, khong khi lanh hoan luu tir ngén dyng rau cu va khong khi lanh hoan
luu tir ngan dong tron 1an v6i nhau & phén trén cla gian lanh @8 tao thanh bang tuyét trén
c4c canh tan nhiét. Do sy tao thanh bang tuyét, nén xuét hién vén dé 1a strc can trong dudng
dan khong khi tang 1én va hi¢u suét 1am lanh giam di. Ngoai ra, vén d& nay xuét hién khong
chi khi ngan dung rau cu dugc bd tri bén trén ngin dong ma ca khi ngan chira dd khac bat
ky dugc tao két cau dé co khoang nhiét do duoc thiét dat cao hon khoang nhiét do cua ngén
dong dugc bd tri bén trén ngén dong.
Danh sach tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: Cong bd don yéu chu cAp patent Nhat Ban s6 2008-202823
Ban chét ky thuit ciia sing ché

Sang ché dugc tao ra dé giai quyét van d& néu trén, va muc dich cta sang ché 1a dé
xuét ta lanh trong d6 hiéu suét 1am lanh cta gian lanh dugc cai thién mac du ngén chtra dd

dugc tao két cAu dé c6 khoang nhiét do cao hon khoang nhi¢t do cua ngan dong dugc bd

tri bén trén ngdn dong.
Giai phap cho van dé

Tt lanh theo mdt phuong an cua sang ché bao gdm than td c6 ngdn lanh, ngin dong
duoc bd tri bén dudi ngan lanh va ngan chira dd duoc bb tri gitra ngan lanh va ngéan dong,
ngan chira dd duoc tao két cAu dé c6 khoang nhiét do dugc thiét dat cao hon khoang nhiét
d6 cta ngin dong va c6 thanh sau cia ngén chua dd & mit sau clia ngan chtra dd va gian
lanh dugc bd tri & dudng din khong khi gifra thanh sau cua ngén chira dd va thanh sau cta
than td & mit sau ctia than ti va dugc tao két cAu dé 1am lanh khong khi trong than ti. Than
ti ¢6 cdng hoan luu tir ngan lanh ma qua d6 khong khi trong ngin lanh hoan luu tré lai
gian lanh, cdng hoan luu tr ngdn chua dd ma qua d6 khong khi trong ngédn chuia d6 hoan

luu tré lai gian lanh, va cdng hoan luu tir ngdn dong ma qua d6 khong khi trong ngan dong
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hoan luu trd lai gian lanh theo dudng din khong khi dugc bb tri & thanh sau ciia ngén chira
d6. Cong hoan Ivu tir ngan lanh va cong hoan Iuu tir ngdn chia dd duge bd tri bén dudi
dAu duéi cta gian lanh. Céng hoan luu tir ngén doéng duoc b tri & phdn ndm trong pham
vi gifta ddu dudi ctia gian lanh va d4u trén cua gian lanh.
Hiéu qua cua sang ché

Theo phuong 4n nay cua sang ché, cong hoan luu tir ngén lanh va cdng hoan luu tir
ngin chtta dd duge bé tri bén dudi dau dudi clia gian lanh, va cong hoan luu tir ngan dong
nbi théng v6i duong din khong khi & thanh sau clia ngén chtra dd duoc bb tri bén trén dau
dudi cta gian lanh. Vi vay, khong khi chtra luong hoi 4m tuong dbi 16n tir ngdn lanh va
ngan dung rau cu co thé di vao gian lanh & phan duéi clia né, va khong khi tir ngan dong
¢6 thé di vao gian lanh & phan bén trén ddu dudi ctia n6. Vi vdy, hiéu suat 1am lanh cia
gian lanh c6 thé duogc cai thién mic du ngan chira dd duoc tao két cAu dé c6 khoang nhiét
dd cao hon khoang nhiét d§ cua ngdn dong duoc bd tri bén trén ngin dong.
M5 ti vin tit cic hinh vé

Fig.1 1a hinh v€ phéi canh minh hoa mot vi du vé hinh dang bén ngoai cua tu lanh
theo phuong 4n 1 cua sang ché.

Fig.2 14 hinh v& nhin tir mat tru6c minh hoa tu lanh trén Fig.1 bao gé)m cac ctra va
ngén kéo.

Fig.3 1a hinh v€ mat c4t dang so do dugc 14y theo dudong A-A trén Fig.2.

Fig.4 1a so dd mach mdi chét lam lanh cta tii lanh trén Fig.1.

Fig.5 14 hinh v€ dang so dd minh hoa budng lanh trén Fig.3 va c4u trac xung quanh
budng lanh.

Fig.6 1a hinh v& mat cit dang so dd dugc liy theo duong B-B trén Fig.5.

Fig.7 12 hinh v& giai thich minh hoa dong khong khi lanh trong ngan dung rau cu
trén Fig.1.

Fig.8 1a hinh v€ mat cit dang so dd minh hoa mét vi du vé cAu tric xung quanh

budng lanh cta ti lanh theo phuong dn 2 cla séang ché.
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Mo ta chi tiét sang ché
Phuong 4n 1

Fig.1 1a hinh v& phdi canh minh hoa mét vi du vé hinh dang bén ngoai clia tii lanh
theo phuong 4n 1 cua sang ché. Fig.2 14 hinh v& nhin tr mit trudc minh hoa ti lanh trén
Fig.1 bao gdm cac ctra va ngin kéo. CAu truc tong thé cia ta lanh 10 theo phuong an 1
dugc mb ta voi tham chidu dén Fig.1 va Fig.2. Trén Fig.1 va Fig.2, chiéu doc (chiéu trudc-
sau) cta td lanh 10 twong ung véi chidu truc x, chidu ngang (chiéu trai-phai) cta tu lanh
10 twong ting véi chidu truc y, va chiéu thang ding (chiéu trén-dudi) cta ti lanh 10 tuong
Gmg v6i chiéu truc z. Nghia 13, chidu huéng vé mit trude cua ti lanh 10 twong Gng véi
chiéu duong cia truc x va chiéu hudng 1én phia trén cua tu lanh 10 twong Gng voi chiéu

duong cuia truc z.

Tt lanh 10 bao gdm than ti 20 c¢6 cac ngin chira d6 can dugc 1am lanh. Than ti 20
c6 ngin lanh 1 va ngan dong 5 dugc bd tri bén dudi ngin lanh 1. Thén ti 20 con cé ngdn
dung rau cd 4 1a ngén chira dd dugc bd tri gitra ngan lanh 1 va ngan dong 5 va dugc tao két
cu dé co khoang nhiét do duoc thiét dat thép hon khoang nhiét do cua ngdn dong 5. Cu
thé hon, ti lanh 10 dugc minh hoa trén Fig.1 ¢6 ngan lanh 1, ngan lam d4 2, ngén da néng

3, ngan dung rau cl 4 va ngén dong 5 véi vai tro lam cac ngan chira do.

Ngan lanh 1 dugc bé tri & phan trén ciing cia than ta 20 va khoang nhiét do ctia ngan
lanh 1 duge thiét dit & khoang nhiét do lam lanh. Ngan déng 5 dugce bd tri & phan dudi
cling cta than ti 20 va khoang nhiét d ctia ngan dong 5 dugc thiét dat & khoang nhiét d
lam dong. Ngan dung rau cu 4 duoc bd tri bén trén ngin dong 5 va khoang nhiét do cua
ngin dung rau cu 4 dugc thiét dat cao hon khoang nhiét do lam lanh mot chit. Ngan lam
da 2 va ngan da nang 3 dugc bb tri gitta ngdn lanh 1 va ngén dung rau ct 4. Trong vi du
trén Fig.1, ngén lam d4 2 dugc bd tri & bén trai va ngin da ning 3 duoc b tri & bén phai
khi nhin ttr mat trudce.

Khoang nhiét do cua ngan lam d4 2 duoc thiét dat & khoang nhiét do 1am dong va
hop dung dé4 2a dung dé dugc lam tu dong bang bd phan lam d4 ty dong (khong dugc minh
hoa). Nhiét do thiét dat ciia ngin da ning 3 ¢ thé thay ddi trong mot khoang rong bao gdm

khoang nhiét do 1am dong va khoang nhiét do lam lanh. Nghia la, khoang nhiét do lam lanh
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cua ngan da nang 3 ¢co thé thay d6i dén cac khoang nhiét do khac nhau nhu khoang nhiét
d6 1am dong bing khoang -18°C, khoang nhiét d6 lam lanh bang khoang 3°C, khoang nhiét

do 1am lanh gia bang khoang 0°C va khoang nhiét do lam dong mém bang khoang -7°C.

Cura ngén lanh 11 dung dé m& hodc dong ngin lanh 1 duge bd tri & mat trude cua
ngan lanh 1. Trén Fig.1, ctra ngén lanh 11 la ctra hai canh, hai ban 18 (m& sang hai bén) bao
gdm ctra thir nhit 11a va cira thtt hai 11b. Luu ¥ rang cira ngan lanh 11 khong bi giéi han

& cira hai canh, hai ban 1& ma c6 thé 1a cra mot canh, mot ban €.

Ngan lam d4 2, ngin da ning 3, ngan dung rau cu 4 va ngén dong 5 dugc md hodc
dong bang cach dich chuyén céac ngin kéo. Nghia 1, ngan kéo clia ngén lam da 12 dung aé
mé& hodc dong ngan lam da 2 dugce bd tri & mit trude clia ngdn lam da 2. Ngéan kéo cua
ngan da nang 13 dung dé m& hoic déng ngin da ning 3 dugc bd tri & mat trude cla ngdn
da ning 3. Ngin kéo cla ngin dyng rau cu 14 dung dé mé hodc dong ngin dung rau cu 4
duoc bd tri & mit truée clia ngan dung rau cu 4. Ngan kéo clia ngdn dong 15 ding dé mo
hodc déng ngan dong 5 dugc bd tri & mit trudc cia ngin dong 5. Trong mdi ngin kéo,
khung dugc ¢ dinh vao vach ngin kéo trugt doc theo céc ray ngang 6 cac thanh trong bén
phai va bén trai cua ngdn chira dd sao cho ngin kéo dich chuyén theo chiéu doc ctia ti lanh

10 (chiéu sau) dé mo hodc dong ngin chia do.

Fig.3 1a hinh v& mat c4t dang so dd dugc liy theo duong A-A trén Fig.2. Phan bén
trong cta ti lanh 10 dugc cach nhiét v&i bén ngoai, nghia 13, khong khi bén ngoai, béng
ctra ngin lanh 11, ngin kéo cua ngdn lam d4 12, ngdn kéo cliia ngan da nang 13, ngén kéo
ctia ngan dung rau ci 14, ngén kéo ciia ngin dong 15 va thanh cach nhiét 21. Thanh cach
nhiét 21 bao gbém thanh sau cta than ti 22 ¢ mat sau cua than ta 20. Thanh sau ctia ngan
chtra dd 24 déng vai trd lam thanh sau cta ngan dung rau cu 4 dugc bd tri & mat sau cla
ngan dung rau ct 4. Theo phuong 4n 1, thanh sau cua ngén chira dd 24 doéng vai tro lam
thanh sau ctia ngin lam da 2, ngan da nang 3 va ngan dyng rau cu 4.

T4m ngan 25 duge b tri gitra ngan lanh 1 va ngén lam da 2 va gitta ngén lanh 1 va
ngin da ning 3. T4m ngin 26 dugc b tri gitta ngan lam da 2 va ngan dung rau cu 4 va
gifta ngan da nang 3 va ngan dung rau cu 4. T4m ngin 27 dugc bb tri gitta ngdn dung rau

cu 4 va ngdn dong 5.
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Ngoai ra, td lanh 10 con bao gdm gian lanh 30, quat tudn hoan 40, bo phan nung 51
va may nén 61. Vi duy, gian lanh 30 12 bo trao ddi nhiét kiéu éng c6 canh tan nhigt va lam
lanh khong khi duoc thdi tir mdi ngan chita dd. Quat tudn hoan 40 thoi khong khi dugc lam
lanh bing gian lanh 30 dén mdi ngan chtta d trong td lanh 10. Khong khi dugc 1am lanh
bing gian lanh 30 dugc théi dén mdi ngin chira d0 bang quat tuan hoan 40. Nghia 13, quat
tudn hoan 40 gép phan duy tri nhiét do thép trong ti lanh 10. Khong khi dugc lam lanh
bang gian lanh 30 va dugc théi dén mdi ngan chira dd hoan luu tlr ngén chtra dd trd vé gian
lanh 30 va lai dugc lam lanh bing gian lanh 30. Nghia 13, khong khi trong ti lanh 10 tuan

hoan qua dudng din khong khi ndi thong giita gian lanh 30 va mbi ngan chira do.

Vi dy, bo phan nung 51 1a by phan nung birc xa va dugc bd tri bén dudi va khong
tiép xuc v6i gian lanh 30. B phan nung 51 1a bd phén lam tan bang tuyét duge bd tri dé
lam tan bang tuyét cho gian lanh 30. B phan nung 51 loai bd béng tuyét trén gian lanh 30
bang cach gia nhiét. M4y nén 61 dugc bb tri & phan dudi ciing cia mat sau cua ti lanh 10.
May nén 61 1la mdt thanh phén ctia chu trinh 1am lanh cua ta lanh 10 va c6 chirc néng nén
méi chét 1am lanh. Gian lanh 30 va bd phan nung 51 duoc b tri ¢ dudng dan khong khi
gifta thanh sau ctia ngan chira dd 24 va thanh sau cta than ta 22. Nghia 13, gian lanh 30 va
bd phan nung 51 nim trong budng lanh 100 gifta thanh sau cia ngan chia dd 24 va thanh
sau ctia than ti 22. Trong budng lanh 100, khong khi di qua gian lanh 30 tix phan duéi cling
1én phan trén cting. Khong khi duoc lam lanh trong budng lanh 100 di qua éng dan va dugc

cAp dén mdi ngin chtra d6 qua ctra xa khong khi duge bo tri ¢ ngan chuta do.

Thanh ngoai bén trén ngdn dong 5 ¢6 ctra nap tir ngdn dong 5a ma qua do6 khong khi
lanh hoan Iuu tir ngan doéng Cs di tir ngdn dong 5 dén budng lanh 100. Thanh sau ctia ngan
chira dd 24 c¢6 cdng hoan luu tir ngén dong 5b & phan huéng vé phia budng lanh 100 va
khoéng khi trong ngén dong 5 hoan luu trd lai gian lanh 30 qua cdng hoan luu tr ngdn dong
5b. Nhu dugc minh hoa trén Fig.3, ctra nap tir ngan dong Sa dugc b tri bén dudi dau dudi
cta gian lanh 30. Cdng hoan luu tr ngan dong 5b duge b tri & phan nam trong pham vi
gita dAu trén va dau dudi cua gian lanh 30. Cira nap tir ngdn dong Sa va cdng hoan luu tir

ngan dong 5b ndi thong v6i nhau & thanh sau ciia ngan chia dd 24.
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Nghia 13, duong hoan luu khong khi tir ngan dong Ps duoc tao thanh gitta ctra nap
tr ngdn dong S5a va cdng hoan luu tir ngin dong Sb. Khong khi lanh hoan Iuu tr ngén dong
Cs di vao dudng hoan lwu khong khi tr ngan dong Ps qua cilra nap tir ngan dong 5a va dira
khéi dudng hoan luu khong khi tir ngdn dong Ps qua cdng hoan luu tr ngdn dong 5b. Vi
véy, khong khi lanh hoan Ivu tir ngén dong Cs di vao duong hoan luu khong khi tir ngén
dong Ps qua ctra nap tir ngan dong Sa dugc b tri bén dudi ddu dudi ctia gian lanh 30. Sau
do6, khong khi lanh hoan Iuu tir ngan dong Cs di qua duong hoan luu khong khi tir ngan
dong Ps, di ra khoi duong hoan luu khong khi tir ngan dong Ps qua cdng hoan luu tir ngin
dong 5b dwoce bé tri bén trén dAu dudi cia gian lanh 30, va di vao gian lanh 30 & phan bén
trén dau dudi cta no.

Thanh sau clia ngén chtta dd 24 c6 cbng thoi khong khi lanh 5¢ & phén huéng vé
phia budng lanh 100 va bén trén déu trén cua gian lanh 30. Thanh ngoai bén trén ngan dong
5 ¢6 cira xa khong khi 5d & mit phia trude cla cira nap tir ngan dong Sa. Cbng thoi khong
khi lanh 5¢ va ctra xa khong khi 5d ndi thong v6i nhau & thanh sau ctia ngan chira d6 24.
Nighta I3, duong théi khong khi vao ngan dong Qs duge tao thanh giita cong thoi khong khi
lanh Sc va clra x4 khong khi 5d va khong khi lanh can dugc thdi tir budng lanh 100 dén

ngan dong 5 di qua dudng thdi khong khi vao ngin dong Qs.

Khi cira hodic ngan kéo (céc s6 chi dan tir 11 dén 15) ctia mdi ngén chira d6 dugc mé
va dong, khong khi bén ngoai chira mot lwong hoi Am 16n c6 thé di vao ngan chira do. No6i
chung, ngan lanh 1 dugc m& va déng boi nguoi dung thuong xuyén hon so vGi ngan dong
5. Vi vay, lugng hoi 4m trong khong khi lanh hoan luu tir ngén lanh Ci, ma hoan luu tir
ngén lanh 1 tr¢ vé gian lanh 30, thuong 16n hon so véi lwgng hoi 4m trong khong khi lanh
hoan Iuu tir ngdn dong Cs. Vi vay, bang tuyét co thé bam vao bé mit cua gian lanh 30 khi
t lanh 10 lam viéc trong mdt thoi gian dai va khong khi lanh hoan luu tir ngan lanh Cy
chtta mdt lwgng hoi 4m 16n trao ddi nhiét v6i gian lanh 30.

Fig.4 1a so dd mach mdi chit 1am lanh cta ti lanh trén Fig.1. Nhu dugc minh hoa
trén Fig.4, ta lanh 10 bao gdm mach moi chdt lam lanh 60 ma moi chét lam lanh nhu
isobutan tuan hoan qua d6. Mach moi chét lam lanh 60 dugc tao thanh bang cach nbi may

nén 61, bd dng 62, bd gidn nd 63 va gian lanh 30 bang céc 6ng dan mdi chét lam lanh 60a.
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May nén 61 nén moi chat 1am lanh thanh méi chét lam lanh thé khi c6 nhiét do cao
va ap suét cao béng cach nén doan nhiét. Moi chét 1am lanh thé khi c¢6 nhiét do cao va ap
suét cao di ra khoi may nén 61 di vao bd éng 62 dit trong thanh cach nhiét 21 cua hop tu
lanh va loai bo nhiét trong b bng 62 dé chuyén thanh moi chét 1am lanh thé 16ng. Sau do,
mdi chit 1am lanh thé 16ng di ra khéi bd bng 62 dugc lam gidn nd bang bd gidn nd 63 nhu
éng mao din dé chuyén thanh mdi chat 1am lanh hai pha khi-long c6 nhiét do thap. Mbi
chét 1am lanh hai pha khi-1éng da dugc 1am gian nd boi bo gidn no 63 trao d6i nhiét véi
khong khi hoan luu C tir mdi ngén chira dd clia ti lanh 10 khi moi chat lam lanh nay di qua
gian lanh 30. Khi trao dbi nhiét voi khong khi hoan luu C, moi chit 1am lanh hai pha khi-
16ng di vao gian lanh 30 dugc khi hoa bang cach 14y nhiét tir khdng khi hoan Iuu C va hoan
luu tré lai may nén 61. Khong khi ¢6 nhiét do giam do bi 14y nhiét trong gian lanh 30 duoc
thdi vao ta lanh 10 béng quat tuan hoan 40. Nhu thé, mach moi chét 1am lanh 60 cta ti
lanh 10 thuc hién hoat dong 1am lanh trong d6 khong khi trong td lanh 10 dugc lam lanh
bang cach tudn hoan. Luu y rang khong khi hoan luu C bao gbm khong khi lanh hoan luu
tir ngan lanh C1, khong khi lanh hoan luu tir ngan chua dd C4 va khong khi lanh hoan luu

tir ngédn dong Cs.

Fig.5 1a hinh v& dang so dd minh hoa budng lanh trén Fig.3 va céu tric xung quanh
budng lanh nay. Nghia 13, Fig.5 12 hinh v& nhin tr mdt trudc cua gian lanh 30 va cAu trac
xung quanh gian lanh 30. Ngoai ra, Fig.6 1a hinh v& mat c4t dang so dd dugc 14y theo duong
B-B trén Fig.5. Cau tric lién quan dén gian lanh 30 va cac duong din khong khi duge md
t chi tiét v6i tham chibu dén Fig.5 va Fig.6. Nhu dugc mé ta & trén, budng lanh 100 la
khong gian gitra thanh sau cuia ngdn chira dd 24 va thanh sau cua than tu 22 va chtra quat

tudn hoan 40, gian lanh 30 va bo phan nung 51 trong do.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.5, than ti 20 ¢6 duong hoan luu khong khi tir ngan lanh
P; & mot bén ctia budng lanh 100 va khong khi lanh hoan luu tr ngén lanh Ci di qua duong
hoan luu khong khi tir ngin lanh P1. Ngoai ra, than ti 20 con ¢6 cdng hoan Iuu tir ngan
lanh 1b ma qua d6 khong khi trong ngan lanh 1 hoan luu trd lai gian lanh 30. Cdng hoan
luu tir ngén lanh 1b dugce b6 tri & mot bén cua budng lanh 100 theo chiéu ngang & phan

bén dudi dAu dudi cta gian lanh 30. Nghia 1, khong khi lanh hoan luu tir ngan lanh C; di
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ra qua cong hoan luu tir ngén lanh 1b va di qua gian lanh 30 tor phan duéi cung 1én phan

trén cung.

Ngoai ra, than ti 20 con ¢6 cdng hoan luu tir ngan chura dd 4b ma qua d6 khong khi
trong ngan dung rau ct 4 hoan luu trd lai gian lanh 30. Cdng hoan luu tir ngén chira dod 4b
dugc bd tri & bén con lai cia budng lanh 100 theo chiéu ngang & phan bén duéi dau dudi
ctia gian lanh 30. Vi vy, khong khi lanh hoan luu tir ngan chira d6 C4 di ra qua cong hoan

luu tir ngédn chura dd 4b di qua gian lanh 30 tir phan duéi cing 1én phén trén cing.

Mt khac, cdng hoan luu tir ngén doéng 5b duge b tri & phan nam trong pham vi
gifta dau trén va dAu dudi cua gian lanh 30 nhu dugc md ta ¢ trén. Vi vay, khong khi lanh
hoan luu tir ngdn dong Cs dira qua cbng hoan Iuu tir ngan dong 5b di vao gian lanh 30 ¢
phén bén trén dAu dudi cia no va sau d6 di 1én phia trén qua gian lanh 30. Nghia la, trong
budng lanh 100, khong khi lanh hoan luu tr ngén lanh Ci va khong khi lanh hoan luu tir
ngén chira dd C4 chira mot lugng hoi 4m tuong dbi 16n khong dé dang tron 1an vé6i khong
khi lanh hoan luu tr ngan dong Cs c6 nhiét do tuong d6i thap. Vi vay, su tao thanh bang
tuyét trén gian lanh 30 c6 thé dugc ngan chin. Vi vay, su tdng sirc can trong duong dan
khong khi do sy tao thanh bang tuyét trén gian lanh 30 c6 thé dugc ngin chan va theo do

hiéu sudt lam lanh cua gian lanh 30 c6 thé tang 1én.

Ngoai ra, cdng hoan luu tir ngdn lanh 1b duge bd tri & mdt mit bén cta than ti 20
va cdng hoan luu tir ngan chia dd 4b dugc bd tri & mat bén con lai cia than ti 20. Nghia
1a, céng hoan luu tir ngédn chra dd 4b dugc bd tri & mit bén cta than ta 20 dbi dién voi mat
bén c6 cong hoan luu tr ngdn lanh 1b. Vi viy, su tao thanh bang tuyét do hoi am chua
trong khong khi lanh hoan luu tir ngén lanh Ci ¢6 thé dugc tap trung & mot bén trong sd
bén phai va bén trai cla gian lanh 30 va su tao thanh bang tuyét do hoi 4m chua trong
khong khi lanh hoan luu tlr ngén chira dd Cs c6 thé duoc tap trung & bén con lai trong 56
bén phai va bén trai cua gian lanh 30. Vi véy, su mét can bang trong qué trinh tao thanh
bang tuyét trén gian lanh 30 ¢6 thé dugc ngin chan. Trong vi du trén Fig.5, su tao thanh
bang tuyét do khong khi lanh hoan luu tir ngén lanh Ci 6 thé dugce tap trung & phia duong
trén truc y va sy tao thanh bang tuyét do hoi 4m chtra trong khong khi lanh hoan luu tu

ngan chtra dd C4 c6 thé duoc tap trung & phia 4m trén truc y.
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Gian lanh 30 c¢6 phan dng 35 trong d6 mot hodc nhiéu dng truyén nhiét 33 dugce bb
trf thanh céc hang theo chidu thang dimg. Trong phan dng 35 dugc minh hoa trén Fig.6, ba
bng truyén nhiét 33 dugc sp xép theo chidu doc dugc bd tri thanh tdm hang theo chiéu
thang dimg. Phan éng 35 c6 cac éng ndi 34, mdi 6ng ndi nay duge tao thanh hinh chir U.
Nghia 1a, trong phan 6ng 35, cac dng truyén nhiét 33 dugc sp xép theo chiéu doc va theo
chiéu thing ding va céc dAu cta hai éng truyén nhiét 33 lién k& theo chiéu thang ding &
mot bén theo chiéu ngang dugc ndi boi 6ng ndi 34. Vi vy, mot phﬁn 6ng 35 lién tuc dugc

tao thanh nhu dugc minh hoa trén Fig.5.

Ngoai ra, gian lanh 30 con ¢ bd cdnh tin nhiét 32 trong do6 cac canh tan nhiét 31
duoc sip xép cach quang theo chidu ngang dé tao thanh cac tAng theo chidu thang dtng.
Trong bd canh tan nhiét 32, cac canh tan nhiét 31 ma cac éng truyén nhiét 33 trong mot
hodc hai hang xuyén qua do dugc bé tri thanh cac ting theo chidu thang dtmg. Fig.5 va
Fig.6 minh hoa mot vi du vé b canh tan nhiét 32 trong d6 cac canh tan nhiét 31 ma cac
6ng truyén nhiét 33 trong mot hang, nghia 12 ba 6ng truyén nhiét 33 duoc sip xép theo

chiéu doc, xuyén qua d6 duoc b6 tri thanh tAm tang theo chiéu thang dimg.

Trong bd cénh tan nhiét 32, cic canh tan nhiét 31 duogc sép Xép theo chiéu ngang
trong mdi tang dugc b6 tr{ sao cho ¢6 budc canh tan nhiét khong dbi gitra chung. Trong
gian lanh 30, dién tich truyén nhiét ting 1én va hiéu sudt lam lanh dugc cai thi¢n bang cach

duy tri khoang cach khong ddi gifra cac canh tan nhiét 31.

Theo phuong 4n 1, budc canh tan nhiét dudi 16n hon so voi budc canh tan nhiét trén
trong b canh tan nhiét 32. Nghia 13, budc canh tan nhiét ciia tang dudi 16n hon so véi bude
canh tan nhiét cia ting trén trong b canh tan nhiét 32. Bo canh tan nhiét 32 theo phuong
4n 1 ¢6 hai loai buGc canh tan nhiét va buéc canh tan nhiét cia it nhat mot tang duéi 1a

tuong ddi 16n.

Trong bd canh tan nhiét 32 dugc minh hoa trén Fig.5, budc canh tan nhiét cta hai
tAng dudi 16n hon so v6i budc canh tan nhiét cia sau tang trén. Nghia la, nhu dugc minh
hoa trén Fig.5, bd canh tan nhiét 32 bao gdm bd canh tan nhiét trén 32a dugce b tri & ving
trén Ra cta gian lanh 30 va bd canh tin nhiét dudi 32b duoc bd tri & ving dudi Rb cla

gian lanh 30. Ngoai ra, khoang cach gitra cac c4nh tan nhiét 31 trong b canh tan nhiét trén
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32a con 1én hon so véi khoang cach giita cac canh tan nhiét 31 trong bd canh tan nhiét

dudi 32b.

Khi khoang céach gifta cac canh tan nhiét 31 dugc diéu chinh nhu dugc md ta & trén,
thi hién tugng tic nghén giita cdc canh tan nhiét 31 do sy tao thanh bang tuyét s& giam di
& phan dudi cla gian lanh 30 ngay ca khi khong khi lanh hoan luu tir ngén lanh C; va
khong khi lanh hoan Iuu tir ngén chira db Cs chita mdt lwong hoi am 16n di vao phan dudi
ctia gian lanh 30. Vi vdy, su ting strc can trong duong dan khong khi c6 thé duogc ngin
chin. Ngoai ra, theo phuong an 1, cdng hoan luu tir ngén dong 5b con hudng v& phia phan
dudi ciia bd canh tan nhiét trén 32a ctia bd canh tan nhit 32, trong d6 budce canh tan nhiét
1a twong d6i nho. Vi vay, sy tao thanh bang tuyét & phan duéi cuia gian lanh 30 c6 thé duoc
ngan chin va ving trong gian lanh 30 ma khong khi lanh hoan Iuu tr ngén dong Cs di qua

d6 co6 thé duge bao dam. Vi vay, hiéu qua trao doi nhiét co thé dugc cai thién.

Ngoai ra, td lanh 10 con bao gdm céc day sudi truyén nhiét 52 dong vai tro 1am bo
phén lam tan bang tuyét ngoai bo phan nung 51. Vi du, ddy sudi truyén nhiét 52 12 bd phan
nung kiéu day va dugc bé tri tiép xtic gAn v&i cac canh tan nhiét 31 cla gian lanh 30. Cac
day sudi truyén nhiét 52 dugc bd tri & mat trude va mit sau cua gian lanh 30. Day sudi
truyén nhiét 52 dugc ludn vao khong gian gifta céc canh tan nhiét 31 cta gian lanh 30 theo
chiéu thing ding va tiép xiic gan véi céc canh tan nhiét 31 dé gia nhiét cho céc canh tan

nhiét 31 chu yéu bang cach dan nhiét.

Vi vay, td lanh 10 ¢o thé 1am tan bang tuyét bam vao gian lanh 30 bang cach lam
cho bd phan nung 51 va cac day sudi truyén nhiét 52 toa nhiét mot cach ddng thoi. Luu y
rang ti lanh 10 khong bi gi6i han ¢ ti lanh trong d6 bo phan nung 51 va cac day sudi truyén
nhiét 52 toa nhiét mot cach ddng thoi. Bo phan nung 51 hodc cac day suoi truyén nhiét 52

¢6 thé tda nhiét tuy thudc vao tinh trang clia bang tuyét duoc tao thanh trén gian lanh 30.

Trong vi du trén Fig.6, cac day sudi truyén nhiét 52 ctia bd canh tan nhiét trén 32a
duge b tri & ca mit truée va mit sau cta gian lanh 30 theo khoang céach tuong tng v6i hai
tang. Nghia 13, cac day suoi truyén nhiét 52 duge bd tri gita hai canh tan nhiét 31 dugc
sap xép theo chidu thing dimg va hai canh tan nhiét 31 khac cling dugc sap xép theo chiéu

thang dung. Ngoai ra, cac day sudi truyén nhiét 52 cta bd canh tan nhiét dudi 32b con
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dwoc bd tri & c4 mat trude va mit sau cua gian lanh 30 theo khoang cach twong tng Vi
mot ting. Nghia 13, cac day suoi truyén nhiét 52 dugc bo tri gitta mot canh tan nhiét 31 va
mot canh tan nhiét 31 khac duoc sip xép theo chiéu thing ding. Luu y rang khoang cach
bb tri gitta cac day sudi truyén nhiét 52 khong bi gi6i han 6 cac khodng cach néu trong vi
du trén Fig.6, ma co thé thay ddi khi thich hop. Ngoai ra, cac day sudi truyén nhiét 52 &
mit trude cua gian lanh 30 va cac day sudi truyén nhiét 52 & mit sau cua gian lanh 30 con
¢6 thé duoc dit so le. Ngoai ra, cac day sudi truyén nhiét 52 con ¢o thé duoc bd tri & mat

trude hodc mit sau cua gian lanh 30.

Bén canh d6, khi 1am tan bang tuyét, nudc c6 thé nho giot tir gian lanh 30 lén bd
phan nung 51. Do d6, méi che bo phan nung 51a duoc bd tri bén trén bd phan nung 51,
nghia 13, gifta gian lanh 30 va bo phén nung 51. Bing cach bd tri mai che bd phan nung
51a, c6 thé ngan khong cho xay ra truong hgp nudc nho giot true tiép 1én bo phan nung 51
tir gian lanh 30. Nudc nhé giot tlr gian lanh 30 dugc thu gom boi khay thoat nude 55 &

phan dudi ctia budng lanh 100 va dugc cho chay thoat qua 6ng thoat nude 56.

Thanh sau cua ngan chura dd 24 duoc 1am tir 16p cach nhiét 24a va 16p cach nhiét
chan khong 24b. Nghia 13, duong hoan luu khong khi tir ngan dong Ps dugc che bang 16p
cach nhiét 24a cua thanh sau cua ngén chira dd 24. Nhu dugc minh hoa trén Fig.6, khong
khi lanh hoan luu tir ngan dong Cs di vao qua clra nap tir ngén dong 5a, di qua duong hoan
lwu khong khi tir ngan dong Ps, di vao gian lanh 30 qua cdng hoan luu tir ngan dong 5b, di
qua gian lanh 30 tu phan duéi cung lén phan trén cing, va dugc thdi dén mdi ngan chira

d6 bang quat tuan hoan 40.

DPuong hoan Iuu khong khi tir ngan dong Ps ¢6 khe 5n sao cho nudc dugc tao thanh,
vi du, khi bang tuyét & dudng din khong khi tan ra, nho giot 1én khay thoat nude 55. Néu
khe 5n rong, thi khong khi lanh hoan luu tir ngdn dong Cs di vao budng lanh 100 qua khe
5n. Khi d6, khong khi lanh hoan Iuu tir ngén lanh Cy va khong khi lanh hoan luu tir ngdn
chtta dd C4 chtta mot lwgng hoi 4m twong déi 16n va khong khi lanh hoan luu tir ngén dong
Cs ¢6 nhiét do twong déi thip c6 thé tron 1dn v6i nhau ¢ phan dudi cua gian lanh 30. Do

do, bang tuyét c6 thé duoc tao thanh trén gian lanh 30.
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Dé giai quyét vAn dé néu trén, ti lanh 10 theo phuong an 1 bao g6m tAm ngin khong
khi lanh 70 1am bang kim loai trong khe 5n dong vai tro lam mot bo phan ngan cach khoi
thanh sau cta ngédn chra dd 24. Trong ta lanh 10, dong vao cta khong khi lanh hoan luu
tir ngdn dong Cs di vao bubng lanh 100 dugc han ché bang cach lam giam khe 5n bang tAm

ngin khong khi lanh 70.

Bén canh d6, tim ngin khong khi lanh 70 dugc b tri & phan trong d6 nhiét cua bd
phén nung 51 duoc truyén dén. D&i v6i van dé nay, vat liéu dung lam tdm ngan khong khi
lanh 70 ctia ti lanh 10 13 kim loai va vi vay su bién dang ctia tm ngan khong khi lanh 70
do nhiét ctia bd phan nung 51 duoc ngédn chdn. Do tAm ngin khong khi lanh 70 dugc lam
bing kim loai va nhiét duge truyén d€ dang, nén bang tuyét dugc lam tan dé dang. Vi vay,
ngay ca khi bang tuyét duoc tao thanh, thi tAm ngan khong khi lanh 70 ciing dugc lam tan

bang tuyét ngay bdi nhiét ciia bd phan nung 51.

Nhu duge minh hoa trén Fig.6, tAm ngan 27 ¢6 nhiéu 16p 1a 16p cach nhiét 27a va
16p cach nhiét chan khong 27b. Tam ngdn 25 va tAm ngin 26 duoc tao thanh twong tw nhu
tdm ngan 27. Thanh sau cta than ta 22 c6 nhiéu 16p 14 16p céch nhiét 22a va 16p cach nhiét
chan khong 22b.

Fig.7 12 hinh v& giai thich minh hoa dong khong khi lanh trong ngan dung rau cu
trén Fig.1. Dong khong khi lanh trong ngan dung rau ci 4 duoc md ta voi tham chiéu dén
Fig.7. Thanh sau cuia ngén chira dd 24 c6 clra xa khong khi 4¢ & mit trudc hodc mét bén ¢
phén trén ctia thanh sau ctia ngan chira dd 24 va khoéng khi duge lam lanh trong budng lanh
100 di vao qua ctra x4 khong khi 4c. Luuy rang Fig.7 minh hoa mét vi du trong d6 cira xa
khong khi 4c duoc b6 tri & mit trude & phan trén cla thanh sau ctia ngdn chua dd 24. Ngoai
ra, thanh sau ctia ngan chira dd 24 ¢6 cdng hoan Iuu tir ngdn chia dd 4a & mit bén & phan
dudi cua thanh sau cia ngan chira dd 24 va khong khi trong ngén dung rau ct 4 hoan luu
tré lai budng lanh 100 qua cdng hoan luu tir ngén chta dd 4a. Nghia 13, khong khi lanh di
vao ngan dung rau ct 4 qua ctra xa khong khi 4¢ ¢ thanh sau ctia ngan chtra dd 24 va khong
khi trong ngin dung rau cti 4 dugc lam lanh dén nhiét a6 dugc thiét dat. Sau d6, khong khi
Jam lanh ngin dung rau ct 4 hoan luu tr¢ lai budng lanh 100 qua cdng hoan luu tir ngén

chtra dd 4a du6i dang khong khi lanh hoan luu tr ngan chira 6 Ca.
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Nhu dugc mo ta & trén, trong tu lanh 10 theo phuong an 1, cdng hoan luu tir ngén
Janh 1b va cbng hoan luu tir ngin chira dd 4b dugce bd tri bén dudi dau dudi cla gian lanh
30, va cdng hoan luu tir ngan dong 5b ndi thong v6i duong dan khong khi ¢ thanh sau cta
ngan chira dd 24 dugc b tri bén trén dau dudi cua gian lanh 30. Vi véy, khong khi lanh di
ra qua cong hoan luu tir ngan lanh 1b va cdng hoan luu tir ngdn chira dd 4b di qua gian
lanh 30 tir phan dudi cung 1én phan trén cing. Ngoai ra, khong khi lanh di ra qua cong
hoan luu tir ngin dong 5b con di vao gian lanh 30 & phan bén trén dau dudi ctia n6 va sau
d6 di 1én phia trén qua gian lanh 30. Vi vay, khong khi lanh hoan luu tir ngan lanh Cy va
khong khi lanh hoan luu tir ngan chira dd C4 chira mot luong hoi 4m twong d6i 16n khong
d& dang tron 14n vai khong khi lanh hoan luu tir ngan dong Cs c6 nhiét do tuong ddi thap
mic du ngan dung rau cu 4 duoc bd tri bén trén ngin dong 5. Vi vy, su ting stc can trong
duong dan khong khi do sy tao thanh bang tuyét trén gian lanh 30 ¢ thé duoc ngin chin

va theo d6 hiéu suét 1am lanh c6 thé dugc cai thién.

Ngoai ra, céng hoan luu tir ngdn lanh 1b dugc bd tri & mdt mit bén cia than ti 20
va cdng hoan luwu tir ngén chta dd 4b duoc bd tri & mit bén con lai cia than ti 20. Nghia
13, khong khi lanh hoan luu tir ngén lanh C di qua dudng hoan luu khong khi tr ngén lanh
P; va di vao gian lanh 30 qua cbng hoan luu tr ngdn lanh 1b. Ngoai ra, khong khi lanh
hoan Iuu tir ngén chra dd C4 con di vao gian lanh 30 qua cdng hoan luu tr ngén chua dod
4a & mat bén ddi dién voi mit bén ¢o céng hoan luu tir ngan lanh 1b trong budng lanh 100.
Sau d6, khong khi lanh hoan Iuu tir ngan lanh C va khong khi lanh hoan luu tir ngén chtra
dd C4 di qua gian lanh 30 tir phan duéi clng 1én phén trén cung va duge thdi dén mdi ngan
chira dd bang quat tuan hoan 40. Vi vy, phan cua gian lanh 30 ma bang tuyét dugc tao
thanh & d6 do khong khi lanh hoan luu tir ngén lanh Ci ¢6 thé duoc ngan khoi phan cta
gian lanh 30 ma bang tuyét duoc tao thanh ¢ d6 do khong khi lanh hoan luu tir ngan chira
dd Cq. Vi vay, su mit can bang trong qué trinh tao thanh bang tuyét trén gian lanh 30 c6
thé dugc ngin chin va theo d6 khong khi lanh ¢6 thé di vao gian lanh 30 v6i do can bing
t6t.

Bén canh d06, trong gian lanh néu trong tai liéu sang ché 1, bude canh tan nhiét dudi
nhé hon so véi buéc canh tan nhiét trén theo chiéu cao. Do d6, su tao thanh bang tuyét
dugc tp trung ¢ phén duéi, nén ngan chan sy tao thanh bang tuyét & cac canh tan nhiét
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trén. Tuy nhién, trong t0 lanh néu trong tai li€u sang ché 1, khi su tao thanh bang tuyét
dugc tap trung ¢ phan duéi cia gian lanh, thi phan dudi nay bi tdc nghén do su tao thanh
bang tuyét va stic can trong dudng dan khong khi d6i véi khong khi di vao phan dudi nay
ting 1én. Ngoai ra, trong ti lanh néu trong tai lidu sang ché 1, duong dan khong khi di vong
duoc tao thanh ¢ it nhét mot trong s6 mit phia trude va mat phia sau ctia gian lanh. Vi véy,
khong khi lanh duoc thdi dén phan trén cia gian lanh ngay ca khi phan duéi cla gian lanh
bi tic nghén do sy tao thanh bing tuyét. Tuy nhién, trong tu lanh néu trong tai lieu sang
ché 1, strc can trong dudng dan khong khi & phan duéi cuia gian lanh tang 1én do hién tugng
tdc nghén gy ra bdi su tao thanh bang tuyét va vi vy can phai c6 dudng dan khong khi di
vong rong. Vi vdy, phan 16n khong khi dugc thdi dén gian lanh tir phan dudi ciing di vao
dwomg din khong khi di vong va khong thé trao ddi nhiét mot cach ddy du véi gian lanh.

Do d6, xuat hién van dé 1a hiéu suat 1am lanh giam di.

Péi véi van dé nay, theo phuong 4n 1, bude canh tan nhiét dudi 16n hon so véi bude
canh tan nhiét trén trong gian lanh 30. Vi vay, phan duéi ctia gian lanh 30 hau nhu khong
bi anh hudng boi su tao thanh bang tuyét. Nghia 13, hién tugng tic nghén gifta cdc canh tan
nhiét 31 do su tao thanh bang tuyét giam di & phan duéi ctia gian lanh 30 ngay ca khi bang
tuyét twong d6i day duoc tao thanh & phan duéi clia gian lanh 30. Vi vdy, su ting sitc can
trong dudng dan khong khi co thé dugc ngan chin. Ngoai ra, budc canh tan nhiét cua it
nhét mot ting dudi cia bd canh tan nhiét 32 twong d6i 16m. Vi vay, duong din khong khi
& phan duéi ctia gian lanh 30 c6 thé dugc bao dam ngay cé khi bang tuyét duogc tao thanh
trén gian lanh 30 do khong khi lanh hoan luu tir ngén lanh Ci va khong khi lanh hoan luu

tr ngdn chira dd Ca.

O day, trong ti lanh 10, khong khi lanh hoan luu tir ngén lanh Ci va khong khi lanh
hoan Iuu tir ngan chira d6 C4 chira mot lugng hoi 4m twong ddi 16n di vao phan duéi cta
gian lanh 30 va vi viy bang tuyét day hon duge tao thanh & phan dudi cla gian lanh 30 so
voi & phén trén cua gian lanh 30. Dbi v6i van dé nay, tu lanh 10 bao g@)m bd phan nung 51
bén dudi gian lanh 30 & dudng din khong khi gitta thanh sau cia ngén chtra d6 24 va thanh
sau ciia than t 22. Vi vay, ta lanh 10 c6 thé wu tién loai bo bang tuyét & phan dudi cua
gian lanh 30 bang cach 1am cho by phan nung 51 to6a nhiét. Vi vay, su tang suc can trong
duong dan khong khi c6 thé duoc ngan chin hon nita.
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Ngoai ra, ti lanh 10 con bao gdm cac diy sudi truyén nhiét 52 dugc bb tri tiép xtic
gﬁn v&i cac canh tan nhiét 31 va duogc tao két cAu dé gia nhiét cho cac canh tan nhiét 31.
Vi vay, ti lanh 10 ¢6 thé 1am tan bang tuyét bam vao gian lanh 30 mot cach hig¢u qua bang
cach 1am cho it nhat mot trong sd bd phan nung 51 va céc day suoi truyén nhiét 52 toa
nhiét.

Ngoai ra, tim ngin khong khi lanh 70 con dugc tao két cAu dé ngan khong cho dong
vao cta khong khi lanh hoan Iuu tir ngén dong Cs di vao phan duéi cia gian lanh 30 dugc
b tri & dudng hoan luu khéng khi tir ngin dong Ps & phan it nhat 1a bén dudi gian lanh 30.
Vi véy, dong vao ctia khong khi lanh hoan Iuu tir ngén dong Cs di vao budng lanh 100 c6
thé duoc han ché bang cach 1am giam khe 5n. Ngoai ra, tdm ngan khong khi lanh 70 con
dugc lam béng kim loai. Vi vay, su bién dang cia tAm ngin khong khi lanh 70 do nhiét cua
bd phan nung 51 ¢o thé duoc ngan chin. Ngoai ra, ngay ca khi bang tuyét bam vao tAm
ngin khong khi lanh 70, thi bang tuyét bam vao ndy ciing c6 thé duoc loai bé ngay nho

kha nang dan nhiét tot ctia kim loai.
Phuong an 2

Fig.8 1a hinh v& mit c4t dang so dd minh hoa mot vi du vé céu tric xung quanh
budng lanh cua ti lanh theo phuong an 2 cua sdng ché. CAu truc tdng thé cta ti lanh theo
phuong an 2 tuong tu v6i ciu trac theo phuong an 1. Vi vay, cdc bo phéan twong duong s€

dugc thé hién bang cung so6 chi dan va phan mo ta vé cac b phan do6 s€ duge lugc bé.

Tt lanh 10 theo phuong an 2 c6 dudng dan khong khi di vong 80 & it nhét mot trong
s4 thanh sau cua than ta 22 va thanh sau cla ngan chira dd 24 va khong khi lanh hoan luu
tir ngan lanh C; va khong khi lanh hoan luu tir ngén chira dd C4 di qua dudng dan khong
khi di vong 80.

Fig.8 minh hoa mdt vi du trong d6 duong dan khong khi di vong 80 dugc tao thanh
gifta gian lanh 30 va thanh sau cua than ta 22. Nghia 14, ti lanh 10 ¢6 ranh di vong 81 dugc
b6 trf mot phan trong mot ving & thanh sau cua than ti 22 hudng vé phia gian lanh 30. Vi
viy, khe gitta gian lanh 30 va thanh sau ctia than ti 22 m¢ rong va duong dan khong khi di

vong 80 dugc bao dam.
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Cu thé hon, ranh di vong 81 c¢6 mit nghiéng dudi 81a, mat phéng 81b va mit nghiéng
trén 81c. Mit nghiéng dudi 81a duoc bd tri & phan huéng vé phia dau dudi cia gian lanh
30 va dugce lam nghiéng tr phia trude ra phia sau. Mt phéng 81b dugc b6 tri bén trén mit
nghiéng dudi 81a va kéo dai doc theo mit sau cua gian lanh 30. Mét nghiéng trén 81c duoc
b6 tri bén trén mat phiang 81b va bén dudi diu trén cua gian lanh 30 va dugc lam nghiéng

tir phia sau ra phia trudc.

Nhu duge mo ta & trén, ti lanh 10 theo phuong 4n 2 ¢6 dudng dan khong khi di vong
80 bang cach bé tri ranh di vong 81. Vi vay, ngay cé khi hién tuong tic nghén xay ra gilta
cac canh tan nhiét 31 do su tao thanh bang tuyét & phén dudi cia gian lanh 30 va strc can
trong duomg dan khong khi ting 1én, thi khong khi lanh hoan luu tir ngén lanh Ci va khong
khi lanh hoan luu tir ngan chira @6 Cs van c6 thé di qua duong dan khong khi di vong 80.

Vi vay, su giam hiéu suat [am lanh c6 thé dugc ngén chén.

O day, Fig.8 minh hoa vi du trong d6 ranh di vong 81 duoc b tri & thanh sau cua
than ta 22, nhung ranh di vong 81 khong bi gidi han & ranh trong vi du nay. Ranh di vong
81 c6 thé dugce bd tri & thanh sau cia ngin chita dd 24 hodc & mdi trong s6 thanh sau cta
than ti 22 va thanh sau ctia ngin chira dd 24. Nghia 1, duong dan khong khi di vong 80
¢6 thé dugc bé tri & it nhat mot trong s6 thanh sau cua than ti 22 va thanh sau cua ngén

chira dd 24.

Luu y ring cic phuong 4n 1 va 2 [a cac vi du vu tién cu thé vé ti lanh va pham vi
ky thuét ctia sang ché khong bi gi6i han ¢ cac phuong an 1 va 2. Vi du, phan mo ta & trén
dé cap dén vi du trong d6 ti lanh 10 ¢6 ndm ngan chira dd, nhung ti lanh 10 khong bi gidi
han ¢ td lanh trong vi du nay. Tu lanh 10 c6 thé chi c6 ngén lanh 1, ngan dung rau cu 4 va
ngdn dong 5 véi vai tro 1a cdc ngin chira dd. Nigoai ra, ti lanh 10 khong can phai c6 it nhat
mot trong s6 ngdn lam da 2 va ngan da nang 3. Ngoai ra nita, tii lanh 10 ¢6 thé c6 bdn ngan
chita dd hodc ¢6 sau hodc nhidu hon séu ngan chia dd. Trong trudng hop nay, ciu tric va
céch bé tri clia cac ngan chira dd khong phai 1a ngén lanh 1, ngén dyng rau ct 4 va ngén

dong 5 co thé duoc lua chon theo nhiéu cach khac nhau.

Ngoai ra, ngan dung rau ct 4 dugc md ta 6 trén nhu mot vi du veé ngén chira do dugc

b tri gitra ngan lanh 1 va ngan dong 5 va duoc tao két cdu dé co khoang nhiét do duoc
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thiét dat thip hon khoang nhiét do ciia ngén dong 5, nhung ngan chtra d6 nay khong bi gioi
han & ngdn dung rau cu 4. Nghia 1a, ngén chta dd duoc bd tri gitta ngin lanh 1 va ngan
dong 5 va duoc tao két cAu dé c6 khoang nhiét dd duoc thiét dit thap hon khoang nhiét do
ctia ngan dong 5 co thé 1a ngan chira db bt ky duoc dung cho muc dich khac véi muc dich

dung rau cu.

Fig.6 va Fig.8 minh hoa mot vi du v& bd canh tan nhiét 32 trong do cac canh tan
nhiét 31 ma cac 6ng truyén nhiét 33 trong mot hang xuyén qua do duoc bd tri thanh cac
tAng theo chiéu thing dimg, nhung bd canh tan nhiét 32 khong bi gi6i han & b canh tan
nhiét nay. Trong b canh tan nhiét 32, cac canh tin nhi€t 31 ma cac bng truyén nhiét 33
trong mot hang xuyén qua do cé thé dugc bd tri thanh cac tang theo chidu thang dtng.
Ngoai ra, phan m ta & trén dé cap dén vi du trong d6 b canh tan nhiét 32 c6 hai loai budc
canh tan nhiét, nhung buéc canh tan nhiét khong bi gidi han & hai loai budc canh tan nhiét
nay. B canh tan nhi€t 32 c6 thé c6 ba hodic nhiéu hon ba loai buéc canh tan nhiét. Trong
trudng hgp nay, thich hop 1a budce canh tan nhiét tang dan vé phia tang dudi. Vi du, néu bd
canh tan nhiét 32 c6 ba loai budc canh tan nhiét, thi thich hop 1a budc canh tan nhiét cua
tang dudi 1a 1on nhit va budc canh tan nhiét cia ting trén 1a nho nhét. Ngoai ra, phin md
ta & trén dé cip dén vi du trong d6 phén dng 35 ¢6 céc éng truyén nhiét 33 va cac dng nodi
34, nhung phan 6ng 35 khong bi giGi han & phén 6ng nay. Phan 6ng 35 ¢6 thé ¢ cac éng

truyén nhiét 33 va céc bng ndi 34 dugce tich hop véi nhau.

Danh sach céc sd chi dan

1: ngén lanh 27b: 16p cach nhiét chan khong
1b: cdng hoan Iuu tir ngdn lanh 30: gian lanh

2:ngén lam da 31: canh tan nhiét

2a: hop dung da 32: bd canh tan nhiét

3: ngin da ndng 32a: bd canh tan nhiét trén

4: ngan dung rau cu 32b: bd canh tan nhiét dudi

4a: cdng hoan luu tir ngn chta o 33: bng truyén nhiét

4b: cbng hoan luu tir ngén chira do 34: bng nbi

4¢: clra xa khong khi 35: phan 6ng
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5: ngédn dong

5a: clra nap tu ngén dong

5b: céng hoan luu tir ngin dong
5¢: cbng thoi khong khi lanh
5d: ctra xa khong khi

5n: khe

10: ti lanh

11: ctra ngan lanh

11a: cira thi nhat

11b: ctra th{ hai

12: ngan kéo cta ngan lam da

13: ngan kéo cua ngan da nang

14: ngén kéo cia ngdn dyng rau cu

15: ngan kéo cta ngin dong
20: than tu

21: thanh cach nhiét

22: thanh sau cda than tu

22a: 16p cach nhiét

22b: 16p cach nhiét chan khong
24: thanh sau cida ngdn chtra o6
24a: 16p cach nhiét

24b: 16p cach nhiét chan khong
25: thm ngin

26: tAm ngin

27: tAm ngin

27a: 16p cach nhiét

-20-

38893

40: quat tuan hoan

51: bd phan nung

51a: mai che b0 phan nung

52: day suéi truyén nhiét

55: khay thoat nudc

56: ng thoat nuéc

60: mach mdi chat 1am lanh

60a: dng din moi chit lam lanh

61: may nén

62: bd dng

63: bd gidn no

70: tim ngan khong khi lanh

80: dudng dan khong khi di vong

81: ranh di vong

81a: mit nghiéng dudi

81b: mat phang

81c: mdt nghiéng trén

100: budng lanh

C: khoéng khi hoan luu

C1: khong khi lanh hoan luu tir ngan lanh
Ca: khong khi lanh hoan luu tir ngén chtra o
Cs: khong khi lanh hoan luu tr ngdn dong
P1: duong hoan Ivu khong khi tir ngén lanh
Ps: duong hoan luu khong khi tir ngan dong
Qs: duong thdi khong khi vao ngan dong
Ra, Rb: vung
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YEU CAU BAO HO

1. Ta lanh (10) bao gdm:

théntﬁ(ZQ)uﬁngénlanh(l),ngquéng(S)duqcbélribﬁlduéingénlanh(l)vé
ngan chira dd duoc bb tri gitta ngan lanh (1) va ngén dong (5), ngin chia d6 duoc tao két
cAu dé c6 khoang nhiét do dugc thiét dit cao hon khoang nhiét do ciia ngin dong (5) va c6
thanhsaucﬁangénchﬁa66(24)61natsaucﬁangénchﬁad6;

gian lanh (30) dugc bé tri phia sau ngin chira d6 & dudng dan khong khi gitta thanh
sau cuia ngdn chta dd (24) va thanh sau cua than ti (22) ¢ mat sau ctia than ti (20) va duge
tao két chu dé lam lanh khong khi trong than ta (20), va

méy nén (61) dugc bd tri phia dudi gian lanh (30),

ﬁongdéthﬁntﬁ(ZO)baogSnr

cdng hoan luu tir ngan lanh (1b) ma qua d6 khong khi trong ngén lanh (1) hoan luu
trd lai gian lanh (30);

cdng hoan luu tir ngan chira dd (4b) ma qua @6 khong khi trong ngan chtra dd hoan
luu trd lai gian lanh (30); va

cdng hoan Iuu tir ngan dong (5b) ma qua d6 khong khi trong ngan dong (5) hoan luu
tré lai gian lanh (30) theo duong din khong khi dugc bd tri & thanh sau ctia ngin chira do
(24),

trong d6 céng hoan luu tr ngan lanh (1b) va cdng hoan luu tir ngén chta dd (4b)
duoc bé tri bén dudi ddu dudi cla gian lanh (30), va

trong d6 cong hoan luu tr ngdn dong (5b) duoc b tri & phan ndm trong pham vi
gitta dAu dudi ciia gian lanh (30) va dau trén cua gian lanh (30).
2. Ta lanh (10) theo diém 1,

trong d6 cbng hoan luu tir ngan lanh (1b) duge bd tri & mot mit bén ca than ti (20),
va

trong d6 cong hoan luu tr ngén chira dd (4b) duogc bb tri & mat bén con lai cua than

ti1 (20).
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3. Tu lanh (10) theo diém 1 hoic 2,

trong d6 gian lanh (30) bao gbm bd canh tan nhiét (32) trong d6 cac canh tan nhiét
(31) dugc sap xép cach quing theo chidu ngang dé tao thanh céc tAng theo chiéu thang
dung, va

trong d6 budc canh tan nhiét 12 khoang cach giita cic cdnh tan nhi€t ciia bo canh tan

nhiét (32) 16n hon & cac tAng dudi so véi & cdc tang trén.
4. Tu lanh (10) theo diém 1 hogc 2, trong d6 gian lanh (30) bao gbm:

phin éng (35) trong d6 mot hoc nhiéu éng truyén nhiét (33) dugc bd tri thanh cac
hang theo chiéu thang dung; va

bd canh tan nhiét (32) trong d6 céc canh tan nhiét (31) ma céc dng truyén nhiét (33)
trong mot hodc hai hang xuyén qua d6 dugc b tri dé tao thanh cac tﬁng theo chiéu théng
dung, va

trong d6 budc canh tan nhiét 12 khoang cach gitra cac canh tan nhiét ctia bd canh tan
nhiét (32) 16n hon & céc tang dudi so voi & cac tang trén.
5. Ta lanh (10) theo diém 3 hodc 4, trong d6 bd canh tan nhiét (32) ¢6 hai loai khoéng cach
gitta cdc canh tan nhiét (31), va trong d6 budc canh tan nhiét twong d6i 16m & it nhat mot
trong sb cac tang dudi.
6. Tt lanh (10) theo diém 5, trong dé cdng hoan luu tir ngan dong (5b) huéng vé phia phan
du6i ctia bo canh tan nhiét (32), phan dudi nay nim bén dudi phan trong d6 bude canh tan
nhiét trong ddi nho.
7. Tt lanh (10) theo diém bét ky trong sb cac diém tir 3 dén 6, trong d6 t lanh nay con bao
gdm day sudi truyén nhiét (52) dugc bé tri tiép xtic gin véi cac canh tan nhiét (31) va dugc
tao két cAu dé gia nhiét cho céc canh tan nhiét (31).
8. Tt lanh (10) theo diém bat k¥ trong sb céc diém tir 1 dén 7, trong do ti lanh nay con bao
¢dm bd phan nung (51) duge bd tri bén dudi gian lanh (30) & dudong dan khong khi gitta
thanh sau ctia ngén chra d6 (24) va thanh sau cua than tu (22) va dugc tao két cAu dé lam

tan bang tuyét cho gian lanh (30).
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9. Tt lanh (10) theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 8, trong d6 ti lanh nay con bao
odm tAm ngén khong khi lanh (70) duge bd tri ¢ duong hoan luu khong khi tir ngan dong
(P5) & phan it nhét 1a bén dudi gian lanh (30), mot déu cia dwong hoan luu khong khi tr
ngmldéng(PS)léc&anapﬁ&ngéndﬁng(Sa)duqctaothanhbénirénngmndéng(S)Vadéu
con lai 14 cdng hoan luu tir ngan dong (5b), tAm ngan khong khi lanh (70) duoc tao két cau
dé ngan khong cho dong vao ctia khong khi lanh hoan luu tir ngén dong (C5) di vao phan
duéi cua gian lanh (30), khong khi lanh hoan luu tlr ngan dong (C5) di ra qua cdng hoan
luu tir ngan dong (5b).
10. Tt lanh (10) theo didm 9, trong d6 tAm ngén khong khi lanh (70) dugc lam bang kim
loai.
11. TG lanh (10) theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 10, trong d6 ti lanh nay con
bao gém dudng dan khong khi di vong (80) dugc tao thanh & it nhat mot trong sd thanh
saucﬁangénchﬁadé(24)véthanhsaucﬁathﬁntﬁ(22);Véduqctaokétc&ldéchodjqua
do:
khong khi lanh hoan lvu tir ngén lanh (C1) di ra qua cdng hoan luu tir ngdn lanh
(1b), va
khﬁngkhiMnhlmﬂnluut&ngénchﬁadé(P4)din1quacénghoénluuﬂingénch&a

dd (4b).
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FIG. 4
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FIG. 6
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FIG. 7
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FIG. 8
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