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Linh vuc k¥ thuat cia sang ché

Sang ché dé cap dén thiét bi dyng thirc dn dé nha thirc &n. Sang ché cu thé ap
dung duoc trong viéc nha thirc an trong cdc ao cd hodc cac bé nudi ca, cac ao tom hoac

bé nudi tom, hodc twong tu, trong viée nudi ¢4, nudi tom cong nghiép hodc trong tu.
Tinh trang ky thuit cta sang cheé

Céc thiét bi dung thirc n, chéng han nhu céac loai thiét bi dung thitc &n chin

nudi khac nhau da dugc biét dén trong linh vyc k¥ thuét trong tng.

Vidu WO 2015/144763 Al boc 10 thiét bi dung thic an chan nudi hodc cho ca
¢6 binh chia thirc an duge bd tri véi miéng xa thic an & day cia binh chta thire an.
Miéng x4 thirc an co thé dugc bd tri voi ndp hodc cai chan ma co thé duoc bd trf mot
cach chon loc & phia trudc miéng xa dé ngan ngtra thic dn khoi di qua miéng xa. Thiét
bi dung thitc dn con bao gf‘)m bd phéan nha, ma duoc bd tri dé thu va nha thuc in tur
miéng xa thic dn. Do d6, thuc an di qua miéng xa ¢ thé duoc phan tan bdi bd phén
nha trong khu vuc xung quanh thiét bi dung thic an. B9 phén nha co thé dugc din

dong mét cach chon loc dé diéu khién khi thirc dn can duoc phén tan tir hé théng.

Vi du US2015334989A boc 19 thibt bj dung thic an chan nudi bao gdm phéu
thitc an trong luc véi 16 hé phia dudi qua d6 thirc an dang hat chay qua va 1én trén tAm
xoay. TAm xoay gia téc thirc an roi xudng téa tron huéng ra ngoai tir tAm dé nha thirc
an cho dong vat l4y tir mat d4t. TAm xoay duoc quay bdi dong co dién va bo phan didu
khién. Sy m& rong tir tAm xoay 1a sy m& rong khudy mé& rong hudéng 1én trén vao trong
15 hé cua phéu. Bo phan khudy dugc tao ren, va 1éch mot cach tliy chon so vdi tdm clia
tAm tAm xoay cla su quay. B phén khudy tiép xtc thirc dn dang hat dé ngan nglra sy
tdc nghén hodc su vén cyc cua chung, va dam bio dong chay ddng déu khi bo phan

khudy duoc quay.

Giai phép hitu ich Trung Quéc CN204949084U boc 10 ao nudi ca voi thiét bi

cho #n bao gdm thing thirc &n, banh xe manh trang hodc 14, dong co servo va cong xa.
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Biang cach quay banh xe ménh trang hodc 14 v6i dong co servo, bait dung lugng co thé

duoc didu khién dé khac nhau theo cac giai doan tang truéng khac nhau cla ca.

US2014116343A boc 16 thiét bi dung thirc n chan nudi bao gdm hdp chira co
khoang, 15 dua vao, va 16 dua ra; dé dugc gén vao hop chira; bd phén nha & dudi 16
dua ra; va dong co, dugc gén vao thiét bi dung thirc dn va bd phén nha, va duge tao
két chu dé quay bo phan nha. Ngoai ra diéu duge boc 16 14 thiét bi dung thic an 6 thé
bao gdm tim chén siu mot duoc bd tri & dudi 16 dua ra, sao cho b phén nha ¢ gilta
tdm chin va hop chura, dé giam thiéu su can thiép va/hodc hu hong dén bo phan nha

hodc thiét bi dung thirc dn bdi sdu mot.

TP1252235A boc 16 thiét bi dung thirc an c6 15 14y thic n trén tim xoay ciu
thanh ddy cua hdp thirc an, trang bi tdm xa thirc dn dé 14y thic in theo lugng tuong
g v&i dung luong cia 16 14y thirc #n tir 6ng xa & dudi 16 14y thirc &n va thiét dat tim
khudy trén tAm xoay. Thirc in theo lugng twong ing v6i dung luong cta 13 14y thirc dn
clia tAm xoay céu thanh déy ctia hop thirc @n duge didu khién boi tAm xa thic an dé 1y
thie #n tir 6ng xa & dudi 16 14y thirc an. T4m khudy mé rdng theo hudng tda ra tir tam
duoc thiét dat trén tAm xoay, thirc dn dugc khuéy vG1 muc ti€u dé xa mot cach dong
ddu thitc 3n va dé tir @6 nhim dén sy nha va lugng thirc an duge didu khién mot cach

chinh xac.

Tuy nhién, van ¢6 chd cho céc sy cai tién cia thiét ké ctia céc thiét bi dung thirc
an. Thit bi dung thirc an 6t hon nén duge thiét ké dé tiét kiém nang lwong dé cho
phép chung chay bang pin. Thiét bi dung thtrc &n t6t hon nén dugc thiét ké dé tranh va
dé giai quyét van dé véGi su von cuc cua thire an. Thiét bi dung thtrc an nén c6 kha

nang cung cép lugng thirc &n chinh xéc.
Bin chit k§ thuét ciia sang ché

Muc dich cua sang che 1 dé xuat thict bi dung thirc an dugc cai tién ma de cép

dén it nhat mot s, va tot hon 1a toan b9, cac sy xem xét thiét ké duoc néu trén.

Muc dich ndy da dugc dat boi thiét bi dung thirc n dé nha thic an, thiét bi

dung thirc &n bao gbm hop chtra ¢6

khoang dung thirc an phia trén va
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khoang dung thirc an phia dudi,

trong d6 thiét bi dung thire an dugc tao thich hop dé dugc nap voi thie an trong

khoang dung thurc dn phia trén,

thiét bi dung thirc dn con bao gbdm vach ngin & gitra khoang dung thirc &n phia

trén va khoang dung thuc dn phia dudi, vach ngén bao gdm
tAm phia trén cd it nhat mot 16 hé xuyén qua,
tAm phia dudi co it nhat mot 18 hé xuyén qua,

va dia c6 dd cao va it nhit mot 16 hé xuyén qua, dia duoc bo tri ¢ gilta tam phia

trén va tam phia dudi,

bang cach d6 sy quay tuong di & giira tim phia trén va tAm phia dudi va dia
theo truc thir nhat duge dinh hudng véi thanh phan chinh theo huéng doc cho phép
thirc &n duge chuyén tir khoang dyung thirc dn phia trén dén khoang dung thirc &n phia
duéi, trong d6 thire &n dugce chuyén dén 16 hé xuyén qua clia dia khi 16 h xuyén qua
cua dia xép chong it nhét mot phan véi 16 hd xuyén qua cia tdm phia trén, trong d6
thirc in dugc chuyén dén khoang dung thirc &n phia dudi khi 16 hé xuyén qua cua dia

xép chodng it nhat mot phan véi 16 hé xuyén qua cia tdm phia dudi,
thiét bi dung thirc an con bao gdm
dong co nha,

tAm nha c6 thé quay dugc dugc bd tri & dudi miéng xa thic an tir khoang dung

thire an phia dudi,

truc nha ¢ gitta va dugc két ndi dén dong co nha va dén tAm nha c6 thé quay
duogc, truc nha mé rong it nhit mot phin qua khoang dung thic an phia dudi va dugc
dinh huéng dé quay theo truc tht hai dugc dinh hudng v6i thanh phan chinh theo

huéng doc, va

bd phén khudy phia duéi dé khudy thirc an dugc dinh vi bén trong khoang dung

thirc #n phia dudi va dugc két ndi dén va md rdng tir truc nha sao cho khi truc nha
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dugc quay bd phan khudy phia dudi s& quét xung quanh truc thir hai bén trong khoang

dung thirc n phia dudi.

Bing cach b tri su phan chia ctia dung lugng bén trong hop chira thanh khoang
phia trén va khoang phia dudi, c6 thé giit ngudn cung cép thirc an phén chia tir luong
thirc &n dugc nhdm dé nha tai thoi diém da cho. Bang cach ndy co thé thiét ké cac phan
cta thiét bi dung thirc an nhd bd tri su phan chia hodc didu khién luong mot cach phan
chia tir thiét ké cua cac phan cla thiét bi dung thirc an nho b6 tri sy nha mong mudn.
Hon nita, n6 tr& nén ¢6 thé 1am trbng mot cach hoan toan khoang phia dudi bang cach
chay ddng co nha trong khoang thoi gian du sau khi su chuyén thirc &n tr khoang phia
trén d3 két thac. Didu nay 1am gidm nguy co su 4m w6t dén tiép xac véi thire &n ma 1a

nguyén nhin phd bién cho su hinh thanh von cuc trong thirc an.
Véach ngan voi tAm phia trén, dia va tdm phia duéi dung cho cac muc dich.

Thit nhét, vi du bang cich quay dia tuong d6i véi cac tAm duoc ¢b dinh tuong
d6i voi hop chira lugng thire an duge xac dinh rd s& duoc chuyén tir khoang phia trén
dén khoang phia dudi. M3i 14n déu s& c6 su xép chong & gifta 15 hé trong tim phia trén
va 18 hé trong dia lugng thic dn nhit dinh s& 1ip ddy dung lugng dugc tao nén bén
trong 18 hé trong dia. M?3i 14n déu sé& c6 su xép chong & giita 16 hé trong dia va 10 ho
trong tim phia dudi, lugng thirc an ndy s roi vao trong khoang phia dudi. Céan luu y
rang theo phuong 4n dugc wu tién dia ¢6 thé quay duoc va ca hai tdm phia trén va tam
phia dudi dugce ¢b dinh tuong dbi v6i hop chira. Tuy nhién, c6 thé st dung cac thiét
dit khac vi du ¢ do dia la c¢b dinh va cac tim c6 thé quay dugc. Cac tAm c6 thé quay

dugc mot cach cuing nhau hodc doc 1ap voi nhau.

Thir hai, s& c6 thé dong khoang phia trén tir khoang phia dudi, bang cach nay

lam giam nguy co su Am u6t tiép can thic an trong khoang phia trén.

Thir ba, n6 s& c6 khdi cuc 1am gidm hiéu qua vi c6 kha nang manh mg 1a khoi
cuc bt ky trong thic &n s& dugce cat rdi boi sy di chuyén cta dia twong doi tam phia

trén.
Hon nita, bang cach bo tri

dong co nha,
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tAm nha c6 thé quay duge duge bd tri & dudi miéng xa thirc an tir khoang dung

thirc &n phia dudi,

truc nha & gifra va duge két ndi dén dong co nha va dén tam nha cé thé quay
duoc, truc nha md rong it nhat mot phan qua khoang dung thirc dn phia duoi va duogc
dinh huéng dé quay theo truc thir hai dugc dinh hudng v6i thanh phan chinh theo

hudng doc, va

bd phén khudy phia duéi @8 khudy thirc an dugc dinh vi bén trong khoang dung
thirc an phia dudi va dugc két ndi dén va md rong tir truc nha sao cho khi tryc nha
duoc quay b phan khudy phia duéi s& quét xung quanh truc thir hai bén trong khoang

dung thirc an phia dudi,

n6 trd nén c6 thé cung cip su nha thirc &n mot cach doc lap cua viéc di€u khién
luong thirc an can dugc nha. Hon nita, bang cach bo tri bd phan khuay phia dudi su

giam b6t von cuc con dugce nang cao.

Bo phan khudy phia duéi co thé bao gom phan két ndi tht nhit bao gdbm day
chiu lyc duge cudn xung quanh truc nha. Diéu nay tao diéu kién cho viéc ché tao bd
phan khudy va truc. Sy cudn cia day 1a phuong phap ché tao thuén tién. Nho st dung
day dugc cudn xung quanh tryc, truc khong can dugc bd tri véi phuong tién budc chét

k¥ ludng bat ky.

B phan khudy phia duéi co thé con bao gdbm phan tim ma rong tir phén két nbi
thtr nhit va cach khéi truc nha. Bang cach nay phan tam c6 thé tao nén phan tAm hinh
canh quét xung quanh tryc nhé khi truc nha dugc quay. Phin tam c6 thé 12 mot phan

cta day dugc tao nén mot cach tich hop voi phan két ndi thir nhét.

B0 phan khudy phia dudi c6 thé con bao gdm phan két ndi thtt hai bao gdm day
chiu lyc duge cudn xung quanh truc nhé. Piéu nay tao diéu kién cho viéc ché tao bo
phéan khudy va truc. Sy cudn cua day 1a phuong phap ché tao thuén tién. Nho st dung
day dugc cudn xung quanh truc, truc khong cin dugc bb tri v6i phuong tién budc chat
k¥ ludng bt ky.

Phén két ndi thir nhét, phﬁn tam va phﬁn két nbi thir hai c6 thé duoc tao nén tir
mot diy dugc cudn & ca hai dAu v6i phan tm bao gbdm vong md rong tir phan két nbi
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thit nhat theo hudng thtt nhit ¢6 thanh phin, tét hon 1a thanh phén chinh, huéng ngang
dén truc cia tryc nha va sau d6 quay lai doc theo huong thtt hai ¢6 thanh phan, t5t hon

1a thanh phan chinh, huéng ngang dén truc ctia truc nha dén phan két ndi thr hai.

DAy cia bd phan khudy phia dudi co thé duoc tao nén tir thép 10 xo. Bing cach
nay, by phan khuéy c6 thé bién dang dé c6 thé vuot qua sy can trd bat ky va trd lai
hinh dang ban dAu ctia n6 mot khi céc sy can tré da dugce vugt qua. Thép 10 xo vi du
6 thé duge cho 1a mot loai thép co6 (g suét chay déo 16n hon 300 MPa, va tot hon 1a

16n hon 400MPa.

O phén két ndi thir nhét, day c¢6 thé duge cudn xung quanh truc nha theo hudng
cudn sao cho sy can tr¢ béat ky ngin can bd phan khudy quét véi sy quay cua truc nha
s& khién phan két ndi tht nhit gitt chit xung quanh truc nha. Bing cach nay phan két
ndi thir nhét s& c6 thé chuyén tai trong 16n ¢ gifta b phén khudy phia dudi va truc nha
ma khong can phai c6 su két ndi manh mé tur dAu va bang cach nay thuong kho gin

Kkét.

O phéan két ndi th hai, day c6 thé dugce cudn xung quanh tryc nha theo huong
cudn sao cho sy can tr¢ bét ky ngan can bd phan khudy quét véi su quay cla tryc nha
s& khién phan két ndi thir hai gilt chit xung quanh truc nha. Bing cich nay phan két
ndi thir hai s& c6 thé chuyén tai trong 16n & gitta bd phén khudy phia dudi va truc nha
ma khong can phai c6 su két néi manh ma tir diu va bang cach nay thuong kho gin

Kkét.

O phan két ndi thr hai, day co thé duoc cudn xung quanh tryc nha theo hudng
cudn sao cho sy can trd bét ky ngan can bd phéan khuéy quét voi su quay cla truc nha
s& khién phan két nbi thir hai n6i long su kim kep clia né xung quanh truc nha. Jag vill
minnas att du sade si men jag kaninte se del I ritningarna. Bang cach nay 10 xo s& &
phan két ndi tht hai c6 khuynh hudng thdo mot cach ddng thoi nhu phan két ndi thir
nhét dugc cudn 1én truc nha, bang cach d6 phan tAm s& di chuyén theo hudng tuong tu
doc theo truc nha & ca hai 1an thi nhét va tht hai khi sy can tr¢ xay ra. Piéu nay sé
lam giam nguy co cua hanh dong chén €p bét ky boi hai chan cia phan tam khoi xay

ra.
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Phin két ndi thit nhit c6 thé &n khép ma sét truc nha, bing cch dé phan két nbi
thr nhit c6 thé quay dugc theo truc nha trong trudng hop thing lué ma sat. Diéu nay
lam gidm nguy co ciia bd phén khudy hodc dong co bi hu hong trong trudng hop co
khdi cuc ma thiét bi dung thirc an khong thé nghién hoac nhiéu hon trong mdt vong

quay cua by phén khudy.

Phan két ndi tht hai c6 thé an khép ma st truc nha, bang cach d6 phan két nbi
th hai c6 thé quay dugc theo truc nha trong truong hop théng luc ma sat. Piéu nay
lam gidm nguy co cua bd phan khudy hodc dong co bi hu hong trong truong hop c6
khéi cuc ma thiét bi dung thirc an khong thé nghién hodc nhiéu hon trong mdt vong

quay cua bd phéan khudy.

Tuy nhién, can luu ¥ ring céc két nbi bao gdm day dugc cudn déu c6 su in
khép ma sat manh véi truc va sy can tro bét ky s& budc sy dn khép ma sat tré nén
manh hon nfta. Bing cach nay, két ndi s& da manh dé trong hau hét cac truong hop
khién bd phan khudy vuot qua can trd bang cach ubn phan tAm cta bd phén khudy va
bang cach bat dau cudn thém phan két ndi tht nhéat 1én truc. Khi bd phén khudy da
vuot qua can trd, bd phén khuéy s& tro lai it nhét mot phén, va tét hon 1a toan bo, vé

hinh dang ban d4u ctia nod.
Thiét bi dung thirc an co thé con bao gdbm
dong co dia,

truc dia & gitta va dugc két nbi dén dong co dia va dén cac tAm nha c6 thé quay
dugc hodc dia, truc dia mé& rong it nhit mot phén qua khoang dung thirc an phia trén

va dugc dinh hudéng dé quay theo truc thir nhét,

bd phén khudy phia trén dé khudy thic an dugc dinh vi bén trong khoang dung
thirc 4n phia trén va dugc két ndi dén va md rong tir truc dia sao cho khi truc dia dugc
quay bo phén khudy phia trén s& quét xung quanh truc thtr nhit bén trong khoang dung

thirc dn phia trén.
Didu nay con nang cao kha ning lam giam von cuc cda thiét bi dung thirc an.

Hon nita, bd phin khudy phia trén s& ning cao viéc chuyén thtrc an tir khoang phia trén

vao trong 16 h¢ cia dia.
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Bd phéan khudy phia trén c6 th8 bao gdm phan két ndi bao gdbm diy chiu luc
duogc cudn xung quanh truc dia. Piéu nay tao diéu kién cho viéc ché tao bd phan khuéy
va truc. Su cudn cua day la phuong phap ché tao thuan tién. Nho st dung day duoc
cudn xung quanh truc, truc khong can dugc bd tri v6i phuong tién budc chit k§ ludng

bét ky.

B6 phan khudy phia trén c6 thé con bao gdm phén tAm md& rong tir phan két nbi
va cach khdi truc dia. Bang céch nay phan tim c6 thé tao nén phan tAm hinh canh quét
xung quanh tryc dia khi truc dia dugc quay. Phan tdm c6 thé 1a mot phan ctia day dugc

tao nén mot cach tich hop véi phin két ndi.

Day ctia bg phén khudy phia trén ¢ thé dugc tao nén tur thép 1o xo. Bing cach
nay, by phan khudy c6 thé bién dang dé c6 thé vuot qua su can tré bét ky va tro lai

hinh dang ban dau ctia né mot khi cac su can trd da dugc vuot qua.

Day c6 thé duoc cudn xung quanh tryc dia theo hudng cudn sao cho su can tro
bét ky ngin can bd phan khudy quét vé6i sy quay cua truc dia s& khién phan két nbi gitt
chit xung quanh truc dia. Bing cach nay phan két nbi s& c6 thé chuyén tai trong 16n &
gitta b phan khudy phia trén va tryc dia ma khong can phai c6 sy két ndi manh mé& tur

dAu va bang cach ndy thuong kho gin két.

Phin két ndi ctia bd phén khudy phia trén c6 thé an khép ma sat truc dia, bang
cach d6 phan két ndi c6 thé quay dugc theo truc dia trong truong hop thing lyc ma sat.
Diéu nay 1am gidm nguy co ciia by phén khudy hodc dong co bi hu hong trong truong
hop cé khéi cuc ma thiét bi dung thirc an khong thé nghién hoic nhiéu hon trong mot

vong quay cta bd phan khudy phia trén.

TAm phia trén va tAm phia dudi c6 thé dugc cb dinh tuong dbi v4i hop chaa va
dia c6 thé quay dugc tuong dbi véi hop chtra va tuong d6i v6i tAm phia trén va tdm
phia du6i. Day la cach thuén tién cda viéc thiét ké thiét bi dung thirc &n. Hon nita, su
di chuyén ctia dia s& cho phép cac von cuc roi vao trong 18 hg cta dia va sau d6 mép

clia tAm s& hoat dong dé cdt von cuc thanh cac mau.

[t nhat mot 16 hé cua tAm phia trén c6 thé khong xép chdng véi it nhéat mot 16 ho

ciia tim phia du6i. Diéu ndy s& bo tri sy phan chia dam bao & giita khoang phia trén va
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khoang phia dudi vi s& khong c0 tinh hubng khi thtrc &n c6 thé roi mot cach truc tiép &
giita khoang phia trén va khoang phia dudi. Hon nita, khién cho n6 c6 thé dong su két

nbi & giita khoang phia trén va khoang phia duéi dang 1a chu ky cho an.

Sang ché co thé thay thé dugc ndi tom lugce 1a dé cap dén thiét bi dung thic an
dé nha thuc &n, thiét bi dung thirc &n bao gé)m hdp chira c6 khoang dung thirc dn phia
trén va khoang dung thirc dn phia dudi, va vach ngan & gifta khoang dung thirc an phia
trén va khoang dung thrc dn phia dudi, vach ngin bao gdm tdm phia trén, tAm phia
duéi va dia c6 cac 16 hé xuyén qua, thiét bi dung thirc an con bao gbm ddng co nha,
t4m nha c6 thé quay dugc, truc nha & gitra va duge két ndi dén dong co nha va dén tim
nha c6 thé quay dugc, truc nha mé rong it nhAt mot phan qua khoang dung thuc an
phia dudi va by phéan khudy phia du¢i dugc dinh vi bén trong khoang dung thirc an
phia duéi va dugc két nbi dén va md rong tr truc nha sao cho khi truc nha dugc quay
bd phan khudy phia dudi s& quét xung quanh truc thir hai bén trong khoang dung thirc

an phia dudi.
Mo ta vin tat cac hinh vé kém theo

Sang ché s& dugc mo ta chi tiét hon bang cach lay vi du dwa vao cac hinh vé

gian lugc kém theo, ma thé hién phuong an duoc uu tién hién tai cia sang ché.
Hinh 1 12 hinh v& phéi cinh cua thiét bi dung thirc an.
Hinh 2 14 hinh v& mit cdt trong Ung v4i hinh 1.

Hinh 3 12 hinh chiéu céc chi tiét roi phdi canh cua tdm phia trén, dia va tAm phia

dudi.

Hinh 4 1a hinh chiéu céc chi tiét roi ciia dong co dia va bo phan khuay phia trén

dugec tao thich hop dé duoc chia 1én trén truc cia dong co dia.

Hinh 5 13 hinh v& ctia b phéin khudy trén hinh 4 khi dugc nhin tir phia dudi trén
hinh 4.

Hinh 6 13 hinh chiéu cac chi tiét roi ctia dong co nha, truc dugc tao thich hop dé

duoc két ndi dén dong co, bd phén khudy phia dudi va tAm nha.
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Hinh 7 12 hinh v& phéi canh ciia bo phan khuy phia dudi dugc thé hién trén
hinh 6.

M5 ta chi tiét cac phwong 4n thwe hién sing ché

Nhur duge thé hién trén hinh 1, thiét bi dyng thirc an 1 néi chung bao gdm hop
chira 10. Hop chira 10 c6, hodc ¢ thé duoc chia thanh, khoang dung thirc dn phia trén

11 va khoang dung thtrc an phia dudi 12.

Thiét bi dung thitc &n 1 duoc tao thich hop dé duoc nap voi thirc @n trong
khoang dung thirc an phia trén 11. Diéu nay vi du ¢6 thé duoc thyuc hién bang cich
thao ndp 13 dé 10 16 h& 14 trong vach bén trén 15 cla hdp chira 10. Viéc nap thirc an
vao trong thiét bi dung thirc an 1 ¢6 thé duoc thuc hién theo cach khac. N6 vi du ¢o thé
dugc thuc hién boi hé théng 6ng & d6 trung tdm luu trit thirc dn cung cAp mdt hodc
nhidu thiét bi dung thirc an 1 cia loai dugc thé hién trén cac hinh V€. Thiét bi dung
thire an 1 mot cach thuén lgi nhim dé duoc thao tac trong ché d6 ¢ d6 thirc an duoc bd

tr{ trong khoang phia trén 11 truéc khi n6 dugc kich hoat dé nha thirc an.

Nhu duge thé hién trén hinh 1, thiét bi dung thirc an 1 con bao gbém vach ngan
16 & giita khoang dung thirc an phia trén 11 va khoang dung thirc an phia dudi 12. N6
cling ¢6 thé néi rang vach ngan 16 tao nén, hogc it nhét tao nén mot phan cla, day cua
khoang dung thuc an phia trén 11. Phin vach phia duéi 11b clia khoang dyng thirc an
phia trén 11 duge tao hinh dang v&i cac bé mat nghiéng tao nén dudong bao ngoai cla
phin d4y cta khoang dung thirc an phia duéi 12 thanh phéu huéng thue dn xubng dén
vach ng#n 16. Vach ngin 16 bao gdm tm phia trén 21, dia 22, va tAm phia dudi 23.
T4m phia trén 21 co it nhat mét 16 hé xuyén qua 21a-c. Tét hon 1a tdm phia trén 21
bao gdm cac, nghia 12 hai 16 ho xuyén qua 21a-b trd 1én. Theo phuong an duoc uu tién
duoc thé hién trén cac hinh V&, tAm phia trén 21 bao gdm ba 16 hé xuyén qua 21a-c.
Céc 16 ho xuyén qua 21a-c cla tAm phia trén 21 t&t hon 1a duge bd tri phan bd déu trén
360° xung quanh truc thi nhit Al. Nghia 13, gbc o & gifta duong trung tam qua 16 ho
xuyén qua twong tmg la 360/n, & d6 n 1a s luong céc 16 hg xuyén qua. Theo phuong

4n trén hinh 3, n bing 3 va goc a bang 120°.

TAm phia dudi 23 c6 it nhit mot 15 hé xuyén qua 23a-c. Tét hon 1a tAm phia

duéi 23 bao gdm cac, nghia 13 hai 15 hé xuyén qua 23a-b tré 1én. Theo phuong an
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dugc uvu tién dugce thé hién trén cac hinh V&, tAm phia duéi 23 bao gdm ba 16 hd xuyén
qua 23a-c. Cac 16 ho xuyén qua 23a-c cua tAm phia dudi 23 t6t hon 1a duoc bd tri phan
bd déu trén 360° xung quanh truc thir nhéit A1. Nghia 13, gbc B 0 gilta duong trung tam
qua 18 h& xuyén qua tvong tng 1a 360/n, & d6 n 1a sb lugng cac 16 hé xuyén qua. Theo

phuong an trén hinh 3, n bang 3 va goc B bang 120°.

Theo phuong an dugc uu tién, tAm phia trén va tdm phia du6i 21, 23 duoc tao
nén tir kim loai tAm. Do 1 vat lidu chéng an mon va thuén tién dé ché tao cac 106 ho

xuyén qua biang cach vi du choc thiing céc 16 ho.

Dia 22 duoc b tri & gifta tAm phia trén va tm phia dudi 21, 23. Pia 22 ¢6 do
cao h va it nhit mot 16 hé xuyén qua 22a-d. Tét hon 14 dia 22 bao gdm cac, nghia 1a
hai 15 h& xuyén qua 22a, 22c tr¢ 1én. Theo phuong an dugc uu tién duoc thé hién trén
cac hinh v&, dia 22 bao gdm bdn 18 ho xuyén qua 22a-d. Cac 16 ho xuyén qua 22a-d
cua dia 22 t6t hon 1a dugc bb tri phén bd déu trén 360° xung quanh truc thir nhit Al.
Nghia 13, goc y & gitta dudng trung tam qua 16 h& xuyén qua twong tng la 360/n, ¢ do
n 12 s lugng céc 16 hd xuyén qua. Theo phuong an trén hinh 3, n bang 4 va goc y bang
90°. Vi dia 22 ¢6 do cao h, s& dugc hinh thanh cic khoang déu co dung luong dugc xac
dinh boi dién tich miéng cua 16 hé twong Gng 22a-d s6 14n dd cao h. Bing céch quay
dfa 22 & chuyén dugc lugng thirc an duge diéu khién chinh xac mdi 1an khoang nhu
vay di qua cac 16 hé 21a-c trong tAm phia trén 21 va céc 15 h& 22a-c trong tdm phia
du6i 22. Su lya chon chinh x4c ciia d§ cao h phu thudc vao vi du cac luong thirc an
khac nhau thiét bi dung thtrc n duoc thiét ké dé chuyén. D9 cao h 16n hon s& cho phep
lugng 16n hon dugce chuyén trong khoang twong tmg. D9 cao h nho hon s€ tang kha

ning la dia 23 va tam phia trén 21 s&€ cung nhau cat cac von cuc.

Thiét bi dung thirc &n 1 con bao gbdm dong co dia 30. Pong co dia 30 dugc do
mot cach ¢b dinh bdi hop chira 10. Theo phwong én dugc uu tién dong co dia 30 dugc
dd boi cac tay 31la-c duoc két ndi trén mot tay quay trong hop chaa 10 va mat khéc
dén dong co dia 30. Pong co dia 30 co thé duoc gin mot cach ¢b dinh vao hop chua
10 theo cach khac. Vi du nd ¢o thé duogc d& mot cach ¢ dinh bdi vach bén trén 15 cua

hop chura 10.
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Truc dia 32 dwoc két ndi dén dong co dia 30 m& rong & gitta dong co dia 30 va
dia 22. Truc dia 32 dugc quay boi dong co dia 30 va bang cach nay dia 22 dugc quay.
Truc dia 32 vi du dugc bd tri véi tap cdc chéan 33a, 33b. Cac chén 33a, 33b ¢6 mdi
phﬁn mo rong, va tdt hon 1a mé rdng, theo hudng ngang dén truc th nhat Al. Dia 22
c6 phin két néi truc 24 bao gbém 16 hd véi hinh dang khong tron. Theo phuong an
dugc uvu tién cc chan 33a-b dugc thu trong céc phén duoc tao hinh dang canh 24a-b
ctia phén két ndi 24 bang cach @6 truc 32 dugc ¢ dinh theo cach quay tuong a6i véi
dia 22. Cac phuong an khac duogc hinh dung la vi du su bd tri cua truc khong tron duge
tao thich hop dé tuong tac khong theo cach quay véi 16 hé khong tron trong phan két
néi. Didu nay vi du c6 thé duoc thyc hién voi true va 15 hé tao nén két ndi ranh. Truc
va 18 hé 6 thé dugce tao nén mot cach thay thé nhu da gi4c, ching han nhu hinh vudng
hoic hinh luc gidc. Céc hinh dang khéc chéng han nhu dugc goi la cac két ndi Torque

ho#c Philips dugc st dung cho b¢ vit va tua vit cing ¢6 thé hinh dung dugc.

Truc dia 32 m& rong it nhét moét phan qua khoang dung thiic dn phia trén 11.

Truc dia 32 dugc dinh hudéng dé quay theo truc thir nhét Al.

Nhu duoc thé hién chi tiét trén hinh 4 va hinh S, thiét bi dyng thttc an 1 con bao
gbm bo phan khudy phia trén 40 dé khudy thuc an trong khoang dung thirc an phia trén
11. BO phan khudy phia trén 40 dugc dinh vi bén trong khoang dung thirc @n phia trén
11. B phan khqu phia trén 40 dugc két ndi dén va ma rong tur truc dia 32 sao cho khi
truc dia 32 dugc quay bd phan khudy phia trén 40 s& quét xung quanh truc thir nhit Al
bén trong khoang dung thirc dn phia trén 11.

Nhu duoc thé hién trén hinh 4 va hinh 2, by phan khudy phia trén 40 bao gdm
phin két ndi 40a bao gdm ddy chiu lyc dugc cudén xung quanh truc dia 32. B phan
khudy phia trén 40 con bao gdm phan tdm 40b m& rdng tir phan két nbi 40a va cach
khoi truc dia 32. Bang cich nay phan tim 40b c6 thé tao nén phan tAm hinh canh quét
xung quanh tryc dia 32 khi truc dia 32 dugc quay. Phan tdm 40b theo phuong an dugc

wu tién duge tao nén mdt cach tich hop véi day tao nén phﬁn két ndi 40a.

DAy cua b phén khudy phia trén c6 thé duogc tao nén tr thép 10 xo. Thep 16 xo
vi du c6 thé 1a loai thép c6 Gng suét chay déo 16n hon 300 MPa, va tot hon 12 16n hon

400MPa. Day 40a tot hon 1a dugc cudn xung quanh truc dia 32 theo hudng cudn sao
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cho su céan trd bat ky ngin can bd phén khudy 40 quét v6i sy quay cua truc dia 32 s&
khién phan két ndi 40a gitr chit xung quanh truc dia 32. Huéng cudn day 40a dugc thé
hién trén hinh 4. Huéng quay D1 cia truc dia 32 dugc chi bao trén hinh 4.

Cén luu ¥ ring diéu d6 khong quan trong néu cudn day 40a c6 budc huéng lén
trén hodc hudng xudng duéi trén hinh 4. Dé cung cép hidu qua thit chit phan tim 40b
mé rong thich hgp véi phuong an dugce uu tién cach xa cudn day 40a ¢ phia trudc cua
cudn day 40a sao cho sy ngan can bét ky chéng lai sy di chuyén doc theo D1 s& khién

phan tim 40a udn cong nhe nhu thé no6 sé tiép tuc duge cudn xung quanh truc dia 32.

Phan k&t néi 40a ctia bd phan khudy phia trén 40 c6 thé an khép ma sét truc dia
32. Phan két ndi 40a c6 thé quay dugc theo truc dia 32 trong trudong hop thang luc ma

sat.

TAm phia trén 21 va thm phia du6i 23 ¢6 thé duoc co dinh twong d6i voi hop
chira 10. Dia 22 c6 thé quay dugc twong d61 v6i hop chira 10 va tuong ddi v6i tAm
phia trén va tdm phia dudi 21, 23. Su di chuyén cua dia 22 s& cho phép cdc von cuc
trong thirc &n roi vao trong cac 13 hé 22a-d ctia dia 22 va sau d6 mép 18 cua cac 16 hé

21la-c trong tAm phia trén 21 s& hoat dong dé cat cac von cuc thanh céc mau.

Nhu dugc thé hién trén hinh 3, céc vi tri géc, theo truc tht nhat A1, cua it nhét
mét 16 hé 21a-c cua tAm phia trén 21 khong xép chong véi it nhét mot 16 hé 23a-c cla
tdm phia dudi 23. Didu ndy s& bd tri sy phén chia dam bdo ¢ gilta khoang phia trén va
khoang phia duéi 11, 12 vi s& khong c6 tinh hudng khi thirc dn co thé roi mot cach

truc tiép O gitta khoang phia trén 11 va khoang phia duéi 12.

Thic #n duge chuyén tir khoang phia trén 11 dén khoang phia dudi 12 bang
cach quay dia 22. Nhu dugc néu trén, dia 22 ¢6 thé quay duoc truc thir nhit Al. Piéu
nay bd tri su quay tuong dbi & gitra tdm phia trén va tAm phia dudi 21, 23 trén mot tay
quay va dia 22 mat khic. Truc thi nhit Al duogc dinh hudng v6i thanh phan chinh
theo huéng doc V. Theo phuong an dugc uu tién truc thir nhat Al dugc bb tri theo
huéng doc V. Nho ¢6 truc thu nhét it nhit c¢6 thanh phén chinh doc theo hudng doc
thirc n ¢6 thé duge chuyén tir khoang dung thirc dn phia trén 11 dén khoang dung
thite n phia dudi 12 nho st dung trong lyc va thiét bi c6 thé thiét ké theo cach gon

nhe. Thic an dugce chuyén dén 16 h& xuyén qua 22a-d cua dia 22 khi 16 h& xuyén qua
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22a-d cua dia 22 xép chdng it nhit mot phan véi 16 hé xuyén qua 21a-c cla tdm phia
trén 21. Thitc &n dwogc chuyén dén khoang dung thirc an phia dudi 12 khi 16 hé xuyén
qua 22a-d cta dia 22 xép chong it nhit mot phan vé6i 16 hé xuyén qua 23a-c cua tAm

phia dudi 23.

Nhu duge thé hién trén cac hinh v& tir hinh 1 dén hinh 2 va con dugc chi tiét
héa dua vao hinh 6 va hinh 7, thiét bi dung thirc &n 1 con bao gdm dong co nha 50.

Dong co nha 50 duoc g'fm mot cach ¢ dinh vao hop chua 10.

Theo phuong 4n dugc vu tién dong co nha 50 dugc dd baoi cac tay Sla-c duge
két ndi trén mot tay quay trong hop chira 10 va mat khac dén dong co nha 50. Bong co
nha 50 c6 thé duge gén mot cach ¢b dinh vao hp chira 10 theo cach khéc. Vi du n6 co

thé duoc d& mdt cach ¢b dinh béi tAm phia dudi 23.

Thiét bi dung thic &n 1 con bao gém truc nha 52 dugc tao thich hop dé duoc
quay boi dong co nha 50. Thiét bi dyng thic an con bao gbm tAm nha ¢6 thé quay
duoc 54 dugce bd tri & dudi miéng xa thie &n 12a tur khoang dung thitc an phia dudi
12. Theo phuong an dugc boc 19, miéng x4 thirc an 12a dugc tao nén nhu la 16 ho &
day cua khoang dung thirc an phia duoi 12. Cén luu ¥ rang phan 16n phia dudi hodc
véach ddy 12b cta khoang dung thirc an phia duoi 12 duoc tao hinh dang véi céc bé
mat nghiéng tao nén phan day cta khoang dung thic an phia dudi 12 thanh phéu

hudng thirc dn xudng dén miéng x4 thie an 12a.

Truc nha 52 m& rong ra khoi khoang dyng thirc an phia dudi 12 qua miéng xa
thirc an 12a. Truc nha 52 m& rong & gifta va duge két ndi dén dong co nha 50 va dén
t&m nha c6 thé quay duogc 54. Nhu duoc thé hién trén hinh 2, truc nhd 52 m¢ rong it
nhét mot phén qua khoang dyng thirc &n phia dudi 12 va dugc dinh huéng dé quay
theo truc thtr hai A2. Tryc thir hai A2 dugc dinh huéng véi thanh phﬁn chinh theo
laréng doc V. Theo phuong an duoc wu tién 1a truc tha hai A2 duge dinh hudng doc
theo huéng doc V. Theo phuong an duge uu tién 14 céc truc thit nhit va thit hai Al,
A2 duge dinh huéng doc theo dudng chung. Duong chung nay t6t hon 1a duogc dinh
hudng doc theo hudng doc V. Theo thiét ké thay thé 1a cac truc thi nhéAt va tht hai A2,
A2 déu duoc dinh huéng doc theo huéng doc V nhung 1éch nhau theo hudng ngang H.
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Bd phéan khudy phia duéi 60 dé khudy thirc &n dugc dinh vi bén trong khoang
dung thuc an phia duéi 12. B phén khudy phia dudi 60 duge két ndi dén va mé rong
tir truc nha 52 sao cho khi truc nha 52 dugc quay, b phan khudy 60 s& quét xung
quanh truc tht hai A2 bén trong khoang dung thirc dn phia dudi 12.

Bd phan khudy phia duéi 60 c6 thé bao gdm phan két ndi thit nhat 60a bao gdm
day chiu luc dugc cudn xung quanh truc nha 52. DAy cua bo phan khudy phia dudi 60
c6 thé con bao gdm phan tim 60b m& rong tir phan két ndi th nhit 60a va cach khoi
truc nha 52. Bang cich nay phan tAm c6 thé noi 1a tao nén phan tim hinh canh 60b
quét xung quanh truc nha 52 khi truc nha 52 dugc quay. Phén tam 60b c6 thé 1a mdt

phén cta day dugc tao nén mot cach tich hop vé1 phﬁn két ndi thir nhét 60a.

Bd phan khudy phia du¢i 60 c6 thé con bao gdbm phan két nbi thu hai 60c bao

gém day chiu lyc duge cudn xung quanh truc nha 52.

Phan két ndi tht nhét 60a, phin tam 60b va phan két ndi thir hai 60c co thé
dugc tao nén tr mdt day dugce cudn & ca hai dau voi phﬁn tdm 60b bao gém vong mé&
rong tur phan két ndi thir nhit 60a theo hudng thir nhét D60b1 c6 thanh phan, t5t hon la
thanh phan chinh, huéng ngang dén truc A2 cua truc nha 52 va sau d6 quay lai doc
theo huéng thir hai D60b2 c6 thanh phén, tot hon 1a thanh phin chinh, huéng ngang
dén truc A2 cua truc nha 52 dén phﬁn két nbi thir hai 60c.

DAy ctia bo phén khudy phia dudi 60 c6 thé duoc tao nén tir thép 10 xo. Thép 10
x0 vi du ¢6 thé 12 loai thép c6 tng suat chay déo 16n hon 300 MPa, va t5t hon 12 16n
hon 400MPa. Céac bd phén khuéy 40, 60 vi du co thé duoc tao hinh dang theo hinh
dang mong mudn va sau d6 dugc 1am noéng dén vi du khoang 300°C dé ngi long Gng
suit bén trong tir quy trinh tao hinh. Viéc xu 1y nhiét nay co thé duoc thuc hién véi bo
phan khudy da dugc dat trén truc twong ung, sao cho cudn cua day co thé thu nho phan
no vao trong su an khép manh véi truc hon la su dn khép sau khi 1ap nhung trude khi

xtt 1y nhiét.

O phén két nbi thit nhat 60a, day ¢ thé dugc cudn xung quanh tryc nha 52 theo
hudng cudn sao cho sy can trd bat ky ngin can bd phan khudy phia dudi 60 quét véi

sy quay cua truc nha 52 s€ khién phan két ndi thir nhat 60a gitt chit xung quanh truc
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nha 52. Huéng cudn nay duoc thé hién trén hinh 6 lién quan dén hudng quay D2 cia

truc nha 52.

O phan két nbi thi hai 60c, day c6 thé duge cudn xung quanh truc nha 52 theo
hudng cudn dbi dién sao cho su can trd bét ky ngin can bd phan khudy phia duéi 60
quét v4i sy quay cua truc nha 52 s& khién phin két ndi tht hai 60c néi 16ng su kim kep
clia n6 xung quanh tryc nha. Huéng cudn nay dugc thé hién trén hinh 6 lién quan dén

huéng quay D2 cia truc nhéa 52.

Phin két ndi thir nhét 60a c6 thé an khép ma st truc nha 52. Phan két ndi thu

nhét 60a c6 thé quay duoc theo truc nha 52 trong trudng hop théng luc ma sat.

Phin két ndi thtt hai 60c ¢6 thé an khép ma sat truc nha 52. Phan két néi thar hai

60c co6 thé quay duge theo truc nha 52 trong truong hop thang luc ma sat.

T4m nha 54 bao gbm céc canh, theo phwong dn duge uu tién hai canh 54a, 54b.
C4c canh 54a, 54b m¢é rong theo hudéng ngang dén truc A2 cta sy quay. M3i canh 54a,
54b bao gdbm bé mat day 54a’, 54b’ trén do thire &n roi xudng khi roi ra khéi miéng xa
thirc #n 12a. Mbi canh 54a, 54b con bao gbm vach 54a’°, 54b’° m& rong hudng lén
trén tir bé mat day 54a’, 54b’ tuong tng. Véach 54a’’, 54b>° dugc dinh vi doc theo mép
kéo theo ctia b& mat day 54a’, 54b’ twong tng, kéo theo theo goc nhin cta su quay D2
ctia tAm nha 54. TAm nha 54 nhim dé dugc quay véi tbc do quay di dé ném thirc an
huéng ra ngoai bang lyuc ly tAm tir cac vach 54a”, 54b>” tac dong 1én thirc an trén cac
bé mit day 54a’, 54b’. Theo phuong an duoc uu tién, cac bé mat day 54a’, 54b> c6 do

nghiéng nho huéng 1én trén doc theo sy mo rong cach xa tryc nha 52.

CAn hiu ring c6 rit nhiéu sy sira doi ctia cac phuong an dugc mo ta ¢ day, ma
van nim trong pham vi bao hd cuia sang ché nhu dugc x4c dinh boi cac diém yéu céu

bao hd kém theo.

& phén két ndi thi hai 60c, day c6 thé thay thé duoc cudn xung quanh truc nha
52 theo hudng cudn (khdng duoc thé hién) sao cho sy can trd bét ky ngan can b phan
khudy phia dudi quét véi su quay cia truc nha s& khién phan két ndi thit hai giir chat

d6 bam ctia n6 xung quanh truc nha.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Thiét bi dung thirc an (1) d8 nha thic an, thiét bi dung thac an (1) bao gdm hop
chtra (10) co

khoang dung thirc &n phia trén (11) va
khoang dung thirc &n phia duédi (12),

trong do thiét bi dung thirc &n (1) dugc tao thich hop dé dugc nap véi thirc an
trong khoang dyng thirc an phia trén (11),

thiét bi dung thirc n (1) con bao gdm vach ngan (16) ¢ gifta khoang dung thirc
an phia trén (11) va khoang dung thtrc &n phia duéi (12), vach ngan (16) bao gdm

tAm phia trén (21) ¢6 it nhat mot 16 ho xuyén qua (21a-c),
tAm phia dudi (23) c6 it nhat mot 16 hé xuyén qua (23a-c),

va dia (22) c6 dd cao (h) va it nhat mot 18 ho xuyén qua (22a-d), dia (22) dugc

bé tri & gitta tAm phia trén va tdm phia duéi (21, 22),

bang cach do sy quay tuong dbi & giira tAm phia trén va tdm phia dudi (21, 23)
va dia (22) theo truc thir nhat (A1) dugce dinh huéng v6i thanh phdn chinh theo hudng
doc (V) cho phép thirc n duge chuyén tir khoang dung thirc dn phia trén (11) dén
khoang dyng thitc &n phia dudi (12), trong do thirc 3n duoc chuyén dén 18 hd xuyén
qua (22a-d) ctia dfa (22) khi 18 hé xuyén qua (22a-d) cta dia (22) xép chdng it nhat
mdt phan véi 18 hd xuyén qua (21a-c) cua tAm phia trén (21), trong d6 thirc &n dugc
chuyén dén khoang dung thitc &n phia dudi (12) khi 16 hd xuyén qua (22a-d) cua dia
(22) xép chdng it nhat mot phan véi 16 hé xuyén qua (23a-c) ciia tdm phia dudi (23),

thiét bi dung thirc &n con bao gdm
dong co nha (50),

tAm nha co6 thé quay dugc (54) duoc bd tri & dudi miéng xa thuc an (12a) tu

khoang dung thtrc &n phia duéi (12),
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truc nha (52) & gitta va duoc két ndi dén dong co nha (50) va dén tAm nha co
thé quay dugc (54), truc nha (52) mé rfng it nhat mot phan qua khoang dung thirc &n
phia duéi (12) va dugc dinh hudng dé quay theo tryc thir hai (A2) dugc dinh hudng
v6i thanh phan chinh theo hudng doc (V), va

bd phan khudy phia duéi (60) dé khudy thirc an, b phan khudy phia duéi (60)
duoc dinh vi bén trong khoang dung thirc &n phia dudi (12) va duoc két nbi dén va mé
rong tir truc nhé (52) sao cho khi truc nha (52) dugc quay bo phan khudy phia duéi
(60) s& quét xung quanh truc thir hai (A2) bén trong khoang dung thirc an phia dudi
(12),

trong d6 b phan khudy phia duéi (60) bao gbm phan két nbi thir nhat (60a) bao

gbm day chiu lyc dugc cudn xung quanh truc nha (52).

2. Thiét bi dung thuc &n (1) theo diém 1, trong d6 bd phén khudy phia dudi (60) con
bao gom phan tim (60b) m& rong tir phan két ndi thir nhét (60a) va cach khoi truc nha
(52).

3. Thiét bi dung thirc an (1) theo diém 1 hogc diém 2, trong d6 bd phan khudy phia
dudi (60) con bao gdm phan két ndi thir hai (60c) bao gbm day chiu lyc duge cudn

xung quanh tryc nha (52).

4. Thiét bi dyng thtrc an (1) theo didm bat ky trong s6 cac diém tr 1 dén 3, trong do6
day cta bd phén khudy phia duéi (60) dugc tao nén tir thép 10 xo.

5. Thiét bi dung thic an (1) theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4, trong do, &
phan két nbi thi nhét (60a), day dugc cudn xung quanh truc nha (52) theo huéng cudn
sao cho su can tré bat ky ngén can by phan khudy phia dudi (60) quét véi sy quay
(D2) cua truc nha (52) s& khién phan két ndi tha nhét (60a) gitt chat xung quanh truc
nha (52).

6. Thiét bi dung thtrc an (1) theo diém bat ky trong sé cac diém tir 1 dén 5, trong do
phén két ndi thir nhat (60a) an khép ma sat truc nha (52), bang cach do phan két ndi
thir nhit (60a) c6 thé quay duoc theo truc nha (52) trong truong hop théng luc ma sét.
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7. Thiét bi dung thic &n (1) theo diém bét ky trong sé cac diém tir 1 dén 6, trong do

thiét bi dung thirc an (1) con bao gdm
dong co dia (30),

truc dia (32) ¢ gitta va duoc két ndi dén dong co dia (30) va dén cac tAm nha co
thé quay duge (21, 22) hodc dia (23), truc dia (23) m& rong it nhit mét phan qua
khoang dung thirc an phia trén (11) va dugc dinh huéng dé quay theo truc thu nhét
(Al),

bd phan khudy phia trén (40) dé khudy thirc @n, b phén khudy phia trén (40)
dwoc dinh vi bén trong khoang dyung thirc &n phia trén (1 1) va duogc két ndi dén va mo
rong tir truc dia (23) sao cho khi truc dia (23) duoc quay bd phan khudy phia trén (40)
s& quét xung quanh truc th nhit (A1) bén trong khoang dung thirc &n phia trén (11).

8. Thiét bi dung thtrc an (1) theo diém 7, trong d6 bd phan khudy phia trén (40) bao

gdm phan két ndi (40a) bao gdm day chiu lyc duge cudn xung quanh truc dia (32).

9. Thiét bi dung thirc an (1) theo diém 8, trong d6 bd phéan khudy phia trén (40) con
bao gdm phan tim (40b) md rong tir phan két ndi (40a) va cach khoi tryc dia (32).

10. Thiét bi dung thiic an (1) theo diém bét k¥ trong s céc diém tir 8 dén 9, trong do6
day cia bg phan khudy phia trén (40) dugc tao nén tir thép 10 xo.

11. Thiét bi dung thirc &n (1) theo didm bét ky trong s6 cac diém tir 8 d&én 10, trong do6
day dugc cudn xung quanh truc dia (32) theo hudng cudn sao cho sy can trd bét ky
ngédn can by phan khudy phia trén (40) quét v6i su quay (D1) cia truc dia (32) s& khién
phan két ndi (40a) giit chit xung quanh truc dia (32).

12. Thiét bi dung thirc &n (1) theo didm bt ky trong sé céc diém tir 8 dén 11, trong d6
phin két ndi (40a) ctia bd phén khuy phia trén (40) dn khop ma sét truc dia (32), bang
cach d6 phan két ndi (40a) c6 thé quay dugc theo truc dia (32) trong truong hop thing

luc ma sét.

13. Thiét bi dung thirc an (1) theo diém bat ky trong sé cac diém tir 1 d&én 12, trong do
thm phia trén (21) va tAm phia dudi (23) dugc c6 dinh trong d6i voi hop chira (10) va
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dia (22) co thé quay dugc twong db1 voi hop chira (10) va tuong d6i voi tAm phia trén
va tm phia duéi (21, 23).

14. Thiét bi dung thttc an (1) theo diém bét ky trong sé cac diém tir 1 dén 13, trong do
it nhit mot 16 hé (21a-c) cua tdm phia trén (21) khong xép chdng véi it nhit mot 18 ho
(23a-c) cua tdm phia duéi (23).
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