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Linh vwe ky thuét cia sang ché
Sang ché d& cap dén phuong phép va thiét bi xit Iy hinh anh va, cu thé hon, la dé
cap dén phuong phap dy doan lién khung va thiét bi st dung phurong phép nay.

Tinh trang ky thuit cua sang ché

Nhu ciu vé anh c6 do phan giai cao va chét lugng cao, nhu hinh anh c¢6 dd phén
giai cao (High Definition - HD) va hinh anh c¢6 d phén giai si€u cao (Ultra High
Definition - UHD), hién dang tdng 1én trong nhiéu linh vuc tng dung. Khi d§ phén giai
va chét luong cua dit liéu anh cao hon, thi lugng dit liu anh s€ tuong d6i 16n hon so véi
dit liéu anh hién tai. Vi ly do nay, néu dit liéu anh duoc truyén sir dung phuong tién,
ching han nhu cdc dudng truyén bang rong dugc c6 day/khoéng day, hodc dir liGu anh
duge luu bang cach sir dung phuong tién luu trit hién tai, thi chi phi truyén va luu trit
tang 1én. Céc k¥ thudt nén anh c6 hi¢u suét cao c6 thé duge st dung dé giai quyét cac vin

dé phat sinh khi do phan giai va chét luong cua dit liéu anh cao hon.

Cac k¥ thudt nén anh bao gbdbm nhidu k¥ thuat, chdng han nhu k¥ thuit du doan
lién khung dé du doén gi4 tri diém anh ndm trong hinh anh hi¢n thoi tir hinh anh dimg
trude hodc dimg sau hinh anh hién thoi, k§ thuat du doan trong khung dé du doan gia tri
diém anh nim trong hinh &nh hién thoi bang cach st dung thong tin vé diém anh nim bén
trong hinh anh hién thoi, va k§ thuat ma héa entropy dé gan ky hiéu ngin cho gi tri c6
tAn sudt xuét hién cao va gan ky hiéu dai cho gia tri c6 tAn suét xudt hién thdp. Dit liu
anh ¢6 thé duoc nén, duge truyén, hoic dugc Ivu mot cach hiéu qua bang cach st dung
cac k¥ thuét nén anh nay.

Ban chét ky thuit ciia sang ché

Muc dich cua sang ché 1a dé dé xuit phuong phap thiét dat chi sd hinh anh tham
chiéu cua tmg vién hop nhét thoi gian.

Muc dich khac ciia sing ché 1a d& xudt thiét bi thuc hién phuong phép thiét dgt chi
s6 hinh anh tham chiéu ctia tng vién hop nhét thoi gian.

Theo mdt khia canh cua sang ché, phuong phap dy doan lién khung st dung tmg
vién hop nhét thoi gian c6 thé bao gbm céc bude: xac dinh chi sé hinh anh tham chiéu
cua ing vién hop nhét thoi gian cho khéi hién thoi va suy ra khoi tng vién hop nhéat thoi

gian ctia khéi hién thoi va suy ra tmg vién hop nhét thoi gian tir khdi tmg vién hop nhat
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thoi gian nay, trong do, chi s6 hinh anh tham chiéu ctia Gng vién hop nhét thoi gian ¢6
thé duoc suy ra ma khong can dé y t6i viéc liéu céc khéi khac ngoai khéi hién thoi da
dugc giai ma hay chua. Ung vién hop nhét thoi gian nay co6 thé duoc suy ra trong mot
don vi ctia khdi ma hoa bao gdm khoi hién thoi hodc trong mot don vi cua khdi hién thoi
tuy thudc vao viéc li€u khdi hién thdi ¢6 st dung danh sach ng vién hop nhit duy nhat
hay khong. Phuong phap du doan lién khung c6 thé con bao gdm buée xac dinh viée liéu
khéi hién thoi c6 phai la khdi sit dung danh sach (g vién hop nhét duy nhét hay khong,
trong do, danh sach mg vién hop nhit duy nhit c6 thé suy ra va tao ra it nhit mot cla
ung vién hop nhét khéng gian va tmg vién hop nhét thoi gian cua khéi dy doan dua trén
Khéi ma hoa c6 chira khéi du dodn. Bude xac dinh viée liéu khéi hién thoi c6 phai 1a khéi
st dung danh sach tmg vién hop nhét duy nhit hay khong c6 thé bao gdbm cac budc giai
ma thong tin v& kich thude cta khdi hién thoi va xac dinh viéc ligu thong tin vé kich
thuée ciia khdi hién thoi ¢6 théa man céc didu kién vé kich thuéce clia khoi ma danh séch
g vién hop nhét duy nhit dugc suy ra hay khong. Chi s6 hinh anh tham chiéu cta tng
vién hop nhat thoi gian c6 thé duoc thiét dat bang mot gia tri c¢b dinh. Ung vién hop nhét
thoi gian co thé bao gdm vecto dong tam thoi duge tinh toan bang cach so sanh khac biét
gitta chi sé hinh anh tham chiéu cua khdi Gng vién hop nhét thoi gian (tac 13, khéi co
cling vi trf) va chi s§ cta hinh anh (tire 13, hinh anh c6 cung vi trf) bao gbm khdi c6 cung
vi tri v6i khac biét gitra chi s6 hinh anh tham chiéu cia tng vién hop nhét thoi gian c6
chi s6 ctia gid tri ¢b dinh va chi s6 cta hinh anh chira khoi hién thoi. Chi s6 hinh anh
tham chiéu cta tng vién hop nhét thoi gian c6 thé duoc thiét dat bang 0.

Theo khia canh khéac cta sang ché, bo giai ma dé thuc hién phuong phap du doan
lién khung st dung ung vién hop nhét thdi gian bao gbém bd suy ra ung vién hop nhét
duoc tao cAu hinh dé x4c dinh chi sd hinh anh tham chiéu cua ung vién hop nhét thoi gian
cho khdi hién thoi, suy ra khéi tmg vién hop nhét thoi gian cla khéi hién thoi, va suy ra
{mg vién hop nhét thoi gian tir khdi tmg vién hop nhét thoi gian, trong do, chi s6 hinh anh
tham chiéu cta tng vién hop nhét thoi gian ¢6 thé dugc suy ra ma khong can dé y té6i
viée liéu cac khéi khac ngoai khéi hién thoi c6 duge gidi ma hay khong. Ung vién hop
nhét thoi gian ¢6 thé dugc suy ra trong bo phén cua khdi ma hoéa bao gdm khéi hién thoi
hodc trong bd phan ctia khéi hién thoi tily thude vao viée liéu khéi hién thoi c6 st dung
danh sach Ung vién hop nhit duy nhét hay khong. B suy ra Gng vién hop nhét c6 thé
dugc tao cAu hinh dé xac dinh viéc liéu khoi hién thdi c6 phai 1a khéi st dung danh sach
(g vién hop nhit duy nhat hay khong, va danh sich ng vién hop nhét duy nhét nay c6

thé suy ra va tao ra it nhit mot trong sd tng vién hop nhét khong gian va tng vién hop
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nhét thoi gian cua khdi du doan dua trén khéi ma hoa c6 chia khdi du doan. Bo suy ra
ung vién hop nhit nay cé thé duoc tao cAu hinh dé giai ma thong tin vé kich thuéc cla
khéi hién thoi va xdc dinh viée ligu thong tin vé kich thuée ctia khoi hién thoi c6 théa
mian cac diéu kién vé kich thudc cia khdi ma danh sach tmg vién hop nhét duy nhit dugc
suy ra hay khong, va dé xac dinh viéc liéu khéi hién thoi c6 phai 1a khéi st dung danh
sach @ng vién hop nhét duy nhét hay khong. Chi s hinh anh tham chiéu cua Gng vién
hop nht thoi gian c6 thé dugc thiét djt bing mot gid tri co dinh. Ung vién hop nhét thoi
gian nay cé thé bao gém vecto dong tam thoi dugce tinh toan béng cach so sanh khéc biét
gitta chi s6 hinh anh tham chiéu cua khdi tng vién hop nhit thoi gian (khdi c6 cung vi
trf) va chi s6 ctia hinh anh (hinh anh c6 cung vi trf) chira khdi c6 cung vi tri v&i khac biét
gitta chi s6 hinh anh tham chiéu cta tng vién hop nhét thoi gian c6 chi sb cua gia tri ¢b
dinh ny va chi s6 ctia hinh anh chtra khéi hién thdi. Chi s hinh anh tham chiéu cua tng
vién hop nhét thi gian nay c6 thé duoc thiét dat bang 0.

Nhu duoc md ta & trén, theo phuong phép va thiét bi dé thiét dat chi s6 hinh anh
tham chiéu cia tmg vién hop nhét thoi gian theo cac phuong an cia sang ché, viéc du
doan lién khung st dung tmg vién hop nhét thoi gian c6 thé duoc thuc hién song song
trén cac khodi du doan bing cach st dung tmg vién hop nhét thoi gian dugc thiét dat bang
mot gia tri cu thé hodc st dung chi s6 hinh anh tham chiéu cta tng vién hop nhét khong
gian tai vi trf dinh truéc lam chi sé hinh anh tham chiéu cua tng vién hop nhéit thoi gian.
Do do, tbe dd xir ly anh c6 thé tang 1én, va do phuc tap cla viéc xu ly hinh anh c6 thé
giam di.

M5 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a so dd khdi thé hién két cAu cia bd ma hoa anh theo mét phuong an cua
sang ché.

Fig.2 1a so dd khdi thé hién két cAu ciia b giai ma anh theo phuwong an thuc hién
khac cua sang ché.

Fig.3 la so dd nguyén ly minh hoa phép dy doan lién khung bang céch st dung
ché do hop nhit theo mdt phuong an ciia sing ché.

Fig.4 1a so d6 nguyén ly minh hoa phép du doén lién khung st dung tng vién hop
nhét thoi gian va chi s6 hinh anh tham chiéu cta Gng vién hop nhét thoi gian theo mot
phuong 4n cua sang ché.

Fig.5 1a so dd nguyén ly minh hoa truong hgp ma trong d6 mot khdi ma hoa dugc

phan chia thanh hai khéi du doan.
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Fig.6 12 so d nguyén ly minh hoa phuong phap thiét dat chi s6 hinh anh tham

chiéu cta ung vién hop nhat thoi gian theo mot phuong an cta sang ché.

Fig.7 1a so dd nguyén 1y minh hoa phuong phap suy ra cac chi s6 hinh anh tham

chidu ctia cac Gmg vién hop nhat thoi gian theo mot phuong an ctua sang ché.

Fig.8 12 so dd nguyén ly minh hoa phuong phép suy ra cac chi s6 hinh anh tham

chiéu ctia cac ung vién hop nhat thoi gian theo mdt phuong an cua sang che.

Fig.9 1a so d6 nguyén ly minh hoa phwong phap suy ra cac chi s6 hinh anh tham

chidu cua cac img vién hop nhat thoi gian theo mot phuong an cia sang cheé.

Fig.10 la so dd nguyén ly minh hoa phuong phap suy ra cac chi s6 hinh anh tham

chiéu ctia cac ung vién hop nhat thoi gian theo mot phuong an cua sang che.

Fig.11 1a so d6 nguyén ly minh hoa phuong phap suy ra chi s6 hinh anh tham

chiéu ctia tmg vién hop nhét thdi gian theo mdt phuong 4n clia sang ché.

Fig.12 1a so dd nguyén 1y minh hoa phuong phap suy ra chi s6 hinh anh tham

chiéu cua ung vién hop nhat thoi gian theo mot phuong an cua sang ché.

Fig.13 1a so d6 nguyén ly minh hoa phuong phap suy ra chi s6 hinh anh tham

chiéu cua ung vién hop nhat thoi gian theo mét phuong an ctia sang che.

Fig.14 1a luu dd minh hoa phuong phap dua Gng vién hop nhét thoi gian vao danh

sach Gng vién hop nhét theo mot phuong an cua sang ché.

Fig.15 1a so dd nguyén ly minh hoa phwong phap tao ra danh sach tng vién hop
nhét duy nhét bang cach dung chung tit ca cac tmg vién hop nhét khong gian va cc Gng
vién hop nhét thoi gian trong cac khdi du doan theo mot phuong an ctia séng ché.

Fig.16 1a so dd nguyén ly minh hoa phwong phép tao ra danh sach ung vién duy
nhét theo mot phuong an clia sang ché.

Mb ta chi tiét sang ché

Dudi day, cac phuong &n lam vi du duge mo ta chi tiét cung véi cac hinh v& kém
theo. Trong khi md ta cac phuong an cia sang ché, viéc mo ta chi tiét cac chirc ning va
két chu d3 biét s& duge bd qua néu né 1am cho viée hiéu séng ché tr& nén khong rd rang
mot cach khong can thiét.

Khi n6i ring mot thanh phan 1a "dugc ndi" hodc "dugc ghép néi" t6i thanh phan
khac, thanh phan nay c6 thé dugc ndi hodc duge ghép ndi truc tiép téi thanh phan khéc,

nhung can hiéu ring thanh phén thit ba c6 thé c6 mat gifta hai thanh phan nay. Ngoai ra,
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theo séang ché, cac ndi dung mo ta 1a mot thanh phén cu thé “ndm trong (hodc dugc bao
gdm)” khdng c6 nghia 1a cac thanh phan khac véi thanh phin cu thé nay bi loai trir, ma
no6 c6 nghia 1a cac thanh phén bd sung c6 thé dugc bao gdm trong phuong an thuc hién

sang ché hogc nam trong pham vi nguyén ly cua sang ché.

Cac thuat ngtt, ch‘fmg han nhu th nhét va th hai, c6 thé dugc s dung dé mo ta
cac thanh phan khac nhau, nhung cac thanh phan nay khong bi han ché & céac thuat ngit
ndy. Céc thuat ngit ndy duogc st dung chi dé phan biét mot thanh phén va thanh phén
khac v6i nhau. Vi du, thanh phin thit nhat c6 thé dugc goi 1a thanh phan thi hai ma
khong nam ngoai pham vi bao h clia cua sang ché. Tuong tu nhu vay, thanh phan thi

hai ciing c6 thé dugc goi 12 thanh phan thir nhét.

Ngoai ra, cac thanh phan duge md ta trong cac phwong an cua sang ché dugc thé
hién mot cach doc lap dé chi 1o nhiéu chic ning va dac diém khéc nhau, va diéu do
khong c6 nghia la mdi thanh phan trong s& cac thanh phan nay tao nén phan cting riéng
biét hodc mdt manh ph?m mém. Nghia 13, cac thanh ph?ln nay dugc b tri, dé thuan tién
cho viéc mo ta, va it nhAt hai thanh phan trong s6 cac thanh phan nay c6 thé dugc két hop
dé tao thanh mot thanh ph?ln hodc mot thanh phﬁn ¢6 thé duoc chia ra 1am céac thanh ph'?m
va c4c thanh phan nay c6 thé thuc hién céc chirc ning. Mot phuong én trong d6 cac thanh
phan dugc két hop hodc mdi thanh phan trong sd céc thanh phan nay dugc chia ra sé van

ndm trong pham vi ciia sang ch¢ ma khong nam ngoai nguyén ly cua sang che.

Ngoai ra, theo sang ché, mot sb thanh phén c6 thé khong phai 1a cac thanh phan
thiét yéu dé thyuc hién céac chirc ning thiét yéu, ma c6 thé 13 cac thanh phan tlly chon chi
dé cai thién tinh nang. Sang ché c6 thé duogc 4p dung chi sir dung cdc thanh phin thiét
yéu dé thyc hién phan cbt 161 cua séng ché khac véi cac thanh phan dugc sir dung chi dé
cai thién tinh ndng, va két chu chi bao gdm cac thanh phén thiét yéu khong phai 1a cac
thanh phan tity chon duoc sir dung chi dé cai thién tinh ning van nam trong pham vi cta

sang ché.

Fig.1 1a so dd khéi thé hién két cAu cia bd md hoa anh theo mot phuong an cua

sang che.

Nhu duge thé hién trén Fig.1, bd ma héa anh 100 bao gom bd du dodn chuyén
dong 111, bo bu chuyén dong 112, bd dy doan ndi anh 120, bo chuyén mach 115, bd trur
125, bo bién dbi 130, bo lugng tir hoa 140, bd ma hoéa entropy 150, bo lugng tir hoa
nguoc 160, bd bién dbi nguoc 170, bo cong 175, bd loc 180, va bd dém hinh anh tham
chiéu 190.
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Bo ma hoa anh 100 ¢6 thé thyc hién ma hoa hinh anh dau vao trong ché do ndi anh
hodc ché d6 lién anh va két xuat dong bit. Bd chuyén mach 115 ¢6 thé chuyén mach sang
ché do ndi anh trong trudng hop ché d6 ndi anh va co thé chuyén mach sang ché do lién
anh trong trudng hop ché d6 lién anh. Bo ma hoa anh 100 c6 thé suy ra khdi dw doan cho
khéi diu vao cua hinh anh dAu vao va sau d6 ma héa phan du ciia khdi dau vao va khoi

du doan.

Ché db noi anh c6 thé duge xdc dinh va duge sir dung bing cum tir ‘ché do du
doén trong khung’, ché do lién anh co thé duogc xac dinh va dugce st dung béng cum tur
‘ché d0 du doan lién khung, bd du doan ndi anh 120 co6 thé duoc xac dinh va duge su
dung bang cum tir ‘bd dy doan lién khung’, va bd du doan chuyén dong 111 va bd bu
chuyén dong 112 co thé duoc xac dinh va dugce st dung béng cum tr ‘bd du doan lién

khung’.

Phuong phap du doén lién khung theo mot phuong an cua sang ché boc 16 phwong
phéap xéac dinh chi s6 hinh anh tham chiéu cta tng vién hop nhét thoi gian. Bo du doan
ndi anh 120 co thé bao gém bd suy ra (mg vién hop nhét dé suy ra céc khéi tmg vién hop
nhét khong gian va tng vién hop nhét thoi gian cua khoi hién thoi va suy ra ky hiéu hop
nhét khong gian tir khéi Gmg vién hop nhét khong gian va tng vién hop nhét thoi gian tir
khéi tng vién hop nhét thoi gian. Phuong phép suy ra cdc (mg vién hop nhét s& dugc mod
ta chi tiét dudi day.

Trong truong hop ché d6 noi anh, bd dy doan ndi anh 120 ¢6 thé suy ra khéi du
doan bang cach thuc hién viéc du doan khong gian bang cach st dung gia tri diém anh
cua khéi da duge ma hoa gin vai khdi hién thoi.

Trong trudong hop ché d6 lién anh, b dy doan chuyén dong 111 ¢6 thé thu vecto
dong bang cach tim kiém hinh anh tham chiéu, dugc luu trong bd dém hinh anh tham
chiéu 190, cho vung hop véi khéi dAu vao nhét trong qué trinh du doan chuyén dong. BO
bu chuyén dong 112 ¢6 thé suy ra khéi du dodn bang cach thuc hién bu chuyén dong

bang cach st dung vecto dong.

B trr 125 ¢6 thé suy ra khdi du nhd phan du cua khéi ddu vao va khdi du doan
duoc suy ra. BO bién ddi 130 c6 thé két xuat he sb bién doi bing céch thuc hién bién doi
trén khéi du. O day, hé s6 bién dbi c6 thé c6 nghia la gia tri hé s6 dugc suy ra béng cach
thure hién bién ddi trén khdi du va/hoc tin hiéu du. Trong phan md ta sau day, mic h¢ s6
bién dbi luong tir hoa dugc suy ra bing cach 4p dung viéc luong tir hoa cho hé s6 bién

d6i cling c6 the dugc goi 12 hé so bien doi.
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B6 luong tir hoa 140 c6 thé lugng tir hoa hé sb bién ddi dau vao theo thong so

lugng tir va két xuat murc hé so bién doi lugng tur hoa.

B0 mai hoa entropy 150 ¢o thé thyuc hién viéc ma hoa entropy dya trén céc gid tri
duoc tinh toan bdi bd lugng tir hoa 140 hodc gid tri thong s6 ma hoa dugc suy ra trong

quy trinh ma hoa va két xuét dong bit dua trén két qua cua viéc ma hoa entropy.

Néu viéc ma hoa entropy duoc &p dung, thi kich thude cua dong bit cho mdi ky
hiéu trong 6 céc ky hiéu ma héa dich c6 thé gidm di do cac ky hiéu dugc thé hién bang
cach gan sb luong nhé bit cho ky hiéu c6 x4c suét xuét hién cao va s6 luong 16n bit cho
ky hi€u co xéac suit xuat hién thap. Do d6, hiéu qua nén cua viéc ma héa anh c6 thé ting
1én nhd viéc ma hda entropy. BO ma hoa entropy 150 ¢b thé st dung phuwong phép ma
hoa, ching han nhu golomb ham mii, ma hod do dai bién doi thich nghi theo thudc tinh
(Context-Adaptive Variable Length Coding - CAVLC), hodc ma hoa thuat toan nhi phin
thich nghi theo thudc tinh (Context-Adaptive Binary Arithmetic Coding - CABAC), dé

ma hoa entropy.

Trong bd ma hoéa anh theo phuong an trén Fig.1, anh ma hoa hién thoi can phai
duoc giai ma va duogc luu dé duoc st dung lam hinh anh tham chiéu do viéc mi hoa du
doan lién Kkét, nghia 1a, m4 hoa dy doan lién khung, dugc thuc hién. Do do, hé sb lugng
tir hoa duoc luong tir hoa nguoce boi bd lugng tir hoa nguge 160 va sau do duoce bién d6i
nguoc boi b bién dbi nguoc 170. He s6 luong tir hoa nguoc va bién d6i nguoc dugc

thém vao khdi du doan nho bd cong 175, va do do suy ra khdi tai dung.

Khdi tai dung nay di qua bd loc 180. Bd loc 180 c6 thé ap dung mot hodc nhiéu bd
phén trong s6 bd loc khir khéi, do 1&ch twong thich mau (Sample Adaptive Offset - SAO),
va bd loc vong lap tuong thich (Adaptive Loop Filter - ALF) cho khéi tai dung hodc hinh
anh tai dyng. Khdi tai dung ndy ma n6 da di qua b loc 180 ¢ thé duoc luu trong bo dém
hinh 4nh tham chiéu 190.

Fig.2 la so dd khdi thé hién két cdu cta bd giai ma anh theo phuong an thyc hign
khac cua sang ché.

Nhu duogc thé hién trén Fig.2, by giai mi anh 200 bao gbm bd gidi ma entropy
210, bd lugng tir héa nguge 220, b bién doi nguoc 230, bd du dodn ndi anh 240, bo bu
~ chuyén dong 250, bd cong 255, bd loc 260, va by dém hinh anh tham chiéu 270.

B giai ma anh 200 co thé thu dong bit tir bd ma hoa, thuc hién gidi ma trén dong
bit nay trong ché d6 ndi anh hoidc ché d6 lién anh, va két xuit anh duoc tao cdu hinh lai,

nghia 13, hinh anh tai dung. B chuyén mach co thé chuyén mach sang ché dd ndi anh
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trong trudng hop ché @6 ndi anh va co thé chuyén mach sang ché @06 lién anh trong
trwomg hop ché d6 lién anh. Bo giai ma anh 200 c6 thé thu nhén khéi du tai dung tir dong
bit ddu vao, suy ra khéi du doéan tir khdi du tai dung, va suy ra khdi duge tai dung bang

céch thém khéi du tai dung va khdi dy doan cing nhau, nghia 13, khi tai dung.

B0 giai md entropy 210 ¢ thé suy ra cac ky hiéu, bao gdm ky hiéu c6 dang hé sb
luong tr hoa, bing céach thuc hién viéc giai mé entropy trén dong bit ddu vao theo phan
b6 x4c sut. Phuong phap giai ma entropy tuong tw nhu phuong phap ma hoa entropy

néu trén.

Néu phwong phép giai ma entropy duge ap dung thi kich thudc ctia dong bit cho
mdi ky hiéu trong sb cac ky hiéu ¢ thé giam di do céc ky higu dugc thé hién bang cach
gan sb lugng nho bit vao ky hiéu co xac sudt xuét hién cao va sb lugng 16n bit cho ky
hiéu c6 xc sudt xuét hién thip. Do d6, hiéu qua nén cia viéc giai ma anh c6 thé tang 1én
nho phuong phap gidi ma entropy.

Hé s6 luong tit hoa duge luong tr hda nguoc boi bd luong tir hoa nguge 220 va
sau d6 dugc bién ddi ngugc bodi bd bién d6i nguge 230. Két qua cta viéc luong tir hoa

nguoc va bién doi nguoc trén hé sb luong tir hoa 1, khoi du tai dung ¢0 thé duogc suy ra.

Trong truong hop ché d6 ndi anh, bd dy doan ndi anh 240 co6 thé suy ra khéi du
doén bing cach thyc hién viéc du doén khong gian stir dung gié tri diém anh ctia khéi hién
da duoc giai ma gin véi khoi hién thoi. Trong truong hop ché do lién anh, bd b chuyén
dong 250 cb thé suy ra khéi dg doan bang cach thuc hién bu chuyén dong st dung vecto

dong va hinh anh tham chiéu dugc Ivu trong bd dém hinh anh tham chiéu 270.

Phuong phép du doan lién khung theo mét phuong 4n cua sang ché boc 10 phuong
phap xéac dinh chi s6 hinh anh tham chiéu ctia Gtng vién hop nhét thoi gian. BO du doan
ndi anh cb thé bao gdbm bd suy ra tmg vién hop nhat dé suy ra cac khéi tng vién hop nhat
khong gian va tng vién hop nhét thoi gian cua khdi hién thoi va suy ra ky hi¢u hop nhét
khong gian tu khéi tmg vién hop nhét khong gian va tng vién hop nhét thoi gian tir khéi
img vién hop nhat thoi gian. Phuong phép suy ra cac ung vién hop nhét s& dugc mo ta
thém dudi day.

Khéi du tai dung va khdi dy doan dugc bd sung bdi bd cong 255, va khéi b6 sung
nay co thé di qua bd loc 260. Bo loc 260 ¢o thé ap dung mot hodc nhiéu bd phan trong sd
b0 loc khur khdi, SAO, va ALF cho khoi tai dung hodc hinh anh tai dung. B0 loc 260 co
thé két xuét hinh anh dugc tao chu hinh lai. Hinh anh tai dung co thé dugc luu trong bd
dém hinh anh tham chiéu 270 va dugc st dung cho dw doan lién két.
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Phuong phép cai thién hiéu qua du dodn cua bd ma hoéa anh va hinh anh bd giai
mé bao gdbm phuong phép tang do chirh xéac cua anh noi suy va phuong phap du doén tin
hiéu khac biét. Tin hiéu khac biét chi thi khac biét gilta hinh anh géc va hinh anh du
doan. Theo sang ché, “tin hiéu khéc biét” c6 thé duoc thay thé bang “tin hiéu du”, “khéi
du”, hodc “khéi khic biét” tiy thudc vao hoan canh. Nguoi co hiéu biét trung binh trong
[inh vue k§ thuét c6 thé phan biét tin hiéu dw, khéi du, va khoi khéc biét véi nhau nim

trong pham vi khong anh hudéng dén nguyén ly va ban chét cua sang ché.

Theo mot phuong én cuia sang ché, thuat ngft, chfmg han nhu don vi mi hoa
(Coding unit - CU), don vi dy doan (Prediction Unit - PU), hodc don vi bién dbi
(Transform Unit - TU), ¢6 thé duogc st dung lam don vi dung dé xur 1y hinh anh.

CU la don vi xi Iy anh ma viéc ma hoa/giai ma dugc thuc hién trén d6. CU co thé
bao gdm thong tin dugc sir dung dé mi hoa hodc giai ma kho6i ma hoa, dé 13, tap hop don
vi khdi c6 cac mau do choi hodc cac mau séc d6 ma viéc ma hoa/giai ma dugc thuc hién
trén d6, va cac mau cla khdi ma hoa.

PU 1a don vi x Iy anh ma viéc dy doan dugc thyc hién trén d6. PU ¢6 thé bao
odm thong tin dugc sit dung dé du dodn khdi du doan, d6 1a, tap hop don vi khéi co cac
mau do choi hodc cac mau sic do ma viéc du doan duge thuc hién trén d6, va cac mau

ctia khéi du doan. O day, khéi ma hoa c6 thé duge phan loai thanh cac khéi du doan.

TU la don vi xir Iy anh va viéc bién ddi duge thuc hién trén d6. TU c6 thé bao
gom thong tin duogc st dung d8 bién ddi khdi bién d6i, d6 1a, tap hgp don vi khoi cb cac
mau do choi hodc cac mau sic do ma viéc bien doi dugc thuc hién trén do, va cac mau
ctia khéi bién ddi. O day, khdi ma hoa c6 thé duge phén loai thanh cac khoi bién doi.

Theo mdt phuwong 4n cua sang ché, khoi va don vi ¢6 thé dugc hiéu la c6 cung y

nghfa trir khi dugc mé ta khac di & phan dudi day.

Ngoai ra, khéi hién thoi co thé biéu thi khdi ma viée xi Iy hinh anh cu thé dugc
thuc hién trén do, chéng han nhu khdi du doan ma viéc du doan hién dugc thuc hién trén
d6 hodc khdi ma héa ma viéc dw dodn hién dugc thye hién trén do. Vi du, néu mot khoi
ma hoa duoc phén chia thanh hai khdi dy doan, thi khdi ma viéc du doan hién dugc thuc
hién trén do, trong s6 cac khdi du doan duge phan chia, c6 thé duogc biéu thi 1a khdi hién
thoi. |

Theo mdt phuong 4n cua sang ché, phuong phap ma hoa dnh va phuong phép giai
ma anh s& dugc mo ta sau co thé duoc thuc hién bai cac thanh phén cua bd mi hda anh

va bd giai ma anh dugc mo ta cung voi Fig.1 va Fig.2. Thanh phan nay c6 thé bao gdbm
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khong chi c6 nghia la phan ciing ma cdn 1a don vi xtr ly phan mém ma c6 thé dugc thuc
hién boi thuat toan.

Dudi diy, phuong phap thiét dat chi sb hinh anh tham chiéu cua tmg vién hop nhét
thoi gian dugce boc 19 theo mot phuong an cia sang ché ¢6 thé dugc st dung ca trong ché
d6 bo qua theo mot phuong phéap xur ly anh va ché do hop nhét, nghia 13, mot trong s céc
ché d9, theo phuong phap du doén lién khung. Ché d6 bo qua 1a phuong phép xt ly anh
dé két xuit khéi, duoc du doan dua trén thong tin dy doan chuyén dong dugc suy ra tir
cdc khdi bao quanh, lam khdi téi dung ma khong tao ra khéi du. Ché do hop nhét, do 1a,
mot trong s6 cac ché do, theo phuong phap du doan lién khung la phuong phap xtt ly anh
ma n6 gibng nhu ché do bo qua & chd, khdi duge du doan dya trén thong tin dy doan
chuyén dong dugc suy ra tr cac khdi bao quanh, nhung khic voi ché do bod qua & chd,
khéi dugc tai dung bang cach bd sung khdi du va khéi du doan bang cach ma hoa va giai
ma thong tin v& khéi du duoc két xuat. Cac phuong phap loc vong ldp noi anh, chang han
nhu loc khtr khdi va do 1éch twong thich mau, ¢ thé con dugc ap dung bd sung cho khéi

tai dung dugce két xuét.

Fig.3 la so d6 nguyén ly minh hoa phuong phép du doan lién khung bang céch st

dung ché do hop nhét theo mdt phuong an cla sang ché.

Nhu duge thé hién trén Fig.3, viéc du doan lién khung bang cach st dung ché do

hop nhéat ¢6 thé dugc thuc hién nhu sau.

Phuong phéap du doan lién khung bang cach st dung ché d6 hop nhat dé cap dén
phuong phap suy ra tmg vién hop nhat tir khéi 1an can voi khéi hién thoi va thue hién
viéc du doan lién khung bang cach st dung Ung vién hop nhét dugc suy ra. Khéi 1an can
dugce sir dung dé suy ra tmg vién hop nhét c6 thé dugc phan chia thanh khéi nam trong
cung mdt hinh anh véi khdi hién thoi va lan can véi khéi hién thoi va khdi nim trong
hinh anh khac v&i hinh anh chira khéi hién thoi va tai vi tri co cing vi tri v6i khéi hién
thoi.

Dudi day, theo mdt phuong an cua sang ché, trong s6 cac khdi 1an can duge st
dung dé suy ra ung vién hop nhét, khdi nim trong cung mdt hinh anh véi khéi hién thoi
va 1an can v6i khdi hién thoi duge xic dinh 1a khéi tng vién hop nhét khong gian, va
thong tin lién quan t6i du dodn chuyé én dong dugc suy ra tu khdi ang vién hop nhét
khong gian nay dugc xic dinh 1a Ging vién hop nhét khong gian. Ngoai ra, trong sd cac
khdi 1an can dugc st dung dé suy ra ung vién hop nhét, khéi ndm trong hinh anh khac

v&i hinh anh chira khéi hién thoi va tai vi tri ¢6 cung vi tri v&i khoi hién thoi dugce xéac
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dinh 1a khéi ung vién hop nhét thoi gian, va thong tin lién quan t6i dy doan chuyén dong
dugce suy ra tu khéi tmg vién hop nhét thoi gian ndy dugc xac dinh 1a ing vién hop nhét
thoi gian.

Nghia 13, phwong phap du doan lién khung bang cach st dung ché d6 hop nhat 1a
phuong phap du doén lién khung dé dy doan khoi hién thoi bang cach sir dung thong tin
lién quan téi dy dodn chuyén dong (tc 1a, tmg vién hop nhét khong gian) trén khdi ung
vién hop nhét khong gian hodc thong tin lién quan t6i du doan chuyén dong (tuc 1, ing
vién hop nhét thoi gian) trén khéi tng vién hop nhét thoi gian s& duge md ta & phén duéi
day.

Vi du, cac vecto dong mvLO0/L1, cac chi s6 hinh anh tham chiéu refldxL0O/L1, va
c4c phan thong tin sir dung danh sach hinh anh tham chiéu predFlagL0/L1 ¢6 thé dugc st

dung lam thong tin lién quan t6i du doan chuyén dong.

Fig.3(A) thé hién cac vecto dong mvLO/L1, cac chi sé hinh anh tham chiéu
refldxL0/L1, va cdc phdn théng tin st dung danh sich hinh anh tham chiéu
predFlagLO/L1.

Vecto dong 304 1a thong tin hudng va co thé dugc st dung cho khdi du doan dé
suy ra thong tin vé diém anh, nam tai vi tri cu thé, tir hinh anh tham chiéu trong qu4 trinh
thuc hién du doén lién khung. Néu viée du doan lién khung dugc thuc hién st dung nhiéu
phan thong tin hudng trong khéi du doan, thi cac vecto dong cho cac hudng tuong ung
¢6 thé dugc chi thi béi mvLO/L1.

Chi s hinh anh tham chiéu 306 1 thong tin vé chi s§ ciia hinh anh ma khéi du
doan tham chiéu t6i nd trong qua trinh thuc hién dy doan lién khung. Néu viéc du doan
lién khung duge thyc hién st dung nhiéu hinh anh tham chiéu, thi cac hinh anh tham
chiu ¢6 thé dugc tao chi s6 bang cach sir dung céc chi sé hinh anh tham chiéu twong Ung
refldxL0 va refldxL1.

Théng tin st dung danh sach hinh anh tham chiéu ¢6 thé chi bao rang hinh &nh
tham chiéu da dugc suy ra tir danh sach hinh anh tham chiéu 0 308. Vi dy, cac hinh anh i,
j, vak co thé duogc luu trong danh sach hinh anh tham chiéu 0 308 va dugc su dung. Néu
¢6 hai danh sach ma trong d6 hinh anh tham chiéu duoc luu, thi thong tin ma hinh anh
tham chiéu da dugc suy ra trén d6 tr danh sach hinh anh tham chiéu d6 c6 thé dugc chi

thi boi predFlagl0 va predFlagl.1.

Pé thyc hién phuong phap du dodn lién khung bang cach st dung ché dd hop
nhét, dau tién, tng vién hop nhit khon g gian c6 thé thu nhan duogc qua bude (1) dudi day.
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Fig.3(B) bdc 10 tmg vién hop nhét khéng gian va ung vién hop nhét thoi gian.

(1) Ung vién hop nhét khong gian dugc suy ra tir cac khéi 1an can cho khéi hién thoi (tic
13, khdi du doan dich).

Nhu dugc md ta ¢ trén, Gtng vién hop nhét khong gian 1a thong tin lién quan téi du
doan chuyén dong dugc suy ra tir khéi Gmg vién hop nhét khong gian. Khdi tmg vién hop

nhét khong gian nay c¢6 thé dugc suy ra dya trén vi tri cia khoi hién thoi.

Nhu duoc thé hién trén Fig.3(B), céc khdi tmg vién hop nhat khong gian hién dién
300, 310, 320, 330, va 340 dugc suy ra dya trén khdi du doan dich. Gia st ré’mg vi tri ciia
diém anh c6 mit tai dAu trdi phia trén bén trai cia khdi dw doan dich la (xP, yP), chiéu
rong ctia khéi dy doan 1a nPbW, chiéu cao ciia khoi du doan dich la nPbH, va MinPbSize
12 kich thudc nho nhat cia khéi du dodn. Theo mdt phuong 4n cia sang ché, sau day cac
khéi ing vién hop nhét khong gian cua khéi du doan c6 thé bao gdm khdi ¢6 chua diém
4nh ¢6 mat tai (xP-1, yP+nPbH), nghia 13, khdi tht nhét (hogc khéi A0) 300 & phia bén
trai, khdi c6 chtra diém anh c6 mat tai (xP-1, yP+nPbH-1), nghia la, khéi thr hai (hodc
khéi A1) 310 & phia bén trai, khéi c6 chira diém anh c6 mat tai (xP+nPbW, yP-1), nghia
4, khéi thi nhét (hodc khéi B0) 320 tai ddu phia trén, khoi ¢6 chira diém anh c6 mat tai
(xP+nPbW-1, yP-1), nghta 13, khéi thtt hai (hodc khdi B1) 330 tai dAu phia trén, va khi
¢6 chira diém anh c6 mat tai (xP-1, yP-1), nghia 1, khéi thtt ba (hodc khdi B2) 340 tai
dau phia trén. Gia tri khac, vi du, “MinPbSize” c6 thé duogc st dung thay cho 1. Trong
trrong hgp nay, khdi tai cing mot vi tri co thé duoc chi thi. Cac toa do duge st dung dé
chi 13 khi tai vi trf cu thé 1a tiy ¥, va khdi tai cing mot vi tri ¢6 thé dugc chi rd boi cac
phuong phap biéu dién khéc.

Céc vi tri cta cac khéi ung vién hop nhit khong gian 300, 310, 320, 330, va 340
va sb cta chung va cac vi tri ciia cdc cac khéi tmg vién hop nhét thoi gian 360 va 370 va
sb cua chung dugc boc 10 trén Fig.3 ¢¢ tinh minh hoa, va céac vi tri cua cac khéi tng vién
hop nhat khong gian va s cua chung va cac vi tri ciia cac khdi tmg vién hop nhét thoi
gian va sb ctia chung co thé dugc thay ddi néu chung van thudc ban chit cta sang ché.
Ngoai ra, tht ty cua tmg vién hop nhét cac khdi dugc vu tién quét khi danh sach tng vién
hop nhét dugc tao cAu hinh c6 thé dugc thay ddi. Nghia 1a, cc vi trf cuia cac khdi du doan
ung vién, s6 cua chung, va thtr tu quét cta ching, va nhom du doan ung vién duoc st
dung khi danh sach vecto dong du doan tng vién duoc tao chu hinh, dugc md ta trong
phuong 4n thuc hién dudi déy cua sang ché, chi c6 tinh minh hoa va c6 thé thay ddi néu

chung van thudc ban chat ctia sang ché.

-13-



38888

Ung vién hop nhét khong gian ¢ thé dugc suy ra tir khdi tng vién hop nhét khong
gian co thé sir dung bang cach xac dinh viéc ligu céc khéi tmg vién hop nhét khong gian
300, 310, 320, 330, va 340 c6 thé su Qdung dugc hay khong. Thong tin chi thi viéc liéu
ung vién hop nhét khong gian c6 thé du’(_yc suy ra tur khéi Gmg vién hop nhét khong gian
hay khong 1a thong tin vé kha ning c6 thé str dung duge. Vi du, néu khéi tmg vién hop
nhét khong gian nam bén ngoai phién, 1at, hodc hinh anh ma khoi hién thoi thude vé hodc
12 khéi ma viée dy doan trong khung dugce thuc hién trén do, thi Gng vién hop nhét khong
gian, nghia 13, thong tin lién quan t6i du doan chuyén dong, khong thé dugc suy ra tur
khéi twong tmg. Trong trudng hop nay, khdi ung vién hop nhéit khong gian ¢ thé duoc
x4c dinh 1a khong st dung dugc. Dé xac dinh thong tin vé kha ning c6 thé stir dung duge
vé g vién hop nhét khong gian, mot s6 phuong phap xac dinh c6 thé dugc st dung va

c4c phuong 4n nay s& dugc mo té chi tiét & phan dudi day.

Néu khdi tng vién hop nhét khong gian ¢ thé st dung duoc, thi thong tin lién
quan t6i du doan chuyén dong c6 thé duoc suy ra va dugc str dung dé thyuc hién du doan

lién khung bang cach st dung ché d6 hop nhit trén khdi hién thoi.

Mot khdi ma hoa co thé duge phén chia thanh mot hodc nhidu khéi du dodn.
Nghia 1a, khéi ma hoa c6 thé bao gém mot hodc nhiéu khdi du doén. Néu céc khdi du
doan nam trong khdi ma hoa, thi mdi khdi trong sb cac khéi du doén co thé duoc chi thi
boi thong tin chi s6 cu thé. Vi du, néu mot khéi ma héa dugce phén chia thanh hai khéi du
doan, thi hai khéi du doan nay ¢6 thé duge chi thi bang cach thiét dat chi s6 phan chia
cua mot khéi dy doan béng 0 va chi sb phén chia cua khdi du doan khac 1a 1. Néu chi sb
phéan chia bang 0, thi khdi dy doan c6 thé duoc xac dinh dudi dang thuét ngt khac, chéang
han nhu khéi dy dodn thir nhdt. Néu chi s6 phan chia 1a 1, thi khéi du doan co thé duge
xac dinh dudi dang thudt ngft khac, chéng han nhu khdi du doan thir hai. Néu mot khdi
ma héa con duge phan chia thanh cac khdi du doan bd sung, thi cac gia tri chi sb chi thi
cac khoi du doan co thé ting 1én. Cac thudt ngit dugc xac dinh dé chi cac khéi du doan 1a
tlly y, va cac thuat ngit ndy co thé duoc st dung theo cach khac hodc dugce giai thich theo
cach khéc. Chi s6 phén chia cia khdi du dodn co6 thé con dugc st dung 1am thong tin chi
thi tht ty ma viéc xt 1y hinh anh, chéng han nhu ma hoa va giai ma, duoc thue hién khi
khéi dy doan thyc hién viée xt ly hinh anh.

Néu cac khdi du doan c6 mat bén trong mot khéi ma hoéa, thi ¢6 thé 1a truong hop
ma trong d6, viéc ma héa hodc giai ma trén khoi du doan khac phai dugc thuc hién dau
tién khi ing vién hop nhét khong gian cho khéi du doan dugc suy ra. Theo mot phuong

4n cla sang ché, phuong phép suy ra cac ung vién hop nhat khong gian va cac ing vién
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hop nhét thoi gian song song cho mdi khdi trong sb cac khéi dy doan nam trong mot khéi
ma hoa khi tao ra danh séch tmg vién hop nhét s& dugc boc 1 chi tiét hon & phan dudi
day.

(2) Xéc dinh chi sé hinh anh tham chiéu ciia tmg vién hop nhat thoi gian.

Ung vién hop nhét thoi gian 1a thong tin lién quan téi dy doan chuyén dong duoc
suy ra tu khéi tng vién hop nhit thoi gian ma né c¢6 mit tai hinh anh khac véi hinh anh
chtra khéi hién thoi. Khdi tmg vién hop nhét thoi gian dugc suy ra dya trén khéi tai vi tri
c6 cung vi tri dua trén vi tri cua khoi hién thdi. Thuat ngit ‘khdi c6 cung vi tri’ ¢6 thé

duoc sit dung c6 cing mot nghia véi khoi g vién hop nhat thoi gian.

Nhu duoc thé hién trén Fig.3, cac khdi tng vién hop nhét thoi gian 360 va 370 ¢6
thé bao gom Kkhéi 360 ¢6 chtra diém anh tai vi tri (xP+nPSW, yP+nPSH) trong hinh énh
c6 cimg vi tri v6i khéi du doan hién thoi hoc khéi 370 ¢6 chira diém anh tai vi tri
(xP+HnPSW>>1), yP+(nPSH>>1)) néu khdi 360 c6 chua didm anh tai vi trf (xP+nPSW,
yP+nPSH) khong st dung dugc, trén co s& diém anh vi tri (xP, yP) nam trong hinh anh
c6 chira khéi du doan. Khéi du doan 360 c¢6 chira diém anh tai vi tri (xP+nPSW,
yP+nPSH) trong hinh anh c6 cung vi tri 6 thé duoc goi 12 khéi tng vién hop nhét thoi
gian thir nhét (hoic khéi tha nhit c6 cung vi trf) 360, va khéi dy doan c6 chua diém anh
tai vi tri (xP+ (nPSW>>1), yP+ (nPSH>>1)) trong hinh anh c¢6 cung vi tri ¢o thé duoc goi
14 khéi mg vién hop nhét thoi gian thir hai 370.

Cubi cing, khdi tng vién hop nhét thdi gian cudi cing duge st dung dé suy ra
{mg vién hop nhét thoi gian (hodc thong tin lién quan t6i du doan chuyén dong) c6 thé 1a
tai vi tri dugc dich chuyén mot phé“m trén co s& cac vi tri cia khéi tng vién hop nhét thoi
gian tht nhét 360 va khdi tmg vién hop nhat thoi gian thir hai 370. Vi du, néu chi ¢6 cac
phan thong tin lién quan t6i du doan chuyén dong trén mot s6 khéi du doan c¢6 mit trong
hinh anh c6 cung vi tri dugc luu trong bd nhd, thi khdi tai vi tri duge dich chuyén mot
phan trén co s& cac vi tri cua khéi Gng vién hop nhét thoi gian tht nhat 360 va khdi Gng
vién hop nhét thoi gian thi hai 370 ¢6 thé dugc st dung lam khdi tmg vién hop nhét thei
gian cudi cung dé suy ra thong tin cudi cung lién quan téi du dodn chuyén dong. Gibng
nhu trong khdi tmg vién hop nhét khong gian, vi tri ctia khéi g vién hop nhét thoi gian
c¢6 thé duge thay dbi hodc dugc bd sung khong gidng nhu trén Fig.3, va phuong an thuc

hién cta chiing s& duge md ta & phan dudi day.

Chi sé hinh anh tham chiéu ctia Gtng vién hop nhét thoi gian 1a thong tin chi thi

hinh anh duoc tham chiéu dé khdi hién thoi thyc hién du doan lién khung trén co so
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vecto ddong mvLXCol dugc suy ra tir tmg vién hop nhéat thoi gian.

Fig.4 1a so d6 nguyén ly minh hoa viéc du dodn lién khung sir dung ng vién hop
nhit thoi gian va chi s6 hinh anh tham chiéu cua tmg vién hop nhét thoi gian theo mot

phuong an cla sdng ché.

Nhu duge thé hién trén Fig.4, khéi hién thoi 400, hinh anh 410 bao gom khéi hién
thoi, khoi ung vién hop nhét thoi gian (hodc khdi ¢6 cung vi tri) 420, va hinh 4nh c6 cing

vi tri 430 bao gom khoi c6 cung vi tri ¢o thé duogc xac dinh.

Tu diém quan sat cta khdi ing vién hop nhét thoi gian 420, ¢6 hinh anh 440 duoc
sir dung trong viéc dy doén lién khung béi khoi Gng vién hop nhét thoi gian dé thuc hién
du doan lién khung trén khéi ung vién hop nhét thoi gian 420. Hinh anh nay dugc xac
dinh 1am hinh &anh tham chiéu 440 cta hinh anh c6 cung vi tri 430. Ngoai ra, vecto dong
duoc sir dung boi khéi tmg vién hop nhét thoi gian 420 dé thuc hién dy doén lién khung
tr hinh anh tham chiéu 440 cia hinh anh c6 cing vi tri 430 ¢6 thé duge xac dinh la
mvCol 470.

Tir didm démg cia khéi hién thoi 400, hinh anh tham chiéu 460 duoc sir dung
trong viéc du doan lién khung cua khéi hién thoi 400 trén co s duge tinh todn mvCol
470 can duoc x4c dinh. Hinh anh tham chiéu dugc xac dinh can dugc sir dung trong viéc
du doan lién khung ctia khdi hién thori 400 c6 thé dugc goi 1a hinh dnh tham chiéu 460
cia ung vién hop nhét thoi gian. Nghia 1, chi s& ctia hinh anh tham chiéu 460 cta Gng
vién hop nhét thoi gian (ttc 1a, chi s6 tham chiéu ciia tmg vién hop nhét thoi gian) 1a gia
tri chi thi hinh anh tham chiéu duoc st dung trong dy doan chuyén dong tam thoi cua
khéi hién thoi 400. Tai budce (2), chi s6 hinh anh tham chiéu cta tng vién hop nhét thoi

gian ¢6 thé duoc xic dinh.

mvCol 470, nghia 13, vecto dong dugc suy ra tir khéi g vién hop nhét thoi gian
420, ¢6 thé duoc dinh kich thude va dugc bién doi thanh gid tri khac thy thuge vao
khoéng céch gitta hinh anh c6 clng vi tri 430 va hinh anh tham chiéu 440 cua hinh anh c6
cung vi tri va khoang cach gitra hinh anh 410 co6 chira khéi hién thoi va hinh anh tham
chiéu 460 cua (g vién hop nhét thoi gian duge suy ra qua bude (2).

Nghia 13, viéc du doan lién khung theo ng vién hop nhét thoi gian cla khéi hién
thoi 400 c6 thé duoc thuc hién dua trén mvLXCol 480 duoc suy ra qua budc (3) s€ dugc
mo ta sau, trén co s& chi 36 hinh anh tham chiéu 460 cua Gmg vién hop nhét thoi gian
dugc suy ra qua budce (2) va chi s6 hinh anh tham chiéu 460 cta tng vién hop nhét thoi

gian. MvLXCol ¢6 thé duoc xac dinh 1a vecto dong tam thoi.
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Trong cic phuong phdp ma hoa/giai ma anh hién tai, chi sé hinh 4nh tham chiéu
cda tng vién hop nhét thoi gian co thé dugc xac dinh dua trén ung vién chi s6 hinh anh
tham chiéu ctia tng vién hgp nhét thoi gian dugc suy ra tir chi s& hinh 4nh tham chiéu
cua ing vién hop nhét khong gian trong khéi du doan dich. Néu phuong phép nay dugc
sir dung, thi co thé 1a trudng hop ma trong do, chi s6 hinh anh tham chiéu cua tmg vién
hop nhét khong gian chua dugc ma hoa hodc giai ma phai dugc suy ra. Trong truong hop
nay, chi s6 hinh anh tham chiéu ctia tng vién hop nhét khong gian ¢6 thé dugc suy ra chi
khi viéc ma hda hodc giai ma trén khéi du doan bao gébm tng vién hop nhét khong gian
twong Ung da hoan thanh. Do do, néu chi s hinh anh tham chiéu ctia tng vién hop nhét
thoi gian duge xéac dinh dya trén cdc Gng vién chi s6 hinh anh tham chiéu cta céc (ng
vién hogp nhét thoi gian dugc suy ra tir tAt ca cac khbi tmg vién hop nhét khong gian, thi
quy trinh suy ra cc hinh anh tham chiéu cta cac ung vién hop nhét thoi gian cho khéi

hién thoi khong thé dugc thuc hién song song. Fig.5 boc 10 véAn d& nay.

Fig.5 1a so dd nguyén ly minh hoa truong hop ma trong do, mot khdi ma hoa dugc
phan chia thanh hai khi dy doan.

Nhu duoge thé hién trén Fig.5, mot khéi ma hoa duge phan chia thanh khéi du
doan thtr nhét 500 va khdi du doan thtr hai 520 c6 dang Nx2N. Cac khdi tng vién hop
nhét khong gian cho khéi du doan thir nhat 500 duge suy ra trén co s¢ vi tri cia khéi du
doan thir nhat 500 nhu trén Fig.5(A), va cac khéi Gng vién hop nhét khong gian cho khéi
dyu doan thir hai 520 dugc suy ra trén co s vi tri cua khdi du doan tht hai 520 nhu trén
Fig.5(B). Mic du khong dugc thé hién, trong cdc khéi tmg vién hop nhét thoi gian, cac
ung vién hop nhét thoi gian ¢ thé dugc suy ra trén co sd vi tri cua mdi khi trong s cac
khéi dy doan.

Céc khéi Gng vién hop nhat khong gian ctia khoi du doan thr nhat 500 nam bén
ngoai khoi dy doan thir nhat 500 va & tai cac vi tri ndm trong cac khoi ma viéc ma hoa

hodic gidi ma da duoc thuc hi¢n trén do.

Trai lai, khéi A1 530, trong sé céc khdi tmg vién hop nhat khong gian cia khéi du
dodn thi hai 520, c6 mit bén trong khéi du doan thir nhét 500. Do dé, sau khi viéc du
doan trén khdi du doan thir nhét 500 dwoc thyc hién, c6 thé biét duoc thong tin lién quan
téi du doan chuyén dong (vi du, vecto dong, chi s6 hinh anh tham chiéu, va thdng tin st
dung danh sach hinh anh tham chiu) trén khdi A1 530 . Ngoai ra, thong tin lién quan to1
du doan chuyén dong cta khdi A0 550 khong thé dugc suy ra do khéi A0 550 nam tai vi

tri chua dugec ma hoa hodc gidi ma.
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Néu chi s6 hinh &nh tham chiéu cua tng vién hop nhét thoi gian dugc suy ra tur
thong tin lién quan t6i du doan chuyén dong cua khdi A1 530, thi n6 ¢6 thé dugc suy ra
sau khi ma hoéa va gidi ma trén khéi dy doan thir nhat 500 duge hoan thanh. Ngoai ra, chi
s6 hinh anh tham chiéu khong thé duoc suy ra tir khdi A0 550. Nghia 13, do céc chi sb
hinh anh tham chiéu cua mot s6 khdi iing vién hop nhét khong gian khong thé duge suy
ra, nén céac chi sd hinh anh tham chiéu cta cic ung vién hop nhét thoi gian cho cac khdi

du doéan tuong Uimg khong thé duogc suy ra mot cach song song.

Theo phuong an cua sang ché, dé giai quyét vAn d& nay, cac phuong phéap suy ra
cac chi s6 hinh anh tham chiéu ctia cac (mg vién hop nhét thoi gian (hodc cac chi s6 tham

chiéu ctia cac ng vién hop nhat thoi gian) cho cac khdi du doan duge boc 10.

Néu phuong phap suy ra céc chi s6 hinh anh tham chiéu cta c4c tng vién hop nhét
thoi gian theo phuong 4n nay cia sang ché dugc str dung, thi cdc quy trinh suy ra cac chi
s6 hinh anh tham chiéu cua cac tmg vién hgp nhét thoi gian cho mot sb khdi du doan c6
thé dugc thuc hién song song. Do céc chi s6 hinh anh tham chiéu ctia cac Gng vién hop
nhit thoi gian dugc suy ra mot cach song song, nén ¢ thé thuc hién song song cac quy
trinh du doan lién khung b%mg cach st dung ché do hop nhit cho céc khéi du doan nim

- trong mot khoi mé hoa.

Dud6i day, theo mdt phuong an cia sang ché, phuwong phép suy ra chi sd hinh anh

tham chiéu cua tng vién hop nhét thoi gian dugc boc 10 va con duge md ta chi tiét hon.

(3) Suy ra thong tin lién quan t6i dy doan chuyén dong trén khéi Gmg vién hop nhét thoi

gian.

Tai bu6e (3), dé thuc hién du doan chuyén dong dya trén ung vién hop nhét thoi
gian, cac tmg vién hop nhét thoi gian, ching han nhu thdng tin vé viée liéu khéi ung vién
hop nhét thoi gian 6 thé st dung dugc hay khong (availableFlagCol), thong tin st dung
danh sach hinh anh tham chiéu (PredFlagLXCol), va thong tin vé vecto ddng (mvL.XCol)
cua Gng vién hop nhét thoi gian, c6 thé dugc suy ra. Thong tin lién quan t6i dy doan
chuyén dong dugc suy ra tir ing vién hop nhét thoi gian c6 thé dugc xé4c dinh 14 thudt
ngtt “ng vién hop nhét thoi gian’. Thong tin vé kha ning c6 thé st dung dugc trén khéi
{ng vién hop nhat thoi gian chi thi viée liéu tng vién hop nhét thoi gian ¢6 thé dwoc suy
ra tir khéi ung vién hop nhét thoi gian hay khong. Ung vién hop nhét thoi gian co thé
nam trong danh sach Gmg vién hop nhét trén co s& thong tin vé kha nang co thé st dung

duoc trén khdi ing vién hop nhét thoi gian.

(4) Suy ra danh sach tmg vién hop nhat.
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Danh séch tng vién hop nhat c6 thé chira thong tin v& tng vién hop nhét ma co6
thé dugc st dung trong viéc dy doan lién khung bang cach sir dung ché do hop nhét trén
co s thong tin vé kha ning c6 thé st dung duge vé (mg vién hop nhat khéi (tirc 13, khdi
ung vién hop nhét khong gian hodc khdi tng vién hop nhét thoi gian). Mot trong s6
lugng Gng vién hop nhét ndm trong danh sach tng vién hop nhét c6 thé dugc sir dung dé
thuc hién du doan lién khung bang cach st dung ché d hop nhat trén khéi hién thoi.
Thong tin vé viéc lidu tng vién hop nhét nao s& duogc st dung dé du doan khdi hién thoi
(tae 13, chi s6 hop nhét) ¢6 thé dugc ma hoa trong budc ma hoa va duge truyén t6i bo
giai ma.

Danh sach ing vién hop nhét co6 thé dugc tao ra theo thi ty uu tién dudi day.

1) Néu khdi A1 c6 thé st dung duge, thi tmg vién hop nhét dugc suy ra tir khéi Al

2) Néu khdi B1 ¢6 thé st dung duoc, thi ing vién hop nhét dugc suy ra tir khéi B1

3) Néu khdi BO c6 thé str dung dugc, thi ung vién hop nhét duoc suy ra tir khéi BO

4) Néu khdi A0 c6 thé sir dung dugc, thi Gng vién hop nhét dwoc suy ra tir khdi A0

5) Néu khdi B2 c6 thé sit dung dugc, thi ing vién hgp nhét duoc suy ra tir khéi B2

6) Néu khdi Col c6 thé st dung dugc, thi ing vién hop nhét duoc suy ra tir khdi
Col

Danh sach tng vién hop nhét c6 thé bao gom, vi dy, tir 0 dén 5 Gng vién hop nhét
tuy thudc vao s6 cac khdi c6 thé sir dl;'mg duoc. Néu s luong cac khdi duge st dung dé
suy ra ing vién hop nhét 13 nhiéu, thi nhiéu tng vién hop nhét 6 thé nam trong danh sach
tng vién hop nhét.

(5) Néu s6 luong tmg vién hop nhit nam trong danh sach tng vién hop nhét nho6 hon s6
luong 16n nhét cac ing vién hop nhét c6 thé ndm trong danh sach tng vién hop nhét, thi

rng vién hop nhét bd sung dugce suy ra.

Ung vién hop nhét bd sung c6 thé 1a tng vién duoc tao ra bing cach két hop céc
phe‘in thong tin lién quan t6i du doan chuyén dong v& cac ung vién hop nhét hién dang ton
tai (tirc 1, ing vién hop nhét dugc két hop) hodc co thé 1a ang vién hop nhét vécto 0 (tre
13, ing vién hop nhét khong). O day, Ung vién hop nhét vécto 0 1a dé chi ung vién hop
nhét c6 vecto dong (0,0).

(6) Xac dinh g vién hop nhét dugc ap dung cho viéc du doan lién khung dugc thuc

hién trén khoi hién thoi, trong s6 lugng ing vién hop nhat nam trong danh sach ung vién
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hop nhét, va thiét dat thong tin lién quan t6i dy dodn chuyén dong vé tng vién hop nhét

da xéc dinh 1am thong tin lién quan t6i du doan chuyén dong vé& khoi hién thoi.

Trong quy trinh giai mé, viéc du doan lién khung bang cach st dung ché @6 hop
nhét ¢ thé duoc thuc hién trén khdi hién thoi trén co s& chi s6 hop nhat
merge_idx[xP][yP], nghia 13, thong tin ma trén d6 mot trong sb céc mg vién nim trong
danh sich Gng vién hop nhét dugc st dung trong viéc du dodn lién khung dugc thuc hién
trén khéi hién thoi.

Qua quy trinh tir buge (1) t6i bude (6), thong tin lién quan t6i du doan chuyén
dong trén khoi hién thdi cé thé dugc suy ra va viéc du doan lién khung co6 thé duoc thuc
hién trén khéi hién thoi dya trén thong tin lién quan t6i dy doan chuyén dong dugc suy

ra.

Mot phuong an cua sang ché boc 16 phuong phép suy ra céc chi s6 hinh anh tham
chiéu cua céac tmg vién hop nhét thoi gian cho céc khéi du doan, nim trong mot khéi ma
hoéa, song song véi vigc thiét dat chi sd hinh anh tham chiéu cua tng vién hop nhét thoi

gian tai bude (2) duoc boe 19.

Nhiéu phuong phap khac nhau dudi déy co thé dugc st dung lam phuong phap
suy ra cac chi s6 hinh anh tham chiéu ctia cdc ung vién hop nhét thoi gian cho cac khi

du doén, nam trong khoi ma hoéa, mot cach song song.

1) Phuong phép thiét dat vi tri cua khéi Gng vién hop nhét khong gian, dugc st
dung dé suy ra ung vién chi s6 hinh anh tham chiéu ctia tmg vién hop nhét thoi gian cho
khéi du doan dich (tirc 13, khdi hién thoi), khi vi trf ma tai d6 khdi ma hoa chira khdi hién
thoi duge dinh vi va viéc ma hoa hodc giai ma da dugc thuc hién trén do.

2) Phuong phap, néu vi tri ciia khdi tmg vién hop nhéit khong gian dugc st dung
dé suy ra Gng vién chi s6 hinh anh tham chiéu cta tmg vién hop nhét thoi gian cho khi
du doan dich (tuc 1a, khdi hién thoi) nam bén trong khdi ma hoa hoidc vi tri ma viéc ma
hoéa chua duge thuc hién trén do, thiét dat ing vién chi s6 hinh anh tham chiéu ctia tng
vién hogp nhét thoi gian duge suy ra tir ing vién hop nhét khong gian tai vi trf tuong Ung
bang “0°.

3) Phuong phap thiét dat chi sO hinh anh tham chiéu cta tng vién hop nhit thoi
gian cua khéi du doan dich (ttc 1a, khéi hién thoi) bang ‘0’ ma do 1a gia tri c¢b dinh.

4) Phuong phap, néu vi tri cia khdi tng vién hop nhét khong gian dugc tham

chiéu dé suy ra Gmg vién chi so hinh anh tham chiéu ctia ing vién hop nhat thoi gian cla
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khéi du doan dich (tirc 13, khdi hién thoi) ndm bén trong khoi ma hoa hogc vi tri ma vige
m3 héa chua duge thuc hién trén do, khong st dung chi s6 hinh anh tham chiéu cua khéi
ing vién hop nhét khong gian tai vi tri twong mg dé suy ra chi s6 hinh anh tham chiéu

cta ing vién hop nhét thoi gian.

5) Phuong phap xac dinh trude do khdi tmg vién hop nhét khong gian tai vi trf cu
thé duge tham chiéu dé suy ra chi s6 hinh anh tham chiéu cta tmg vién hop nhét thoi gian
ctia khdi du doan dich (tirc 13, khéi hién thoi) va suy ra chi s6 hinh anh tham chiéu cua

ung vién hop nhét thoi gian tir khéi ing vién hop nhét khong gian tai vi trf cu thé.

6) Phuong phap, néu cac vi tri ctia mot s6 khdi trong cua cac khdi tng vién hop
nhét khong gian cua cac Gmg vién hop nhét khong gian dugc suy ra dé thyc hién viéc hop
nhét trén khéi du dodn dich (tire 13, khéi hién thoi) ndm bén trong khoi ma héa hodc céc
vi tri ma viéc ma hoa chua duge thuc hi¢n trén do va do do6 cac phﬁn thong tin vé cac chi
s6 hinh anh tham chiéu cta c4c tng vién hop nhét thoi gian khong thé duoc suy ra tir cac
khéi ung vién hop nhét khong gian tei cac vi tri twong Ung, ¢b dinh cac khdi ing vién
hop nhit khong gian tai céc vi tri tuong ng 1a cac vi tri bén ngoai khdi ma héa ma viée

ma hoa hodc gidi ma dd dugc thuc hién trén do.

Cac phuong an thyc hién dudi déy cua sang ché s& boc 10 chi tiét hon cac phuong

phép suy ra chi sé hinh anh tham chiéu ctia tng vién hop nhét thoi gian.

DAu tién, cac van d& xuét hién khi xac dinh chi sé hinh anh tham chiéu cta tmg
vién hop nhAt thoi gian trong tinh trang k¥ thuét, d& dugc md ta cung véi Fig.5, duge mod

ta chi tiét hon cing véi Fig.6.

Fig.6 14 so dd nguyén 1y minh hoa phuong phép thiét dat chi s6 hinh anh tham

chiéu ctia ung vién hop nhat thoi gian theo mét phuong an cua sang che.

Nhu duogc thé hién trén Fig.6, mot khéi ma hoa (vi du, dang 2Nx2N) ¢6 thé duoc
phan chia thanh hai khdi du doan (vi du, Nx2N). Trong khéi dy doéan thir nhét 600 trong
s6 hai khdi dugc phan chia, tht ca cac'khdi tmg vién hop nhéit khong gian 605, 610, 615,
620, va 625 ¢6 mat bén ngoai khdi ma hoa. Trai lai, trong khdi du doén tht hai 650 trong
s& hai khéi duge phén chia, mot s (vi du, 655, 665, 670, va 675) cdc khéi tmg vién hop
nhit khong gian 655, 660, 665, 670, va 675 ¢6 mét bén ngoai khéi ma hoa, va mdt s (vi
du, 660) cua cac khdi tng vién hop nhét khong gian 655, 660, 665, 670, va 675 c6 mat
bén trong khdi ma hoa.

Chi s6 hinh anh tham chiéu cta (mg vién hop nhét thoi gian cho khéi hién thoi

(tc 13, khéi du doan dich) c6 thé dugc suy ra tir chi s0 hinh anh tham chiéu cua g vién
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hop nhAt khong gian. Nghia 13, chi s& hinh anh tham chiéu cta tmg vién hop nhét thoi
gian ‘cho khéi hién thoi co thé dugc suy ra dua trén thong tin vé& chi s hinh anh tham
chiéu ma da dugc st dung bai khdi Gmg vién hop nhét khong gian dé thuc hién dw dodn

lién khung.

Vi duy, c6 thé gia sir ring céac chi s6 hinh anh tham chiéu cta ba trong sb cac ng
vién hop nhét khong gian cho khéi hién thoi 1a refldxLXA, refldxLXB, va refldxLXC.
Céc phan thong tin v& céc chi sb hinh anh tham chiéu refldxLXA, refldxLXB, va
refldxLXC c6 thé tr& thanh céc tng vién chi s6 hinh anh tham chiéu cua céc Ung vién
hop nhét thoi gian, va cac gia tri cla chi s6 hinh anh tham chiéu cia cac tmg vién hop
nhét thoi gian c6 thé dugc suy ra dya trén cac ung vién chi sé hinh anh tham chiéu cua

cac Gng vién hop nhét thoi gian nay.

Néu phuong phép néu trén duge st dung, thi cac khdi tng vién hop nhét khong
gian cho khéi hién thoi cin phai dugc ma hoa hodc gidi ma trude do can phai c¢6 céc phan
thong tin vé céc chi s4 hinh anh tham chiéu cua cac khéi tmg vién hop nhét khong gian
cho khéi hién thoi dé suy ra cac chi s6 hinh anh tham chiéu cta cc ung vién hop nhét
thoi gian cho khéi hién thoi.

Nhu duoc thé hién trén Fig.6, khéi du doan thir nhdt 600 1a khoi trong d6 céc (mg
vién hop nhit khong gian nim & cac vi tri bén ngoai khdi ma hoa ma viéc ma hoa hodc
giai ma da dugc thyc hién trén do nhu dugc md ta & trén. Do do, néu khéi du doan thu
nhat 600 13 khéi hién thdi ma viéc du doan duge thyc hién trén do, thi cac img vién chi s6
hinh anh tham chiéu cia cac Gng vién hop nhét thoi gian cho khéi du doan thir nhat 600
c6 thé dugc suy ra mot cach truc tiép tir cac khdi Gmg vién hop nhét khong gian cua khdi
du doan thtr nhat 600.

Tuy nhién trong khdi du doan thir hai 650, mot s6 tmg vién (vi dy, 660) trong cac
ung vién hop nhét khong gian c¢6 mit trong khdi du doan thtr nhit 600 ndm bén trong
khdi ma hoa nhu dugc md ta & trén. Do do, khi viée du doan lién khung béng cach su
dung ché d6 hop nhat dugc thuc hién trén khéi du doan thtt hai 650, thi cac chi s6 hinh
anh tham chiéu ciia céc mg vién hop nhét thoi gian cho khéi dy doén thir nhét 650 khong
thé dugc suy ra cho toi khi khdi A1 660 duoc ma hoa hodc giai ma, nghia la, cho téi khi
viée dy doan duge thuc hién trén khéi du doén thi nhét 600 c¢6 chaa khéi Al 660. Trong
truong hop nay, cd van dé 1a viéc du doén lién khung bang cach s dung ché d6 hop nhét
khong thé duoc thyuc hién trén khdi du doan thir nhat 600 va khéi du doén thir hai 650

mot cach song song do cac ung vién hop nhét thoi gian cua khoi du doan tha hai 650
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khong duoc suy ra cho t6i khi viée du doan duge thuc hién trén khoi du dodn thir nhét

600. Dé giai quyét vén d@ nay, nhiéu phwong phap khac nhau c6 thé dugc sir dung.

Chi c6 mdt sb dang trong sb cac dang phén chia cta khoi du doan duoc boc 10
trong cdc phwong an thuc hién dudi day cua sang ché, tuy nhién dé thuén tién cho viéc
md ta, sang ché co thé duoc 4p dung cho cac dang phan chia khéc cia mot s6 khéi du
doan ctia kh6i ma hoa va cac phuong an thuc hién cia ching cling ndm trong pham cta

sang ché.

Fig.7 1a so dd nguyén ly minh hoa phwong phap suy ra cac chi s6 hinh anh tham

chiéu cua cac tng vién hop nhat thoi gian theo mot phuong an cua sang che.

Phuong 4n trén Fig.7 bdc 160 phuong phéap thiét dat cac vi tri cla cac khéi tng vién
hop nhét khéng gian ma tham chiéu t6i né dugc tao ra boi khdi dy doan dé suy ra céac chi
sé hinh anh tham chiéu ctia cac ing vién hop nhét thoi gian 1a céac vi tri bén ngoai khoi
ma héa chtra khéi du doén hién thoi.

Fig.7(A) thé hién truong hop ma trong d6, mot khdi ma hoa dwge phan chia thanh
hai khéi du doan 700 va 750 c6 dang Nx2N.

Tt ca cac khdi tmg vién hop nhét khong gian cta khdi du doan thur nhat 700 12 tai
c4c vi tri bén ngoai don vi ma hoa ma vi¢c ma hoa hodc giai ma da dugc thuc hién trén
d6. Do d6, céc tng vién chi sé hinh anh tham chiéu ciia cac ing vién hop nhit thoi gian
cho khéi du doan thir nhat 700 c6 thé dugc suy ra mot cach truc tiép bang cach st dung

cac khéi tmg vién hop nhat khong gian da dugc ma hoa hodc giai ma.

Tuy nhién, trong truong hop ctia khoi du doan thir hai 750, cac vi tri cua mdt sb
khéi (vi du, 710 va 720) trong céc khdi tmg vién hop nhét khong gian duge st dung dé
suy ra cac chi s6 hinh anh tham chiéu ctia cac ing vién hop nhét thoi gian c6 thé thay doi,
va cac chi sé hinh anh tham chiéu ctia céc mg vién hop nhét thoi gian c6 thé dugc suy ra
tir céc vi tri thay dbi nay.

Pé suy ra cac ing vién chi s6 hinh anh tham chiéu ctia cac img vién hop nhét thoi
gian, khdi tng vién hop nhét khong gian 710 ¢ thé dugc thay thé bang khdi 715 nam
bén ngoai khéi ma héa ma khong can sir dyng khoi tmg vién hop nhét khong gian 710
nam trong don vi ma hoa, trong s6 céc khdi tmg vién hop nhét khong gian cta khéi du
doén thir hai 750, va chi s6 hinh anh tham chiéu cta khdi 715 c6 thé duge sir dung lam

mg vién chi so hinh anh tham chiéu cua Ung vién hgp nhat thoi gian.

Ngoai ra, khéi tng vién hop nhét khéng gian 720 ¢6 thé dugc thay thé bang khéi
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725 nim bén ngoai kh6i ma hoa ma khong can st dung khoi 720 nam bén ngoai don vi
ma hoa ma viéc ma hoa hodc gidi ma chua dugc thuc hién trén do, trong sO cac khoi ung
vién hop nhét khdng gian, va chi s6 hinh anh tham chiéu cua khoi 725 ¢6 the dugce st

dung lam Gng vién chi s6 hinh anh tham chiéu ctia tng vién hop nhét thoi gian.

Nghia 13, cac ing vién chi s6 hinh anh tham chiéu ctia cac Gmg vién hop nhét thoi
gian ¢6 thé dugc suy ra bing cach st dung khdi A0> 725 va khdi A1’ 715 ndm bén ngoai
khéi mé hoa thay cho khéi A0 710 va khdi Al 720 cta khéi du doan thir hai 750.

Néu phuong phép trén dugc st dung, thi tAt ca cac khdi tmg vién hop nhét khong
gian dugc sir dung dé suy ra cic chi s6 hinh anh tham chiéu ctia cac Gng vién hop nhét
thoi gian ¢co thd tr¢ thanh cac khdi nim trong khéi da dugc ma hoa trong khéi du doan
thtt hai 750. Do do, trong khdi dy doan tht hai 750, céc chi s6 hinh anh tham chiéu cta
cac ung vién hop nhét thoi gian c6 thé dugc suy ra ma khong can dé y t6i viéc liéu quy

trinh dy dodn c6 dwoc thye hién trén khdi du doan thir nhat 700 hay khong.

Fig.7(B) thé hién trudng hop ma trong do, mot kh6i mi hoa duge phan chia thanh
hai khdi du doan c6 dang 2NxN.

Nhu trén Fig.7(A), trén Fig.7(B), thay cho khéi B1 780, nghia la, khéi nim trong
khéi ma hoa, va khéi BO 790, nghia 13, khéi ma viéc ma hoa hodc giai ma chwa dugc thuc
hién trén do, trong sb cac khéi tmg vién hop nhét khong gian cua khéi du doan thir hai
770, khéi B1> 785 va khdi B0’ 795 la céc khoi da dugc ma héa ¢o thé duoc sir dung dé
suy ra cac chi s6 hinh anh tham chiéu ctia cac Ung vién hop nhét thoi gian cho khéi du
doan tht hai 770.

Fig.8 la so dd nguyén ly minh hoa phuong phép suy ra cac chi s6 hinh anh tham

chiéu ctia cac ing vién hop nhat thoi gian theo phuong an cua sang che.

Phuong 4n trén Fig.8 boc 1 phuong phap thiét dat cac ung vién chi s6 hinh anh
tham chiéu cua céac ung vién hop nhét thoi gian, dugc suy ra tir khéi tmg vién hop nhét
khong gian c6 mat trong khdi ma hoa va khdi tmg vién hop nhét khong gian c¢6 mét ¢ vi
tri ma viéc ma hoa hodc giai ma chua dugce thuc hién trén do, bang ‘0, néu cac vi tri ctia
cac khdi ung vién hop nhét khong gian dugc tham chiéu dé suy ra cac chi s6 hinh anh
tham chiéu cua cac tng vién hop nhét thoi gian cho khoi du doan dich (ttce 1a, khéi hién
thoi) nam bén trong khdi ma hoa c6 chira khdi hién thoi hodc 1a cac vi tri ma viéc ma hoa
hodc giai ma chua duoc thyc hién trén do.

Fig.8(A) thé hién trudng hop ma trong do, mot khéi ma héa dugc phan chia thanh
hai khoi du doan c6 dang Nx2N.

-24-



38888

Nhu dugc thé hién trén Fig.8(A), tht ca cac khéi ang vién hop nhét khong gian cua
khéi du doan thtr nhat 800 ndm tai céc vi tri bén ngoai don vi md héa ma viéc ma hoa
hodc giai ma da dugc thuc hién trén do. Do do, cac ung vién chi s6 hinh &nh tham chiéu
cua cac ing vién hop nhét thoi gian cho khdi dy doan thu nhét 800 c thé duoc suy ra tir

cac khdi ang vién hop nhét khong gian cia khéi du doan thir nhét 800.

Trong trudng hop cua khdi du doéan thir hai 850, gia su rang céac chi s6 hinh anh
tham chiéu cua mot s khéi img vién hop nhét khong gian (vi du, 810 va 820) bang ‘0,
cac ing vién chi s6 hinh anh tham chiéu cta tng vién hop nhét thoi gian cho khéi du
doan thir hai 850 c6 thé duge suy ra. Lién quan t6i khdi tmg vién hop nhét khong gian
ndm trong khdi ma hoa c6 chira khéi du doan dich (tuc 1a, khéi hién thoi) hoac khéi img
vién hop nhét khong gian tai vi trf ma viéc ma hoa hodc giai ma chua duge thuc hién trén
do, g vién chi s6 hinh anh tham chiéu ctia tmg vién hop nhét thoi gian dugc suy ra tlr
khéi tng vién hop nhét khong gian tuong tmg co6 thé duoc thiét dat bang ‘0> va chi 5O
hinh anh tham chiéu cua Gng vién hop nhét thoi gian cho khéi hién thoi c6 thé dugce suy

ra tir tng vién chi s6 hinh 4anh tham chiéu dugc thiét dat nay.

Vi du, ¢6 thé sir dung quy trinh thiét dat cac tng vién chi s6 hinh anh tham chiéu
clia céc (g vién hop nhét thoi gian, dwoc suy ra tir khoi A0 810 va khdi Al 820 cua khdi
du doan thu hai 850, bang ‘0’ trudc khi suy ra cac ing vién chi s6 hinh anh tham chiéu
cua cac tng vién hop nhét thoi gian va suy ra céac chi sé hinh anh tham chiéu ctia céc ung

vién hop nhat thoi gian tir cac tmg vién chi s6 hinh anh tham chiéu duoc thiét dat nay.

Fig.8(B) thé hién truomg hop ma trong do, mot khéi ma hoa dugce phan chia thanh
hai khdi du doan c¢6 dang 2NxN.

Tt ca cac khéi ing vién hop nhét khong gian cla khéi dy doan thir nhét 860 nam
tai cac vi tri bén ngoai don vi ma héa ma viéc ma hoa hodc giai ma duoc hoan thanh trén
d6. Do @94, cac tng vién chi s6 hinh anh tham chiéu cua cac ung vién hop nhét thoi gian
cho khdi du doan thir nhét 860 c6 thé duge suy ra mot cach truc tiép tir cac khoi ung vién

hop nhit khong gian cia khéi du dodn thir nhat 860.

Ung vién chi s6 hinh anh tham chiéu cta tng vién hop nhét thoi gian duge suy ra
tr khéi g vién hop nhét khong gian 880 nam trong khoi du dodn ma viéc du doan chua
duoc thuc hién trén d6 hodc mot s6 khéi timg vién hop nhéit khong gian (vi du, 890) tai
céc vi tri ma quy trinh ma héa hogc giai ma chua dugc thuc hién trén do6 cd thé duoc thiét
d3t bang ‘0°, khi suy ra cac chi s6 hinh anh tham chiéu ctia cac Gng vién hop nhét thoi

gian cho khdi dy doan thtr hai 870. Céc g vién chi sé hinh anh tham chiéu ctia céc ing
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vién hop nhét thoi gian c6 thé dugc suy ra tr cdc Umg vién chi s6 hinh anh tham chiéu

duoc thiét dat nay.

Vi du, phuong phap néu trén co thé duogc st dung trong quy trinh thiét dat cac chi
s6 hinh anh tham chiéu ctia cac ung vién hop nhét thoi gian duge suy ra tir khéi BO 880
va khéi B1 890, nghia 13, cac khdi tmg vién hop nhét khong gian cta khoi du doan this
hai 870, bang ‘0’ va suy ra cac chi s6 hinh anh tham chiéu cia céc ing vién hop nhét thoi
gian cho khéi du doan thi hai 870.

Fig.9 la so d6 nguyén ly minh hoa phwong phép suy ra cac chi s6 hinh anh tham

chiéu ctia cac tng vién hop nhat thoi gian theo mét phuong an clia sang ché.

Phuong 4n trén Fig.9 boc 16 phuong phép trong do khéi du doén thiét dat chi sd
hinh anh tham chiéu ctia tng vién hgp nhit thoi gian bang <0°, nghia 14, gid tri c¢d dinh, va

str dung chi s6 hinh anh tham chiéu duoc thiét dat nay.

Fig.9(A) thé hién trudng hop ma trong do, mot khdi ma hoéa duge phéan chia thanh
hai khdi du doan c6 dang Nx2N.

Nhu duoc thé hién trén Fig.9(A), dé suy ra céc chi s6 hinh anh tham chiéu cua cac
¢mg vién hop nhat thdi gian cho khéi dy doén thi nhét 900 va khéi du doan tht hai 950,
cac gia tri cua chi s6 hinh anh tham chiéu cta cac mg vién hop nhét thoi gian c6 thé
duoc thiét dit bang ‘0> va dugce st dung, ma khong can st dung céc khéi tmg vién hop
nhét khong gian tir 905 t&i 925 va tir 930 dén 947. Néu phuong phép ndy dugc sir dung,
thi mtrc d phure tap trong viéc suy ra ciia qua trinh ma hoa va giai ma co thé giam di va
tdc 40 ma hoa va giai méa co thé tang 1én do budc suy ra céc chi s6 hinh anh tham chiéu
cua cac tng vién hop nhét thoi gian khong dugce thuc hién. Ngoai ra, cac chi s hinh anh
tham chiéu cta cac ing vién hop nhét thoi gian cho khéi hién thoi ¢6 thé duge suy ra ma
khong can phai doi cho cho t6i khi viée du doan trén cac khéi du doan khac ndm trong
khéi ma héa hién thoi duoc thue hién. Do d6, céc chi s6 hinh anh tham chiéu ciia céc g
vién hop nhét thoi gian cho cac khéi dir doan nam trong mot khéi ma hoa c6 thé dugc suy
ra mdt cach song song.

Fig.9(B) thé hién truong hop ma trong d6, mot khdi ma hoa duge phén chia thanh
hai khéi du doan c6 dang 2NxN.

Tuong tu nhu vdy, trén Fig.9(B), dé suy ra cc chi sé hinh anh tham chiéu ctia céc
ung vién hgp nhét thoi gian cho khéi dy doén thir nhét 960 va khéi du doan thir hai 990,

cac gia tri cua chi 6 hinh anh tham chiéu cua cac tmg vién hop nhét thoi gian ¢6 thé

dugc ¢b dinh bang ‘0’ va dugc su dung ma khong can st dung cac Gmg vién hop nhét

-26-



38888

khong gian.

Trén Fig9, ‘0’ duoc danh déu trong cc khdi tng vién hop nhat khong gian, aé
thuén tién cho viéc md ta. Tuy nhién, khi suy ra thyc sy cac chi s6 hinh &nh tham chiéu
cla cac tng vién hgp nhét thoi gian, gia tri dugc thiét dat bﬁng ‘0’ ¢6 thé duge str dung
ma khong cin dén quy trinh tim kiém céc chi s6 hinh anh tham chiéu cta cic khéi tmg
vién hop nhét khong gian. ‘0’ chi 12 vi du cia chi s& hinh &nh ¢4 dinh, va chi s6 hinh anh
khac 0 ¢6 thé duoc st dung va cac phuong an thuc hién cua ching cling ndm trong pham

vi cua sang ché.

Fig.10 1a so dd nguyén ly minh hoa phuong phdp suy ra cac chi s6 hinh anh tham

chidu ctia cac tng vién hop nhat thoi gian theo mdt phuwong an cua sang che.

Phuong 4n trén Fig.10 boc 16 phuong phap, néu vi tri cua khdi Gmg vién hop nhat
khong gian dugc tham chiéu d@é suy ra chi sé hinh anh tham chiéu cta tmg vién hop nhét
thoi gian cho khéi hién thoi (te 13, khéi dy doan dich) nim bén trong khdi ma héa bao
gbm khéi hién thoi hodc tai vi tri ma viéc ma héa chia dugce thuc hién trén do, khong su
dung chi sb hinh anh tham chiéu cta khdi tmg vién hop nhét khong gian lam tng vién dé

suy ra chi s6 hinh anh tham chiéu ctia ing vién hop nhét thoi gian.

Fig.10(A) thé hién trwong hop ma trong d6, mot khoi ma hoa duge phan chia
thanh hai khéi du doan c¢6 dang Nx2N.

Nhu duoc thé hién trén Fig.10(A), khdi Al 1030 va khdi A0 1020 cua khéi du
dodn thit hai 1010 12 khéi ndm bén trong khéi ma hoa bao gdm khéi hién thoi va khoi tai
vi tri ma viéc ma héa hodc giai ma chua duoc thuc hién trén do. Cac phén thong tin vé
céc chi s6 hinh anh tham chiéu ctia khéi A1 1030 va khéi A0 1020 khong thé st dung khi
suy ra céac chi s6 hinh anh tham chiéu cia céc ung vién hop nhét thoi gian cho khéi du
doén thir nhét 1000.

Do d6, khi suy ra céc chi 36 hinh anh tham chiéu cta cac ung vién hop nhét thoi
gian tir khéi dw doan thi hai 1010, thi cac phan thong tin vé céc chi s6 hinh anh tham
chiéu otia khéi A1 1030 va khéi A0 1020 c6 thé duge thiét dat bing *-1°. Néu gid tri cla
chi s6 hinh anh tham chiéu ciia khéi Gmg vién hop nhét khong gian cy thé bang ‘-1°, thi
khéi tmg vién hop nhét khong gian ¢ thé chi ra khbi ma khong dugce st dung dé suy ra

chi s6 hinh 4nh tham chiéu ctia tmg vién hop nhét thoi gian.

Fig.10(B) thé hi¢n trudng hop ma trong do, mot khéi ma héa duge phan chia
thanh hai khéi du doén c6 dang 2NxN.
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Nhu duoc thé hién trén Fig.10(B), khbi B1 1060 ciia khoi dy doan thir hai 1050 1a
khéi tmg vién hop nhit khong gian nim trong khéi ma hoéa va 1a khéi ma céc thong tin
chi s hinh anh tham chiéu ctia né c6 thé chi duoc biét khi viéc du doan dugc thuc hién
trén khéi du dodn thir nhat 1040. Khéi BO 1070 cta khdi dy doan thit hai 1050 1a khéi
ung vién hop nhét khong gian tai vi trf ma viéc ma hoa khong duoc thuc hién trén do, va

thong tin vé chi s6 hinh anh tham chiéu ctia chiing khong thé duoc biét.

Trong truong hop nay, dé suy ra cac chi s6 hinh anh tham chiéu cta cac ing vién
hop nhét thoi gian tir khdi du doan tht nhat 1040 va khéi dw doan thir hai 1050 song
song, cac phan thong tin v& céc chi s6 hinh anh tham chiéu ctia khdi B1 1060 va khéi BO
1070 ¢6 thé duoc thibt dat bing *-1°. Nghia 13, khéi B0 1070 va khdi B1 1060 khong thé
dugce sir dung lam cac khdi @é suy ra céc ung vién chi s6 hinh &nh tham chiéu cia céc

{mg vién hop nhét thoi gian cho khdi dw doan thir hai 1050.

Fig.11 1a so dd nguyén ly minh hoa phuong phap suy ra chi s6 hinh anh tham

chiéu cia Gmg vién hop nhat thoi gian theo mot phuong an cta sang che.

Phuong 4n trén Fig.11 bdc 16 phuong phap xac dinh trude d6 khbi tng vién hop
nhét khong gian cu thé duoc tham chiéu boi khéi du doan dé suy ra chi s6 hinh anh tham
chiéu ctia img vién hop nhét thoi gian va suy ra chi sé hinh anh tham chiéu ctia Gng vién

hop nhét thoi gian tir khéi tng vién hop nhét khong gian cu thé nay.

Fig.11(A) thé hién truong hop ma trong d6, mot khdi ma hoa duge phan chia
thanh hai khdi du doan c6 dang Nx2N.

Khéi du doan tht nhat 1100 va khéi dw doan thtr hai 1120 ¢6 thé dung chung céc
khéi (g vién hop nhit khong gian A0, Al, BO, B1, va B2. Nghia la, cac khéi ung vién
hop nhét khong gian A0, Al, B0, B1, va B2 dugc sir dung dé thuc hién du doén lién
khung bang céch sir dung ché do hop nhat theo khdi du doén thu nhéat 1100 va khéi du
dodn thit hai 1120 ¢6 thé 14 cac khéi ndm bén ngoai khdi ma hoa.

Chi s hinh anh tham chiéu cho viéc hop nhét tam thdi ciia khdi du doan thi nhét
1100 ¢6 thé dugc thiét dat bing gid tri cta chi s6 hinh anh tham chiéu cua khéi B1 1105.
Nghia 1a, chi s6 hinh anh tham chiéu c6 dinh cta khéi ung vién hop nhét khong gian tai
vi tri cu thé ctia khéi du doan c6 thé dugc thiét dat bing gié tri cua chi sb hinh anh tham

chiéu cho viéc hop nhat tam thoi cta khdi hién thoi tiry thudc vao dang phan chia.

Néu khéi B1 1125 khong st dung dugc, thi gid tri cia chi s6 hinh anh tham chiéu

6 thé duoc thiét dat bang ‘0’ va dugc st dung.
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Gibng nhu trong khéi du doén thi hai 1120, gié tri ctia chi s6 hinh anh tham chiéu
ciia khéi A1 1125 ¢6 thé duoc sit dung 1am chi sé hinh anh tham chiéu cho viéc hgp nhét
tam thoi. Néu khédi B1 1105 khong st dung dugc, thi gid tri cia chi s6 hinh anh tham

chiéu c6 thé dugc thiét dat bang ‘0 va duge sir dung.

Fig.11(B) thé hién trudng hop ma trong do, mot khéi ma hoa dugc phéan chia
thanh hai khdi du doan c6 dang 2NxN.

Khéi du dodn thir nhét 1150 va khéi du doan thtr hai 1170 c6 thé dimg chung cdc
khéi Ging vién hop nhét khéng gian A0, Al, B0, B1, va B2. Nghia la, cic khéi tng vién
hop nhét khong gian dé thyc hién du doan lién khung bang cach st dung ché d6 hop nhét
theo khéi du dodn thir nhat 1150 va khdi du doan thir hai 1170 c6 thé 1a cac khdi nam bén
ngoai khéi ma hoa.

Chi s6 hinh anh tham chiéu cho viéc hop nhét tam thoi ctia khdi dw doan thir nht
1150 c6 thé duge thiét dat bé‘mg gia tri cua chi s6 hinh anh tham chiéu cta khdi A1 1155.
Nghia 14, chi s6 hinh anh tham chiéu ctia khdi ng vién hop nhét khong gian tai vi trf cu
thé ctia khéi du doan c6 thé duoc thiét dat bing gia tri cta chi s6 hinh anh tham chiéu cho

viéc hop nhét tam thoi ctia khéi hién thoi tiry thude vao dang phén chia.

Néu khéi B1 1175 khong st dung duoc, thi gid tri cta chi s6 hinh anh tham chiéu

c6 thé duoc thiét dat bang ‘0° va dugc sir dung.

Gibng nhu trong khéi du doan thur hai 1170, gid tri clia chi s6 hinh anh tham chiéu
ctia khéi B1 1175 c6 thé dugc sir dung 1am chi s6 hinh anh tham chiéu cho viéc hop nhét
tam thoi. Néu khdi B1 1175 khong st dung duge, thi gia trj cla chi s6 hinh anh tham
chiéu c6 thé duge thiét dit bang ‘0’ va dugc st dung.

Fig.12 la so d6 nguyén ly minh hoa phuong phép suy ra chi s6 hinh anh tham
chiéu cta tng vién hop nhét thoi gian theo mdt phuong én cia sang ché.

Phuong 4n trén Fig.12 bdc 10 phuong phap xac dinh truéc do khéi tmg vién hop
nhét khong gian cu thé dugc tham chiéu b&i khdi du doan dich dé suy ra chi s6 hinh anh
tham chiéu cua Gng vién hop nhét thoi gian va suy ra chi s6 hinh anh tham chiéu cua Ung
vién hop nhét thoi gian tir khdi tmg vién hop nhét khong gian cu thé nay.

Nhu dugc thé hién trén Fig.12, cc khdi img vién hop nhét khong gian khéc c6 thé
duoc st dung dé suy ra chi s6 hinh anh tham chiéu cta Gng vién hop nhét thoi gian tay
thudc vao dang khdi du doan dugc phan chia tr mot khdi ma hoa.

Vi du, trong khéi du doan, mot trong s6 khéi Al va khdi B1, trong s6 cac khi

-20-



38888

{mg vién hop nhat khong gian, c6 thé dugc stt dung 1am khoi @8 suy ra chi s6 hinh anh
tham chiéu cua tmg vién hop nhét thoi gian. Trong s6 hai khéi tng vién hop nhét khong
gian, khéi tmg vién hop nhét khong gian nim bén trong khdi mi hoa khong dugc st dung
dé suy ra chi s6 hinh &nh tham chiéu ctia tmg vién hop nhét thoi gian, nhung khéi tmg
vién hop nhét khong gian ndm bén ngoai khéi ma hoa c6 thé duge st dung dé suy ra chi

sé hinh anh tham chiéu ctia ing vién hop nhét thoi gian.

Maic du Fig.12(A) thé hién trudng hop ma trong do, khdi ma hoa dugc phan chia
thanh cac khéi du doan c6 dang Nx2N va Fig.12(B) thé hién trudng hop ma trong do,
khéi ma héa duoc phan chia thanh céc khdi dw dodn c6 dang 2NxN dugc minh hoa dé tao
thuan tién cho viéc mo ta, nhung co6 thé ap dung phuong phép tuong tu cho khéi ma hoa

dugc phan chia theo cac dang khéac nhau.

Fig.12(A) thé hién trudng hop ma trong do, kh6i ma hoa dugce phan chia thanh cic
khéi du dodn c6 dang Nx2N.

Néu mot khbi ma hoa duge phan chia thanh cdc khoi du doan c6 dang Nx2N, thi
chi s& hinh anh tham chiéu cta khdi B1 1220, nghia 14, tmg vién hop nhét khéng gian
nam bén ngoai khéi ma hoa va tai vi trf ma viéc ma hoa hodc giai ma da duoc thuc hién
trén do, trong s6 hai khdi Gng vién hop nhét khong gian (vi du, Kkhéi A1 1200 va khéi Bl
1220), ¢6 thé dugc thiét dat 1am chi s6 hinh anh tham chiéu ctia (mg vién hop nhit thoi
gian cho khdi du doan tht hai 1210.

Fig.12(B) thé hién truong hop ma trong do, khéi ma hoa dugce phén chia thanh cac
khéi du doan c6 kich thude 2NxN.

Néu mot khéi m3 hoa dugce phan chia thanh cac khdi du doan c6 dang 2NxN, thi
chi s& hinh anh tham chiéu cta khdi Al 1240, nghia 13, tmg vién hop nhét khong gian
nim bén ngoai khdi ma hoa, trong sb hai khdi ung vién hop nhét khéng gian (vi du, khéi
A1 1240 va khéi B1 1260), c6 thé dugc thiét dat 1am chi s hinh anh tham chiéu cua ung
vién hop nhét thoi gian cho khéi dy doan thi hai 1250.

Fig.13 1a so d6 nguyén ly minh hoa phuong phap suy ra chi s6 hinh anh tham

chiéu cuia tng vién hop nhét thoi gian theo mot phuong an cia sang ché.

Phuong an trén Fig.13 boc 10 phuong phap, néu cac vi tri ciia mot s6 ung vién
trong sd cac tmg vién hop nhét khong gian cua khéi du doan nam bén trong khéi ma hoa
hodc dugc thiét dit tai cac vi tri ma viéc ma hoa chua duoc thuc hién trén do, ¢ dinh cac
vi tri clia cac khdi tng vién hop nhét khong gian cua khéi du doan twong g vao cac vi

tri bén ngoai khdi ma hoa va st dung cac vi tri ¢0 dinh nay.
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Fig.13(A) thé hién trudng hop ma trong do, mot khdi ma hoa duge phan chia
thanh hai khéi du doan c6 dang Nx2N.

Khéi du dodn thir nhit 1300 6 thé xac dinh cc khdi tng vién hop nhat khong
gian 1305, 1310, 1315, 1320, va 1325 trén co s¢ khdi du doan thir nhat 1300. Trai lai,
khéi dy doan the hai 1330 ¢6 thé b dinh cac khdi tmg vién hop nhat khong gian vao céc
khéi 1335, 1340, 1345, 1350, va 1355 dugc thiét ddt & cac vi tri bén ngoai khéi ma hoa
va st dung cac khéi tng vién hop nhit khong gian da dugc cb dinh nay. Nghia 14, cac
khéi mg vién hop nhét khong gian 1335, 1340, 1345, 1350, va 1355 ¢6 thé duoc suy ra
trén co s& khdi ma hoa, va cac khdi Gng vién hop nhét khong gian dugc suy ra 1335,
1340, 1345, 1350, va 1355 nay c6 thé dugc st dung dé dy doan lién khung bang céach sir
dung ché do hop nhét cho khéi du doan tht hai 1330.

Fig.13(B) thé hién trudng hop ma trong do, mot khéi md hoa duge phan chia
thanh hai khdi du doan c6 dang 2NxN.

Tuong tu nhu vay, trén Fig.13(B), khdi du doén thir nhét c6 thé st dung céc khdi
ung vién hop nhét khong gian duge suy ra trén co sO khdi du doéan. Trai lai, cac khéi tng
vién hop nhit khong gian 1365, 1370, 1375, 1380, va 1385 cua khdi du doan thir hai

1360 c6 thé dugc suy ra trén co s6 khéi ma hoa.

Fig.14 1a luu dd minh hoa phuong phéap dua tng vién hop nhét thoi gian vao danh

sach g vién hop nhét theo phuong an cla sang ché.

Phuong 4n trén Fig.14 bdc 1§ quy trinh suy ra chi sé hinh anh tham chiéu cta ung
vién hop nhét thoi gian bang céach sir dung chi s6 gia tri duoc tinh toan boi phuong phap
suy ra chi s6 hinh anh tham chiéu ctia tng vién hop nhét thoi gian da duge mod td & trén

va dua Gmg vién hop nhét thoi gian vao danh sach ting vién hop nhét.

Nhu dugc thé hién trén Fig.14, chi s6 hinh anh tham chiéu cta Gmg vién hop nhét

thoi gian duge suy ra tai bude S1400.

Chi s6 hinh anh tham chiéu ctia ing vién hop nhét thoi gian dé cap dén chi sé hinh
anh tham chiéu cia hinh anh duoc tham chiéu bi khdi hién thoi (tire 13, khdi du dodn
dich) dé thuc hién du doén lién khung bang cach st dung ché dd hop nhat nhu dugc md
t4 & trén. Chi s6 hinh anh tham chiéu ciia Gng vién hop nhat thoi gian ndy c6 thé duge
suy ra bang nhiéu phuong phap khac nhau dé suy ra céc chi sé hinh anh tham chiéu cta
cic ting vién hop nhit thoi gian song song lién quan t6i khéi dw doén. Vi du, chi sb hinh
anh tham chiéu ctia ing vién hop nhét thoi gian ¢6 thé duoc suy ra béng nhiéu phuong

phéap khéc nhau, ching han nhu 1) phwong phéap lu6n dat vi tri khong gian cua khéi ing
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vién hop nhét khong gian can dugc tham chidu ndm bén ngoai khéi ma hoa, 2) phuong
phép thay thé gia tri cua chi s6 hinh 4nh tham chiéu, duoc suy ra tir khéi ing vién hop
nhét khong gian cin dugc tham chiéu, bing 0’ néu vi tri khong gian cua khdi ing vién
hop nhit khong gian nim bén trong khdi ma héa, va 3) phuong phip ¢b tao chi s hinh

anh tham chiéu ctia tng vién hop nhét thoi gian bing 0’ theo cach v diédu kién.
Ung vién hop nhét thoi gian dugce suy ra tai bude S1410.

Nhu duge md ta & trén, ung vién hop nhét thoi gian c6 thé 1a thong tin lién quan
t6i du doan chuyén dong (vi du, predFlag hodac mvL.XCol) dugc suy ra tir khéi du doan
(vi du, khéi Gng vién hop nhét thdi gian thtr nhat) ma né chira didm anh tai vi tri
(xP+nPbW, yP+nPbH) trong hinh anh c6 cung vi tri cia khdi hién thoi trén co s& vi tri
(xP, yP) cia didm anh nim trong hinh anh ¢4 chira khéi dy doan. Néu khéi du doan c6
chira diém anh tai vi tri (xP+nPbW, yP+nPbH) trong hinh anh c6 cung vi tri khong st
dung dugc hodc khdi duge du doan bai phuong phap du doan trong khung, thi thong tin
lién quan t6i dy doan chuyén dong (vi dy, ung vién hop nhét thoi gian) c6 thé duge suy
ra tir khéi du doan (vi du, khdi tmg vién hop nhat thoi gian thi hai) ¢ chia diém anh tai
vi trf (xP+(nPbW>>1), yP+(nPbH>>1)).

Cubi ciing, khéi tmg vién hop nhét thai gian cudi ciing (tire 13, khoi c6 cling vi trf)
duoc st dung dé suy ra thong tin lién quan téi dy doan chuyén dong c6 thé 1a khdi tai vi
tri ma da duge di chuyén mot phan trén co s& cac vi tri cla khéi Gmg vién hop nhét thoi
gian thu nhét va khéi ung vién hop nhét thoi gian thit hai. Vi du, néu chi c6 mot s6 phan
thong tin lién quan téi du doan chuyén dong trén mot s6 khdi duge luu trong bd nhd, thi
khéi l’rng vién hop nhét thoi gian c6 mit tai vi tri duoc dich chuyén mot phén trén co s&
céc vi trf ciia khbi tmg vién hop nhét thoi gian thtr nhét va khéi tng vién hop nhét thoi
gian tht hai c6 thé duoc xac dinh 1a khéi cudi cung c6 cung vi tri dé suy ra ting vién hop

nhat thoi gian (te 14, thong tin lién quan t6i dy doan chuyén dong).

Trong qua trinh suy ra Umg vién hop nhét thoi gian, cdc ung vién hop nhat thoi
gian khac nhau c6 thé duge suy ra tuy thude vao viée liéu khéi hién thoi 1a khdi stt dung
- danh sach Gng vién hop nhét duy nhat hay 1a khéi khong st dung danh sach (mg vién hop
nhét duy nhat. Néu khéi hién thoi la khoi st dung danh sach tmg vién hop nhit duy nhét,
thi cac khdi du doan nidm trong khéi ma héa co6 thé sir dung cac tng vién hop nhét thoi
gian duge suy ra tir mot khéi tng vién hop nhét thoi gian. Néu khéi hién thoi 12 khdi
khéng st dung danh sach Gng vién hop nhit duy nhét, thi danh sach ung vién hop nhét

cho cac khéi du doan nam trong khoi méd hoa c6 the dugc tao ra va viéc du dodn lién
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khung béng cach st dung ché do hop nhét ¢6 thé duoc thuc hién mot cach don 1€. Nghia
13, trong truong hop nay, viéc du doéan lién khung c6 thé dugc thuc hién bang cach st
dung céac g vién hop nhét thoi gian duoc suy ra tir khéi ing vién hop nhéat thoi gian cho
mdi khdi du doan. Vi du trong d6 viéc du doan lién khung dugc thuc hién bfmg cach su

dung danh sach tng vién hop nhét duy nhét s& dugc mo ta dudi day.

Fig.15 1a so dd nguyén 1y minh hoa phuong phép tao ra danh sach tng vién hop
nhit duy nhét bang cach dung chung tat ca cac tmg vién hop nhét khong gian va cc ing

vién hop nhét thoi gian trong cac khdi du doan theo mdt phuong an clia sang ché.

Phuong 4n trén Fig.15 bdc 10 phuwong phdp cta cac khdi du doan, duge phan chia
tir mot khdi ma hoa, tao ra danh sach ng vién hop nhit duy nhét bang cach dung chung
tat ca cac imng vién hop nhét khong gian va cac tmg vién hop nhét thoi gian duge x4ac dinh

dua trén khoi ma hoa.

Nhu duoc thé hién trén Fig.15, khéi du doan thir nhat 1500 va khéi dw doan thi
hai 1550 ¢6 thé suy ra cac (mg vién hgp nhét khong gian tir cing mot khéi tng vién hop
nhét khong gian va dung chung cac tng vién hop nhét khong gian dugc suy ra nay. Céc
khéi ung vién hop nhét khong gian cho khdi du doan thir nhat 1500 va khéi du doan thir
hai 1550 1a cdc khdi dugc xéc dinh dya trén khdi ma hoa, va khéi A0 1505, khéi Al
1510, khéi BO 1515, khdi B1 1520, va khbi B2 1525 c6 thé dugce sk dung lam cac khéi
ung vién hop nhét khong gian.

Vi tri cia mdi khoi trong so cac khoi ing vién hop nhat khong gian c6 thé 1a vi tri
¢6 chira didm anh dugc thé hién trén hinh vé& trén co s vi tri phia trén bén tréi (xC, yO)

vanCS (tirc 13, kich thuée ciia khoi ma hoa) clia khoi mé hoa.

Khéi A0 1505 ¢6 thé 13 khéi c6 chira diém anh tai vi tri (xC-1, yC+nC8), khoi Al
1510 c6 thé 1a khdi c6 chira didm anh tai vi tri (xC-1, yC+nCS-1), khéi BO 1515 ¢6 thé 1a
khéi ¢6 chira diém anh tai vi trf (xC+nCS, yC-1), khéi B1 1520 c6 thé 1 khdi c6 chira
diém anh tai vi trf (xC+nCS-1, yC-1), va khdi B2 1525 ¢6 thé 1a khéi c6 chira diém anh
tai vi tri (xC-1, yC-1).

Ngoai ra, khéi du doan thir nhét 1500 va khéi du doan thir hai 1550 ¢6 thé dung
chung cac tng vién hop nhét thoi gian. Céc khéi ung vién hop nhét thoi gian 1560 va
1570 dé suy ra cac tng vién hop nhét thoi gian duge dung chung béi khéi du doan thu
nhét 1500 va khdi du doan tht hai 1550 c6 thé 1a cac khéi tai cac vi tri duogc suy ra trén
co s& cac vi tri phia trén bén trai (xC, yC) cua khéi ma héa va kich thude nCS cta khdi

ma hoa.

-33-



38888

Céc chi sé hinh anh tham chiéu cta cac (mg vién hop nhat thoi gian ¢6 thé duoc

suy ra bang cdc phuong phap néu trén.

Vi du, céc khdi tng vién hop nhét thoi gian 1560 va 1570 c6 thé bao gdm khéi du
dodn 1560 c6 chira didm anh tai vi tri (xC+nCS, yC+nCS) trong hinh anh ¢6 cung vi tri
ctia khéi du dodn hién thdi trén co s& diém anh vi tri (xC, yC) ndm bén trong hinh anh c6
chira khéi du doan hodc c6 thé 1a khdi du doan 1570 c6 chta diém anh tai vi tri
(xC+HnCS>>1), yCHnCS>>1)) néu khdi du doan c6 chira diém é&nh tai vi tri (xC+nCS,
yC+nCS) khong str dung duogc.

Néu céc tmg vién hop nhét th01 gian khong dugc dung chung, thi mdi tmg vién
trong cac Ung vién hop nhét thoi gian cho khéi du doan tht nhit 1500 va khdi du doan
thir hai 1550 c6 thé duoc suy ra.

Néu phuwong phép suy ra danh sach ung vién hop nhat duy nhét duoc st dung, thi
viéc du doan lién khung co6 thé duoc thuc hién baoi viée hop nhét song song dugc thuc
hién trén mdi khéi du doén, va danh sach ung vién hop nhét cho mdi khdi du doan khong
" nhét thiét phai dugc suy ra mdt cich riéng biét. Do d6, bang cach str dung danh séch tng
vién hop nhét duy nhét theo mot phuong an cia sang ché, toc do xir Iy anh c6 thé dugc
cai thién trong cac thiét bi, nhu ti vi d0 phan giai si€u cao (Ultra-High Definition
TeleVision - UHDTV) ma né doi hoi lwgng xtt 1y dir liéu 16n.

Fig.15 chi boc 15 khdi du doan Nx2N thir nhat 1500 va khéi du doan Nx2N thir
" hai 1550 ma mdi khdi duge phéan chia & dang Nx2N, nhung phuong phap nay cling c6 thé
duoc ap dung cho céac khéi du doan dugc phén chia theo nhiéu dang khac nhau, ching
han nhu cac khéi c6 cac dang ph?m chia khac nhau (vi du, 2NxN, 2NxnU, 2NxnD,
nLx2N, nRx2N, va NxN).

Ngoai ra, theo phuwong phép nay, du c6 ap dung hay khong, thi danh sach ng vién
hop nhat duy nhét van c6 thé dugc xac dinh khac nhau tiy thudc vao kich thude cua khoi
hodc do sdu phan chia. Vi dy, thong tin vé viéc liéu danh sach ung vién hop nhit duy nhét
¢6 thé duoc sir dung trong khéi cu thé hay khong co thé duoc suy ra trén co s& cac phan
thong tin v& kich thudc cua khdi va kich thude cia khdi mé héa ma quy trinh hop nhét c6
thé duoc thuc hién song song trén d6. Vi dy, thong tin vé viéc liéu danh sach tng vién
hop nhét duy nhét c6 thé dugc st dung trong khéi cu thé hay khong co thé dugc thé hién
bang thong tin cd. Cd chi bdo viée lidu danh sach tng vién hop nhét duy nhét c6 thé duoc
st dung trong khéi cu thé hay khdng c6 thé duge xac dinh duéi dang singleMCL{lag (trc
14, ¢ danh sach ung vién hop nhit duy nhat) hay khong. Vi du, néu c& danh sach Gng
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vién hop nhat duy nhit singleMCLflag bing 0, thi n6 ¢6 thé chi bao rang khbi khong st
dung danh sach ung vién hop nhit duy nhét. Néu co danh sach tng vién hop nhét duy
nhit singleMCLflag bang 1, thi n6 ¢6 thé chi béo ring khéi c6 st dung danh sach ung
vién hop nhét duy nhét. Cac ting vién hop nhét khong gian cho khéi du doan c6 thé dugc
suy ra trén co SO khéi ma hoa dua trén gia tri ciia cd danh sach tng vién hop nhét duy
nhét singleMCL flag.

Vi du, kich thuéc ctua khdi ma viéc hop nhét c6 thé dugc thuc hién song song trén
d6 c6 thé suy ra thong tin cd chi bao rang khdi du doan, dugc phan chia tur khéi ma héa
8x8 trén co s& thong tin chi bdo gia tri 16n hon kich thude 4x4va thong tin chi bdo rang
kich thuée cia khéi hién thoi 1a 8x8, ¢6 sit dung danh sich tmg vién hop nhét duy nhét.
Co duogc suy ra co thé duoc sir dung {é suy ra cac (mg vién hop nhét khong gian va céc

Gng vién hop nhat thoi gian ctia khoi dy doan trén co s& khoi ma hoa.

Nhu duoc thé hién trén Fig.14, thong tin vé& kha ning co thé st dung duoc vé ung
vién hop nhét thoi gian va vecto dong tam thoi c6 thé duogc suy ra trén co s thong tin vé
chi s6 hinh anh tham chiéu ctia ing vién hop nhét thoi gian da dugc suy ra dé suy ra tmg

vién hop nhit thoi gian tai bude S1410.

Thong tin vé kha ning c6 thé st dung dugc vé ung vién hop nhét thoi gian ¢6 thé
dugc st dung 1am thong tin chi bao viée liéu ing vién hop nhét thoi gian co thé dugc suy
ra trén co s& khéi tmg vién hop nhét thoi gian hay khong. Vecto dong tam thoi co thé

dugc suy ra néu tng vién hgp nhét thoi gian c6 thé st dung dugc.

Nhu duge thé hién trén Fig.4, vecto dong tam thoi mvLXCol ¢6 thé dugc dinh
kich thude va duge suy ra trén co s& khoang céch gitra hai hinh anh duoc suy ra dua trén
chi s6 cta hinh anh 430 c6 chita ing vién hop nhét thoi gian va chi sb cua hinh anh tham
chiéu 440 dugc tham chiéu béi hinh anh ¢6 cung vi tri 410 va khoang cach gitra cac hinh
anh dugc suy ra dyga trén chi sb cua hinh anh c6 cung vi tri 410 c6 chta khéi hién thoi
400 va chi sb ctia hinh anh tham chiéu cta tmg vién hop nhét thoi gian (tuc 14, chi s6 clia
hinh anh tham chiéu 460 dugc tham chiéu boi khéi hién thoi 400 trong dy doan lién
khung).

Néu tmg vién hop nhét thoi gian c6 thé s dung dugc thi émg vién hop nhét thoi
gian ny dugc dua vao danh sach ing vién hop nhét tai bude S1420.

Khi tao cdu hinh danh sach tng vién hop nhét, néu tng vién hop nhét thoi gian ¢
thé s dung duge dya trén thong tin v& kha ning c6 thé sir dung dugc vé tmng vién hop

nhét thoi gian duge suy ra tai bude S1410, thi khéi twong tng c6 thé duoc dua vao danh
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sach g vién hop nhit.

Fig.16 boc 16 phuong phap trong d6 céc khdi du doan ndm bén trong cling mot
khdi ma hoa dung chung céc ting vién hop nhét khong gian va cac ung vién hop nhét thoi

gian chi khi kich thugc cia khéi bang hodc nho hon kich thudc cu thé.

Fig.16 1a so dd nguyén ly minh hoa phuong phép tao ra danh sach Gng vién duy

nhét theo phuong 4n clia sdng ché.

Phuong 4n trén Fig.16 bdc 1o phuong phap trong d6 cac khdi du doan nim trong
cung mot khdi ma hoa dung chung cac ung vién hop nhit khong gian va cac Gng vién
hop nhét thoi gian khi kich thuéc ciia khoi ma hoa bing hogc nhd hon kich thudc cu thé
trong qud trinh dy doén lién khung bang céach st dung ché do hop nhat.

Mot vai phan thong tin khac nhau c6 thé dugc st dung dé st dung phuong phéap
ding chung danh sach tmg vién hop nhat duy nhét chi trong cac khéi dap tng diéu kién
cu thé. Vi du, thong tin v& viéc ligu khéi hién thoi c6 st dung danh sich ng vién hop
nhét duy nhét hay khong ¢ thé dugc suy ra dua trén thong tin v& kich thudc cua khdi ma
viéc xur ly hop nhét song song ¢6 thé duogc thuc hién trén do va thong tin vé kich thuéde
ctia khdi ma hoa hién thdi. Cac ung vién hop nhét khong gian va cac tmg vién hop nhét
‘thoi gian cho khdi du doan c6 thé dugc suy ra trén co SO khdi ma héa ma n6 thoéa mén

diéu kién cu thé dya trén cac mau cua thong tin dugc suy ra.

Nhu duoc thé hién trén Fig.16(A), chi khi cac dicu kién ring kich thudc cta khoi
ma quy trinh hop nhét song song c6 thé dugc thuc hién trén d6 16n hon hodc bang 8x8 va
kich thudc ctia khdi ma hoa 1a 8x8 dugc dap ung, vi dy, cac khoi du doan dugc phén chia

tir khéi ma hoa co thé ding chung danh sach tmg vién hop nhét duy nhét.

Gia sir rang khéi ma hoa thtt nhat CUO 1600 c6 kich thude la 32x32, khéi ma hoa
thr hai CU1 1610 ¢6 kich thuédc 1a 16x16, khdi ma hoa thi ba CU2 1620 ¢6 kich thudce la
32x32, khéi ma hoa thir tu CU3 1630 c6 kich thude 1a 16x16, va khdi ma hoa thit nim
CU4 1640 ¢6 kich thuéc 1a 8x8.

Fig.16(B) 1a so dd nguyén ly chi thé hién cic khéi tmg vién hop nhit khong gian
cho mot s6 khdi ma hoa.

Nhu duoc thé hién trén Fig.16(B), khéi ma hoa tht hai 1610 co thé dugc phan
chia thanh hai khdi dy doan 1615 va 1618 c6 dang nLx2N, va khdi ma hoa thr nam 1640
¢6 thé dugc phan chia thanh hai khéi dy dodn 1645 va 1650 c6 dang Nx2N. Trén
Fig.16(B), gia st rang danh sach tmg vién hop nhit duy nhét chi cho khdi ma hoa 1640
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¢6 kich thude 8x8 dugc tao ra.

M3i khdi trong s6 cac khdi dy doén thi nhét 1615 va khdi du doan thi hai 1618
ciia khdi ma héa thit hai 1610 c6 thé suy ra cac ung vién hop nhét khong gian cho ting
khdi du doan va tao ra danh sach tmg vién hgp nhét cho ting khoi du doan dua trén cac

mg vién hop nhét khong gian dugc suy ra nay.

Kich thuéc ctia khéi ma héa thir ndm 1640 1 8x8, va khoi ma hoa thir nam 1640
¢6 thé théa min cac didu kién vé kich thude cia khéi ma viéc hop nhit song song c6 thé
dugc thue hién trén do va cac diéu kién vé kich thude cla khéi ma hoa hién thoi. Trong
treong hop nay, khéi dy doan tht ba 1645 nim trong khdi ma hoa thir nam 1640 va khi
du doan tha tu 1650 co thé tao ra danh sach tng vién hop nhét duy nhét dua trén cac ing
vién hop nhét khong gian va cac tng vién hop nhét thoi gian duge suy ra trén co s¢ vi tri
va kich thudce cua khéi ma hoa. Do do, chi s6 hinh anh tham chiéu ciia tng vién hop nhét
thoi gian cO thé duoc suy ra du6i dang mot gia tri.

Chi s6 hinh anh tham chiéu cia ung vién hop nhét thoi gian ¢6 thé dugc suy ra
bang cac phuong phap néu trén.

Céac phwong phap mé hoa anh va giai ma anh néu trén c6 thé duoc thuc hién trong
cac thanh phan clia bd ma hoa anh va b giai ma anh dugc md ta cung voi Fig.1 va Fig.2.

Mic du sang ché da duoc md ta, nhung nguoi ¢ hiéu biét trung binh trong linh
vuc k¥ thuét hiéu rang sang ché ¢o6 thé duogc cai bién va thay d6i theo nhiéu cach khac
nhau ma khong ndm ngodi nguyén ly va pham vi cta sang ché dugc xac dinh trong yéu

cau bao ho dudi day.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép giai ma tin hiéu video, phuong phép nay bao gdm cac budc:

chon hinh 4nh c6 cung vi tri, hinh anh c6 cung vi tri nay co6 thr tu theo thoi gian
khéc v6i thr tu cia hinh anh hién thoi ma bao gdm khdi du doan hién thoi, va hinh anh
¢6 cung vi tri nay bao gdm khbi 1an cén vé& mit thoi gian ma dugc st dung dé suy ra tmg
vién hop nhét thoi gian ctia khdi dw doan hién thoi;

suy ra ing vién hop nhét khong gian bang cach st dung khéi l1an can vé mit khong
gian;

suy ra ung vién hop nhit thoi gian bang cch st dung khéi 1an can vé mat thoi
gian;

tao ra danh sach ung vién hop nhat bao gdbm tng vién hop nhét khong gian va ung
vién hop nhét thoi gian;

x4c dinh vecto chuyén dong va chi sé hinh 4nh tham chiéu ctia khdi du doan hién
thori biing céch sit dung danh séch tng vién hop nhét, chi s6 hinh anh tham chiéu cia khdi
du doan hién thoi nay xéc dinh hinh anh tham chiéu cta khéi du doan hién thoi, trong do
hinh anh tham chiéu cua khéi du doan hién thoi nay c6 thu tu theo thoi gian khac voi thi
tw ctia hinh dnh hién thoi va hinh énh ¢6 cung Vi tri;

thu nhan céac mau du doan cia khéi du doan hién thoi béng cach sir dung céc mau
tai dung bén trong hinh anh tham chiéu dugc xé4c dinh béi chi s6 hinh anh tham chiéu ctia
khdi du doan hién thoi, céac mau tai dung nay dugc chi bdo boi vecto chuyén dong cua
khéi du dodn hién thoi;

thu nhan céc mAu du cta khéi tién ddi hién thoi bang cach thuce hién lugng tir hoa
nguoc va bién dbi nguoc; va

tao ra khéi tai dung bang cach bd sung cac mau dy doan va cac mau du,

trong do6 khi chi s6 hinh anh tham chiéu cua tng vién hop nhéit khong gian dugc
xéc dinh dua trén hinh anh tham chiéu ciia khoi 1an can v& mit khong gian, thi chi s6 hinh
anh tham chiéu cua tng vién hop nhét thoi gian duoc thiét 1ap co gia tri c¢b dinh bang 0,
chi s6 hinh anh tham chiéu ctia tmg vién hop nhét thoi gian nay dugc st dung dé xac dinh
chi sd hinh anh tham chiéu cua khdi du doan hién thoi, ma khong duge st dung dé xac

dinh hinh anh c6 cung vi tri ndy cua khoi du doan hién thoi,
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trong do khdi 1an can vé mit khong gian va khdi 14n can vé mat thoi gian duoc xac
dinh dua trén: vi trf cia khéi ma hoa, kich thude cua khdi ma trén d6 viée xtr 1y hop nhét
song song dugc ap dung, va kich thude cia khdi ma hoa, va

trong d6 khdi ma héa bao gbm khdi du doan hién thoi.
2. B6 mi hoa hinh anh bao gdm:

mot hodc nhiéu bd x1r 1y duge tao cAu hinh dé

chon hinh anh c6 cung vi tri, hinh dnh c6 cling vi tri nay c6 tha tu theo thoi gian
khéc v6i thir tu ctia hinh anh hién thoi ma bao gdm khéi du doan hién thoi, va hinh anh
¢6 cung vi tri bao gdm khdi 14n can vé mit thoi gian ma dugc st dung dé suy ra tng vién
hop nhat thoi gian cta khdi dy doan hign thi,

suy ra (ng vién hop nhét khong gian bang cach sir dung khéi 1an cén vé mit khong
gian,

suy ra ung vién hop nhét thoi gian bing cach st dung khéi 1an can vé mat thoi
gian, '

tao ra danh sach ung vién hop nhat bao gdm ting vién hop nhét khong gian va tng
vién hop nhét thoi gian,

xéc dinh vecto chuyén dong va chi sé hinh anh tham chiéu ctia khoi dy doén hién
thoi bang cach st dung danh sach ing vién hop nhét, chi sb hinh anh tham chiéu cia khbi
dur dodn hién thoi nay xac dinh hinh anh tham chiéu ctia khoi dy dodn hi¢n thoi, trong d6
hinh anh tham chiéu cta khéi du doan hién thoi c6 thir tu theo thoi gian khac véi thir tu
cta hinh 4nh hién thoi va hinh anh ¢6 cung vi tri,

thu nhan cic miu tham chiéu cua khdi du doan hién thoi béng cach sir dung cac
khéi tai dung bén trong hinh anh tham chiéu duge xac dinh boi chi s6 hinh anh tham
chiéu cua khdi du doan hién thoi, cac khdi tai dung nay dugc chi bdo bdi vecto chuyén
dong cua khdi dy doén hién thoi,

thu nhan céc khbi du ciia khdi bién ddi hién thoi bang cach thyc hién luong tir héa
ngugce va bién ddi nguogc, va

tao ra khéi tai dung bang cach bd sung cac mau tham chiéu va cac khéi du,

trong do6 khi chi s6 hinh anh tham chiéu cua tng vién hop nhét khong gian dugce
x4c dinh dua trén hinh anh tham chiéu cua khdi 1an can vé mat khong gian, thi chi s6 hinh
anh tham chiéu cta tmg vién hop nhét thoi gian duge thiét 1ap co gia tri ¢b dinh bang 0,

chi s hinh anh tham chiéu cta tmg vién hop nhét thoi gian dugc str dung dé xac dinh chi
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6 hinh anh tham chiéu cta khéi du doan hién thdi, ma khong duge sir dung dé x4c dinh
hinh anh ¢6 cung vi tri ctia khdi du doan hién thoi, va

trong do6 khéi 1an can vé miat khong gian va khéi 1an can vé mat thoi gian duge xac
dinh dua trén: vi tri cia khéi ma hoa, kich thude cua khbi ma trén d6 quy trinh hop nhét
song song ¢cO thé 4p dung, va kich thudc cua khéi ma hoa,

trong d6 khdi ma hoa bao gdm khéi dy doén hién thoi.
3. Vat ghi luu trit dong bit duge tao ra boi bd ma héa hinh anh, bd ma hoa nay bao gom:

mot hoac nhiéu bd xur ly duge tao cAu hinh dé

chon hinh 4nh ¢6 cing vi tri, hinh &anh ¢6 cing vi tri nay c6 tht tu theo thoi gian
khéac véi thir tu cia hinh anh hién thoi ma bao gém khdi du doan hién fhbi, va hinh anh
cd cung vi tri bao gdm khdi 14an can v& mit thoi gian ma dugc str dung dé suy ra img vién
hop nhét thoi gian cua khdi du doan hién thoi,

suy ra ng vién hgp nhét khong gian bang cach st dung khéi 1an cén vé mit khong
gian,

suy ra tng vién hop nhét thoi gian bang cach st dung khéi 1an can vé mat thoi
gian,

tao ra danh sach g vién hop rhét bao gdm tng vién hop nhét khong gian va ung
vién hop nhat thoi gian,

xéc dinh vecto chuyén dong va chi sé hinh anh tham chiéu ctia khéi du doan hién
thoi bang cach st dung danh sach Gng vién hop nhét, chi sé hinh anh tham chiéu cua khi
du do4n hién thoi xac dinh hinh anh tham chiéu cua khéi dy doan hién thoi, trong d6 hinh
anh tham chiéu ctia khdi du doan hién thoi c6 tht tu theo thoi gian khac vOi thir tu cua
hinh anh hién thdi va hinh anh c6 cung vi tri,

thu nhan cac mau tham chiéu cuia khdi du doan hién thoi bang cach st dung céc
khéi tai dung bén trong hinh anh tham chiéu duge xac dinh bdi chi 6 hinh anh tham
chiéu cua khdi du doan hién thoi, cac khéi tai dung dugc chi bdo boi vecto chuyén dong
ctia khdi du doan hién thoi,

thu nhan céc khéi du ctia khéi bién déi hién thoi bang cach thuc hién luong tir hoa
nguoc va bién ddi nguoc, va

tao ra khéi tai dung bang cach bd sung cac miu tham chidu va cac khdi du,

trong do6 khi chi s6 hinh anh tham chiéu cia tng vién hop nhét khong gian dugc

xac dinh dua trén hinh anh tham chiéu ctia khoi lan can vé mit khong gian, thi chi so hinh
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anh tham chiéu ciia tmg vién hop nhat thoi gian dugc thiét 1ap c6 gid tri ¢d dinh bang 0,
chi s6 hinh anh tham chiéu cta tng vién hop nhét thoi gian duge s dung dé xac dinh chi
6 hinh anh tham chiéu cua khéi du doan hién thdi, ma khong dugc sir dung dé xac dinh
hinh anh c6 cung vi tri cua khéi du doan hién thoi, va

trong d6 khdi 1an cdn vé mat khong gian va khéi 1an can vé mit thoi gian duge xé4c
dinh dua trén: vi tri cua khéi ma hoa, kich thude ciia khdi ma trén d6 quy trinh hop nhét
song song ¢o thé 4p dung, va kich thudc cia khéi ma hoa,

trong d6 khbi ma héa bao gdm khéi du doan hién thoi.
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FIG. 8

B>

Al.

Ao‘

(A)
Ba By Bo
A0 /
(86
Al: __// v _/__
Ao PUL
(890)

(B)

-49-

B> Bl.

Bo

v
PUO [/ PUL
(800) 1/ (850)

AL KL 810

PUO

B2

(860)

.Bo

//7 PU1,//¢/

A1

(870) /

890

Ao.




38888

955 9?20 9}5 9?7 9?5 940
0 0 0 0 0 0
Bo. B1.|.Bo Bo. B1.|.Bo
‘PUO”4 PUL PUO 7 PU1
(900) /4 (950) (900) [ (950)
;//
910 A, // AL 935
905 — al AJF—930
(A)
9?3 9?9 967
0 0 0
Bo, B1.l.Bo
988
"PUO | PL6J0
965 — Ay (96_59__ o B, (960) 1 g0 By
963—1 AZ PUL PU1 /gég 9g4
(990) 982 [ AL (990)
980 —| S
(B)

-50-



38888

FIG. 10
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FIG. 14
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