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Linh vie k§ thuit dwgc dé cap

Sang ché d& cap dén linh vuc truyén thong, va cu thé hon 13, phuong phap va
thiét bi cép phat tai nguyén, thiét bi dau cubi, tram co sé va hé thdng truyén thong bao

gdm thiét bi nay.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Trong tién héa dai han (Long Term Evolution, LTE), su cdp phét cic tai nguyén
mién tn s6 trong phan bang thong ding cho thiét bi ngudi ding (User Equipment, UE)
can phu thudc vao kich thuéc biang thong cla bing thong hé théng. Tuy nhién, trong
hé théng v6 tuyén méi (New Radio, NR) trong truyén thong di dong thé hé thir 5 (5%
Generation, 5G), UE c6 thé khong biét gié tri cia bang thong hé thdng. Do d6, c6 nhu
cAu cép thiét 1a thiét ké phuong phap xac dinh, ma khéng phu thudc vao gié tri clia
bang théng hé thng, cac vi tri clia cac tai nguyén mién tan sb trong phan bang thong

dung cho UE.
Ban chét k§ thuit clia sang ché

Séang ché d& xuit phuong phép cip phat tai nguyén, thiét bi ngudi ding va thiét
bi mang, dé x4c dinh vi tri cia tai nguyén mién tin sb trong phan bing thong ma

khong phu thudc vao gié tri clia bang thong hé thong.

Theo khia canh thér nhét, phuong phap cdp phat tai nguyén dugc dé xuét.
Phuong phap nay bao gdm cac budc: xac dinh vi tri thir nhit cia tai nguyén mién tan
sb thtr nhat; x4c dinh vi trf tht hai cta it nhit mot phén bang thong dua vao vi tri thir
nhét va do léch gitta vi tri thu nhit va vi tri th hai; x4c dinh it nht mot phén bang
thong dya vao vi trf thi hai cta it nhat mot phén bang thong va kich thuéc bing thong
cta it nhat mot phan bang thong; va truyén it nhit mot thong tin trong sd théng tin tin
hiéu vat ly va thong tin kénh véat ly trong phén bing thong thtr nhét, trong d6 phin
bang thong thir nhat bao gdm mdt hoic nhiéu phén biang théng trong it nhit mét phin
bang thong.

UE xac dinh vi tri thit nhat cua tai nguyén mién tan so th nhat, xac dinh vi tri
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tht hai dya vao vi tri thir nhét va d6 1éch gitta vi tri thir nhét va vi tri tht hai cia mbi
phan bang thong trong it nhit mot phan bing thong, x4c dinh tai nguyén mién tin sb
trong it nhat mot phan bang théng dwa vao vi tri thtr hai cia it nhit mét phin bang
thong va kich thudc bing théng cua it nhit mot phan bing théng, va truyén it nhat mot
thong tin trong sd thong tin tin hidu vat ly va théng tin kénh vat 1y trong phan bing
thong thir nhét trong it nhat mot phan biang thong. Theo cach nay, UE c6 thé x4c dinh
vi trf clia céc tai nguyén mién tin sb trong mot phan bing thong ma khéng phu thude

vao gié tri clia bang thong hé théng.

Theo mot $6 phuong &n thuc hién kha thi, d§ 1€ch gifta vi tri thr nhét va vi tri
thr hai cua it nhit mét phin bang thong c6 thé bao gdm gia tri do 1éch va huéng do

1&ch gifra vi trf thir nhat va vi tri thi hai cda it nhdt mot phan bang théng.

Theo mdt s phuong 4n thyc hién kha thi, vi tri thir nhat 13 vi tri bat dau, vi tri
trung tAm hodc vi tri két thuc cua tai nguyén mién tin s thi nhit, va vi tri thir hai 13 vi

trf bat dau, vi tri trung tdm hodc vi tri két thic cua phén bang thong.

UE ¢6 thé xac dinh vi trf bt dau, vi tri trung tdm hodc vi tri két thuc cia phﬁn
bang thong béng cach st dung vi tri bat dau, vi tri trung tdm hodc vi tri két thuc cua tai
nguyén mién tan sd thi nhét 1am diém tham chiéu. Theo cach nay, UE x4c dinh vi tri
clia tai nguyén mién tan sb trong phan bang théng ma khong phu thudc vao gia tri ctia

bang thong hé théng.

Theo mét sb phuong 4n thyc hién kha thi, d6 chi tiét clia gia tri d6 1éch 1a gia tri
bat ky trong sb khdi tai nguyén (resource block, RB), nhom khdi tai nguyén (resource

block group, PBG) hodc bang thong con.

Néu phin bang thong 13 phan bang thong chung thix nhét, thi do chi tiét cta gia
tri d0 1éch c6 thé 1a RB hoic PBG. Néu phin bing thong 12 phin bing thong chung thir
hai, thi do chi tiét cia gia tri d6 1éch c6 thé 1a RB, PBG hoic bing théng con. Phan
bang thong chung thi nhit 13 phin bing thong chung dé truy cép ban dau, va phan
bang thong chung thtr hai 14 phan bing thong chung khéc véi phén bang théng chung
d8 truy cap ban ddu. Dya vao vi tri thir nhit ca tai nguyén mién tin sd thir nhét va do
chi tiét cua gia tri do 1éch, UE c6 thé xac dinh mdt cach chinh xé4c vi tri thir hai cia
ph?m bang thong, nhd d6 cdi thi€n dd chinh x4c cla viéc xac dinh tai nguyén mién tin
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Theo mdt sb phuong an thyuc hién kha thi, trudce khi truyén it nhat mot thong tin
trong sb théng tin tin hidu vat Iy va thong tin kénh vat 1y trong phan bing thong thir
nhét trong it nhit mét phin biang thong, phwong phap nay con bao gdm budc: nhan
thong tin chi bao thtr nhat, trong d6 thong tin chi bao thir nhat nay dugc sir dung dé chi
bao phan bing thong thir nhét trong it nhit mot phin bing thong; va xac dinh phan
bang thong dya vao thong tin chi bao thir nhét.

Néu do 1éch gitra vi tri thir hai ctia phin bang théng va vi tri thir nhét cua tai
nguyén mién tin s6 the nhit dugc thiét 1ap trudce boi UE va thiét bi mang, thi UE cé
thé nhan thong tin chi béo thi nhéit ma duge gui sau khi thiét bi mang xac dinh tai
nguyén mién tan sb thir nhét, va x4c dinh phan bang thong thi nhit trong it nhit mot
phin bing thong dua vao thong tin chi bdo thit nhit. Theo cich nay, thiét bi mang
khong can tao ciu hinh d6 1éch ctia vi tri th hai ciia mdi phén bang thong so v6i vi tri
thit nhét cta tai nguyén mién tin s6 thir nhat, nho d6 gidm b6t mirc tidu thu dién ning

cta thiét bi mang.

Theo mdt sb phuong an thyc hién kha thi, trude khi xac dinh vi tri tht hai,
phuong phap nay con bao gbm budc: nhan thong tin chi b4o thit hai, trong d6 thong tin
chi bao thr hai nay dugc st dung dé chi bao do 1éch giita V1 trf thir nhat va vi tr thir
hai.

UE c¢6 thé nhan thong tin chi bdo thtr hai dugc gui boi thiét bi mang, va Xac
dinh d6 léch gitta vi tri thu nhét va vi trf tht hai dya vao thong tin chi bao th hai, nho

d6 cai thién do linh hoat ctia su cAp phét tai nguyén cta phan bang thong.

Theo mot sd phuong an thyc hién kha thi, buéc nhan thong tin chi bao tht hai
bao gdm céc bude: nhan khdi théng tin chinh, trong d6 khéi théng tin chinh ndy mang
thong tin chi bao thir hai; hodc nhan khéi thong tin hé théng, trong d6 khéi thong tin
hé thdng nay mang thong tin chi bio thit hai.

UE c6 thé nhan thong tin chi bao thit hai dwoc mang trong khéi thong tin chinh
hodc khéi thong tin hé thdng, sao cho thiét bi mang khong can glri riéng biét thong tin
chi bao thtr hai, nho d6 giam b6t muce ti€u thyu dién nang cua thiét bi mang.

Theo mdt s6 phuong an thuc hién kha thi, khi UE khong & trong quy trinh truy
cap ngau nhién, thi buéc nhan théng tin chi bao thir hai bao gbm bude: nhan bao hiéu

diéu khién tai nguyén vo tuyen, trong d6 bao hiéu dicu khién tai nguyén vo tuyén nay
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mang thong tin chi béo thir hai.

Khi UE khéng & trong quy trinh truy cip ngdu nhién, thi UE c6 thé con thu
thong tin chi béo thir hai bang cach nhan bao hiéu didu khién tai nguyén vo tuyén, nho

do giam bt mure ti€u thu dién nang cia thiét bi mang.

Theo mdt s6 phuong 4n thyc hién kha thi, khi UE & trong quy trinh truy cip
ng?tu nhién, thi budc nhéan thdng tin chi bdo thir hai bao gém budc: nhén bao hi€u phan
hdi truy cip ngdu nhién, trong d6 bao hidu phan héi truy cip ngiu nhién nay mang

thong tin chi bao thir hai.

Khi UE & trong quy trinh truy cp ngau nhién, thi UE c6 thé con thu thong tin
chi bao thr hai bing cach nh4n bao hiéu phan hdi truy cdp ngiu nhién, nhd d6 giam

bt mire ti€u thu di€n nang cla thiét bi mang.

Theo mot s6 phuong an thyc hién kha thi, tai nguyén mién tan so thr nhat 1a tai
nguyén mién tan so cua khoi tin hi¢éu dong bd hda.

Tai nguyén mién tan soO thit nhat c6 the 1 tai nguyén mien tan so cua khoi tin
hiéu dong b6 hoa. Nghia 1a, UE c6 th€ nhan trudc tién khoi tin hiéu dong bo hoa, va
xac dinh tai nguyén mién tan s cua khoi tin hiéu dong bd héa dd nhan dudi dang tai

nguyén mién tan soO th nhat.

Theo mot sb phuong 4n thyc hién kha thi, phan bang thong 1 phan bang thong
chung, va phan bang thong chung ndy duoc st dung cho thiét bi ngudi dung (UE) dé
nhén it nhit mot thong tin trong s6 thong tin tin hiéu vét 1y chung, thong tin kénh diéu

khién duong xudng vét Iy chung va thong tin kénh chia sé dudong xubng vét 1y chung.

UE ¢6 thé xé4c dinh tai nguyén mién tin sb trong phan bing thong chung bing
cach sir dung tai nguyén mién tin s ctia khdi tin higu ddng bd hoa lam diém tham
chiéu. UE c¢6 thé nhén it nhit mot thong tin trong sb thong tin tin hidu vat ly chung,
thong tin kénh didu khién duong xudng vat ly chung va thong tin kénh chia sé duong

xudng vat Iy chung trong phan bing thdng chung.

Theo mot s6 phuong 4n thuc hién kha thi, néu phén bang théng chung duoc st
dung dé truyén khéi tin hiéu dong bd héa, thi vi tri bit dAu ctia phan bing thong chung

low low low low
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bét ddu ctia phan bang thong chung, s 1a vi tri bdt dau cla tai nguyén mién tan so
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ctia khéi tin hidu ddng bo hoa, e 13 dung lugng bing thong UE téi thidu, m 1a bang
thong truyén dan ctia khdi tin hiéu déng bo héava V1 1a phén bang théng chung.

Theo mot s6 phuong 4n thuc hién kha thi, néu phan bing thong chung dugc sir
dung d& truyén khéi tin hidu ddng b hoa, thi vi tri trung tim ciia phan bing thong
chung can thoa man diéu kién sau:
n™ - W, +m+|w, /2| <nfeg <o+ W —|w, /2] .

58

mid
Oeerst 13 vi trf trung tAm cua

low

phan bang thong chung, ™= 1a vi tri bét diu cua tai nguyén mién tan sb ctia khdi tin
hidu ddng bo héa, “m= 13 dung luong bang thong UE téi thidu, m 13 bang thong
truyén dan ctia khéi tin hidu ddng bo héava ™1 1a phan bang théng chung.

Theo mdt s6 phuwong 4n thuc hién kha thi, néu phén bang théng chung dugc st

dung @8 truyén khéi tin hiéu ddng bd hoa, thi vi tri két thic cia phin bing thong

low

2 . o A n _ ) < high < low ) high
chung cén théa man diéu kién sau: "s W + M+ W, < Decrs < 0" + Wiy,

Ocerst 13

X 2 low RS U A A
vi trf két thic cia phan biang thong chung, ™s 14 vi tri bt dau cla tai nguyén mién

tAn s ciia khdi tin hiéu ddng b hoa, Ve 13 dung lwong bang thong UE téi thidu, m

1a bang thong truyén din cua khéi tin hiéu dong bd héa va V1 13 phén bing thong

chung.

Theo mot s6 phwong 4n thyc hién kha thi, phin bang thong 1a phan bing thong
duong xudng cu thé cho UE, va phan bang thong dwong xudng cu thé cho UE nay
duoc st dung cho UE dé nhén it nhat mot thong tin trong s6 thong tin tin hiéu vat ly
dudng xudng cu thé cho UE, théng tin kénh didu khién dudng xudng vat Iy cu thé cho

UE va thong tin kénh chia sé duong xudng vat 1y cu thé cho UE.

Theo cach khac, UE c6 thé xac dinh phin bang thong duong xubng cu thé cho
UE bang céch sir dung tai nguyén mién tan s& ctia khéi tin hiéu dong bd hoa lam diém
tham chiéu. UE c6 thé nhén it nhit mot thong tin trong sb thong tin tin hidu vat 1y
duong xudng cu thé cho UE, thong tin kénh diéu khién duong xudng vat 1y cu thé cho
UE va thong tin kénh chia sé dudng xudng vat Iy cu thé cho UE trong phén biang théng

dudng xubng cu thé cho UE.

Theo mot s6 phuong 4n thuc hién kha thi, tai nguyén mién tin s thir nhat 13
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phdn bing thong duwong xudng cu thé cho UE, va phan bing thong 12 phan bing thong
duong 18n cy thé cho UE. Phin bing thong dudng xudng cu thé cho UE dugce st dung
cho UE @8 nhén it nhit mot thong tin trong sb thong tin kénh diéu khién duong xudng
vét Iy cu thé cho UE va thong tin kénh chia sé dudng xubng vt Iy cu thé cho UE va
ph?m bang thong dudng lén cu thé cho UE dugc st dung cho UE dé gui it nhéat mot
thong tin trong sd thong tin tin hidu vét Iy dudng 1én cu thé cho UE, thong tin kénh
didu khién duong 1én vat 1y cu thé cho UE va thong tin kénh chia sé dudng 1én vt ly
cu thé cho UE.

UE ¢6 thé x4c dinh vi tri ctia tai nguyén trong phan bang théng dudng 1én cu
thé cho UE béng céch st dung vi tri cia tai nguyén mién tan sb trong phan bing thong
dudng xubng cu thé cho UE lam diém tham chiéu, nhd @6 tranh su cAp phat tai nguyén

duoc thyc hién phy thudc vao gia tri cia bang thong hé théng.

Theo mdt sé phuong an thyc hién kha thi, vi tri thir nhét 13 vi tri trung tAm cia
bang thong séng mang dudng 1én va phan bang thong 13 phén bang théng dudng 1én cu
th& cho UE. Phan bang thong dudng 1én cu thé cho UE dugc st dung cho UE dé giri it
nhét mot thong tin trong sb thong tin tin hiéu vat ly dudng 1én cu thé cho UE, théng tin
kénh diéu khién dudng 16n vat 1y cu thé cho UE va thong tin kénh chia sé duong 1én
vat ly cu thé cho UE.

UE ¢6 thé x4c dinh vi tri cta tai nguyén trong phan bang thong dudng 1én cu
thé cho UE bang céach sit dung vi tri trung tAm ctia bang thong séng mang dudng 1én
lam diém tham chiéu, nho d6 tranh sy cAp phat tai nguyén duoc thuc hién phu thudc

vao gi4 tri cta bang thong hé thong.

Theo m6t sb phuong 4n thuc hién kha thi, tai nguyén mién tin sd thi nhat 13
phin bing thong chung v phin bing thong 13 phan biang thong dudng 1én cu thé cho
UE hoic phén biang thong dudng xudng cu thé cho UE. Phin bang thong dudng xubng
cu thé cho UE dugc st dung cho UE dé nhan it nhit mét thong tin trong s6 thong tin
tin hiéu vat Iy duong xudng cu thé cho UE, thong tin kénh didu khién duong xubng vét
Iy cu thé cho UE va thong tin kénh chia sé dudong xudng cu thé cho UE, va phan bing
thong dudng 1én cu thé cho UE duoc stt dung cho UE dé giri it nhit mot thoéng tin
trong s6 thong tin tin hiéu vét 1y dudng 1én cu thé cho UE, thong tin kénh diéu khién

dudng 1én vat ly cu thé cho UE va thong tin kénh chia sé dudng 1én vét 1y cu thé cho
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UE ¢6 thé x4c dinh phan bang théng dudng 1én cu thé cho UE dua vao tai
nguyén mién tan sb trong phan bing théng chung, hoic xac dinh tai nguyén mién tin
s6 trong phan bang thong dudong xubng cu thé cho UE dya vao tai nguyén mién tan sd
trong phén bang théng chung, nhd do6 tranh sy cip phat tai nguyén ciia cac phan bing
thdng cu thé cho UE dugc thuc hién phu thudc vao gié tri ciia bang thong hé théng.

Theo khia canh tht hai, phuong phap cép phét tai nguyén duoc dé xuét. Phuong
phép nay bao gdm cac bude: giri thong tin chi bao thir hai, trong d6 thong tin chi bao
thir hai ndy dugc sit dung dé chi bao do 1&ch giira vi tri thir nhét cia tai nguyén mién
tAn s6 th@ nhat va vi trf thir hai cia it nhit mot phan bang théng; va truyén it nhat mot
thong tin trong sd thong tin tin hiéu vat 1y va thong tin kénh vat 1y trong phan bing
thong thir nhét, trong d6 phén bing théng thi nhét ndy bao gdbm mot hogic nhiéu phin
bang thong trong it nhat mdt phan bang thong.

Do linh hoat cta thiét bi mang tao cAu hinh d6 léch gitta vi tri thir nhét va vi tri
thtt hai, sao cho UE xéc dinh vi tri thi hai dua vao thong tin chi bdo th hai, nho d6

cai thién d6 linh hoat ctia vi tri tai nguyén.

Theo mdt sé phwong 4n thwc hién kha thi, d9 18ch gitta vi tri thir nhat va vi tri
tht hai cia it nhit mot phan bang thong c6 thé bao gdbm gia tri do léch va huéng do
16ch gifta vi tri thir nhat va vi trf thir hai cua it nhit mot phin bing thong.

Theo mot sb phuong an thyc hién kha thi, vi tri thi nhét 12 vi tri bt dau, vi tri
trung tm hodc vi tri két thic cla tai nguyén mién tin s thir nhét, va vi tri tht hai 13 vi
tr{ bat ddu, vi trf trung tAm hoic vi tri két thic cia phén bing thong.

Theo mot sé phuong 4n thyc hién kha thi, d6 chi tiét cta gia tri do 1&ch 1a gié tri
bat ky trong s& khéi tai nguyén (RB), nhém khdi tai nguyén (PBG) hoic bing thong
con.

Theo mot sb phuong 4n thuc hién kha thi, phuong phép nay con bao gbm cac
budc: xac dinh phin bang thong thir nhét trong it nhit mot phan bang thong; va gui
thong tin chi bao thir nhét, trong d6 thong tin chi bao thir nhét nay duoc sir dung dé chi
bao phén bang thong thir nht trong it nhat mot phén bing thong.

Thiét bi mang 1énh cho, bang cach sir dung thong tin chi béo thu nhit, UE xéc
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dinh phin bing théng thir nhat trong it nhit mot phan bing thong, nhy d6 giam bét

muc ti€u thu dién ndng cua UE.

Theo mdt s6 phuong 4n thuc hién kha thi, budc giri théng tin chi bao thi hai
bao gdm c4c bude: giri khdi thong tin chinh, trong d6 khdi thong tin chinh niy mang
thong tin chi bao tht hai; hogic gt khdi théng tin hé théng, trong d6 khdi théng tin hé

théng nay mang thong tin chi bao thit hai.

Thiét bj mang khong cin giii riéng biét thong tin chi bdo thi hai, nhd d6 gidm

b6t mure tiéu thy dién ning cta thiét bi mang.

Theo mét s6 phuong an thuc hién kha thi, khi UE khéng & trong quy trinh truy
cap nglu nhién, thi budc giri thong tin chi béo thir hai bao gdbm bude: giri bao hidu
diéu khién tai nguyén v tuyén, trong d6 bao hiéu diéu khién tai nguyén v6 tuyén nay
mang thong tin chi bao thir hai.

Thiét bj mang khong cin giii riéng biét thong tin chi bio thi hai, nhd d6 gidm
b6t mire tiéu thy dién ning cia thiét bi mang.

Theo mét sé phuong 4n thuc hién kha thi, khi UE & trong quy trinh truy cép
ngAu nhién, thi budc giri théng tin chi bao thi hai bao gdm budc: glti bdo hiéu phan
hdi truy cdp ngiu nhién, trong d6 bao hiéu phan hdi truy cip ngiu nhién ndy mang

thong tin chi bao th hai.

Theo mot sd phuong 4n thuc hién kha thi, tai nguyén mién tAn s thi nhét 13 tai
nguyén mién tin sé ctia khéi tin hiéu dong bo héa.

Tai nguyén mién tn s thir nhit c6 thé 13 tai nguyén mién tin sé cua khéi tin
hiéu ddng bo hoa. Nghia 13, UE c6 thé nhén trudc tién khéi tin hidu dong bd héa, va
x4c dinh tai nguyén mién tn sé cua khéi tin hiéu dong bo héa di nhan dudi dang tai
nguyén mién tan sd th nhét.

Theo mét s6 phuong 4n thuc hién kha thi, phin bang théng 1 phan bang thong
chung, va phan biang thong chung duge st dung cho thiét bi nguoi ding (UE) dé nhén
it nhit mot thong tin trong s6 thong tin tin hiéu vat Iy chung, thong tin kénh didu khién
dudng xudng vat Iy chung va thong tin kénh chia sé dudong xubng vat Iy chung.

Thiét bi mang c6 thé chi bio, bang cich st dung thong tin chi bao thir hai, do

1éch gitra vi tri cia phan bang thong chung va vi tri cia tai nguyén mién tan so cua
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khdi tin hiéu ddng bd hoa, sao cho UE x4c dinh vi tri clia tai nguyén mién tan sb trong
phin bang thong chung dwa vao thong tin chi bdo thtt hai va vi trf cta tai nguyén mién
tAn s6 cua khéi tin hidu déng bd hoa.

Theo mdt s6 phwong 4n thwc hién kha thi, néu phan bang thong chung dugc st
dung & truyén khéi tin hiéu déng bo héa, thi vi tri bét d4u ciia phan bang thong chung

va vi tri bat dau cia khoi tin hiéu dong b hdéa can théda man diéu kién sau:

low low low low
- . < < A 3\ . r 1% A 9 A ~ A
N = Wi +M < Necesy <037+ Woin =Wy Neeesi 13 vi trf b4t dAu ciia phin bang thong
low LA . A A A X Ko r 1o 2 A1 s
chung, s 14 vi tri bat dau cua tai nguyén mién tan s6 ctia khoi tin hiéu dong bd hoa,
W

min 13 dung lwong bang théng UE t6i thiéu, m 12 bang thong truyén dan ctia khéi tin
hiéu ddng bo hoava 1 14 phan bing thong chung.

Theo mot sb phuong an thyc hién kha thi, néu phﬁn bang thong chung dugc sir
dung dé truyén khéi tin hiéu ddng bd hoa, thi vi tri trung tAm ciia phén bing thong
chung va vi tri bit dau cta khéi tin hidu ddng bd hoéa cin théa man didu kién sau:
n W rm| W, /2 < nfgg S+ W - w, /2] .

SS

mid
Deerst 13 vi tri trung tAm cua

p low R S A A A A, K or
phan bang thong chung, s 1 vi tri bét dau cua tai nguyén mién tan s6 cia khoi tin

hiéu ddng bd hoa, "m= 13 dung lwong bing thong UE t6i thiéu, m 13 bing thong

truyén din cia khéi tin hiéu dong bo hoava ™1 1a phan bing théng chung.

Theo mdt s6 phuong 4n thyc hién kha thi, néu phan bang théng chung duoc st
dung dé truyén khéi tin hidu ddng bd hoa, thi vi tri két thuc cta phén bang théng
chung va vi tri bat dau cua khdi tin hiéu déng bd hda can théa man diéu kién sau:

low high low
nss - Wmin +m+ Wl < nCCRSl < I1ss + Wmin

high e 1A et A 1x R
. Decrst 13 vi tri két thiic cia phan bang thong
low ’ \ . ~ Y A Lo, Ke ,r oA A A r
chung, "s 13 vi tri bit dau cla tai nguyén mién tan s6 cua khoi tin hiéu dong bd hoa,
Woin 13 dung lwong bing thong UE tdi thiéu, m 1 bang thong truyén dan cua khéi tin

Wi

hiéu ddng bd hoa va 1a phan bang thong chung.

Theo mdt s6 phuwong 4n thue hién kha thi, phén bing thong 12 phan bing thong
duong xubng cu thé cho UE, va phan bing thong dudng xudng cu thé cho UE nay
dugc st dung cho UE dé nhan it nhat mot thong tin trong s6 thong tin tin hiéu vat ly

dudng xudng cu thé cho UE, thong tin kénh didu khién duong xudng vat Iy cu thé cho
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UE va thong tin kénh chia sé duong xudng vat 1y cu thé cho UE.

Thiét bi mang guri thong tin chi béo thir hai, sao cho UE c6 thé xac dinh phin
bang thong dudng xubng cu thé cho UE bang cach st dung tai nguyén mién tin sb cla

khoi tin hiéu dong bd héa [dm diem tham chicu.

Theo mét s6 phuwong an thyc hién kha thi, tai nguyén mién tan s thir nhat 12
phin bang thong duong xudng cu thé cho UE, va phén bang thong 1 phin bang thong
duong 18n cy thé cho UE. Phan bang thong dudng xubng cu thé cho UE duge sir dung
cho UE dé nhan it nhit mot thong tin trong sb thong tin kénh diéu khién dwdong xudng
vét Iy cu thé cho UE va thong tin kénh chia sé dudng xudng vét 1y cu thé cho UE va
phan bing thong dudng 1én cy thé cho UE dugc st dung cho UE dé gui it nhit mot
thong tin trong sd thong tin tin hidu vat 1y duong 1én cy thé cho UE, thong tin kénh
didu khién dudng 1én vét Iy cu thé cho UE va thong tin kénh chia sé dudng 1én vat 1y
cu thé cho UE.

Thiét bi mang giri thong tin chi bao thi hai, sao cho UE c6 thé xac dinh vj tri
ctia tai nguyén trong phan bing théng dudng 1én cu thé cho UE bang cach st dung vi
trf cta tai nguyén mién tin sd trong phan bing thong dudng xudng cu thé cho UE lam
didm tham chiéu, nho d6 tranh sy cdp phét tai nguyén duogc thuc hién bdi UE phu

thudc vao gi4 tri ciia bang théng hé théng.

Theo mot s phuong 4n thuc hién kha thi, vi tri thir nhét 13 vi trf trung tAm cla
bang thong song mang duong lén va phan bang thong 13 phén bing thong dudng 1én cu
thé cho UE. Phan bang thong duong 1én cu thé cho UE dugc st dung cho UE dé giri it
nh4t mot thong tin trong sb thong tin tin hiéu vat Iy duong 1én cu thé cho UE, thong tin
kénh didu khién dudng 1én vét Iy cu thé cho UE va thong tin kénh chia sé dudng 1én
vatly cu thé cho UE.

Thiét bi mang giri théng tin chi bao thir hai, sao cho UE c6 thé xac dinh vi tr
cla tai nguyén trong phan bing thong dudng 1én cu thé cho UE bang cach st dung vi
tri trung tAm ctia bang thong séng mang duong 1én lam diém tham chiéu, nho d6 tranh
su cép phat tai nguyén dugc thye hién boi UE phu thudc vao gia tri cia bang thong he
théng.

Theo mét sé phuwong 4n thuc hién kha thi, tai nguyén mién tin s6 thi nhat 13

phan bing thong chung va phan bang thong 13 phin biang thong dudng 1én cu thé cho
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UE hoic phin bang théng dudng xudng cu thé cho UE. Phan bing thong duong xudng
cu thé cho UE duogc s dung cho UE dé nhan it nhat mot thong tin trong sb thong tin
tin hiéu vat ly duong xudng cu thé cho UE, thong tin kénh diéu khién duong xudng vt
Iy cu thé cho UE va théng tin kénh chia sé duong xudng cu thé cho UE, va phén bing
thong duong 1én cu thé cho UE duoc sir dung cho UE d& giri it nhit mot théng tin
trong s thong tin tin hidu vat ly duong 1én cu thé cho UE, thong tin kénh diéu khién
duong 1én vat 1y cu thé cho UE va théng tin kénh chia sé dudng 1én vét Iy cu thé cho
UE.

Thiét bj mang guri thong tin chi béo thir hai, sao cho UE c6 thé xac dinh phén
bang thong dudng 1én cu thé cho UE dwa vao tai nguyén mién tan sb trong phin bing
thong chung, hodc x4c dinh tai nguyén mién tin sb trong phin bing thong dudng
xudng cu thé cho UE dua vao tai nguyén mién tin sd trong phan bang théng chung,
nho doé tranh su cép phét tai nguyén dugc thuc hién béi UE phu thudc vao gia tri cua

bang thong hé théng.

Theo khia canh tht ba, UE duogc dé xuét. UE bao gém moédun duge tao ciu
hinh dé thyc hién phwong phép theo khia canh hoic phuong 4n thuc hién kha thi bat
ky trong s6 khia canh thir nhét hoic cac phuong an thyc hién ctia khia canh thir nhét.

Theo khia canh thé tu, thiét bi mang dugc dé xudt. Thiét bi mang bao gém
mddun dugc tao ciu hinh dé thuc hién phuong phép theo khia canh hoic phwong 4n
thuc hién kha thi bat ky trong sd khia canh thi hai hodc cac phwong 4n thuc hién clia
khia canh thir hai.

Theo khia canh thir ndm, hé théng dugc dé xuét. Hé théng nay bao gbm:
UE theo khia canh th ba va thiét bi mang theo khia canh thir tu.

Theo khia canh tht sau, UE dugc dé xuit. UE bao gém bd xur Iy, bd nhé va
giao dién truyén thong. Bo xtt ly va bd nhé dugc két ndi véi giao dién truyén thong.
B nh¢ duoc tao chu hinh dé luu trix 1énh, bd xir Iy dugc tao cdu hinh dé thyc thi 1énh,
va giao dién truyén thong duogc tao céu hinh @& truyén thong véi cac phin tir mang
khac dudi sy didu khién cta bd xir Iy. Khi bd xt Iy thuc thi 1énh dugc luu trit trong bd
nhé, thi bd xr Iy nay dugc cho phép thuc hién phuwong phap theo khia canh hodc
phuong an thuc hién kha thi bét ky trong s6 khia canh thtr nhit hodc cac phuong 4n
thuc hién ctia khia canh thir nhét.
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Theo khia canh thir bay, thiét bi mang dwoc dé xuat. Thiét bj mang bao gdm bd
xir Iy, b6 nhé va giao dién truyén thong. Bo xir Iy va bd nhé dugce két ndi v6i giao dién
truyén thong. BO nhé dugc tao cAu hinh dé luu trit 1énh, bo xir 1y dugc tao ciu hinh dé
thuc thi 1énh, va giao dién truyén théng duge tao cAu hinh dé truyén thong véi cac
phdn ti mang khac dudi sy diéu khién cia bd xir ly. Khi bd xit Iy thyc thi 1énh dugc
luu trit trong bd nhé, thi bd xt Iy nay dugc cho phép thuc hién phuong phép theo khia
* canh ho#ic phuong an thyc hién kha thi bét ky trong s6 khia canh thtr hai hodc cac

phuong an thuc hi¢n cta khia canh th hai.

Theo khia canh th@ tdm, vat ghi luu trir bing méy tinh dugc d& xuét. Vat ghi
luu trit bing may tinh nay luu trit md chwong trinh, v mi chuong trinh nay dugc st
dung dé thyc thi 1énh ddi v6i phuong phép theo khia canh hodc phuong 4n thyc hién
kha thi bét ky trong sb khia canh th nhit hodic cac phuong 4n thuc hién cia khia canh
thir nht.

Theo khia canh thir chin, vat ghi luu trit bing may tinh dwoc @& xuét. Vit ghi
luu trir bing may tinh ndy luu trit ma chuong trinh, va ma chuong trinh nay dugc st
dung dé thyc thi 1énh ddi v6i phuong phép theo khia canh hodc phuong 4n thyc hién
kha thi bét ky trong sb khia canh thir hai hodc cac phuong an thyc hién cua khia canh
tha hai.

Dua vao cac giai phap k¥ thuat néu trén, vi tri thir nhét cua tai nguyén mién tin
s6 thir nhét dugc xé4c dinh, vi tri thir hai duge xé4c dinh dwa vao vi tri thit nhét va gia tri
do 1éch va hudng do 1&ch gitta vi tri thi nhat va vi tri tht hai cia it nhit mot phén bang
thong, va it nhat mot phan bing thong duge x4c dinh dwa vao kich thudce bang thong
cla it nhit mot phin bang thong va vi tri thit hai cla it nhit mot phan bang thong, sao
cho dit lidu dich vu dugc gui trong it nhit mot phan biang thong. Theo cach nay, tranh
duoc sy cAp phat tai nguyén duge thuc hién béi thiét bi nguoi ding phu thudc vao gia
tri ciia bang thong hé théng, va UE c6 thé cAp phat cac tai nguyén khi khong biét vé
bang thong hé théng.

MO ta vén tit cac hinh vé
Fig.1 1a so d6 so lugc ctia kich ban ing dung theo sdng ché;

Fig.2 1a luvu dd so luge ctia UE truy cap vao tram co s0;
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Fig.3 14 Iuu dd so luge chia phuong phép cAp phat tai nguyén theo mdt phwong

an cia sang ché;
Fig.4 1a so do so lugc vé mdt phuong an cy the theo sang che;

Fig.5 1a so d6 khdi so luge cia thiét bi ngudi ding theo mdt phuong 4n cta

sang che;

Fig.6 1 so dd céu tric so luge cla thiét bj nguoi ding theo mot phuong 4n clia

séng ché;
Fig.7 1a so db khéi so lugc cia thiét bi mang theo mét phuong 4n clia sang ché;
Fig.8 14 so dd cAu tric so luge cia thiét bi mang theo mot phwong 4n cua séng
ché; va
Fig.9 12 so db khdi so luge ciia hé théng theo mdt phuong 4n ciia séng ché.
M ta chi tiét sing ché
Phan sau mo ta céc giai phap k¥ thuit cua sang ché dya vao cac hinh v& kém

theo.

Céc giai phap k¥ thudt theo cac phuong 4n cua sang ché c6 thé duoc 4p dung
cho cac hé théng truyén thong dua trén cong nghé da truy cép khong tryc giao khac
nhau, vi du, hé thng da truy cAp mi thua (Sparse Code Multiple Access, SCMA) va
hé théng ky hiéu mat do thip (low density signature, LDS). Hién nhién, hé thong
SCMA va hé théng LDS c6 thé c6 cac tén goi khac trong linh vuc truyén thong. Hon
nita, cac giai phap k¥ thuat theo cdc phuong 4n cua sang ché c6 thé dugc 4p dung cho
hé théng truyén din da séng mang st dung cong nghé da truy cép truc giao, vi du,
ghép kénh phan chia theo tan sd truc giao (Orthogonal Frequency Division
Multiplexing, OFDM) st dung cong nghé da truy cép truc giao, da séng mang gian loc
(Filter Bank Multi-Carrier, FBMC), ghép kénh phan chia theo tin sd téng quat
(Generalized Frequency Division Multiplexing: GFDM) va hé théng ghép kénh phan
chia theo tAn s8 truc giao duoc loc (filtered orthogonal frequency division

multiplexing, F-OFDM).

Thiét bi ngudi diing theo cac phuong én cta sang ché c6 thé duogc goi 1a thiét bi
dau cubi truy cap, khdi thué bao, tram thué bao, tram di dong, bang diéu khién di dong,

tram tir xa, thiét bi dAu cudi tir xa, thiét bi di dong, thiét bi dau cudi ngudi ding, thiét
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bi dAu cubi, thiét bi truyén thong khong day, dai Iy ngudi ding hoic trang thiét bi
ngudi dung. Thiét bi ddu cudi truy cap c6 thé 1a dién thoai di dong, dién thoai khong
ddy, dién thoai giao thitc khoi tao phién (Session Initiation Protocol, SIP), tram vong
1ap cuc bd khong day (Wireless Local Loop, WLL), thiét bj k¥ thuat s6 hd trg c4 nhan
(Personal Digital Assistant, PDA), thiét bi cAm tay c6 chtic ning truyén thong khong
day, thiét bi tinh toén, thiét bi xir ly khac duge két ndi véi modem khong day, thiét bi
trong xe, thiét bi deo duogc, thiét bi nguoi dung trong mang 5G tuong lai hodc thiét bi
nguoi dung trong mang di dong mgt dit cong cong (Public Land Mobile Network,

PLMN) tién hoa twong lai. Piéu nay khong bi gi6i han & cac phuwong 4n clia séng ché.

Thiét bi mang theo cic phwong 4n nay cia sing ché co thé 13 thiét bj dugc tao
cAu hinh dé truyén thong vé6i thiét bj diu cudi. Thiét bi mang c6 thé 12 tram thu-phat co
s& (Base Transceiver Station, BTS) trong hé thdng truyén thong di dong toan ciu
(Global System of Mobile communication, GSM) hoéc da truy cép phéan chia theo ma
(Code Division Multiple Access, CDMA), hodc cé thé 1a nut B (NodeB, NB) trong h¢
thdng da truy cdp phin chia theo ma bing rong (Wideband Code Division Multiple
Access, WCDMA), hoic c6 thé 12 nut B tién hoa (Evolved NodeB, eNB hoic eNodeB)
trong hé théng LTE, hoic ¢6 thé 13 bo didu khién v6 tuyén trong kich ban mang truy
cip vo tuyén ddm may (Cloud Radio Access Network, CRAN). Theo cach khéc, thiét
bi mang c6 thé 13 tram chuyén tiép, diém truy cap, thiét bi trong xe, thiét bi deo duoc
hodc thiét bi mang trong mang 5G twong lai, hoic thiét bi mang trong mang PLMN

tién hoa twong lai. Pidu nay khong bi gi6i han & cdc phuong 4n cia sang cheé.

Fig.1 1 so dd so lugc cia kich ban tng dung theo séng ché. Hé théng truyén
thong trén Fig.1 c6 thé bao gbm thiét bi nguoi dung 10 va thiét bi mang 20. Thiét bi
mang 20 dugc tao cau hinh dé cung cip dich vu truyén thong cho thiét bi nguoi ding
10 va két nbi thiét bi ngudi dung 10 v6i mang 16i. Thiét bi ngudi dung 10 truy cap
mang b%mg céch tim kiém tin hiéu déng bd hoa, tin hiéu phéat rong hoc tin hiéu twong
tu ma dugce g bdi thiét bi mang 20, dé truyén thdng véi mang. Céc miii tén dugce thé
hién trén Fig.1 ¢6 thé biu dién sy truyén din duong lén/dudng xudng dugc thuc hién

bang cach str dung lién két di dong gifta thiét bi ngudi ding 10 va thiét bi mang 20.

Fig.2 1a luu dd so luge cia bude truy cap thiét bi mang boi UE. Nhu duogc thé

hién trén Fig.2, budc truy cap thiét bi mang béi UE chil yéu bao gdm céc budc sau.
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201. Thiét bi mang giri dinh ky khéi tin hiéu déng bo hoéa, trong d6 khéi tin hidu
ddng bd hoa niy bao gdm tin hiéu ddng bd héa chinh (Primary Synchronization Signal,

PSS) va tin hiéu ddng bd hoa phu (Secondary Synchronization Signal, SSS).

202. UE thuc hién viéc tim kiém 6 va chon, dua vao PSS hoic SSS, 6 t6i uu dé
luu tri. D& d& mo ta, "6 t6i wu" dugc bidu didn dudi dang 6 thir nhat. Ngoai ra, UE c¢6

thé duy tri su dbng bd héa véi 6 thir nhét vé mit thoi gian va tn sd dwa vao PSS/SSS.

203. UE thu khéi thong tin chinh (MIB) va khéi thong tin hé thong (SIB) ma
duge giri boi 6 thr nhit. Tai nguyén mién thoi gian/tin s cia MIB duge x4c dinh
truGe, tai nguyén mién thoi gian ciia SIB dugc xé4c dinh trude, va tai nguyén mién tin

s6 cua SIB duge 14p lich b%mg cach str dung kénh didu khién dudng xuéng.

204. Sau khi thu MIB va SIB, UE bét ddu quy trinh truy c4p ngiu nhién va thiét
1ap két ndi vdi 6 thir nhét. Khi kiu truy cap 14 truy cdp dua trén tranh chip, quy trinh
truy cdp bao gdm céc budce 205, 206, 207 va 208; khi kiéu truy cp 14 truy cip dua trén
khong c6 tranh chép, thi quy trinh truy cip bao gdm cac budc 205 va 206.

205. UE gti phﬁn mé dau dén thiét bi mang trén kénh truy cép ng?xu nhién vat
ly (Physical Random Access Channel, PRACH). Tai nguyén cua phin m& dau duoc
chi bao boi SIB.

206. Thiét bi mang phét hién mu phén mé dau trén PRACH, va néu phat hién
phin mo& diu truy cdp ngu nhién, thi thiét bi mang bdo c4o phan mé dau truy cip
ngiu nhién cho diéu khién truy cép moéi trudng (Media Access Control, MAC), va sau
d6 héi tiép bao hiéu phan hdi truy cdp ngiu nhién (Random Access Response, RAR)
MAC trén kénh didu khién chia sé duong xubng vit 1y (Physical Dowlink Shared
Control Channel, PDSCH) trong cira sb phan hdi truy cap ngiu nhién.

207. UE nhén béo hidu RAR, va c6 thé thyc hién sy dong b héa duong 1én dua
vao luong diéu chinh TA trong béo hiéu RAR va truyén thong diép 3 (Message 3:
Msg3) trén tai nguyén dudng 1én duge cép phat boi thiét bi mang dén UE. Msg3 c6 thé
mang thong diép thiét 1ap két ndi diéu khién tai nguyén vo tuyén (Radio Resource
Control, RRC) (RRC Connection Request), hodc c6 thé mang thong diép thiét lap lai
két n6i RRC (RRC Connection Re-establishment Request).

208. Thiét bi mang gui thong diép 4 (Message 4: Msgd) dén UE. Cubi cung,
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thiét bi mang va UE hoan thanh giai phéap tranh chp bang cach sir dung Msg4.

Trong LTE, su cép phat tai nguyén cua phan bing thong cho UE can phu thudc
vao gi4 tri cta biang thong hé thdng. Tuy nhién, trong hé thdng 5G NR, UE c6 thé
khong biét gia tri cia bang thong hé théng. Do d6, ¢6 nhu ciu cip thiét 13 thiét ké
phuong phép xac dinh, ma khong phu thudc vao gié tri ciia bang thong hé théng, vi tri

cla tai nguyén mién tan so cuia bang thong hoat dong.

Fig.3 1a Iuu dd so lugc ctia phuong phép cAp phat tai nguyén theo mdt phuong

an cua sang cheé.

301. Thiét bi ngudi dung x4c dinh vi trf thir nhét cta tai nguyén mién tn sb thu
nhét.

Mot cach tuy chon, vi tri thir nhét ¢6 thé 13 vi tri bit dAu, vi tri trung tdm hoac vi
tri két thic cia tai nguyén mién tin s thir nhat. Theo cach khéc, vi tri thir nhit c6 thé
1a vi trf bt ky cua tai nguyén mién tin sb thir nhat. Diéu nay khong bi giéi han & séng
ché nay.

Cén hidu ring, vi tri bit dAu cua tai nguyén mién tin sd thtr nhét co thé 13 khéi
tai nguyén (Resource Block, RB) tbi thiéu hoic nhém khéi tai nguyén (Resource
Block Group, RBG) t6i thiéu cta tai nguyén mién tin s6 thir nhit, va mot cach twong
tng, vi tri két thuc 12 RB ti da hosc RBG tbi da clia tai nguyén mién tAn s thir nhét.
Theo cach khéc, vi tri bit dau cia tai nguyén mién tin sd thi nhét c6 thé 13 RB hoic
RBG tbi da cua tai nguyén mién tin sb th@ nhat, va mot cach tuong tng, vi tri két thuc
1a RB tdi thiéu hodc RBG ti thiéu cua tai nguyén mién tin sé thit nhat. Dé d& mb ta,
theo phwong 4n sau, phan mé ta dugc dé xuét bang cach sir dung mot vi du trong d6 vi

tri bat dau 1a RB t6i thiéu hoic RBG tbi thiéu.

Mot cach tiy chon, tai nguyén mién tdn sb thi nhét c6 thé 1a tai nguyén mién
tAn sb ctia khéi tin hidu ddng bd héa. Khéi tin hiéu dong bd hoa bao gdm PSS va SSS,
va ¢6 thé con bao gdbm khéi thong tin chinh.

302. Thiét bi ngudi dung xac dinh vi tri thir hai ca it nhat mot phan bing thong
dua vao vi tri thir nhat va do l1éch gitra vi tri thir nhét va vi tri th hai.

Thiét bj ngudi ding va thiét bj mang c6 thé thiét 1ap truée do léch gita vi tri

thtr nhat cua tai nguyén mién tin s thir nhét va vi tri tht hai cia mdi phan bang thong
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trong it nhit mot phin bang thong. Theo cach nay, khi thiét bi ngudi ding cé thé xac
dinh vi tri thir nhit cta tai nguyén mién tin s thir nhat, thi thiét bi nguoi ding c6 thé

xéc dinh vi tri thir hai cua phén bang thong duya vao do 1éch so véi vi tri thir nhit.

Cén Iuu y ring vi tri thi nhit ctia phan biang thong theo phuong 4n nay c6 thé

duoc hiéu 14 vi tri thir nhit cia tai nguyén mién tan s6 ciia phan bang thong.

Cén hidu ring, phin bang thong theo phuong 4n nay ciia sang ché c6 thé duoc

goi 12 "bang thong hoat dong".

Mot cach tuy chon, do léch gitra vi tri thir nhét va vi tri tht hai c6 thé bao gE“)m
gi tri d6 léch va hudng do 1éch gitra vi tri thir nhat va vi tri thir hai.

Mot cach tuy chon, d§ chi tiét ciia gié tri do 1&ch co thé 1a RB, PBG, séng mang

con, bang thong con hodc dang tuong tu.

Cu thé, do chi tiét cua gi4 tri 0 1&ch c6 thé 1a don vi duoc st dung trong qua
trinh tinh toan gia tri 4§ 1€ch gitra vi tri thi nhéat va vi tri thir hai. Vi du, vi trf the hai
ctia phin bang théng thir nhat thu dugc bang cach di chuyén vi tri thtr nhét cia tai
nguyén mién tAn s thir nhat hudng 1én hoic huéng xubng bédi hai RB. Trong trudng

hop nay, do chi tiét ctia gié tri do 1éch 12 & don vi ctia RB.

Mot cach tuy chon, vi tri thi hai ¢6 thé tuong Ung véi vi tri thir nhét. Vi du, néu
vi tri thir nhét 14 vi trf bt du cia tai nguyén mién tin sd tht nhét, vi tri tht hai 1a vi tri
bét ddu cua phan bang thong; néu vi trf thir nhéat 13 vi tri trung tAm cua tai nguyén mién
tAn s tht nhét, thi vi tri thtr hai 1 vi trf trung tAm cia phin bang théng; néu vi tri thir
nhét 12 vi tri két thuc cia tai nguyén mién tAn s tha nhét, thi vi trf thi hai 12 vi tri két
thiic ctia phan bang thong. Theo cach khac, vi tri thit hai khong twong Gng véi vi tri
tht nhét. Vi du, vi tri thir nhat 13 vi tri b4t d4u cua tai nguyén mién tin sb tha nhit, va
vi trf tht hai 13 vi tri két thic hodc vi tri trung tAm cia phe‘”m bang thong. Piéu nay
khong bi giéi han & sang ché nay.

Cén luu y réng cac hudéng do 1€ch va céac gia tri do 1éch gifta vi tri thir hai cua
mdi phan bing thong trong it nhit mot phin biang théng va vi tri thir nhit cia tai
nguyén mién tan sb thir nhét c6 thé gibng nhau hoan toan, hoic c¢6 thé khic nhau hoan
toan, hodc c6 thé gibng nhau mdt phn. Vi duy, vi tri thir hai clia phan bang thong thir

nhét trong it nh4t mot phan biang thong va vi tri thi nhét cta tai nguyén mién tan sb
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tht nhét duoc dich chuyén hudng 1€n boi hai RB, va vi tri thi hai cia phﬁn béng thong
thir hai trong it nhdt mot phan bing thong va vi tri thir nhét cta tai nguyén mién tan s6
thir nhét dugc dich chuyén huéng xudng béi nim RB. Sy dich chuyén huéng 1én biéu
dién su dich chuyén theo hudng trong d6 tin sd ting 1én, va dich chuyén huéng xubng

bidu dién sy dich chuyén theo hudng trong d6 tan s§ giam xudng.

Mot cach tiy chon, thiét bi ngudi ding ¢ thé nhan thong tin chi bao thir hai
dugc gui béi thiét bi mang, va thong tin chi bdo thir hai dugc st dung dé chi bao dd
1€ch gitra vi tri thi nhit cta tai nguyén mién tin sd thir nhat va vi tri thi hai ctia phin
bang thong. Theo cach nay, thiét bi mang c6 thé chi bao linh hoat do 1éch clia vi tri thi
hai so v6i vi tri thir nhat, va thiét bi ngudi ding xac dinh vi tri thit hai ctia phan bing
thong dua vao thong tin chi bado thtr hai, nh¢ d6 cai thién do linh hoat cia vi tri tai

nguyén.

MOt cach tuy chon, thong tin chi bao thr hai ma nhén dugc boi thiét bi ngudi
dung va dugc giri boi thiét bj mang c6 thé duge mang trong khdi thong tin chinh hodc
dugc mang trong khéi thong tin hé thng. Theo cach khéc, khi UE khong & trong quy
trinh truy cdp ngiu nhién, thi tram co s& ¢6 thé mang thong tin chi béo thir hai bang
cach st dung bao hiéu diéu khién tai nguyén vo tuyén; hoic khi UE & trong quy trinh
truy c4p ngau nhién, thi tram co s¢ c6 thé mang thong tin chi bao thir hai bang cach st
dung b4o hiéu phan hdi truy cdp ngau nhién. Piéu nay khong bi gidi han & sang ché
nay.

Cén luu y ring khéi thong tin chinh theo phuong 4n ndy cua sang ché c6 thé 1a
khéi thong tin chinh trong LTE, vi du, SIB thu dugc & bude 203 trén Fig.2. Tén goi
cta khdi thong tin chinh khong bi giéi han & séng ché nay. Khéi thong tin hé théng c6
thé 1a khéi thong tin hé théng trong LTE, vi du, MIB thu dugc & bude 203 trén Fig.2.
B4o hiéu dilu khién tai nguyén vo tuyén c6 thé 1a bao hiéu RRC dugc mang trong
thong diép Msg3 & bude 207 trén Fig.2, va bdo hi€u phan hdi truy cip ngu nhién cé
thé 14 bao hiéu RAR & budc 206 trén Fig.2.

Mot cach tuy chon, theo mdt phuong én, khi tai nguyén mién tin sb thir nhét 1a
tai nguyén mién tin sb cta khdi tin hiéu ddng bd héa, phin bang théng co6 thé 1a phan
bang thong chung, va UE c6 thé nhan it nhit mot thong tin trong sb thong tin tin hidu
vét Iy chung, thong tin kénh didu khién duong xudng vét 1y (Physical Downlink
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Control Channel, PDCCH), thong tin kénh chia sé duong xubng vat ly (Physical
Downlink Shared Channel, PDSCH) chung trong phan bing thong chung. Tin hiéu vat
Iy chung c6 thé 13 tin hiéu dong bd hoéa chinh/phy, tin hiéu tham chiéu thong tin trang
thai kénh (Channel State Information Reference Signal, CSI-RS) va tin hiéu tuong tu.
Théng tin PDCCH chung c6 thé 13 thong tin didu khién duong xubng x4o trén ma
nhan dang theo thdi gian ctia mang vo tuyén (Radio Network Temporary Identifier,
RNTI) chung. RNTI chung c6 thé 1a RNTI thong tin hé thdng (System
Information-RNTI, SI-RNTI), RNTI tim goi (Paging-RNTI, P-RNTI), RNTT truy cép
ngau nhién (Random Access-RNTI, RA-RNTTI) va dang twong tu. Thong tin PDSCH
chung c6 thé 13 thong tin hé théng, phan hdi tim goi va truy c4p ngiu nhién hoic dang
tuong tu. Nghia 13, UE c6 thé x4c dinh vi tri tht hai cia phén bang thong chung dua
vao vi tri thtr nhét cua khdi tin hiéu déng b hoa. Vi du, nhu duogc thé hién trén Fig.4,
UE c6 thé x4c dinh vi tri bit diu cta phin bing thong chung thir hai dwa vao vi tri bt
dau cua tai nguyén cua khéi tin hicu dé)ng bd hoa va dua vao gia tri do 1€ch va hudng
d6 lech giita vi tri bt ddu mién tin sd ciia khéi tin hiéu dong b héa va vi tri bit dau

ctia phan bing thong chung thit hai.

Cén lvu y rang néu phan bang thong chung 1a phén bing théng chung dé truy
cip ban dau, nghia 13, phan bang thong chung dugc st dung dé truyén khdi tin hiéu
ddng bd hoa, trong d6 dé d& mo ta, phin bang théng chung dugc goi 12 "phin bing
thong chung thi nhit" dudi ddy, do chi tiét ctia gia tri do 1éch co thé 13 RB hodc PBG,

va thong tin chi bao thi hai c6 thé dwgc mang bang cach sir dung khéi thong tin chinh.

Néu phan bang thong chung 14 cic phin bang théng chung khic véi phan bing
thong chung dé truy cap ban dau, nghia 13, phan bang thong chung c6 thé khong duogc
stt dung dé truyén khdi tin hiéu déng bd héa, trong d6 dé d& mé ta, phan bang thong
chung ndy duogc goi 12 "phan bing thong chung thtt hai", d§ chi tiét cia gia tri 46 1éch
¢6 thé 13 RB, PBG hoic bing thong con, va thong tin chi bdo thir hai ¢6 thé dugc mang
bang cach sir dung khéi thong tin chinh, khdi thong tin hé thdng hodc béo hiéu diéu
khién tai nguyén vo tuyén.

Ngoai ra, sang ché c6 thé dugc 4p dung cho hé thdng bao gdm cic phan bing
théng chung, va céc kich thudc bang thong cua cac phén bing théng chung trong céc
dai tAn s khéc nhau hodc cac tp hop thong sb hé théng khac nhau 1 khéc nhau, va tht
ca déu nho hon dung lugng bing thong cua UE. T4p hop thong sd hé théng c6 thé bao
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gdm it nhit médt thong s6 trong sd cac théng sé nhu vay dudi dang kich thuée khoang
cach séng mang con, d6 dai tién t6 tudn hoan, do dai don vi thoi gian truyén dan, do

dai ky hiéu va s6 lugng ky hiéu trong don vi thoi gian truyén din.

Mot cach ty chon, phan bing théng c6 thé 1 phan doan clia cac tai nguyén lién
tuc trong mién tan sb. Vi du, mot phin bang thong bao gdm K séng mang con lién tiép,
trong d6 K>0. Theo cach khac, mot phan bing théng 14 tai nguyén mién tin sb trong
d6 N khéi tai nguyén lién (Resource Block, RB) tiép khong chdng lap dugc bd tri,
trong d6 N>0. Khoang cach séng mang con cua RB 1a 15 kHz, 30 kHz, 60 kHz hodc
gi tri khac. Theo cach khac, mot phan bing thong 13 tai nguyén mién tan sb trong d6
M nhém khéi tai nguyén (Resource Block Group, RBG) lién tiép khong chong 14p
duoc bb tri, trong d6 M>0. Mot RBG bao gdm P RB lién tiép, trong d6 P>0. Khoang
cach séng mang con cia RB 1a 15 kHz, 30 kHz, 60 kHz hodc gi4 tri khéc.

Cén hidu ring d6i v6i thiét bi ngudi ding, phan bing thong nay khong 16n hon
bang thong tdi da dugc hd trg béi thiét bi nguoi ding. N6i cAch khac, phin bing thong

nay khong 16n hon dung luong bang thong clia thiét bj nguoi dung.

Cén lvu ¥ rang gié tri tdi thiéu ciia phan bing thong chung thir nhit khong nhé
hon bang thong truyén din cua khéi tin hiéu ddng bd hoa, va gia tri tdi da khong 16n
hon dung luong bang thong UE t6i thiéu. Dung lugng bang thong UE tbi thidu 1a gia
tri t6i thiéu cua cac bang thong tdi da dugc hd trg boi cac UE, va chi dinh cho dai tin
sd hogc tap hop thong s6 hé théng. Vi du, d6i v6i NR nbi mang ddc lap, dung luong
bang thong UE t6i thidu cta dai tAn sb thip hon 6 GHz (trong d6 khoang cach séng
mang con tuong tmg bao gdbm 15 kHz, 30 kHz va 60 kHz, khoang céch séng mang con
cta khdi tin hiéu ddng bd héa 1a 30 kHz, va bing thong khong nhd hon 10 MHz)
khong nhé hon 10 MHz. Dung lugng bang thong UE t61 thiu cta dai tan sb trén 6
GHz (trong d6 khoang cach séng mang con twong Ung bao gbdm 120 kHz va 240 kHz,
khoang cach séong mang con cua khéi tin hiéu ddng bd héa 1a 120 kHz va bing thong
khong nho hon 40 MHz) khong nhé hon 40 MHz. Dbi v6i NR ndi mang phu thudc,
dung luong bing théng UE t6i thiéu khong nhé hon gid trj tbi thiéu (20 MHz, bang
thong truyén din ciia khdi tin hiéu ddng bd hoa). 20 MHz 13 dung lwong bing thong
UE t6i thiéu trong LTE.

Theo cac phuong an sau, khi khong c6 sy khéc biét phan biét cu thé dugc tao ra,
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thi phin bang thong chung co6 thé 13 "phén bing théng chung thir nhat" hoic co thé 1a
"phén bang théng chung thit hai".

Mot cach tiry chon, khi phan bang thong chung duoc sir dung dé truyén khéi tin
hiéu ddng bd hoéa, thi vi tri thi hai ciia phan bang thong chung va vi trf thir nhét cua tai
nguyén mién tin s cta khéi tin hidu d@)ng b6 héa cin thoa man diéu kién cu thé, nhu

duoc thé hién trén Fig.4.

Cu thé, n€u vi tri thr nhat 1a vi tri bat dau cua tai nguyén mién tan so cua khoi
tin hiéu dong by hda, thi vi tri bat dau cia phan bang thong chung can thda man diéu
kién sau:

low low low
ng - W +msSnepg <ol + W —w,

SS

low

low ’ \ 2
Deerst 13 vi trf bat ddu cta phan bing théng chung, s

la vi tri bat dau cua

tai nguyén mién tdn s cta khdi tin hidu dong bd hoa, Woin 13 dung luong bang thong

UE tbi thiéu, m 12 bang thong truyén dan cta khéi tin hiéu ddng bd hoa va V1 la

phén bang thong chung.

Theo cach khéc, néu vi tri thr nhat 13 vi tri bat dau cia tai nguyén mién tan so
cta khoi tin hiéu dong b hoéa, thi vi tri trung tdm cia phén bang thong chung can thdéa

man diéu kién sau:

Ss

low mid low
n2'-W_ . +m +[_W1 /2J SNepst SNt + W —[_wl /2J

mid N low . I N .
Deerst 13 vi trf trung tAm ctia phan bang thong chung, ™s 1 vi tri bit dau cla

tai nguyén mién tan s cua khdi tin hidu dong bd hoa, Woin 13 dung lugng bang thong
UE t4i thidu, m 12 bing thong truyén din cta khéi tin hidu dong bd hoa va ™' 1a
phén bang théng chung.

Theo céach khac, néu vi tri the nhat 12 vi tri bit ddu cla tai nguyén mién tan sb
ciia khéi tin hiéu ddng bd hoa, thi vi tri két thuc cia phin bang thdng chung can thoa
man diéu kién sau:

low high low
n Wi $ M+ W, SNedegy S0+ W

SS

high o A et o 1A Tx n low i1 ah .
Neerst 13 vi trf két thic cta phan bang thong chung, ™s 1 vi tri bat dau cua
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tai nguyén mién tan s6 ctia khéi tin hidu dong bd hoa, Woin 13 dung lugng béng thong

UE t6i thiéu, m 13 bang thong truyén din cta khéi tin hiéu déng bd hoa va V1 1a

phan bang thong chung.

M@t cach tuy chon, theo mdt phuong &n khéc, khi tai nguyén mién tin sd thi
nhét 12 tai nguyén mién tin sé ctia khéi tin hiéu ddng bd hoa, thi phan bing thong c6
thé 1a phin bang thong duong xudng cu thé cho UE. UE c¢6 thé nhén it nhit mot thong
tin trong sb thong tin tin hidu vét Iy dwdng xudng cu thé cho UE, thong tin PDCCH cu
thé cho UE va thong tin PDSCH cu thé cho UE trong phan bing thong dudng xubng
cu thé cho UE. Tin hiéu vat ly dudng xuéng cu thé cho UE c¢6 thé 13 tin hiéu tham
chiéu giai didu bién (Demodulation Reference Signal, DMRS) cu thé cho UE; thong
tin PDCCH cu thé cho UE ¢6 thé 13 thong tin diéu khién duong xudng x4o trén RNTI
cu thé cho UE; RNTI cu thé cho UE c6 thé 13 RNTI 6 (Cell-RNTI, C-RNTI), C-RNTI
theo thoi gian (Temporary C-RNTI), C-RNTI bén 6n dinh (Semi-Persistence
Scheduling-RNTI, SPS C-RNTI) hodc dang twong tu; thong tin PDSCH cu thé cho UE
c6 thé 1a thong tin kénh chia sé dudng xubng vt ly dugc 1ap lich bang cach sir dung
thong tin kénh diéu khién duong xudng vat 1y cu thé cho UE. Nghia 12‘1; UE c6 thé xac
dinh vi trf thi hai ctia phin bing théng duong xudng cu thé cho UE dya vao vi tri thir
nhit cta tai nguyén mién tdn s6 cta khéi tin hiéu ddng bo héa, nho d6 trénh sy clp
phat tai nguyén cua phén bang théng duong xubng cu thé cho UE duoc thuc hién phu

thudc vao gia tri ciia bang thong hé théng.

Cu thé, khi thiét bi nguoi ding & trong quy trinh truy cdp ngau nhién, thi phén
bang thong dudng xubng cy thé cho UE c6 thé dugc st dung cu thé dé lap lich sy
truyén dan lai théng diép truy cdp ngiu nhién 3, va lap lich it nhat mot thong tin trong
s6 thong tin kénh didu khién duong xudng vat Iy cu thé cho UE cua thong diép truy
cip ngiu nhién 4 va thong tin PDSCH tuong tGng véi thong diép truy cép ngiu nhién 4.
UE c6 thé thu thong tin chi bao thir hai bang cach st dung bao hiéu RAR.

Khi thiét bi nguodi ding khéng & trong quy trinh truy cdp ngiu nhién, thi phan
bang thong duong xudng cu thé cho UE ¢6 thé dugc st dung cu thé dé truyén thong tin
kénh didu khién duong xudng vt Iy cu thé cho UE dé 1ap lich dit liéu phét don hudng
duong 1én/dudng xubng, va PDSCH twong Gng véi dit liéu phat don huéng duong

xudng. UE c6 thé thu thong tin chi béo thtt hai bang cach st dung bao hiéu RRC.

-23-



38887

Mot cach tuy chon, theo mdt phuwong an khéc, khi tai nguyén mién tin s thu
nhét 13 phin biang thong chung, phén bang thong nay c6 thé 12 phan bang thong dudng
xuéng cu thé cho UE hoidc phin bang thong dudng 1én cy thé cho UE. Trong trudng
hop nay, thong tin chi béo thr hai c6 thé duoc mang trong béo hiéu RRC hozc bio
hiéu RAR. Nghia 13, UE ¢6 thé xac dinh phin bing théng dudng 1én cy thé cho UE
dua vao tai nguyén mién tdn s6 trong phan bing thong chung, hoic x4c dinh tai
nguyén mién tan sd trong phén bing thong dudong xubng cu thé cho UE dua vao tai
nguyén mién tan s6 trong phan bang thong chung, nhd d6 tranh su cép phat tai nguyén
ctia cac phan bang thong cu thé cho UE dugc thyc hién phy thudc vao gié tri cia bang
thong hé thdng. UE gt it nhit mot thong tin trong sb thong tin tin hiéu vét ly dudng
lén cu th cho UE, thong tin kénh didu khién dudong lén vat ly (Physical Uplink
Control Channel, PUCCH) cu thé cho UE va thong tin kénh chia sé¢ dudng lén vit ly
(Physical Uplink Shared Channel, PUSCH) cu thé cho UE trong phan bing théng
dudng 1én cu thé cho UE. Tin hiéu vat Iy dudng 1én cy thé cho UE c6 thé it nhét 1a mot
trong s6 DMRS va tin hi¢u tham chiéu tham do (Sounding Reference Signal, SRS);
thong tin PUCCH cu thé cho UE c6 thé 1 thong diép phan hdi tra 16i va thong tin hoi
tiép tham do kénh dudng xudng ma twong tmg véi thong tin PDSCH cu thé cho UE;
va thong tin PUSCH cu thé cho UE c6 thé 1a théng tin PUSCH dugc 14p lich bang
cach st dung thong tin PDCCH cu thé cho UE.

Cu thé, khi UE & trong quy trinh truy cdp ngiu nhién, thi phén bang thong
dudng 1én cu thé cho UE c6 thé dugc st dung dé truyén PUSCH tuong ting véi thong
diép truy cap ngiu nhién 3, va PUSCH hodc PUCCH twong Ung véi thong diép phan
hoi tra 131 cua thong diép truy cAp ngiu nhién 4. Trong trudng hop nay, thong tin chi
béo thit hai c¢6 thé dugc mang bing cach st dung bao hiéu RAR. Khi UE khong &
trong quy trinh truy c4p ngau nhién, thi phan bing thong dudng 1én cu thé cho UE ¢6
thé dugc st dung dé truyén PUSCH tuong tmg v6i dit liéu phat don huéng dudng 1én,
va PUSCH hoic PUCCH twong tmg v6i théng diép phan hdi tra 161 clia dit liéu phat
don hudéng duong xudng. Trong trudng hop nay, thdng tin chi béo thir hai ¢6 thé duoc

mang bang cach sir dung bao hiéu RRC.

Can hiéu rang, theo phuong 4n nay cua sang ché, cac thuat ngit giong nhau bicu

dién ¥ nghia gidng nhau, va dé tranh I3p lai, cac chi tiét khong dwoc md ta lai & day.
Mot cach tiy chon, tai nguyén mién tin sd thir nhat 13 phan bing thong chung,
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va phén bing thong chung nay 1a phin bing théng duong xubng cu thé cho UE. Nghia
13, UE ¢6 thé xéc dinh vi trf cta tai nguyén mién tdn sb trong phan bing thdng dudng
xubng cu thé cho UE duya vao vi tri clia tai nguyén mién tan s6 trong phan bing thong
chung, nh¢ d6 tranh sy cAp phét tai nguyén duge thuc hién phu thudc vao gié tri cia

bang thong hé théng.

Can lvu ¥ ring khi tai nguyén mién tan s thir nhét 12 phan bing thdng chung,
phan bing théng chung ndy c6 thé dwoc x4c dinh bang cach st dung do léch vi tri so
véi tai nguyén mién tin sb cta khdi tin hiu déng bo hoéa, hodc cb thé dugc x4c dinh

bang cach sir dung phurong phap khéc. Pidu niy khong b gi6i han & sang ché nay.

Cén hiéu rang, phan bing thong chung c6 thé 12 phan bang thong chung dé truy

cép ban dau, hosc c6 thé 13 cac phan bing thong chung khac.

Mot cach tiry chon, phin bing théng ¢ thé 1a phan biang thong dudng xubng cu
th& cho UE, va tai nguyén mién tin sb thir nhit 13 tai nguyén mién tin sé cua khdi tin
hiéu ddng bd hoa. Nghia 13, UE c6 thé xac dinh vi tri ciia tai nguyén trong phan biang
thong duong xudng cu thé cho UE dya vao tai nguyén mién tan sd ctia khdi tin hiéu
ddng bd hoa, nhd d6 tranh sy cAp phéat tai nguyén duge thuc hién phu thudc vao gid tri

cua bang théng hé thong.

Mot cach tuy chon, phin bang thong c6 thé 1a phin biang thong dudng lén cu
thé cho UE, va vj tri tht nhét cta tai nguyén mién tin s6 th nhét 13 vi tri trung tAm
cua bang thong song mang dudng 1én. Nghia 1a, UE c6 thé x4c dinh vi trf cta tai
nguyén trong phan biang thong dudng 1én cu thé cho UE bang cach sir dung vi trf trung
tAm cda bang thong séng mang duodng 1én lam diém tham chiéu, nhd d6 tranh su cép

phat tai nguyén dugc thuc hién phu thudc vao gia tri ciia bang thong hé théng.

Cén luu y rang bang thong séng mang dudng 1én c6 thé 12 bing thong hé théng
dudng 18n, hodc co thé 13 phan doan ctia bang thong truyén dan duong 1én. Mot cach
tiy chon, vi trf trung tdm cla bang thdng séng mang duodng 1én ¢ thé duoc x4c dinh
trude. Vi duy, cb gia tri dd 1éch va hudng do léch duoc thiét lap trude so voi vi tri cla
tai nguyén mién tin sb cua khéi tin hiéu dong bd hoa. Theo cach khic, mdt cach tly
chon, vi tri trung tdm clia bang thong séong mang dudng 1én co6 thé dugc tao cu hinh

béng cach st dung bao hidu SIB hoic RRC.

Mdt cach tiy chon, phin bing thong c6 thé 12 phan bang thong dudng 1én cu
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th8 cho UE, va tai nguyén mién tAn s thir nhét 12 phan bang thong dudng xudng cu
thé cho UE ding cho UE. Nghia 13, UE c¢6 thé xac dinh vi tri clia tai nguyén trong
phdn bing thong dudng 1én cu thé cho UE bing cach sit dung vi tri ciia tai nguyén
mién tin s trong phan bing thong dudng xudng cu thé cho UE lam diém tham chiéu,
nho do tranh su cép phat tai nguyén duogc thuc hién phu thudc vao gia tri ctia bang

thong hé théng.

303. Thiét bi ngudi dung x4c dinh it nhéit mot ph?m bang thong dwa vao vi tri

thtr hai cia mdi phin bang théng va kich thude bang thong ciia mdi phan bing thong.

Céc kich thudc bang thong cia céc phan bing thong c6 thé gidng nhau hoic c6

thé khac nhau. Didu nay khong b giéi han & sang ché nay.

Mot cach tuy chon, UE va thiét bi mang co thé déng y trudc vé céac kich thude
bang thong clia cac phan bing thong khac nhau, hogc thiét bi mang c6 thé gui thong
tin chi bao thir ba dén UE va thong béo cho UE v& kich thuéc bing thong cia mdi

phin bing thong.

Cén hidu ring, thiét bj mang c6 thé giri nhidu doan thong tin chi bao thit ba, va
mdi doan thdng tin chi bao thi ba chi bao kich thudc bang thong cua phén bing thong
twong tng, hogc thiét bi mang giri doan thong tin chi bao tht ba dé chi bdo kich thuéc

bang théng ctia mbi phan bang thong.

Mot céach tuy chon, théng tin chi bdo thlr ba va thong tin chi bdo thir hai ¢6 thé
dugc mang trong cung 1énh hodc ¢ thé dugc mang trong cac 1énh khéc nhau, hodc
thiét bi mang guri riéng biét thong tin chi bdo thi ba. Diéu nay khong bi giéi han &
sang ché nay.

304. Thiét bj ngudi ding truyén it nht mot thong tin trong s6 thong tin tin hidu
vat Iy va thong tin kénh vat Iy trong phan bing thong thit nhét trong it nhit mot phan
béang thong.

Mdt cach tiry chon, thiét bj nguoi ding c6 thé chon phin bang thong bat ky
trong s it nhat mdt phan bang thong 1am phén bang thong, va sau d6 nhan hodc gt it
nhit mot thong tin trong sd thoéng tin tin hidu vat Iy va thong tin kénh vat ly trong mot

phén bing thong.

Mot cach tuy chon, thiét bi mang c6 thé chon phén bang thong thich hop lam
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phén bang thong dya vao gia tri tai hodc trang thai ban ctia mdi phﬁn bang thong, va
giri thong tin chi bao thir nhat dén thiét bi nguoi ding. Mbt cach twong ting, thiét bi
ngudi ding nhan théng tin chi béo thir nhit dwoc giri bai thiét bi mang, va thong tin
chi bao thtr nhit nay dugc sit dung dé chi bao phin bang thong thi nhit trong it nhat
mdt phan bang thong. Theo cach nay, thiét bj ngudi ding c6 thé xac dinh phan bing

théng dua vao thong tin chi béo thir nhat.

Cén luu ¥ ring thong tin chi bao thir nhit va thong tin chi bao thir hai c6 thé
dugc mang trong cung 1énh hodc c6 thé duoc mang trong cic 1€énh khéac nhau, hodc
thiét bi mang giri riéng biét thong tin chi bao thir nhat. Piéu nay khong bi gii han &

sang ché nay.

Vi duy, khi tai nguyén mién tin sé thr nhat 12 tai nguyén mién tan sd cta khdi
tin hiéu ddng bd hoa, va phin bang thong 13 phan biang théng dudng xubng cu thé cho
UE hoic phin bang thong duong 1én cu thé cho UE, thdng tin chi bio thir hai dugc
mang trong bao hi€u RAR hodc bdo hi¢u RRC, va thoéng tin chi bao thi nhét c6 thé

dugc mang trong SIB.

Mot cach tiy chon, khi c6 cac phan bing thong, thiét bi ngudi ding c6 thé chon
it nhit hai phan bang théng 1am phan bang théng. Theo cach khéc, khi chi ¢6 mot phan
bang thong, thiét bi ngudi ding co thé st dung truc tiép phan bing thong nay lam phan
bang thong.

Do d6, dwa vao phuong phap cip phét tai nguyén, thiét bi ngudi ding va thiét
bi mang theo phuong 4n nay cua sang ché, vi tri thir nhit cla tai nguyén mién tin sb
thit nhat duoc xac dinh, vi tri tht hai duge xac dinh dya vao vi trf thi nhit va do 1éch
gitta vi trf thr nhét va vi tri thir hai cta it nhit mot phan bang thong, va it nhit mot
phén bing théng nay duge xic dinh dwa vao kich thuéc bing thong cua it nhit mot
phan bang théng va vi tri thit hai cua it nhit mot phan bang thong, sao cho dit lidu dich
vu dugc giri trong it nhat moét phan bang thong. Theo cach nay, tranh dugc sy cAp phat
tai nguyén dugc thuc hién béi thiét bi ngudi dung phu thudce vao gia tri ciia bang thong

hé théng, va UE c6 thé clp phat cac tai nguyén khi khong biét vé bang thong hé théng.

CAn hidu ring, theo c4c phuong 4n khac nhau cta sang ché, cic sd trinh tu cia
cic quy trinh néu trén khong chi bdo trinh ty thuc thi. Trinh ty thyc thi cua cac quy

trinh can dugc xac dinh phu thudc vao cac chirc nang va logic bén trong cla cac quy

-27-



38887

trinh, va khong cin dugc hiéu 13 giéi han bat ky ddi véi cac quy trinh thuc hién theo

cac phuong 4n cua sang che nay.

Phuong phap cAp phét tai nguyén theo cac phuong 4n clia sing ché dugc mé ta
mot cach chi tiét & trén dua vao Fig.3 va Fig.4, va UE va thiét bi mang theo cac

phuong 4n cia sang ché dugc md ta mot cach chi tiét dudi ddy dua vao Fig.5 va Fig.6.

Fig.5 1a so dd khdi so lugc ctia UE 500 theo mdt phuong 4n ctia sang ché. Nhu

dwoc thé hién trén Fig.5, UE 500 bao gdm:

mbdun xi 1y 510, dugc tao cdu hinh dé xac dinh vi tri thir nhit cua tai

nguyén mién tan so thi nhat, trong do

mo&dun xt Iy 510 con duge tao cAu hinh dé x4c dinh vi trf thi hai cta it nhét
mot phén bang thong dua vao vi tri thir nhét va do 1éch gitta vi tri thir nhét va vi tri the
hai; va

moddun xtt Iy 510 con dwoc tao ciu hinh dé x4c dinh it nhit mot phan bing
thong dua vao vi tri thi hai cua it nhét mot phan bang thong va kich thudc bing thong

cta it nhit mot phan bang thong; va

modun thu-phat 520, dugc tao cAu hinh dé truyén it nhat mot thong tin
trong s6 thong tin tin hiéu vat Iy va thong tin kénh vat Iy trong phén bing thong, trong
d6 phan bing théng nay bao gdm mot hodc nhidu phan bing thong trong it nhét mot

phan bing thong.

M0t cach tuy chon, do 1€ch gifra vi tri tha nhét va vi tri tht hai cia it nhat mot
phén bang thong bao gdm gia tri d6 1éch va huéng d6 1éch giita vi tri th nhat va vi tri
thir hai cta it nhat mot phan bang thong.

M0ot cach tiy chon, vi tri thit nhét 12 vi tri bat du, vi tri trung tdm hodc vi tri Két
thiic cta tai nguyén mién tin s thir nhat, va vi trf thir hai 1a vi tr bat dau, vi trf trung
tAm hodc vi tri két thic cua phan bang thong.

Mot cach tuy chon, do chi tiét cua gia tri do léch 1a gid tri bat ky trong s6 khéi
tai nguyén (RB), nhom khéi tai nguyén (PBG) hoic bing thong con.

Mot cach tiy chon, modun thu-phét 520 con dugc tao cdu hinh d nhén thong
tin chi bao thir nhét, trong d6 théng tin chi bao thir nhat nay duge st dung dé chi bao
phan bing thong tht nhét trong it nhat mot phén bang théng; va modun xir Iy 510 con
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duoc tao cAu hinh dé x4c dinh phan biang thong dua vao thong tin chi bao thit nhét.

Mot cach tiy chon, mdodun thu-phat 520 con dugc tao c4u hinh dé nhé4n thong
tin chi bdo thir hai, trong d6 thong tin chi bdo thr hai nay dugce sit dung dé chi béo gi4

tri do 1éch va hudng d6 1€ch gitra vi tri thu nhét va vi tri thi hai.

Mot cach tiy chon, médun thu-phét 520 duogc tao cAu hinh cy thé dé nhan khéi
thong tin chinh (MIB), trong d6 MIB mang thong tin chi béo thir hai; hodc nhén khéi
thong tin hé thdng (SIB), trong d6 SIB mang thong tin chi béo thir hai.

Mot cach tiy chon, khi UE khong & trong quy trinh truy cdp ngdu nhién, thi
modun thu-phét 520 con duge tao cAu hinh dé nhan bao hiéu diéu khién tai nguyén vo

tuyén (RRC), trong d6 bdo hiéu RRC mang thong tin chi béo thir hai.

Mot céach tiy chon, khi UE & trong quy trinh truy cdp ngiu nhién, thi moédun
thu-phat 520 con dugc tao cAu hinh dé nhan bao hiéu phan hdi truy cdp ngiu nhién
(RAR), trong d6 bao hiéu RAR mang thong tin chi bao thir hai.

Mot céch tiry chon, phin bang théng 1a phin biang théng chung, va phén bing
théng chung nay dugc sir dung cho thiét bi ngudi ding (UE) d& nhén it nhat mot thong
tin trong sb thong tin tin hiéu vt ly chung, thong tin kénh diéu khién duong xudng vat

1y chung va thong tin kénh chia sé dudng xudng vat Iy chung.

Mot cach tuy chon, phan bing thong la phén bang thong duong xubng cu thé
cho UE, va phin bing théng dudng xudng cu thé cho UE dugc st dung cho UE dé
nhan it nhat mot thong tin trong s6 thong tin tin hiu vat 1y duong xudng cy thé cho
UE, thong tin kénh diéu khién duong xudng vét Iy cu thé cho UE va thong tin kénh

chia sé dudng xubng vat Iy cu thé cho UE.

Mot cach tuy chon, tai nguyén mién tin sé thir nhét 13 tai nguyén mién tin sb
cta khéi tin hiéu dong bd héa.

Mot cach tiry chon, tai nguyén mién tin s6 thtr nhét 13 phin bang thong dudong
xudng cu thé cho UE, va phén bang thong 1a phan bing thong dudng 1én cu thé cho
UE. Phin bang théng dudng xudng cu thé cho UE dugc sit dung cho UE dé nhén it
nhat mot thong tin trong s6 thong tin kénh didu khién dudong xubng vat Iy cu thé cho
UE va thong tin kénh chia sé duong xudng vt 1y cu thé cho UE, va phén bing thong
duong 1én cu thé cho UE dugc st dung cho UE @& gui it nhit mot thong tin trong sd
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thong tin tin hi¢u vat ly dudng lén cu thé cho UE, thong tin kénh diéu khién dudng 1én

vét Iy cu thé cho UE va thong tin kénh chia sé duong 1én vat 1y cu thé cho UE.

Mot cach tiry chon, vi tri thir nhét 13 vi tri trung tdm cia bang thong séng mang
duong 1én va phin bing thong 14 phin bing théng dudng 1én cu thé cho UE. Phén
bang théng dudng 1én cu thé cho UE dugce st dung cho UE dé giri it nhat mét thong tin
trong s6 thong tin tin hidu vét ly duong 1én cu thé cho UE, thong tin kénh diéu khién
duodng 1én vat 1y cu thé cho UE va thong tin kénh chia sé duong 1én vat Iy cu thé cho
UE.

Mot cach tiy chon, tai nguyén mién tin sb thir nhét 13 phan bing thong chung
va phan bang thong 13 phin bang thong duong 1én cu thé cho UE hoic phin bing
thong dudng xubng cu thé cho UE. Phin bang thong dudng xudng cu thé cho UE dugc
stt dung cho UE dé nhan it nhit mot thong tin trong ) thong tin tin hi€u vat ly duong
xudng cy thé cho UE, thong tin kénh diéu khién dudng xudng vat 1y cu thé cho UE va
thong tin kénh chia sé duong xudng cu thé cho UE, va phin bing thong dwdng 1én cu
thé cho UE dugc sit dung cho UE dé giri it nh4t mot thong tin trong s6 thong tin tin
hiéu vét ly dudng 1én cu thé cho UE, thong tin kénh diéu khién duong 1én vat 1y cu thé
cho UE va thong tin kénh chia sé duong 1én vat Iy cu thé cho UE.

Do d6, UE theo phwong 4n ndy ciia sang ché xac dinh vi tri thir nhit cia tai
nguyén mién tin s6 tht nhat, xac dinh vi tri thr hai dua vao vi tri thir nhét va do 1éch
gifta vi tri thir nhat va vi tri thtt hai cia mdi phin bang théng trong it nhat mot phan
bang thong, xac dinh tai nguyén mién tin s6 trong it nhit mot phan bing thong dua
vao vi tri thir hai cia it nhit mo6t phan bang thong va kich thudc bing thong cua it nhét
mdt phan bing thong, va truyén it nhat mot thong tin trong s thong tin tin higu vat 1y
va thong tin kénh vét ly trong phin bang théng thir nhat trong it nhit mot phan bing
thong. Theo cach nay, UE c6 thé xac dinh vi trf cla tai nguyén mién tAn s trong phan

bing théng ma khong phu thude vao gid tri cua bang thong he théng.

Cén hiéu ring, UE 500 theo phuong 4n ndy cla sang ché c6 thé twong ung véi
UE trong phuong phap cip phat tai nguyén theo cac phuong an cla sang ché, va cac
hoat dong quan ly va/hodc chtrc ndng néu trén va cac hoat dong quan ly va/hodc chirc
ning khéc cia cac mddun ciia UE 500 dugce du dinh dé thyuc hién cac budc tuong ung

ctia cac phuong phap néu trén. Pé ngin gon, cac chi tiét khong duoc md ta lai & day.
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Mobdun thu-phét 520 theo phuwong 4n nay cua sang ché c6 thé duge thyc hién
bdi bd thu-phét, va mddun xir Iy 510 c6 thé dugc thyc hién boi b xir Iy. Nhu dugce thé
hién trén Fig.6, UE 600 c6 thé bao gdbm bd thu-phat 610, bd xtt Iy 620 va bd nhé 630.
B6 nhé 630 ¢ thé dugc tao cdu hinh dé luu trit thong tin chi bao, hoic c6 thé dugc tao

chu hinh dé luu trit m4, 1énh va dang tuong ty ma can dugc thue thi béi bo xir 1y 620.

Fig.7 1a so dd khdi so lugce cia thiét bi mang 700 theo mdt phuong an ciia sang

ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.7, thiét bi mang 700 bao gém:

mddun thu-phat 710, dwoc tao cu hinh dé giri thong tin chi bao tht hai,
trong d6 thong tin chi bao thir hai nay duoc st dung dé chi bao do6 1éch giira vi tri thir
nhét cla tai nguyén mién tin sb thir nhit va vi tri thit hai cua it nhit mot phan bing

thong, trong d6

modun thu-phéat 710 con dugce tao cAu hinh dé truyén it nhét mét théng tin
trong s théng tin tin hiéu vét 1y va thong tin kénh vt ly trong phén bing thong thir
nhét trong it nhit mot phan bang thong.

Mot cach tuy chon, thiét bi mang 700 con bao gé)m modun xr ly 720, dugc tao
chu hinh dé x4c dinh phin bing thong thi nhét trong it nhét mot phan bang thong; va
mddun thu-phat 710 con duge tao cAu hinh dé guri thong tin chi bao thir nhét, trong d6
thong tin chi bao thir nhit nay dwogc sir dung dé chi bao phén bang thong thir nhat trong
it nht mot phan bang thong.

Do d6, thiét bi mang theo phuwong 4n nay clia sing ché tao cAu hinh mét cach
linh hoat do 16ch gitra vi tri thi nhét va vi tri th hai bang cach st dung thong tin chi
béao thtr hai, sao cho UE x4c dinh vi tri thr hai dya vao thong tin chi bao tht hai, nho

d6 cai thién d0 linh hoat cta su cép phét tai nguyén.

Mot cach tiy chon, do 1&ch giita vi tri thir nht va vi trf thir hai cla it nhat mot
phan bing thong c¢6 thé bao gdm gia tri d léch va hudng do léch giita vi tri tht nhat
va vi tri thir hai cda it nhat mot phan bang thong.

Mot cach tuy chon, vi tri thu nhét 12 vi tri bt dau, vi trf trung tdm hodc vi tri két
thiic cla tai nguyén mién tAn sb thir nhét, va vi tri tha hai 13 vi tri bat dau, vi tri trung

tam hodc vi trf két thuc cia phan bang thong.

Mot cach tiry chon, do chi tiét cua gia tri do 1&ch 1a gi tri bit ky trong s6 khdi
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tai nguyén (RB), nhém khéi tai nguyén (PBG) hoc bing thong con.

Mot cach tiy chon, bude giri thong tin chi bao thir hai bao gbm céc bude: g
khdi thong tin chinh, trong d6 khdi thong tin chinh ndy mang thong tin chi béo thit hai;
hoic giri khdi thoéng tin hé théng, trong d6 khéi thong tin hé théng nay mang théng tin
chi bao thir hai.

Mot cach tuy chon, khi UE khéng & trong quy trinh truy cép ngau nhién, thi
bude giri thong tin chi béo thir hai bao gdm budc: giri bio hidu diéu khién tai nguyén
v0 tuyén, trong d6 bao hiéu didu khién tai nguyén vo tuyén nay mang thong tin chi bao

thir hai.

Mot céch tiy chon, khi UE & trong quy trinh truy cdp ngiu nhién, thi budc giri
thong tin chi béo thir hai bao gdm budc: giri bao hiéu phan hdi truy cdp ngiu nhién,

trong d6 bao hi€u phan hdi truy cap ngdu nhién nay mang thong tin chi béo thit hai.

Mot cach tiy chon, tai nguyén mién tin s& thir nhét 13 tai nguyén mién tan sb
ctia khéi tin hiéu ddng bod héa.

Mot cach ty chon, phan bang thong 1 phan bing thong chung, va phén bang
thong chung nay dugc st dung cho thiét bi ngudi ding (UE) dé nhan it nhit mot thong
tin trong sb thong tin tin hiéu vat ly chung, thong tin kénh didu khién duong xudng vat
ly chung va thong tin kénh chia sé dudng xubng vt Iy chung.

Mdt cach tiy chon, néu phan bing thong chung dugc sit dung dé truyén khéi tin
hiéu ddng bd héa, vi tri bit diu cta phan biang thong chung chi béo béi thong tin chi

bao thit hai ma duge gti boi thit bi mang va vi tri bit dau ctia khdi tin hidu dong bd

low low low low
. A . ~ A N - . < < L= N
hoa cin thoa man diéu kién sau: s Winin + 1 S Necpsy S0 + Wi =Wy Decest |3 vi
A W A A nov ... P S A AL LA
tri bat dau ctia phan bang thong chung, s 1a vi tri bat du cua tai nguyén mién tan

Wain 13 dung lwong bang thong UE t6i thidu, m 12

s6 cta khéi tin hiéu ddng bd hoa,
bang thong truyén dan cta khdi tin hidu dbng bd hoa va V1 la phéan bing thong
chung.

Mot cach tiy chon, néu phan bing thong chung dugc sit dung dé truyén khéi tin
hiéu ddng bd héa, vi tri trung tdm ctia phén bing théng chung dugc chi bdo boi thong

tin chi bdo thit hai ma dugc giri boi thibt bi mang va vi tri bit dAu cta khéi tin hidu
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dong bo hoéa can thoa man di€u kién sau:

1 id 1
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mid
Deerst 13 vi tri trung tAm cla

low

phin bang thong chung, ™s 1 vi tri bat dAu cua tai nguyén mién tn sd cua khéi tin
hidu ddng bo héa, "mn 13 dung lugng bang thong UE t5i thidu, m 13 bang thong
truyén din ctia khéi tin hiéu dong bo héava V1 1a phin bing thong chung.

Mot cach tiry chon, néu phén biang thong chung dugc sir dung dé truyén khéi tin
hidu ddng bd héa, thi vi tri két thiic ctia phan bang thong chung dugc chi bdo béi thong
tin chi béo tht hai ma dugc g boi thiét bi mang va vi tri bat diu cua khdi tin hidu

low
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Deerst 13 vi tri két thic cia phan bang thong chung, "s 13 vi tri bat dau cua tai

nguyén mién tAn s6 cia khdi tin hiéu déng bd hoa, Wi 12 dung lugng bang thong

UE t4i thiu, m 12 bang thong truyén din ciia khéi tin hiéu dong bd héa va "1 1a

phén bing thong chung.

Mot cach tiry chon, phan bing théng 13 phin bing thong dudng xubng cy thé
cho UE, va phén bing théng dwdng xubng cu thé cho UE nay dugc st dung cho UE dé
nhan it nhit mot théng tin trong s6 thong tin tin higu vat ly duong xudng cu thé cho
UE, thong tin kénh diéu khién duong xudng vat Iy cu thé cho UE va thong tin kénh

chia sé duong xubng vét Iy cu thé cho UE.

Mot cach tity chon, tai nguyén mién tan sd thi nhét 12 phin bing théng duong
xudng cu thé cho UE, va phan bang thong 13 phan bang théng duong 1én cu thé cho
UE. Phén bang théng duong xudng cu thé cho UE duge st dung cho UE dé nhan it
nhit mot thong tin trong sb thong tin kénh diéu khién duong xudng vét Iy cu thé cho
UE va thong tin kénh chia sé duong xudng vat Iy cu thé cho UE, va phan bang thong
duong 1én cu thé cho UE duoc st dung cho UE dé gui it nhat mot thong tin trong sb
thong tin tin hidu vét Iy duong 1én cu thé cho UE, thong tin kénh diéu khién duong 1én

vét Iy cu thé cho UE va thong tin kénh chia sé duong 1én vat Iy cu thé cho UE.

Mot cach tuy chon, vi tri thi nhat 13 vi trf trung tAm ctia bing thong séng mang
duwong 18n va phan bing thong 1a phan bang thong dudng 1én cu thé cho UE. Phén
bang thong duong 1én cu thé cho UE dugc st dung cho UE dé gtri it nhat mot thong tin
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trong s thong tin tin hiéu vét Iy dudng 1én cu thé cho UE, thong tin kénh diéu khién
duong 1én vét ly cu thé cho UE va thong tin kénh chia sé dwong 1én vat Iy cu thé cho
UE.

Mot cach tiy chon, tai nguyén mién tan sd thir nhit 13 phin bing thong chung
va phin bing thong 1a phan bing thong dudng 1én cu thé cho UE hoic phan bing
thong duong xubng cu thé cho UE. Phén bang thong duong xudng cu thé cho UE dugc
stt dung cho UE @& nhan it nhat mot thong tin trong s6 thong tin tin hiéu vat 1y duong
xudng cu thé cho UE, thong tin kénh didu khién duong xudng vat 1y cu thé cho UE va
thong tin kénh chia sé dudng xudng cu thé cho UE, va phan bing thong dudng 1én cu
thé cho UE dugc stt dung cho UE dé giri it nhit mot thong tin trong s6 thong tin tin
hiéu vét Iy duong 1én cu thé cho UE, thong tin kénh diéu khién dudng 1én vat Iy cu thé
cho UE va thong tin kénh chia sé duong 1én vét Iy cu thé cho UE.

Cén hiéu rang, thiét bj mang 700 theo phuong 4n ndy cla sing ché c6 thé twong
ttng v6i thiét bi mang trong phuong phép cap phét tai nguyén theo cic phuong 4n cia
sang ché, va cac hoat dong quan ly va/hodc chirc ning néu trén va cac hoat dong quan
ly va/hodc chirc nang khac cia cac mddun cua thiét bi mang 700 dugc du dinh dé thuc
hién cic budc twong ting cia cac phuong phap néu trén. Dé ngin gon, cac chi tiét

khong dugc mo ta lai & day.

Mobddun thu-phat 710 theo phuong 4n nay cua sang ché c6 thé dugc thuc hién
b6i bd thu-phét, va modun xi Iy 720 c6 thé dugc thuc hién béi b xir ly. Nhu duge thé
hién trén Fig.8, thiét bi mang 800 c6 thé bao gém bd thu-phét 810, bd xtt Iy 820 va bd
nhé 830. BO nhé 830 c6 thé dugce tao cdu hinh dé luu trit thong tin chi bao, hodc c6 thé
duoc tao cAu hinh dé luu trit m4, 1énh va dang tuong ty ma can dugc thuc thi boi bd xu

Iy 820.

Cén hiéu ring b xtt Iy 620 hodc bd xir ly 820 c6 thé 1a chip mach tich hop va
c¢6 kha niang xir Iy tin hiéu. Theo quy trinh thuc hién, céc budc theo cac phuong an vé
phuong phép néu trén co thé dugc thuc hién bing cach st dung mach logic tich hop
phan ctmg trong bo xit 1y, hodc bang céach sir dung céc 1énh dudi dang phan mém. Bo
xtr Iy 510 c6 thé 12 bo xtr Iy ding cho myc dich chung, bd xi 1y tin hiéu sb (Digital
Signal Processor, DSP), mach tich h¢p dung cho Umng dung cu thé (Application
Specific Integrated Circuit, ASIC), mang cbng 1ap trinh dugc dang trudng (Field
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Programmable Gate Array, FPGA) hoic thiét bi logic 1ap trinh duoc khac, cbng riéng
biét hogc thiét bi logic tranzito hodc thanh phan phin ctng riéng biét. Tat ca céc
phuong phép, budc va so d6 khdi logic dugc boc 10 theo phurong 4n nay clia séng ché
c¢6 thé duge trién khai hodc thuc hién. B xir Iy ding cho muc dich chung ¢6 thé 12 bd
vi xtr ly, hodc bd xtt 1y ¢ thé 12 bd xur ly thong thudong bét ky hodc b xtr ly tuong tu.
Céac budce cua cac phuong phap duge boc 19 theo cdc phuong an cua sang ché c6 thé
duge thyc hién truc tiép va hoan thanh bdi bd xir Iy giai ma phin ctng, hodc c6 thé
dugc thuc hién va hoan thanh béng cach st dung su két hop cua cdc modun phé‘m cing
va phan mém trong bd xir Iy giai ma. Modun phan mém c6 thé dugc bb tri trong vét
ghi luu trit trudng thanh theo linh vuc k¥ thuat, nhu b nhé truy cép ngau nhién, bo
nhé chdp, bd nhé chi doc, bo nhd chi doc 1dp trinh duoc, bo nhé 14p trinh duoc x6a
dugc bang dién hodc bo ghi. Vit ghi luu trit duge b tri trong bd nhd, va bd xir Iy doc
thong tin trong bd nhd va hoan thanh cic budc trong cac phuwong phéap néu trén khi két

hop v6i phan clng ctia bd xit 1.

Can hiéu ring bd nhé 630 hodc bd nhé 830 theo cac phuong 4n cla sang ché co
thé 13 bo nhé kha bién hogic bd nhé khong kha bién, hodc c6 thé bao gdm bd nhé kha
bién va bd nhé khong kha bién. Bé nhd khong kha bién c6 thé 12 bd nhé chi doc
(Read-Only memory, ROM), bd nhd chi doc 14p trinh dugc (Programmable ROM,
PROM), bd nhé chi doc 14p trinh dugce xd6a duge (Erasable PROM, EPROM), bd nhé
chi doc 1ap trinh dugc x6a dugc bing dién (Electrically EPROM, EEPROM) hoc bd
nhé chép. BO nhé kha bién c6 thé 12 bo nhd truy cip ngiu nhién (Random Access
Memory, RAM) va dugc sit dung 1am bd nhé dém bén ngoai. Thong qua vi du ma
khong nham gidi han phf?ln mo ta, nhiu dang RAM c6 thé dugc st dung, vi du, bd nhé
truy cdp ngiu nhién tinh (Static RAM, SRAM), b nhé truy cép ngiu nhién dong
(Dynamic RAM, DRAM), bd nhé truy cdp ngdu nhién dong ddng bd (Synchronous
DRAM, SDRAM), bd nhé truy cdp nglu nhién dong ddng bd téc do dit lidu kép
(Double Data Rate SDRAM, DDR SDRAM), b nh¢ truy cép nglu nhién dong ddng
bo ting cudng (Enhanced SDRAM, ESDRAM), b0 nh¢ truy cap ngau nhién dong lién
két dong bd (Synchlink DRAM, SLDRAM) va bd nhé truy cép ngiu nhién dong
rambus truc tiép (Direct Rambus RAM, DR RAM). Cén lvu ¥ rang bo luu trit cia hé
théng va phuong phip dugc md ta trong ban md ta nay nhim bao gém, nhung khong

bi gi6i han &, b luu trit ndy va b luu trit thich hop khéc bat ky.
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Mot phuong 4n ciia sang ché con dé xuit hé théng. Nhu dugc thé hién trén

Fig.9, hé thdng 900 bao gdm:

UE 500 theo céc phwong 4n cia sang ché va thiét bi mang 700 theo cac

phuong an cua séng che.

Mot phuong 4n cia sang ché con dé xuét vat ghi luu trit bang may tinh, va vat
ghi luu trit bing may tinh c6 thé Iyu trit 1énh chuong trinh dé thuc thi phuong phép bét

ky trong s6 cac phwong phép néu trén.
Mot cach tity chon, vat ghi luu trit c6 thé cu thé 13 b6 nhé 630 hoic 830.

Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat c6 thé nhan ra rang, khi
két hop v6i cac vi du duge mo ta theo cadc phuong an dugce bd 1 trong ban mo ta nay,
cac bd phan va budc thuat toan co thé dugc thuc hién béng cach st dung phﬁn cung
dién tt hodc su két hop ctia phan mém may tinh va phén cimg dién tir. Xem céc chic
nang duge thuc hién bing cach sir dung phin cimg hay phan mém phu thudc vao cac
tng dung cu thé va céc didu kién rang budc vé thiét ké ciia céc gidi phép ky thuat.
Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vyc ky thuat c6 thé str dung cac phuong phap
khac nhau dé thuc hién cac chirc ning d3 mé ta cho mdi Gng dung cu thé, nhung

khong nén xem 1a phuong an thuc hién nay vuot qua pham vi cua sang ché.

Ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat c6 thé hidu mot cach rd
rang réng, dé nhim muc dich mo ta thuan tién va ngén gon, dbi véi quy trinh hoat
dong chi tiét cia hé théng, thiét bji va bd phan néu trén, c6 thé tham khao quy trinh
tuong ung theo cac phuong an vé phuong phap néu trén, va céc chi tiét khong duge
mo ta lai & day.

Theo mét sé phuong an dugc d& xuét theo sang ché nay, can hiéu ring hé thdng,
thiét bj va phuong phap di boc 16 c6 thé dugc thuc hién theo cac cach khac. Vi du,
phuong 4n vé thiét bi dd mé ta chi 1a mé6t vi du. Vi du, su phan chia bo phan chi 1a sy
phéan chia chirc ning logic va c6 thé 1a su phan chia khic trong qua trinh thyc hién
thyc té. Vi dy, cac bd phan hogic thanh phén c6 thé duge két hop hoic tich hgp vao hé
théng khac, hoac mot s6 diu hiéu co6 thé dugc bo qua hoac khong dugc thuc hién.
Ngoai ra, cac ghép ndi twong hd hodc cac ghép ndi truc tiép hodic cac két nbi truyén
thong da hién thi ho#c thao luan c6 thé dugc thuc hién béng cach sir dung mot sb giao

dién. Cac ghép ndi gian ti€p hodc cac két noi truyen thong gifta cac thiét bi hodc céc
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bd phén co thé dwogc thuc hién dudi dang dién t, co hoc hozc dang khAc.

Cac bd phan dugc mo ta dudi dang céc phé”m riéng biét co thé hodic c6 thé khong
riéng biét vé mit vat ly, va céac phf?ln duoc hién thi duéi dang cac bd phan c6 thé hoic
c6 thé khong phai 1a cac bd phén vat ly, nghia 1a, c6 thé duoc b tri & mét vi tri, hodc
c6 thé dugc phan b trén cac bd phan mang. Mot sb hodc tit ca cac bd phan cb thé
dugce chon dua vao céc yéu cau thue té dé dat dugc cac muc dich cia cic giai phap

theo phuong én.

Ngoadi ra, cidc by phén chirc nang theo cac phuwong 4n theo sang ché ¢c6 thé duogc
tich hgp thanh mot bd phan xir 1y, hodc mdi trong sb cac bd phén co thé tdn tai doc lap

v& mit vét 1y, hodc hai hoic nhiéu hon hai bd phén dugc tich hop thanh mét bo phén.

Khi cac chirc nang dugc thyuc hién dudi dang bo phén chitc ning phin mém va
dugc ban hodc st dung dudi dang san phém doc lap, cac chirc nang co thé dugc luu
trit trong vat ghi luu trit doc duoc biang may tinh. Dya vao viéc hiéu nhu véy, vé co
ban céc giai phap k¥ thuét cia sang ché, hoic mot phan cdu thanh tinh trang k§ thuét
d4 biét, hodc mot sb giai phap k§ thuat c6 thé dwoc thuc hién dudi dang san phdm
phdn mém. San phim phin mém nay dugc luu trit trong vat ghi luu trit, va bao gbm
mdt s§ 1énh @& 1énh cho thiét bi may tinh (ma c6 thé 1a may tinh c4 nhan, may chu,
thiét bi mang hodc thiét bj twong ty) thuc hién tit ca hodc mot s6 budc ctia cac phuong
phap dugc md ta theo cac phuong 4n ciua sang ché. Vat ghi Iuu trit néu trén bao gdm:
vét ghi bt ky ma c6 thé Iuu trit ma chuong trinh, nhu b dia chép USB, dia cting thao
roi duge, bd nhd chi doc (Read-Only Memory, ROM), b nhé truy cép ngiu nhién
(Random Access Memory, RAM), dia tir hodc dia quang.

Cé4c phan md ta néu trén chi 1a cac phuong 4n thyc hién cu thé cta sang ché,
nhung khong nhim 1am giéi han pham vi bédo hd ctia sdng ché. Bién thé hoic thay thé
bét ky d& dang duogc tim ra boi ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat
nim trong pham vi k¥ thuat dugc boc 1§ theo sang ché nay s& nam trong pham vi bao
ho cta sang ché. Do d6, pham vi bdo hd clia sang ché sé& phai tuan theo pham vi bao hd

cia cac diém yéu cau bao ho.
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YEU CAU BAO HOQ
1. Phuong phap cip phét tai nguyén, phuong phap nay bao gbm céc budc:

thu, béi thiét bi dau cubi, d léch thi nhét, trong d6 d6 1&ch thir nhit 1a d6 1&ch
gitta vi tri tht nhét cia tai nguyén mién tin s6 cua khéi tin hiéu déng bd hoa va vi tri
ther hai cia phin bang théng chung, trong d6 phan bang thong chung nay st dung
duoc cho it nhit mot thong tin trong sd thong tin tin hidu vat 1y chung, thong tin kénh
diéu khién duong xudng vat Iy chung va thong tin kénh chia sé¢ dudng xubng vat ly

chung;

x4c dinh (301), béi thibt bi dau cudi, vi tri thir hai ctia phan bang thong chung
dya vao do léch thir nhét;

nhan, béi thiét bi diu cudi, dd 1&ch thir hai, trong d6 d6 1éch thtt hai 1a do léch
gitta vi tri tht hai cla phan bang thong chung va vi tri thi ba cta phan bing théng cu
thé cho thiét bi ddu cudi ding cho thiét bi dau cudi, va phin bing théng chung bao
gdm phan bing thong cu thé cho thiét bj ddu cudi ding cho thiét bi dau cubdi; va xac
dinh (302), boi thiét bi dau cudi, vi tri thi ba ctia phan bing thong cu thé cho thiét bi

dAu cudi dung cho thiét bi dau cubi dya vao do 1&ch thit hai;

nhan hodc giri (304), boi thiét bi dau cubi, it nhit mot thong tin trong sb thong
tin tin hiéu vét ly, thong tin kénh diéu khién vat 1y hodc thong tin kénh chia sé vat Iy

trong phan bang thong cu thé cho thiét bi diu cudi dung cho thiét bi dau cudi.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 vi tri thir nhét 13 vi tri bét dau ctia tai nguyén
mién tin s cua khdi tin hidu déng bd hoa; vi tri thir hai 1a vi tri béat dau cua ph?m bang
thong chung; va vi tri thir ba 12 vi tri bit diu ciia phan bang théng cu thé cho thiét bi

dAu cubi ding cho thiét bi diu cudi.
3. Phuong phap theo diém 1 hoiic diém 2, trong d6 do 1éch thi nhit thu dugc tir it nhat
mdt trong sb: khéi thong tin hé théng, khéi thong tin chinh hoic béo hiéu diéu khién
tai nguyén vo tuyén.
4. Phuong phép theo diém bat ky trong 36 cac diém tir 1 dén 3, trong d6 budc nhan dd
1éch thtr hai bao gdm buéc:

nhan bao hiéu diéu khién tai nguyén vo tuyén tir thiét bi mang, trong d6 bao

hiéu diu khién tai nguyén vo tuyén nay bao gbm do léch thtt hai.
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5. Phuong phap theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4, trong d6:

khéi tai nguyén 14n lugt dugc sir dung 1am do chi tiét ciia do 1éch thir nhét va do
l1éch tht hai, va do chi tiét nay 1a gia tri don vi d6 1éch dua vao gia tri d6 1&€ch hoac

huéng d6 1éch.
6. Phuong phap theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén 5, trong d6:
phin bing thong chung 13 mét khéi tai nguyén.

7. Phuong phap theo diém bat ky trong sb cic diém tir 1 dén 6, trong d6 phan bing

thong cu thé cho thiét bi dAu cubi ding cho thiét bi ddu cudi 1a mot khéi tai nguyén.
8. Phuong phép cip phat tai nguyén, phuong phéap nay bao gdm céc budc:

gui, boi tram co s@, do léch thu nhét, trong d6 d6 1éch thir nhét 13 d6 1&ch gitta
vi trf thit hai ctia phan bang théng chung va vi tri thit nhét cla tai nguyén mién tin sb
cua khéi tin hiéu dong bd héa, trong d6 phan bing thong chung nay sir dung duge cho
it nhAt mot thong tin trong sé thong tin tin hidu vat Iy chung, thong tin kénh didu khién
duong xubng vét 1y chung va thong tin kénh chia sé duong xudng vat 1y chung, va vi
tri thir hai cia phin bing thong chung dugc xac dinh béi thiét bi ddu cudi dua vao do

1éch thtr nhat; va

glii, bdi tram co s, d§ 1éch thit hai, trong dé do 1éch thir hai 1a do 1éch gitta vi
tri thir ba ctia phin bing thong cu thé cho thiét bi ddu cudi ding cho thiét bj dau cudi
va vi trf thtr hai ctia phdn bang thong chung, va vi tri thi ba clia phan bing thong cu
thé cho thiét bi ddu cubi dung cho thiét bi dau cudi dwoc xac dinh béi thiét bi dau cudi
dua vao d6 1éch thir hai,

trong d6 tram co s& nhén hodc gui it nhat mot thong tin trong sb thong tin tin
hiéu vt 1y, thong tin kénh diéu khién vat Iy hodc thong tin kénh chia sé vét 1y trong
phén bing thong cu thé cho thiét bi dau cudi dung cho thiét bi dau cubi.

9. Phuong phap theo diém 8, trong d6:

vi trf tht nhét 12 vi tri bét diu cta tai nguyén mién tin sd cua khéi tin hidu dong
bd hoa;

vi tri the hai 13 vi tri bat ddu cta phan bang thong chung; va

vi trf thir ba 13 vi tri bit ddu ctia phan bing thong cu thé cho thiét bi dau cubi
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dung cho thiét bi dau cuébi.
10. Phuong phép theo diém 8 hoic didm 9, trong d6 budc giri do 1&ch thtr nhét bao
gbm budc:

gt d0 1éch thir nhit dén thiét bi dAu cudi, trong d6 do 1éch tht nhét 13 & it nhat
mdt trong sb: khdi thong tin hé théng, khéi thong tin chinh hodc bao hiéu diéu khién

tai nguyén v0 tuyén.

11. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 8 dén 10, trong d6 budc giri do

1éch thi hai bao gdm budec:

gtri bao hiéu diéu khién tai nguyén vo tuyén den thict bi dau cudi, trong d6 bao

hiéu diéu khién tai nguyén v6 tuyén nay bao gdm do 1éch thtr hai.
12. Phuong phép theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 8 dén 11, trong d6:

khéi tai nguyén 1an luot duoc st dung 1am db chi tiét cia do léch tht nhat va do
1éch thir hai, va dd chi tiét nay 1a gia tri don vi do l&ch dwa vao gid tri do 1&ch hodc

huéng do 1éch.
13. Phuong phép theo diém bét k¥ trong s cic diém tir 8 dén 12, trong do:

phan bing thong chung 12 mot khdi tai nguyén.
14. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 8 dén 13, trong d6 phan bang
thong cu thé cho thiét bi dau cudi dung cho thiét bi dau cudi 13 mot khdi tai nguyeén.
15. Thiét bj cip phét tai nguyén, trong d6 thiét bi nay bao gdm bo xir Iy, bd nhé va
l1énh ma duoc luu trit trong bd nhé va cé kha nang chay trén bo xtt 1y, va khi 1énh nay
chay, thi thiét bi duge cho phép thuc hién phuong phap theo diém bt ky trong sd cac
diém tir 1 dén 7.
16. Thiét bj cip phét tai nguyén, trong d6 thiét bi nay bao gdm bd xir 1y, bd nhé va
1énh ma duogc luu trit trong bd nhé va ¢ kha nang chay trén bd xir ly, va khi 1€nh nay
chay, thi thiét bi dugc cho phép thuc hién phuong phép theo diém bét ky trong sd cac
diém tir 8 dén 14.
17. Thiét bi dAu cudi, thiét bi ddu cudi nay bao gdm thiét bi theo diém 15.
18. Tram co 6, tram co s& ndy bao gdm thiét bi theo diém 16.

19. Hé théng truyén thong, hé théng nay bao gdbm thiét bi diu cubi theo diém 17 va
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tram co s& theo diém 18.

20. Vit ghi luu trt doc duge béng may tinh, vat ghi ndy bao gém 1€nh, trong d6 khi
1énh nay chay trén may tinh, thi méy tinh thuc hién phuwong phap theo diém bat ky

trong sb cac diém tir 1 dén 7.

21. Vit ghi luu trt doc duogc béng may tinh, vat ghi nay bao gém 1&€nh, trong d6 khi
1énh nay chay trén may tinh, thi may tinh thuc hién phuong phép theo diém bét ky
trong s cac diém tir 8 dén 14.

22. Vit ghi luu trit bao gdm san phadm chwong trinh may tihh, trong d6 khi san phdm
chuong trinh may tinh chay trén may tinh, thi may tinh thuc hién phuong phap theo
diém bAt ky trong sb cac diém tir 1 dén 7.

23. VAt ghi luu trit bao gdm san phdm chuong trinh may tinh, trong d6 khi san phdm
chuong trinh may tinh chay trén may tinh, thi may tinh thyc hién phuong phap theo
diém bt k¥ trong sb cac diém tir 8 dén 14.
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