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Linh vue k§ thuit dwge dé cap

Céc khia canh cua sang ché dé cap dén hé théng dé nhic va dat cac chi tiét. Cu
thé hon 13, sang ché dé cap dén hé théng nhic st dung luc chan khong dé nhic va dat

chi tiét, vi du dé ché tao mii giay.
Tinh trang k§ thuét cia sang ché

Mic du cac quy trinh san Xuét tu dong da mang lai loi ich cho mot sb nganh
cong nghiép, nhung viéc san xuét ty dong cac san phim mém duoc lam tr cac chi tiét
dé& ubn van gap nhiéu kho khan trong viéc tu dong hoa. Vi du, san Xuét giay va cu thé
hon 12 m@ gidy, tir lau da yéu cdu mot luong 16n lao dong thu cdng. Do mil giay
thuong dugce tao bo phan lon hodc hoan toan tir nhidu chi tiét d& udn duoc gén V01
nhau dé tao thanh mil gidy hoan thién, ngay ca hoat dong san xuét co ban 1a nhdc mot
bd phan dung cho mil gidy va dat bd phan nay mot cach thich hop so voi cac bd phan

khéc ciing 12 thach thire dé tu dong hoa.
Ban chét k§ thudt ciia sang ché

Céc khia canh cta sang ché dé xuét hé thdng dugc tw dong hoa dé nhéc va dat
céc chi tiét dB ubn. Cu thé hon 13, sing ché d& cap dén hé théng st dung lyc hat dé
nhéc va dat mot hodc nhidu chi tiét d& uén. Chi tiét d& ubn dugce nhéc va dat bang cach
str dung céc thiét bi, hé théng va phuong phap theo sang ché cu thé c6 thé bao gdm cac

b6 phan dugc lam tir san phim mém, ching han nhu mil giay.

Céc khia canh nay bao gém thiét bi dé nhic va dit chi tiét bao gdm cum chéan
khong co6 khé nang tic dung luc hut 1én chi tiét. Thiét bi nay con bao gbm tdm gin chi
tiét duoc bd tri lién k& cum chan khong. Tam gén bao gf”)m it nhat mot 16 duogc tao ra
sao cho luc hit ¢6 thé dugc tac dung 1én chi tiét qua 15 nay. Thiét bi nay con c6 chi tiét
chiin dugce bb tri lién ké tAm gan. Chi tiét chin nay c6 kha nang lam gian doan luc hut
duoc tac dung qua 15 cia tdm gén. Chi tiét chan c6 thé dugc dat o vi tri tha nhét cho
phép chi tiét duge nhic va vi tri thir hai lam gian doan lic hit dé hd trg viéc nha chi

tiét khoi tam gan.
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Phin béan chét k§ thuét clia séng ché duge cung cip dé 1am ro va khong lam gidi
han pham vi cua cac phuong phdp va cac hé théng ma dugc mo td mot cach chi tiét sau

day.
Mo ta van tat cac hinh vé

Sau day, sang ché s& duoc md ta chi tiét v6i tham chiu dén cac hinh v& kém

theo, trong do:

FIG.1 minh hoa hinh v& phéi canh ctia hé théng lam vi du & vi trf thir nht, theo

céac khia canh 1am vi du cia sang ché;

FIG.2 minh hoa hé théng nhic 1am vi du trén FIG.1 & vi trf thit hai ma nhic chi

tiét, theo cac khia canh 1am vi du cuia sng ché;

FIG.3 minh hoa hé théng nhic 1am vi du trén FIG.1 ¢ vi trf thr ba ma dich

chuyén chi tiét gitta cac vi tri, theo cac khia canh 1am vi du cua sang ché;

FIG.4 minh hoa hé théng nhic lam vi dy trén FIG.1 ¢ vi tri thtt tw ma nha chi

tiét & vi tri cudi cling, theo cac khia canh lam vi du cua sang che;

FIG.5 minh hoa hinh vé& phdi canh ctia diu nhdc lam vi du c6 tdm vung dan

dong doc 1ap, theo cac khia canh lam vi du cta sang ché;

FIG.6 minh hoa ddu nhéc 1am vi du trén FIG.5 v6i cac b phan tach roi nhau dé

thé hién chi tiét cia két cau, theo cic khia canh 1am vi du cua sang ch€;

FIG.7 minh hoa hinh chiéu bang nhin tir day ctia dau nhic trén FIG.5, theo cac

khia canh lam vi du cta sang ché;

FIG.8 13 hinh chiéu bing nhin tir dinh minh hoa tdm gin cia du nhic trén
FIG.5 thé hién céc co cAu chin dé 1am gian doan luc hut cua d4u nhic, theo céac khia

canh lam vi du cta sang ché;

FIG.9 minh hoa hinh v& phéi canh minh hoa cac co cAu chin duoc thé hién trén

FIG.8, theo céc khia canh lam vi du cua sang ché;
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FIG.10 minh hoa hinh v& phéng to cia vung 10 dugc thé hién trén FIG.7 minh
hoa céc 15 clia tAm gén va c4c 18 cia cac co chu chin dugc can thiang v6i nhau sao cho

luc hat ¢6 thé tac dung lén chi tiét, theo cac khia canh lam vi du clia sdng ché;

FIG.11 minh hoa hinh v& twong tu nhu FIG.10 nhung thé hién céc 16 cua tAm
gén va cac 13 ctia cac co ciu chin dugc xé dich dé chan luc hut, theo cdc khia canh

lam vi du cta sang ché;

FIG.12 minh hoa hinh v& phdi canh ctia diu nhdc lam vi du ¢6 hai ving dan

dong doc 1ap, theo céac khia canh 1am vi du cta sang ché;

FIG.13 minh hoa mat cét ngang theo duong 13-13 trén FIG.12, theo cac khia

canh lam vi du cua sang ché;

FIG 14 minh hoa hinh v& phdi canh cta dau nhéc lam vi du trén FIG.12 véi cic
phén duogc tach ra dé thé hién chi tiét cia két chu, theo cac khia canh lam vi du cuia

sang ché;

FIG 15 minh hoa hinh v& phéi canh ctia két cAu 15 nhanh ciia dau nhéc duoc thé
hién trén FIG.12 véi két cAu 15 nhanh & vi tri dong, theo cac khia canh lam vi du cta

sang ché;

FIG.16 minh hoa hinh v& phéi canh cta két cau 16 nhanh trén FIG.15 véi két

cAu 15 nhanh & vi tri mé, theo cac khia canh lam vi du cta sang ché; va

FIG.17 minh hoa phuong phép lam vi du dé dich chuyén chi tiét tir mot vi tri toi

vi tri khac, theo céac khia canh lam vi du cua sang ché.
M6 ta chi tiét sang che

C4c khia canh cua sang ché @& xuét cac thiét bi, hé théng va/hoidc phuong phap
d nhéc va dat mot hodc nhidu chi tiét, nhu méanh vét liéu hoge vai. Két cau chan
khéng da dugc su dung trong qua khi dé tac dung luc hut 1én chi tiét sao cho chi tiét
nay gén vao két cau nay va co thé duoc dich chuyén tr mot vi tri t&i mot vi tri khac
bdi canh tay robot ching han. Tuy nhién, thuong kho dé thay dbi trang thai hut gitra

cac vi tri “bat” va “tat”. Di€u nay din dén viéc dat chi tiét khong chinh xac. Do do, can
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phai lam gian doan lyc hat mot cach chinh xac dé dat céc chi tiét mot cach chinh x4c.
Céc vén d khac v6i cdc dAu nhic da bist bao gdm thidu Iuc hut, dic biét 1a v6i dau hit
tinh dién. Cu thé hon 13, dau nhic tinh dién st dung tinh dién dé tao ra kha ning gén
gifta dau nay va chi tiét can duoc nhéc. Thong thuong, do chu trac vat liéu, nén kha
ning gan nhd tinh dién 1a nhé hon so véi mong mubn. Tt hon 1a du nhic c¢6 ca kha
ning tinh dién va lyc hat. Khi dAu nhic co lyc hat, thi kha nang diéu khién lyc hat mot

cach chinh x4ac la quan trong dé dat chi tiét mot cach chinh x4c.

Theo khia canh thir nhat, thiét bi dé nhdc va dat chi tiét duoc d& xuat bao gom
cum chan khéng c6 khé ning tac dung luc hut 1én chi tiét. Thiét bi nay con bao gdm
tAm gan chi tiét duge bb tri lién ké cum chan khong va c6 it nhat mot 16 duogc tao ra &
d6 sao cho luc hut c6 thé duge tac dung 1én chi tiét qua 18 nay. Chi tiét chin dugc bd
trf lién k& tAm gén va c6 kha ning lam gian doan lyc hut dugc tic dung qua 15 ctia tAm
ofn. Hon nita, chi tiét chin c6 thé dat duge & vi tri thir nhat ma cho phép chi tiét dugc

nhic va vi tri tht hai ma 1am gian doan luc hat dé hd trg viéc nha chi tiét khoi tam gan.

Khia canh khéc d@ xuét thiét bi dé dich chuyén chi tiét tir mot vi tri t6i mot vi tri
khac bao gém canh tay co khi c6 kha nang di chuyén tir mot vi tri dén vi trf khac. Thiét
bi nay bao gdm dau nhic dugc nbi véi canh tay co khi ma c6 kha ning gin va nha chi
tiét. DAu nhdc bao gdm tdm gin tiép xtc truc tiép véi chi tiét. TAm gan duoc chia
thanh nhiéu ving nhic duoc dan dong doc 1ap. M&di ving nay co ft nhat mét 18 duoc
tao ra ¢ do. Déu nhéc con bao gdm co cAu chan khong c6 kha ning cép luc hut cho
mdi ving nhéc. Dau nhic con bao gém nhiéu chi tiét chin dugc din dong doc lap. Moi
chi tiét chian duoc lién két véi mot trong s& cac ving nhic va c6 kha nang dugc dan
dong doc lap gitta vi trf mé& cho phép lyc hit di qua ving tuong ung va vi tri dong ma

lam gidn doan lyc hat ¢ ving tuwong Ung.

Phuong phép duoc dé xuit dé dat chi tiét th mot vi trf t6i vi tri khac st dung
du nhic c6 nhidu viing nhic va co cAu chan khong. Trong phuong phéap lam vi du, luc
hat tac dung co6 lya chon 1én mot hodc nhiéu ving nhéc dé nhAc chi tiét. Hon nita, luc
hit bj 1am gién doan c6 lya chon t6i mot hodc nhiéu ving nhic dé nha chi tiét khoi dau

nhac.
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Céac hé théng va phwong phép theo cc khia canh nay c6 thé d& xuit dau nhac
thay dbi vi trf dugc theo ba chidu dé gén chi tiét, dich chuyén chi tiét, va dat chi tiét &
vi tri khéc. Cac thiét bi khac nhau, chéng han nhu c4c canh tay robot, ban theo phuong
X-y, cAc cénh tay quay, va dang twong tuw, cO thé dugc st dung dé dinh vi dau cong cu
theo ba chidu. Hon nita, viéc dinh vi diu cong cu theo hai chidu bao gdm mit phang vé
co ban song song v&i mit phéng duogc xac dinh bai chi tiét c6 thé duoc thuc hién doc
lap véi chuyén dong cta dau cong cu so voi dudng vudng goc vEi mat phang. Vi du,
ban theo phuong x-y ¢d thé dugc st dung dé dinh vi dau cdng cu & vi tri mong mudn
trén mit phang ndm ngang. Trong khi do, dau cong cu co thé dich chuyén t6i cac do
cao khac nhau so v6i ban theo phuong x-y (hoéc diém quy chiéu khac, chang han nhu
bé& mit gitt hodc nhan chi tiét) ddc 1ap véi viée dinh vi theo phuong niam ngang ctia no.
Hon nita, dau cong cu c6 thé quay duoc dé cho phép chi tiét quay trong khi duoc gitr
dé dat chi tiét ¢ vi tri ddt theo hudng mong mudn. Vi tri dit mong mudn ma & do6 chi
tiét dugc dat bang cach sir dung hé théng va phuong phép theo cic khia canh cia sang
ché c6 thé duge xé4c dinh so v6i cac bd phan khac cia san pham dugc 1ap rép mot phan

hodc hoan toan, chang han nhu mil giay.

Cac h¢ théng khéc nhau c6 thé duoc st dung dé xac dinh va/hodc nhan biét cac
vi tri ma déu cong cu s& gin va/hodc nha chi tiét. Vi dy, hé thdng quan sét st dung
camera, laze ho#c c4c loai may phat hién khac c6 thé duoc st dung dé xac dinh chi tiét
duoc nhic va/hoic dé xac dinh vi tri cudi cing s& dit chi tiét. Theo cach khac/ngoai ra,
thiét bi tinh todn c6 thé duoc trang bi v6i céc vi tri duoc xéc dinh trude dé nhic
vavhoic dit chi tiét dé kiém soat hoat dong clia cdc hé thong va/hodc phuong phap theo
cac khia canh cua sadng ché. Bt ky loai hé théng vi tri dugce xac dinh trudce, hé théng
phét hién vi tri, hodc cong nghé khac c6 thé duge st dung dé x4c dinh va/hodc dinh vi
vi tri bit diu (va hudng) dé nhic chi tiét va/hodc vi tri ddt (va hudng) dé dat chi tiét

theo cac khia canh cta sang ché.

Vi tham chiéu dén FIG.1, hé théng 1am vi du 100 dugc minh hoa theo cac khia
canh cua sang ché. Hé thdng 100 bao gbm canh tay co khi quay dugc 102 c¢6 kha nang
quay gira vi tri san xuAt tha nhat 104 va vi tri san xuat thi hai 106. Cénh tay co khi
102 ¢6 thé 1a canh tay robot dugc diéu khién boi bd xtr ly may tinh hodc dugc didu

khién tir xa boi ngudi van hanh thu cong, hodc theo cach thich hop bat ky khéac. Cac vi
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tr{ 104 va 106 ¢6 thé 1a cac vi tri thich hop bt ky trong quy trinh san xuét, vi du cac vi
tr{ trong san xuat mil gidy. Hé théng nhic 100 c6 thé duoc st dung dé dich chuyén chi
i 108, ching han nhu mii gidy, tir vi trf 104 t6i vi tri 106 hogc ngugc lai. Chi tiét 108
¢6 thé 1am bé‘mg loai vat liéu bét ky, vi du, nhung khong giéi han ¢ vai, cao su, nhua,
kim loai, composit hodc g3. Chi tiét 108 c6 thé c6 hinh dang bat ky, chang han nhu
phéng, cong, hodc hinh dang khong déu. HAu nhu bat ky loai vat liéu nao cling co thé
dwoc nhic béi hé thong 100.

Cénh tay co khi 102 bao gdm bé 110 va truc 112 dugc lép kiéu quay duge véi
bé. Truc 112 con bao gbm cén dinh vi 114 dich chuyén dugc theo hudng 1én va xubng.
Puoc bb tri & diu cia cAn 114 1 cum du nhdc 116, ma s& duge md ta chi tiét hon
dudi day. Cum dAu nhic 116 duoc st dung dé tac dung luc hut 1én chi tiét 108 sao cho
chi tiét 108 dugc gén vao cum 116 dé dich chuyén tur vi tri san xudt 104 toi vi tri san
xuit 106. Cu thé hon 13, v6i tham chidu @én FI1G.2, can 114 duoc dich chuyén xuéng
duéi & vi tri 104 sao cho cum dau 116 gén v6i chi tiét 108. Lic nay, luc hat dugce tac

dung qua cum dAu 116 sao cho chi tiét 108 tam thoi duge gin vao cum dau 116.

Nhu duoc minh hoa trén FIG.3, canh tay co khi 102 c6 cum dau 116 sau do
duoc quay tu vi tri tha nhat 104 t&i vi tri thir hai 106. Sau d6, nhu dugc minh hoa trén
FIG.4, cin 114 dugc dich chuyén xuéng dudi dé dinh vi cum dau 116 & vi tri 106. Sau
do, luc hut dugc tac dung bdi cum dau 116 dugc dung hodc loai bo, lam cho chi tiét
108 tach khoi cum ddu 116 dé duy tri & vi tri 106. Theo cch nay, chi tiét 108 c6 thé

dugc chuyén dén céc vi tri san xuat khac nhau trong qua trinh san xuat.

Nhu duge md ta & trén, mot quy trinh san xuét thich hop trong d6 hé théng 100
¢6 thé duoc st dung trong san xuat mil gidy. Mil gidy co thé bao gdm nhiéu bd phan
ma nam chéng 1én nhau. Vi du, cac loai vat liéu khac nhau c6 thé duogc st dung cho
céc phan mdii, phan bén va phin got clia mil gidy. Thong thuong, cac vat liéu khac
nhau cu thé s& can dugc dit chinh xac va chéng 1én nhau sao cho sau d6 chung cé thé

duoc khau hodc lién két v6i nhau theo cach phu hop bt ky.

Tham chiéu dén céc hinh vé tir FIG.5 dén FIG.12, cum dau nhac 116 s& dugc
mo6 ta. Tham chiéu cu thé dén FIG.5, cum d4u nhéc 116 bao gém vd 118 duogc ndi kiéu

quay dugc véi cAn 114. V6 118 bao gom mit trén 120 dugc nbi voi can 114. Mit trén
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120 con bao gdm cac quat hit 122a - 122h dugc lap trén do. Moi quat 122a - 122h ¢6
thé tao ra luc hut/chan khong d8 nhéc chi tiét 108. Ngoai ra, mdi quat 122a — 122h
duoc két hop véi ving nhéc ¢6 thé dén dong doc 1ap 124a — 124h, nhu duge minh hoa
15 nhat trén FIG.7. Nhu sé duge md ta ddy di hon dudi ddy, mdi trong sd cac ving
124a — 124h nay co thd dugc din dong mot cach co lya chon tiy thudc vao nhu cau
ciia hé théng nhic 100. Vi dy, tiry thude vao chi tiét 108, c6 thé chi can dan dong lyc
hit trong cac vung 124b va 124f nho cac quat 122b va 122f. Theo mét vi du khéc, tuy
thudc vao hinh dang, kich thuéc va khéi luong cia chi tiét 108, c6 thé chi can din
dong cac vung 124a, 1241, 124c¢, va 124h nho cac quat 122a, 122f, 122¢, va 122h. Do
d6, r& rang 13 & bat ctr thoi diém nao, mot hodc tat ca cac ving 124a - 124h co thé

duogc dan dong theo cach c6 lya chon dé phu hop véi loai chi tiét 108 bat ky.

Mot han ché lién quan dén su din dong cua cac quat 122a — 122h 1a khi bat
hodc tat cac quat nay dé tao ra luc hut, thi co6 luc tré & cac quat nay khi ching dugc tat
dé cho phép chi tiét 108 tch ra khéi cum dau nhéc 116. Nhu s& duge md ta day da
hon dudi day, dé giai quyét luc hit tr& lién quan dén timg ving 124a — 124h nay, cac
ving 124 ¢o thé duoc kiém soat chinh xac hon bang cac co cdu chin luc hat 126a —

126h nhu dugc minh vh(_)a trén FI1G.6 va FIG.8.

Tham chiéu dén cac hinh v& FIG.6-FIG.11, hoat dong ciia co cdu chan ¢6 thé
duoc didu khidn doc 1ap 126a — 126h s& duoc md ti. Cum dau nhdc 116 bao gbm tim
gfn vé co ban phing 128 dugc bd tri & day cua vo 118. T4m gén 128 bao gdm nhiéu 15
130 ma cho phép luc hut/chan khong dugc tao ra béi cdc quat 122a — 122h dé gin véi
chi tiét 108. TAm gén 128 bao gdm mit dudi 132 dé gén v6i chi tiét 108. Tém 128
dugc minh hoa vé co ban 1a phang, nhung ¢ thé ¢6 dang bt ky, ching han nhu cong,
c6 gbc vat hodc parabol. TAm 128 duogc tao hinh dang dé phu hop véi hinh dang va
viéc dinh vi két qua cia chi tiét 108. Hinh dang va bién dang cia tdm 128 khong bi
gi6i han dya vao quy trinh san xuét chi tiét 108. Mat dudi 132 gén truc tip vai chi tiét
108. Céac 186 130 cho phép luc hit dugc tao ra boi cac quat 122a — 122h tac dung truc
tip 1én chi tiét 108.

Phin m6 ta r& hon v& cac co chu chan dugc dén dong doc 1ap 126a - 126h, moi

co chu chin 126a — 126h bao gdm tAm lam gian doan ludng 134. Mbi tAm 134 bao
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gbm céc 16 136 ma vé co ban c6 cung hinh dang va kich thude véi cac 16 130 trong
thm gén 128 nhu dugc minh hoa trén FIG.10 va FIG.11. Véi tham chiéu dén FIG.9,
mdi tAm 1am gian doan 134 dugc lép kiéu truot dugc v6i mit trén 138 cla tAm gén 128
bang cach st dung céc ray trugt 140. Cu thé hon 13, mdi co cau chan 126 bao gdm it
nhét hai ray 140 ma duge lip vao mit trén 138 cia tdm gin 128 bang céc bu 16ng hodc
chét 142. Cach 1ip nay tao ra khe 144 ma cac mép bén 146 ciia tm lam gidn doan 134
duoc tiép nhan trong d6. Theo cach nay, tAm lam gidn doan 134 c6 thé truot so véi mit

trén 138.

V6i tham chiéu dén FIG.10, su can thrfmg cta céc 15 130 va cac 18 136 duoc thé
hién sao cho luc hut dugce tao ra bdi quat 122e tuong g dugc phép tac dung lén chi
(it 108. FIG.10 minh hoa mét phin ctia ving 124e ciia tm gén 128. Tam lam gidn
doan 134 tuong Gng cua co cAu chin 126e dugc thé hién bdi duong nét duat. Nhu cé
thé théy duoc, cac 16 130 va cac 16 136 duoc cin théng dé cho phép tao ra luéng luc
hat. Két ciu nay 13 vi tri “m&™ hodc “cho phép tao ludng” ctia ving 1246 va co chu

chan 126e.

FIG.11 minh hoa viéc khong céan thing cta céc 16 130 va 136, sao cho lyc hut
dugc tao ra béi quat 122e bi 1am gian doan boi tAm 134. TAm 1am gian doan 134 tuong
{mg cfing dugc thé hién béi duong nét dat. Mat dac 149 cia tAm 134 ma nam gitra cac
15 136 ¢6 thé duogc thiy 1a chin cac 15 130. Theo cach nay, két cAu nay 1a vi tri “dong”

hodc “chin” ctia ving 124e va co cau chan 126e.

Tham chiéu dén cac hinh vé& FIG.6, FIG.8 va FIG.9, cac bd din dong diéu khién
duoc doc l1ap 148a — 148h duoc két hop véi cac co ciu chin 126a — 126h s& dugc mod
ta. Cac bd din dong 148 dugc minh hoa la xy lanh khi nén, nhung c6 thé 1a bat ky loai
thiét bi truyén dong nao khac co kha néng chuyén dong tuyén tinh, ching han nhu xy
lanh thiy luc, solenoit, hodc lién két co khi, v.v.. M?di bd dan dong 148 bao gém dé
150 duwoc &p v6i mat trén 138 ciia tm gn 128 nhd céc chét hoge bu long 152. B dan
dong 148 con bao gbm xy lanh 154 ¢6 pittong dich chuyén dugc 156 dugc bd tri trong
d6. Mbi pittong 156 bao gdm du gén 158 ma dugc cb dinh véi tAm 1am gidn doan 134
boi két cdu thich hop bat ky ching han nhu chét, chat két dinh hodc cdc bu long, v.v..

Pittong 156 dich chuyén duoc gitta vi tri co lai va vi tri kéo dai. Vi tri co lai twong ing
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véi vi tri “mo&” hoac “cho phép tao luéng” cua vung 124 va co cAu chan 126 duoc
minh hoa trén FIG.10. Bo din dong 148 c6 thé dugc ddy vé phia vi trf co lai boi két
chu thich hop bat ky ching han nhu 10 xo, dai cao su, tAm l1am léch hudng, v.v.. Piéu
nay thuce su c6 ich néu bd din dong 148 duge dan dong theo mot chiéu, chéng han nhu
dugc dan dong v& phia vi tri kéo dai. Cu thé hon 13, va vi du, néu bd dan dong 148 1a
bd din dong khi nén va c6 mdt xy lanh din dong 154, sau do pittdng 156 s& dich
chuyén t6i vi tri kéo dai khi ap sut khong khi dugc tac dung lén xy lanh 154 qua
ching han nhu dng cAp khong khi 160. Do xy lanh 154 ¢6 thé 1a tac dong don, nén két
chu déy la can thiét dé tra pitténg 156 vé vi trf co lai khi 4p suét khong khi khong con
dugc clp cho xy lanh 154. Vi tri kéo dai ctia pittong 156 tuong ung v6i vi tri “dong”

hodc “chdn” clia vung 124 va co cAu chan 126 nhu duoc minh hoa trén FIG.11.

Do do, vi du, néu khong co ap suét khong khi tdc dung 1én xy lanh 154, thi
pittong 156 duge gilt & vi tri co lai béi két cAu day duoc két hop voi xy lanh 154.
Trang thai khong duoc dan dong cta xy lanh 154 1am cho cac 15 130 cua tdm gén 128
cin thing v6i cac 16 136 cua tAm lam gian doan 134. Pay 1a vi tri “m&” cla co chu
chin 126 ma cho phép luc hut bt ky duge tao ra boi cac quat 122 duge tac dung 1én
chi tit 108 qua céc 18 dugc cin thing 130, 136 nhu dugc thé hién trén FIG.10. Céc xy
lanh 154 dugc minh hoa & céc vi tri co lai trén cac hinh v& FIG.6, FIG.8, FIG.9 va

FIG.10 ma tuong Gng véi vi tri “md™ cla ving 124 tuong ung.

Néu 4p suit khong khi tic dung 1én xy lanh 154 qua éng 160, thi pittong 156
duge kéo dai sao cho tAm lam gian doan 134 truot théng nhu dugc minh hoa trén
FIG.11 (va nhu dugc minh hoa bédi chiéu miii tén trén FIG.6, FIG.8, va FIG.9) vao vi
tri ma céac 16 130 va 136 khong dugc cin thang nita. Do do, tim lam gidn doan 134
chin céc 15 130 cua tAm gén 128, va vi vay, chin dong ctia lyc hut dugce téc dung Ién
chi tiét 108. Vi tri kéo dai nay cua pittdng 156 twong ing v6i vi tri “dong” hodc “chan”

clia tAm 13m gidn doan 134 va nhd do, cua co cau chin 126.

R& rang 13, két cAu duge md ta ¢ trén, dan dén kha nang kich hoat doc 1ap cia
ving bt k¥ trong sb céc ving 124a — 124h. Céc co cAu chin 126a — 126h duoc két
hop v6i mdi trong sb cac ving ma thuong ¢ vi tri “mo” dé cho phép luc hut tac dung

lén chi tiét 108. Do d6, su két hop bit ki cta cac quat 122a — 122h ¢6 thé dugc kich
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hoat dé tao ra luc hut tuy chinh dé nhic dugc két hop véi cac vung riéng biét 124a —
124h. Chi tiét 108 tiép xuc v6i tim gén 128 khi su két hop thich hop cta céc quat 122
dugc kich hoat. Cac quat 122 van dugc kich hoat khi cum dau nhic 116 duoc dich
chuyén boi canh tay co khi 102 tir vi tri san xut thir nhat 104 t6i vi tri sdn xuét tht hai
106. Khi cum 116 duoc dinh vi ¢ vi tri thich hop & vi tri san xuét 106, co cdu chin
126a — 126h thich hgp twong Ung dugc din dong dé lam gian doan lyc hit duge két
hop v&i céc quat 122a — 122h twong tmg. Sy lam gian doan luc hat nay dan dén chi tiét
dugc dat chinh xac & vi tri san xuét thir hai 106. Cung lic nay, cic co cAu chan 126
dugc dan dong, cac quat 122 tuong tng cling dugc bAt hoat. Nhu duoc md ta & trén, sy
bt hoat cua céc quat 122 dAn dén luc hut giam tré. Kiéu giam tré v& luc ndy cb thé dan
dén viéc dat sai vi tri cua chi tiét 108 do viéc nha bi tré. Hon nita, viéc chd cac quat
122 @ cham d& nha chi tiét 108 din dén sy thiéu hidu qua va tré. Viée st dung cdc co

cAu chan 126 dan dén dinh vi hiéu qua va chinh xac hon.

Véi tham chiéu dén FIG.12, cum dau lam vi du 216 dugc minh hoa theo cic
khia canh cta sang ché. Cum dAu nhic 216 c6 thé dugc st dung trong hé théng 100
thay cho cum nhac 116. Cu thé hon 13, cum diu 216 c6 thé duogc bd tri trén dau cua
cAn 114 thay cho cum dau 116. Cum dAu 216 khac v6i cum dau 116 & chd cum nay chi
¢6 hai ving din ddng dugc 224a va 224b so voi tam ving 124a — 124h. Khi dugc su
dung trong hé théng 100 trén FIG.1, cum diu 216 hoat ddng theo cach twong tu cum
dau 116, & chd cum nay dugc st dung dé dich chuyén chi tiét 108 tir vi tri sén xuét thu

nhat 104 t6i vi tri san xuét thit hai 106.

Cum déu 216 c6 nhiéu két cAu ma tuong tw nhu va hoat dong theo cing mot
céch nhu céc két cdu & cum dau 116. Cu thé hon 13, cum diu 216 bao gdm v6 218 ma
c6 cac quat 222a va 222b dugc lép trén d6 dé cép luc hut cho cac vung 224a va 224b.
Cum dau 216 con bao gbm tim gédn 228 va céc co chu chén 226a va 226b ma hoat
dong theo cung cach nhu cac co cAu chin 126a — 126h. Mdi co chu chin bao gdm tam
lam gian doan 234 ma hoat dong theo cung cach nhu tAm 1am gian doan 134 va b dan
d6ng 248 ma hoat dong theo ciing céch nhu by dan dong 148. Mbi tAm lam gian doan

234 dugc lép kiéu truot duge véi tAm gén 228 st dung cac ray truot 240.
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Nho d6, cum dau 216 hoat dong tuong tw cum nhic 116 & chd dé dich chuyén
chi tiét 108, médt hodc ca hai ving 224a va 224b duoc kich hoat b%mg cach kich hoat
cac quat 222a va 222b tuong Ung dé tao ra luc hut. Cac co cAu chin 226a va 226b & vi
tr{ “m&” dé cho phép lue hut duoc tic dung 1én chi tiét 108. Vi trf “m&” ny ton tai khi
khong c6 ap suét khong khi tic dung 1én cac co cAu chin 226 va chung dugc day vé
phia vi tri “m&”. Khi cum déu 216 nim & vi tri san xudt thich hop va day 1a thoi diém
d4 nha chi tiét 108, mot hodc ca hai co cAu chin 226a va 226b dugc dan dong boi vige
tac dung 4p suat khong khi. Diéu nay dan dén cic co c4u chin 226 dich chuyén t6i cac

vi tri “déng” hodc “lam gian doan”, nho d6 nha chi tiét 108.

V6i tham chiéu dén FIG.12, FIG.15 va FIG.16, cum diu nhic 216 bao gdm hai
1ét chu 15 nhanh 262a va 262b ma khong dwge minh hoa & cum dau nhdc 116. Céc két
c4u 15 nhanh 262 c6 thé d& dang tich hgp vao cum dAu nhéc 116 nhu sé tré nén rd rang

trong phan mo t dudi day.

Muc dich ciia cac két cAu 13 nhanh 262 1a dé cho phép khong khi dugc cap cho
cac quat 222a va 222b khi cac co cAu chan 226a va 226b & céac vi tri “dong” hodc “lam
gian doan ludng”. Céc két cAu 15 nhanh 262 mang lai chirc nang nay bang cach mo 16
nhénh 264 & mit trén 220 cia v 218 nhu duoc thé hién trén FIG.16 khi céc co cau
chin 226 & cac vi tri “dong” cua ching. Diéu nay cho phép khong khi duge hut vao vo
218 qua céc 16 nhdnh 264 sao cho khong khi ¢6 thé di qua cac quat 222 dé ngan chin
céc ung suit khong mong mudn trén cac quat 222 va lam giam nhanh chéng lyc hut

huéng vé phia céc ving 224a va 224b.

Vi tham chiéu dén FIG.15 va FIG.16, hoat dong ciia céc két céu 16 nhanh 262
s& duge mo ta. Mdi két cAu 15 nhanh 262 bao gdm dé gin 266 dugc ¢ dinh vao vo
218. P& gn 266 c6 bo dan dong 268 duoc lap trén do. BO dan dong 268 c6 thé 1a xy
lanh khi nén 270 c6 pittdng 272 ma kéo dai khi ap suét khong khi dugce tac dung. Hon
nita, pittong 272 ¢6 thé bj ddy vé vi tri co lai nho két cau thich hop nhw 10 xo, dai cao
su, hodc tAm 1am léch huéng, v.v.. O diu cta pittong 272 14 nap dong 274 dé mo va
dong 18 nhanh 264. Nho dé, khi khong c6 ap suit khong khi tic dung lén xy lanh 270
(nhu duge minh hoa trén FIG.15), pittdng 272 nam & vi tri co lai va, nho dé nép 274
che 13 nhanh 264. Vi tri “déng” cua két cAu ré 262 xuat hién khi cum d4u 216 nhic chi
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tiét 108 bing cach kich hoat céc quat 222, va do d6 1a bing cach st dung luc hut kéo

1én phia trén qua tm gin 228.

Khi ¢6 mong mudn nha chi tiét 108 khoi cum dau 216, thi cac co cAu chin 226a
va 226b dugc din dong dén cdc vi tri “déng” clia ching va ¢ thoi diém nay cac két chu
15 nhanh 262a va 262b duoc din dong téi cac vi tri “mé” dé cho phép khong khi di
qua céc 10 nhanh 264 vao vo 218. Bing cach cho khong khi di vao vé 218 khi cac co
chu chan 226 duoc déng, cac luc hit s& giam nhanh hon va va cling giam Gng suét trén

cac quat 222.

Vi tham chiéu dén FIG.17, phuong phap nhic chi tiét dé dat tir mot vi tri t6i vi
tri khac bang cach st dung cum diu nhic 116 c6 cac ving nhac 124 va co cAu chan
khoéng (vi du, céc quat 122) duge md ta. O khdi 300, cum dau nhac dugc dinh vi phia
trén chi tiét. O khdi 302, luc hat duge tic dung c6 lya chon lén mdt hodc nhiéu ving
nhéc dé nhic chi tidt. O khéi 304, cum diu nhéc dugc dich chuyén dén vi tri khac. O
Khéi 306, lue hut bj 1am gian doan c6 lya chon & mot hoc nhiéu ving nhc dé nha chi

tiét.

Nhu néu & trén, c6 thé thdy ring sing ché dugc lam thich Gng dé dat dugc cac
hiéu qua va muc dich dd néu ¢ trén cing v6i cac uu diém khac ma 1a hién nhién va r0

rang voi ket cau nay.

CAn hiéu rang cac dau hiéu va t6 hop dau hiéu dugc Ung dung va co the dugc
thuc hién ma khong cén phai tham chiéu dén cac dau hiéu va t0 hop dau hiéu khac.

Diédu nay dugc du tinh boi va nam trong pham vi cua sang che.

Mic du céc chi tiét va cac bude cu thé duogc md ta trong sy tuong quan voi
nhau, nhung cin hidu rang chi tiét va/hodc cac bude bat ky da néu ¢ day co thé két hop
vé6i cac chi tiét va/hodc cac bude bat ky khac ma khong cin néu cy thé nhung van nam
trong pham vi cua sang ché. Do nhiéu phuong 4n c6 thé duoc thuc hién can clir vao
phan m6 ta ndy ma khong tach roi khoi pham vi ctia sang ché, cAn hidu ring tat ca céc
déu hiéu duge néu & ddy va dugc thé hién trén cac hinh v& kem theo dugc hiéu 1a

nhim muc dich minh hoa va khong giéi han pham vi clia sang cheé.
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Nhu duge st dung & day va li€n quan dén cac muc dudi day, thuat ngit “muc
bét ky trong s6 cac muc” hoidc cc cach dién dat tuwong tu cta thudt nglt nay dugc du
dinh dé duogc dién giai sao cho cac dAu hiéu cta diém yéu cAu bao hd/muc c6 thé duoc
két hop theo bat ¢t cach nao. Vi du, muc lam vi du 4 co thé dé cap dén phuong
phap/thiét bj theo muc bét ky trong s6 cac myc tir 1 dén 3, ma duge dy dinh 1a dién
giai sao cho dAu hiéu ctia muc 1 va muc 4 c6 thé duoc két hop, cac d4u hiéu ctia muc 2
va muc 4 co thé duoc két hop, cac d4u hiéu cta muc 3 va 4 c6 thé duoc két hop, céac
dAu hiéu cta cac muc 1,2, va4 co thé dugc két hop, cac ddu hiéu cua cac muc 2, 3, va
4 ¢6 thé duoc két hop, cac d4u hiéu cua cac muc 1, 2, 3, va 4 ¢6 thé duoc két hop,
va/hoac cac bién thé khac. Ngoai ra, thudt ngir “muc bét ky trong s cac muc” hodc cac
bién thé tvong tw cia thuft ngit nay dugc du dinh dé bao gdm “mdt trong s6 cac muc”

hodc céc bién thé khac ciia thudt ngit nay, nhu duge chi ra béi mot sO vi du & trén.

C4c muc sau 13 cac khia canh nham muyc dich minh hoa duoc du tinh theo sang

Muc 1. Thiét bi nhac va dat chi tiét bao gdm: cum chan khong c6 kha
nang tac dung luc hut Ién chi tiét; tAm gan chi tiét duoc bd tri lién k& cum chan khong
va c6 it nhdt mot 16 duoc tao ra & d6 sao cho luc hut ¢ thé duoc tac dung lén chi tiét
qua 10 nay; va chi tiét chin duoc bd tri lién k& tAm gin va c6 kha ning lam gian doan
luc hat duoc tac dung qua 15 ctia tm gén, trong do6 chi tiét chan c6 thé duge dit & vi tri
tht nhét cho phép chi tiét duoc nhic va vi tri thir hai lam gian doan luc hut dé hd tro

viéc nha chi tiét khdi tm gan.

Muyc 2. Thiét bi theo muc 1, trong d6 cum chan khong bao gdm quat aé

tao ra lyc hut.
Muc 3. Thiét bi theo muc 1 hoic 2, trong do tAm gén vé co ban 1a phéng.

Muc 4. Thiét bi theo muc 1, 2, hodc 3, trong d6 tAm gén c6 hinh dang
phong theo hinh dang cta chi tiét.

Muc 5. Thiét bi theo muc 1, 2, 3, hodc 4, trong d6 chi tiét chian la tAm

dwoc 1ip kiéu trugt dugc lién ké tAm gén va trong d6 chi tiét chin c6 it nhat mot 16 ma
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vé co ban can thing v6i 16 cia tam gan khi chi tiét chan nam & vi tri tht nhat va ma vé

co ban khong can thing khi chi tiét chan nam & vi tri thr hai.

Muc 6. Thiét bi theo muc 1, 2, 3, 4, hodc 5, trong d6 tAm gin xédc dinh cac
ving nhic va trong d6 mdi ving nhac c6 chi tiét chin dan dong dugc duge két hop sao

cho mdi ving ¢6 thé duge dan dong doc 14p.

Muc 7. Thiét bi theo muc 6, trong d6 mdi ving c6 quat duoc két hop dé

tao ra luc hut cho it nhét vung cu thé.

Muc 8. Thiét bi theo muc 1, 2, 3, 4, 5, 6, hodc 7, con bao gdm bd dén
dong duoc néi véi chi tiét chan dé dich chuyén chi tiét chan gitta vi tri thi nhét va vi
tri thir hai.

Muc 9. Thiét bi theo muc 8, trong d6 bo dan ddng 12 xy lanh khi nén.

Muc 10. Thiét bi theo muc 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, hodc 9, con bao gém chi tiét che
ma néi cum chan khong voi tim gan, trong d6 chi tiét che vé co ban che bé mit clia

tAm gan ma ddi dién v6i bé mat cta tAm gan ma tiep xac vdi chi tiét.

Muc 11. Thiét bi theo muc 10, trong do chi tiét che bao gdm it nhat mot 16
nhanh dé cho phép khong khi di qua cum chéan khong khi tdm chan nam & vi tri tht

hai.

Muc 12. Thiét bi theo muc 11, con bao g@)m nép dan dong duoc dé che va bo
che 15 nhénh va trong d6 nép nay déng 16 nhanh khi chi tiét chdn nim & vi tri thir nhat
va m& 15 nhanh khi chi tiét chan nam & vi trf thir hai.

Muc 13. Thiét bi theo muc 12, con bao gdm xy lanh khi nén dé mo va dong

nap.

Muc 14. Thiét bi theo muc 1, 2, 3,4, 5, 6,7, 8,9, 10, 11, 12, hodc 13, con bao
gém canh tay robot duoc ndi v6i cum chan khong va dé dich chuyén chi tiét tir mot vi

tri t61i mot vi tri khéc.

Muc 15. Thiét bi dé dich chuyén chi tiét tr mot vi tri t6i mot vi tri khac bao

gdm: cénh tay co khi c6 kha nang di chuyén tir mot vi tri dén vi tri khac; dau nhac

-15-



38886

dugce ndi v6i canh tay co khi va c6 kha nang gdn va nha chi tiét, ddu nhic nay bao
gbm; tAm gin tiép xtc truc tiép véi chi tiét, trong d6 tAm gin duge chia thanh nhiéu
ving nhéc duge din dong doc 1ap va trong d6 mdi vung ¢ it nhat mot 16 duogc tao ra &
d6; co cdu chan khong c6 kha ning cép luc hut cho mdi vung nhéc; nhiéu chi tiét chin
duoc dan doéng doc lap, trong do mdi chi tiét chin dugc lién két v6i mot trong sb cac
ving nhic va trong d6 mdi chi tiét chin c6 kha ning duge dan dong doc lap gitra vi tri
m& cho phép lyc hiit di qua ving twong tmg va vi trf dong ma lam gian doan lyc hut ¢

vung tuong Ung.

Muc 16. Thiét bi theo muc 15, trong do6 tAm gén vé co ban la phang va trong d6
c4c chi tiét chin 1a céac tAm ma duogc lép kiéu truot duogc voi tAm gén dé truot gitta vi

tri m& va vi tri dong.

Muc 17. Thiét bi theo muc 15 hodc 16, trong d6 co cAu chan khong bao gém

céc quat va trong d6 mdi ving c6 quat dugc két hop.

Muc 18. Thiét bi theo muc 15, 16, hodc 17, trong d6 tAm gén c6 hinh dang
phong theo hinh dang cua chi tiét.

Muc 19. Thiét bi theo muc 15, 16, 17, hodc 18, con bao g@)m chi tiét che ma nbi
co cAu chan khong voi tm gén, trong d6 chi tiét che vé co ban che bé mit clia tAim gén
ma dbi dién v6i bé mat clia tm gin ma tiép xtc v6i chi tiét va trong do chi tiét che
bao gdm it nhat mot 16 nhénh dé cho phép khong khi di qua co ciu chan khong khi it

nhat mot trong so cac tdm chdn nam & vi tri dong.

Muc 20. Phuong phéap nhAc chi tiét dé dat tr mot vi tri dén mot vi tri st dung
dAu nhic c6 nhiu ving nhic va co cAu chén khong, phuong phép nay bao gbm: tic
dung ¢6 lua chon lye hit t6i mot hodic nhidu ving nhdc dé nhic chi tiét; va lam gidn
doan ¢ lua chon luc hut i mot hoac nhidu ving nhc dé nha chi tiét khoi dau nhic,
trong d6 viéc lam gian doan lyc hit 1a nho chi tiét chan dwoc b6 tri lien ké tAm gin va

¢6 kha nang 1am gian doan luc hit duoc tdc dung qua cac 16 ctia tam gan.
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YEU CAU BAO HQ
1. Thiét bi nhic va dat chi tiét bao gom:
cum chan khong ¢6 kha ndng tac dung luc hut 1én chi tiét;

tam gan dugc bo tri lién ké cum chén khong va c6 cac 16 thtr nhat dugc tao ra & d6 sao

cho luc hit ¢co thé dugc tac dung 1én chi tiét qua céc 15 thir nhat nay; va

chi tiét chin duoc bd tri lién ké tAm gin va c6 kha ning lam gian doan luc hit dugc tac
dung qua céc 16 tht nhit nay cta tim gén, trong d6 chi tiét chan co thé dugc dat & vi
rf thr nhat cho phép chi tiét duge nhéc va vi trf thtr hai lam gian doan luc hut dé hd
trg viéc nha chi tiét khoi tAm gén, trong d6 chi tiét chan 1a tAm duoc lép kiéu truot
duoc lién ké tAm gén, va trong do6 chi tiét chin co céc 15 thir hai ma it nhét 12 vé co ban
can thang véi céac 10 tht nhit cia tAim gan khi chi tiét chan ndm & vi tri thir nhit va it
nhét 1a vé co ban khong can thing véi cac 15 the nhat cua tAm gén khi chi tiét chin

nam & vi tri tht hai.
2. Thiét bi theo diém 1, trong @6 cum chén khong bao gdm quat dé tao ra luc hut.
3. Thiét bi theo diém 1, trong d6 tAm gén vé co ban 1a phéng.

4. Thiét bi theo diém 1, trong d6 tAm gin c6 hinh dang phong theo hinh dang cta chi

tiét.

5. Thiét bi theo diém 1, trong d6 tAm gin xac dinh cdc ving nhéc va trong d6 mdi
ving nhéc c6 chi tiét chin dn dong duge duge két hop vao d6 sao cho mdi ving nhic

6 thé duge dan dong doc 1ap.

6. Thiét bi theo diém 5, trong d6 mdi ving nhéc c6 quat dugc két hop vao dé dé tao ra

Iuc hat cho it nhat viing nhic cu thé nay.

7. Thiét bi theo diém 1, trong d6 thiét bi nay con bao gdbm bd dan dong duoc nbi véi

chi tiét chin d& dich chuyén chi tiét chn gitta vi tri thir nhat va vi tri thi hai.

8. Thiét bi theo diém 7, trong d6 b dan dong 1a xy lanh khi nén.
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9. Thiét bi theo diém 1, trong d6 thiét bi nay con bao gbm chi tiét che ma ndi cum chin
khong véi tAm gén, trong d6 chi tiét che vé co ban che bé mit cia tAm gan ma dbi dién

véi bé mit cua tAm gan ma tiép xtc voi chi tiét.

10. Thiét bi theo diém 9, trong d6 chi tiét che bao gdm it nhdt mot 16 nhanh dé cho
phép khong khi di qua cum chan khdong khi chi tiét chan ndm & vi tri thit hai.

11. Thiét bj theo diém 10, con bao gdm ndp din dong duge dé che va khong che 16
nhanh va trong d6 nip nay déng 10 nhanh khi chi tiét chan ndm & vi tri thir nhat va mé

156 nhanh khi chi tiét chan nim & vi tri thit hai.
12. Thiét bi theo diém 11, con bao gdm xy lanh khi nén dé m& va dong nip.

13. Thiét bi theo diém 1, con bao gé)m canh tay robot dugc ndi v6i cum chan khong va

dé dich chuyén chi tiét tir mot vi tri t61 mot vi tri khac.
14. Thidt bi dé dich chuyén chi tit tir mot vi trf t6i mot vi tri khdc bao gom:
canh tay co khi c6 kha néng di chuyén tir mot vi tri dén vi tri khéc;

d3u nhic duoc nbi véi canh tay co khi va c6 kha ning gin va nha chi tiet, dau nhac

nay bao gom:

tAm gan tiép xtic truc ti€p voi chi ti€t, trong d6 tam gan dugc chia thanh nhiéu
vung nhac dugc din dong doc 1ap va trong do mdi ving ¢ cac 1 thir nhat duoc tao ra

g do;
co cAu chan khong c6 kha ning cap luc hut cho moi viung nhac; va

céc chi tiét chin duoc din dong doc 1ap, trong d6 mdi chi tiét chin nay duge
lién két voi mot trong sé céc ving nhéc va trong do6 mSi chi tiét chin nay co kha nang
dugc dan dong doc 1ap gitta vi tri m& cho phép Iuc hat di qua vung tuong ung va vi tri
dong ma lam gian doan luc hit & vang tuong ung, trong d6 mdi chi tiét chin bao gdm
céc 13 thir hai, va trong d6, khi & vi tri m, thi cac 13 thw hai it nhat 1a vé co ban can
théng v&i cac 156 thir nhat ctia ving nhéc lién quan, va, khi ¢ vi tri dong, thi cac 15 tha

hai it nhét 13 vé co ban khong can thang véi cac 15 tht nhat cua ving nhac lién quan.
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15. Thiét bi theo diém 14, trong d6 tAm gin vé co ban 1a phang va trong do cac chi tiét
chédn 1a cac tAm ma duogc lép kiéu trugt duoc véi thm gén dé truot gitta vi tri m& va vi

tri dong.

16. Thiét bi theo diém 14, trong d6 co cu chan khong bao gdm céc quat va trong do

mdi viing nhéc c6 quat duogc két hop.

17. Thiét bi theo diém 14, trong d6 tdm gin c6 hinh dang phong theo hinh dang ctia chi

tiét.

18. Thiét bi theo diém 14, trong d6 thiét bi nay con bao gdm chi tiét che ma ndi co cdu
chan khong véi tim gén, trong do6 chi tiét che v& co ban che b mit clia tAm gin ma
d6i dién v6i bé mit cla tAm gan ma tiép xtic v6i chi tiét va trong do6 chi tiét che bao
gbm it nhit mot 16 nhanh dé cho phép khong khi di qua co c4u chan khong khi it nhat

mot trong sé cac chi tiét chan nam & vi tri dong.

19. Phuong phap nhéc chi tiét d& dat tr mot vi tri dén vi tri khac bang cach st dung
dAu nhéc ¢6 nhiéu ving nhic va co cu chan khong, trong d6 phuong phdp nay bao
gdm cac budc:

tac dung c6 lua chon lyc hit t6i mot hodc nhiéu ving nhéc d& nhéc chi tiét, trong d6

mdi trong s6 mot hodc nhiéu ving nhac bao gém céc 10 the nhat dugce tao ra & do; va

lam gian doan c6 lua chon luc hut t61 mot hodc nhiéu ving nhéc dé nha chi tiét khoi
dau nhéc, trong d6 viéc lam gian doan Iyc hut la nho chi tiét chin duogc bd tri lién ké
tAm gén va c6 kha ning lam gian doan lyc hit dugc tac dung qua céc 15 thir nhét cta
tAm gén, trong d6 chi tiét chin bao gdm céc 10 thtt hai, trong d6, khi dién ra viéc tac
dung luc hit ¢6 Iya chon, thi céc 15 thir hai ctia chi tiét chan it nhat 1a vé& co ban cin
théng v6i céc 16 thir nhét cta chi tiét gén, va, khi dién ra budc 1lam gidn doan c6 lua
chon Iuc hut, thi cc 18 thu hai cta chi tiét chan it nhat 12 vé co ban khong cin thang

v&i cac 16 thir nhat cta tdm gan.
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