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(54) TU DPONG LANH

(57) Sang ché dé cap dén tu dong lanh (100) bao gdom than tu (10) c6 phan hd (10a) va co
ngin chira d6 duoc tao ra & phan hé (10a), hai cira (7, 8) dugc bd tri canh nhau tai phan ho
(10a) va duoc tao két cAu dé duge mé va dong, va b phan ngan cach (9) kéo dai doc theo
khe h¢ (Gd) gitra hai cura (7, 8) va dugce tao két cau dé dong kin khe h¢ (Gd) ¢ ngan chira
d6. BO phan ngan cach (9) bao gdm phan bé mit (30) hudng vé cac clra (7, 8) va co cau gia
nhiét (40) c6 bd phan gia nhiét dang day (41) dugc bd tri tir du nay dén dau kia cua phan
bé mat (30). Bo phan gia nhiét (41) bao gdbm bd phan sinh nhiét (72) duoc tao két ciu dé
sinh nhiét nho su truyén dién va 16p cach dién co ban (73) che phu bd phan sinh nhiét (72),
va hai hodc nhiéu 16p cach dién bd sung (74, 75) duoc trang bi giira 16p cach dién co ban
(73) va phan bé mat (30).

41

12
> 40

xxxn.x\_\xx'\x'\xx"hhhhﬁx'\x\_".J

f’ff’ff;‘f’fff’ffffh"/;’ffh”f’h"h "

—:n

-

43

€—1

Dh

Z

«—c>



38883

Linh vue k¥ thuat dwgc dé cap
Sang ché dé cap dén ti dong lanh bao gdbm b clra doi.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Trong nhitng ndm gén day, di c6 ti dong lanh co co chu gia nhiét dugc gin & bo
phan ngan cach duoc tao két cAu dé dong kin khe ho gitta cac clra va dugc tao két cAu dé
lam giam su dong suong ¢ bd phan ngin cach nho su truyén dién qua bo phan gia nhiét
theo nhiét do va do 4m xung quanh phong (vi du, xem tai li¢u séng ché 1). Tai liéu sang
ché 1 st dung nhuya tdng hop lam phén bé mit ctia b phan ngin cach va nho d6 lam giam
sur x4y ra dong swong do su ha nhiét do cia cac phan ctia phan bé mit ma tiép xuc véi cac
gioang dugc trang bi gitta cic clra va b phan ngéan cach. Tuy nhién, phan bé mit, dugc lam
tir nhya tong hop, dé bi bién dang theo huéng chiéu cao, nén cin dén tdm gia cb dé gia cd,

va lam cho bd phén ngén cach c6 két cAu phirc tap.

Nhiét do trong ti dong lanh thay d6i thy thudc vao vi tri theo huéng chidu cao. Pé
giai quyét véan d& nay, dudong van gia nhiét dugc didu chinh duoc bd tri & bd phan ngdn cach
dé 1am giam dién ndng (vi dy, xem tai liéu sang ché 2). Tai liéu sang ché 2 thiét dat luong
sinh nhiét & ving trén ctia bd phan gia nhiét nhé hon lugng sinh nhiét & cac vung khac cua
bd phan gia nhiét va nho d6 ngédn chan sy tang nhiét do & phén trén cua tu dong lanh.
Danh séch tai lidu trich dan
Tai liéu sang ché

Tai lidu sang ché 1: Patent Nhét Ban s6 5961822

Tai liéu sang ché 2: Cong bb don yéu cu cdp patent Nhat Ban s6 2015-148366
Ban chét ky thuit cia sing ché
Vén dé ky thuat

B phan ngan cach duoc trang bi & mot trong sb céac ctra. BO phan ngan cach nay
duoc tao ra ngan so v6i phan h& ctia ngdn lanh sao cho bo phan ngdn céch co thé xoay khi

ctra m&. Co khe ho dugc tao ra gifta phan trén ctia bd phén ngén cach va tran cua ngan lanh
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va khe hé duoc tao ra gitra phan dudi ctia bd phan ngén cach va bé mit san ctia ngin lanh.
Ngoai ra, cac khe ho trén va dudi dugc dong kin bdi cac g duoc tao ra & cAc phan trén va
duéi cta cac gioang. Do cic go trén va dudi tiép xtc v6i ngan lanh, nén chung dé bi ha
nhiét do hon va dé tao ra sy dong swong hon so voi bé mit cua bd phan ngin cach. bé ngan
chin su dong suong, co thé hinh dung ring su phéan bd lwgng sinh nhiét theo huéng chiéu
cao c6 thé duge didu chinh bang duwdng van gia nhiét nhu trong trudng hop cua tai liéu sang
ché 2 déi véi bd phan ngin cach dé tranh 1am cho két cau trd nén phirc tap. Tuy nhién, tai
cac du cua bd phan ngin cach, cac két cAu, nhu cac vit dung dé gin phan che hoic cac bd
phan khéc, giy khé khan trong viéc dinh tuyén bg phan gia nhiét dén cac dau trén va dudi
cta bd phan ngéan céch. Két qua 13, dé tao ra sy dong suong tai cac dau theo hudng chidu
cao ciia bo phan ngén cach do su ha nhiét do cua cac go. bé ngidn chan sy dong suong nhu

vay, cin phai tang ty 1€ truyén dién ctia bo phan gia nhiét theo nhiét do cta cac go.

Sang ché duoc tao ra dé gidi quyét van dé néu trén, va myc dich clia sang che la dé
xuét ti dong lanh dugc tao két cdu dé lam giam sy dong suong tai cdc dau cia bo phén

ngan cach trong khi ngin ty 1€ truyén dién tang 1én.
Giéi phép cho vén dé

Tu dong lanh theo mdt phuong an ctia sang ché bao gébm than td c6 phan ho va c6
ngan chira dd dugc taora & phén hé nay, hai ctra dugc b6 tri canh nhau tai phén ho va duogc
tao két chu dé duoc mé va dong, va bd phan ngin cach kéo dai doc theo khe hé gitra hai
ctra va duoc tao két cu dé dong kin khe hd & ngén chira d6. Bo phan ngan cach nay bao
gdm phan bé mat huéng vé c4c clra va co cdu gia nhiét ¢6 bd phén gia nhiét dang day dugc
b6 tri tir ddu nay dén du kia cia phin bé mit. B phan gia nhiét nay bao gdm bd phén sinh
nhiét dugc tao két cAu dé sinh nhiét nho sy truyén dién va 16p cach dién co ban che phu bd
phén sinh nhiét, va t4m chin nhiét nay duge trang bi cic mép nho ra tir duong van gia nhiét

ctia bd phan gia nhiét tai cac déu ciia by phan ngén cach va dugc gap lai vé phia phan gita.

Ngoai ra, ti dong lanh theo mot phuong én cua sang ché bao gdm thén ti c6 phan
hé va ¢6 ngan chtra dd duoc tao ra & phan hé nay, hai ctra dugc b6 tri canh nhau tai phan
ho va duogc tao két chu dé duoc mo va dong, va bo phan ngin céach kéo dai doc theo khe hé

gifta hai ctra va dugc tao két cau dé dong kin khe hé & ngin chia do. B phan ngén cach
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nay bao gdbm phén bé mat huéng v& cac clra va co ciu gia nhiét c6 bo phan gia nhiét dang
day duoc bb tri tir dAu nay dén dau kia cua phan bé mat. B phan gia nhiét nay bao g6m bo
phan sinh nhiét dugc tao két cAu dé sinh nhiét nho su truyén dién va 16p céach dién co ban
che phti b phén sinh nhiét nay, va hai hogc nhiéu 16p cach dién bd sung dugc trang bi gitta
16p cach dién co ban va phén bé mit, va co cAu gia nhiét bao gbm tAm chin nhiét che phu
b6 phén gia nhiét dugc bd tri & phﬁn bé mit, va tAm chén nhiét nay duoc trang bi cdc mép
nho ra tir dudng van gia nhiét clia by phén gia nhiét tai cac dau cta bd phan ngin cach va

duoc gép lai vé phia phén giita.

Ngoai ra, tu déng lanh theo m¢t phuong 4n cua sang ché bao gdm thén ti c6 phan
hé va c6 ngan chira db duge tao ra & phan hé nay, hai ctra duge bb tri canh nhau tai phn
hé va duoc tao két cAu dé dugc mé va dong, bo phan ngan cach kéo dai doc theo khe hé
gilta hai ctra va dugc tao két cu dé dong kin khe hé & ngin chua dd, va phan che bd phan
gia nhiét. BO phan ngan cich nay bao gdm phan bé mit huéng vé& cac cira va co chu gia
nhiét c6 bd phan gia nhiét dang day duoc b trf tir dau nay dén dau kia cta phén bé mat. BO
phén gia nhiét nay bao gém bd phén sinh nhiét duoc tao két cAu dé sinh nhiét nho su truyén
dién va 16p cach dién co ban che phii b phan sinh nhiét. Hai hogc nhiéu 16p céch dién bo
sung duoc trang bi gilta 16p cach dién co ban va phin bé mit. Co chu gia nhiét bao gdm
tAm chin nhiét che pht bo phan gia nhiét dugc bd tri & phén bé mat, va tAm chin nhiét duoc
trang bi cdc mép nhd ra tir duong van gia nhiét ctia b phan gia nhiét tai cac dau cta bd
phan ngédn cach va dugc glp lai vé phia phan gifta. Phan che bd phan gia nhiét dugc tao két
cAu dé che phu co cAu gia nhiét dugc bd tri & phén bé mit. Phén che bd phén gia nhiét co
céc phan ép bo phan gia nhiét kéo dai vao phia trong dé kep cac dau ctia bd phén gia nhiét
& gitta trong khi tao ra cac khe h¢ dinh trude giira cac dAu ctia phan che bo phan gia nhiét
va phan bé mit. Céc phan ép bo phén gia nhiét (51a) dugc tao ra & cac dAu cta phan che bd

phén gia nhiét (50).

Ngoai ra, ti dong lanh theo mot phuong én cia sang ché bao gdm than td c6 phan
hé va ¢6 ngan chua dd duogc taora & phﬁn h& nay, hai ctra dugce bd tri canh nhau tai phén
ho va dugce tao két cu dé duoc mo va dong, bo phan ngdn cach kéo dai doc theo khe ho
gifta hai ctra va duogc tao két cu dé dong kin khe hé & ngan chta dd, va cac gioing. BO

phan ngén cach nay c6 phan bé mat hudng ve cac cra. Cac gioang nay duoc tao két cau dé
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cac cira va phén bé mat tiép xuc chit voi nhau khi cac ctra bi dong lai. BO phdn ngan cach
bao gébm co cAu gia nhiét c6 bd phan gia nhiét dang déy duoc bb tri tir diu nay dén dau kia
cua phén bé mat. BO phén gia nhiét bao g6m b6 phén sinh nhiét dugc tao két cdu dé sinh
nhiét nhé su truyén dién va 16p cach dién co ban che phii bd phan sinh nhiét. Hai hodc nhiéu
16p cach dién bd sung duoc trang bi gitta 16p cach dién co ban va phan bé mit. Cac giodng
bao gdm cac g& che phu céc khe hd gifta cdc canh clia mit trude cua ngén chira d6 va céc
dau cua bd phén ngidn cach. Bo phan gia nhiét kéo dai dén cac vung géi cua ph?m bé mat

duogc gdi lén bang cac go.
Hiéu qua ctia sang ché

Tu dong lanh theo phuong 4n cua sang ché cho phép bd phan gia nhiét bén trong bd
phan ngdn cach c¢o két cau phu céach dién bao g@)m mot 16p cach dién co ban va hai hodc
nhiéu 16p cach dién bd sung, nhd d6 c6 thé lam ting muc do tw do cua duong van gia nhiét
bing céch 1am méng bd phén gia nhiét va dinh tuyén bd phan gia nhiét dén cc dau cia bo
phan ngdn cich. Diéu nay gitp cho c6 thé 1am tang nhiét do tai cac dau cia bd phan ngin
cach va lam giam su dong suong tai cac d4u ctia bd phan ngin céch trong khi ngan chan ty
1€ truyén dién tang lén.
Mo ta vén tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh chiéu tir phia truéc thé hién ti lanh theo phwong 4n 1 cia sang ché.

Fig.2 1a hinh chiéu phéi canh tir phia trén thé hién trang thai mo cta cira bén phai
trong vung R1 trén Fig.1.

Fig.3 1a hinh v& mat c4t thé hién mit cit duoc 14y doc theo dudng A-A trén Fig.1.

Fig.4 13 hinh chiéu phéi canh khai trién thé hién két c4u cia bd phin ngan cach theo
phuong an 1 cua sang ché.

Fig.5 1 hinh v& mit ct thé hién trang thai trong d6 co cAu gia nhiét theo phuong an
1 ctia sang ché dugc dan vao phén bé mit.

Fig.6 1a hinh v& phong to mot phan cua ving R2 trén Fig.4.

Fig.7 1a hinh v€ mat c&t doc thé hién phén trén ctia bd phan ngan cach trén mat cit
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dugc 14y doc theo dudng C-C trén Fig.1.

Fig.8 1a hinh v& mat cat doc thé hién phﬁn dudi ctia bd phan ngan cach trén mat cat
duogc ldy doc theo dudng D-D trén Fig.1.

Fig.9 12 bidu dd didn giai thé hién cac vi du vé ty 18 truyén dién clia co cdu gia nhiét
theo phuong an 1 cua sang ché.

Fig.10 1a biéu dd dién giai thé hién cac vi du khac vé ty 1¢ truyén dién ctia co chu gia
nhiét theo phuong &n 1 cua sang ché.

Fig.11 1a so dd thé hién két cdu 16p cach dién cua co ciu gia nhiét theo phuong 4n 1
clia sang ché.

Fig.12 1a so dd thé hién dudng van cla co ciu gia nhiét theo phuwong an 1 cta sang

Fig.13 12 so dd thé hién sy phan b mat d¢ sinh nhiét cla co cdu gia nhiét theo
phuong &n 1 cua sang ché.

Fig.14 1a so dd thé hién nhiét do cua bé mit ciia bd phan ngan cach va cac go theo
phuong &n 1 cua sang ché.

Fig.15 12 so do thé hién két cdu 16p cach dién cia co ciu gia nhiét theo phuong 4n 2
clia sang ché.

Fig.16 1a so do thé hién két ciu 16p cach dién cua co cAu gia nhiét theo phuong 4n 3
cla sang ché.
Mo ta chi tiét sang ché

Du6i day, ti dong lanh (ti lanh 100) theo sang ché duge md ta v6i tham chiéu dén
cac hinh vé.
Phuong 4n 1

Fig.1 1a hinh chiéu tir phia truéc thé hién tu lanh theo phuong an 1 cla sang ché.
Fig.2 14 hinh chiéu phdi canh tir phia trén thé hién trang thdi m& cla cira bén phai trong
vung R1 trén Fig.1. Fig.3 1a hinh v& mat cat thé hién mat cit duogc léy doc theo duong A-A

trén Fig.1. Két cAu cua tu lanh 100 dugc md ta so luge véi tham chiéu dén cac hinh vé tir
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Fig.1 dén Fig.3. Miii tén X biéu dién huéng chiéu rong ciia ti lanh 100. Miii tén Y bicu dién

huéng chidu sau cta ti lanh 100. Miii tén Z biéu dién huéng chiéu cao cta tii lanh 100.

Tt lanh 100 bao gdm than ti 10 dugc tao ra & dang hinh hdp c6 phan hé phia trude
va céc oira duoc tao két chu d& dong kin phin h¢ 10a cta than ta 10. Than ti 10 bao gdm
céc hop bén ngoai va bén trong (khdng duoc minh hoa) ma tao ra vo ngoai cua ti lanh 100
du6i dang vo chira, va khong gian gitra cac hdp bén ngoai va bén trong dugc dién diy bang
vat liéu cach nhiét dang bot (khong dugc minh hoa). Vat liéu cach nhiét dang bot dién déy
khe hé gitra cac hop bén ngoai va bén trong, sao cho cac hop bén ngoai va bén trong dugc

két hop lai dé thuc hién chtrc nang 1am vo chira cach dién.

Hop bén trong ¢6 khong gian bén trong ctia n6 duge ngan cach boi cac tAm ngan dé
tao ra cac ngin chira do, chang han nhu ngin lanh 1, ngén lam dé 2, ngin da ndng 3, ngan
dong 4 va ngan dung rau cu 5, dugc b6 tri theo thit tw ndy tir phan trén ciing ctia than tu 10.
Mbdi ngin chira dd duoc thiét dat dén vung nhiét dd khac nhau tiy theo muc dich st dung,
va mdi ngan chira d duoc trang bi cam bién nhiét do (khong duoc minh hoa) bao gdm, vi
du, dién tré nhiét (thermistor). Mdi ngan chia dd duoc trang bi (c4c) ctra & phia trudce, cac

cira nay dugc tao két cau dé mé va dong.

Ngan lanh 1 ¢6 c4c cira dugc tao ra boi bd clra xoay doi bao gdom cira bén trai 7 dugc
bd tri & bén trai clia mat trude ciia ngin lanh 1 va clra bén phai & duge bo tri & bén phai cua
mit trude cta ngan lanh 1. Mdi trong s ngan lam dé 2, ngan da néng 3, ngan dong 4 va

ngin dung rau ct 5 dugc trang bi cira trugt 6.

Mic dit khong duoc minh hoa, céc ban 1& ndi duge tao két ciu dé ndi than ti 10 véi
cdc ctra cua ngin lanh 1 duoc trang bi ¢ ca hai canh bén cua hop bén ngoai theo hudng
chiéu rong (huéng song song voi mili tén X). Ban 18 ndi dugc trang bi & canh bén bén trai
ctia hop bén ngoai néi than ti 10 v6i cira bén trai 7. Ban 18 néi dugc trang bi & canh bén
bén phai ctia hop bén ngoai néi than ti 10 v6i cira bén phai 8. Cc ban 18 ndi c6 cae truc
ban 1& dong vai trd 1am cac truc xoay ma cira bén trai 7 va cura bén phai 8 xoay xung quanh
d6 dé md vé phia bén trai va bén phai, mot cich twong img, tur phan gitta cta than ti 10.
Khe ho giita cac ctra Gd dugc tao ra ¢ ranh gi6i gitta cira bén trai 7 va ctra bén phai 8 sao

cho cira bén trdi 7 va cira bén phai 8 khong cham vao nhau trén cdc dudng xoay cua ching
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ma ctra bén trai 7 va cira bén phai 8 xoay doc theo cadc dudng xoay nay.

Ngoai ra, & phén ban 18 7a & phan trén ctia clra bén trdi 7 ma ban 18 ndi duoc gin
vao do, cam bién nhiét do khong khi bén ngoai dugc tao két ciu dé nhan biét nhiét do khong
khi bén ngoai va cam bién d6 4m khong khi bén ngoai dugc tao két cAu dé nhan biét do 4m
khong khi bén ngoai dugc trang bi. Thay vi dugc trang bi ¢ phén ban 18 7a, cam bién nhiét
do khong khi bén ngoai va cam bién dd 4m khoéng khi bén ngoai c6 thé dugc trang bi & vi
tri bat ky ma tai d6 chung c6 thé phat hién moi trudng xung quanh nhu nhiét d6 va do am.
Cu thé 13, mong muén ring cam bién nhiét do khong khi bén ngoai va cdm bién do 4m
khong khi bén ngoai dugc trang bi & vi tri sao cho céc gid tri phat hién dugc hau nhu khong
bi anh huéng badi su van hanh ctia ta lanh 100. Vi du, trong trudong hop bng ngung tu, khong
duoc minh hoa, duoc ¢b dinh bang cach lién két bén trong bé mat bén cia than tu 10, thi
viée bé tri cam bién nhiét do khong khi bén ngoai va cim bién do am khong khi bén ngoai
& phin ban 1& 7a gitp lam giam anh huéng cla nhiét tir 6ng ngung tu va phat hién chinh

x4c mdi trudng xung quanh.

Ngoai ra, ti lanh 100 bao gdm bo phan ngdn cach 9 duoc tao két cu dé dong kin
khe ho gifta cac ctra Gd va ngan cach ngén lanh 1 khoi khong gian bén ngoai va hai giodng
22 va 23 duoc tao két ciu dé gitip bo phan ngén cach 9 tiép xtic chit véi mdi cira clia ngan
lanh 1. Bd phan ngén cach 9 1a b phén dang ban kéo dai theo hudng chiéu cao (huéng
song song v6i mili tén Z) doc theo khe ho gifta cdc ctra Gd va che phu khe ho gitta cac cira
Gd & ngin lanh 1. BO phan ngan cach 9 dugc trang bi & tAm bén trong 7b cla cra bén trai

7.

Fig.4 12 hinh chiéu phdi canh khai trién thé hién két cau cua bd phén ngan cach theo
phuong an 1 cua sang ché. Két chu cta bd phan ngin cach 9 duge md ta v6i tham chiéu dén
c4c hinh vé tix Fig.2 dén Fig.4. BO phan ngan cach 9 bao 2dm phan bé mit 30 huéng vé tAm
bén trong 7b clia ctra bén trai 7, co ciu gia nhiét 40 duoc bé tri & phan bé mit 30, va phan
che bd phén gia nhiét 50 che phu co cAu gia nhiét 40 duoc b tri & phan bé mat 30.

Phan bé mit 30 duoc lam tur, vi dy, kim loai dang tAm va dugc tao két cAu dé truyén
nhiét tir co cAu gia nhiét 40 dén ctra bén trdi 7, ctra bén phai 8, hai giodng 22 va 23, hodc

cac bo phan khac. Co cAu gia nhiét 40 bao gdm, vi du, bd phan gia nhiét 14 nhom dang tAm
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va gia nhiét phn b& mat 30 nho sy truyén dién. Phan che by phan gia nhiét 50 dugc lam

tur, vi du, nhua.

Fig.5 1a hinh v& mat cit thé hién trang thai trong d6 co cAu gia nhiét theo phuong 4n
1 ctia sang ché duge dén vao phan bé mat. Fig.6 12 hinh v& phong to mot phén ctia viing R2
trén Fig.4. Nhu dugc thé hién trén Fig.5 va Fig.6, co cAu gia nhiét 40 bao gbdm bd phan gia
nhiét dang day 41, tAm chén nhiét 42 bao gdm, vi dy, 14 nhdm, va bang dinh hai mit 43

duoc tao két cAu dé dan bo phan gia nhiét 41 va tAm chén nhiét 42 vao phﬁn bé mit 30.

Bing dinh hai mat 43, b phan gia nhiét 41 va tim chén nhiét 42 dugc b0 tri theo
thir tu ndy tir phan bé mit 30 vé phia phan che b phan gia nhiét 50. BO phén gia nhiét 41
bao g@)m bd phéan sinh nhiét dugc tao két cAu dé sinh nhiét nho su truyén dién, va duogc bd
tri doc theo dudng udn khic dé tao ra cac nép gip 41a. Bang dinh hai mat 43 giup dan chat
bd phan gia nhiét 41, ma tao ra dudng van udn khuc (dinh tuyén), va tAm chin nhiét 42 vao

mat bén trong cua phén bé mit 30.

TAm chin nhiét 42 che pht bo phén gia nhiét dugc bé tri bén trong phan bé mat 30.
T4m chén nhiét 42 phan xa nhiét ctia bd phan gia nhiét 41 vé phia phan bé mt 30 va lam
giam sy truyén nhiét vé phia ngén lanh 1. TAm chén nhiét 42 duoc tao ra vai kich thude lon
hon so véi dién tich ctia ving ma bd phan gia nhiét 41 dugc bd trf trong d6, sao cho dudng
vAn ctia bd phan gia nhiét 41 ¢6 thé dugc ¢b dinh. Vi Iy do nay, tdm chan nhiét 42 thuong
duoc trang bi cac mép kéo dai tir by phan gia nhiét 41 dén cac dau cta tAm chén nhiét 42
theo hudng chidu rong (hudéng song song v6i miii tén X) va hudéng chiéu cao (huéng song
song voi miii tén Z). Luu y rang, dé dinh tuyén t6i da bd phan gia nhiét 41 trén phén bé mit
30 cua bd phén ngan cach 9 theo hudng chiéu cao (huéng song song voi mili tén Z), co chu
gia nhiét 40 dugc dan vao phan bé mat 30 & trang thai trong d6 cac mép 45 nho ra tir duong

van tai cac dau trén va dudi ctia tam chdn nhiét 42 dugc gap lai vé phia phan gifra.

Nhu duoc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.2 dén Fig.4, bd phan ngan cach 9 con bao
gdm phan che phia sau 60 va vat liéu cach nhiét 61 dugc bb tri & mot phia cua phan che bd
phan gia nhiét 50 & ngan lanh 1. Vat liéu cach nhiét 61 duoc lam tur, vi du, polystyren gién
né va 1am giam su ro ri nhiét ciia co cAu gia nhiét 40 tir phan che b phan gia nhiét 50 vao

ngan lanh 1. Phan che phia sau 60 dugc lam ttr, vi dy, nhua va duoc gén vao phé“m che bo
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phén gia nhiét 50 dé gitr vat liéu cach nhiét 61.

Ngoai ra, phén che phia sau 60 c6 dAu trén ma ban 18 trén 62 va phan che phia trén
63 duoc gan vao d6 bang vit 64 va dAu dudi ma 16 xo 65, ban 1& dudi 66 va phan che phia
dudi 67 dugc gan vao d6 bang vit 64. Phéan che phia sau 60 dugc trang bi, tai ca hai dau cla

no, cac 6 d& 60a ma ban 1€ trén 62 va ban I€ dudi 66 dugc gan vao do.

Ban 18 trén 62 va ban 1& dudi 66 ndi cira bén trai 7 voi bd phin ngan cach 9 sao cho
bd phan ngan cach 9 xoay cung lic voi chuyén dong mé va dong cua clra bén tréai 7. Ban 18
trén 62 va ban 18 dudi 66 co cac truc 62a va 66a, mdt cach twong tmg, dong vai tro lam cac
truc xoay ma bd phin ngan cach 9 xoay trén do, va cac truc 62a va 66a dugc Iéng Vao cac
6 d3 60a, mot cach tuong ing, cua phan che phia sau 60. Lo x0 65 day bo phan ngin cach

9 vé phia ctra bén trai 7.

Phan che phia trén 63 va phan che phia dudi 67 che phu cic dau cia bd phan ngin
cach 9 theo huéng chiéu cao (huéng song song v6i miii tén Z) va gitr ban 1& trén 62 va ban
1& dudi 66, mot cach twong tmg, nho dugc gén vao phan che phia sau 60. Ngoai ra, phan

che phia trén 63 ¢o phan rinh che 63a dugc tao ra & phén trén clia phan che phia trén 63.

B0 phén ngan cach 9 dugc tao ra bang cach dan co ciu gia nhiét 40 vao mat bén
frong ctia phan bé mit 30, Iip cac vau 31 1én phan che bd phan gia nhiét 50, dat vat liéu
cach nhiét 61 1én ph?m che bd phén gia nhiét 50, va lép phﬁn che phia sau 60, ma cac ban
1& ctia bd phan ngan cach hodc cac bo phan khac da duoc gén vao do, 1én phﬁn che bd phan
gia nhiét 50. Ngoai ra, bd phén ngédn cach 9 dugc gdn vao cira bén trai 7 bing céach siét chat

ban 18 trén 62 va ban 18 dudi 66 vao tAm bén trong 7b cta cira bén trai 7 bang céc vit gén.

Bo phin ngan cach 9 dugc gén vio clra bén trai 7 sao cho tdm cla phén bé mat 30
theo huéng chidu rong (huéng song song v6i mili tén X) trung voi tAm cua khe hé gitta cac
ctta Gd duge tao ra & ranh gi6i gilta ctra bén trai 7 va cira bén phai 8. Phan ranh 16 dugc
tao ra O tAm bén trong 7b cua ctra bén trdi 7, va phan rinh 16 dugc tao ra & tdm bén trong
8b cua cura bén phai 8. Trong s4 hai giodng 22 va 23 néu trén, giodng 22 dugc trang bi ¢
gilta phan bé mit 30 va tim bén trong 7b cua cira bén trai 7 va duoc lap vao phan ranh 16
clia tAm bén trong 7b. Trong khi do, gioang 23 dugc trang bi 0 gitta phén bé mit 30 va tAm

bén trong 8b cua clra bén phai 8 va duoc lap vao phan rinh 16 cua tAm bén trong 8b. Céc
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gioang 22 va 23 c6 cac nam cham 24 dugc chon trong do6, va khi ctra bén trai 7 va ctra bén
phai 8 dwoc dong lai, thi phan b mit 30 dugc cho tiép xtc chat véi cac gioang 22 boi cac

nam cham 24.

TAm bén trong 7b cua ctra bén trai 7 va tAm bén trong 8b ciia clra bén phai 8 c6 cac
phan nhd 7¢ va 8c nhd ra theo hudng chiéu sdu (hudng song song v4i mili tén Y) sao cho
b0 phén ngan céch 9 ndm gitta cac phan nho 7c va 8c theo hudng chiéu rong (hudng song
song v&i mili tén X). Phén dém kin 25 dugc trang bi gitta phén nho 7c¢ clia ctra bén trai 7 va
bd phan ngin cach 9. Trong khi d6, giodng 23, dugc trang bi ¢ clra bén phai 8, c6 phan kéo
dai v& phia sau 18 kéo dai gitta phan nhd 8c cua cira bén phai 8 va mat bén phai cua bd
phén ngan cach 9, va phin kéo dai vé phia sau 18 lam giam su r0 ri nhiét xung quanh bo

phan ngédn cach 9.

Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén Fig.2, ngén lanh 1 ¢6 tran 11 dugc trang bi phﬁn
dan hudng 15 dugce tao két cAu dé din hudng chuyén dong xoay cua bd phan ngan cach 9.
Phin din huéng 15 bao gdm phén dé 15b duoc gdn vao trdn 11 va phan nho 15a (xem
Fig.7) kéo dai xudng phia dudi tir phén dé 15b. O trang thai déng cua cta bén tréi 7, phan
nhd 15a ctia phan din huéng 15 dugc gift trong phén ranh che 63a duoc tao ra & phan che
phia trén 63. Canh cua phan ranh che 63a truot doc theo phan din huéng 15 cho phép bd

phin ngédn cach 9 xoay mot cich tron tru.

Tiép theo, chuyén dong ctia bd phan ngin cach 9 duge mo ta v6i tham chiéu dén
Fig.2. Khi ctra bén trai 7 mo ra, thi bd phén ngén cach 9 xoay trén cac truc 62a va 66a, ma
déng vai tro 1am cac truc xoay, voi phan nho 15a clia phan dan huéng 15 tiép xuc v6i canh
ctia phan ranh che 63a dugc tao ra & phan che phia trén 63. Luc nay, luc day cua 10 xo 65
khién phan bén phai ctia by phén ngan cach 9 quay ngugc vé phia sau, sao cho ¢ thé ngan
khong cho bd phan ngén cach 9 tiép xtc vé6i clra bén phai 8. Trong khi do, khi ctra bén tréi
7 dong lai, thi phan bén phai ctia b phan ngén cach 9, ma da quay ngugc vé phia sau, dugc
din hudng bsi phan din huéng 15 dé xoay ra vé phia bén phai tir cira bén trai 7. Khi ca cura
bén trdi 7 va ctra bén phai 8 déu dong lai, thi khe hé gitra céc ctra Gd duge dong kin, sao

cho 1am giam sw xAm nhap cta khong khi bén ngoai tir bén ngoai vao trong ngan lanh 1.

Fig.7 1a hinh v€& mat cat doc thé hién phén trén cta bd phén ngan cach trén mat cat
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duoc 14y doc theo dudng C-C trén Fig.1. Fig.8 13 hinh v& mat cét doc thé hién phan dudi
cta bd phan ngin cach trén mat c&t duoc 1iy doc theo dudng D-D trén Fig.1. Két céu giira
b6 phan ngan cach 9 va bé mit thanh cta ngin lanh 1 dugc md ta véi tham chiéu dén Fig.2,
Fig.7 va Fig.8. B0 phén ngin cach 9 dugc tao ra ngén hon so v6i mit trude clia ngan lanh
1 theo hudng chiéu cao (huéng song song v6i miii tén Z). Luu y rang mit truéc clia ngan
lanh 1 dung dé chi khoang cach gitra bé mit san 12 cta ngdn lanh 1 va trdn 11. C6 khe ho
Gt duoc tao ra gitta dau trén ctia bd phan ngan cach 9 va phan dé 15b cta phan dan huéng
15 duogc trang bi ¢ tran 11 va khe hé Gb dugc tao ra giita dau duéi ctia bo phan ngin cach

9 va bé mat san 12.

Giodng 22, dugc trang bi ¢ ctra bén trai 7, c6 go trén 22t dugc taora & ph?m trén cua
giodang 22 theo hudng chidu cao (hudng song song v6i miii tén Z) va go dudi 22b duoc tao
ra & phan duéi cla giodng 22 theo hudng chiéu cao (huéng song song véi mili tén Z), va
dugc tao ra sao cho tdng chiéu dai clia giodng 22 dai hon so v6i chiéu dai cia bd phan ngin
cach 9. Tuong tu, giodng 23, dugc trang bi & cira bén phai 8, c6 g0 trén 23t dugc tao ra &
phén trén cla giodng 23 va go dudi 23b dugc tao ra O phén duéi cua giodng 23, va dugc
tao ra sao cho téng chiéu dai cta gioing 23 dai hon so véi chiéu dai ctia bd phan ngin cach
9. Trén Fig.2, vi trf ciia giodng 23 & trang thai dong ctia ctra bén phai 8 dugce bidu dién bang
duong chdm-gach. Cac gd trén 22t va 23t va céc go dudi 22b va 23b sau day dugc goi la

"cac gd" trong truong hop khong cé su phan biét gitra ching.

MBOi trong sd cac go trén 22t va 23t kéo dai dén vi tri cao hon vi trf cta tran 11 ctia
ngén lanh 1 dé che phu khe h¢ Gt duge tao ra & phén trén cung cua by phan ngan cach 9.
Theo huéng chiéu rong (hudéng song song v6i mili tén X), go trén 22t kéo dai vé phia bén
phai tir clra bén trai 7 dé che phu khe hé gifta cac cra Gd, va go trén 23t kéo dai vé phia
bén trai tir clra bén phai 8 dé che phu khe h¢ gitra cac cra Gd. Ttc 1a, & khe ho trén G, ma
khong b tri bo phan ngan céch 9 & do, hai go trén 22t va 23t gdi 1én nhau dé déng kin khe
hé gitta cac ctra Gd.

MBi trong s6 céc g dudi 22b va 23b kéo dai dén vi tri thap hon vi tri cia bé mit san
12 cta ngan lanh 1 dé che phu khe hd Gb dugce tao ra bén duéi bd phan ngdn cach 9. Theo

huéng chidu rong (huéng song song voi mii tén X), g& dudi 22b kéo dai v& phia bén phai
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tir cira bén trai 7 dé che phu khe hé gitta cac ctra Gd, va go dudi 23b kéo dai vé phia bén
trai tir cira bén phai 8 dé che phu khe hé gitra cac ctra Gd. Tire 13, & khe hg dudi Gb, ma
khong b tri bo phan ngan cch 9 & d6, hai gor dudi 22b va 23b gdi 1én nhau dé dong kin

khe h¢ gitta cac ctra Gd.

Tiép theo, két cAu cta cac diu trén va dudi ciia bo phan ngan cach 9 dugc md ta chi
tiét v6i tham chiéu dén cac hinh v& tir Fig.6 dén Fig.8. Phén bé mit 30 c6 cac ban canh 32,
duoc tao ra tai cac dau trén va dudi twong tng cla phin bé mit 30, kéo dai v& phia ngin
lanh 1, va mdi ban canh 32 dugc trang bi 15 vit 32a. Phan che bd phan gia nhiét 50 c6 cac
phan giit vit dang hdm 51 dugc tao ra tai cac dau trén va dudi twong ng cla phén che bd
phén gia nhiét 50. Ngoai ra, phﬁn bé mat 30 va ph?m che bd phan gia nhiét 50 dugc siét chat
vao nhau bang cac vit 64 dugc 16ng vao céc 18 vit 32a va dugc gitt trong cic phan giit vit

51 tai cac dau trén va dudi ctia bd phan ngin cach 9.

MObi phén giit vit 51 c6 phén hé huéng vé phia vat liéu cach nhiét 61 va phén bé mat
thanh hinh ban tru 51a huéng vé phan bé mit 30. C4c phan giit vit 51 duge lam tir nhyra va
ngan ngura sy hu hong cia co ciu gia nhiét 40 bang cach cd 1ap co ciu gia nhiét 40 khoi
cac vit 64. Khe hd Ge (vi du, 1,8 mm) c6 d6 day 16n hon so v6i co ciu gia nhiét 40 theo
hudng chiéu sau (huéng song song véi mili tén Y) dugc trang bi giita phan b& mit 30 va
ph?m bé mit thanh 51a cla mdi phﬁn gitt vit 51, va dau cua co cu gia nhiét 40 duoc dat
trong khe hé Ge. Luu y rang khe hé Ge 12 khoang cach ngin nhét gitta phan bé mat 30 va
phan bé mit thanh 51a. Két cdu nay cho phép phan bé mat thanh 51a cling hoat dong nhu
mot phﬁn ép bo phan gia nhiét dé ngdn chan sy nang lén cua co cAu gia nhiét 40 duoc dan

vao phan bé mit 30.

Nhu da néu trén, do cac mép 45 cua co cAu gia nhiét 40 dugc gép lai, nén bd phan
gianhiét 41 co phén gap khuc trén cung 41t ctia n6 nim tai ddu trén ctia co ciu gia nhiét 40
va phén gép khic dudi cung 41b clia n6 nim tai dau dudi cla co ciu gia nhiét 40. Ngoai
ra, Cac ph?m gitt vit 51 dugc tao ra & phﬁn che bd phan gia nhiét 50 gitp cho c6 thé dan co
cAu gia nhiét 40 vao phén bé mit 30 tur dAu trén cung dén dau duéi cung bang cach kéo dai
tdi da khoang céch tix dAu trén cung dén dau dudi cung ctia duong van Lp (xem Fig.12) cta

b0 phén gia nhiét 41.
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Do céac go trén 22t va 23t tiép xiic v6i ngdn lanh 1 thong qua khe ho trén Gt va cac
g0 dudi 22b va 23b tiép xuc v6i ngan lanh 1 thong qua khe hé dudi Gb, nén cac vung tiép
xac nay c6 nhiét do thap hon so véi cdc ving gbi ma gdi 1én bd phan ngan cach 9. Tuy
nhién, & bd phén ngin cach 9 néu trén, do bd phan gia nhiét 41 duoc b tri tir dAu trén cling
dén dau dudi cing cla ph?m bé mat 30, nén c6 thé ngdn chan sy ha nhi¢t do béng cach lam

cho bo phan gia nhiét 41 duoc gbi 18n mot phan bang cac go.

Ngoai ra, nhu duoc thé hién trén Fig.1, ti lanh 100 bao gom bg phan diéu khién 90
duoc tao két cAu dé didu khién sy vin hanh téng thé cua ti lanh 100. Vi dy, bo phdn didu
khidn 90 duoc tich hop trong than ti 10. B phan didu khién 90 diéu khién by phan nén, bo
phan didu tiét hodic cac bd phan khac (khong duge minh hoa) sao cho nhiét do cua mdi ngan
chira dd duge nhan biét béi cam bién nhidt d6 twong tng la nhiét do thiét dat da duge thiét
dat truée cho ngn chira dd d6. Cu thé 13, viéc mé va dong bo phan dieu tiét duoc diéu
khién dua trén co s chénh 1éch giita nhiét do ctia ngén lanh 1 dwoc nhan biét boi cim bién
nhiét @6 va nhiét do thiét dat ca ngin lanh 1, sao cho diéu chinh duge luong khong khi
lanh duogc dua vao ngin lanh 1. Ngoai ra, bd phan didu khién 90 tinh toan ty 1é truyén dién
Pr clia co ciu gia nhiét 40 dya trén co s¢ nhiét do cua ngan lanh 1, nhiét do khong khi bén
ngoai, dd am khong khi bén ngoai (do 4m tuong ddi ctia khong khi bén ngoai Hout) va dua
ra chi thi dé truyén dién. Ty 1& truyén dién Pr chi cin duoc tinh toan bang phuong phéap da
biét.

Fig.9 1a biéu dd dién giai thé hién cac vi du vé ty 1¢ truyen dién cta co cAu gia nhiét
theo phuong 4n 1 ciia séng ché. Fig.10 1a biéu do dién giai thé hién céc vi du khac vé ty 1&
truyén dién cua co c4u gia nhiét theo phuong 4n 1 clia sing ché. Su truyén dién qua co ciu
gia nhiét 40 duge didu khién sao cho dat dugc ty 18 truyén dién Pr, ma ¢ ty 1¢ do khong xay
ra sy dong suong trén phén bé mit 30 ctia bd phan ngan cich 9, cac gioang 22 va 23 xung
quanh phan bé mait 30, hodc cac bd phéan khéc. O day, luu y rang ty 1é truyén dién Pr dung
dé chi ty 1€ thoi gian truyén dién qua bd phén gia nhiét 41. Vi du, trong truong hop truyén

dién ndm gidy trong mudi gidy, thi ty 1¢ truyén dién Pr dugc biéu thi 1a 50%.

Ty 18 truyén dién Pr dugc tinh todn, vi dy, bang cach dua do 4m tuong dbi cta khong

khi bén ngoai Hout dugc nhén biét vao cac cong thirc tinh véi nhiét do khong khi bén ngoai
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duoc thiét dat 1am tham sb. Ngoai ra, c6 cac thay dbi vé ty 18 truyén dién tham chiéu, vi du,
theo két cAu nhu do day ctia bo phan ngén cach 9 va kha nang dan nhiét ctia vat liéu ctia bd
phan ngén cach 9, cong suét dinh murc ctia bd phén gia nhiét 41, nhiét do thiét dit cua ngan

lanh 1.

Trén Fig.9, cac cong thire tinh dugc thiét dat cho ba giai doan, cu thé 1a truong hop
nhiét do khong khi bén ngoai khong cao hon 20°C, truong hop nhiét do khong khi bén ngoai
cao hon 20°C va khong cao hon 30°C, va truong hop nhiét do khong khi bén ngoai cao hon
30°C va khong cao hon 40°C, va ty 1& truyén dién Pr ting tuyén tinh khi do 4m twong di
ctia khong khi bén ngoai Hout tang 1én. Fig.9 minh hoa cac ty 1¢ truyén dién Prl, Pr2 va
Pr3 trong ba ving nhiét do. Trong khi d6, trén Fig.10, cdc cong thirc tinh dugc thiét dat cho
ba giai doan, cu thé 1a truong hop nhiét do khong khi bén ngoai khong cao hon 20°C, truong
hop nhiét do khong khi bén ngoai cao hon 20°C va khong cao hon 30°C, va truong hop
nhiét do khong khi bén ngoai cao hon 30°C va khong cao hon 40°C, va ty 1¢ truyén dién Pr
ting theo 16ga khi do 4m tuwong ddi ctia khong khi bén ngoai Hout tang 1én. Fig.10 minh

hoa cac ty 1€ truyén dién Pr4, Pr5 va Pr6 trong ba vung nhiét do.

Céc cong thire tinh dwoc Iuu trit trude dudi dang chuwong trinh trong bo phan didu
khién 90. Vi du, trén Fig.9, mdi cong thic tinh dugc gia dinh 1a "Ty 1¢ truyén dién tham
chidu = C1 x Hout + C2" va dugc xac dinh theo cach ma céc hé s6 C1 va C2 dugc thiét dat
cho timg ving nhiét d ctia nhiét do khong khi bén ngoai. Ngoai ra, trén Fig.10, mdi cong
thtre tinh dugc gia dinh la "Ty 1€ truyén dién tham chiéu = C3 x In(Hout) + C4" va dugc
xéc dinh theo cach ma céc hé sb C3 va C4 duoc thiét dat cho timg ving nhiét do cta nhiét
d6 khong khi bén ngoai. Mdi hé sb ¢6 thé dugc xdc dinh trude, vi du, bang thuc nghiém.
Cén luu y rang ba giai doan nay khong phai 1a cac ving nhiét do duy nhét cua nhiét do
khong khi bén ngoai ma cac cong thirc tinh duge thiét dat cho ching, va, vi du, cac cong
thitc tinh ¢6 thé dugc thiét dat theo gia sb 5°C.

Fig.11 14 so dd thé hién két cAu 16p cach dién cta co cdu gia nhiét theo phuong 4n 1
clia sang ché. Két cdu cach dién cta co cdu gia nhiét 40 duge mo ta v6i tham chiéu dén
Fig.11. B6 phéan gia nhi¢t 41 bao gdm day 16i 71 bao gbm, vi du, day dn dién va cac day

dién tré 72, mdi day nay bao gom, vi du, ddy nicrom. Ngoai ra, co cau gia nhi¢t 40 dugc su
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dung ¢ tu lanh 100 cin ¢6 két cAu cach dién kép theo Dao luat v& an toan thiét bi dién va
vat liéu (Electrical Appliances and Materials Safety Act). Cu thé, do co ciu gia nhiét 40
duoc dan vao phia sau cua phan kim loai khéng mang dién (phin bé mit 30) ma con ngudi

6 thé cham vao, nén co cau gia nhiét 40 can phai c6 két cau cach dién kép.
DPao ludt vé an toan thiét bi dién va vét liéu quy dinh nhu sau.

(1) Lop céch dién co ban: D day che phu khong nhé hon 0,3 mm, hodc do day khong quan
trong véi diéu kién 1a dién 4p chiu khong nhé hon 1,5 kV/pht.

(2) Lép céch dién bd sung: P day che phu khong nho hon 0,4 mm, hodc do day khong
quan trong voi diéu kién 13 c6 hai 16p va dién ap chiu cia hai 16p nay khong nho hon 1,5

kV/phut.

Vi du, cho dén nay, bd phén gia nhiét bao gdm 16p cach dién co ban va 16p cach dién
bd sung théa man cac quy dinh vé do day da dugc ché tao bang cach quén kiéu xodn 6¢ mot
day dién tré xung quanh day 161 va thuc hién €p dun hai 14n vé6i polyvinyl clorua (polyvinyl
chloride - PVC). Trong trudong hop nay, nhu dugc thé hién trong bang 1 dudi day, day 151
c6 duong kinh 0,6 mm duoc quin xung quanh béi day dién tré c6 duong kinh 0,08 mm
dugc che phu béng 16p cach dién co ban day 0,70 mm, va 16p cach dién co ban dugc che
phti bang 16p céch dién bd sung day 1,00 mm. Duong kinh ngoai hoan thién Dh bing

khoang 3 mm, va ban kinh udn t6i thiéu R bang khoang 5 mm.

Bang 1
Vi du hién | Giai phéap da
tai biét
Duong kinh day 16i 71 (mm) 0,14 0,60
Puong kinh day dién tré 72 (mm)  |Day nicrom 0,05 0,08
Vit licu ETFE pPVC
Lép céch dién co ban 73
bo day (mm) 0,08 0,70
, Vit liéu ETFE pPVC
L&p céach dién bo sung 74
b6 day (mm) 0,15 1,00
L&p cach dién bd sung 75 Vit lidu ETFE Khéng xac
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dinh
P day (mm) 015 | homexdc
dinh

Pudng kinh ngoai hoan thién Dh (mm) 0,9 3,0
Ban kinh udn téi thiéu R (mm) 2 5
Chiéu dai gia nhiét (mm) 3333 1380
Gi4 tri dién trd gia nhiét (Q) 901 901
Pinh murc gia nhiét (100 V-W) 11,1 11,1
Khoang cach tir dAu trén cung dén dau dudi cung cta 281 254
duong van Lp (mm)

Thong thuong, trong trudng hop ban kinh udn R nho hon duong kinh ngoai hoan
thién Dh, thi dudng van cua bd phan gia nhiét 41 co thé khong duge duy tri & trang thai
duoc dén vao phin bé mit 30. Vi Iy do nay, ban kinh uén t6i thiéu R thudng duoc thiét dat

]a 16n hon so v6i duong kinh ngoai hoan thién Dh.

Trong bd phan gia nhiét 41 theo phuong an 1, cac 16p cach dién duoc lam tir vat liéu
duoc flo héa (etylen-tetrafloetylen (ETFE)). Diéu nay gitp dat dugc do day che phu nho
trong khi van thda man cac quy dinh vé dién ap chiu theo Dao luat vé an toan thiét bi dién
va vt licu. Cu thé, bd phan gia nhiét 41 dugc ché tao bang cach quén ba day dién trd 72 c6
dudng kinh 0,05 mm xung quanh day 151 71 ¢6 duong kinh 0,14 mm, che phu day 161 71
bang 16p cach dién co ban 73 ¢6 do day 0,08 mm, va che phu 16p cach dién co ban 73 bang
hai 16p cach dién bd sung 74 va 75. MB&i trong sb cac 16p cach dién bd sung 74 va 75 ¢6 do
day 0,15 mm, va bd phéan gia nhiét 41 ¢6 dudng kinh ngoai hoan thién Dh 12 0,9 mm. Nho
lam moéng dudng kinh ngoai hoan thién Dh ctia bo phan gia nhiét 41 theo cach do, ban kinh
ubn t6i thiéu R ciia bd phan gia nhiét dang day 41 ¢6 thé dugc lam cho nhd bang 2 mm.

Didu nay gitp lam tdng mic do tw do cua duong van ma bd phéan gia nhi¢t 41 tao ra.

Trong bo phan gia nhiét 41, viéc bd tri ba day dién trd 72 dugc thuc hién sao cho ba
day dién trd 72 nay dugc quén kidu xodn dc xung quanh day 13i 71. Ba day dién tr6 72 duogc

st dung & day vi bo phan gia nhi¢t 41 dugc kéo dai dé c6 dudng van ¢ muc do tw do cao
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hon, v6i dinh mtrc gia nhiét gan bang dinh muc gia nhiét theo giai phap da biét. S6 lugng

day dién tr 72 ¢6 thé duoc thay dbi theo dinh mirc gia nhiét va dudng van dugc yéu cau.

Fig.12 1a so d thé hién duong van cla co cAu gia nhiét theo phwong an 1 cua sang
ché. Dinh murc gia nhiét & day 12 100 V va 11,1 W. Nhu da néu trén, bd phan gia nhiét dang
day 41 duge cb dinh nhoy ndm gita tim chén nhiét 42 va bang dinh hai mat 43 va dugc dan
vao phén bé mit 30. Bo phan gia nhiét 41 dugc tao ra sao cho khoéang céch tur dau trén cung
dén diu dudi cing cua duong van Lp (vi du, 781 mm), 1a khodng céch gilta phan gip khic
trén cung 41t va phén gip khic duédi cing 41b cua duong van, dai hon khoang cach tir dau
trén cung dén diu duéi cing cta dudng van (vi dy, 754 mm) cua bd phén gia nhiét theo
giai phap da biét. Didu ndy nhim dua bd phén gia nhiét dén gan vé6i khe ho trén Gt va khe
hé dudi Gb clia b phén ngan cach 9 nhét c6 thé. Béng cach tao ra dudng van sao cho
duong van nay dugc gbi 1én mot phén bang céc g, cb thé ngan chin sy ha nhiét do qua

mirc cla cac ving clia cic gor tiep xuc véi ngén lanh 1, dé lam gidm sy dong suong.

Trong trudng hop duong van cua bd phan gia nhiét theo giai phap da biét dugc dinh
tuyén dén cac diu ctia bo phan ngin cach 9 theo hudng chiéu cao (huéng song song véi
miii tén Z), thi bo phan gia nhiét 41 khong thé dugc trang bi tai céc dau nay, vi vit 64 dung
dé siét chat phan che phia trén 63 va vit 64 ding dé siét chat phan che phia dudi 67 nh6 vao
phia trong. Trong khi d6, & b phan ngin cdch 9 theo phuong an 1, b0 phan gia nhiét 41
dugce 1am méng bang céch tao ra cac phan giit vit 51 & phan che b phén gia nhiét 50 va
gép cac mép 45 cla co cAu gia nhiét 40 v& phia phan gifta. Diéu nay gitp cho c6 thé bd tri

cac phan ctia dudng van trong cac khe ho Ge gitta phan bé mit 30 va mdi phan gitt vit 51.

Bang 2
Khoang cach (mm) Vi du hién tai |Giai phap da biét
Khoang cach Lt gilia phan gip khiic trén cung 41t 6.2 155
va mat déu trén cta bo phan ngan cach 9 ’ ’
Khoang cach Lb gitra phan gép khtic duéi cuing 41b 12 97

va mit dau dudi cia bo phan ngan cach 9

Trong bang 2, khoang cach gitra duong van cua bo phan gianhiét 41 va cac mat dau
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ctia bd phéan ngan cach 9 dugc so sanh véi khoang cach cua vi du theo giai phap da biét lién
quan dén duong vén gia nhiét trén Fig.12. Nhu dugc thé hién trén Fig.7 va Fig.8 va bang
2, khoang cach Lt gitta phén gip khuc trén cing 41t ciia duong van va mat d4u trén ctia bo
phén ngan cach 9 14 6,2 mm trong co chu gia nhiét 40 va 15,5 trong vi du theo giai phéap da
biét. Ngoai ra, khoang cach Lb gifta phan gip khic duéi cung 41b cua duong van va mat
d4u dudi cia bd phan ngan cach 9 1a 4,2 mm trong co cAu gia nhiét 40 va 9,2 mm trong vi

du theo giai phéap da biét.

Do d6, trong co ciu gia nhiét 40, mdi trong sd cac khoang cach Lt vaLb ¢6 thé duoc
lam giam dé khong dai hon 7 mm, va cdc vung gbi clia cdc go trén 22t va 23t va céc g0
dudi 22b va 23b gbi 1én duong van ¢6 thé dugc mo rong. Theo do, trong truong hop su so
sanh duoc thuc hién & cing mot ty 1€ truyén dién, thi cac go ¢6 thé duogc 1am cho c6 nhiét

d6 cao hon so v6i nhiét dd tir trude dén nay, d¢ c6 the lam giam su dong suong.

Cu thé, nhu duoc thé hién trén Fig.12, trong truong hop dudng van duoc tao ra sao
cho sb lugng nép gép 41a 1a 16n hon tai céc diu trén va duéi ctia bo phan ngan cach 9 so
v6i & phin gitta ciia bd phan ngan cach 9, thi c6 thé dat duge mat do sinh nhiét Hd (sb oat)
cao tai cac dau trén va dudi ma dé bi ha nhiét do. Diéu nay gitp lam giam sy dong swong
v6i ty 1¢ truyén dién ti thiéu bang cach lam giam su chénh léch nhiét d§ ciia by phan ngan
cach 9 theo hudng chiéu cao (hudng song song v6i mili tén Z) trong khi van ngin chin

dugc su ha nhiét do cua cac go.

Fig.13 1 so dd thé hién sy phan b mét do sinh nhiét cia co chu gia nhiét theo
phuong 4n 1 cua sang ché. Truc hoanh biéu dién vi tri d§ cao Zp 6 bo phén ngén cach 9, va
truc tung biéu dién mat do sinh nhiét Hd [W] cta co chu gia nhiét 40. Puong nét lién biéu
thi su phan bd mat do sinh nhiét ctia co clu gia nhigt 40, va dudng nét dut biéu thi su phan
b6 mat do sinh nhiét ciia co cAu gia nhiét theo giai phap da biét. Trén tryc hoanh, vach 1
biéu didn diu trén cta bd phan ngadn cach 9, va vach 31 biéu dién ddu dudi cta bd phéan
ngin cach 9. Trén Fig.13, vi tri d6 cao Zp cua bd phéan ngan cach 9 duge chia thanh 29 vi
tri do cao Zp gilta cac dau trén va dudi ctia bd phan ngan cach 9, va mat do sinh nhiét &
timg vi tri d§ cao Zp dugc tinh toan. Sy phan bo mat do sinh nhiét cua co céu gia nhiét 40

va sy phan bd mat d9 sinh nhiét cua vi du theo giai phap da biét duoc tinh todn bang cach
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st dung cung cdng suat dinh mtrc.

Su so sanh cho théy réng mat do sinh nhiét Hd & céc vi tri dd cao Zp (vi du, céac vach
tir 1 dén 3 va tir 29 dén'31) duoc gdi lén bang céc go 1a cao hon trong co ciu gia nhiét 40
50 v6i trong vi du theo giai phap da biét. Didu nay 1 do bd phén gia nhi¢t 41 c6 ban kinh
uén téi thidu R nhé hon so véi ban kinh udn t6i thiéu R tir trude dén nay va co thé dat nhidu
duong van hon trong cac vung dugc gbi 1én bang cac go. Ngoai ra, mat do sinh nhi¢t Hd ¢
vi tri gitta (vi du, vach 16) trén bd phan ngdn cach 9 la nhé hon so véi mat dd sinh nhiét &
vi tri gifta tur truge dén nay vi mat do sinh nhiét Hd dugc tap trung tai cac dau trén va dudi
v6i dinh mitc nhu nhau. Bing céch 1am cho mat d6 sinh nhiét Hd tai cdc dau trén va dudi
ctia bd phan ngdn cach 9 cao hon so véi & phan gitta nhu vay, ¢6 thé dat dugc kha ning
chéng dong suwong & mirc do cao véi diu vao b phan gia nhiét, tic 1a ty 1¢ truyén dién, toi
thiéu.

Trong vi du hién tai, duong van duoc diéu chinh sao cho mat do sinh nhiét Hd cua
cac vung dugc gbi 1én bang cac go nam trong khoang tir 0,6 dén 0,7 W. Pidu nay nhim cai
thién sy phan bd nhiét d6 duoc dé cap sau khi xem xét nhiét do bé mait cua bd phan ngdn
cach 9 va nhiét do ctia cac gd khi ngédn lanh 1 & nhiét do 3°C va cac khe ho tai cac dau trén
va dudi cia bo phan ngén cach béng khoang 5 mm. Mic du mét do sinh nhiét Hd cta céac
ving duoc gbi 1én bing cac gdr ¢6 thé dugc thay doi theo kich thude clia khe hé trén Gt va
kich thudc cia khe hé dudi Gb, nhung mong mudn ring mat do sinh nhiét Hd tai mdi trong
s& cac diu trén va dudi 12 khong nhé hon 0,5 W, tirc 14, khong nho hon 4,5% dinh murc gia
nhiét.

Fig.14 l1a so dd thé hién nhiét do cua bé mit cta bd phan ngin cach va cac go theo
phuong an 1 cua sang ché. Truc hoanh biéu dién céc phan Zh theo hudng lén-xudng, bén
trai 1a phan gan véi trdn 11 cta ngin lanh, bén phai la phan gin v6i bé mit san 12 clia ngan
lanh 1. Truc tung biéu dién nhiét d6 Tp ctia bd phan ngan cach 9, cic go trén 22t va 23t,
ho#c cac go dudi 22b va 23b. Trong cac diéu kién moi truong trong d6 nhiét do khong khi
bén ngoai la 30°C va do 4m twong ddi cta khong khi bén ngoai Hout 1a 75%, thi cdc nhict

do nay la céc két qua do duge & dinh mérc gia nhiét 1a 100 [V] va 11,1 [W].

Dir liéu nhiét do 83 cua vi du theo giai phap da biét duoc biéu din bang dudng nét
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dat 14 két qua thu duge trong truong hop ty 1€ truyén dién Pr 12 53%. Theo hudng chiéu cao
(huéng song song v6i miii tén Z), nhiét do Tp cua phan gitta ctia bd phan ngén cach 9 1a
35°C, va nhiét d6 Tp clia cac go trén 22t va 23t va cac go dudi 22b va 23b (céc go) la XAap
xi 27°C. Mic di nhiét d diém suwong & mdi phan khong nhé hon 25,8°C, nhung sy phén
b6 nhidt do 1a kém, do su chénh léch nhiét do gitta cac g va phan giita 1a 16n. Cho dén nay,
viéc thiét dat ty 16 truyén dién theo cdc go da din dén viéc nhiét do cua phén gitta ting qua

muc va lang phi ddu vao bd phén gia nhiét.

Dt liéu nhiét o 84 dugc biéu dién bang duong chim-gach 13 két qua thu dugc trong
truong hop ty 1€ truyén dién Pr 1a 53% trong co ciu gia nhiét 40. Co cAu gia nhiét 40 c6
nhiét d6 & cac go clia bd phin ngan cach 9 cao hon va nhiét d6 ¢ phﬁn gifta cia b0 phén
ngan cach 9 thép hon so véi vi du theo giai phap da biét, va the hién sw phan bd nhiét dod
tt, vi su chénh léch nhiét do ctia bd phan ngan cach 9 vé tong thé 1a nho6. Vi thim chi nhiét
do cta g& ma cé nhiét do thip nhét ciia bo phan ngan cach 9 va cac go déu cao hon nhiéu
so v6i nhiét do diém suwong Td, nén ty 1€ truyén dién Pr c6 thé dugc ha xudng cho dén khi
nhiét do cta go tré nén gin bang véi nhiét do trong vi du theo giai phap da biét. Dit lieu
nhiét do 85 duoc biéu dién bang dudng nét lién 12 két qua thu dugce trong trudong hop ty 1€
truyén dién Pr dugc didu chinh d& cac gd gan nhu c6 cung nhiét do nhu trong vi du theo
giai phap da biét. Trong trudng hop nay, ty 16 truyén dién Pr thay doi tir 53% thanh 34%,
sao cho dat duge mirc giam 14 19%. Do dinh mirc 1a 11,1 W, nén dau vao bd phan gia nhiét

duoc lam giam di khoang 20% (2 W).

Nhu da luu ¥ & trén, trong ti lanh 100 theo phwong an 1, bo phén gia nhiét 41 bao
gém bd phan sinh nhiét (cac ddy dién tr& 72) va 16p cach dién co ban 73 che phu bd phén
sinh nhiét, va hai hodc nhiéu 16p cach dién bd sung 74 va 75 dugce trang bi gitta 16p cach
dién co ban 73 va phan bé mat 30. Ngoai ra, bd phan gia nhiét 41 dugc bo tri tir dau nay
dén dAu kia ctia phan bé mat 30. Piéu nay cho phép bo phan gia nhi¢t 41 bén trong bd phan
ngan cach 9 cé két cAu pht cach dién bao gém ba 16p, cu thé 1a mot 16p céach dién co ban
va hai 16p cach dién bd sung, nhd do6 co thé lam ting mutc do ty do cia duong van bang
céch 1am giam bén kinh udn t6i thiéu R bang cach lam mong bd phén gia nhigt 41 va dinh
tuyén bo phan gia nhiét 41 dén céc dau ctia bd phan ngin cach 9. Diéu nay gitip cho ¢ thé

lam tang nhiét d0 tai cac dau cua by phén ngan cach 9 va lam giam sy dong suong tai cac
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dau ctia bo phin ngin cach 9 trong khi ngan chan ty 1¢ truyén dién Pr ting 1én bang cach
1am gidm su chénh I&ch nhiét do cua bd phan ngin cach 9 theo hudng chiéu cao (huéng

song song v&i mili tén Z).

Ngoai ra, phﬁn che bd phén gia nhiét 50 dugc trang bi, tai cac dau cua nd, cac phén
ép bo phan gia nhiét (cac phan bé mit thanh 51a) kéo dai vao phia trong dé kep céac dau ctia
bo phan gia nhiét 41 & giita trong khi tao ra cac khe hé Ge dinh trude gitra cac dau cta phan
che bd phan gia nhiét 50 va phan bé mit 30. Diéu nay gitp ngin chin sy nang lén cta co
ciu gia nhiét 40, ngadn chan sy hu hong cuia bo phan gia nhigt 41 béng cach co lap bd phan
gia nhiét 41 khoi céc vit 64 hodc cac bo phéan khéc, va ngén chdn su ha nhiét d tai cac dau
cta bd phan ngén cach 9 bing cach bb tri bo phan gia nhiét 41 tir du nay dén dau kia cua

b6 phén ngédn cach 9.

Ngoai ra, co cAu gia nhiét 40 bao g@)m tAm chéin nhiét 42, va tAm chin nhiét 42 nay
duoc trang bi cac mép 45 nho ra tir duong van clia bo phan gia nhiét 41 tai cac dau ctia bd
phén ngan cach 9 va duoc glp lai v& phia phén gira. Diéu nay gitp trang bi dudong van cla
bd phén gia nhiét 41 cho toan bd chiéu dai cua ph?m bé mat 30 va lam giam hon nita sy

dong suwong bang cach ting lugng sinh nhiét tai cac dau.

Ngoai ra, ti lanh 100 con bao gdm cac giodng 22 va 23 bao gdm cac gd, va bo phan
gia nhiét 41 kéo dai dén cdc ving géi ciia phin bé mat 30 duoc gbi 1én bang céc go. Pieu
nay giup bd tri bd phan gia nhiét 41 sao cho bd phan gia nhigt 41 dugc g6i 1én mot phan
bing cdc g& ma dac biét d& bi giam nhiét dd do tiép xuc voi ngan lanh 1, va lam giam sy

dong suong bang cach ting nhiét d cua cac go nay.
Phuong &n 2

Fig.15 la so dd thé hién két chu 16p cach dién clia co cAu gia nhiét theo phuong 4n 2
ctia sang ché. Phuong 4n 2 khéc voi phuong an 1 vé két chu cach dién cua co ciu gia nhiét
140. Trén co s& gitt nguyén dién 4p chiu cach dién, dic tinh cach dién dugc thay d6i trong
khi mtre do tu do cua duong van gia nhiét dugc dam bao. Diéu nay khong gidng véi trudng
hop ctia phuong an 1. Phuong én 2 gidng véi phuong an 1 trir khi duge néu khac di, va cac

chirc nang va thanh phan giong nhau duoc md ta dwa vao cac so chi dan giong nhau.
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B phan gia nhiét 141 bao gdm day 16i 171, ba day dién tré 172 duoc quin xung
quanh day 18i 171, 16p cach dién co ban 173 che phu day 161 171 va ba day dién tr& 172, va
16p cach dién bd sung 174 che phu 16p cach dién co ban 173. Theo phuong an 2, 16p cach
dién bd sung th hai dugc tao ra boi tim cach dién 175. Tam céch dién 175 c6 thé dugc tao
thanh, vi du, tu tAm polyetylen day 25 pm c6 dién ap chiu cach dién khong nhé hon 1,5
kV/phit (thue t& 1a khoang 5 kV/phit). Bang dinh hai mat 143, tim cach dién 175 va bing
dinh hai mat 143 dugc xép chdng theo thtr tw nay tir phan bé mit 30 gitra phan bé mit 30
va bo phan gia nhiét dang day 141. Trong truong hop nay, tAm cach dién 175 c6 thé duogc
dan trudc vao miat bén trong cua phén bé mit 30 dé can bing giita kha ning gia cong dé
ché tao co ciu gia nhiét 140 va kha nang gia cong cong nghiép dé 1ap rap bd phan ngan
cach 9 v6i co chu gia nhiét 140. Thay vi st dung hai 16p bang dinh hai mat, cling c6 thé dan

tAm chan nhiét 142 va tAm cach dién 175 vao nhau béng cach dan keo.

Trong bd phén ngén cach 9, ¢6 két cAu cach dién ba 16p dugc trang bi tir phén bé
mit 30, ma con nguodi co thé cham vao, va phia ctia by phan gia nhiét 141 & ngén lanh 1
duoc dam bao céch dién béng cach dugc che phu béng vat liéu cach nhiét 61 va phﬁn che
phia sau 60. Ttc 13, bén canh ngén lanh 1, ¢c6 két chu cach dién ba 16p dugc trang bi tir ph?m

che phia sau 60, ma con nguoi c6 thé cham vao.

Theo phuong 4n 2, tAm céach dién 175 duogc st dung lam 16p cach dién bd sung thit
hai. Piéu nay gitp chi can thuc hién duc ép dun hai 14n trong qud trinh ché tao bo phan gia
nhiét 141, gitup cho ¢o thé 1am giam cac budc san xuét. Ngoai ra, so v6i truong hgp trong
phuong 4n 1, bd phén gia nhigt 141 gitp cho c6 thé lugc bo mot 16p cach dién bd sung ma
che phti bd phan gia nhiét 141, do d6 gitp cho ¢co thé 1am moéng duong kinh ngoai hoan
thién Dh (vi du, xubng 0,6 mm). Trong truong hop nay, ban kinh udn tdi thiéu R cta bo
phan gia nhiét 141 cling ¢ thé duogc lam giam xubng khoang 2 mm. Diéu nay gitp lam
ting mtrc do tu do ctia dudong van cia b0 phén gia nhi¢t 141 va b trf bo phan gia nhiét 141

tir dAu trén cing dén dau dudi cung cta bo phan ngén cach 9.

Theo cach khac, c6 thé trang bi hai tAm céach dién 175 lam 16p cach dién bd sung
gitta phan bé mit 30 va bd phan gia nhiét 141 sao cho 16p cach dién co ban 173 1a 16p phu

cach dién duy nhét ctia bd phan gia nhiét 141. K&t cAu nhu vay giap cho ¢6 thé 1am mong
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hon nita dudng kinh ngoai hoan thién Dh ctia bd phan gia nhi€t 141 do c0 it 16p pht hon va
lam giam hon nita cdc budce san xuét vi bd phén gia nhiét 141 chi can trai qua mot lan dac
ép dun. Trong truong hop nay, chdng gdm hai tAm cach dién 175 cling c6 thé duoc dan

trude vao phan bé mit 30.

Nhu di néu trén, theo phuong an 2, mot 16p cach dién bd sung trong sb hai hoic
nhidu 16p cach dién bd sung dugc tao ra & bd phan gia nhiét 141 dé che phi 16p cach dién
co ban 173, va mot 16p cach dién bd sung khéc trong s hai hoge nhiéu 1op cach dién bd
sung 12 tAm cach dién 175 duge bd tri gitta bd phan gia nhiét 141 va phan bé mit 30. Nhu
trong truong hop cua phuong an 1, diéu ndy lam gidm su dong suong tai cac dau cta bd
phén ngéan cach 9 bang cach bd tri duong van tai cac d4u cua bd phan ngin cach 9 v6i mirc
do tu do cao hon va dé dang di déy bang cach lam moéng hon nita bo phéan gia nhiét 141

béng cach trang bi mot 16p cach dién bd sung bén ngoai bd phén gia nhigt 141.
Phuong 4n 3

Fig.16 12 so db thé hién két chu 16p cach dién ctia co cau gia nhiét theo phuong 4n 3
ctia sang ché. Phuong 4n 3 khéc véi phuong én 1 v& két cAu cach dién cua co cAu gia nhiét
240. Phuong an 3 gidng v6i phuong an 1 trir khi duge néu khac di, va cac chtic ndng va

thanh phan giéng nhau dugc mo ta dwa vao cac so chi dan giong nhau.

Bo phan gia nhiét 241 bao gdm day 15i 271, ba ddy dién tré 272 dugce quin xung
quanh day 13i 271, 16p cach dién bd sung 274 che phu day 18i 271 va ba day dién tro 272,
va 16p cach dién bd sung 275 che phu 16p cach dién bo sung 274. § day, luu ¥ ring mdi
day dién tré 272 duoc quin xung quanh déy 13i 271 duge che phu bang 16p cach dién co
ban 273. Do céac day dién tré 272 manh, nén kho tao ra cac 16p cach dién co ban 273 bing
cach duc ép dim. Trong trudng hop nay, moi day dién tré 272 ¢6 thé dugc che phu bang 16p
cach dién co ban 273 bang cach han nhing. Nhu trong truong hop cua phuong an 1, cac
16p cach dién b sung 274 va 275 duge dic bang céch ép dun. Két cAu nay gitp cho c6 thé
lam giam bén kinh udn tdi thiéu R cia bd phan gia nhiét 241 xubng khoidng 2 mm bang
céch lam giam duong kinh ngoai hoan thién Dh xubng khoang 0,6 mm va dam bao duong
van gan nhu c6 cung mirc d6 tw do nhu theo phuong éan 1. Diéu nay gitp cho ¢o thé lam

giam sy dong suong tai cdc dau trén va duéi cua bd phan ngin cach 9 trong khi van lam
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giam ty 1€ truyén dién.
Theo cach khac, co thé trang bi hai 16p phu cach dién cho mdi day dién tré (cu thé
1 16p céch dién co ban va 16p cach dién b sung thu nhét) va che pha hai 16p cach dién

bang mot 16p céach dién b sung.

Nhu da lwu y & trén, theo phuong an 3, cic 16p cach dién co ban 273 dugc trang bi
dé che phi céc day dién trd 272, va hai hodc nhiéu 16p céch dién bd sung 274 va 275 dugc
tao ra & bd phan gia nhiét 241 dé che phu céc 16p céch dién co ban 273. Nhu trong truong
hop cua phuong an 1, diéu nay gitp cho ¢o thé 1am giam sy dong suong tai cac dau cua bd
phén ngan cich 9 bang cach bd tri duong van tai cac dau ctia bd phan ngan cach 9 v6i mirc
d6 tu do cao hon va dam bao cach dién bd phan sinh nhiét, ma sinh nhiét nho su truyén

dién, bang cach che phu truc tiép bo phan sinh nhiét bing céac 16p cach dién co ban 273.

CAn luu ¥ rdng céc phuong an ca sang ché khong bi gi¢i han & cac phuong an duge
md ta & trén ma co thé c6 cac thay ddi khac nhau. Vi du, mac du ngdn lanh 1, ngan lam da
2, ngin da ning 3, ngdn dong 4 va ngan dung rau ct 5 duoc bd tri theo thir ty nay tur phan
trén clng cua than tu trong ti lanh, nhung cach bd tri nay hay céc két cAu khac 1a khong
quan trong mién 13 ngin lanh c6 bd clra doi. Ngoai ra, co cAu gia nhiét 40 co thé dugc trang

bi ba hodc nhiéu hon ba 16p cach dién bd sung.
Danh sach sb chi dan

1 ngén lanh
ngan lam da

ngan da nang

2

3

4 ngan dong

5 ngan dung rau cu
6 cua

7 cua bén tréi
7a phén ban 18
7b tAm bén trong
7¢ phan nho

8 cura bén phai
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8b tAm bén trong
8¢ phan nhd

9 b6 phan ngén cach
10 than td

10a phan ho

11 trAn

12 bé mit san

15 phan dan huéng
15a phan nho

15b phan dé

16 phan ranh

18 phan kéo dai vé phia sau
22,23 giodng

22b, 23b go dudi
22t, 23t go trén

24 nam cham

25 phan dém kin

30 phan bé mit

31 vau

32 ban canh

32a 16 vit

40 co chu gia nhiét
41 bd phan gia nhiét

41anép gép
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41b phéan gap khiic dudi cing
41t phan gp khic trén cling
42 tAm chan nhiét

43 bang dinh hai mat

45 mép

50 phan che bd phan gia nhiét
51 phén gitt vit

51a phan bé mit thanh

60 phan che phia sau

60a 6 4

61 vat liéu cach nhiét

62 ban 1€ trén

62a truc

63 phén che phia trén

63a phan rinh che

64 vit

65 10 x0

66 ban 1& dudi

66a truc

67 phan che phia dudi

71 day 161

72 day dién tro

73 16p cach dién co ban

74 16p cach dién bd sung
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75 16p cach dién bd sung
83, 84, 85 dir liéu nhiét do
90 bd phan didu khién
100 td lanh

140 co cAu gia nhiét

141 bd phan gia nhiét

142 tdm chén nhiét

143 bang dinh hai mat
171 day 161

172 day dién tr&

173 16p céach dién co ban
174 16p cach dién bo sung
175 tAm céch dién

240 co cau gia nhiét

241 b6 phén gia nhiét

271 day loi

272 day dién tr¢

273 16p céach dién co ban
274 16p cach dién bd sung
275 16p cach dién bd sung
Dh duong kinh ngoai hoan thién
Gb khe ho

Gc khe ho

Gd khe h¢ gitta cac cua
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Gt khe ho

Hd mét do sinh nhiét

Hout dd 4m twong ddi ciia khong khi bén ngoai

Lb khoang cach

Lp khoang céch tir dAu trén cing dén dau dudi cing cua dudng van
Lt khoang cach

Pr ty 1é truyén dién

Td nhiét do diém suong

Tp nhiét do

Zh phan

Zp vi tri do cao.
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YEU CAU BAO HQ

1. Tu doéng lanh (100) bao gbm:

than i (10) c6 phan hé (10a) va ngan chira d dugc tao ra & phan ho (10a);

hai ctra (7, 8) duogc bd tri canh nhau tai ph?ln h¢ (10a) va duogc tao két cAu dé duoc
mo va dong; va

bd phéan ngan cach (9) kéo dai doc theo khe h¢ (Gd) gitra hai ctra (7, 8) va dugc tao
két cAu dé déng kin khe hé (Gd) & ngan chta do, trong do:

bd phén ngéan cach (9) bao gdm:

phan bé mat (30) huéng vé cac cra (7, 8), va

co chu gia nhiét (40) c6 b phan gia nhiét dang day (41) dugc bd trf tir dau

nay dén dau kia ctia phan bé mit (30),
bo phén gia nhiét (41) bao gbm:
b0 phén sinh nhiét (72) duoc tao két chu dé sinh nhiét nho su truyén dién, va
16p cach dién co ban (73) che phu bo phan sinh nhiét (72), trong do:

co cAu gia nhiét (40) bao gdm tim chdn nhiét (42) che phii bo phén gia nhiét (41)

duoc bd tri & phan bé mit (30), va

tdm chin nhiét (42) duge trang bi cic mép (45) nho ra tir dudong van gia nhiét cia
b phan gia nhiét (41) tai céc diu clia bo phan ngan cach (9) va duge gép lai vé& phia phan
gifta.
2. Tu dong lanh (100) bao gom:

than td (10) ¢6 phan ho (10a) va ngdn chira dd dugc tao ra & phan ho (10a);

hai ctra (7, 8) duoc bd tri canh nhau tai phén hé (10a) va duoc tao két cAu dé duogc
mo va dong; va

bd phan ngan cach (9) kéo dai doc theo khe hé (Gd) gifta hai cua (7, 8) va dugc tao
két chu dé dong kin khe ho (Gd) & ngan chia do, trong do:

bo phan ngén cach (9) bao gbm:
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phan bé mit (30) huéng vé céc cta (7, 8), va

co chu gia nhiét (40) c6 bd phan gia nhiét dang day (41) dwoc b6 trf tir dau

ndy dén diu kia ciia phan bé mat (30),
b6 phan gia nhiét (41) bao gdm:
b phén sinh nhiét (72) duoc tao két cdu dé sinh nhiét nho sy truyén dién, va
16p cach dién co ban (73) che phu by phan sinh nhiét (72), trong do:

hai hodc nhiéu 16p cach dién bd sung (74, 75) dugc trang bi gitta 16p cach dién co

ban (73) va phan bé mit (30),

co cAu gia nhiét (40) bao gdm tAm chén nhiét (42) che phi bd phan gia nhiét (41)

duoc bé tri & phan bé mit (30), va

tAm chin nhiét (42) dugc trang bi cac mép (45) nho ra tir duong van gia nhiét cua
bd phan gia nhiét (41) tai cdc dau cta bd phén ngan cach (9) va dugc g4p lai v& phia phin
gifra.
3. Tt dong lanh (100) bao gdm:

than ta (10) co phéan hé (10a) va ngan chira dd dugc taora & phén hé (10a);

hai ctra (7, 8) dugc b tri canh nhau tai phin hé (10a) va dwoc tao ket cAu dé duoc
mo va dong; va

b6 phan ngin cach (9) kéo dai doc theo khe ho (Gd) giira hai cura (7, 8) va dugc tao
k&t cAu dé dong kin khe hé (Gd) & ngan chira do; va

phan che bd phan gia nhiét (50), trong do:

bo phén ngan céch (9) bao gbm:

phan bé& mit (30) huéng vé cac ctra (7, 8), va

co cAu gia nhiét (40) c6 bd phan gia nhiét dang day (41) dugc b tri tir dau

nay dén dau kia ctia phan bé mit (30),
bd phan gia nhiét (41) bao gbm:

bd phén sinh nhiét (72) dugc tao két chu dé sinh nhiét nho sy truyén dién, va
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16p céach dién co ban (73) che phit bd phén sinh nhiét (72), trong do:
hai hodc nhiéu 16p cach dién bb sung (74, 75) dugce trang bi gitra 16p cach dién co
ban (73) va phan bé mit (30),
co chu gia nhiét (40) bao gdm tdm chin nhiét (42) che phu bd phén gia nhiét (41)
dwoc bb tri & phin bé mat (30),

tAm chén nhiét (42) duge trang bi cdc mép (45) nhd ra tir dwong vén gia nhiét cua
b phan gia nhiét (41) tai cac dAu ctia bo phan ngan cach (9) va dugce ghp lai vé phia phan
gitta,

phan che bd phan gia nhiét (50) dugc tao két cAu dé che phu co cAu gia nhiét (40)

duoc bd tri & phan bé mit (30), va

phan che bo phan gia nhiét (50) c6 cac phan ép bo phén gia nhiét (51a) kéo dai vao
phia trong dé kep céac dau ctia bo phén gia nhiét (41) ¢ giita trong khi tao ra cac khe hé (Ge)
dinh trudc gitta cac dAu ctia phan che bo phan gia nhiét (50) va phan bé mit (30), cac phan
ép bd phan gia nhiét (51a) dugc tao ra tai cdc dau cua phan che bd phan gia nhiét (50).
4. Tu d6éng lanh (100) bao gdm:

than it (10) ¢6 phin hé (10a) va ngan chira db duoc tao ra & phan ho (10a);

hai ctra (7, 8) dugc bd tri canh nhau tai phﬁn h¢ (10a) va dugc tao két chu dé duogc
mo va dong; va

bo phan ngan cach (9) kéo dai doc theo khe hé (Gd) gitra hai clra (7, 8) va dugc tao
két cAu dé dong kin khe h¢ (Gd) & ngan chia dd, bo phan ngin cach (9) ¢o phén bé mit

(30) hudng vé cic cira (7,8), va

céc giodng (22, 23) duge tao két chu dé gitp céc cira (7, 8) va phan bé mat (30) tiép

xtc chat voi nhau khi céac ctra (7, 8) duge dong lai,
bo phan ngan cach (9) bao gom:

co cAu gia nhiét (40) c6 bo phan gia nhiét dang day (41) duoc b tri tir dau

nay dén du kia cta phan bé mit (30),

bd phan gia nhiét (41) bao gdm:
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b6 phén sinh nhiét (72) dugc tao két chu dé sinh nhiét nho sy truyén dién, va
16p cach dién co ban (73) che phil bd phén sinh nhiét (72), trong do:

hai hodc nhiéu 16p cach dién bd sung (74, 75) dugc trang bi gitta 16p cach dign co
ban (73) va phan bé mat (30),

cac giodng (22, 23) bao gdm cac g (22t, 23t, 22b, 23b) che phi cdc khe ho (Gt, Gb)

gita cAc canh clia mit trudc clia ngan chira do va cac dau cia bd phan ngén cich (9), va

bo phan gia nhiét (41) keéo dai dén cac ving gbi clia phan bé mat (30) dwoc gbi 1én

bang cac go (22t, 23t, 22b, 23b).

5. Tu dong lanh (100) theo diém bét ky trong sb cac diém tir 2 dén 4, trong d6 hai hodc
nhidu 16p cach dién b sung (74, 75) duge tao ra & bd phan gia nhiét (41).

6. Tt dong lanh (100) theo diém bét ky trong s cc diém tir 2 dén 4, trong do:

mot 16p cach dién bd sung trong s6 hai hodc nhiéu 16p cach dién bd sung (174, 175)

duoc tao ra & bd phan gia nhiét (141) dé che pht 16p cach dién co ban (73), va

mdt 16p cach dién bd sung khéc trong s6 hai hodc nhiéu 16p cach dién bd sung (174,
175) 1a tAm cach dién duge b tri gitta bd phan gia nhiét (141) va phan bé mit (30).

7. Tt dong lanh (100) theo diém 5, trong do:

bd phén gia nhiét (241) bao gbm day 16i (271),

bd phan sinh nhiét (72) 1a day dién trg (272),

16p cach dién co ban (73) che phu day 16i (271) ma day dién trd (272) duge quin
xung quanh do, va

hai hodc nhiéu 16p cach dién bd sung (274, 275) dugc tao ra & bo phén gia nhiét
(241) dé che phu 16p cach dién co ban (73).
8. Tt dong lanh (100) theo didm bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 7, trong d6 b phan gia
nhiét (41) cua co chu gia nhiét (40) c6 duong van gia nhiét dugc tao ra sao cho mat do sinh
nhiét tai cac dau ctia bd phan ngan cach (9) 1a 16n hon so v&i méat do sinh nhiét ¢ phén gitta

cua bo phén ngéan cach (9).
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9. Ta dong lanh (100) theo didm bat k¥ trong s6 céc diém tir 1 dén 8, trong do:

bd phan gia nhiét (41) dugc b tri gitra ca hai diu ciia b phén ngan céch (9) dé tao

ra cac nép gap, va

bd phan gia nhiét (41) c6 dudng vén gia nhiét dugc tao ra sao cho sb luong nép gép
tai cac ddu cua bd phan ngin cach (9) 16n hon so véi sb lwong nép gip & phan gitta ctia bd
phén ngén cach (9).
10. Tt dong lanh (100) theo diém 4, trong d6 bod phan gia nhiét (41) c6 duong van gia nhiét
duoc tao ra sao cho méat do sinh nhiét & cac vung géi khong nhé hon 4,5% dinh mirc gia

nhiét.
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FIG. 6
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