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Linh vue k§ thuat dwoe dé cap

Sang ché dé& cap dén hé dam d& bng khi 16. Cu thé 13, hé dim do theo sang ché duoc
Jam thich img d& d& 6ng khi 16 trén khung d& cta dng khi 16 ctia ndi hoi cong sut. Khung
d5 ¢6 thé con duge lam thich ung dé d& ndi hoi cong suit va bao gdm cac dam d& va cot

dé do bng khi 10 trén mat dat.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Hé théng ndi hoi cong sudt, dic biét 1a ndi hoi kiu CFB (circulating fluidized bed:
tAng s6i khi hdi luu) va BFB (bubbling fluidized bed: ting s6i tao bot) ¢6 16 v6i cdc mdt
truyén nhiét va dé dét, vi d, nhién liéu, sinh khdi hogc chat thai ran d6 thi thong thuong.
Khi 16 néng dugce tao ra trong trong 10 dugc vén chuyén dén 6ng khi 16 tao thanh duong
déi Iy théng ding ma nhe d6 khi 16 di, vi du, xudng dudi. B trao di nhiét bao gbm cac
gian 6ng va nim trong dudng dbi Tuu tao ra cac mit truyén nhiét dé truyén nhiét tir khi 1o

sang moi truong di bén trong cac ong, moi trudng nay 1a hot, nude hodc khong khi.

Bo trao ddi nhiét trén duong d6i Tuu c6 thé bao gf)m bd gia nhiét so bd, vi du, bd
tiét kidm duoc 1am thich tng dé 1am ngudi khi 10 va gia nhiét so bo nude duge clp cho hé
théng tudn hoan nudc ctia ndi hoi cong suét va bd gia nhiét khong khi sau bo tiét kiem dé
gia nhiét so by khdng khi dbt duoc van chuyén vao trong 10.

Tai licu EP 2927581 Al boc 16 ndi hoi cong sudt bao gom bng khi 16 véi cae bd
trao dbi nhiét va budng ndi hoi, nghia 1 khung dd, véi cac dam va cot dé do éng khi 10
nay.

Hé ddm d& dé do 6ng khi 16 ¢6 thé bao gdm céc dim kéo dai qua dng khi 1 theo
cach sao cho cac dAm nay tiép xic véi khi 10 nong. Hon nita, hé dam d& nay con ¢6 thé
bao gém cac dam, vi du, dim chinh, thir hai va tha ba dugc lién két v6i hodc dugc do
chdng 1én nhau. Vi vay, thiét ké dim d& dung trong cac trudng hop nay phai duoc toi uu
héa khi, vi du, do bén ctia ddm 12 quan trong hodc tong d6 cao va cAu trac khung d& hodc

ong khi 16 can dugc xem xét.

Ban chit k§ thuét cia sing ché
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Hé ddm d 6ng khi 15 theo sang ché duoc trinh bay trong diém 1 cla yéu cau bao

ho.

Trong hé dim d theo sang ché thi ng khi 16 dugc lam thich Gng dé van chuyén

khi 16 va hé ddm d& dugc lam thich Gng dé d& ong khi 10 trén khung d& cta dng khi 1o.

Hé ddm d& bao gdm hai dam d& tha nhit gdn nhu nim ngang gan nhu song song va
ndm & hai bén déi dién ctia éng khi 10, hai ddm d& thir nhat nay cach nhau mot khoang
céch tir éng khi 10 va hai dAm d& thi nhét bao gdm hai dAu dbi dien lién két véi khung do.

Hé dam d& nay con bao gbm dam d& thir hai gan nhu ndm ngang tao thanh hai dau
déi dién duoc d& boi hai ddm do thir nhat. Dam d& thir hai kéo dai qua dng khi 10 theo
céch sao cho dim dd thit hai tiép xtc véi khi 1o va éng khi 16 duoc d& boi dam d& thir hai
nay.

Theo séng ché, it nhit mot hodc mdi mot trong s cac dAm do thu nhét bao gdm 10
ma trong 16 ndy mot trong hai dAu dbi dién ctia ddm d& tha hai dugc dat nim trén dam d&
thit nhat theo cach sao cho tai trong gy ra boi trong lugng cua dng khi 16 duoc truyén cho
dam d& thi nhat.

D3 biét 1 1a cac dam d& dugc dat chéng 1én nhau theo cach sao cho dam d& duoc
45 boi ddm d& dudi. Hé dam d& theo sang ché c6 tac dung giam tbng d6 cao cua hé dam
d& bao gdm dam d& thar nhét va tht hai. Vi vay, cac b trao dbi nhiét lién tiép trong bng
Kkhi 10 c6 thé dit gan nhau hon theo huéng thang dtmg khi cAu trac 6ng khi 16 va/hoac
khung d& khong cho phép bd trao dbi nhiét dit & do cao cua cac dam do.

Ngoai ra, tbng d6 cao ctia khung d& va/hodc dng khi 16 con co thé giam, diéu nay
14 ¢6 loi khi thiét K& kién trac cta ndi hoi cong suat ma khung do va dng khi 16 thudce vé
de.

Trong mot vi du theo sang ché, khung d& bao gdm céc cdt thang dimg va mdi dau
dAm d& thtr nhit lién két véi mot trong sb6 cac cot ma nho cac cot nay dim d& tha nhét
duge d boi mat dat.

Hé dam d& trong vi du theo sang ché néu trén c6 tac dung giam tiép tong do cao ca
dam d3, khung d& va/hodc 6ng khi 10.

Trong vi du néu trén, khong cAn dén hai dim d& chinh nim ngang lién két véi cac

cot va voi hai dam d& chinh nay cac dau cta hai dam d& thtr nhat lién két, hai dam do
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chinh gan nhu vudng gbc véi hai dAm do thir nhat. Do d6, cac dam d tha hai dugc tao két
chu kéo dai tir dng khi 10 dén gifta céc cot & d6 hai dam do thi nhét lién két véi cac cot
dugc dinh vi.

Trong mot vi du theo sang ché, dam d& thi hai bao gdm phan gifta kéo dai trong
dng khi 10 va tao ra d6 cao ddm tha nhét va hai phan dAu kéo dai ra ngoai 6ng khi 10, it
nhéat mét hoic mdi mot trong s6 cac phﬁn dau tao ra do cao dam thu hai. D9 cao dam tha

hai nho hon dd cao dAm thtr nhat.

Hé dam d& trong vi du theo sang ché néu trén c6 tac dung tao ra dam do véi thiet
ké tinh dén didu kién néng chiém wu the trong dng khi 16 bang cach c6 dd cao dam ting

trong d6 dim d& d bi udn hon do didu kién néng.

Mot tac dung nita c6 boi dm d& thtr hai bao gom phén gilta va dau véi cac do cao
dam khac nhau 12 kha ning chon dit cac dam d& khéc, vi du, dam d& trung gian hodc thanh
gia cuong, 6 trén hai phan dAu kéo dai dén do cao thap hon phan gitra. Vi du nay lam giam
tiép tbng do cao ctia hé dim d&. Mot cau tric gon nhe cu thé duoc tao ra khi dam d& trung
gian va/hodc thanh gia cudng kéo dai dén do cao thép hon phén gitra va/hodc hai dam d&

thir nhét.

Trong mdt vi du theo sang ché, hé dam d& bao gdm céac goi truot trong cac 16. It
nhat mot hodc mdi mot trong so cac dau dam do tha hai nim trén mot trong cac goi trugt.

Géi truot nay duge do boi dim d& thir nhét.

Céc dAm d thit hai tiép xuc voi khi 10 néng trong 6ng khi 10 va vi vdy, chung duoc
thiét ké cho diéu kién néng va vi vdy cac dAm d& thir hai bi ddn no nhiét. Dén nd nhiét 1a
xu hudng thay dbi chiéu dai ctia dam d& dap lai su thay ddi vé nhiét d6. Dam d& thir nhét
va khung d& dugc thiét ké cho diéu kién binh thudong va vi vay, dé cho phép su dan n6
nhiét cta cac dAm d& thi hai xay ra thi c¢6 cac gbi truot gitra dam do thar nhat va thi hai.

Trong mot vi du, céac dam d& va cdt ¢ thé 12 dam chit I, dam chit H hoac dam hop.
T4t hon 13, cac dim d& va cot nay duoc lam bimg thép. Cac dim d& va cdt co thé duoc ché
tao, vi du, béng cach cén, han, tan dinh va/hodc dun. Cac dim d& c6 thé lién két véi cac

cot va voi nhau bang mdi lién két han hodc bit bulong.
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Sang ché s& nén hiéu day du hon dwa vao phan mo ta chi tiét dudi day cua cac
phuong an c¢6 tinh chat minh hoa theo sang ché khi dugc thuc hién dya vao cac hinh v€

minh hoa di kem.
MG ta van tit cac hinh vé

Fig.1 minh hoa gian lugc mdt vi du vé ndi hoi cong suat v&i ong khi 10 trong dé

sang ché co thé dugc tmg dung.
Fig.2 minh hoa gian luoc mot vi du vé hé dam d& theo sang ché.
Fig.3 minh hoa gian lugc mot vi du vé cac dAm duoc tmg dung trong hé dam d3.
Fig.4 minh hoa gian luge mot vi du vé dam d ctia hé dAm d& trén Fig.2.
Fig.5 12 hinh v& gian lugc minh hoa céac chi tiét cia ddm d& duoc thé hién trén Fig.4.
Fig.6 12 hinh v& gian luoc minh hoa hé dam do trén Fig.2.
Fig.7 13 hinh vé gian lugc minh hoa céc chi tiét cta hé dim d& trén Fig.6.
M@ ta chi tiét sang ché
Bay gio, tham chiéu dn céc vi du duoc minh hoa trén cac hinh v& di keém. O bat cur

dau c6 thé, cac sb chi din giong nhau hodc tuong ung s& duogc str dung trén tat ca cac hinh

v& dé chi cac phan hodc dau hiéu giong nhau hodc tuong ung.

Céc hinh v& nhim minh hoa cho cac vi du theo sang ché. Vi vay, cac hinh v€ nay

khong theo t§ 18 hodc goi ¥ mdt thiét ké xac dinh ctia cac thanh phén hé thong.

Trong van canh cta sang ché, viéc tham chiéu dugc thuc hién dbi véi cac hinh v&
v6i céc sb chi dan dudi day:

10:  Ongkhilo

14:  Heé dam do

16: Khung do

18:  DAm do thir nhat

20:  DAam d& tht hai

22:  PAiu dim dd tht hai

O

24: L



38881

26: Bichtrén

28:  Bich dudi

30: Than

32:  B&mit trén dim d& thr nhét
34:  Cot

36:  Phan gitta dAm d& tha hai
38:  Phan ddu dam d& tha hai
40:  Phan dAu ngoai ctia dAm d& thir hai
42:  B@& mit trén phan giita

44:  Bé mit trén phan dau

46:  DAam d& trung gian

48:  Thanh gia cuong

50:  Nbi hoi cong suit

52: Lo

54:  BO phan tach kiéu xyclon
56:  Thanh trén hodc thanh dudi
58:  Thanh bén

60:  Goi truot

62: B¢ trao ddi nhiét

Trén cac hinh v&, huéng thing dimg dugc ky higu bang mii tén Z va hai hudng truc
giao nam ngang dugc ky hiéu bang miii tén X va Y. Hai hudng ndm ngang ndy truc giao

v6i hudng thing ding.

Theo mdt vi du dugce thé hién trén Fig.1, ndi hoi cong suat 50 ma lién quan dén no
sang ché cling duoc minh hoa va duoc tmg dung bao gom it nhét 16 52 va dng khi 16 10 dé
van chuyén khi 10, 6ng khi 16 10 bao gdm phan thang dtmg trong d6 khi 16 di xudng dudi.
C6 cAc bd trao ddi nhiét trong 5ng khi 16 10, ching ¢6 thé bao gdm bo gia nhiét so bd, vi

du, b6 tiét kiém duoc 1am thich Gmg dé 1am ngudi khi 16 va gia nhigt so' b nude duge chp
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cho hé théng tuan hoan nudc cia ndi hoi cong suat 50 va bd gia nhiét khong khi sau bd
iét kiém. Nbi hoi cong suét 50 con bao gdm khung d& 16 dé d& 10 52 trén mat dht va hé

dim do 14 dé d& 6ng khi 10 trén khung dd 16.

Tét hon 14, ndi hoi cong suét 50 1a ndi hoi kiéu CFB (tng sbi khi hdi luu) hozc
BFB (ting so6i tao bot). Nbi hoi cong suét 50 c6 th bao gdm céc thiét bi khac lién quan
dén thiét ké nay nhung khong duogc thé hién trén cac hinh vé&. Nbi hoi cong sudt 50 ¢6 thé
con bao gdbm bd phan tach kiéu xyclon 54 ndi véi 10 52 dé phan tach cac hat ran ra khoi

Khi 16 dén tir 16 52. B phan tach kidu xyclon 54 ¢6 thé dugc d& boi khung do 16.

Sang ché d& cap dén hé ddm do 14 dé do dng khi 16 10 dugc lam thich Gng dé van
chuyén khi 18 di qua cac bd trao doi nhiét. He dim d& 14 duoc 1am thich Gng dé d& éng
khi 10 10 trén khung d& 16 ctia dng khi 16 10.

Trong mot vi du duoc thé hién trén Fig.2, Fig.4 va Fig.6, hé dim d& 14 bao gdm
hai dim d& tht nhét gan nhu ndm ngang 18, ddm d& thu hai gan nhu ndm ngang 20 tao
thanh hai diu d6i dién 22 va 15 24 trén mdi ddm do thir nhat 18, 16 24 danh cho mdt trong
hai dAu 22 ctia dAm 4o th hai 20.

Nhu dugc thé hién trong vi du trén Fig.2, hé dam d& 14 ¢4 thé bao gdbm additional
cac dam d& tha hai 20 va céc 13 24 trén mdi dam d& thu nhat 18 theo cach sao cho céac
nguyén Iy dugc giai thich dudi ddy dugc ing dung. DAm d& thi nhét 18 c¢6 thé dugc thay
thé bing hai dim d& tht nhit ngén lién tiép 18 nhw dugc thé hién trén Fig.6 va phan tach
boi cot 34 ma hai ddm d& thir nhat lién tiép 18 lién két vai no.

Hai ddm d& tha nhét gan nhu nim ngang 18 song song v6i nhau va nam ¢ hai bén
d6i dién ctia dng khi 10 10. Hai dim d@ thir nhat 18 cach nhau boi mot khodng céch tir 6ng
Ihi 16 10 va hai dim d& thir nhét 18 bao gdm hai diu ddi dién lién két véi khung do 16.

Hai dAu dbi dién 22 cua dim d& tha hai 20 duge do boi hai dim d& thir nhat 18 va
dim d& thi hai 20 kéo dai qua éng khi 16 10 theo cach sao cho dam d& thir hai 20 tiép xtic
v6i khi 10. Ong khi 16 10 dugc d& béi dam d& thir hai 20.

M>3i dAm d& thi nhét 18 bao gdm 15 24, trong 15 24 nay mot trong hai dau dbi dién
22 cia dim d& tha hai 20 dugc dat nidm trén dam d& tha nhat 18 theo cach sao cho tai

trong gy ra boi trong luong ctia bng khi 10 10 dugc truyén cho dAm do thir nhét 18.
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Trong mot vi du trén Fig.2, dAm d& thir nhat 18 1a dam chit I hodc dam chit H bao
gdm céc bich trén va dudi 26, 28 song song, kéo dai theo hudng doc cua dim va ndi véi

nhau bﬁng than 30 kéo dai theo huéng doc nhu dugc thé hién trén Fig.3 ¢ bén tréi.

Trén dAm chit I hodc dim chit H, 15 24 c6 thé duoc tao vao than 30 cua dam, dué6i

bich trén 26 va trén bich dudi 28.

Trong mét vi du khac, dAm d& thir nhat 18 1 dam hdp véi mot hodc nhidu thanh

gén v6i nhau va kéo dai theo hudng doc.

Trong mdt vi du nhu duge thé hién trén Fig.3 & gitta va ¢ bén phai thi dam hop bao
gdm céc thanh trén va dudi 56 song song, kéo dai theo hudng doc cua dam va ndi véi nhau

bang hai hodc nhiéu thanh bén 58 kéo dai theo hudéng doc.

DAam hop ¢6 thé duoc ché tao béng cach gén hai hoac nhidu dam, vi du, dam chir I,
dAm chit H va/hodc dam chit U véi nhau theo cach sao cho céc thanh trén va dudi 56 duoc
tao bé“lng c4c bich trén va dudi 26 va 28 mot cach tuong ting va cac thanh bén 58 dugc tao
bang céc than 30. Dam hop c6 thé c6 mat cit ngang hinh chir nhat hoac vudng. Tét hon 13,
dam hop tao ra cAu trac rdng voi it nhét mot 6 rdng. Tét hon 12, ddm hop tao ra it nhéit mot
6 dong.

Trén dam hop, 15 24 ¢6 thé duoc tao vao tht ca cac thanh bén 58 hodc it nhéit mot

trong céc thanh bén 58, dudi thanh trén 56 va trén thanh dudi 56.

Vi viy, 15 24 ¢6 thé di qua dim d& thir nhét 18 theo cach sao cho 18 24 tao ra kha
ning tiép can tir mot bén clia dam d& thr nhat 18 sang bén con lai cua dim d& tha nhat 18.

Cu thé 13, d6 12 trudng hop ciia dam chit I va dim chi H.

Theo cach khéc, 15 24 c6 thé di qua it nhat mdt thanh bén 58 cua dim do thir nhat
18 theo cach sao cho 18 24 tao ra kha niang tiép cin tir mot bén cua dam d& thtr nhit 18 vao
bén trong dim d thit nhét 18. Theo cach khéc, 16 24 ¢6 thé di qua tt ca cdc thanh bén 58
cta dam d thir nhit 18 theo cach sao cho 15 24 tao ra kha nang tiép cin tir mdt bén cua
dam d& thar nhat 18 sang bén con lai cua dAm d& thi nhét 18. Cu thé 14, d6 1a truong hop

cua dam hop.

Hé dam d& 14 con bao gdm gbi trugt 60 trong cac 15 24 nhu dugc thé hién trén
Fig.2 va Fig4. M3i dau 22 ctia dam d& tha hai 20 nam trén mot trong cac gbi truot 60 va

céc gbi truot 60 nay duge do boi hai dim d& thir nhat 18. Biing cach nay ma dam d& tha
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hai 20 duoc d& béi dam d& thi nhét 18 bang cac gdi trugt 60. Cac gbi truot 60 cho phép
su dan no nhiét cua dAm d& tht hai 20 xay ra va su dich chuyén cta mdi dAu 22 cta dam
d% tht hai 20 theo huéng gin nhu nam ngang, vi dy, theo hudng doc cua dam d& tht hai
20 so v&i dim d& thir nhat 18. T6t hon 1a, mdi gbi truot 60 ndm trong 16 24 theo hudng

thang dtmg gitta dim d& thir nhat 18 va mot trong hai dAu 22 cta dam d& thir hai 20.

O hodc xung quanh 1 24, xem Fig.2, dAm d& thir nhat 18 c6 thé c6 gan tang ciing
dé tang ctmg cho dAm d& tha nhét 18 chéng bién dang. Gén tang cling c6 thé 1a tAim hozc
bich dugc gén vao, vi du, than 30, bich trén 26, bich dudi 28, thanh trén 56, thanh dudi 56
va/hodc thanh bén 58.

Trong mdt vi dy, & mot bén cuia dAm d& tha nhét 18 thi tim hozc bich dugc gén vao
dim d& tht nhat 18 d& che, chn hogc déng kin ddu 22 cta dam dd thi hai 20 va gbi truot
60 dat trong 16 24.

Déi véi khung d& 16, trong mot vi du nhu duoc thé hién trén Fig.1, Fig.2 va Fig.6,
thi khung d& 16 bao gdm cac cot thing ding 34 ma nho chung hai dim do thu nhat 18
duoc do boi mat d4t. Mdi dAu cta hai dam d& thir nhét 18 duoc lién két véi mot trong s6
céc cdt 34. Do dé, tai trong gy ra boi trong lugng clia dng khi 16 10 dugc truyén cho cac

cot 34 tryc tiép bang hai dim d& thi nhat 18.

Trong mét vi du thay thé, khung d& 16 bao gdm céc cot théng dimg 34 va hai dam
d& chinh gan nhu nam ngang. Hai dim d& chinh gan nhu song song va mdi dim d& chinh
bao gém hai dau ddi dién lién két véi cac cdt 34 ma nho chung hai dam d& chinh dugc do
boi mat dit. Trong vi du nay, mdi dau cua hai dim d& thir nhat 18 lién két v6i mot trong
hai dAm d& chinh. Do d6, tai trong giy ra boi trong luong cua bng khi 16 10 duoc truyén

cho céc c6t 34 khong truc tiép bang hai dim d& thir nhét 18 ma qua hai dam d& chinh.
Tét hon 13, hai dAm d& chinh gan nhu vudng gbc véi hai dAm d& thir nhét 18.

Trong mot vi du, dAm d& thir nhit 18 tao thanh bé mat trén gan nhu ndm ngang 32,
xem Fig.2 va Fig.4. Tét hon 13, 15 24 va dau 22 cua dAm d& tht hai 20 trong 15 24 ndm

dudi bé mit trén 32 kéo dai theo cach lién tuc theo hudng doc.

Bé mat trén 32 ¢6 thé duoc tao béng bich trén 26 hodc thanh trén 56 dugc md ta &

trén.
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D&i véi dim do thir hai 20, trong mot vi du nhu duoc thé hién trén Fig.4, thi dam
d& thir hai 20 bao gdm phan gitta 36 kéo dai theo hudng ngang trong 6ng khi 1o 10 va hai
phin dAu 38, mdi phin dau 38 nay kéo dai theo huéng ngang bén ngoai 6ng khi 10 10 gitra

dng khi 16 10 va mot trong hai dim d& thu nhét 18.

Phan gitta 36 va hodc mot hodc t6t hon 14 ca hai phén dau 38 ¢6 thé tao hinh bac

cho dAm d& thir hai 20, xem Fig.4.

Ngoai ra, phén giita 36 ¢4 thé tao thanh bé mit trén gan nhu ndm ngang 42 va mdi
phin dAu 38 c6 thé tao bé mat trén gan nhu nim ngang 44. Trong mot vi du, dam 4 tha
hai 20 ¢6 hinh bac theo cach sao cho bé mat trén 44 cia hai phﬁn dau 38 nam & dd cao
thip hon b& mit trén 42 ctia phan gifta 36. Tét hon 13, bé mit trén 44 clia hai phén dau 38

ctia ddm do thar hai 20 nam & d6 cao giong nhau.

Hinh bac cho phép dit cac dim hozc thanh d& hoic ting cudng phu & trén hai phan

dAu 38 cua dam d& th hai 20 theo cach gon nhe dé tao ra cac cau trac voi do cao giam.

Theo cach khac hodc ngoai ra lién quan dén hinh bac duoc mo ta & trén, xem Fig.5,
thi phﬁn gifta 36 tao ra do cao dAm tha nhit B1 va mdi phf?m dAu 38 tao ra do cao dam thu
hai B2. D6 cao dim thir hai B2 nho hon dd cao dam thir nhét B1 va do cao dam tht hai B2
16n nhét bing 90%, 80% hodc 70% hogc 16n nhit 60% dd cao dim tht nhat B1.

Ngoai ra, dam d& thir hai 20 c6 thé con bao gdm hai phin dau ngoai 40, mdi phan
dAu ngodi 40 niy bao gdm mat trong hai dau 22 cta dim d& thr hai 20 va kéo dai theo
huéng ngang bén ngoai 6ng khi 10 10 gitta dng khi 16 10 va mt trong hai dim do tht nhat
18.

Ngoai ra so v6i hinh bac dugce mod ta & trén, mi phﬁn d4u ngoai 40 tao ra do cao
JdAm thit ba B3. D6 cao dim thtt ba B3 nho hon d cao dam thir hai B2 va do cao dam thu
ba B3 16 nhét bing 90%, 80% hodc 70% hodc 16n nhit 60% do cao dam thtr hai B2.

Trong mot vi du, bé mit trén 32 cla dAm d& thir nhét 18 & do cao thlr nhat H1 va
bé mit trén 44 cla mbi phﬁn d4u 38 ctia dam do tha hai 20 nim & d6 cao thu hai H2, do
cao thir hai H2 nhd hon do cao thir nhat H1.

Chénh léch v& d6 cao cho phép dt cac dim hoic thanh d& hodc tang cuong phu o
trén hai phén dAu 38 cua dim dd thir hai 20 theo cach gon nhe dé tao ra cac cAu trac véi

do cao giam.

-10-



38881

Trong mdt vi du, ngoai bé mit trén 42 clia phén giita 36 trén dim d& thir hai 20 ndm

& do cao thir ba H3, @0 cao thir hai H2 nho hon dd cao thur ba H3.

Trong mot vi du nhu dugc thé hién trén Fig.7, hé dam d& 14 con bao gém dam 43
trung gian gan nhu ndm ngang 46 gan nhu song song véi hai dim d& tht nhat 18 va gan
nhu vudng gbc véi dim d& tht hai 20. Dim d& trung gian 46 duoc do boi khung d 16, vi

du, trén céc cot 34, hodc truc tiép hoac qua mot dam d& khéc.

Trong mdt vi du nhu dugc thé hién trén Fig.4, dé tao ra cAu tric gon nhe thi dam
dd trung gian 46 nim theo hudng thing dimg trén bé mit trén 44 cla mot trong s6 céc

phan dAu 38 trén ddm d& thir hai 20.

Trong mdt vi du nhu dugc thé hién trén Fig.7, hé dim d& 14 con bao g(‘?)m cac thanh
gia cuong gan nhu nim ngang 48, mdi thanh nay c6 dAu thir nhat lién két véi mot trong
hai dAm d& thir nhét 18 va dAu tht hai déi dién lién két v6i dam do trung gian 46.

Céc thanh gia cuong 48 co thé gan nhu vudng géc véi hai dim do thu nhét 18
va/hoic cac thanh gia cudng 48 kéo dai véi mot goc nghiéng so v6i hai dAm d& thi nhat
18.

Trong mot vi du, dé tao ra cAu tric gon nhe thi it nhét mot s6 thanh gia cuong 48
nim theo hudng thing dimg trén bé mat trén 44 cta hai phan d4u 38 cta dam do thir hai
20.

Trong mot vi du, {8 tao ra cAu tric gon nhe v6i do cao giam thi cac thanh gia cuong
48 duoc dat thém & do cao thép hon bé mit trén 32 cta hai dam d& thir nhat 18, xem Fig.4
va Fig.5.

Nbi hoi cong sudt 50 ma sang ché c6 thé dugc ing dung bao gdm, nhu dugc md ta
& trén, hé dim d& 14, dng khi 15 10 va khung d& 16, xem Fig.1.

Tét hon 13, bng khi 10 10 bao gdm it nhét mot bd trao d6i nhiét 62 tao thanh, vi du,
b6 tiét kiém va bao gbm gian dng va duoc lam thich ing d2 truyén nhiét tir khi 10 sang méi
truong di trong dng clia gian bng nay. Tét hon 13, 6ng khi 16 10 van chuyén khi 10 xudng
dudi theo huéng thang dimg. BO trao dbi nhiét 62 dugc dd boi dng khi 1o 10 va trong mot
vi du, ca trén dAm d thr hai 20. Hé dim d& 14 c6 thé nam bén dusi bo trao dbi nhiét 62,

vi dy, b tiet kiém.

-11-



38881

Céc nguyén ly trong cac vi du dugce trinh bay o trén lién quan dén dam d& tht hai
20 dugc ting dung cho dim do phu bat ky song song véi dim d& thir hai 20 néu trén va tao
thanh dim d@ thtr hai phu 20. Hai ddm do thir nhat 18 bao gdm céc 15 24 cho mdi dam d&

thit hai 20 theo cach duoc mb ta & trén. Trong mot vi du, c6 bon dam d& thi hai 20.

Ciing vay, trong mét vi du, chi mot trong hai dAm d& thr nhat 18 c¢6 thé ing dung
cac nguyén ly trong cac vi du duoc trinh bay & trén. Cling vay, trong mot vi du, chi mot
dau 22 cua dim d& thu hai 20 ¢6 thé Gmg dung céc nguyén ly trong cac vi du dugc trinh
bay & trén. Vi vay, cac nguyén ly trong cac vi du duge trinh bay & trén ¢ thé duoc tng

dung & mot bén hodc tdt hon 13, & ca hai bén cta dng khi 1o 10 dé tao ra cAu tric gon nhe.

Céc chu tric va phﬁn ti duoc mo ta két hop vé6i vi du & trén cling c6 thé duoc st
dung trong c4c vi du khac duge trinh bay & trén néu thich hop. Sang ché duoc trinh bay &
trén li€én quan dén hé dam do 14 co thé duogc ung dung cho ca hai dAu 22 cta dam do tha

hai 20.

S& nén hiéu 13 cac vi du theo sang ché dugc bdc 10 khong bi gi¢i han ¢ cac cau trac
duoc bdc 1 trong ban md ta nay ma duoc mé rong cho cac tuong duong cta ching nhu

¢6 thé nhan ra béi ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuat lién quan.

Ciing nén hiéu 1a thuat ngtt duoc sir dung trong ban md ta nay chi dugc su dung cho
muc dich mb ta cac vi du va khong nham gii han. Viéc tham chi€u toan bd ban mo ta nay
cho "mét vi du " hodc "vi du" nghia 13 du hiéu, cdu tric hodc dac tinh dugc md ta lién

quan t6i vi du duoc bao gém trong it nhit mot vi du theo sang ché.

Nhu dugc st dung trong ban md ta nay, nhiéu hang muc hoéc phﬁn tr cu trac c6
thé duoc trinh bay trong danh muc chung cho thuan tién. Tuy nhién, cac danh muc nay
nén hiéu nhu thé mdi phﬁn tr ctia danh sach duoc nhan dang doc 1ap nhu mot ph?m tr riéng

r& va duy nhat.

Trong ban md ta nay, cac thuat ngt “gin nhu thang dimg” va “gan nhu ndm ngang”
c6 thé duoc thay thé bang céac thuét ngit “thang dimg” va “nam ngang”. Hudng gia tbe do
trong luc 14 goi 1a “hudng thang dimg”, “hudng nim ngang” tao thanh cac hudng vudéng
gbc voi hudng thang dtmg. Lién quan dén cac dinh huéng dugce dinh nghia trong ban md
ta nay, xem vi du, “gan nhu thang ding”, “gan nhu nam ngang”, “gan nhu vudng goc” va

“gan nhu song song”, chung cling bao gdm dinh hudng véi cac goc lién quan deén cac
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huéng thing dimg, nim ngang, vudng goc va song song tuyét dbi, do dé céac goc bao gbm
khoang cac goc duge xem la hop 1y khi xem xét dung sai san xuét va cong viéc 1ép dat va
khong tréch khoi khai niém cua sang ché. Trong mdt vi dy, pham vi géc bao gdm céc gbe
gita -10° va +10° hodc gifta -5° va +5°.

Dong tu " gdm" va "bao gdm" dugc str dung trong tai liéu nay 14 cac dong tur gidi
han mo khong loai trir va cling khong yéu cAu su tOn tai clia ca cac d4u hiéu khong dugc
dé cap. Hon nita, s& nén hiéu 1a viéc str dung dang s6 it trong tai liéu nay khong loai trur

dang so6 nhiéu trir khi dugc néu cu the.

Trong khi sang ché dd dugc mo ta bang cac vi du thi s& van nén hiéu 1a sing cheé
khong bi giéi han ¢ cac vi du duoc boc 16 ma du dinh bao gom céc két hop hoac cai bién

khéc nhau trong pham vi clia cac diém yéu cau bao hd dinh kém.
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YEU CAUBAO HO
1. Hé dam do dé d& éng khi 16 duge tao két chu dé vén chuyén khi 10, h¢ dam d& nay dugc
tao két cau dé d bng khi 10 trén khung d& cta dng khi 10, hé dam d& nay bao gdm:

hai ddm d& thr nhat gan nhu nim ngang gan nhu song song va nim & hai bén d6i
dién cta dng khi 10, cac daAm d& tht nhat cach mot khoang tur dng khi 1o, va cac dam do
thir nht bao gdm hai d3u dbi dién lién két v6i khung d5; va

dam d& thir hai gﬁn nhu ndm ngang tao thanh hai dau dbi dién duogc dd boi cac dam
% th nhét, dim d& th hai kéo dai qua dng khi 10 theo cach sao cho dAm d& thir hai tiép
i vai khi 10, trong d6 dng khi 1o dugc d& béi dam d5 thir hai,

trong do:

{t nhAt mot hodc mdi mdt trong s cac dAm d& thr nhat bao gom 16, ma trong 16 nay
mot trong hai dAu dbi dién cua dam d& thir hai duoc dat n3m trén dam d& thir nhat theo
cach sao cho tai trong gy ra boi trong lugng cua dng khi 10 duge truyén cho dam do tha
nhat;

ddm d& thi hai bao gdm:

phén gitta kéo dai gan nhu theo huéng ngang trong dng khi 10, phan gitta tao thanh
bé mait trén gén nhu ndm ngang, va

hai phan dAu, mdi phan d4u nay kéo dai gén nhu theo hudng ngang bén ngoai ong
khi 1o gilia 6ng khi 16 va mdt trong hai dim d& thr nhét, mdi phén dau tao thanh bé mit
trén gan nhu ndm ngang; va

phén gifta va hai phin dAu tao thanh hinh dang bac theo cach sao cho it nhat mot
hodc mdi mot trong hai bé mt trén cua hai phﬁn d4u nam & do cao thép hon bé mit trén
ctia phan gitta.

2. Hé dam d& theo diém 1, trong d6 dAm do thi nhat 1a mot dim trong s6:

dim chit I, bao gdbm cac bich trén va dudi song song, kéo dai theo hudng doc cua

dam, va ndi véi nhau bﬁng than kéo dai theo hudng doc, trong do 15 duoc tao thanh vao

than cta dam, phia dudi bich trén va bén trén bich dudi,
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dam chit H, bao gdm cac bich trén va dudi song song, kéo dai theo hudng doc cua
dAm, va ndi v&i nhau bing than kéo dai theo hudng doc, trong do 16 duoc tao thanh vao

than coa dam, phia duéi bich trén va bén trén bich dudi, hodc

dim hop bao gdm cac thanh trén va dudi song song, kéo dai theo huéng doc cua
dim va néi véi nhau bing hai hoc nhidu thanh bén kéo dai theo huéng doc, trong d6 16
duoc tao thanh vao it nhét mot trong s céac thanh bén hodc tAt ca thanh bén, phia dudi
thanh trén va bén trén thanh dudi.
3. Hé dam d& theo diém 2, trong d6:

dAm d& thi nhét tao thanh bé mit trén gan nhu ndm ngang; va

15 va dAu ctia ddm do th hai trong 16 nam phia dudi bé mat trén kéo dai theo cach
lién tuc theo hudng doc.
4. Hé dAm d& theo diém 1, trong do:

dAm d& thir nhét tao thanh bé mat trén gan nhu ndm ngang; va

15 va ddu ctia dAm d& thir hai trong 16 nim phia duéi bé mit trén kéo dai theo cach

lién tuc theo hudng doc.

5. Hé dim d& theo diém 1, trong d6 khung d& bao gdm céc cdt thing ding va mdi mot dau
cua dim d& tha nhit lién két véi mot trong sb cac c6t ma nhd céac cdt nay dAm d& thur nhat
duogc d& boi mat dét.

6. Hé dam d& theo diém 1, trong do:

khung d& bao gdm céc cot thang dung va hai dam do chinh gan nhu nam ngang gan
nhu song song va tao thanh hai dau doi di¢n lién ket voi cac cot ma nho cac cot nay cac

dim d& chinh duoc d& boi mat dat; va

mdi mot dau ctia dam do thir nhat lién ket voi mot trong s0 cac dam d& chinh, cac

dam d& chinh gin nhu vudng goc voi dim d& tht nht.
7. Hé dAm do theo diém 1, trong do:

phén gilra tao thanh chidu cao ddm thir nhat va it nht mot hodc mdi mot trong sd

cac phﬁn dau tao thanh do cao dam th hai; va
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dd cao dAm thi hai nho hon d6 cao dam thi nhat va do cao dam tht hai 16n nhét

bing 90% dé cao ddm tht nhat.
8. Hé dim d5 theo diém 7, trong do:

dAm d& thir hai con bao gdm hai phan dAu bén ngoai, mdi phin déu bén ngoai bao
gbm mdt trong hai dim d& tha hai va kéo dai gan nhu theo hudng ngang bén ngoai bng
khi 10 gitra dng khi 16 va mot trong hai dAm d& thir nhat, it nhat mot hodc mdi mot trong

hai phin déu bén ngoai tao thanh dd cao dam thi ba; va

d6 cao dim tht ba nhé hon d6 cao dim thir hai va d9 cao dam thir ba 1on nhét bang

90% dd cao dim thi hai.
9. Hé dam d& theo diém 1, trong do:

bé mat trén gdn nhu ndm ngang cta it nhat mét hodc mo6i mot trong s0 cac phan dau

nam 6 do cao thir hai; va

dim d& tha nhit tao thanh bé mit trén gén nhu nim ngang & do cao thir nhét, do
cao thir hai nho hon d¢ cao thir nhét.

10. Hé dim d& theo diém 9, trong do:

bé mit trén gém nhu nam ngang cla phan gitta nim & do cao thu ba; va

dd cao thir hai nhoé hon d6 cao thir ba.
11. Hé dam d& theo diém 10, trong dé:

hé ddm d& ndy con bao gdm ddm d& trung gian gin nhu nim ngang gan nhu song
song v6i dam d& thir nhit va gan nhu vudng goc voi dim d& tht hai, ddm d& trung gian
duogc do boi khung do; va

dim d& trung gian nim theo hudng thang dung phia trén bé mit trén cia mot trong
sb cac phan dau.
12. Hé dim d& theo diém 9, trong do:

hé ddm d& nay con bao gbm dam do trung gian gan nhu nim ngang gan nhu song
song v6i dam d& tha nhit va gén nhu vudng goc voi dim d& tht hai, ddm d& trung gian

duoc d boi khung do; va
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dim d& trung gian nim theo hudng thing dung phia trén bé mit trén cua mot trong
s6 cac phan dau.
13. Hé dAm d& theo diém 12, trong do:

hé dam d& nay con bao gbm céc thanh gia cudng gan nhu ndm ngang, mdi thanh ¢6
diu thir nhat lien két véi mot trong sb cc dim d thir nhat va dau tht hai ddi dién lién két
v6i dam d& trung gian;

cac thanh gia cuong gan nhu vudng géc voi cac dAm d& thtr nhat hodc cc thanh gia
cudng kéo dai véi mot goc nghiéng so voi cac dim d& tha nhét; va

cac thanh gia cuong nim theo huéng thing dtng phia trén bé mat trén cua mot
trong sb cac phan dau.
14. Hé dam d& theo diém 13, trong do:

it nhat mot hodc mdi mot trong sb cac ddm d& thir nhit tao thanh bé mit trén gén
nhu nim ngang; va

céc thanh gia cudng dugce dit & do cao thép hon bé mit trén cua dam d& tha nhét,
hozic dam d& trung gian dugc dat & do cao thép hon bé mit trén cua dim do thtr nhat.
15. Hé dam d& theo diém 1, con bao gdom gbi truot trong 13, trong do it nhét mot hoac mdi
mdt trong s6 cac dAu dim d& tht hai ndm trén mot trong s6 céc gbi truot, gbi trugt dugc
d% boi dim d& thi nhat.
16. N&i hoi cong suét bao gom hé dam do, bng khi 10, va khung do cua bng khi 10, trong
d6 hé dam d& dugc tao két cAu dé d& éng khi 16 duge lam thich tng dé van chuyén khi 1o,
hé dam d& con duoc tao két chu dé d& 6ng khi 10 trén khung d& cta dng khi 10, hé dam d&
bao gom:

hai dim d& th@ nhét gan nhu nim ngang gin nhu song song va nim & hai bén doi
dién cua 6ng khi 10, cac dim d& thir nhét cach mdt khoang tir Sng khi 10, va cac dam 4
thir nhat bao gdm hai ddu dbi dién lién két v6i khung dd; va

ddm d& tha hai gin nhu ndm ngang tao thanh hai dau ddi dién dugc do boi cac dam
& thir nhét, dAm d& th hai kéo dai qua éng khi 16 theo cach sao cho dim d& thi hai tiép

xtc voi khi 10, trong d6 6ng khi 10 duge dd boi dam do thi hai;

trong do:
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it nhAt mot hoac mdi mot trong s6 cac dim d thu nhét bao gém 15, ma trong 16 nay
mot trong hai dau dbi dién cia dim d& tha hai duoc dat ndm trén dim d& thi nhét theo
cach sao cho tai trong gay ra boi trong luong ctia dng khi 10 dugce truyén cho dam d& thar
nhét; va

dim d& thtr nhat 12 mot dam trong s6:

dim chit I, bao gdm céc bich trén va dudi song song, kéo dai theo hudng doc cta
dAm, va ndi véi nhau bang than kéo dai theo hudng doc, trong d6 16 duoc tao thanh vao
than cua dam, phia dudi bich trén va bén trén bich dudi,

dim chit H, bao gdm céc bich trén va dudi song song, kéo dai theo hudng doc cua
dam, va nbi v6i nhau bang than kéo dai theo hudng doc, trong d6 186 dugc tao thanh vao
than ctia dim, phia dudi bich trén va bén trén bich dudi, hodc

dam hdp bao gdm cac thanh trén va dudi song song, kéo dai theo hudng doc cua
dAm va ndi v6i nhau bang hai hodc nhidu thanh bén kéo dai theo hudng doc, trong do 16
duoc tao thanh vao it nhat mdt trong s& céac thanh bén hodc tit ca thanh bén, phia dudi
thanh trén va bén trén thanh dudi.

17. Nbi hoi cong suét theo diém 16, con bao gdm gdi truot trong 18, trong do it nhét mot
hodc mdi mot trong sé cac dhu dAm do thi hai ndm trén mot trong sb céc gbi truot, gbi
trugt duge do boi dam dd thir nhat,

18. Hé dam d& dé do éng khi 16 duogc tao két cAu dé van chuyén khi 10, hé dam d& duoc
tao két cdu dé do bng khi 10 trén khung d& ctia dng khi 10, hé dim d& bao gdm:

hai dAm d& th(r nhit gan nhu ndm ngang gan nhu song song va nim & hai bén déi
dién cta éng khi 10, cac dim d& thir nhit cach mot khoang tir éng khi 10, va cac dam do
tha nhat bao gdm hai dAu dbi dién lién két véi khung d&; va

dam d3 thu hai gﬁn nhu ndm ngang tao thanh hai dau dbi dién duge do boi cac dam
d& thir nhat, ddm d& thir hai kéo dai qua dng khi 16 theo cach sao cho dam d& tha hai tiép
«tic voi khi 16, trong d6 éng khi 10 duge d& bai dam d& thi hai,

trong do:

it nhat mot hodc mdi mot trong s6 cac dAm d& thi nhat bao gdm 15, ma trong 16 nay

mot trong hai d4u dbi dién cua dim d& tha hai duoc dat nim trén dam d& tha nhét theo
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cach sao cho tai trong giy ra boi trong luong ctia 6ng khi 16 dugc truyén cho dam d& thu
nhét; va

dAm d& tha nhét 1a mot dim trong sb:

dim chit I, bao gdm céc bich trén va dudi song song, kéo dai theo hudng doc cua
dam, va ndi v6i nhau bang than kéo dai theo huéng doc, trong d6 15 duoc tao thanh vao
than cta ddm, phia dudi bich trén va bén trén bich dudi,

dim chit H, bao gdm cac bich trén va dudi song song, kéo dai theo hudng doc cua
dam, va ndi voi nhau bﬁng than kéo dai theo hudng doc, trong do 16 duoc tao thanh vao
than caa dam, phia dudi bich trén va bén trén bich dudi, hodc

dam hdp bao gdm céc thanh trén va dudi song song, kéo dai theo hudng doc cua
dim va ndi v6i nhau bing hai hodc nhiéu thanh bén kéo dai theo hudng doc, trong do 15
duoc tao thanh vao it nhit mét trong 6 cac thanh bén hodc tat ca thanh bén, phia dudi
thanh trén va bén trén thanh dudi.

19. Hé dam d& theo diém 18, trong do:

dAm d& thir nhét tao thanh bé mt trén gan nhu nim ngang; va

15 va dAu cia dim d& thtr hai trong 16 nam phia dudi bé mit trén kéo dai theo cach
lién tuc theo hudng doc.

20. Hé dAm do dé d& bng khi 16 duge tao két chu dé vén chuyén khi 15, hé dam d& duoc
tao két chu dé do éng khi 16 trén khung do ciia ong khi 10, hé dim d& bao gom:

hai ddm d& tha nhét gin nhu nim ngang gan nhu song song va ndm & hai bén dbi
dién cta ng khi 10, cac dim d& thir nhét cach mot khoang tu Sng khi 10, va cac dam d&
thtr nhat bao g@)m hai diu d6i dién lién két v6i khung dd; va

dAm d& thir hai gan nhu ndm ngang tao thanh hai dAu dbi dién duge dd boi cac dam
% thir nhét, dAm d& tht hai kéo dai qua ng khi 16 theo céch sao cho dim d& tha hai tiép
xtic v6i khi 10, trong d6 éng khi 16 duge d& boi dam do tht hai,

trong do:

it nhat mot hodc mdi mot trong s cac ddm d@ thir nhat bao gém 15, ma trong 16 nay

mot trong hai dau dbi dién cta diam d& tha hai dugc dat ndm trén dim d& thir nhét theo
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cach sao cho tai trong gy ra boi trong lugng cua 6ng khi 16 duge truyén cho dam da thir
nhét;

dim d& tht hai bao gém hai phan dAu, mdi phan dau nay kéo dai gan nhu theo
huéng ngang bén ngoai dng khi 16 gitra 6ng khi 16 va mot trong hai dim do thu nhét, it
nhAt mot hodc mdi mot trong s6 cac phan dau tao thanh bé mit trén gan nhu ndm ngang

nam & do cao tha hai; va

dam d& tha nhét tao thanh bé mat trén gén nhu ndm ngang & do cao thir nhét, do

cao thir hai nho hon do cao thir nhét.
21. Hé dAm do theo diém 20, trong do:

dim d& tha hai bao gdm phan gifta kéo dai gin nhu theo hudng ngang trong éng

khi 10, phan giita tao thanh bé mat trén gan nhu nim ngang nam & do cao cao thit ba; va

dd cao thir hai nho hon d cao thir ba.
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