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(57) Sang ché dé cap toi phuong phép truyén va nhan tin hi¢u, thiét bi dau cudi, tram co s
va vat ghi doc duoc bang may tinh. Phuong phép theo sang ché bao gdm céac bude: thiét b
xac dinh cac tai nguyén thoi gian-tan s6 dé truyén kiéu tht nhit coa thong tin hé théng va
kiéu thir hai cua thong tin hé thong theo tin hiéu dong bd hoéa va/hoic kénh phat rong, xac
dinh tin hiéu chudn (RS: Reference Signal) dé giai diéu bién kiéu thir nhat ctia thong tin hé
théng va kiéu thir hai ctia thong tin hé théng theo céc tai nguyén thoi gian-tin sb, va truyén
kiéu thtr nhét cua thong tin hé thdng, kiéu thtr hai cua thong tin hé théng va tin hiéu chuan
tuong ung.
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UE phit hién (cdc) tin higu dong b héa va kénh phit rgng trong qua

trinh truy nhip ban déu, xic dinh céc tal nguyén théd glan-tin so cla

céc tin higu déng b hda va kénh phit réng trong qua trinh truy nhip
ban dau
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UE ebn xic dinh cfe tal nguyén thévi gian-tin sé cla kénh vit Iy mang
kidu thir nhit cia théng tin hé théng va kidu thir hal cda théng tin hé
théng va chudi tin hiju chuan cha kénh vat Iy duge ding dé mang
kiéu thir nhit cda théng tin hé thﬁgg va kiéu thir hai eGa théng tin hé
thong
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Linh vwe ky thuat dwoc dé cap
Séng ché dé cap tdi céc cong nghé truyén théng di dong, va cu thé
hon, sang ché dé cap t6i phuong phdp truyén va nhén tin hiéu, thiét bi dau

cudi, tram co s¢ va vat ghi doc dugc bang mdy tinh.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Dé d4p tmg nhu ciu vé luu luong dit lidu khong day da gia ting tir
thoi diém trién khai hé thong truyén théng thé hé thi tu (4G), nhiéu ndi luc
di dugc tién hanh dé phaét trién hé thdng truyén thong thé hé thi nim (5G)
cai tién hodc hé thdng truyén thong tién 5G. Hé thng truyén thong 5G
hodc hé thdng truyén thong tién 5G con duge goi 12 'mang ngodi 4G' hoic
'hé théng hiu tién héa dai han (LTE: Long Term Evolution)'. H¢ théng
truyén thong 5G duoc xem xét nham thuc hién trong céc dai tan sé cao hon
(mmWave), vi du, cdc ddi tn 60 GHz, d¢ dat duoc céc tc dd dit lidu cao
hon. Pé gidm bét ton hao lan truyén cua cic séng vo tuyén va gia ting
khoang cach truyén, cdc k§ thudt tao chim, da diu vao da ddu ra (MIMO:
Multiple-Input Multiple-Output) quy md 16n, MIMO toan kich thudc (FD-
MIMO), anten méng, tao chum tuong ty, va anten c¢& 16n da dugc dé xuit
lién quan téi cic hé thong truyén thong 5G. Ngodi ra, trong cdc hé thong
truyén thong 5G, viéc phét trién nhim cai tién mang hé théng dang dugc
tién hanh dya trén cdc 6 mang nho cai tién, cdc mang truy nhap vd tuyén
(RAN: Radio Access Network) dién todn dam may, cdc mang si€u day dic,
truyén thong thiét bi tdi thiét bi (D2D: Device-to-Device), mang Backhaul
khoéng ddy, mang di chuyén, truyén thong phdi hop, da diém phdi hop
(CoMP: Coordinated Multi-Points), hity nhidu d4u thu va k§ thuit twong ty.
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Trong céc hé thdng 5G, céc k¥ thuit khéa dich tan (FSK: Frequency Shift
Keying) lai va diéu bién bién 46 ciu phuong Feher (FQAM: Feher's
Quadrature Amplitude Modulation) va ma héa xép chdng cira sO truot
(SWSC: Sliding Window Superposition Coding) & dang diéu bién ma héa
cai tién (ACM: Advanced Coding Modulation), va da séng mang khdi loc
(FBMC: Filter Bank Multi Carrier), da truy nhdp phi tryc giao (NOMA:
Non-Orthogonal Multiple Access), va da truy nhdp mi thua (SCMA:
Sparse Code Multiple Access) 1a cong nghé truy nhép cai tién da dugc phat
trién.

Mang Internet 12 mang két ndi v6i con ngudi 13 trung tdm, trong d6
con nguoi tao ra va tiéu thy thong tin, hi¢n dang phat trién thanh mang ludi
van vat két ndi Internet (IoT: the Internet of Things) trong d6 céac thuc thé
phén tan, nhu céc thiét bi, trao dbi va xir 1y thong tin ma khéng c6 can thiép
ctia con ngudi. Hé théng Internet két ndi moi tht (IoE: The Internet of
everything) 13 két hop ctia cong nghé IoT va cdng nghé xir Iy dit liéu 16n
nho két ndi v6i mdy chu dién toan dam may hién d3 xuét hién. O dang céc
phan tir cong nghé, chang han "céng nghé cam bién", "truyén thong ndi day
/khdéng diy va ha ting mang", "cOng nghé giao dién dich vu", va "cong
nghé an ninh" da dugc yéu cu dé thuc hién hé théng IoT, mang cam bién,
truyén thong mdy t&i mdy (M2M: Machine-to-Machine), truyén thong kiéu
mdy (MTC: Machine Type Communication), va v.v. hién cling da duoc
nghién ctiru. Méi trudng IoT nhu vy c6 thé cung cép céc dich vy cong nghé
Internet thong minh dé tao ra gid tri méi cho cudc song cua con ngudi bang
céch thu thap va phén tich dit liéu da tao ra giita céc thiét bi dugc két nbi.
Hé théng 10T ¢6 thé duoc ap dung cho nhiéu Iinh vuc khéc nhau ké ca cin
ho thong minh, tda nha théng minh, thanh phd théng minh, 6 to théng minh
hodc céc 6 t6 dugc két ndi, ludi dién thong minh, chim séc stc khde, cdc

thiét bi thong minh va céc dich vy y té tién tién nho sy hoi tu va két hop
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gilra cong nghé thong tin (IT: Information Technology) hién cé va cdc Umg
dung cong nghiép khac nhau.

Phi hop v6i quan diém nay, nhiéu nd lyc khic nhau di dugc thuc
hién nham dp dung cac h¢ théng truyén thong 5G cho cdc mang IoT. Vi duy,
céc cong nghé nhu mang cam bién, MTC, va truyén thong M2M c6 thé
duoc thuc hién béng cac k¥ thuét tao chum, MIMO, va anten mang. Viéc dp
dung cong nghé RAN dién toan dam may 1am cong ngh¢ xt ly dit liéu 16n
nhu néu trén con cé thé duge xem 13 vi du vé su hoi tu gitta cong nghé 5G
va cong nghé IoT.

Nhu d3 mo6 ta trén day, cic dich vy khac nhau c6 thé dugc cung cép
theo sy phat trién ctia hé théng truyén thong khong day, va vi thé can phai

d& xudt phuong phép dé cung cip d& dang céc dich vu nhu viy.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Do d6, sang ché d& xuét phuong phap truyén va nhan tin higu, thiét
bi ddu cudi, tram co s& va vét ghi doc duge bang mdy tinh. Phwong phap
theo sdng ché bao gdm cac bude: thiét bi xdc dinh c4c thi nguyén thoi gian-
tAn sb dé truyén kiéu thir nhit cta thong tin hé théng va kiéu thir hai cta
thong tin hé théng theo tin hidu ddng bd héa va/hodc kénh phét rong, xac
dinh tin hiéu chudn dé giai didu bién kiéu thir nhit cua thong tin hé thng
va kiéu thir hai cta théng tin hé thdng theo cac tai nguyén thdi gian-tan sd,
va truyén kiéu thir nhat ctia thong tin hé théng, kiéu thr hai ctia thong tin hé

thdng va tin hiéu chudn tuwong Umg.

M5 ta vin tit cic hinh vé
Fig.1 12 luu @b dé giai thich phuong phdp theo mot phuong 4n clia
séng ché;

Fig.2 thé hién dd thi thi nhét theo phuong 4n thir nhét ctia sang ché;
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Fig.3 thé hién db thi tht hai theo phuong 4n thir nhét ctia sing ché;

Fig.4 thé hién d thi tht ba theo phuong 4n thtr nhét clia séng ché;

Fig.5 thé hién dd thi thi tu theo phuong 4n thi nhit clia séng ché;

Fig.6 t6i Fig.8 thé hién cic d6 thi theo phuong 4n th{r hai cua séng
ché;

Fig.9 1a hinh v€ dang so dd thé hién thiét bi nhan theo mot phuong an
ctia sang ché;

Fig.10 1a hinh v€ dang so dd thé hién thiét bi nhan theo mot phuong
&n khéc cua sang ché;

Fig.11 12 hinh v& dang so d thé hién thiét bj glti theo mot phuong én
ctia sang ché; va

Fig.12 13 hinh v& dang so dd thé hién thiét bi giri theo mot phuong 4n

khéc cua sdng cheé.

MBO ta chi tiét sang ché

Sang ché d& xuit phuong phép va thiét bi dé truyén céc tin hidu. Cu
th8 hon, mot muc dich cia sdng ché 13 d& xudt phuong phép dé x4c dinh
viéc tao ra tin hiéu chudn trong qua trinh truy nhap ban dau, vi thé thiét bi
ngudi ding (UE: User Equipment) c6 thé x4c dinh tin hi¢u chuan trudc khi
thu dugc tin s trung tim va do rong dai ctia séng mang clia 6 mang dang
phuc vu, va giai didu bién thong tin hé théng theo tin hiéu chuan.

Mdt muc dich khac ctia séng ché 1a d& xudt phuong phép truyén tin
hiéu chudn. Bang céch thiét 14p va chi bdo thong tin truyén cta tin higu
chudn cua timg phan d9 rong dai va thdng tin so khép tdc d6 ciia kénh vat
1y twong tmg, tin hiéu chuan va kénh vat Iy dugc truyén boi cac UE c6 cic
ning suat d6 rong dai khic nhau tryc giao véi nhau.

P& dat duoc cdc muc dich néu trén, séng ché d& xudt c4c giai phap ky

thudt sau. Theo mdt khia canh, phuong phép truyén céc tin hi€u bao gém
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céc bude: x4c dinh céc tai nguyén thoi gian-tan s dé truyén kiéu thi nhat
cta thong tin hé thdng va kiéu thr hai ciia thong tin hé théng theo tin hiéu
ddng bd héa va/hodc kénh phat rong; xac dinh tin hiu chuin dé giai diéu
bién kiéu ther nhét cta thong tin hé thdng va kiéu thit hai cta thong tin hé
thdng theo c4c tai nguyén thoi gian-tin sd; truyén kiéu tha nhét clia thong
tin hé thdng, kiéu thr hai cla thong tin hé théng va tin hidu chuén tuong
ung.

Tét hon 13, trude bude x4c dinh cic tai nguyén thoi gian-tin sb dé
truyén kiéu thir nhét cta thong tin hé thong va kidu thi hai ctia thong tin hé
thdng theo tin hiéu déng bo héa vi/hodc kénh phét rong, phuong phip c6
thé con c6 bude: xac dinh cic tai nguyén thoi gian-tin s6 cua tin hidu dong
bd héa va kénh phat rong trong qud trinh truy nhép ban dau; trong d6, tan
s6 trung tAm ca c4c tii nguyén thoi gian-tin sb cua tin hiéu dong bd héa
va kénh phét rong nim & hoic khong nam & tdn s trung tAm cia séng
mang.

T6t hon 13, kiu tht hai cia thong tin hé thong c6 thé c6 thong tin hé
thdng dé xac dinh tdn s trung tdm cla cdc séng mang clia & mang dang
phuc vy; va kiéu thir nhét cia thong tin hé thdng c6 thong tin hé thong dé
x4c dinh cdc tai nguyén thoi gian-tin s cta kiéu thir hai cia thong tin hé
thdng.

T6t hon 13, thong tin hé théng dé x4c dinh c4c tai nguyén thoi gian-
tAn s ca kiéu thir hai ciia thong tin hé thdng bao gém: thong tin ciu hinh
dwoc ding dé thiét 14p tp hop tai nguyén thoi gian-tin s clia bdo hidu
didu khién dé 14p lich biéu kiéu thir hai ctia thong tin hé thdng; hodc thong
tin chi bdo ngam dinh duoc st dung dé chi bdo ngam dinh kiéu thir hai cua
thong tin hé thdng va tap hop tai nguyén thoi gian-tdn sb cia bdo hidu didu

khién dé 14p lich biéu kiéu th hai ctia thong tin hé thong.
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Tét hon 13, budc xé4c dinh cdc tai nguyén thoi gian-tdn s dé truyén
kiéu thtr nhét cia thong tin hé thong bao gdm it nhét mot trong sd cac bude
sau: tiép nhan kénh phét rong, xc dinh c4c tai nguyén thoi gian-tan s6 cua
kidu thir nhét cta thong tin hé thdng theo chi bdo ctia kénh phét rong; va
tiép nhan kénh phat rong, xac dinh céc tai nguyén thoi gian-tin s6 cua kiéu
thr nhit coa thong tin hé théng theo céc tii nguyén thoi gian-tdn sb cia
kénh phét rong va mdi twong quan thiét 18p 4nh xa dinh trudce; va/hodc
budc xac dinh cdc tai nguyén thoi gian-tin s dé truyén kiéu thir hai cua
théng tin hé thong bao gdm it nhit mot trong sd cic budc sau: tiép nhén
kénh phét rong, x4c dinh céc tai nguyén thoi gian-tan s6 clia kiéu thir hai
ctia thong tin hé thdng theo chi bao ctia kénh phét rong; tiép nhan kénh phat
rong, xac dinh cac tai nguyén thoi gian-tin s6 ctia kiéu thir hai cta thong tin
hé théng theo cdc tai nguyén thoi gian-tin sb ciia kénh phat rong va mbi
twong quan thiét 1ap 4nh xa dinh truéc; va tiép nhan kiéu tht nhit ciia
thong tin hé thdng, x4c dinh c4c tai nguyén thoi gian-tin s cia kiéu thtr hai
clia thong tin hé théng theo chi bdo cia kiéu thir nhét cua thong tin hé
thdng.

' T6t hon 13, céc tai nguyén thoi gian-tin sb ctia kénh phat rong va mbi
tuong quan thiét 14p 4nh xa dinh trudc bao gdm it nhat mot trong sd théng
tin sau: céc tii nguyén tan sb bi chiém gitr béi tip hop tai nguyén thoi gian-
tAn s cta bdo hiéu didu khién dé 14p lich biéu kiéu thtr nhét cta thong tin
hé théng ndm bén trong d0 rdng dai dinh trudc duge dinh tdm trén céc tai
nguyén tan s bi chiém gii boi tin hidu ddng bd héa va kénh phat rong; céc
tai nguyén tin s6 bi chiém giit boi tdp hop tai nguyén thoi gian-tan sb cla
kiéu thir nhit cua thong tin hé thong nam bén trong d6 rong dai dinh truéc
dwoc dinh tdm trén cdc tai nguyén tin sd bi chiém giit boi tin hidu dong bd
héa va kénh phét rong; cdc tai nguyén tin sb bi chiém gitt boi tap hop tai

nguyén thoi gian-tin s ctia bdo hidu diéu khién dé 1ap lich biéu kiéu thir
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hai ctia thong tin hé thdng nam bén trong d6 rong dai dinh trudc duge dinh
fAm trén cdc tai nguyén tin sd bi chiém gif boi tin hiéu ddng bd héa va
kénh phét rong; cic tai nguyén tin sd bi chiém gitt béi tip hop tai nguyén
thoi gian-tdn sé cua kiéu thir hai cia thong tin hé thdng nim bén trong do
rong dai dinh trudc dugc dinh tdm trén céc tai nguyén tan sd bi chiém gitr
béi tin hiéu dong bd héa va kénh phét rong.

Tbt hon 13, bude xac dinh cic tai nguyén thoi gian-tin s& cta kidu
thér nhit cua thong tin hé théng theo chi bdo cta kénh phét rong bao gom it
nhat mot trong sd cac budc sau: chi bdo, béi kénh phdt rong, tip hop tai
nguyén thoi gian-tin s§ cta bdo hidu diéu khién lién két xudng cta kiéu thi
nhét cta thong tin hé thdng; va x4c dinh tdp hop thi nguyén thoi gian-tan sd
clia bdo hiéu diéu khién lién két xudng cua kiéu thir nhit cta thong tin hé
théng theo chi bdo ctia kénh phat rong; chi bdo, bdi kénh phét rong, tip hop
tai nguyén thoi gian-tan sé cta kiéu thi nhat cta thong tin hé thong; va xac
dinh tip hop tai nguyén thoi gian-tin s6 cua kiéu thi nhat cia thong tin hé
thdng theo kénh phat rong; va chi bio, bdi kénh phat rong, céc tip hop tai
nguyén thdi gian-tan sd cua bdo hiéu diéu khién lién két xudng dé 1ap lich
biéu kiu tht nhét cia théng tin hé thdng; chi bdo, bang bdo hiéu didu
khién lién két xubng 14p lich biéu kiéu thir nhat cua thong tin hé thdng, céc
tai nguyén thoi gian-tin sb cua kiéu thir nhat cia thong tin hé thong; xac
dinh tip hop tai nguyén thoi gian-tin s cta bdo hiu didu khién lién két
xudng cua kiéu thtr nhit cia thong tin hé thdng theo kénh phat rong; phat
hién bdo hiéu diéu khién lién két xudng ciia kiéu thir nhat cia thong tin hé
thdng; va x4c dinh cic tai nguyén thdi gian-tan sd cta kiéu thir nhit ciia
thong tin hé thong theo bdo hidu diéu khién lién két xudng lap lich biéu
kiéu tht nhit cta thong tin hé thong.

T4t hon 13, bude xé4c dinh cdc tai nguyén thoi gian-tdn s cia kiéu

thir hai ctia thong tin hé théng theo chi bdo ctia kénh phét rong bao gom it
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nhit mdt trong s cc budc sau: chi bio, bsi kénh phét rong, tip hop tai
nguyén thoi gian-tan sb cta bdo hiéu didu khién lién két xudng cua kiéu tha
hai ctia thong tin hé thdng; va xé4c dinh tdp hop tai nguyén thoi gian-tin sb
ctia bdo hiéu diéu khién lién két xudng ctia kiéu thir hai ctia thong tin hé
thdng theo chi bdo cta kénh phét rong; chi bdo, bdi kénh phét rong, tip hop
tai nguyén thoi gian-tan sb cia kiéu thir hai cua thong tin hé théng; va xic
dinh tip hop tai nguyén thdi gian-tin sb cua kiéu thir hai cta thong tin hé
thdng theo kénh phét rong; chi bio, bdi kénh phat rong, tip hop thi nguyén
thdi gian-tdn sb cia bdo hiéu diéu khién lién két xudng dé 1ap lich biéu kiéu
thir hai cia thong tin hé thdng; chi bdo bang bdo hiéu diéu khién lién két
xudng 14p lich biéu kiéu th hai cta thong tin hé thong, cdc tai nguyén thoi
gian-tin sd cua kiu thd hai cua thong tin hé thdng; x4c dinh tip hop tai
nguyén thoi gian-tan s6 cuia bdo hidu didu khién lién két xudng cua kiéu thir
hai ctia théng tin hé thdng theo kénh phat rong; phat hién bdo hiéu didu
khién lién két xudng cia kiéu tht hai cua thong tin hé thdng; va x4c dinh
c4c tai nguyén thoi gian-tin sé cta kiéu tha hai ctia thong tin hé thdng theo
béo hiéu diéu khién lién két xudng 1ap lich biéu kiéu thir hai ctia thong tin
hé théng.

T4t hon 13, bude x4c dinh tin hiéu chuin dé giai didu bién kiéu thir
nhét ciia thong tin hé théng va kiéu tht hai cua thong tin hé thdng bao gdm
it nhat mot trong s6 céc budc sau: xac dinh do dai caa chudi tin hiéu chuin
ctia bdo hiéu didu khién lién két xudng dé 1ap lich bidu kiéu thir nhit cia
thdng tin hé thdng theo dd rong dai cta tip hop tai nguyén thoi gian-tin sd
clia bdo hidu didu khién lién két xudng dé 1ap lich biéu kiéu thi nhit cia
thong tin hé théng; x4c dinh d6 dai cua chudi tin hiéu chuén cta bdo hiéu
didu khién lién két xudng dé 1ap lich biéu kiéu thi hai cta thong tin hé
thong theo d6 rong dai cta tip hop tai nguyén thoi gian-tdn sb ciia béo hiéu

diéu khién lién két xudng dé lap lich biéu kiéu th& hai cia thong tin hé
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théng; x4c dinh d6 dai cia chudi tin hiéu chuin cua bdo hiéu diéu khién
lién két xudng d& 1ap lich biéu kiéu thar nhit ciia thong tin hé thdng theo dd
rong dai cua cdc tai nguyén thoi gian-tdn sb bi chiém giit bai bdo hidu diéu
khién lién két xudng di truyén dé 1ap lich biéu kiéu thir nhit cta thong tin
hé thdng; xac dinh d6 dai cta chudi tin hidu chudn ciia bao hidu diéu khién
lién két xudng dé 1ap lich biéu kidu thir hai cia thong tin hé thong theo dd
rong dai ctia cdc tai nguyén thoi gian-tin sb bi chiém gitt bai bao hiéu diéu
khién lién két xubng d3 truyén dé 14p lich biéu kiéu th hai cta thong tin hé
thdng; xac dinh d6 dai cua chudi tin hiéu chuin cia bdo hiéu diéu khién
lién két xudng dé 1ap lich biéu kiéu thi nhat ctia thong tin hé thong va do
dai ctia chudi tin hiéu chudn cta bdo hiéu diéu khién lién két xudng dé lap
lich biéu kiéu th{r hai cta théng tin hé thdng theo d6 rong dai ciia hé thong;
x4c dinh d6 dai cta chudi tin hiéu chuin cta bdo hi¢u diéu khién lién két
xudng dé 1ap lich biéu kiéu tht nhét cia théng tin hé thdng va do dai cla
chudi tin hiéu chuén cta bdo hiéu diéu khién lién két xudng dé 1ap lich biéu
kiéu thi hai cta thong tin hé théng theo d6 rong dai cuc dai dinh trudc cla
hé thdng.

Tét hon 13, bude x4c dinh tin hiéu chuin dé giai diéu bién kiéu thi
nhét ciia thong tin hé théng va kidu thi hai cta thong tin hé thdng bao gdm
it nhat mot trong s6 cac bude sau: xac dinh do dai cta chudi tin hiéu chuin
ctia kiéu thir nhit ctia thong tin hé théng theo d6 rong dai caa tap hop tai
nguyén thoi gian-tin s6 cta kiéu thir nhét cta thong tin hé thdng; x4c dinh
d6 dai cua chudi tin hiéu chudn cua kiéu thir hai ctia thong tin hé théng theo
d6 rong dai cha tip hop tai nguyén thoi gian-tin sd ciia kiéu thir hai cia
thong tin hé théng; x4c dinh dd dai cta chudi tin hiéu chuin cia kiéu thi
nhét ciia thong tin hé thdng theo d6 rong dai cla céc tai nguyén thoi gian-
tin s6 bj chiém gitt boi kiéu tha nhit d truyén cua thong tin hé thdng; x4c

dinh @6 dai cta chudi tin hidu chudn cta kiéu th hai cta thong tin hé thdng
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theo d6 rong dai cua cdc tai nguyén thoi gian-tn sb bi chiém gitr boi kiéu
thir hai d4 truyén cta thong tin hé thdng; x4c dinh d6 dai cta chudi tin higu
chudn cta kiéu thi nhét cua thong tin hé théng va d6 dai ciia chudi tin higu
chuin cua kiéu thir hai cia thong tin hé théng theo do rong dai cia hé
théng; va x4c dinh d6 dai cua chudi tin hidu chuén cua kiéu thi nhét cia
théng tin hé théng va do dai ctia chudi tin hiéu chuin cua kiéu thir hai cia
thong tin hé théng theo do rong dai cuc dai dinh trude ctia hé théng.

Tot hon 13, budc x4c dinh tin hidu chudn dé giai didu bién kiéu thwr
nhét ciia thong tin hé théng va kiéu thir hai ciia théng tin hé théng bao gdm
it nhat mot trong s cic bude sau: xac dinh cac tai nguyén thoi gian-tin sb
ctia tin hiéu chudn theo céc tai nguyén thoi gian-tdn s cta bdo higu didu
khién lién két xudng; va xac dinh chudi tin hiéu chuin cua bio hidu diéu
khién lién két xudng dé 1ap lich biéu kiéu thi nhat cta thong tin hé thong
va chudi tin hidu chuin cta bdo hiéu didu khidn lién két xubng dé 1ap lich
biu kiéu thr hai ctia thong tin hé thdng theo vi tri twong ddi cua tin sb cia
tin hidu chuén trong tip hop tai nguyén thoi gian-tdn sd ctia bdo hidu didu
khién lién két xudng hodc trong cdc tai nguyén thoi gian-tan sd bi chiém
gilt boi bdo hidu diu khién lién két xubng d3 truyén; xac dinh cic tai
nguyén thoi gian-tan s6 cua tin hidu chuén theo cdc tai nguyén thoi gian-tin
sd clia bdo hiéu diéu khién lién két xubng, va x4c dinh chudi tin hiéu chuén
ctia kiéu thir nhét cta thong tin hé théng va kiéu tht hai cua thong tin hé
thdng theo vi tri tvong ddi cia tan sb cia tin hiéu chuin trong tap hop tai
nguyén thdi gian-tin s cua thong tin hé théng hodc trong cdc tai nguyén
thdi gian-tan s6 bi chiém giit boi thong tin hé thdng.

Theo mot khia canh khic, phuong phép truyén tin hi¢u chuan bao
gdm céc budc: tiép nhén, boi thiét bi ddu cudi, thong tin cia mot hoic
nhiéu tdp hop gdm cdc cu hinh tai nguyén cta tin hiéu chun, trong dé

thong tin clia cdc cau hinh tai nguyén cua tin hi¢u chudn bao gom it nhat

-11-



38876

mot trong sd cac thong tin sau ddy: thong tin clia céc ciu hinh tai nguyén
thdi gian-tdn sb cua tin hidu chuin duoc thiét 1ap 4nh xa véi céc khéi tai
nguyén vt 1y lién tiép bén trong toan bd do rong dii ctia hé thdng, thong
tin cia cdc cAu hinh tii nguyén thoi gian-tin s6 cua tin hiéu chudn dugc
thiét 1ap 4nh xa v6i cdc khdi tai nguyén vat 1y lién tiép bén trong nhiéu
phin d6 rong dai cua toan bo do rong dai ciia hé théng, thong tin cia cic
cAu hinh tai nguyén thdi gian-tin s§ cta tin hiéu chudn dugc thiét 14p 4nh
xa v6i cdc khéi tai nguyén vat 1y lién tiép bén trong mot phan dd rong dai
ctia toan bd d6 rong dai cta hé théng; truyén tin hidu chudn theo thong tin
clia céc cAu hinh tai nguyén cua tin hiéu chuén va chi bdo dé truyén tin hiéu
chudn.

T6t hon 14, chi bdo dé truyén tin hiéu chuidn duoc st dung dé chi bdo
viéc truyén tin hiéu chuin trong cdc khdi tai nguyén vat 1y lién tiép bén
trong toan bd do rong dai hoic trong cic khéi tai nguyén vat 1y lién tiép bén
trong nhiéu phén do rong dai ctia toan bd do rong dai; va/hodc chi bdo trang
théi loai bd cua viéc truyén tin hiéu chuin bén trong mot hodc nhiéu ph?m
dd rong dai.

Theo mdt khia canh khéc, thiét bi dé truyén ngay-thang bao gdm:
mddun x4c dinh tai nguyén thoi gian-tan s dé xac dinh céc tai nguyén thoi
gian-tin s6 dé truyén kiéu thir nhit cta thong tin hé thong va kiéu thir hai
ctia thong tin hé thdng theo tin hiéu déng bd héa va kénh phét rong; modun
xé4c dinh tin hiéu chudn dé x4c dinh tin hiéu chuin dé giai diéu bién kiéu
thir nhét cua thong tin hé thdng va kiéu thir hai cta thong tin hé thong theo
c4c tai nguyén thoi gian-tin sd; va mddun truyén dé truyén kiéu thar nhét
ctia thong tin hé thdng, kiéu thir hai cia thong tin hé thong va tin hidu
chuén twong tng.

Theo mdt khia canh khéc, thiét bi dé truyén ngay-thdng bao gdm:

modun nhén @€ ti€p nhan thdng tin cia mot hodc nhicéu tap hop gdm céc
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c4u hinh tai nguyén cua tin hiéu chuin, trong d6 thdng tin cla céc cdu hinh
tai nguyén cua tin hiéu chuén bao gdm it nhit mot trong sd cdc thong tin
sau ddy: thong tin cia céc cAu hinh tai nguyén thoi gian-tdn sd ctia tin hi¢u
chudn dugc thiét 1ap 4nh xa véi céc khdi tai nguyén vét 1y lién tiép bén
trong toan bd do rong dai cia hé thdng, thong tin cla cic cdu hinh tai
nguyén thoi gian-tdn sb cua tin hiéu chudn dugc thiét 14p 4nh xa véi cdc
khéi tai nguyén vat 1y lién tiép bén trong nhidu phan d6 rong dai cia toan
bo d6 rong dai cua hé thong, théng tin cta cdc cu hinh tai nguyén thoi
gian-tin sb cua tin hiéu chudn dugc thiét 14p dnh xa véi cac khdi tai nguyén
vat 1y lién tiép bén trong mot phén dd rong dai cua toan bd do rdng dai cia
hé théng; médun truyén dé truyén tin hiéu chudn theo thong tin cia cic cdu
hinh t3i nguyén cia tin hiéu chuin va chi bdo dé truyén tin hiéu chuén.
Ciing v6i sy phét trién nhanh chéng ctia nganh cong nghé thong tin,
cic nhu cdu ngdy cang ting tir linh vuc Internet di dong va thiét bi mang
lu6i van vét két ndi Internet (IoT: the Internet of Things) d2 mang dén
nhitng thach thirc chua timg c6 dbi voi cdc cong nghé truyén thong di dong
cua twong lai. Theo tai li¢u ITU-R M.[IMT.BEYOND 2020.TRAFFIC], c6
thé du kién ring mirc ting trudng v& khdi luong kinh doanh ctia nganh di
dong s& cao hon x4p xi 1000 14n so v&i vao nam 2010 (ky nguyén 4G). Va
s6 lugng két ndi cua céc thiét bi nguoi ding s& vugt qua 17 ty vao nim
2020. Khi céc thiét bi IoT ¢& 16n din dén thdm nhap vio mang di dong, s6
lugng cua cac thiét bi két ndi tham chi s& con gy kinh ngac hon nfta. bPé
d6i mit v6i nhimg thach thirc chua timg c6 nay, nganh cong nghé va nghién
ctru truyén thong da tién hanh nghién ctru chuyén siu vé cong nghé truyén
thong di dong thé hé thi nim (5G) khi hudng dén nhiing ndm thudc thap ky
2020. Hién tai, cAu trdc khung va cdc muc ti€u chung cta h¢ théng 5G
tuong lai d3 duwgc mo6 td trong tai licu ITU bdo cdo ITU-R
M.[IMT.VISION], trong d6 trién vong nhu céu, cic trudng hop tmg dung
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va céc chi bdo tinh ning quan trong cta hé théng 5G di duge mo ta chi tiét
trong bdo c4o ndy. Trén co s& céc yéu cdu mdi cua hé thong 5G, thong tin
vé cac xu huéng cong nghé ciia hé théng 5G duoc dua trong bio céo cua
ITU: ITU-R M.[IMT.FUTURE TECHNOLOGY TRENDS] d¢é giai quyét
céc van d& quan trong lién quan t6i sy gia ting dang ké cia théng lugng hé
thdng, tinh nhit quén trong trai nghiém cua ngudi ding, kha ning md rong
dé hd trg hé thdng IoT, d6 tré, hidu qua ning lwong, chi phi, tinh linh hoat
ctia mang, hd trg nganh kinh doanh mgi ndi va tinh linh hoat caa viéc sir
dung phd. Trong hé théng 3GPP, giai doan thir nhét cia hé théng 5G di
duoc thuc hién. P& hd trg cdc hé théng linh hoat hon, trong céc hé théng
5G, céc thiét bi ddu cudi c6 cic ning sudt d6 rong dai khac nhau c6 thé
duoc phuc vu bdi cing 6 mang dang phuc vu. Vi duy, 6 rong dai ctia 6
mang dang phuc vu 1a 80 MHz, mdt s thiét bi d4u cudi chi c6 thé hd tro dd
rong dai bang 20 MHz, va cac thiét bi dau cubi khéc c6 thé hd trg d6 rong
dai b%mg 80 MHz, trong khi 6 mang dang phuc vu c6 thé cung cép dich vu
cho tit ca cdc thiét bj ddu cudi ciing mot lic. Ngoai ra, trong hé thng 5G, &
mang dang phuc vu c6 thé cung cdp dich vu vé6i cic khoang céch séng
mang phu khdc nhau. Vi dy, 6 mang dang phuc vu c6 thé cung cép dich vu
dai rong cta dai rong di dong cai tién (eMBB: enhanced Mobile
Broadband) béng 15 KHz trén mot phén dd rong dai, va cung cép dich vu
do tin cdy cao va do trd thip véi tan s6 60 KHz trén phin con lai cua do
rong dai. Dé hd trg viéc cip phat 6 rong dai linh hoat, trong hé théng 5G,
tin hiéu/kénh trong qué trinh truy nhap ban dau, nhu PSS/SSS, kénh phat
rong (PBCH) va v.v., khéng nhét thiét & tim cta d6 rong dai cta hé thong.
Tram co s& c6 thé thong béo cho thiét bj diu cudi v& vi tri cta tin sb trung
tAm clia d6 rong dai cta hé théng va d6 rong dai cia hé théng nho thong tin
phat réng. Thiét bi dau cubi c6 thé truyén thong trén cac tai nguyén tan sb

khéc cua d§ rong ddi cia hé théng sau khi thu dugc thong tin nay. Thiét bi
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d4u cudi chi c6 thé truyén thong thudc phan do rong dai cta truy nhap ban
d4u trude khi thu dugc thong tin nay. Do d6, c4c tin hidu chuén va cdc kénh
vat Iy lién quan t&i truyén thong thudc phan do rong dai ctia truy nhip ban
dAu cAn phai c6 kha ning giai didu bién mot cach ddc 1ap bén trong phan dd
rong dai nay. Tuy nhién, k¥ thudt giai didu bién thong tin hé thong trong hé
théng LTE hién c6 duoc dya trén gia dinh 12 PSS/SSS/PBCH duoc dinh vi
& sdu PRB cta diém tin sd trung tAm thudc do rong dai ctia hé thong khong
thé duoc ap dung trong hé théng 5G.

Hon nita, vi cic thiét bi dau cudi véi d6 rong dai cuc dai khdc nhau
cting hién hitu trong cling mang, viéc truyén céc tin higu chuén va céc kénh
vat 1y cta céc thiét bi du cubi khdc nhau cé thé chiém giit trong cac do
rong dai khic nhau. Trong cdc hé théng LTE hién c6, CSI-RS chi hd trg
truyén toan bo d6 rong dai. Do d6, RS cong suit bang khong (ZP-RS) dé so
khép tée d6 cua kénh dir lidu lién két xudng ciling dwoc thiét 1ap toan do
rong dai. Tuy nhién, trong hé théng 5G, CSI-RS c6 thé hd tro truyén mot
phin d6 rong dai. Va cdc phin do rong dai cia CSI-RS ciia céc thiét bi ddu
cudi khic nhau c6 kha ning khac nhau. Do d6, cip phét toan d¢ rong dai
thiét 1ap ZP-RS hién c6 s& din dén viéc loai bo dir liéu lién két xudng
khong cin thiét. Trong cdc hé théng LTE hién c¢6, PUCCH thudng duoc
dinh vi & hai dau coa d6 rong dai cua h¢ théng. Pé tranh cac xung dot gitta
SRS va PUCCH, SRS duoc giri vdi céc tai nguyén vét 1y khéng bi chong
14n voi PUCCH. Hon nita, vi khung con chung cta SRS cia 6 mang dang
phuc vu, PUCCH hodc PUSCH c6 thé bé tréng ky hiéu cubi cling trong
khung con chung ctia SRS ciia 6 mang dang phuc vu dé tranh xung d6t véi
PUCCH. Tuy nhién, trong hé théng 5G, dbi vé6i céc thiét bi dau cudi cé
phdn d6 rong dai hep, c6 kha ning 14 PUCCH khéng dugc dinh vi & hai diu
ctia d0 rong dai cia hé thong, vi thé d6 rong dai cia PUCCH c6 thé chdng

lan véi d6 rong dai cua SRS. D¢ gidi quyét cidc van d¢ néu trén, phuong
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phdp truyén va nhin méi 1a cin thiét dé thiét ké CSI-RS va SRS cia hé
théng 5G.

Céc phuong 4n cua sdng ché s& duge mo ta chi tiét dudi day. Cac s6
chi din theo c4c phuong 4n md ta dugc thé hién trén cic hinh v& twong tng,
trong d6 cdc sb chi din giéng nhau hodc tuong tur s& bidu thi chi tiét giéng
nhau hoic trong ty hoic chi tiét c6 cic chirc ning gidng nhau hoic twong
tu trong toan by ban mo ta. Cac phuong an dugec mo ta dudi day c6 dua vao
céc hinh v& kém theo chi 12 phuong 4n minh hoa nhim myc dich giai thich
sdng ché, nhung khéng nham gidi han sang ché.

Fig.1 14 luu d6 dé giai thich phuong phdp theo mot phuong 4n cia
sdng ché. _

Phurong dn thit nhat

O budc 101, thiét bi ngudi dung (UE: User Equipment) phat hién
(c4c) tin hiéu ddng bo héa va kénh phét rong trong qud trinh truy nhap ban
dau, xac dinh céc tai nguyén thoi gian-tan s cua cdc tin hiéu déng b héa
va kénh phét rong trong qué trinh truy nhap ban dau.

Céc tin hiéu dong bo héa trong qud trinh truy nhap ban dau cé it nht
tin hiéu ddng bo héa dé xac dinh ddng bd héa thoi gian-tdn sb ban dau
va/hodc nhan dang (ID) ctia 6 mang dang phuc vu. Vi dy, tin hi¢u déng b
héa c6 thé 1a PSS/SSS.

Tét hon 13, kénh phat rong PBCH trong qud trinh truy nhap ban diu
c6 thé c6 thdng tin dé x4c dinh chi s6 khung, vi/hoic thong tin cin thiét ¢é
truy nhap ngiu nhién, va/hodc thdng tin can thiét dé x4c dinh tin nhan hé
thdng co ban, v/hodc thong tin lién quan t6i ciu hinh ciia cac chiim.

Tt hon 13, tin sd trung tAm cda tin hiéu ddng bd héa va kénh phat
rong trong qué trinh truy nhap ban du cé thé ndm trong hodc c6 thé khong

nam trong tan so trung tdm cuia s6ng mang cua 6 mang dang phuc vu.
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Tét hon 13, mbi twong quan giita tin hidu ddng bd héa trong qud trinh
truy nhép ban diu va cic tai nguyén thdi gian-tin sé cta kénh phat rong
trong qud trinh truy nhép ban diu ¢ thé duoc x4c dinh. Nghia 13, UE c6 thé
xac dinh céc tai nguyén thoi gian-tin s§ ctia kénh phat rong bang cdch phat
hién tin hiéu déng bd hda. Vi dy, tin hiéu déng bd héa va kénh phét rong 1a
phén thoi, hodc phan tan, mdi tvong quan giita tin higu dong bd héa va cic
thi nguyén thoi gian-tin s dwogc xac dinh.

Mdi tuong quan giita tin s6 trung tim cta séng mang ciia 6 mang
dang phuc vu (hodc d¢ rong dai cia hé théng cua 60 mang dang phuc vu) va
céc thi nguyén thoi gian-tin s6 clia tin hidu ddng bo héa va kénh phat rong
trong qu4 trinh truy nhap ban dau 13 mot trong sé M loai cua cdc mdi tuong
quan tuong d6i dinh trudc. Trong do, céc gid tri ciia M, va M loai cua cédc
mbi tuong quan tuong dbi kha dung dugc xac dinh trudc theo céc tiéu
chuén. Tram co s& c6 thé truyén tin hiéu déng bd héa va kénh phét rong
trong qud trinh truy nhap ban dau & mot trong s M loai ciia céc vi tri kha
dung dinh trude.

O budc 102: UE con xé4c dinh cdc tai nguyén thoi gian-tan sé cia
kénh vt 1y mang kiéu thir nhét ciia théng tin hé thong va kiéu tha hai cia
thong tin hé thdng va chudi tin hiéu chudn cia kénh vat 1y duoc dung dé
mang kiéu th& nhit cta thong tin hé théng va kiéu th hai cia thong tin hé
théng.

Kiéu thtr hai ciia théng tin hé théng c6 thong tin hé théng dé thu
duoc thong tin trén tan s trung tAm cia séng mang cua 6 mang dang phuc
vu. Théng tin cua tan sb trung tam dugc xac dinh chung badi do 1éch ctia céc
thi nguyén thoi gian-tin sd cua tin hiéu dong bo héa va kénh phét rong
trong qué trinh truy nhip ban diu so véi tn sb trung tdm cia séng mang
cua 6 mang dang phuc vu va/hoac manh kénh. P9 1éch cua céc tai nguyén

thoi gian-tdn sb cta tin hiéu/kénh trong qud trinh truy nhip ban diu so véi
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tin s6 trung tAm 14y mot khdi tai nguyén lam do chi tiét chi bao ti thiéu,
hoic 1iy nhém khéi tai nguyén (RGB: Resource Block Group) 1am d6 chi
tiét chi bdo tdi thiéu, hoic 1y do rong dai t6i thidu cua thoi gian-tan sé cua
tin hiéu dong bo héa va kénh phét rong trong qué trinh truy nhap ban diu
lam &6 chi tiét chi bdo tdi thiéu, hodc chi bdo mot trong s6 M mdi tuong
quan d6 1éch kha dung.

Kiéu tht hai cia thong tin hé thdng c6 thé c6 d6 rong dai cua séng
mang cua 6 mang dang phuc vu. Py rong dai ctua 6 mang dang phuc vu c¢6
thé dugc chi bdo trudc khi kiéu thir hai cua thong tin hé théng duoc gii
hoic sau khi kiéu thir hai cta thong tin hé théng duwoc giri.

Kiéu thtr nhit ciia thong tin hé thdng dwoc giai diéu bién trudc khi
kiéu thtr hai cta thong tin hé thdng trong qué trinh truy nhdp ban dau boi
UE. Vi dy, kiéu tht nhit cta thong tin hé thdng c6 thong tin trén cdc tai
nguyén thoi gian-tdn s6 cta kiéu th hai cia thong tin hé théng. Do d6, UE
cén phai gii diéu bién kidu thi nhit cia thong tin hé théng trudce, va tiép
d6 gidi diéu bién kiéu thir hai ctia thong tin hé thdng. Cin phai hidu ring
viéc tiép nhan chinh x4c kidu th@ nhét cua thong tin hé thong khong phu
thudc vao viéc giai diéu bién kiéu thi hai cta thong tin hé théng. Kiéu tht
nhét ctia thong tin hé théng khong bi gii han 13 mot tin nhin hé thdng, va
c6 thé c6 nhidu tin nhin hé thdng.

T6t hon 13, kiéu tht hai cia théng tin hé thdng c6 thé dugc mang béi
PBCH. Trong trudng hop niy, kiéu thi nhat cta thong tin hé théng c6 thé
khong hién hiru.

T6t hon 13, kiéu thi hai cia théng tin hé théng c6 thé dugc mang béi
PDSCH. Cic tai nguyén bi chiém giit béi PDSCH mang kiéu thir hai cia
thong tin hé¢ théng va/hodc tdp hop tai nguyén cia PDSCH mang kiéu thir
hai ctia thong tin hé thdng va PDCCH kénh diéu khién lién két xudng 1ap
lich biéu PDSCH ctia kiéu thir hai cta théng tin hé théng duoc chi bdo béi
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PBCH. Trong trudng hop ndy, cn phai hiéu ring kiéu thir nhat ctia thong
tin hé théng c6 thé 1a PBCH. Tép hop tai nguyén dé cap tdi tap hop cia céc
tai nguyén thoi gian-tin s6 c¢6 thé dugc lap lich biéu. P4i véi PDCCH, tip
hop tai nguyén 1a cdc cum tai nguyén ma trong d6 PDCCH dugc phat hién
hodc ¢6 thé dugc thiét 18p 1a cac cym tai nguyén ma trong d6 PDCCH duoc
phat hién. Céc cym tai nguyén ma trong d6 PDCCH dugc phét hién sao cho
UE gidm sét PDCCH bén trong tdp hop tai nguyén. Cic cum tai nguyén c6
thé duoc thiét 1ap 1a cdc cum tai nguyén ma trong d6 PDCCH dugc phat
hién sao cho tram co s& thiét lap mdt phé‘m cua c4dc cum tai nguyen la tap
hop tai nguyén ma trong d6 PDCCH duoc gidm sét, va UE gidm sat
PDCCH bén trong tép hop tai nguyén.

T4t hon 13, kiéu thtr hai cua thong tin hé thdng c6 thé dugc mang béi
PDSCH. Céc tai nguyén vi/hodc tip hop tii nguyén bi chiém giit boi
PDSCH mang kiéu thtr hai ciia thong tin hé thdng va/hoic PDCCH kénh
diéu khién lién két xudng 14p lich biéu PDSCH cua kiéu tht hai cia thong
tin hé thdng dugc chi bdo béi kiéu thir nhét ctia thong tin hé thdng.

Tét hon 13, kiéu thtr hai caa thong tin hé théng c6 thé dugc mang boi
PDSCH. Tép hop tai nguyén ctia PDSCH mang kiéu th hai ctia thong tin
hé thdng va/hoic PDCCH kénh diéu khién lién két xubng 1ap lich biéu
PDSCH cta kiéu th{r hai ciia thong tin hé thdng dugc xac dinh ngim dinh
nh¢ céc tai nguyén cia PSS/SSS/PBCH dugc xac dinh & bude 101. Vi duy,
PSS/SSS/PBCH c6 thé chiém giit cc tai nguyén tin sd bang 5 MHz. Tap
hop tii nguyén cia PDSCH mang kiéu thir hai cia thong tin hé thong
va/hosic PDCCH kénh diéu khién lién két xudng 1ap lich biéu PDSCH cia
kiéu thtr hai cta thong tin hé théng 1a céc tai nguyén bing 20 MHz dugc
dinh tAm trén céc tai nguyén tin s bing 5 MHz. Céc tai nguyén bj chiém
gilt boi PDSCH mang kiéu thtr hai ctia thong tin hé thdng va/hoic PDCCH
kénh diéu khién lién két xudng l4p lich biéu PDSCH cua kiéu thir hai cua
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théng tin hé thong cé thé 1a mot phin cia cic tai nguyén tin sé bing 20
MHz. Céc tai nguyén di bi chiém giit ¢6 thé duoc chi bao theo cich dong
nhung chiing cn phai nam bén trong tai nguyén bang 20 MHz nay. Vi du,
gid sit PSS/SSS/PBCH chiém giit cdc tai nguyén tin s§ bang 5 MHz, tip
hop tai nguyén ciia PDSCH mang kiéu th® hai cia thong tin hé théng
vihoic PDCCH kénh diéu khién lién két xudng 1ap lich biéu PDSCH cua
kiéu thi hai ctia thong tin hé thdng 12 cdc tai nguyén tin sé bing 5 MHz.
Cén luu ¥ rang, tai nguyén mién thoi gian c6 thé 1a khdc nhau, chang han
PSS/SSS/PBCH va PDSCH nam trong céc khe lién két xudng khéc nhau.
TGt hon 13, didu ndy ciing c¢6 thé 4p dung cho tdp hop tai nguyén cia
PDSCH mang kiéu thtr nhit cta thong tin hé théng va/hoic PDCCH kénh
diéu khién lién két xudng 14p lich biéu PDSCH cua kiéu tht nhit cta thong
tin hé thong.

T6t hon 13, kiéu thi hai cta thong tin hé théng c6 thé dwoc mang béi
PDSCH. T#p hop tai nguyén ciia PDSCH mang kiéu tht hai cta thong tin
hé¢ théng va/hoic PDCCH kénh diéu khién lién két xudng lap lich bidu
PDSCH cua kiéu tht hai cta thong tin hé théng dwoc chi bdo boéi PBCH
hogc kieu tht nhét clia thong tin h¢ théng. Vi dy, PBCH chi bdo tap hop tai
nguyén ctia PDCCH 14p lich biéu PDSCH mang kiéu th& hai cua thong tin
h¢ thdng, va tai nguyén cia PDSCH mang kiéu thtr hai cia thong tin hé
théng dwoc chi bdo boi PDCCH. Tét hon 14, diéu nay ciing ¢ thé 4p dung
cho tap hop tai nguyén ctia PDSCH mang kiéu thir nhat cia théng tin hé
thdng va PDCCH kénh diéu khién lién két xubng 1ap lich biéu PDSCH cua
kiéu thtt nhét ctia thong tin hé théng.

T4t hon 13, kiéu th(r hai cta thong tin hé théng ¢6 thé duoc mang boi
PDSCH. Khi tram co s& chi bdo mdt tdp hop tai nguyén va cic tai nguyén
bi chiém giit cia PDSCH mang kiéu thit hai cua thong tin hé théng va/hoic
PDCCH kénh diéu khién lién két xudng lap lich bidu PDSCH cua kiéu tht
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hai cua théng tin hé thdng, 1iy cic tai nguyén ctia PSS/SSS/PBCH lam
chudn, tram co s& chi bdo do 16ch tuong tng va cic tai nguyén di bi chiém
giit. Vi dy, 1dy tAm cia céc tai nguyén thdi gian-tin sd cta PSS/SSS/PBCH
lam diém chuén, tram co s& chi bdo sb luong RB 14 céc diém bét d4u cua
tap hop tai nguyén va/hodc do 1éch cta céc tai nguyén da bi chiém giit so
v6i diém chudn, va sd luong RB tao thanh tip hop thi nguyén vi/hodc céc
tai nguyén dd bi chiém giit. Vi du, cc tai nguyén thoi gian-tdn sb ma
PDCCH c6 thé guri 12 d6 rong dai cia PSS/SSS/PBCH. Tram co s& chi bdo
nhitng RB bén trong do rong dai nay c6 thé cé tic dung lam tap hop tai
nguyén cua PDCCH. Gid st d§ rong dai caa PSS/SSS/PBCH 1a 5 MHz,
tram co s& chi bdo nhitng RB bén trong tai nguyén 5 MHz c6 thé dugc thiét
18p 1a céc tap hop tai nguyén cia PDCCH. PDCCH chi bdo tai nguyén 1ap
lich biéu thuc té cia PDSCH ciing nam bén trong tai nguyén 5 MHz ndy.

Tét hon 13, kiéu tht hai cia thong tin hé thdng c6 thé dugc mang boi
PBCH2. PBCH2 1a khéc v6i PBCH & bude 101, 1a mét PBCH khéc duoc
phan tich tr PBCH. Céc tai nguyén ctia PBCH2 mang kiéu tht hai cia
thong tin hé théng dugc chi bdo boi PBCH hoic kiéu thir nhat caa théng tin
hé théng.

Tét hon 13, tin hiéu chuén cta kénh vét 1y duoc st dung d6i véi kiéu
thir nhét cta thong tin hé thdng va kiéu tht hai cta thong tin hé thdng c6
thé 1a tin hidu chuin giai didu bién cta kénh vat 1y ctia kiéu thir nhét ctia
thong tin hé théng va kiéu tht hai cla thong tin hé théng. Tt hon 13, tin
hiéu chudn giai diéu bién c6 thé c6, tin hiéu chudn gii didu bién cia
PBCH, tin hiéu chuén giai diéu bién cia PDSCH, hodc tin hiéu chuin giai
diéu bién cia PDCCH kénh didu khién lién két xudng 14p lich biéu PDSCH,
va tuong tu.

Tét hon 13, tin hidu chuin cta kénh vat 1y dbi v6i kiéu thi nhét ciia

thong tin hé théng va kiu tht hai cia thong tin hé thong con c6 thé c6 tin
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hiéu chuén x4c dinh thong tin chum, chéng han tin hiéu chuin chim (BRS:
Beam Reference Signal).

Tét hon 13, viéc tao ra tin hiéu chuin cta kénh vt ly cua kiéu tha
nhét cta thong tin hé thdng va kiéu tht hai cta thong tin hé thdng c6 thé
ddc 18p véi vi tri clia cdc tai nguyén thoi gian-tan sb ctia kénh vat 1y so véi
tan s6 trung tdm cua hé¢ théng. C6 thé thu duge cu thé tin hiéu chuén theo
mét hodc nhiéu phuong phap trong sb bén phuong phap sau ddy. Can luu ¥
rﬁng, tin hidu chudn c6 thé c6 nhiéu ky hi¢u, va tit ca cdc tin hiéu chuén
nay c6 thé thu duoc theo cung phuong phap, hodc c6 thé thu duoc theo cic
phuong phéap khéc nhau. Vi du, c6 thé thu duge tin hiéu chuén cia PDCCH
1ap lich biéu PDSCH mang kiéu thir nhit ciia thong tin hé thdng va kiéu thir
hai ctia théng tin hé thdng theo phuong phép thir nhit, va c¢6 thé thu duoc
tin hidu chuan ciia PDSCH mang kiéu tht nhét cia thong tin hé thdng va
kiéu thir hai ctia thong tin hé thdng theo phwong phép thir hai. Vi du, c¢6 thé
thu dwgc ca hai kiéu cta cdc tin hidu chudn theo phwong phép thtt hai.

Fig.2 thé hién 0 thi thi nhét theo phuong 4n thir nhét cta sdng ché.

Phuong phép thir nhét: d6 dai cia chudi tin hiéu chuin duoc x4c dinh
bdi d6 rong dai ctia tAp hop tai nguyén thoi gian-tan sd ctia PDSCH mang
kiéu th{r nhat ctia thong tin hé thng va kiéu thr hai cta thong tin hé thong
va/hodic 6 dai cua chudi tin hiéu chudn dugc xdc dinh bai dd rong dai cua
tip hop thi nguyén thoi gian-tdn s6 cia PDCCH kénh diéu khién lién két
xubng 14p lich biéu PDSCH mang thong tin hé théng kiéu thur nhéat/kidu thir
hai. T4p hop tai nguyén thoi gian-tdn s ctia PDCCH c6 thé dugc thiét 1ap
la céc cym tai nguyén ma trong d6 PDCCH dugc gidm sat, hodc tip hop tai
nguyén ma trong d6 PDCCH dugc gidm sat.

Vi dy, néu chudi tin hiéu chudn bén trong timg ky hiéu mién thoi
gian 14n luot duoc tao ra, va sb lugng céc tin hidu chuin bén trong timg RB

bén trong ting ky hidu mién thoi gian 13 Y, thi chudi tin hiéu chuén bén
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DI-in
trong ting ky hi€u mién thoi gian r(m) ¢ tong do dai cua Y* Nzs trong

DI-in
a6 Ve s lugng cia cidc RB twong tng v6i d6 rong ddi cua tip hop

tai nguyén thoi gian-tin sd. Néu tin hidu chuan bén trong tat ca cdc ky hidu
mién thoi gian trong mot don vi thoi gian lien két xudng duoc tao ra cling
nhau va chudi dwoc tao ra. Vi dy, c6 X sb clia cac ky hi¢u mién thoi gian
trong timg khe lién két xudng c6 tin hidu chuin, va sd luong céc tin hidu
chuin bén trong timg RB bén trong ting ky hiéu mién thoi gian 1a Y, thi

chudi tin hiéu chudn trong ting ky hiéu mién thoi gian r(m) c6 tong do dai

D1I-in

cia X*¥Y* NV zp

T6t hon 13, viée thiét 14p 4nh xa tin hiéu chuin cé thé duoc xac dinh
boi vi tri tan sd twong ddi cia tin hidu chuan bén trong tdp hop thi nguyén
thoi gian-tan sb. Vi du, d6 rong dai cia tip hop tai nguyén thoi gian-tan s6
125 MHz, N x5 tuong tng 12 25 s6 cia RB. Tin hiéu chuin duoc dinh vi

& RB thir i trong tdp hop tai nguyén thoi gian-tin s6 (pham vi cta i 1a

DI-in

0~N %z -1), va & ky hidu mién thoi gian thir j (pham vi ctia j 12 0~X-1),

DI-in DI-in

thi chudi tin hiéu chuin 1a r(Y*j* N 22+ Y*i)~r(Y*j* Y 28 4+ Y*i+Y-1),
hodc (Y*i)~r(Y*i+Y-1) bén trong r(m) duoc xac dinh bdi d rong dai cua
mién thdi gian-tin sb va c6 d6 dai 13 X*Y* N 2z hodc Y* N 2z . Nghia
13, chudi tin hiéu chudn bén trong dd rong dai duoc trich tir tin hidu chuin
tht nhit, theo sd th& ty cia RB tir nhd dén 16n. Nhu duoc thé hién trén
Fig.2, gia st tong do rong dai cta tip hop tai nguyén thdi gian-tAn s6 12 5
MHz, twong Umg v&i 25 RB, nghia 1a &V x5 =25, Gia st ¢6 ba séng mang
phuy trong timg RB 14 tin hiéu chuén, nghia 13 Y = 3. Liy ky hiéu mién thoi
gian lam vi dy, tram co s& tao ra chudi tin hiéu chuin c6 d6 dai béng 75, va
chudi tin hiéu chuin 1 r(m), trong d6, m =0, 1, ..., 74. Tiép d6, chudi tin

hiéu chuén trong RB thir nhét 12 r(0)~r(2), va chudi tin hidu chuén trong RB
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cudi ciing 12 1(72)~r(74). Cén luu ¥ ring, céc tai nguyén thoi gian-tan s6 bi
chiém gitr cia PDSCH mang kiéu thir nhat/kiéu tha hai cia thong tin hé
théng vi/hoic PDCCH kénh diéu khién lién két xudng lap lich biéu
PDSCH mang kiéu th& nhit/kiéu thir hai cia thong tin hé thdng 13 mot phan
tai nguyén cda tip hop tai nguyén thoi gian-tan s§. PDSCH/PDCCH tuong
(g va tin hiéu chuan duoc giri un tai nguyén truyén thyc té.

Fig.3 thé hién db thi thir hai theo phwong 4n tht nht ctia sing ché.

Phuong phép thi hai: t&t hon 13, ¢ dai caa chudi tin hidu chuin c6
thé dugc x4c dinh boi d6 rong dai cua céc tai nguyén thoi gian-tin s6 bi
chiém giit ctia kénh vt 1y twong tng véi tin hiéu chuin. Viéc thiét 14p dnh
xa tin hiéu chuin dugc xac dinh béi vi tri tan sd tuong dbi cua tin hiéu
chudn bén trong cdc tai nguyén thoi gian-tan sé bi chiém giit.

Vi du, kidu thtr nhit cua thong tin hé thdng dugc mang bsi SIBI.
Kiéu thtr hai cta thong tin hé thdng duoc mang boi SIB2. Tiép do6, do dai
va viéc thiét 14p 4nh xa ciia cdc tin hiéu chuan giai diéu bién cua PBCH,
PDCCH lp lich biéu SIB1, PDSCH mang SIB1, PDCCH l4p lich biéu
SIB2, PDSCH mang SIB2 lan lugt dwoc xac dinh boi cdc tai nguyén tan sb
bi chiém gitt boi PBCH, PDCCH 1l4p lich biéu SIB1, PDSCH mang SIBI,
PDCCH 14p lich biéu SIB2, PDSCH mang SIB2. Vi dy, PDSCH cta SIB1
chiém giit RB thir 10~RB thir 15 ciia toan bd d6 rong dai caa hé théng. Tiép

p A In: n . R 2 v 2eX X N . PDSCH
d6, do dai cua tin hiéu chuin giai diéu bién cia PDSCH 13 X*Y* N zz

PDSCH
hO{?lC Y*N ks

, va chi sb cua RB duoc st dung dé tao ra chudi tin hiéu
chuin giai didu bién cua PDSCH khong phai tir 10 téi 15, ma tir 0 t6i 5.
Trong trudng hop nay, i 12 s6 chi sé cia RB trong céc tai nguyén tan sd bi
chiém giit boi PDSCH. |

Tiép @6, chudi tin hiéu chuén bén trong RB thir i, bén trong ky hiéu

s A e e ;e o , N A A F N - Di-in
mién thoi gian tht j cia céc tai nguyén tan so cia PDSCH 1a r(Y*j* &V xs
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Y i) ~r(Y** N 22 +Y*i+Y-1), hodc r(Y*i)~r(Y*i+Y-1) bén trong r(m),
trong d61=0~5,j=0~X-1. Vidy, giasat Y =3, X =1, d0 dai chudi ctia
r(m) 12 6*3*1 = 18, nhu dugc thé hién trén Fig.3. Diéu ndy ciing 4p dung
cho tin hiéu chudn giai didu bién ciia PDSCH ciia SIB2. Vi du, viéc 1ap lich
biéu PDSCH cia SIBI chiém gitr hai RB cta ky hiéu OFDM thir nhét cta
don vi thoi gian lién két xudng, va hai RB niy duoc dinh vi & RB thir 11 va
RB thtr 14 cda toan by dd rong dai cia hé thénga Vingiast Y =3,X =1,
thi d6 dai cua r(m) 12 2*3*1 = 6, r(m) 12 r(0)~1(2) va r(3)~1(3).

Fig.4 thé hién dd thi thir ba theo phuong 4n th@ nhét ctia sdng ché.

Phuong phap thtr ba: t6t hon 13, 6 dai cta chudi tin hiéu chuin cé
thé duoc x4c dinh béi d6 rong dai cuc dai kha dung cia hé théng. D6 rong
dai cuc dai kha dung cta hé thdng c¢6 thé duoc xac dinh trude theo céc ticu
chuén. Vi dy, d6 rong dai 1a 80 MHz. BJ rong dai cyc dai khad dung cua hé
thdng c6 thé duoc xac dinh boi cac diém tan sd. Vi dy, d6 rong dai cuc dai
ctia dai tan sb cao 1a 200 MHz, va d6 rong dai cyc dai ciia dai tan sb thap 1a
80 MHz. Viéc thiét 14p 4nh xa tin hiéu chudn dugc xac dinh béi vi tri tan s6
tuong ddi cta tin hiéu chuin bén trong tap hop tai nguyén thdi gian-tan s,
hozc dugc x4c dinh béi vi trf tAn sé tuong ddi cla cdc tai nguyén thoi gian-
tan sb bi chiém giit boi tin hidu chuin trong cic tai nguyén thoi gian-tin sb
bi chiém gilt boi kénh vat 1y tuong tmg. Vi du, chudi tin hiéu chuén 1 r(m),
trong 6 m =0, 1, ..., 3%400-1 (Y =3, Nz = 400, tuong tmg véi d0
rong dai bang 80 MHz), va 6 rong dai cta céc tai nguyén thoi gian-tin sb
1a 20 MHz, thi tin hiéu chudn nim trong RB thtr i (pham vi cua i la
O~NZF™ -1, Ngs " = 100) cua tai nguyén thdi gian-tdn sé Ia

(YN ™ 12 -N 2" 12 4 D)~(YH(N 2™ /2 - N 2™ 2 +i+1)-1).
Gié st ¢6 ba séng mang phu trong timg RB 1a tin hiéu chuén, nghia 13 Y =

3. Lay mdt ky hiéu mién thoi gian 1am vi dy. Tram co sé& tao ra chudi tin
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hiéu chuén r(m) cé d6 dai 1a 1200, trong d6 m = 0, 1, ..., 1199. Tiép do,
chudi tin hi¢u chuédn trong RB thir nhit 1a r(450)~r(452), chudi tin hiéu
chuin trong RB cudi cung 1a r(747)~1(749).

Fig.5 thé hién dd thi th@ tu theo phwong 4n thi nhit ctia sang ché.

Phuong phap thir tu: t5t hon 13, d6 dai cia chudi tin higu chuén c6
thé dugc x4c dinh béi do rong dai cia hé thdng N ks duoc chi bdo boi
PBCH. Viéc thiét 14p 4nh xa tin hidu chudn duoc xac dinh bai vi trf tan sb
twrong d6i cua tin hiéu chun bén trong tip hop tai nguyén thoi gian-tin sd,
hozc duoc x4c dinh béi vi tri tin sb tuong d6i ciia cac tai nguyén thoi gian-
tan s6 bi chiém giit boi tin hidu chudn trong cdc tai nguyén thoi gian-tan sb
bi chiém giit boi kénh vat 1y twong tmeg.

Tot hon 13, d6 rong dai cia hé thdng duoc chi bio boi PBCH c6 thé
13 d6 rong dai ciia hé thong ciia 6 mang dang phuc vu.

T4t hon 13, 6 rong di cia hé théng dugc chi bdo bdi PBCH c6 thé
13 d6 rong dai dé xac dinh thong tin hé thdng.

T4t hon 13, viéc tao ra va thiét 14p 4nh xa cia chudi tin hiéu chudn
khac can thiét sau khi kiéu thir hai cia thong tin hé thdng duoc gidi didu
bién, c6 thé duoc x4c dinh bdi tin sb trung tAm cua 6 mang dang phyc vu
va/hodc d6 rong dai ciia hé thdng.

Tét hon 13, néu viéc tao ra va thiét lap énh xa cua chudi tin hiéu
chuin khic ctia PDCCH cén thiét sau khi kiéu tht hai cta théng tin hé
thdng dugc gidi diéu bién nim bén trong tap hop tai nguyén thoi gian-tin
s6 ctia PDCCH l4p lich biéu kiéu thir nhat/kiéu thi hai cta thong tin hé
thdng, chudi c6 thé vin dugc x4c dinh bdi céc tai nguyén tin sé vi/hoic
mién thoi gian thong tin ctia tip hop tai nguyén thdi gian-tan s6, va doc 1ap
v6i vi trf clia cdc tai nguyén thoi gian-tin sd so véi tan sb trung tAm cia hé
thdng v/hodc ddc 1ap vai vi tri twong ddi trong toan bd d6 rong dai cua hé

thdng. Va tin hidu chuin nim bén ngoai tip hop tai nguyén thoi gian-tin sb

-26-



38876

¢6 thé duoc xac dinh béi tAn sb trung tim cta d rong dai cta hé thong,
va/hoic, ¢6 thé duge xac dinh béi toan bd do rong dai cta hé thdng. Uu
diém & day la tin hiéu chuin ciia PDCCH c6 thé dugc tai st dung.

Kiéu th hai cia thong tin hé théng c6 thé dugc giri trude khi thong
tin hé théng chi bdo truy nhap ngiu nhién. Tin hidu chuén duge st dung
trong thu tuc truy nhép ngau nhién c6 thé dugc xac dinh boi vi tri tuong dbi
ctia RB ma tai d6 tin hiéu chudn nim bén trong toin bd d6 rong dai cta hé
théng.

Kiéu thir hai cta thong tin hé thdng c6 thé dugc giri sau khi thong tin
hé thdng chi bdo truy nhap ngiu nhién. Tiép d6, mic du PDSCH/PDCCH
duogc sir dung trong thii tuc truy nhap ngiu nhién khdng phai 1a thong tin hé
thdng, tin hiéu chudn cin thiét c6 thé duoc xir 1y theo tin hiéu chuin cia
kiéu th nhét cta thong tin hé thong.

Pé mb ta rd hon cac bude 101 va 102, mot sb vi du duoc dua ra dudi
day.

Vi du thir nhét

Kiéu thir hai ciia théng tin cua hé théng duoc giri trong PBCH. Do
rong dai cta hé théng cua 6 mang dang phuc vu 1a 40 MHz, dugc st dung
dé truyén PSS/SSS/PBCH v6i dg rong dai 1a 5 MHz. Gid st khoang cach
ciia cdc séng mang phu chuanla 15 KHz, nhu duoc thé hién trén Fig4,
PSS/SSS/PBCH dugc dinh vi & cdc RB thir 10 t6i thtr 34 trong d6 rong dai
ctia hé thng. Gid st tin hiéu chuin giai diéu bién ctia PBCH 12 RS1, chi c6
mdt tin hiéu chuén bén trong timg khe, va ¢6 ba séng mang phu bén trong
ting RB 13 tin hiéu chudn, tiép d6, chudi r(m) cia RS1 1a r(0), r(1), ...,
r(74). Va tin higu chudn bén trong céc RB tir thit nhét t&i thir 25 bén trong
d6 rong dai bang 5 MHz 13 r(0)~r(2), ... , 1(72)~1(74). Can luu ¥ rang nhan j
cua RB trén toan bo dd rong dai ctia hé théng thudng khéc véi nhan i bén

trong d6 rong dai bang 5 MHz. Kiéu thtr hai cia thong tin hé théng trong

-27-



38876

PBCH chi bdo ring tAm cta cdc tai nguyén thoi gian-tdn s6 ma tai do
PSS/SSS/PBCH ndm bi 1éch ra khoi tAm cia do rong dai cia hé thong véi
s6 lugng 78 RB.

Va tin hiéu chudn giai diéu bién ciia théng tin hé thong khic hoic dit
liéu lién két xudng khic duge x4c dinh boi tim diém cua do rong dai cia hé
théng. Vi dy, tram co s& 1ap lich bidu thong tin hé thong 1 & RB thi 100
cta toan by do rong dai cta hé thdng. Viée giai diéu bién tin higu chuén
theo thong tin h¢ théng 1 ¢6 thé lién quan t¢i vi€c tao ra va thiét 1ap 4nh xa
cta chudi DMRS cua hé théng LTE hién c6. Cac tin hi€u chudn & RB tha
100 bén trong toan bd dd rong dai bing 40 MHz cla hé thdng 14 r(100 *
3)~r(100 * 3 + 2).

Vi du thit hai

Kiéu thtr hai cua thong tin cia hé théng dugc g trong SIB1. o
rong dai cua hé théng cua 6 mang dang phuc vu 1a 40 MHz. D§ rong dai
kha dung dé truyén PSS/SSS/PBCH 1a 5 MHz. Tap hop tai nguyén thoi
gian-tan s6 dé gri SIB1 1a 20 MHz véi thm cua d0 rong dai cua
PSS/SSS/PBCH 1a 5 MHz. Gia str khoang céch cua cdc séng mang phu la
15 KHz, 5 MHz dugc dinh vi & cdc RB thit 50 tGi thit 70 bén trong d6 rong
dai ctia hé théng, va 20 MHz duogc dinh vi & RB tir thir 13 t6i th 112 trong
dd rong dai cua hé théng. Trong qué trinh truy nhdp ban dAu, thiét bi dau
cudi cAn phai phat hién PSS/SSS/PBCH, va tiép d6 xac dinh tap hop tai
nguyén thoi gian-tin s6 ciia SIB1, va phét hi¢n SIB1 trong tdp hop tai
nguyén thoi gian-tin s6. PBCH c6 thong tin c6 thé duge st dung cho thu
tuc truy nhap ngau nhién. Thiét bi dau cubi c6 thé dugc truy nhép ngiu
nhién va tiép d6 doc SIB1. Tiép d6, viéc tao ra va thiét 1ap 4nh xa cia chudi
tfn hiéu chuln giai didu bién cua PBCH, tin hiéu chuin giai didu bién cia
PDSCH hodc PDCCH duoc sir dung ddi v6i msg2 va msg4 trong qué trinh
truy nhap ngau nhién, v tin hiéu chudn giai diéu bién ctia PDCCH 14p lich
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biéu SIB1 va tin hiéu chudn giai didu bién cia PDSCH mang SIB1, déu
duge xéc dinh theo 20 MHz, va tin hiéu chuin giai didu bién cta SIBi khic
(i>1) va PDSCH lién két xudng khic dugc xé4c dinh theo vi trf cla tin hiéu
chuén giai diéu bién so véi tn s6 trung tAm va vi trf clia tin hiéu chuén giai
diéu bién bén trong toan bd do rong dai cua hé thdng bang 40 MHz. Va dbi
véi PDCCH 14p lich biéu SIBi khic hodc PDSCH lién két xudng khéc, néu
khoang trong tim kiém cua PDCCH 14 giéng nhu khoang tréng tim kiém
ciia PDCCH 1ap lich biéu SIB1, vi dy, c4 hai déu 12 khoang tréng tim kiém
chung ctia mot 6 mang dugc xac dinh trudc bdi hé théng, hodc khoadng
tréng tim kiém cu thé theo 6 mang, thi viéc tao ra tin hidu chuan gidi diéu
bién ciing giéng nhu viéc tao ra tin hiu chuan giai diéu bién cua SIB1.

Vi du thir ba

Kiéu tht hai cta thong tin hé théng dwoc gii trong SIB1. D6 rong
dai cua hé théng cia 6 mang dang phuc vu la 40 MHz. B§ rong dai kha
dung d truyén PSS/SSS/PBCH 1a 5 MHz. Viéc phét hién tap hop tai
nguyén thoi gian-tin s6 cia PDCCH dé 1ap lich biéu SIB1 duogc chi bdo bai
PBCH. Gia st viéc phét hién tip hop tai nguyén thoi gian-tin sé ciia
PDCCH 1 cdc RB N_pdcch ctia ky hiéu OFDM thit nhit cta khe lién két
xuéng. Viéc truyén thuc t& PDCCH c6 thé chiém gilt mot s6 RB hoic tat ca
cdc RB trong RB N_pdcch nay. Bét k& nhitng RB nao bi chiém gitt dé
truyén PDCCH, d6 dai caa chudi tin hiéu chuin dugc x4c dinh theo cdc RB
N_pdcch, va viéc thiét 18p 4nh xa tin hi€u chudn duoc x4c dinh theo vi tri
twong ddi ciia RB bj chiém gitr dé truyén PDCCH trong céc RB N_pdcch.
Nhu dugc thé hién trén Fig.5, viéc phat hién tap hop tai nguyén thoi gian-
tin s6 cia PDCCH chiém gitr 6 RB, 1in luot 1a céc RB thi 2, thir 4, thi 8,
thtr 10, th 12 bén trong d§ rong dai cia toan by hé théng. Gia st viée
truyén PDCCH chiém giit cic RB tht 8, thir 10, va thi 12. Tiép d6, 6 dai

cua chudi tin hi€u chuén van dugc xac dinh bdi sdu RB nay. Gida st Y = 3,
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d6 dai ctia chudi r(m) 1a 6*3 = 18. Vi c4c RB thw 8, thi 10, va thir 12 12 ba
RB cubi ciing trong trong sdu RB, cdc chudi tin hiéu chuin cta ba RB nay
13 r(9) t&i r(11), r(12) t6i r(14) va r(13) t&i r(17). Viée truyén thyc té céc tai
nguyén thoi gian-tin s6 cia PDSCH mang SIB1 duoc chi bdo bdi PDCCH.
Do dai ciia chudi tin higu chudn va viéc thiét 1ap dnh xa tin hidu chuén duoc
x4c dinh bdi cdc RB cua céc tai nguyén tdn sd duge st dung ddi véi viee
truyén thuc t¢ PDSCH. Vi dy, cdc tai nguyén tin sb khi truyén thuc té
PDSCH 1 RB thir 30, @6 dai ctia chudi tin hiéu chuan r(m) 1a ba RB, va
chudi 13 1(0)~r(2).

Vi du thit ti

Kéu thr hai ctia théng tin hé théng dugc giri trong SIB1. P rong dai
ctia hé théng cua 6 mang dang phuc vu 1a 40 MHz. P rong dai kha dung
dé truyén PSS/SSS/PBCH 1a 5 MHz. Viéc phét hién tap hop tai nguyén thoi
gian-tin s6 ctia PDCCH dé truyén SIB1 dugc chi bdo boi PBCH. Gia st
viéc phdt hién tdp hop tii nguyén thoi gian-tan sé cia PDCCH 14 cic RB
N_pdcch ctia ky hiéu OFDM thit nhit bén trong khe lién két xudng. Viéc
truyén thyc t¢ PDCCH c6 thé chiém giit mot s6 RB hoic tit ca cdc RB
trong s& cdc RB N_pdcch. Tin hiéu chuén cia PDCCH duoc xé4c dinh bai
RB bi chiém giit. Vi dy, viéc phat hién tp hop tai nguyén thoi gian-tan sd
ctia PDCCH chiém giit 6 RB, 1an luot 14 céc RB thé 2, th 4, thi 8, thér 10,
thir 12 ctia @6 rong dai clia toan bd hé théng. Gia st viéc truyén PDCCH
boi tram co s& chiém gilt cdc RB tht 8, thi 10, thi 12. Tiép do, do dai ctua
chudi tin hidu chuén van dugc xac dinh bdi ba RB. Gia st Y = 3, d dai cua
chudi r(m) 14 3*3 = 9. C4c chudi tin hiéu chuin cia ba RB l4n luot 1a
1(0)~1(2), r(3)~r(5) va r(6)~r(8). Viéc truyén thuc té cic tai nguyén thoi
gian-tan s ctia PDSCH mang SIB1 dugc chi bdo bdi PDCCH. ¢ dai cua
chudi tin hi¢u chudn va viéc thiét 1ap 4nh xa tin hiéu chuin duoc xac dinh

boi RB clia céc thi nguyén tin sé dé truyén thyc t& PDSCH. Vi du, cic tai
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nguyén tan s6 dé truyén thyuc té PDSCH 1a RB thu 30, tiép d6, &6 dai cta
chudi tin hiéu chuan r(m) 1a ba RB, va chudi 1a r(0)~r(2).

Fig.6 tGi Fig.8 thé hién cac dd thi theo phuong 4n thir hai ciia sdng
ché.

Phuong dn thir hai

O budc 201: UE tiép nhan cdc cdu hinh tai nguyén cua SRS, ké ca
c4c cAu hinh khe cta SRS, céc ciu hinh tai nguyén tin sb ciia SRS, vi ché
d6 cung cap ciia SRS.

Ché @6 cung cp dbi véi tap hop tai nguyén cua SRS c6 thé dugc
thiét 1ap 1a it nhat mot trong sd sau mau hinh sau day.

Ché do 1: SRS duge gui véi toan bd do rong dai.

Nguyén 1y ctia ché d6 1 1a gidng nhu nguyén 1y cta SRS cia toan bo
d6 rong dai ctia hé thong LTE hién c6. Tram co sé thiét 1ap X RB lién tiép
bén trong toan bo d6 rong dai dé truyén SRS. Gia st s6 lugng ctia cic RB
twong ng voi toan bo d6 rong dai 1a N_RB, trong d6 X < N_RB. Cic yéu
t6 nhu RB danh cho PUSCH hoic RB dugc cip phat cho khoang céch ciia
cling s6ng mang phy c6 thé duge xem xét dé Iya chon X. Gid trj cia X c6
thé nho hon nhiéu so véi N_RB.

T4t hon 13, toan bd 6 rong dai c6 thé 13 d6 rong dai caa hé thdng cia
0 mang dang phuc vu. ,

Ché d6 2: SRS duoc giri ddng thoi trong nhidu phin d6 rong dai bén
trong toan by dd rdng dai cua hé théng

Tram co s thiét 1ap cac tai nguyén tan sd ciia N phan d6 rong dai va
thiét 14p céc tai nguyén tin sd dé truyén SRS trong N phén d6 rong dai. S6
lwong ctia céc RB d& truyén lién tyc SRS trong phin d6 rong dai thir i 12 Xi.

N phin d6 rong dai c6 thé 1a khong lién tuc trong cic tai nguyén tdn
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Vi dy, d6 rong dai cta toan bd hé thdng 12 80 MHz. Tram co s& c6
hai phan d6 rong dai. Mot phan do rong dai 12 20 MHz, va phan d6 rong dai
kia la 10 MHz. Hai phén d6 rong dai duge dinh vi & 20 MHz phia trén va
10 MHz cudi ciing cia d6 rong dai ciia toan bo hé thdng. 96 RB lién tiép dé
truyén SRS dugc thiét 1ap trong phan do rong dai thi nhat, va 40 RB lién
tiép dé truyén SRS duoc thiét 14p trong phan do rong dai thir hai. Vi dy,
nhu duoc thé hién trén Fig.6, ¢ rong dai cla toan bo hé thdng 13 80 MHz.
Tram co s& ¢6 bon phan d6 rong dai, véi timg phan d6 rong dai 1a 20 MHz.
Bon phin d6 rong dai 1an lugt dugc thiét 14p véi 60, 96, 96 va 60 RB lién
tiép.

Khi ¢6 nhiéu UE véi cdc phan d6 rong dai khéc nhau trong hé thong,
vi dy, d6 rong dai ctia hé thdng 12 80 MHz. UEI chi c¢6 thé truyén trén do
rong dai bang 20 MHz, va UE2 chi ¢6 thé truyén trén d rong dai bang 80
MHz. Tiép @6, UE1 véi ning sudt ¢ rong dai nhé chi c¢6 thé giri PUCCH
bén trong d6 rong dai bang 20 MHz. UEI ¢6 thé giri PUCCH & mép cia dd
rong dai 20 MHz & giita toan bo d6 rong dai 80 MHz. Pé tranh chong lan
ctia PUCCH va SRS, UE2 khong thé c¢6 kha ning giri SRS bén trong céc
RB lién tiép bén trong d6 rong dai 80 MHz. Néu UE2 khéng can phai duy
tri dic tinh séng mang don, UE2 c6 thé ddng thoi gii SRS bén trong bbn
phan d6 rong dai bang 20 MHz nho ché d6 2. Tuy nhién, cdc RB twong ing
trong ting phan d6 rong dai c6 kha ning duoc sir dung dé truyén PUCCH
bi bo trong.

Ché d6 3: SRS chi dugc gui trén mot phﬁn dd rong dai & mot thoi
diém, va timg tin hiéu truyén dugc ¢b dinh trong cing phan do rong dai.

Nguyén Iy truyén SRS cua ché d6 3 1a gidng nhu nguyén 1y truyén
SRS ctia mot phan d rong dai ma khong c6 trang thdi nhay tan s cua hé

théng LTE hién c6. Tram co sé thiét 14p phin d6 rong dai bén trong do
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rong dai chuin dé truyén SRS. Cic tai nguyén tin s6 (RB) dé truyén SRS
trong phan d6 rong dai 12 lién tiép.

Tét hon 13, tram co s ¢ thé thiét 14p cdc tai nguyén tan s6 cla toan
bd do rong dai va phin d6 rong dai dé truyén SRS bén trong do rong dai
chuin khdc B. Céc tai nguyén tin s cua SRS cua toan bd d6 rong dai dugc
thiét 1ap 12 X RB lién tiép. X RB c6 thé dugc chia thanh cdc phén d¢ rong
dai khic nhau theo d¢ chi tiét khdc nhau. Vi du, X RB duogc chia thanh
X/Y1 phin d6 rong di, hodc X/Y2 phin d6 rong dai theo do chi tiét clia
Y1, Y2. Tram co s& chi bao UE truyén trén phan d6 rong ddi tuong Umg.

Tét hon 13, d6 rong dai B c6 thé 1a d6 rong dai cia hé thong cua 6
mang dang phuc vu.

Tét hon 13, dd rong dai B duoc thiét 1ap bdi tram co s& c6 thé duoc
stt dung dé x4c dinh d6 rong dai chuin cla toan bd d6 rong dai SRS. Tram
co s& chi bdo vi tri cu thé cua do rong dai, va vi tri cu thé caa cdc tai
nguyén tan s6. Vi du, d6 rong dai cia hé théng cta 6 mang dang phuc vy la
80 MHz. Do rong dai B 1a 20 MHz, va d¢ rong dai B nam trong khoang tur
10~30 MHz bén trong 4 rong dai 80 MHz.

Ché b 4: SRS chi duoc gui trén mot phan do rong dai & mdt thoi
diém. Tung tin hiéu truyén dugc dua trén nguyén 1y nhay tan sb dinh trudc,
v SRS dugc giri trén cac phin d rong dai khdc nhau. Céc phan d¢ rong
dai khéc nhau 12 lién tiép trong c4c tai nguyén tin sb.

Khéc biét so v6i ché dd 3 1a SRS dugc gui trén phan d6 rong dai
khéc timg thoi diém theo quy téc dinh trude. Ché d6 3 1a giéng nhu SRS
duoc diéu bién tin s cia hé théng LTE hién c6.

Tét hon 13, tram co s& c¢6 thé thiét 1ap cdc thi nguyén tan sb cua toan
bo dd rong dai va phan do rong dai dé truyén SRS bén trong d6 rong dai

chuén khéc B. Tram co s& huéng din UE lan lugt truyén trén céc phan do
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rong dai cta tap hop phin do rong dai. Tap hop phan d6 rong dai nay 1a tap
con cua toan bd do rong dai.

Vi dy, d§ rOng dai cua h¢ théng cia 0 mang dang phuc vu la 80
MHz. B§ rong dai chuén duoc thiét 1&p béi tram co s& 1a 80 MHz. Céc tai
nguyén tin s6 clia toan bd d6 rong dai SRS 1a 320 RB lién tiép. Tram co s&
huéng din 160 RB dau tién trong sé 320 RB thudc vé tap hop phan d6 rong
dai, va 160 RB nay dugc chia déu thanh bén phan d6 rong dai, trong d6
timg phan d6 rong dai 1a 40 RB. Tiép d6, UE truyén SRS trén mt trong sd
cac phﬁn dd rong dai & mdt thoi diém, va 1an luot truyén trén bon phﬁn do
rong dai.

Ché d6 5: SRS chi dugc giri trén mdt phan d6 rong dii & mot thoi
diém. timg tin hiéu truyén dugc dya trén nguyén 1y nhay tan sé dinh trudc.
SRS duoc giri trén cdc phan do rong dai khdc nhau. Céc phan do rong dai
khéc nhau 12 khong lién tiép trong cic tai nguyén tan sd.

Twong tu v&i ché d6 2 13 tram co so thiét 14p céc tii nguyén tin sd
ciia N phan dd rong dai va thiét 1ap cdc tai nguyén tan sb dé truyén SRS
trong N phin d6 rong dai. S6 lugng cia cic RB dé truyén lién tuc SRS
trong phan d6 rong dai thir i 1 Xi.

Chi tiét khéc v6i ché d6 2 1a UE chi ¢6 thé truyén trén phin d6 rong
dai & mot thoi diém. Nhung UE c6 thé 1an luot truyén trén bon phin do
rong dai, nhu duge thé hién trén Fig.7.

Ché @6 nay 12 kha thi d6i véi céc UE can phai ¢6 dic tinh séng mang
don va cin phai thyc hién phdt hién kénh bén trong toan bd dd rong dai cta
hé thong.

Ché do 6: SRS chi dugc truyén trén mot phén dd rong dai bén trong
tdp hop phin d¢ rong dai & mot thoi diém. Viéc truyén SRS trén phan do
rong dai twong ng ctia tdp hop phin d6 rong dai duoc chi bdo bang thong

tin b4o hiéu.
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Tuong ty v6i ché d6 2 1a tram co s& thiét 14p cac tai nguyén tan s6
ciia N phin do rong dai va thiét 14p cic tai nguyén tin sd dé truyén SRS
trén N phan d6 rong dai. S6 lugng cia cdc RB dé truyén lién tuc SRS trong
phin d6 rong dai tht i 12 Xi. N phan d6 rong dai thudc vé& ciing tip hop
phan d¢ rong dai.

Chi tiét khdc voi ché d6 2 1a UE c6 thé giri trén phan d6 rong dai &
mdt thoi diém. Tram co sé chi bdo truyén trén phin d6 rong dai tvong tmg
bang thdng tin bdo hiéu.

T6t hon 13, thong tin cua cdc cAu hinh cta ché d cung cip va céc tai
nguyén tin sd cua SRS c6 thé duge x4c dinh chung bing nhiéu tham sb
thiét 14p cdu hinh tan sd.

Tt hon 13, cdc cdu hinh tin sd ctia SRS con cé thé c6 cdc cu hinh
khoéang céch s6ng mang phu cua SRS.

Tt hon 13, cdc cdu hinh tin s§ ciia SRS c6 thé c6 dd rong dai cla
SRS chung cua 6 mang dang phuc vu bén trong d6 rong dai cua hé thong.
D6 rong dai ctia SRS chung ctia 6 mang dang phuc vu cin phai ¢6 trong tat
ca cac tai nguyén duoc sit dung dé truyén SRS bai UE bén trong toan bd do
rdng dai ctia 6 mang dang phuc vu.

T6t hon 13, cdc cdu hinh tdn s6 cta SRS con ¢6 thé ¢6 do rong dai
ciia SRS chung ciia 6 mang dang phuc vu bén trong d6 rong dai chudn. Do
rong dai cia SRS chung ctia 6 mang dang phuc vu, cin phai c6 trong tit ca
céc tai nguyén duogc sir dung dé truyén SRS bén trong do rong dai chuén.

T6t hon 13, céc cdu hinh mién thoi gian cua SRS ¢6 thé ¢6 chu ky cia
SRS va d¢ Iéch khe cua SRS.

T6t hon 13, tram co s& c6 thé thiét 14p nhiéu tai nguyén mién thoi
gian ciia SRS cu thé theo 6 mang va céc tai nguyén tan s6 cia SRS c6 théng
tin phan d6 rong dai. Tram co s khong thiét 14p céc tai nguyén mién thoi

gian va cic tai nguyén tan sb cy thé theo UE cua SRS. Trong trudng hop
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nay, UE xac dinh xem cdc ky hi¢u cta SRS cé cin phai bo trng hay khong
trong khe twong ung cua SRS va céc tai nguyén tan sd tuong Ung theo
nhiéu tai nguyén mién thdi gian va céc thi nguyén tin sb cia SRS cu thé
theo & mang. Tét hon 13, néu UE khong can phai duy tri dic tinh séng mang
don, UE c6 thé khong thiét 14p 4nh xa v6i ky hiéu ky hiéu SRS khi UE gui
PUSCH trong khe tuong Umg cua SRS. Néu UE khong can phai duy tri diic
tinh séng mang don, UE khong thiét 1ap 4nh xa véi ky hiéu SRS chi thudc
phan d6 rong dai da chi bdo khi UE giri PUSCH trong khe twong Umg cla
SRS, nhung PUSCH can phai dugc thiét 1ap 4nh xa voi ky hiéu SRS trong
phén d6 rong dai khdng duoc chi bdo. Tuong tu, néu céc phén do rong dai
khong chdng 14n véi PUCCH, PUCCH c6 thé dugc thiét 1ap 4nh xa véi cdc
ky hiéu cta SRS, trai lai, PUCCH khong dugc thiét 1ap 4nh xa véi céc ky
hiéu cia SRS.

Tét hon 14, tram co s6 ¢4 thé thiét 1ap nhidu tap hop SRS ddi véi UE.
Céc cAu hinh khe, cdc cAu hinh tin sé va ché @6 cung cép ctia timg tip hop
SRS duoc thiét 1ap doc 14p. VA, tinh tudn hoan, tinh khong tudn hoan va dic
tinh ban tinh cta nhiéu tip hop SRS ciing duoc thiét 1ap doc 1ap.

0 budc 202: UE truyén SRS vi/hoic PUSCH/PUCCH trong khe
tuong tng cia SRS theo chi bdo cla tram co s6.

Chi bdo cta tram co s& ¢ thé chi bdo mot ché do cung cip trong s6
nhiéu ché do cung cip cta SRS trong mét tip hop SRS. Vi dy, khi tram co
s& thiét 1ap ché @6 1 va ché do 2 ddi véi mot tap hop SRS, tram co 56 ¢6 thé
chi béo theo cach dong ché @6 truyén nao duoc st dung theo bdo hiéu cua
tAng vat 1y.

Chi bdo cua tram co s ¢ thé chi bdo viéc guri tap hop SRS nio trong
s6 nhiéu tap hop SRS. Vi dy, tram co s& thiét 14p ba SRS khong tudn hoan,
va chi bdo theo cach dong tap hop SRS nao dugc gui theo bdo hi€u cua

tAng vat 1y.

-36-



38876

Chi bdo cua tram co s c6 thé chi bdo phan dd rong dii ndo bén trong
tap hop phan do rong dai trong ché dd cung cip 6 dugc st dung dé truyén
SRS.

Chi béo clia tram co s& ¢6 thé chi bdo xem UE huy bo truyén SRS. Vi
du, d6i véi khe truyén cta SRS tudn hoan, néu UE phét hién ring PDCCH
cu thé theo 6 mang hodc PDCCH cu thé theo UE chi bdo réng viéc truyén
SRS bi hay bo, UE hay bd truyén SRS. Hoic néu UE phét hién ring
PDCCH cu thé theo & mang hodc PDCCH cu thé theo UE chi bdo ré“mg khe
nay 1a khe lién két xudng, UE hay bo truyén SRS.

Chi bdo cta tram co s& c6 thé chi bdo xem UE c6 thé khong truyén
SRS trén mot hodc mot vai phin do rong dai hay khong. UE c6 thé truyén
SRS trén cédc phin d6 rong dai chua x4c dinh khéc, hoic UE c6 thé huy bo
truyén SRS trén tt ca céc phén dd rong dai. Nhu dugce thé hién trén Fig.8,
néu trang thai chong 14n cia PUCCH va SRS c¢6 thé xuét hién trong phin
dd rong dai 2, tram co s& chi bdo rﬁng SRS cua phﬁn do rong dai 2 1a khong
kha dung, thi UE2 va UE3 huy bé truyén SRS, nhung UE1 c¢6 thé truyén
SRS.

Chi bdo ctia tram co s& c6 thé chi bdo xem viéc truyén
PUSCH/PUCCH c6 can phai tranh cdc ky hiéu ctia SRS trong khe hién tai
ctia SRS hay khong. Thong tin chi bdo nay con ¢ thé c6 thong tin phan do
rong dai. Vi du, &6 rong dai bang 80 MHz ctia hé thdng dugc chia thanh
bén phan d6 rong dai bang 20 MHz.

Tram co s& c¢6 thé chi bdo trong phan d6 rong dai nao bén trong bon
phan d6 rong dai viéc truyén PUSCH/PUCCH cn phai tranh cic ky hiéu
cua SRS.

Hodc thong tin cip cao thiét 14p thong tin ctia phin do rong dai,
chang han 2 bit, trong d6 00 nghia 14 phan d6 rong dai bat ky khong can

phéi trdnh céc ky hiéu caa SRS, 11 nghia 13 tit ci céc phan d6 rong dai can
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phai tranh céc ky hiéu caa SRS, 01 nghia 14 hai phan d6 rong dai dau tién
can phai tranh cdc ky hiéu cua SRS, 10 nghia 13 hai phan dd rong dai sau
cling cin phai tranh cac ky hiéu cia SRS.

Phuong an thir ba

0 budc 301: tram co s thiét 14p nhidu tip hop cta tin hiéu chuin c6
cong suét bing khong.

Tin hiéu chuén d3 thiét 14p c6 cong suit bang khong it nhét c6 thong
tin @6 rong dai. TSt hon 13, thong tin d6 rong dai c6 thé chi bdo d6 rong dai
cua toan by hé théng, hodc mot hodc nhiéu phﬁn do rong dai trong sb céc
phan d6 rong dai cta hé théng. Thong tin phin dd rong dai c6 thé chi béo
mdt trong sd nhidu phan d6 rong dai dinh trude trong hé thdng, hodc chi
bdo phin d¢ rong di tao bdi mot hodc nhidu RB bét ki bén trong toan bd
d6 rong dai ctia hé thong. Vi du, d6 rong dai bang 80 MHz cua hé théng c6
thé dugc chia thanh bon phan d6 réng dai khong chdng 14n véi khoang cach
bang 20 MHz, va phin d6 réng dai duoc chi bdo khi tin hiéu chuin c6 cong
sudt bang khong duoc thiét 14p. Vi du, tram co s& ¢ thé chi bdo rang mot
hodc nhiéu RB bat ky bén trong do rong dai bang 80 MHz tao ra phan do
rong dai. Piém bit ddu va/hoic kich thudc cta phin d6 rong dai nay déu cé
thé thay d6i. Vi duy, cdc RB tir thu 31 t&i thir 130 c6 thé duge chi bdo 1a
phan d6 rong dai bang thong tin bdo hiéu.

Tin hiéu chudn di thiét 1ap c6 cong sudt bang khong duoc chi bédo
b6i s6 chi s6 ctia mau hinh cua tin hiéu chuén c6 cong suat bang khong.

Tin hiéu chuin d3 thiét 1ap c6 coéng sudt bang khong con c6 thé c6
thong tin thoi gian, nhu thong tin tinh tudn hoan, va thong tin d6 18ch thoi
gian. Piéu nay 1a phi hop dé giai phong cac tai nguyén dbi véi CSI-RS ¢
cong sudt khac khong (NZP-CSI-RS) c6 dic tinh tudn hoan hoic bén én
dinh. Va diéu niy ciing c6 thé 4p dung cho NZP-CSI-RS khong tudn hoan.
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Tin hiéu chuin di thiét 14p c6 cong suét bang khong c6 thé khong c6
théng tin thdi gian. Didu nay 13 phi hop dé giai phong cac tai nguyén ddi
v6i NZP-CSI-RS khong tuin hoan.

Vi du, tin hiéu chuin c6 cong suét béng khong IE cé thé dugc dinh
nghia 1a CSI-RS-ConfigZP-r14, c6 tin hiéu chuan c6 cdng suit bang khong
v6i ID: CSI-RS-ConfigZPId. Tin hiéu chuin con c¢6 s chi sé ciia mau hinh
clia tin hiéu chudn c6 cong suit bang khong. Vi du, c6 X1 loai cia miu
hinh tin hiéu chuén c6 coéng suit biang khong, va resourceConfig chi bio
mot mAu hinh trong s6 ching. Tin hiéu chuin con ¢ thong tin cia cic ciu
hinh khe ciia tin hiéu chudn c6 cong suit bang khong. Vi duy, c6 tong sb X2
loai ctia cdc cAu hinh khe, va slotConfig chi bdo mot trong sb ching. Tin
hiéu chudn con c6 thdng tin ctia cdc cAu hinh tai nguyén tin sb cia tin hiéu
chudn c6é cong suit bang khong. Vi du, thdng tin cia cdc cdu hinh tai
nguyén tan sb chi bio diém bat ddu va diém két thiic ctia RB cua céc phin
d6 rong dai. Trong d6, X3 biéu thi sd luong cua RB twong tng véi d6 rong
dai cuc dai cua hé théng (tinh to&n dugc véi khoang cdch cua séng mang
phu chudn). Hodc X3 biéu thi sé nhém ciia RB twong Gmg véi d6 rong dai
cuc dai cua hé théng, trong d6 sb luong ctia RB ctia nhém RB dugc xé4c

dinh tir trude theo céc tiéu chuin nhit dinh.

CSI-RS-ConfigZP :: = SEQUENCE {
csi-RS-ConfigZPId CSI-RS-ConfigZPId,
resourceConfig INTEGER (0..X1-1),
slotConfig INTEGER (0..X2-1),
startRB INTEGER (0..X3-1),

EndRB INTEGER (1..X3-1),
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O budc 302: tram co sd chi bdo mot hoic nhiéu tap hop cua tin hi¢u
chuin c6 cong sut bang khong, duge st dung nhim tham khao dé so khép
téc do cia PDSCH lién két xudng.

Khi mdt hoac nhiéu tdp hop cua tin hi€u chudn c6 cong sudt béng
khong dugc thiét 13p bdi cip cao, viée so khép téc d6 cua PDSCH lién két
xubng cin phai tranh céc tai nguyén ma tai d6 mot hogc nhiéu tap hop clia
tin hiéu chuén ¢ cong suét bang khong cé mit.

Tét hon 13, mot hodc nhiéu tap hop cua tin hiéu chuin c6 cong suit
bang khong cé thé dugc thiét 14p boi cép cao. Viéc so khép téc do cha
PDSCH lién két xudng cin phai tranh céc tii nguyén ma tai d6 mét hodc
nhiéu tap hop cia tin hiéu chuin cé cong suat bang khong c6 mit sau khi
bdo hiéu ddng duoc kich hoat. Trude khi bdo hiéu dong duoc tiép nhan,
viéc so khdp tdc d6 cia PDSCH lién két xudng khong cin phai tranh c4c tai
nguyén ma tai d6 mot hodc nhiéu tap hop cua tin hiéu chuén c6 cong sudt
bé‘mg khong ¢6 mat. Sau khi bdo hi€¢u dong da nhan duoc khu kich hoat,
viéc so khép téc d6 cia PDSCH lién két xudng khong cAn phai tranh c4c tai
nguyén ma tai d6 mot hodc nhiéu tap hop cua tin hiéu chuén cé cong sudt
bang khong c6 mit.

B4o hiéu dong c6 thé 12 thong tin bdo hiéu cia taing MAC, hoic
thong tin bdo hiéu cua ting vét 1y. Béo hiéu ddng c6 thé dugc sir dung dé
khéi hoat tin hiéu chudn ctia c6 cong suit khac khong. Nghia 13, khi thiét bi
du cudi tiép nhan tin hiéu chuin cia c6 cong suit khic khong dugc chi
bdo boi thong tin bao hiéu, thiét bi dau cudi danh gia rang viée so khép toc
d6 cua PDSCH lién két xudng can phai tranh tin higu chuén cta c¢6 céng
suit khéc khong. Hodc bdo hiéu dong cé thé doc 18p v6i thong tin bdo hiéu
d& khai hoat tin hiéu chuin cia c6 cong suit khac khong, nghia 13, tram co
s& s& hién thi trang théi kich hoat cta tin hiéu chudn cé céng suit bang

khong.
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T6t hon 13, mot hodc nhiéu tdp hop cua tin hiéu chuin c6 cong sudt
bing khong c6 thé dugc thiét 14p boi cdp cao. Viée so khép toc do cia
PDSCH lién két xudng cén phai trnh cdc tai nguyén ciia mdt hodc nhiéu
tdp hop cua tin hiéu chudn c6 cong suit bang khoéng bén trong mét hodc
nhiéu don vi thoi gian lién két xudng twong Umg theo chi bédo cia bdo higu
dong. Viéc so khop tée d6 ctia PDSCH lién két xubng khong can phai trénh
cdc tai nguyén cia mot hodc nhiéu tap hop cla tin hiéu chuin cé cong sudt
bang khong bén trong cac don vi thoi gian khic. Vi du, kénh didu khién cu
thé theo 6 mang hodc kénh diéu khién cu thé theo UE chi bdo rr?mg viéc so
khép tée dd cia PDSCH lién két xubng can phai tranh c4c tai nguyén cua
mdt hodc nhiéu tip hop cla tin hiéu chudn c6 cong suit bang khong bén
trong don vi thoi gian lién két xudng hién tai.

Tét hon 13, nhidu nhém cia tin hidu chuan cé cong suit bang khong
c6 thé dugc thiét 14p boi bdo hidu ban én dinh va mdt nhém ciia né dugce
chi bdo bing thong tin bdo hiéu cia ting vat 1j. Mot nhém cia tin hiéu
chudn c6 cong suit bang khong cé thé 12 mét tap hop hoic nhiéu tap hop
clia tin hiéu chudn c6 cong sudt bang khong, va thong tin cua céc tai
nguyén tin s6 cla nhiéu tdp hop cla tin hiéu chudn c6 cong suit bang
khong duoc thiét 1ap doc 13p.

M5t tép hop hoic nhiéu tip hop cta tin hiéu chuén c6 cong sudt bang
khong c6 thé duoc chi bdo bai tin hiéu didu khién chung ctia tang vat 1y.
Néu moét tdp hop hoic nhidu tip hop cla tin hiéu chudn c6 cong suét bang
khong bi gi6i han 13 duy nhit mot hodc nhidu phin d¢ rong dai, diéu nay c6
thé dugc chi bdo bdi tin hidu diéu khién chung cia ting vat 1y cla thiét bi
dAu cudi chi van hanh trong phan d6 rong dai. Déi v6i céc thiét bi dau cudi
vin hanh & d6 rdng dai 16n hon, c6 thé thu duoc thong tin cta tin hiu
chuin c6 cong suit bang khong bang céch doc tin hiéu diéu khién chung

cua tAng vét Iy cua thiét bi ddu cudi chi vin hanh trong phan d6 rong dai.
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Mot tap hop hodc nhiéu tap hop cua tin hiéu chuén c6 cong sut b?mg
khong c6 thé dugc chi bdo bai tin higu didu khién dugc gilt béi nguoi ding
trong tAng vat 1§. Vi dy, kénh diéu khién lién két xudng 1ap lich biéu viéc
truyén PDSCH.

Sau khi thiét bi d4u cubi tiép nhan Thong tin chi bdo ctia mot tap hop
hozc nhiéu tép hop cua tin hidu chudn c6 cong sudt bang khong, can phai
tranh cac tai nguyén cuda tin hiéu chudn c6 cobng suét bang khong khi thiét
14p 4nh xa PDSCH.

Fig.9 13 hinh v€ dang so dd thé hién thiét bi nhan theo mot phuong 4n
ctia sang ché.

Phuong dn thir tu

Tuong tng voi phuong phap nhu néu trén, sang ché con dé xuét thiét
bi d8 truyén ngay-thang c6 thé dugc st dung dé thuc hién phuong phép néu
trén. Nhu duoc thé hién trén Fig.9, thiét bi nay ¢6 modun nhén dugc lam
thich tmg dé tiép nhan thong tin ctia mot hoic nhiéu tip hop gdm céc cdu
hinh tai nguyén cuda tin hiéu chuén, trong d6 thong tin clia céc cAu hinh tai
nguyén cua tin hi¢u chuin bao gdm it nhat mot trong sd céc thong tin sau
day: thong tin clia céc cAu hinh tii nguyén thoi gian-tin s cua tin hiéu
chuin dugc thiét lap anh xa véi céc khdi tai nguyén vat 1y lién tiép bén
trong toan by do rong dai cua hé théng, thong tin cua cdc cdu hinh tai
nguyén thoi gian—tén $6 cta tin hiéu chudn duogc thiét 18p dnh xa vai céc
khéi tai nguyén vat 1y lién tiép bén trong nhiéu phan d¢ rong dai clia toan
bo d6 rong dai coa hé thdng, thong tin cla cdc ciu hinh tai nguyén thoi
gian-tan s6 cua tin hi¢u chuén dugc thiét 1ap 4nh xa véi céc khéi tai nguyén
vat 1y lién tiép bén trong mot phan d6 rong dai ctia toan bo do rong dai cua
hé théng. Thiét bi c6 mddun truyén dwgc lam thich Gmg dé truyén tin hiéu
chudn theo thdng tin ctia céc cdu hinh tai nguyén cla tin hiéu chuén va chi

bdo d¢€ truyén tin hi€u chuan.
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Fig.10 13 hinh v& dang so dd thé hién thiét bi nhan theo mdt phuong
4n khéc cua sang ché.

Cu thé hon, Fig.10 13 hinh v& dang so d6 thé hién thiét bi 1000 theo
mdt phuong 4n khéac cuia sdng ché.

Theo Fig.10, thiét bi 1000 c6 thé c6 bd xtt 1y 1010, bd thu-phét 1020
va bo nhé 1030. Tuy nhién, tit ci cdc by phan dugc minh hoa khong phai la
nhimg bd phan bét budc. Thiét bi 1000 c6 thé bao gdm cac by phén nhidu
hon hodc it hon so véi dugc thé hién trén Fig.10. Ngoai ra, by xu ly 1010
va bo thu-phét 1020 va bd nh¢ 1030 co thé duogc thuc hién & dang mot chip
duy nhét theo mot phuong 4n khéc.

Céc bo phan nhu néu trén sau ddy s& duge md ta chi tiét.

B6 xt Iy 1010 c6 thé c6 mdt hodc nhidu bg xir Iy hogc céc thiét bi xi
1y khac d& diéu khién chitc ndng, quy trinh, vd/hodc phuong phép nhu néu
trén. Hoat dong cua thiét bi 1000 c6 thé dugc thyc hién nhd b xur 1y 1010.

B6 thu-phat 1020 c6 thé tiép nhan théng tin cia mdt hodc nhiéu tap
hop gdm céc cAu hinh tai nguyén cta tin hiéu chuén, trong d6 thong tin cla

céc cau hinh tii nguyén cua tin hiéu chuén bao gom it nhat mot trong s6 cac

I3
A

thong tin sau day: thong tin cuia cdc cAu hinh tai nguyén thoi gian-tin sd
cua tin hiéu chuin dugc thiét 14p 4nh xa véi cdc Kkhoi tai nguyén vat ly lién
tiép bén trong toan bd do rong dai cua hé théng, thong tin cta céc cAu hinh
tai nguyén thoi gian-tin sb cta tin hi¢u chudn duoc thiét 13p 4nh xa véi céc
khéi tai nguyén vat Iy lién tiép bén trong nhiéu phan d6 rong dai cua toan
bo do rong dai cua hé thdng, thong tin cla cic cAu hinh tii nguyén thoi
gian-tin sb cla tin hidu chuin dugc thiét 14p 4nh xa véi cc khdi tai nguyén
vat 1y lién tiép bén trong mot phan d6 rong dai clia toan bd do rong dai cia

hé théng.
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B0 thu-phat 1020 cdn c6 thé truyén tin hiéu chudn theo thong tin cla
céc cAu hinh tai nguyén cta tin hiéu chuin va chi bdo d truyén tin hiéu
chuén.

B6 nhd 1030 c6 thé luu trir thong tin didu khién hogc dit liéu c6 trong
tin hiéu thu duge boi thit bi 1000. B nhd 1030 ¢6 thé dwoce ndi véi b xir
Iy 1010 va luu trir it nhat mot 1énh hoic giao thirc hodc tham s6 dung cho
chirc ning, quy trinh, va/hodc phuong phap nhu néu trén. B nh¢é 1030 c6
thé c6 bd nhé chi doc (ROM) v/hoic bd nhé truy nhip ngau nhién (RAM:
Random Access Memory) va/hodc dia cing va/hoic CD-ROM va/hodc
DVD vi/hoic céc thiét bi lwu trit khéc.

Fig.11 12 hinh v& dang so dd thé hién thiét bi giri theo mt phuong dn
cta sdng ché.

Tuwong Gng v6i phuong phap nhu néu trén, sang ché con dé xuit thiét
bi dé truyén ngay-thang c6 thé dugc st dung dé thuc hién phuong phép néu
trén. Nhu duoc thé hién trén Fig.11, thiét bi c6 modun x4c dinh tai nguyén
thdi gian-tin sd duoc 1am thich tmg dé x4c dinh céc tii nguyén thoi gian-
tAn sb dé truyén kiéu thir nhit cia thong tin hé théng va kiéu thtr hai clia
thong tin hé thdng theo tin hiéu ddng bd héa va kénh phat rong. Thiét bi c6
modun xé4c dinh tin hiéu chuin dugc 1am thich Ung dé xac dinh tin hiéu
chudn dé giai didu bién kidu thir nhit cia thong tin hé théng va kiéu thit hai
ctia thong tin hé thdng theo céc tai nguyén thoi gian-tin s6. Thiét bi c6
mddun truyén dugc 1am thich ing dé truyén kiu thi nhit cta thong tin hé
thdng, kiéu thir hai cta thong tin hé thdng va tin hidu chuin twong tmg.

Fig.12 12 hinh v& dang so dd thé hién thiét bi giri theo mot phuong 4n
khéc ctia sdng ché.

Theo Fig.12, thiét bi 1200 c6 thé c6 bd xir 1y 1210, bo thu-phat 1220
va bd nhé 1230. Tuy nhién, tat ca céc bd phén dugc minh hoa khong phai 1a
nhitng bd phén bét budc. Thiét bi 1200 c6 thé bao gdm céc bd phéan nhiéu
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hon hoic it hon so véi dugc thé hién trén Fig.12. Ngoai ra, b xi Iy 1210
va bd thu-phét 1220 va b nhd 1230 co thé duoc thuc hién & dang mot chip
duy nhit theo mot phuong 4n khac.

C4c bd phan nhu néu trén sau dy s& dugc mo ta chi tiét.

B6 xir 1y 1210 ¢6 thé ¢6 mot hodc nhidu bd xr 1y hodc céc thiét bi xir
1y khéc d& diéu khién chic ning, quy trinh, va/hodc phuong phép nhu néu
trén. Hoat dong cia thiét bi 1200 c6 thé dugc thuc hién nhd b xtt 1y 1010.

Bo xtr 1y 1210 c6 thé xac dinh cédc ti nguyén thoi gian-tan sd dé
truyén kiéu thr nhét cua thong tin hé thong va kiéu thi hai clia thong tin hé
théng theo tin hiéu déng bd héa va kénh phat rong.

Bo xtt 1y 1210 ¢6 thé x4c dinh tin hiéu chudn dé giai didu bién kiéu
tht nhat cua thong tin hé thdng va kidu thir hai cta thong tin hé théng theo
c4c tai nguyén thoi gian-tan sb.

Bo thu-phat 1220 ¢4 thé truyén kiéu thir nhét cta thong tin hé théng,
kiéu th hai cua théng tin hé thdng va tin hiéu chudn twong mg.

B6 nhd 1230 ¢6 thé luu trir thong tin diéu khién hoic dit lidu c6 trong
tin hiéu thu dugc boi thiét bi 1200. Bd nhé 1230 ¢6 thé dugce ndi véi b xt
1y 1210 va luu trir it nhdt mdt 1énh hoic giao thic hodc tham s6 diing cho
chirc ndng, quy trinh, va/hodc phuong phap nhu néu trén. B4 nhé 1230 cé
thé c6 bd nhé chi doc (ROM: Read-Only Memory) va/hodc by nhé truy
nhép ngﬁu nhién (RAM) va/hodc dia cung va/hodc CD-ROM va/hodc DVD
vavhoic céc thiét b luu trit khéc.

Ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vyc k¥ thudt niy cin phai
hiéu rang tit cd hodc mét sb budc cla cic phuong 4n nhu néu trén c6 thé
duoc thyc hién bang chwong trinh diéu khién phin cing tuong Umg.
Chuong trinh ndy c6 thé duoc luu trit trong vét ghi doc dugc bang mdy
tinh. Phuong an thyc hién nay cé cac budc cta phuong 4n phuong phap

hodc két hop cta céc budc khi chuong trinh dugc thyc hién.
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Ngoai ra, cic phan tir chitc ning theo cic phuong an khac nhau cia
sang ché c6 thé duoc tich hop trong mdt médun xir 1y, hodc timg phén tir c6
thé c6 mit & dang vét 1y, hodc hai hodc nhiéu phﬁn t hon ¢6 thé duoc tich
hop trong mot médun. Cac moédun tich hop nhu néu trén ¢ thé dugc thuc
hién trong phén cimg hoic & dang cdc modun chirc ning phan mém. Modun
tich hop con c6 thé duge luu trit trong vat ghi doc dugc bing mdy tinh néu
duoc thuc hién & dang mdédun chirc ndng phﬁn mém va duge ban hoic st
dung & dang san phdm riéng biét.

Vit ghi nhu néu trén ¢ thé 12 bd nhé chi doc, dia tr, dia quang, hodc
bd nhé tuong tu.

Phin mo ta trén day chi 13 cic phuong 4n uu tién cla sdng ché.
Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thudt nay can phai hiéu
rang cai bién va thay ddi bt ky thudc nguyén 1y cla sdng ché déu nim

trong pham vi bdo h¢ cua sang ché.
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YEU CAUBAO HQ

1. Phuong phap truyén va nhén tin hiéu béi thiét bi ddu cudi, phuong phap
nay bao gdm cic budc:

tiép nhan thong tin hé théng duoc truyén trén kénh phét rong;

x4c dinh tip hop tai nguyén diéu khién d6i v6i kénh didu khién lién
Kkét xuéng vét ly (PDCCH: Physical Downlink Control Channel) dua trén
thong tin hé thng, trong d6 thong tin hé thdng c6 d6 léch duoc xic dinh
dwa trén tai nguyén cia SS hodc PBCH va sb lugng ciia cdc khdi tai nguyén
(RB: Resource Block) d6i véi tap hop tai nguyén diéu khién; va

tiép nhan PDCCH duya trén tdp hop tai nguyén diéu khién di xac
dinh.
2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 diém chuin d thiét 1ap 4nh xa phin
tir tai nguyén cia tin hiéu chuin giai didu bién (DMRS: Demodulation
Reference Signal), d6i voi kénh chia sé lién két xubng vat 1y (PDSCH:
Physical Downlink Shared Channel) mang RMSI, 1a séng mang phu O cua
khdi tai nguyén duoc danh sb thap nhat trong tap hop tai nguyén diéu khién
duoc thiét 14p boi PBCH, tréi lai séng mang phy 0 ciia khdi thi nguyén 0
trong s6 cdc khdi tai nguyén duoc dénh s tir O va 1én trén trong mién tin
sd.
3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 diém chuin d thiét 1ap 4nh xa phin
ti thi nguyén cta tin hiéu chudn giai diéu bién (DMRS: Demodulation
Reference Signal) d6i v6i PDCCH, nhim dap lai tap hop tai nguyén didu
khién dwoc thiét 1ap boi PBCH, 1a séng mang phu O cua khi tai nguyén
dwoc danh sé thip nhit trong tip hop tai nguyén diéu khién, trdi lai séng
mang phu 0 cta khdi tai nguyén 0 trong sé cdc khdi tai nguyén duogc danh
s4 tir 0 va 1én trén trong mién tin sd.

4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phwong phap nay con c6 budc:
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x4c dinh phan tir t3i nguyén khong kha dung d6i véi PDSCH theo
mot hodc nhiéu tham sé tﬁng cao hon d6i véi cdu hinh cua tin hiéu chuin-
thong tin trang thai kénh-cong suat bang khong (ZP-CSI-RS: Zero Power-
Channel State Information-Reference Signal);

tiép nhan PDSCH dya trén cic tdi nguyén khic véi phan tir tai
nguyén da xac dinh; va

giai md PDSCH theo PDCCH,

trong d6 mot hodc nhidu tham s6 tAng cao hon c6 it nhit mot trong s6
nhan dang cu hinh v mic chiém gitt tin sé.
5. Phuwong phép theo diém 4, trong d6 nham d4p lai ZP-CSI-RS duoc thiét
lap tudn hoan hoic ban én dinh, mot hodc nhiéu tham sb tﬁng cao hon con
c6 tinh tudn hoan va d6 léch khe.
6. Phuong phap theo diém 4, trong @6 phwong phap ndy con c6 budc:

nhim dép lai ZP-CSI-RS dugc thiét 14p ban 6n dinh, nhan tin higu
d6i véi tai nguyén ZP-CSI-RS va,

trong d6 phén tir tai nguyén di xac dinh dugc 4p dung dé tiép nhan
PDSCH theo tin hiéu nhan dugc.
7. Phuong phép truyén va nhan tin hiéu, boi tram co s, phuong phap nay
bao gém cac budc:

x4c dinh thoéng tin hé thdng dbi véi tap hop tai nguyén diéu khién cua
kénh diéu khién lién két xudng vat Iy (PDCCH: Physical Downlink Control
Channel), trong d6 thong tin hé théng c6 d0 1éch duoc xac dinh dyua trén tai
nguyén ctia SS hoic PBCH va sb lugng cta céc khdi tai nguyén (RB:
Resource Block) ddi v&i tap hop tai nguyén didu khién;

truyén thong tin hé thong théng qua kénh phat rong; va

truyén PDCCH dya trén tap hop tai nguyén diéu khién d3 x4c dinh.
8. Thiét bi ddu cudi dé truyén va nhan tin hiéu bao gdm:

bd thu-phat;
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it nhat mot bd nhd luu trit céc 1énh;

it nht mot bd xir Iy dwoc 1am thich Gmg dé thyc hién céc 1énh da luu
trit dé:

didu khién bd thu-phat dé tiép nhén thong tin hé théng dugc truyén
trén kénh phét rong,

x4c dinh tap hop tai nguyén didu khién déi v6i kénh diéu khién lién
két xuéng vat Iy (PDCCH: Physical Downlink Control Channel) dya trén
thong tin h¢ théng, trong d6 thong tin hé théng cd dd 1éch duoc xac dinh
dya trén tai nguyén cta SS hodc PBCH va s6 lugng cua céc khéi tai nguyén
(RB: Resource Block) ddi véi tap hop tai nguyén diéu khién, va

diéu khién bd thu-phat dé tiép nhan PDCCH dua trén tip hop tai
nguyén diéu khién di xac dinh.
9. Thiét bi dau cudi theo diém 8, trong d6 diém chudn dé thiét 1ap 4nh xa
phan tr tai nguyén cla tin hidu chuin giai diéu bién (DMRS: Demodulation
Reference Signal), ddi véi kénh chia sé lién két xudng vét 1y (PDSCH:
Physical Downlink Shared Channel) mang RMSI, Ia séng mang phu 0 cua
khéi tai nguyén dwoc danh sé thip nhat trong tip hop tai nguyén diéu khién
duogc thiét 1ap béi PBCH, trédi lai séng mang phu 0 cta khdi tai nguyén 0
trong sb cdc khbi tai nguyén dugc ddnh s6 tir 0 va 1én trén trong mién tan
5.
10. Thiét bi dAu cudi theo diém 8, trong d6 diém chuin dé thiét 1ap 4nh xa
phan tir tai nguyén cua tin hi¢u chuin giai diéu bién (DMRS: Demodulation
Reference Signal) déi v6i PDCCH, nhim d4p lai tip hop tai nguyén diéu
khién duoc thiét 14p bdi PBCH, séng mang phu 0 ctia khdi tai nguyén dugce
d4nh sb thp nhit trong tip hop tai nguyén diéu khién, trdi lai séng mang
phu O cia khéi tai nguyén 0 trong s6 cac khdi tai nguyén duoc dénh sé tir 0

va 1én trén trong mién tan so.
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11. Thiét bi diu cudi theo diém 8, trong d6 it nhat mot bo xur Iy duge lam
thich tmg dé thyc hién céc 1énh di luu trir dé:

xéc dinh phn t& tai nguyén khong kha dung d6i véi PDSCH theo
mot hodc nhiéu tham s tﬁng cao hon ddi v&i cAu hinh cta tin hiéu chuén-
théng tin trang théi kénh-cong sudt bang khong (ZP-CSI-RS: Zero Power-
Channel State Information-Reference Signal);

tiép nhan PDSCH dya trén cic tai nguyén khdc véi phan tir tai
nguyén da x4c dinh; va

giai ma PDSCH theo PDCCH,

trong d6 mot hodc nhiéu tham s tAng cao hon c6 it nhat mot trong s6
nhén dang cu hinh v muc chiém gilr tan sd.
12. Thiét bi d4u cudi theo diém 11, trong d6 nhdm dap lai ZP-CSI-RS dugc
thiét lap tudn hoan hodc bén 6n dinh, mdt hoic nhiéu tham s téng cao hon
cdn ¢6 tinh tudn hoan va do léch khe.
13. Thiét bi dAu cubi theo diém 11, trong d6 it nhat mot bd xtr Iy dwoc 1am
thich trng dé thyc hién céc 1énh d4 hwu trit dé:

nhim dép lai ZP-CSI-RS dugc thiét 1ap ban 6n dinh, diéu khién bo
thu-phat dé tiép nhan tin hiéu ddi véi tai nguyén ZP-CSI-RS va,

trong d6 phan tir tai nguyén d3 x4c dinh dugc 4p dung dé tiép nhan
PDSCH theo tin hi€u nhan duoc.
14. Tram co s& d& truyén va nhén tin hidu bao gdm:

b thu-phét;

it nhat mot bo nhé luu trit cdc 1énh;

it nhat mot bd xtr 1y dwoc 1am thich tmg dé thuc hién c4c 1énh di luu
trit dé:

x4c dinh thong tin hé thdng ddi véi tip hop tii nguyén didu khién ciia
kénh diéu khién lién két xubng vat Iy (PDCCH: Physical Downlink Control

Channel), trong d6 thong tin h¢ théng c6 d6 1éch duoc xac dinh dua trén tai
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nguyén cua SS hodc PBCH va s6 luong cua cic khdi tai nguyén (RB:
Resource Block) ddi véi tap hop tai nguyén diéu khién;

didu khién bd thu-phat dé truyén thong tin hé thong thong qua kénh
phét rong; v truyén PDCCH dya trén tap hop tai nguyén didu khién d4 x4c
dinh.
15. Vat ghi doc duoc béng mdy tinh c¢6 luwu trit chuong trinh dé thuc hién

phuong phép theo diém 1.
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Fig.1
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Fig.2
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Fig.3
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Fig.6
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Fig.7
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Fig.8
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Fig.9
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