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Linh vie k§ thuit dwoc dé cap
Sang ché d& cap dén linh vuc truyén théng, va cu thé 13, &n phuong phap

va thiét bi nhan tin va phuong phap va thiét bi dinh thoi truyén thong.

Tinh trang k§ thuét ciia sing ché

Pé cai thién téc d6 dir lidu va hiéu qua truyén théng khong day, cong nghé
tao chim dugc dé xuét trong hé thdng truyén thong khong day thé hé tiép theo
(ching han, v6 tuyén méi (new radio, NR)). Cong nghé tao chum c6 thé gidi
han ndng lugng cua tin hiéu truyén theo huéng chum, dé cai thién hiéu qua
nhan tin hiéu. Céng nghé tao chum c6 thé ting thém mét cach hiéu qua khoang
truyén cua tin hiéu v6 tuyén va giam can nhiéu tin hiéu, dé dat dugc hiéu suit
truyén thong cao hon va thu dugc dung luong mang cao hon. Cong nghé tao
chiim mang dén céc thach thirc cho viéc quan 1y chum trong khi cai thién hidu
quéa ctia mang truyén théng.

Trong hé théng truyén thong thé hé tiép theo, do ¢ cac chim va tinh dinh
huéng chim, théng diép nhén tin cdn dugc giri qua quét chum. Néu tit ca cac
théng diép nhin tin dugc giri trong mdi chum, thi s& tao ra cac chi phi bd sung

16n béi viée gui cac thong diép nhin tin ndy.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Sang ché dé xuét phuong phap va thiét bi nhin tin va phuong phéap va thiét
bi dinh thoi truyén thdng, sao cho thiét bi dau cudi kich hoat, bf“mg phﬁn mé
d4u truy nhap ngiu nhién, giri thong diép nhin tin, dé giam céc chi phi bd sung
bao hiéu.

Theo khia canh thr nhét, sang ché d& xudt phuong phap nhén tin, bao gém
c4c bude: nhan, boi thiét bi mang, phdn md du truy nhip ngiu nhién tir thiét b
dau cubi, trong d6 phin mé dau truy nhip ngiu nhién duoc sir dung dé yéu cu

thong diép nhén tin; thu dugc, boi thiét bi mang, bo nhdn dang (identifier, ID)
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nhén tin duoc lién két véi phin mé diu truy nhap ngiu nhién; va giri, béi thiét
bi mang to thiét bi diu cudi dva trén ID nhén tin, thong diép nhin tin twong
{ng v6i nhém ngudi ding nhan tin.

Phin mé dAu truy nhap nglu nhién duoc sir dung dé kich hoat thi tuc nhén
tin. Thiét bi mang c6 thé nhin dang loai phdn mé dau truy nhép ngiu nhién
duge nhan, va néu loai phin mé dau truy nhap ngiu nhién 13 loai dinh truée,
x4c dinh ring phin m& ddu truy nhdp ngiu nhién duge st dung dé yéu ciu
thong diép nhin tin. ID nhén tin dugc sir dung dé x4o tron kénh diéu khién lién
két xudng vat 1y (physical downlink control channel, PDCCH), va PDCCH chi
béo kénh chia sé lién két xudng vat 1y (physical downlink shared channel,
PDSCH) dugc sir dung dé giri théng diép nhén tin. Nhém ngudi ding nhin tin
cling dugc goi 1a nhom nhén tin, tap hop nhén tin, hoic cum nhén tin. Mot
nhdm ngudi ding nhin tin bao gdm cac thiét bi dau cudi. Céc thiét bi dau cudi
trén dip nhén tin (paging occasion, PO) tuong tr dugc nhém vao cdc nhém
ngudi ding nhén tin, va mdi nhém ngudi ding nhin tin bao gbm it nhat mot
thiét bi ddu cudi. Quy tic nhin tin khong bi gidi han theo sang ché, ching han,
viéc nhom duoc thuc hién dua trén bd nhan dang thiét bi nguoi dung (nguoi
ding equipment identifier, ID UE) ctia thiét bi dau cudi. ID nhén tin c6 thé bao
gdm ID tam thoi mang vo tuyén (radio network temporary identifier, RNTI).

Theo thiét ké kha thi, thiét bi mang nhan phdn m& du truy nhap ngiu nhién
tir thiét bi ddu cudi, thiét bi mang thu dugc nhém ngudi ding nhén tin duoc
lién két v6i phin mé dau truy nhip ngu nhién, va thiét bi mang gi, dén thiét
bi ddu cubi dua trén ID nhin tin twong tmg véi nhém ngudi ding nhin tin,
thong diép nhan tin twong Ung véi nhém ngudi ding nhén tin.

Theo thiét ké kha thi, thiét bj mang nhan phﬁn m& dau truy nhap ngiu nhién
tir thiét bi ddu cubi, thiét bi mang thu dugc nhém ngudi ding nhén tin dugc
lién két voi ph??m mé dau truy nhdp ngiu nhién va thu dugc ID nhén tin dugc
lién két v6i nhém ngudi dung nhin tin, va thiét bi mang giri, dén thiét bi dau
cubi dua trén ID nhén tin, thong diép nhén tin tvong tng véi nhém ngudi ding
nhén tin.

Theo sang ché, thiét bj mang giri thong diép nhén tin dén thiét bi dau cubi
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dép lai viéc kich hoat béi phin mé ddu truy nhap ngiu nhién, va c6 thé st dung
thd tuc truy nhap nglu nhién hién c6, @& giam céc chi phi bd sung bao hiéu.

Theo thiét ké kha thi, viéc giti, béi thiét bi mang dén thiét bi dau cudi dya
trén ID nhén tin, théng diép nhén tin trong Gng v6i nhém nguoi ding nhén tin
bao gdm:

x40 tron, boi thiét bi mang, PDCCH dya trén ID nhén tin; va

giri, boi thiét bi mang, thong diép nhén tin twong tng véi nhém ngudi ding
nhén tin dén thiét bi diu cudi trén PDSCH duoc chi bao boi PDCCH.

Theo thiét ké kha thi, trudc khi nhén, boi thiét bi mang, phén mé dau truy
nh4p ngau nhién tr thiét bi dau cudi, phuong phép con bao gom:

glri, béi thiét bi mang, thong diép chi bao nhén tin dén thiét bi dau cudi,
trong d6 thong di€p chi bao nhin tin mang bit chi b4o nhin tin ctia nhém ngudi
ding nhén tin cta thiét bj diu cubi, va bit chi bio nhin tin 12 gi tri dinh trudc;
va/hodc

g, béi thiét bi mang, théng tin cAu hinh truy nhip ngiu nhién dén thiét bi
dAu cudi, trong d6 théng tin cAu hinh truy nhip ngiu nhién dugc sir dung dé tao
chu hinh phin mé dau truy nhip ngau nhién tvong Gng voi mdi nhém ngudi
dung nhén tin.

Theo thiét k& kha thi, phdn mé ddu truy nhip ngdu nhién tuong Ung véi
nhém ngudi ding nhén tin 13 phin m& dau truy nhip ngiu nhién dinh trude
hodc duogc luu trit trude.

Thiét bi mang c6 thé nhém cac thiét bi dau cudi trén cing PO thanh cac
nhém ngudi dung nhén tin, mdi nhém ngudi ding nhin tin twong ng véi mot
bit chi béo nhén tin, mot phin m& dau truy nhap ngiu nhién, va mot ID nhin
tin, cac nhém ngudi ding nhin tin khac nhau twong (mg véi cac phin m& dau
truy nhdp ngiu nhién khac nhau, cdc nhém ngudi diung nhin tin khac nhau c6
céc ID nhén tin khac nhau, va bit chi bdo nhén tin chi bo lidu thiét bi dau cubi
duge nhén tin trong nhém ngudi ding nhin tin. Khi bit chi bao nhan tin 12 gia
tri dinh trude, thiét bi dau cubi trong nhém ngudi ding nhin tin duoc lién két
v6i bit chi bdo nhin tin cin giri phan mé dau truy nhap ngau nhién dén thiét bi

mang.
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Theo thiét ké kha thi, viéc thu duge, boi thiét bi mang, ID nhin tin dugc
lién két véi phin mé dAu truy nhip ngdu nhién bao gdm:

thu dugc, bai thiét bi mang, ID nhén tin duge luu trir hodc dugce tién tao cu
hinh dugc lién két véi phan mé ddu truy nhap ngiu nhién; hodc

xac dinh, boi thiét bi mang dua trén it nhit mot trong thong tin sau, ID nhin
tin duoc lién két voi phan mé dau truy nhap ngiu nhién:

téng sb PO trong chu trinh nhan gian doan (discontinuous reception, DRX),
téng sb thong diép nhén tin, tong s6 dip truy nhap ngiu nhién (sb lugng RO),
khoang cach kénh mang phu (subcarrier spacing, SCS), loai dich vu, tan sb
kénh mang (tin s§ kénh mang hoic bang tin sd), tong sd phan mé dau truy
nhédp ngiu nhién (sé luong phan mé diu), chi muc cia dip truy nhép ngiu
nhién, chi muc cia PO, chi muc ciia phan mé déu truy nhip ngiu nhién, chi
muc cia théng diép nhin tin, chi muc cia nhém ngudi ding nhin tin trong
mg v6i phdn mé dau truy nhap ngiu nhién, chi muc cia nhém ngudi ding
nhin tin cua thiét bi ddu cudi, chi myc coa tai nguyén thoi gian - tin sb (thoi
gian phan m& diu vi/hodc chi muc tin sb) twong tmg véi phin mé dau truy
nhap ngiu nhién, chi muc cta khéi tin hiéu déng bd (synchronization signal,
SS) tuwong tng v&i phin mé déu truy nhap ngiu nhién, chi muc cia cdng tin
hiéu tham chiéu théng tin trang thai kénh (channel state information reference
signal, CSI-RS) twong ng v&i phdn mé ddu truy nhap ngiu nhién, va ID tam
thoi mang v6 tuyén truy nhap ngiu nhién (truy nhap ngiu nhién radio network
temporary identifier, RA-RNTI) twong (mg v6i phdn m& dau truy nhip ngiu
nhién. |

Téng s6 PO, tdng s thong diép nhén tin, téng s6 dip truy nhap ngiu nhién,
va téng s6 phin mé& diu truy nhap ngiu nhién 13 cic sé lwong trong chu trinh
DRX, va chu trinh DRX bao gdm, nhung khéng bi gi6i han &, khung phu, khe,
hoic khdi SS. PO 13 khoang thdi gian, va chi bao vi tri kha thi ma & d6 thiét bi
mang gtri thong diép chi béo nhén tin, va vi tri kha thi ma & d6 thiét bi dau cubi
nhan thong diép chi bao nhin tin.

Theo thiét ké kha thi, thiét bi mang gtri ID nhén tin twong tng v&i phan mé
dAu truy nhap ngiu nhién dén thiét bi dau cubi.
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Thiét bi mang giri ID nhén tin dén thiét bj dau cudi bang thong tin hé théng
(system information, SI), thong diép 2 trong qua trinh truy nhép ngu nhién,
thong diép diéu khién tai nguyén vo tuyén (radio resource control, RRC), thong
diép phan tir didu khién — diéu khién truy nhdp phuwong tién (media access
control-control element, MAC-CE), thong tin diéu khién lién két xubng
(downlink control information, DCI), hodc thir tu PDCCH.

Theo thiét ké kha thi, thiét bi mang x4c dinh thong tin cAu hinh cta cira sb
thong diép nhan tin ciia thong diép nhan tin dua trén it nhit mot trong thong tin
sau:

Téng s6 PO, téng sb thong diép nhin tin, téng sb dip truy nhip ngau nhién,
SCS, loai dich vu, tin sb kénh mang, tong sb phan m& diu truy nhip ngiu
nhién, chi muc cia dip truy nhdp ngiu nhién twong Gmg véi phdn mé dau truy
nhip ngiu nhién, thoi gian bat ddu ctia phan md ddu truy nhip ngiu nhién,
khoéang thoi gian clia phan m& dau truy nhap ngau nhién, thoi gian két thiic cia
phin mé dau truy nhdp ngiu nhién, thong tin vi trf mién thoi gian cta cira sd
dap tmg truy nhép ngiu nhién twong Umg v6i phin mé diu truy nhip ngiu
nhién, va théng tin vi tri mién tan sb cia cira sé d4p ung truy nhp ngiu nhién
twong tng véi dap tmg truy nhap ngiu nhién.

Téng s6 PO, téng sb thong diép nhin tin, téng sb dip truy nhép ngiu nhién,
va tong s6 phin m& dau truy nhip ngiu nhién 13 cac sb luong trong chu trinh
DRX, va chu trinh DRX bao gém, nhung khéng bi gi6i han &, kiung phu, khe,
hozc khéi SS. Cira sb thong diép nhan tin 13 khoang thoi gian, thiét bi mang gui
thong diép nhan tin trong ctra s6 thong diép nhin tin, thiét bj diu cubi nhan
thong diép nhén tin trong ctra sd thong diép nhén tin, va thong tin vi tri mién
thoi gian cua cira sd théng diép nhin tin bao gdm it nhit mét trong kich thudc
ctra sO va thoi gian bat dau.

Theo thiét ké kha thi, thiét bi mang giri thong tin ciu hinh cua cira s théng
diép nhan tin dén thiét bi dau cudi, sao cho thiét bi dau cudi xac dinh vi tri
mién thoi gian va/hodc vi trf mién tdn sb cua cira sb théng diép nhin tin dua
trén thong tin c4u hinh ciia cira s6 thong diép nhén tin.

Theo thiét ké kha thi, ID nhén tin c¢6 thé dugc goi 1a RNTI hodc RNTI nhin



38873

tin (paging radio network temporary identifier, P-RNTI), va ID nhin tin dugc
st dung dé x40 tron kénh diéu khién lién két xudng (downlink, DL) hodc DCI
tuong tng véi thong diép nhin tin. ;

Theo khia canh thtr hai, sdng ché d& xuit phuong phap nhan tin, bao gdm:
giri, boi thiét bi diu cudi, phin mé diu truy nhap ngiu nhién dén thiét bi mang,
trong d6 phin m& dau truy nhdp ngiu nhién dugc st dung dé yéu cau thong
diép nhén tin tuong Gmg v4i nhom ngudi ding nhén tin cia thiét bi dau cudi;
thu dugc, boi thiét bi dlu cubi, ID nhén tin dugc lién két véi phan mé dau truy
nhap nglu nhién; va nhén, béi thiét bi ddu cudi, théng diép nhin tin tir thiét bi
mang dua trén ID nhén tin.

Theo thiét ké kha thi, viéc thu dugc, boi thiét bi dau cuéi, ID nhén tin dugc
lién két v6i phdn mé diu truy nhip nglu nhién bao gdm céc buéc:

nhan, béi thiét bi ddu cudi, ID nhin tin tir thiét bi mang va duoc lién két véi
phin mé dau truy nhap ngiu nhién; hoic

thu dugc, boi thiét bi dau cudi, ID nhén tin duge luu trir hodc duge tién tao
cAu hinh duoc lién két véi phén md du truy nhap ngiu nhién; hoic

xé4c dinh, boi thiét bi dau cudi dua trén it nhat mot trong thong tin sau, ID
nhén tin dugc lién két v6i phin mé dau truy nhap ngau nhién:

tdng s6 PO, tdng sb théng diép nhén tin, téng sd dip truy nhip ngiu nhién,
SCS, loai dich vu, tAn sb kénh mang, téng sé phin m& dau truy nhip ngiu
nhién, chi muc cta dip truy nhap ngiu nhién tuong tmg v6i phin mé dau truy
nhap ngiu nhién, chi myc cta phan md dau truy nhap ngau nhién, chi muc cia
thong diép nhén tin, chi muc ciia nhém nguoi ding nhén tin cla thiét bi dau
cubi, chi myc cta tai nguyén thoi gian - tan s tuong tng véi phin mé dau truy
nhép ngau nhién, chi muc cta khéi SS tuong tmg véi phdn mé diu truy nhép
ngau nhién, chi muc cta cong CSI-RS twong tmg véi phin mé diu truy nhép
ngau nhién, va RA-RNTI tuong tmg v6i phin mé dau truy nhap ngiu nhién.

Téng sb PO, téng sb thong diép nhan tin, tong s6 dip truy nhap ngiu nhién,
va téng s6 phin m& ddu truy nhap ngiu nhién 13 cc sé lugng trong chu trinh
DRX, va chu trinh DRX bao gdm, nhung khong bi giéi han &, khung phu, khe,
hogc khdi SS.
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Theo thiét k& kha thi, viéc nhén, béi thiét bi diu cudi, théng diép nhin tin tir
thiét bi mang trong ctra s théng diép nhén tin dva trén ID nhin tin bao gém
cac budc:

giam sat, boi thiét bi dau cubi, PDCCH tuong tng trong ctra s6 thong diép
nhin tin dya trén ID nhin tin; va

nhan, béi thiét bi dAu cubi, théng diép nhin tin trén PDSCH duoc chi bao
béi PDCCH.

Theo thiét k& kha thi, viéc nhén, béi thiét bi ddu cubi, théng diép nhin tin tir
thiét bi mang dwa trén ID nhén tin bao gém cac buéc:

thu duoc, boi thiét bi dau cudi, thong tin cdu hinh cta ctra s6 thong diép
nhin tin ctia théng diép nhin tin, trong d6 théng tin cdu hinh cta cira s6 thong
diép nhan tin bao gdm vi tri bét dAu vi/hodc kich thuée cira sd cia cira sb
thong diép nhén tin; va

nhén, béi thiét bi dau cubdi, thong diép nhin tin tir thiét bi mang in ctra s6
thong diép nhin tin dua trén ID nhén tin.

Theo thiét ké kha thi, viéc thu duoc, béi thiét bi déu cubi, thong tin cu hinh
clia ctra sb thong diép nhén tin cta thong diép nhén tin bao gdm cac budc:

nhan, béi thiét bi dau cudi, thong tin ciu hinh cta cira sd théng diép nhin
tin cia théng diép nhén tin tir thiét bi mang; hoic

thu dugc, boi thiét bi ddu cudi, thong tin cAu hinh duoc tién ciu hinh hoic
duoc luu trir trude cla cira s6 thong diép nhin tin cia théng diép nhin tin; hoic

xé4c dinh, boi thiét bi ddu cubi, thong tin cdu hinh cta ctra sd thong diép
nhin tin ciia thong diép nhin tin dua trén it nhit mot trong thong tin sau:

téng sb PO, téng sb thong diép nhén tin, tong s6 dip truy nhap ngiu nhién,
SCS, loai dich vu, tAn s§ kénh mang, téng s phin mé& diu truy nhap ngiu
nhién, chi muc cua dip truy nhdp ngiu nhién tuong tng véi phin mé dau truy
nhap nghu nhién, thoi gian bat diu cla phin m¢& dau truy nhip ngiu nhién,
khoang thoi gian clia phin mé dau truy nhép ngiu nhién, thoi gian két thuc cta
phin m¢& dau truy nhap ngiu nhién, théng tin vi tri mién thoi gian ctia cira sd
dap Ung truy nhip ngiu nhién tuong Ung véi phin m& dau truy nhip ngiu

nhién, théng tin vi trf mién tan sd ciia d4p tng truy nhap ngau nhién, va tong so
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nhém ngudi ding nhin tin.

Tbng sb PO, téng sb thong diép nhin tin, tdng s6 dip truy nhip ngau nhién,
va tdng sb phdn mé dau truy nhap ngiu nhién 13 cac s6 luong trong chu trinh
DRX, va chu trinh DRX bao gdm, nhung khong bi giéi han &, khung phu, khe,
hozc khdi SS.

Theo thiét k& kha thi, truéc khi giri, boi thiét bi diu cudi, phdn mo dau truy
nhap ngdu nhién dén thiét bi mang, phuong phap con bao gbm cac budec:

nhan, béi thiét bi ddu cudi, thong diép chi bao nhin tin tir thiét bi mang,
trong d6 bit chi bio nhén tin trong théng diép chi bao nhin tin va ciia nhém
nguoi dung nhén tin cda thiét bi dau cudi 1a gia tri dinh truéce; va/hodc

nhén, bi thiét bi dAu cubi, thong tin cAu hinh truy nhap ngiu nhién tir thiét
bi mang, trong d6 théng tin ciu hinh truy nhap ngu nhién dugc sir dung dé tao
chu hinh phin mé diu truy nhap ngiu nhién tuong tmg véi mdi nhém ngudi
dung nhén tin, vd/hodc tao cAu hinh nhém nguoi dung nhén tin cia thiét bi du
cudi; va/hoic

nhan, boi thiét bi dAu cubi, ID nhén tin tir thiét bi mang va dugc lién két véi
phin m& dau truy nhap ngau nhién.

Theo thiét ké kha thi, phdn m& dau truy nhdp ngiu nhién tuong (mg véi
nhém ngudi ding nhén tin 13 phan mé dau truy nhdp ngiu nhién dinh trudc
hoac duogc luu trir trude.

Theo khia canh thir ba, sang ché d& xuat phuong phép nhin tin, bao gdm
budc:

nhén, boi thiét bi mang, phin m& diu truy nhip nglu nhién tir thiét bi dau
cubi, trong d6 phan mé dau truy nhap ngiu nhién dugc lién két v6i nhom ngudi
dung nhén tin cta thiét bi ddu cudi, va ph?m mé dau truy nhéap ngau nhién dugc
str dung dé yéu ciu thong diép nhén tin; gtri, boi thiét bi mang, dép Ung truy
nhéap nghu nhién dén thit bi ddu cuéi, trong dé dép mg truy nhip nghu nhién
mang thong tin 1ap lich nhén tin va/hosdc ID nhén tin dugc lién két v6i phan mé
du truy nhap ngiu nhién, va thong tin 1ap lich nhin tin bao gdm it nhit mot
trong théng tin tin sd, thong tin thdi gian, phuong tién diéu bién va mi héa

(modulation and coding scheme, MCS), tin hiéu tham chiéu (reference signal,
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RS), SCS, va DCI; va giri, boi thiét bj mang, théng diép nhén tin dén thiét b
d4u cubi dua trén thong tin 14p lich nhin tin. ID nhén tin c6 thé 1a RNTL

Theo thiét k& kha thi, truéc khi giri, bdi thiét bi mang, dap tmg truy nhap
ngAu nhién dén thiét bi ddu cudi, phuong phap con bao gdm budc:

gtri, bdi thiét bi mang, thong diép chi bao nhin tin dén thiét bi dau cubi,
trong d6 bit chi bao nhén tin trong thong diép chi bo nhén tin va ctia nhém
ngudi ding nhén tin ciia thiét bi diu cudi 14 gi tri dinh trudc; va/hoac gir, boi
thiét bi mang, thong tin cAu hinh truy nhdp nghu nhién dén thiét bi dau cudi,
trong d6 thong tin cAu hinh truy nhap ngiu nhién duge sir dung dé tao ciu hinh
phin m& dau truy nhap ngiu nhién twong Gng véi mdi nhém ngudi dimg nhin
tin.

Theo khia canh thit tu, sdng ché d& xuét phuong phép nhin tin, bao gém
bude: g, béi thiét bi du cudi, phdn m& dAu truy nhap ngdu nhién dén thiét b
mang, trong d6 phidn mo diu truy nhip nglu nhién duoc lién két véi nhém
ngudi diing nhén tin cta thiét bi ddu cudi; nhan, béi thiét bi dau cudi, dap g
truy nhap ngiu nhién tr thiét bi mang, trong d6 dap tng truy nhip ngiu nhién
mang thong tin 1ap lich nhin tin vd/hoic ID nhén tin duoc lién két véi ph?m mé
dAu truy nhap nglu nhién, va thong tin 14p lich nhdn tin bao gdm it nhat mot
trong thong tin tn s6, MCS, RS, thong tin SCS, va DCI; va nhén, bai thiét b
dAu cudi, thong didp nhin tin tir thit bi mang dya trén thong tin 14p lich nhan
tin.

Theo thiét ké kha thi, trudc khi giri, béi thiét bi ddu cudi, phin mé dau truy
nhap ngiu nhién dén thiét bi mang, phuong phéap con bao gbm cac buéc:

nhan, béi thiét bi ddu cubi, thong diép chi béo nhan tin tir thiét bi mang,
trong do bit chi bdo nhén tin ma dugc mang trong thong diép chi bao nhén tin
vA ciia nhém ngudi ding nhin tin cia thiét bi dau cubi 1a gia tri dinh trudc;
va/hoac |

nhan, béi thiét bi du cubi, thong tin cAu hinh truy nhap ngdu nhién tir thiét
bi mang, trong d6 thong tin cu hinh truy nhip ngiu nhién duoc st dung dé tao
cAu hinh phdn mé dAu truy nhip ngiu nhién tuong Umg v6i méi nhém nguoi

ding nhén tin.
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Theo thiét ké kha thi, phuong phép con bao gbm:

khi phin m& diu truy nhip ngiu nhién cAn duoc truyén lai, néu s6 lugng
truyén lai dat dén sé luong truyén lai 16n nht (sb 16n nhét cta phién truyén lai
phin m& dau) dugc lién két v&i phin mé ddu truy nhap ngiu nhién hodc sd
lugng truyén lai 16n nhét dugc lién két véi thong diép nhén tin, dimg truyén lai;
hoac

néu thiét bi dau cudi dat dén chu ky DRX tiép theo, dirng truyén lai; hoic

néu thong diép nhan tin dugc nhin bdi thiét bi dau cubi khong mang ID ctia
thiét bi dau cudi, ding truyén lai.

Theo khia canh tht nim, sang ché dé xuét phwong phéap dinh thoi truyén
thong, bao gdm: nhan, béi thiét bi mang, phin mé dau truy nhap ngau nhién tr
thiét bi dAu cudi; xac dinh, boi thiét bi mang, dinh dang ctia 1énh dinh thoi sém
(timing advance command, TAC) va/hodc hé sb thang ty 1 ctia dinh thoi sém
(Timing Advance, TA) dua trén dinh dang cua phin mé dau truy nhip ngiu
nhién; va giri, béi thit bi mang dén thiét bj diu cudi, dap ung truy nhip nglu
nhién mang TAC va/hoic hé sb thang ty 1.

Hé sb thang ty 1€ co thé duoc goi 1a kich thudc béc (kich thuéc bac hodc hé
s6 thang ty 16). Hé s thang ty 16 ¢6 thé theo cach khic duge gl béi thiét bi
mang bang bao hiéu didu khién tai nguyén v tuyén (radio resource control,
RRC), bao hiéu phén tir diéu khién diéu khién truy nhdp phuong tién (Media
access control-control element, MAC CE), thong tin hé théng (system
information, SI), thong tin diéu khién lién két xudng (downlink control
information, DCI), ho#c tuong ty, hodc dugc xac dinh dua trén théng tin chi
b4o dugc mang trong mdt trong cac thdng tin néu trén.

Theo thiét ké kha thi, trong qua trinh ddng bd lién két 1én ban dau, hé sb
thang ty 1€ va d9 dai cia TAC lién quan dén mot hodc nhiéu doan trong thong
tin sau: khoang cach kénh mang phu (subcarrier spacing, SCS), tan s6 kénh
mang (t4n s6 kénh mang/bing tan s6), dinh dang cua phin mé diu truy nhap
ng?lu nhién (dinh dang phﬁn mé déu), cAu tric khung, bang thong, loai dich vu,
téng s6 phan mé dAu truy nhap ngiu nhién (hodc cac RO/tong sb RO/cac phéan

md dan).
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Trong qua trinh cdp nhat déng bo lién két 1én, hé $6 thang ty 1€ va do dai
cua TAC lién quan dén mot hoic nhiéu doan trong théng tin sau: SCS, tan sb
kénh mang, dinh dang ctia phan mé du truy nhip ngiu nhién, ciu trac khung,
bang thong, loai dich vu, va téng s6 phin mé dau truy nhap ngiu nhién.

Theo thiét ké kha thi, 6 dai cua TAC ting theo do dai ctia phdn mé diu
truy nhap ngdu nhién. Ching han, khi d6 dai chubi ctia phin mé dau truy nhap
ngAu nhién bang 839, do dai cia TAC bing 11 bit; khi do dai chudi ctia phan
m& dAu truy nhap ngau nhién bang 31, 63, 71, 127, hogc 139, d6 dai cia TAC
nhé hon 11 bit, va do dai ciia TAC c6 thé 1a d6 dai bt ky gita 1 bit va 11 bit.

Theo thiét k& kha thi, hé s thang ty 1¢ ting theo d dai cla phin mé dau
truy nhdp ngiu nhién. Ching han, khi d6 dai chudi cta phin mé diu truy nhap
ngﬁurﬁﬁ&lbéng839,gﬂiﬁicﬁahéséthangt?lébﬁng16;khid©dﬁichu51cﬁa
phin mé ddu truy nhdp ngiu nhién bang 31, 63, 71, 127, hodc 139, gia tri cla
hé s thang ty 16 nho hon 16, va hé s6 thang ty 1¢ ¢6 thé bang 0,25, 0,5, 1, 2, 4,
hoéc 8.

Theo khia canh thir sdu, séng ché d& xudt phuong phép dinh thoi truyén
théng,bm)génlcécbuéc:nhén,béiﬂﬁétbidéucuéh’EACIﬂrﬂﬁétbinwng,Vé
thu dugc, béi thiét bi diu cudi, hé sb thang ty 18; x4c dinh, béi thiét bi dau cudi,
TA va/hodc xac dinh d6 1éch TA dua trén it nhat mot cia TAC tir thiét bj mang,
hé sb thang ty 1é thu dugc, dinh dang cta phin mé& dau truy nhap ngiu nhién
dang dugc st dung, ciu tric khung, téng s6 phin m& diu truy nhap ngiu nhién,
don vi thoi gian co ban dang dugc st dung, s6 lwong diém 14y mau dang dugc
st dung, tan sb kénh mang dang dugc st dung, loai dich vu hién tai, SCS dang
dugce st dung, chi muc kénh mang phy dang dugc sir dung, SCS 16n nhat, s6
lugng diém léy mau 16n nhit, va hé s6 do 1éch dang dugc st dung; va g, boi
thiét bi dau cudi, dir liéu lién két 18n (uplink, UL) dwa trén TA va do 1éch TA.

Trong khi trién khai phuong 4n thyc hién sing ché, d6 dai cia TAC dugc
didu chinh dua trén d6 dai chudi cua phdn mé diu truy nhap ngu nhién, dé
giam céc chi phi bd sung truyén dap ung truy nhip ngiu nhién, va dang biéu
dién cua TA dugc thay dbi trong cac kich ban khac, dé cai thién d6 chinh xac
TA truyén cta UE.
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Theo thiét ké kha thi, viéc nhan, béi thiét bi dau cudi, TAC tir thiét bi mang
bao gdm: giri, béi thiét bi dau cudi, phin mé dau truy nhip ngiu nhién dén
thiét bi mang, va nhén, béi thiét bi d4u cudi, dap tng truy nhap ngiu nhién ma
duge giri boi thiét bi mang va mang TAC.

Theo thiét ké kha thi, thiét bi dAu cubi nhan TAC dugc giri béi thiét bi mang
béng b4o hiéu, ching han, thiét bi mang giri TAC bang bao hiéu ching han béo
hiéu RRC, bao hiéu MAC-CE, SI, hogc DCI. '

Theo thiét ké kha thi, viéc thu duoc, boi thibt bi ddu cubi, hé s6 thang ty 1€
bao gdm: nhan, boi thiét bi ddu cubi, hé sb thang ty 16 tir thiét bi mang; hodc
thu duogc, bdi thiét bi dau cudi, hé sb thang ty 1€ dugc tién luu trit hodc dugc
tién tao cAu hinh; hoic x4c dinh, boi thiét bi diu cubi, hé sb thang ty 1¢ dwa trén
d6 dai cia phdn m& dau truy nhap ngiu nhién. Gia tri clia hé s6 thang ty 16 ting
theo phdn m& d4u truy nhip ngiu nhién. Ching han, khi d6 dai chudi ctia phan
mé dau truy nhap ngau nhién b.%mg 839, gia tri cua hé sb thang ty 1€ béng 16;
khi d0 dai chudi ctia phin mé ddu truy nhdp ngiu nhién bang 31, 63, 71, 127,
hogc 139, gié tri cta hé sb thang ty 18 nhé hon 16, va hé s thang ty 1€ c6 thé
bang 0,25, 0,5, 1, 2, 4, hoic 8.

Theo khia canh thr bay, sang ché d& xuét thiét bi nhén tin. Thiét bi c¢6 chitc
ning trién khai hanh vi ciia thiét bi mang & phuong phép néu trén. Chirc nang
c6 thé duge trién khai bing phin ctng, hoic c6 thé duge trién khai bang phan
ctng thuc thi phdn mém twong tng. Phén ctng hodc phin mém bao gdm mot
hodc nhidu mddun twong Gng véi chitc ning néu trén.

Theo trién khai kha thi, thiét bi bao gdm: khéi nhén, khéi xtr 1y, va khdi giri.
Khdi nhan duoc tao ciu hinh dé nhan phﬁn mé dau truy nhép ngiu nhién tir
thiét bi dau cudi, trong d6 phan md dau truy nhap ngiu nhién duge st dung dé
yéu ciu thong diép nhén tin, Khdi xir Iy duoc tao ciu hinh dé thu duge ID nhin
tin dugc lién két v6i phdn mé du truy nhap ngiu nhién. Khéi giri dugc tao chu
hinh dé giri thong diép nhén tin dén thiét bi diu cubi dua trén ID nhén tin.

Theo trién khai kha thi khéc, thiét bi bao gdm: bd nhén, bd truyén, bd nhé,
va bo xur 1y. B§ nhé duge tao cAu hinh dé luu trir doan ma chuong trinh.

B9 nhéan dugc tao cAu hinh dé nhan phén mé dau truy nhap ngiu nhién tir
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thiét bi dau cubi, trong 6 phan md d4u truy nhdp ngiu nhién dugc st dung dé
yéu ciu thong diép nhén tin. BO xt Iy duoc tao cu hinh dé goi mi chuong
trinh duoc luu trit béi bd nhé dé thyc hién hoat dong sau: thu dugc ID nhén tin
duoc lién két voi phin mé dau truy nhap ngiu nhién. BO truyén dugc tao ciu
hinh 8 giri thong diép nhén tin dén thiét bi ddu cudi dya trén ID nhén tin.

Theo trién khai kha thi, thiét bi c6 thé 1a vi mach, va vi mach c6 thé mot
cach tuy chon bao gém mot hodc nhiéu bd nhé, duoc tao cAu hinh @ luu trix
m3 chuong trinh. Khi m3 chuong trinh dugc thyc thi, b xir Iy ¢ thé thuc hién
chirc nang tuong Ung.

Dua trén khéi niém séng ché twong tu, dbi v6i nguyén ly giai quyét van dé
va cac hiéu qua cé lgi cua thiét bi, tham khao cac trién khai phuong phap kha
thi néu trén cta thiét bi mang va cac hiéu qua c6 loi. Do vay, dé trién khai thiét
bi, tham khéo trién khai phuong phap, va cac phﬁn 1ap lai khong duge mo ta
lai.

Theo khia canh thir tam, sang ché dé& xuAt thiét bi nhin tin. Thiét bi c6 chirc
ning trién khai hanh vi cta thiét bi ddu cudi & phuong phép néu trén. Chirc
ning c6 thé duge trién khai bing phan cimg, hodc c6 thé dugc trién khai bing
phan ctimg thuc thi phin mém twong Ung. Phén cting hoic phan mém bao gdm
mot hodc nhiéu modun twong tmg véi chie nang néu trén.

Theo trién khai kha thi, thiét bi bao gdm: khdi giri, khdi xir 1y, va khéi nhén.

Khdi gti duge tao cu hinh dé glri phan mo d4u truy nhap ngiu nhién dén
thiét bi mang, trong d6 phin mé& dau truy nhap ngau nhién dugc st dung dé yéu
cau théng diép nhin tin twong (mg v6i nhém ngudi dung nhin tin ca thiét bi.
Khdi xt 1y duge tao céu hinh d8 thu duoc ID nhén tin duoc lién két véi phan
m& dau truy nhap ngiu nhién. Khéi nhan dugc tao ciu hinh dé nhan thong diép
nhén tin tir thiét bi mang dua trén ID nhén tin.

Theo trién khai kha thi khac, thiét bi bao gdm: bd nhan, bd truyén, bd nhé,
va bo xt 1Iy. BO nh¢ luu trit tAp hop ma chuong trinh.

B¢ truyén duoc tao cAu hinh d& giri phin m& du truy nhap ngdu nhién dén
thiét bi mang, trong d6 phin mo d4u truy nhap ngiu nhién dugc st dung dé yéu

ciu thong diép nhén tin twong g v6i nhom ngudi ding nhén tin cla thiét bi.
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B xr 1y dugc tao cAu hinh dé goi ma chwong trinh duge luu trir béi bd nhé
dé thuc hién hoat dong sau: thu duogc ID nhéan tin dugc lién két voi phﬁn mé
du truy nhap ngiu nhién.

B0 nhan duogc tao cAu hinh dé nhan thong diép nhén tin tir thiét bi mang dua
trén ID nhén tin.

Dua trén khai niém sang ché twong tu, déi v6i nguyén 1y gidi quyét van d&
va c4c hidu qua c6 loi cua thiét bi, tham khao cac trién khai phuwong phap kha
thi néu trén caa thiét bi dau cudi va cac hiéu qua c6 loi. Do vay, dé trién khai
thiét bi, tham khao trién khai phuong phép, va cac phin 13p lai khong duge md
ta lai.

Theo khia canh thir chin, sang ché dé xuét thiét bi nhén tin. Thiét bi ¢6 chic
ning trién khai hanh vi ctia thiét bi mang & phuong phép néu trén. Chic niang
c6 thé duoc trién khai bing phin cimg, hoic c6 thé dugc trién khai bang phin
ctng thuc thi phin mém tuong Gng. Phén ctmg hoic phin mém bao gdm mét
hodc nhidu mddun tuong tmg véi chirc ning néu trén.

Theo trién khai kha thi, thiét bi bao gdm: khdi nhan va khéi giri. Khdi nhén
duoc tao cAu hinh dé nhan phin m& du truy nhap ngiu nhién tir thiét bi dau
cubi, trong d6 phdn mé dAu truy nhap ngiu nhién duoc lién két voi nhom nguoi
dung nhin tin cia thiét bi dau cudi, va phan m& dau truy nhap ngau nhién duoc
sit dung dé yéu cau thong diép nhin tin. Khéi gti duoc tao cu hinh dé guri déap
Gmg truy nhdp ngiu nhién dén thiét bi dau cudi, trong d6 d4p ung truy nhap
ngau nhién mang thong tin 1ap lich nhén tin va/hodc ID nhin tin dugc lién két
v6i phin mé ddu truy nhip ngiu nhién, va thong tin 14p lich nhin tin bao gdm
it nhit mot trong thong tin tan s, thong tin thoi gian, MCS, RS, SCS, va DCI.
Khéi giri con duge tao cAu hinh dé giri thong diép nhin tin dén thiét bi du cudi
dua trén thong tin 14p lich nhén tin.

Theo trién khai kha thi khéc, thiét bi bao gdm: bd nhan, bd truyén, bd nhd,
va b xr ly. Bd nh¢ duogc tao cAu hinh @é luu trir doan ma chuong trinh.

B0 nhan duogc tao cAu hinh d nhén phﬁn mé& dau truy nhap ngﬁu nhién tir
thiét bi dau cudi, trong d6 phan mé du truy nhap ngiu nhién duoc lién két voi

nhém ngudi ding nhin tin cla thiét bi dau cuéi, va phin mé dau truy nhip
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ngiu nhién dugc st dung dé yéu ciu thong di€p nhén tin. BO truyén duogc tao
cAu hinh dé giri dap Ung truy nhap ngiu nhién dén thiét bi dau cuéi, trong d6
dap tng truy nhip ngiu nhién mang thong tin 14p lich nhén tin va/hodc ID nhin
tin duge lién két voi phin mé dau truy nhip nghu nhién, va thong tin 14p lich
nhén tin bao gdm it nhit mdt trong thong tin tan s, théng tin thdi gian, MCS,
RS, SCS, va DCL. B truyén con dugc tao cAu hinh d& giri thong diép nhén tin
dén thiét bi dAu cudi dya trén thong tin 1ap lich nhin tin.

Dua trén khai niém sang ché tuong tu, dbi v6i nguyén 1y giai quyét van dé
va céc hiéu qua c6 loi cia thiét bi, tham khao céc trién khai phuong phép kha
thi néu trén cua thiét bi mang va cac hiéu qua c6 lgi. Do viy, dé trién khai thiét
bi, tham khao trién khai phuwong phép, va cac phan lap lai khong duge mod ta
lai.

Theo khia canh thtt mudi, séng ché d& xuit thiét bi nhin tin. Thiét bi c6
chirc nang trién khai hanh vi ctia thiét bi d4u cudi & phuong phép néu trén.
Chirc ning c6 thé dugc trién khai bing phan cting, hodc c6 thé dugc trién khai
bang phin ctng thuc thi phin mém tuwong tmg. Phén ctmg hoic phin mém bao
gbm mdt hoic nhiéu moédun twong tmg véi chirc ndng néu trén.

Theo trién khai kha thi, thiét bi bao gdm: khdi gtri va khdi nhén.

Khéi gtri duge tao cAu hinh dé gtri phadn m& dau truy nhap ngiu nhién dén
thiét bi mang, trong d6 phan mo dau truy nhap ngiu nhién dugc lién Kkét voi
nhém ngudi dung nhén tin ctia thiét bi. Khéi nhin duoc tao cAu hinh d& nhan
dap Gmg truy nhap ngiu nhién tir thiét bi mang, trong d6 ddp mg truy nhap
ngiu nhién mang thong tin 14p lich nhén tin va/hodc ID nhin tin dugc lién két
v6i phin mé dau truy nhap ngiu nhién, théng tin 1ap lich nhin tin bao gdm it
nhit mdt trong thong tin tin sb, MCS, RS, thong tin SCS, va DCIL Khéi nhan
con duoc tao cAu hinh dé nhan thong diép nhén tin tir thiét bi mang dua trén
thong tin 14p lich nhan tin.

Theo trién khai kha thi khéc, thiét bi bao gdm: bd nhan, b truyén, bo nhé,
va bd xtt Iy. B6 nhé luu trit tp hop ma chuong trinh.

B truyén duoc tao ciu hinh dé gt phin mé& dau truy nhap nglu nhién dén
thiét bi mang, trong d6 phin m& diu truy nhap ngu nhién dugc lién két voi
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nhém nguodi dung nhén tin cta thiét bi. B6 nhan dugc tao cAu hinh dé nhin dap
tmg truy nhip ngiu nhién tir thiét bi mang, trong d6 dap tng truy nhip ngiu
nhién mang thong tin 1dp lich nhén tin va/hodc ID nhén tin dugc lién két véi
phin mé du truy nhip ngiu nhién, thong tin 1ap lich nhén tin bao gdm it nhat
mot trong théng tin tan s6, MCS, RS, théng tin SCS, va DCIL. B nhén con’
duoc tao ciu hinh dé nhan thong diép nhén tin tir thiét bi mang dya trén thong
tin 14p lich nhén tin.

Dua trén khai niém sang ché tuong tu, d6i v6i nguyén 1y giai quyét vin dé
va cac hiéu qua c6 loi cia thiét bi, tham khao cac trién khai phuong phap kha
thi néu trén cia thiét bi dau cudi va cac hiéu qua c6 loi. Do vay, dé trién khai
thiét bi, tham khao trién khai phwong phap, va cac phan 13p lai khong dugc md
ta lai.

Theo khia canh thit muoi mdt, sang ché @& xuét thiét bi dinh thoi truyén
thong. Thiét bi c6 chirc ning trién khai hanh vi cua thiét bi mang & phuong
phap néu trén. Chiric ning co thé dugc tridn khai bing phéan cing, hogc c6 thé
dugc trién khai bang phan ctng thuc thi phin mém tuong tng. Phin ctmg hoic
phin mém bao gdm mot hoic nhiéu modun twong tng véi chirc ndng néu trén.

Theo trién khai kha thi, thiét bi bao gdm: khéi nhan, khéi xt 1y, va khéi gri.
Khdi nhan duoc tao cAu hinh dé nhén phén mé& dau truy nhap ngiu nhién tir
thiét bi du cubi. Khéi xtr 1y duoc tao ciu hinh dé x4c dinh dinh dang cia TAC
va/hoic hé s thang ty 1& ciia TA dua trén dinh dang cia phin mé dau truy nhap
ngAu nhién. Khdi giri duge tao cAu hinh dé giri, dén thiét bi ddu cudi, dap tmg
truy nhép ngiu nhién mang TAC va/hodc hé sd thang ty 1.

Theo trién khai kha thi khac, thiét bi bao gdm: bd nhan, bd truyén, bd nhd,
va bo xtt Iy. Bd nhé duoc tao cAu hinh d luu trit doan ma chuong trinh.

B0 nhan duogc tao cAu hinh dé nhén ph?m mé dau truy nhap ngiu nhién tir
thiét bi dau cudi. BO xir Iy dugc tao cAu hinh dé goi ma chuong trinh dugc luu
© trit boi bd nhd dé thuc hién hoat dong sau: xdc dinh dinh dang ctia TAC
va/hodc hé sb thang ty 1€ cua TA dua trén dinh dang cua phﬁn mé dau truy nhép
ngAu nhién. B) truyén duoc tao cdu hinh dé giri, dén thiét bi dau cudi, dép tmg

truy nhap ngau nhién mang TAC va/hodc hé sd thang ty 18.
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Theo trién khai kha thi khac, thiét bi c6 thé 13 vi mach, va vi mach cé thé
mot cach tuy chon bao gém mot hodc nhiéu bd nhé, duge tao cAu hinh dé luu
trt m3 chuong trinh. Khi ma chuong trinh duoc thuc thi, bd xt 1y ¢6 thé thuc
hién chirc ning tuong Ung.

Dua trén kh4i niém séng ché twong tu, dbi v6i nguyén 1y giai quyét van dé
va cac hiéu qua cé lgi cua thiét bi, tham khao céc trién khai phuong phap kha
thi néu trén ca thiét bi mang va cac hiéu qua c6 lgi. Do vy, d8 trién khai thiét
bi, tham khao trién khai phuong phép, va cc phan lip lai khong dugc moé ta
lai.

Theo khia canh thir muoi hai, sang ché @ xuét thiét bi dinh thoi truyén
thong. Thiét bi c6 chirc ning trién khai hanh vi cta thiét bi ddu cudi & phuong
phép néu trén. Chtrc ndng co thd duoc tridn khai bing phan cimg, or cb thé
duoc trién khai bang phan cting thuc thi phin mém tuong Ung. Phén ctmg hoic
phin mém bao gbm mdt hodc nhiéu médun twong tmg véi chirc nang néu trén.

Theo trién khai kha thi, thiét bi bao gdm: khéi nhén, khi xit 1y, va khoi gui.

Khdi nhin duoc tao cAu hinh dé nhan TAC tur thiét bi mang. Khéi xtr Iy
duogc tao cAu hinh dé thu dugc hé $6 thang ty 1é va xac dinh TA va/hodc xac
dinh do 16ch TA dua trén it nhét mot ctia TAC tir thiét bi mang, hé s6 thang ty 1¢
thu duoc, don vi thoi gian co ban dang dugc st dung, sé luong diém 14y mau
dang duogc st dung, tAn s6 kénh mang dang dugc st dung, loai dich vu hién tai,
SCS dang dugc st dung, chi muc kénh mang phu dang duoc str dung, SCS 16n
nhét, sb luong diém 14y miu 16n nhat, va hé sb do léch dang dugc sit dung.
Khéi giri dugce tao cdu hinh dé giri dit liéu UL dya trén TA va do 1éch TA.

Theo trién khai kha thi khac, thiét bi bao gdm: bd nhan, bg truyén, bd nh,
va bd x1r Iy. Bo nh¢ luu trir tip hop ma chuong trinh.

Bd nhan dugc tao cAu hinh dé nhan TAC tir thiét bi mang. B xtt Iy dugc
tao cdu hinh dé gQi ma chuong trinh dugc luu trit bdi by nhd dé thuc hién céc
hoat dong sau: thu dugc hé s6 thang ty 1€ va xac dinh TA va/hodc xac dinh do
léch TA dua trén it nhit mot cia TAC tir thiét bi mang, hé sd thang ty 1¢ thu
dugc, don vi thoi gian co ban dang duogc st dung, s6 lugng diém 14y méu dang

duogc stir dung, tAn sb kénh mang dang dugc st dung, loai dich vu hién tai, SCS
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dang dugc st dung, chi muc kénh mang phu dang dugc st dung, SCS 16n nhét,
sb lugng diém léy mAu 16n nhat, va hé sb d6 léch dang dugce st dung. Bo
truyén dugc tao cAu hinh dé gtri dit liéu UL dya trén TA va d¢ 1éch TA.

Dua trén khéi niém sang ché tuong tu, dbi véi nguyén 1y giai quyét van dé
va cac hi€u qua co loi cua thiét bi, tham khao c4c trién khai phuong phép kha
thi néu trén cia thiét bi dau cudi va cac hiéu qua cé lgi. Do vay, dé trién khai
thiét bi, tham khao trién khai phwong phép, va cac phan lap lai khdng dugc mod
ta lai.

Theo khia canh thtt mudi ba, sang ché d& xuit phuong phép dinh thoi
truyén thong, bao gom:

nhén, boi thiét bi dAu cudi, thong diép bao hiéu tir thiét bi mang, trong do6
théng diép bao hiéu bao gbm théng tin chi bao va TAC, théng tin chi bao bang
N1 bit, TAC bang N2 bit, c4c gia tri khac nhau cua théng tin chi bao tuong tng
v6i cac hé sb thang ty 1é khac nhau, va N1 va N2 1a cac sb nguyén 16n hon
hodc bang 1; va

xéc dinh, béi thiét bi ddu cudi, didu chinh dinh thoi truyén dua trén gia tri
ctia TAC va hé s6 thang ty 1é tuong Gmg voi gia tri ciia thong tin chi bao.

Theo thiét ké kha thi, N1 =1, 2, hodc 3, vaN2=3,4, 5, 6, 7, hodc 8.

Theo thiét ké kha thi, N1 =1, 2, hodc 3, vA N1 + N2 = 6.

Theo thiét ké kha thi, N1 =1; va

khi gia tri cia thong tin chi béo bing 0, hé sb thang ty 1& twong Ung v6i gia
tri cia thong tin chi béo lién quan dén SCS 16n nhit trong nhém dinh thdi sém
(timing advance group, TAG) dugc lién két voi thiét bi ddu cubi; hoic

khi gia tri cia thong tin chi bao bing 1, hé s thang ty 1& tuong Ung v6i gia
tri ciia thong tin chi béo lién quan dén SCS nho nhét trong TAG dugc lién Két
v6i thiét bi dau cubi.

Theo thiét ké kha thi, N1 = 1; va

khi gia tri cia thong tin chi bao bang 1, hé s thang ty 1 tuong Ung véi gia
tri cta thong tin chi bao 1a gia tri ¢b dinh dugc tién tao cAu hinh hoic duge luu
trit trudc; hodc

khi gia tri cia thong tin chi bao bing 0, hé s thang ty 1& tuong Ung v6i gia
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tri ciia thong tin chi bdo lién quan dén SCS 16n nhét trong TAG duoc lién két
v6i thiét bi dau cudi.
Theo thiét ké kha thi, N1 = 1; va
khi gi4 tri ctia thong tin chi béo bing 1, hé s6 thang ty 1& twong Umg véi gia
tri clia thong tin chi béo 13 gia tri cb dinh dugc tién tao cAu hinh hodc dugc luu
trit trudce; hodc
khi gia tri cia thong tin chi bdo bang 0, gi4 tri cia thong tin chi bdo lién
quan dén SCS nhoé nhét trong TAG dugc lién két voi thiét bi dau cudi.
Theo thiét ké kha thi, N1 = 1; va
khi gia tri cua thong tin chi bao bang 0, gia tri ctia thong tin chi bo 12 gi4 tri
¢d dinh dugc tién tao cdu hinh hoic duoc luu trit trude; hodc
khi gi4 tri cia thong tin chi bao bang 1, gia tri cia thong tin chi bao lién
quan dén SCS 16n nhat trong TAG dugc lién két v6i thiét bi dau cudi.
‘Theo thiét ké kha thi, N1 =1; va
khi gia tri cua thong tin chi bao bang 0, gia tri ctia thong tin chi bdo 12 gia tri
¢d dinh dugc tién tao cu hinh hodc dugc luu trit trude; hodic
khi gia tri cia thong tin chi bao bang 1, gia tri ciia thong tin chi bao lién
quan dén SCS nhé nhét trong TAG dugc lién két vé6i thiét bi dau cudi.
Theo thiét ké kha thi, N1 = 1; va
khi gia tri cia thong tin chi bao bang 0, gia tri ctia thong tin chi béo 12 gid tri
c¢b dinh tht nhét duge tién tao cAu hinh hoic dugc luu trit trude; hodic
khi gia tri cia thong tin chi bao bang 1, gia tri ctia thong tin chi béo 12 gié tri
¢ dinh thir hai dugc tién tao cu hinh hoic duge luu trit trude.
Theo thiét ké kha thi, thong diép béo hidu bao gdm MAC CE, va thong diép
bao hi€u con bao gém chi muc TAG.
Theo khia canh thit mudi bdn, sang ché dé xuit phuong phép ghi dit liéu,
bao gbm: |
xac dinh, bdi thiét bi mang, gia tri cua thong tin chi béo va gia tri ciia TAC,
trong d6 thong tin chi bao bang N1 bit, TAC bang N2 bit, cac gié tri khac nhau
cta thong tin chi bao tuong tmg véi cac hé sb thang ty 1& khac nhau, va N1 va

N2 12 céc sb nguyén 16n hon hoic bing 1; va
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giri, boi thiét bi mang dén thiét bi d4u cudi, thong di€p béo hiéu mang thong
tin chi bao va TAC.

Theo thiét ké kha thi, N1 =1, 2, hoac 3,vaN2 =3, 4, 5, 6, 7, hoic 8.

Theo thiét ké kha thi, N1 = 1; va

khi gia tri cta thong tin chi bao bang 0, hé sb thang ty 1¢ tuong tng véi gia
tri clia thong tin chi bdo lién quan dén SCS 16n nhéit trong TAG dugc lién két
v6i thiét bi dau cubdi; hodc

khi gia tri cia thong tin chi bao bang 1, hé sb thang ty 1¢ tuong Gng véi gia
tri clia thong tin chi bo lién quan dén SCS nho nhét trong TAG dugc lién két
v6i thiét bi dau cudi.

Theo thiét ké kha thi, N1 = 1; va

khi gia tri cia thong tin chi bao bang 1, hé sb thang ty 1¢ twong Gmg véi gia
tri cua thong tin chi bao 12 gié tri ¢b dinh duge tién tao cdu hinh hodc duoc luu
trir trude; hoac

khi gia tri cia théng tin chi bao bang 0, hé sb thang ty 1¢ twong tng v6i gia
tri cua thong tin chi bdo lién quan dén SCS 16n nhét trong TAG dugc lién két
v6i thiét bi dau cudi.

Theo thiét ké kha thi, N1 = 1; va

khi gia tri cia thong tin chi bao bang 1, hé sb thang ty 1¢ tuong Gng voi gid
tri ctia thong tin chi bao 1a gia tri ¢ dinh duoc tién tao cAu hinh hoic dugc luu
trir trudce; hodc

khi gia tri cua thong tin chi bao bang 0, gia tri ctia thong tin chi bao lién
quan dén SCS nho nhét trong TAG duoc lién két véi thiét bi dau cubi.

Theo thiét ké kha thi, N1 = 1; va

khi gia tri cia thong tin chi béo bang 0, gi4 tri ctia thong tin chi bdo 14 gia tri
c¢b dinh dugc tién tao cAu hinh hoic duoc luu trit trude; hodc

khi gia tri cua thong tin chi bao bang 1, gié tri ctia thong tin chi bdo lién
quan dén a SCS 16n nhat trong TAG duoc lién két véi thiét bi dau cubi.

Theo thiét ké kha thi, N1 = 1; va

khi gia tri cda thong tin chi bdo bang 0, gia tri cia thong tin chi bao 1a gié tri

cd dinh duoc tién tao cau hinh hoic dugc luu trit trude; hodc

-21-



38873

khi gia tri cia thong tin chi bdo bang 1, gia tri ctia thong tin chi bao lién
quan dén SCS nhé nhét trong TAG dugc lién két véi thiét bi dau cubi.

Theo thiét ké kha thi, N1 =1; va

khi gia tri ctia thong tin chi bao bang 0, gia tri ctia thong tin chi bdo 12 gié tri
¢b dinh tht nhit duoc tién tao cAu hinh hodc duge luu trit trudc; hodc

khi gia tri cua thong tin chi bdo bang 1, gi4 tri ctia thong tin chi bao 12 gié tri
c¢b dinh tht hai duoc tién tao ciu hinh hoic dugc luu trit trudc.

Theo thiét ké kha thi, thong diép bao hiéu bao gdbm MAC CE, va thong diép
b4o hiéu con bao gdbm chi muc TAG.

Theo khia canh thit mudi nam, séng ché dé xuét thiét bi nhan dir liéu.

Theo thiét ké kha thi, N1 =1, 2, hodc 3, vaN2 =3, 4, 5, 6, 7, hoic 8.

Theo thiét ké kha thi, N1 =1; va

khi gia tri cia théng tin chi bao bang 0, hé sb thang ty 1¢ twong Gmg v6i gia
tri clia thong tin chi béo lién quan dén SCS 16n nhét trong TAG dugc lién két
v6i thiét bi dau cudi; hodc

khi gia tri cia thong tin chi bao bing 1, hé s thang ty 1& tuong Umg véi gia
tri clia thong tin chi bao lién quan dén SCS nhé nhét trong TAG duge lién két
v6i thiét bi dau cudi.

Theo thiét ké kha thi, N1 =1; va

khi gia tri cda thong tin chi bao bang 1, hé sd thang ty 1¢ twong (mg v6i gid
tri clia thong tin chi bao 13 gié tri c¢é dinh dugc tién tao cu hinh hodc dugc luu
trit trudce; hoac

khi gia tri cia thong tin chi bao bang 0, hé sd thang ty 1€ tuong Gmg v6i gia
tri cia thong tin chi bao lién quan dén SCS 16n nhét trong TAG dugc lién két
v6i thiét bi dau cudi.

Theo thiét ké kha thi, N1 = 1; va

khi gia tri cia thong tin chi bao bang 1, hé s6 thang ty 1 thong ung véi gia
tri ctia thong tin chi bdo 1a gia tri ¢d dinh dugc tién tao cAu hinh hoidc dugce luu
trit trude; hodc

khi gia tri cia thong tin chi bao bang 0, hé sb thang ty 1¢ twong (mg v&i gia
tri cua thong tin chi bao lién quan dén SCS nho nhit trong TAG dugc lién Kkét
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v6i thiét bi du cubi.

Theo thiét ké kha thi, N1 =1; va

khi gia tri cia thong tin chi bao bang 0, hé sb thang ty 1¢ tuong Ung véi gid
tri ctia thong tin chi bao 1a gié tri cb dinh duoc tién tao cdu hinh hoic duoc luu
trir trude; hoac

khi gia tri cla thong tin chi bao bing 1, hé s6 thang ty 1¢ tuong ung vdi gia
tri cia thong tin chi bao lién quan dn SCS 16n nhét trong TAG dugc lién két
v6i thiét bi dau cudi.

Theo thiét ké kha thi, N1 = 1; va

khi gia tri cia thong tin chi bao bang 0, hé sb thang ty 1€ tuong ng voi gia
tri cta thong tin chi bao la gié tri ¢ dinh dugc tién tao cAu hinh hodc duge luu
trir trudc; hoac

khi gi4 tri clia thong tin chi b4o bang 1, hé s6 thang ty 1& twong tng vai gia
tri cta thoéng tin chi bdo lién quan dén SCS nhé nhét trong TAG dugc lién két
v6i thiét bi dau cudi.

Theo thiét ké kha thi, N1 =1; va

khi gia tri cia thong tin chi béo bing 0, hé s6 thang ty 1& tuong Ung véi gia
tri ctia théng tin chi bao 1a gia tri ¢ dinh tha nhét duoc tién tao cu hinh hoic
duogc luu trit trude; hodc

khi gia tri cta thong tin chi bao bang 1, hé sb thang ty 1¢ tuong tng voi gia
tri ciia thong tin chi bdo 1a gia tri ¢ dinh thi hai duogc tién tao cAu hinh hoic
dugc luu trit trudce.

Theo thiét ké kha thi, thong diép bao hiéu bao gdm MAC CE hogc DCI, va
théng diép bao hi¢u con bao gém chi muc TAG.

Theo khia canh thir muoi sau, sang ché @& xuét thiét bi g dit liéu, bao
gbm:

khéi x4c dinh, dugc tao céu hinh dé x4c dinh gi4 tri clia thong tin chi bdo va
gia tri ctia TAC, trong d6 thong tin chi bdo 13 N1 bit, TAC 1a N2 bit, cac gia tri
khéc nhau cua thong tin chi bao tuong g v6i cac he s6 thang ty 1 khac nhau,
va N1 va N2 1a c4c sd nguyén 16n hon hodc bing 1; va

khéi giri, dugc tao cAu hinh dé giri, dén thiét bi dau cudi, thong diép béo
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hiéu mang thong tin chi bao va TAC.

Theo thiét ké kha thi, N1 =1, 2, hoic 3, vaN2 = 3,4, 5, 6, 7, hoic 8.

Theo thiét ké kha thi, N1 =1; va

khi gia tri cda thong tin chi béo bang 0, hé sb thang ty 1¢ twong ung véi gia
tri cla thong tin chi béo lién quan dén SCS 16n nhét trong TAG dugc lién két
v6i thiét bi dau cudi; hodc

khi gia tri cla thong tin chi béo bing 1, hé sb thang ty 1 tuong Ung véi gia
tri clia thong tin chi bao lién quan dén SCS nhé nhat trong TAG dugc lién két
v6i thiét bi dau cudi.

Theo thiét ké kha thi, N1 =1; va

khi gia tri cia thong tin chi bao bang 1, hé sb thang ty 1¢ tuong Ung véi gia
tri ctia thong tin chi bao 1a gia tri c¢d dinh duoc tién tao cdu hinh hoic dugc luu
trit trude; hoac

khi gi4 tri cta thong tin chi bao bing 0, hé s thang ty 1¢ twong Gmg véi gid
tri clia thong tin chi béo lién quan dén SCS 16n nhit trong TAG duoc lién két
véi thiét bi dau cudi.

Theo thiét ké kha thi, N1 =1; va

khi gia tri cia thong tin chi bao bing 1, hé sb thang ty 1& tuong tng véi gia
tri clia thong tin chi bao 13 gia tri ¢b dinh dugc tién tao cdu hinh hodc duoc luu
trir trudce; hoac

khi gia tri cta thong tin chi bao bang 0, hé sb thang ty 1& tuong Gmg véi gia
tri cua théng tin chi bao lién quan dén SCS nho nhit trong TAG duogc lién két
v6i thiét bi dau cubi.

Theo thiét ké kha thi, N1 = 1; va

khi gia tri ca thong tin chi bao bang 0, hé sb thang ty 1¢ tuong Gmg v6i gia
tri clia thong tin chi béo 1 gi4 tri ¢ dinh dugc tién tao cdu hinh hodc duoc luu
trir trude; hodc

khi gia tri cia thong tin chi bao bang 1, hé sb thang ty 1¢ tuong tmg véi gia
tri ctia théng tin chi béo lién quan dén SCS 16n nhét trong TAG dugc lién két
v6i thiét bi dau cubi.

Theo thiét ké kha thi, NI = 1; va

-24-



38873

khi gié tri cta thong tin chi bao bang 0, hé s6 thang ty 1¢ twong Ung véi gia
tri clia thong tin chi béo 13 gia tri ¢b dinh dugc tién tao ciu hinh hodc dugc luu
trit trudc; hoac

khi gia tri ciia thong tin chi bao bang 1, hé sb thang ty 1& tuong ung véi gia
tri cua thoéng tin chi bao lién quan d&n SCS nho nhét trong TAG dugc lién két
v6i thiét bi dau cudi.

Theo thiét ké kha thi, N1 = 1; va

khi gia tri cua thong tin ‘chi b4o bang 0, hé sb thang ty 1¢ tuong tng véi gia
tri ctia thong tin chi bao 1a gia tri ¢ dinh thtr nhét duoc tién tao cAu hinh hoic
duoc luu trit trudce; hodc

khi gia tri cua thong tin chi bao bang 1, hé s6 thang ty 1 tuong Ung véi gia
tri clia thong tin chi béo 13 gi4 tri ¢b dinh thir hai dugc tién tao cau hinh hodc
duogc luu trit trude.

Theo thiét k& kha thi, thong diép bao hiéu bao gdm MAC CE hoic DCI, va
thong diép bao hidu con bao gdm chi muc TAG.

Theo khia canh khac, sang ché @& xuét thiét bi. Thiét bi bao gém: bd nhén,
bd truyén, bo nhé, va bd xit 1y, trong d6 bd nhd luu trit tip hop md chuong
trinh, va bd xt Iy goi ma chuong trinh dé thuc hién céc phuong phép theo khia
canh thr muoi ba va khia canh thtr mudi bon.

Theo khia canh khéc, sang ché @& xuét vat lvu trir may tinh doc dugc. Vat
luu trit may tinh doc duge luu trir 1€nh. Khi 1énh dugc chay trén may tinh, may
tinh ¢6 thé thuc hién cac phuong phap theo cac khia canh néu trén.

Theo khia canh khéc, sang ché dé xuét san phim chuong trinh méy tinh bao
gbm lénh. Khi san phim chuong trinh méy tinh dugc chay trén may tinh, may
tinh ¢6 thé thuc hién cac phuong phép theo cac khia canh néu trén.

MO ta vin tit cic hinh vé

Dé mo ta cac giai phap k¥ thuat theo cac phuong an thuc hién sing ché
hodc theo ban chét k¥ thudt 16 rang hon, phé‘m sau md ta van tit cac hinh v& di
kém cin dé mé ta cac phuong 4an thuc hién sing ché hoic ban chit ky thust.

Fig.1ala so db kién tric mang theo phuong 4n thyc hién sang ché;
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Fig.1b 14 lvu db clia qua trinh truy nhép ngiu nhién trong LTE;

Fig.1c 1a so dd cta cAu trac théng diép cla dap Gng truy nhap ngiu nhién
trong LTE;

Fig.1d 12 luu dd clia qua trinh nhén tin trong LTE;

Fig.2a 12 luu dd ctia phuong phép nhén tin theo phuong 4n thyc hién sing
ché;

Fig.2b 1a so d6 cia mbi quan hé 4nh xa gifta nhom nguoi ding nhén tin, -
phin m& dau truy nhap ngu nhién, va thong diép nhén tin theo phuong an thuc
hién sang ché;

Fig.3a 13 luu dd khac cta phuong phap nhén tin theo phuong 4n thuc hién
sang ché;

Fig.3b 1a so dd cta chu triic thong diép cua dap Gng truy nhép ngau nhién
theo phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.3c 12 luu db khéc nita ciia phuong phép nhén tin theo phuwong 4n thuc
hién sang ché;

Fig.4 1a Tuu d6 ctia phuong phap dinh thoi truyén thong theo phuong 4an
thuc hién sang ché;

Fig.5 13 so @6 chu triic cta thiét bi nhin tin theo phuong 4n thuc hién sang
ché;

Fig.6 12 so @0 céu tric khéc cla thiét bi nhin tin theo phuong 4n thyc hién
sang ché;

Fig.7 1a so @6 chu triic khac cta thiét bi nhin tin theo phuong 4n thyuc hién
sang ché;

Fig.8 13 so dd chu tric khéc cta thiét bi nhan tin theo phuong 4n thyc hién
sang ché;

Fig.9 12 so dd céu tric khac cla thiét bi nhin tin theo phuong 4n thuc hién
sang ché;

Fig.10 12 so dd chu trtic khac cta thiét bi nhin tin theo phuong 4n thyc hién
sang ché;

Fig.11 12 so d6 cAu triic khac ctia thiét bi nhén tin theo phuong 4n thyc hién

sang che;
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Fig.12 1 so d ciu tric khac ctia thiét bi nhin tin theo phuong 4n thuc hién
sang ché;

Fig.13 1a so dd cu trac khic cia thiét bi dinh thdi truyén thong theo
phuong an thuc hién sang ché;

Fig.14 13 so dd céu trac khac cta thiét bi dinh thoi truyén thong theo
phuong an thuc hién sang ché;

Fig.15 1a so dd chu trac khic cua thiét bi dinh thoi truyén thong theo
phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.16 1a so dd cdu trac khac cia thiét bi dinh thdi truyén thong theo
phuong an thuc hién sang ché;

Fig.17 12 luu d6 cta phuong phap dinh thoi truyén thong theo phuong 4n
thire hién sang ché;

Fig.18 1 so d6 cila dinh dang ctia thong diép bdo hiéu theo phuong an thuc
hién sang ché;

Fig.19 1a so dd chu truc khac cia thiét bi dinh thoi truyén thong theo
phuong 4n thuc hién sang ché; va

Fig.20 1a so dd chu tric khac cia thiét bi dinh thoi truyén thong theo

phuong 4n thuc hién sang ché.

MO ta chi tiét sang ché

Phan sau mé ta cac phuong an thuc hién sang ché dyua vao céac hinh v& di
kém theo cac phuong 4n thuc hién sang ché.

Fig.1a 14 so dd kién triic cta hé théng truyén thong theo phuwong 4n thyc
hién sang ché. Hé théng truyén thong bao gdm céc tram co s& va cic thiét bi
dAu cudi. Fig.la thé hién ring mot thiét bi mang truyén thong v6i hai thiét bi
dau cubi. Hé théng truyén thong cé thé 13 hé théng toan cdu truyén thong di
dong (global system for mobile communications, GSM), h¢ théng da truy nhap
phan chia mi (code division multiple access, CDMA), va h¢ théng CDMA
bang rong (wideband code division multiple access, WCDMA), h¢ théng lién
tdc toan cdu truy nhdp vi séng (worldwide interoperability for microwave

access, WIMAX), hé théng tién héa dai han (long term evolution, LTE), hé
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thdng truyén thong 5G (ching han, vo tuyén méi (new radio, NR)), hé théng
truyén thong ma tich hop cac cong nghé truyén thong (ching han, hé théng
truyén thong tich hop cong nghé LTE va cong nghé NR), hodc hé théng truyén
thong tién hoéa tuan tu. Nén luu ¥ rang trén Fig.la, cdc s6 luong va cac dang
ctia cac thiét bi mang va cac thiét bi tram co s& chi 1a vi du dé mo ta, va khong
giGi han ¢ cic phuong 4n thuc hién sang ché.

Fig.1b 1a Iuu db ctia qua trinh truy nhap ngAu nhién trén LTE. Qua trinh truy
nhép ngiu nhién bao gbm cac budc sau:

S101: Thiét bi mang giri SI dén thiét bi ddu cudi, va thiét bi ddu cudi nhan
SI dugc gtri boi thiét bi mang, trong d6 thong diép hé théng c6 thé mang tham
s6 ching han sb luong truyén lai 16n nhét. $102: Thiét bi ddu cudi giri phan mé
dau truy nhap ngiu nhién (msgl, thong diép 1) dén thiét bi mang, va thiét bi
mang nthin phin mé& dau truy nhép ngiu nhién dugc gii boi thiét bi ddu cudi.
S103: Thiét bi mang giri dap tmg truy nhap nglu nhién (msg2) dén thiét bi dau
cubi, va thiét bi dau cubi nhan dap tmg truy nhap ngiu nhién dugc gl boi thiét
bi mang, trong d6 dap g truy nhap ngau nhién bao gbm chi muc phan mo dau
ngAu nhién va cip quyén 1ap lich UL (UL grant). S104: Thiét bi dau cudi giri
thong diép 3 (msg3) cho phién truyén lap lich thi nhit dén thiét bi mang, va
thiét bi mang nhan thong diép 3 cho phién truyén lap lich thir nhét ma duoc giri
béi thiét bi dAu cubi, trong d6 thiét bi dau cudi giri thong diép 3 (msg3) dé lap
lich truyén dua trén vi tri mién thoi gian va vi tri mién tin sd duoc chi bao bdi
cép quyén 1ap lich UL; va néu thiét bi mang nh4n ding thong diép 3, thiét bi
mang gui thong di€p 4 (msg4) dén thiét bi ddu cudi dé giai quyét xung dot,
trong d6 xung dot nay nghia 13 cac nguoi dung khoi tao qua trinh truy nhép
ngAu nhién bang tai nguyén UL twong tw, nhung thiét bi mang xem xét rang chi
mdt ngudi dung khéi tao truy nhap nglu nhién. S105: Thiét bi mang giri phién
truyén lai 18p lich dén thiét bi dau cudi, trong do6 phién truyén lai 18p lich dugc
gtri bang DCIL S106: Thiét bi dAu cudi giri phién truyén lai 14p lich dén thiét b
mang. S107: Thiét bi mang giri gidi quyét tranh chdp (msg4, thong diép nay 4)
dén thiét bi dau cudi.

Theo qua trinh truy nhip ngiu nhién cta LTE, UE gui phin m& dau truy
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nhéap ngau nhién (thdng diép 1) dén tram co s@, va tram co s& udce tinh TA dua
trén phin mé dau truy nhap ngiu nhién. Sau khi gui phin m& du truy nhép
ngau nhién, UE gidm sat PDCCH trong khoang thoi gian bang RA-RNTI va
nhén dép Gng truy nhap ngiu nhién (thong diép 2) dugc giri boi tram co sé.
Khoéng thoi gian 13 cira s dap tng truy nhip ngiu nhién. Thoi gian bat ‘dau
clia ctra s6 dap tng truy nhap ngiu nhién 13 thoi gian 3ms sau thoi gian T ma &
d6 phin mé diu truy nhap ngiu nhién duge giri, tire 13, thoi gian bét dau 13 ms
T + 3. Kich thudc cira sb cia ctra s6 dap tng truy nhap ngau nhién c6 thé duoc
tao cAu hinh bing SI va dugc thdng bao boi tram co s& dén UE.

CAu trac cia MAC khdi dir lidu giao thitc (Protocol data unit, PDU) cua dap
{mg truy nhap ngiu nhién dugc thé hién trén Fig.1c. MAC PDU bao gdm hai
phan: tiéu d& MAC va tai MAC. Tiéu d& MAC bao gom céc tidu dé con, d6 dai
ciia mdi tiéu d& con 13 mot byte, mot trong céc tiéu d& con mang thong tin
chung va tiéu dé con khéc 13 tidu d& con MR, va tiéu d& con RAR mang théng
tin cdu hinh cia dap Ung truy nhdp ngiu nhién (RAR, Random Access
Response) MAC. Tai MAC bao gdm cdc RAR MAC (RAR MACI dén RAR
MACn). Tiéu d& con RAR trong tiéu & MAC vad RAR MAC trong tai MAC
theo phép tuong tng mdt — mot. Ti€u d& con RAR bao gdm ba trudong. Hai
trurdong thir nhit dugc sir dung dé chi bao loai clia tiéu dé con RAR va truong
danh riéng, va do dai cta truong cudi cung la sau bit, dugc sir dung dé chi bao
chi muc phdn m& dau truy nhap ngiu nhién (Random Access Preamable index,
RAPID). RAR MAC bao gdm bdn truong: mot bit danh riéng (R), TAC, cip
quyén 1ap lich UL (uplink grant, UL grant), va ID tam thoi mang vo tuyén té
bao tam thoi (temporary cell radio network temporary identifier, TC-RNTI).

Pép tng truy nhip ngiu nhién dugc gl trén kénh chia sé DL vét ly
(physical downlink shared channel, PDSCH), va DCI lién quan dén PDSCH
duoc giri trén kénh didu khién DL vat 1y (physical downlink control channel,
PDCCH). PDCCH tuong tng v6i RAR duge x40 tron bang RA-RNTL

Nén luu § ring dé d& mé ta, phan mo d4u truy nhap ngiu nhién, va phan mo
dAu déu chi bao khai niém twong tu trong sang ché.

Fig.1d thé hién qua trinh nhin tin trong hé théng LTE. Tram co s& (eNodeB)
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giri thong diép nhin tin theo cach quang ba. Mot thong diép nhin tin duoc sir
dung d nhan tin nhém UE, va thong diép nhén tin bao gdm thong tin v& mot
hodc nhiéu UE dugc nhin tin, chéng han, cac ID UE. Tram co s¢ x4c dinh thoi
gian giri thong diép nhén tin dya trén thong tin ching han ID UE va sé luong
PO. UE x4c dinh PO cia thong diép nhén tin. Thong diép nhin tin duoc giri
trén PDSCH, va DCI lién quan dén PDSCH dugc gtri trén PDCCH. PDCCH
tuong ung vdéi thong diép nhén tin dugc nhin dién boi ID tam thdi mang vo
tuyén nhin tin (paging radio network temporary identifier, P-RNTI). Trong h¢
théng LTE, P-RNTI 1a gié tri ¢ dinh FEFE (hexadecimal) va c6 do dai 16 bit.

Trong hé théng NR, do c6 cac chum va tinh dinh hudng chum, thong diép
nhin tin cdn dugc giri bing chum. Néu tit ca cac thong diép nhén tin duoc giri
trén moi chum, gay ra céc chi phi bd sung 16n. Cach thirc nhin tin trong NR 13
tAm diém cua sang ché. |

Theo sang ché, thiét bi ddu cudi 14 thiét bi c6 chirc nang truyén thong khong
day, va co thé 12 thiét bi cAm tay, thiét bi lép trén xe, thiét bi deo dugc, hodc
thiét bi tinh todn c6 chirc ning truyén théng khong day, hoic thiét bi xir 1y khac
duoc két ndi voi modem khong day, hodc tuong tu. Thiét bi dau cubi c6 thé co
cac tén khac trong cac mang khac, chang han, UE, thiét bi dau cubi truy nhap,
khdi thué bao, tram thué bao, tram di dong, bang diéu khién di dong, tram tir xa,
thiét bi dAu cudi tir xa, thiét bi di dong, thiét bi ddu cudi ngudi dung, thiét bi
dAu cubi, thiét bi truyén thong khong day, dai dién ngudi ding hodc thiét bi
nguoi dung, dién thoai té bao, dién thoai khong day, dién thoai giao thirc khoi
tao phién (Session Initiation Protocol, SIP), tram vong cuc bd khoéng day
(Wireless Local Loop, WLL), thiét bi hd trg sb ca nhan (Personal Digital
Assistant, PDA), hoac thiét bi dau cudi trong mang 5G hodc mang tién hoéa
tuong lai.

Theo séﬁg ché, tram co s& cling c6 thé dugc goi la thiét bi tram co s, 1a
thiét bi dugc khai trién trong mang truy nhap vo tuyén (radio access network,
RAN) dé cép chiic ning truyén thong khong dy, va bao gbm, nhung khéng bi
gi6i han &: tram co sO (chﬁng han, tram thu phat co s& (Base Transceiver

Station, BTS), ntit B (NodeB, NB), ntit B tién héa (Evolved NodeB, eNB, hodc
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eNodeB)), nit truyén hoic diém truyén nhin (transmission reception point,
TRP, hoac TP) hodc nut B thé hé tiép theo (generation NodeB, gNB) trong hé
théng NR, tram co s& hoic thiét bi mang trong mang truyén thong twong lai),
nat chuyén tiép, diém truy nhap (access point, AP), thiét bi lip trong xe, thiét bi
deo duogc, tram khong day (Wireless-Fidelity, Wi-Fi), nit backhaul khong day,
té bao nhd, tram co s& nhd, hodc twong tu.

Fig.2a 1 luu d6 cta phuong phap nhén tin theo phuong 4n thuc hién sang
ché. Phuong phép bao gdm, nhung khong bi gi6i han &, cac bude sau.

S201: Thiét bi dau cudi giri phin mé ddu truy nhip ngiu nhién dén thiét bi
mang, va thiét bi mang nhan phan mo dau truy nhép ngiu nhién tir thiét bi dau
cubi.

Cu thé 13, nhu duge thé hién trén Fig.2b, cac thiét bi dau cudi trén cling PO
duoc nhém trude thanh n nhém ngudi ding nhin tin, trong d6 n 1a sb nguyén
16n hon 0, mdi nhém ngudi ding nhén tin bao gom it nhit mot thiét bi dau cubi,
va quy tic nhom khong bi gi6i han theo phuong an thyc hién. Ching han, cac
thiét bi ddu cubi trén cung PO dugc nhém dua trén cac ID UE. Ca thiét bi dau
cubi 1an thiét bi mang c6 thé luu trit thong tin nhém ctia N nhém ngudi ding
nhén tin. Mdi nhém trong N nhém ngudi ding nhin tin twong tng véi mot bit
chi bdo nhén tin, mot chi muc phdn mé dau truy nhap ngiu nhién, va thong
diép nhin tin. C4c gia tri khac nhau ctia bit chi bao nhén tin chi bao liéu thiét bi
dau cudi trong nhém ngudi dung nhén tin dugc nhin tin. Ching han, khi bit chi
b4o nhén tin bang 1, chi bdo rang it nhit mot thiét bi déu cubi trong nhém
ngudi ding nhén tin can duge nhin tin. Khi bit chi b4o nhén tin bang 0, chi bao
rang khong thiét bi déu cudi nao trong nhém ngudi ding nhén tin can dugc
nhin tin. C4c nhém ngudi dung nhin tin khac nhau tuong tmg véi cac phan mo
d4u truy nhip ngiu nhién khéic nhau, va phin m¢ dau truy nhap ngiu nhién
tuong Gng véi nhom ngut(‘ﬁ dung nhin tin dugc sit dung dé kich hoat thi tuc
nhén tin. '

Thiét bi dau cudi xac dinh nhém ngudi dung nhén tin va phin mé dau truy
nhép ngiu nhién twong tng v6i nhom ngudi ding nhin tin. Thiét bi diu cudi

giri phdn m& dau truy nhap ngau nhién dén thiét bi mang, v thiét bi mang nhin
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phin mé dAu truy nhap ngu nhién tir thiét bi du cubi.

Theo thiét ké kha thi, trude khi thiét bi mang nhan phﬁn mé ddu truy nhip
ngAu nhién tir thiét bi dau cudi, phuong phap coén bao gbm budc sau:

Thiét bi mang giri thong diép chi bao nhén tin dén thiét bi diu cudi, trong
d6 bit chi bao nhin tin ma dugc mang béi thong diép chi bo nhén tin va cia
nhém ngudi ding nhin tin cia thiét bi ddu cudi 12 gia tri dinh trudc.

Cu thé 13, khi thiét bi mang cAn nhén tin thiét bi dau cudi, thiét bi mang Xac
dinh nhém ngudi ding nhin tin cta thiét bi dau cudi, va giti thong diép chi bao
nhin tin dén thiét bi ddu cudi, trong d6 bit chi bao nhin tin ma dugc mang béi
thong diép chi bao nhén tin va cia nhém ngudi ding nhan tin cla thiét bi diu
cudi 12 gi4 tri dinh truéc. Thit bi dAu cudi nhan thong diép chi bdo nhan tin tir
thiét bi mang, va khi x4c dinh rang bit chi bao nhén tin cia nhém ngudi ding
nhén tin 12 gi4 tri dinh trude, thiét bi ddu cudi giri phan mé dau truy nhap nglu
nhién tuong Gng véi nhém nguodi dung nhin tin dén thiét bi mang.

Khi bit chi béo nhan tin 1 gi tri dinh trudc, thiét bi ddu cubi hoic thiét bi
du cubi trong nhém ngudi ding nhin tin lién két giri phin mé dau truy nhap
ngiu nhién dén thiét bi mang. Thong diép chi bao nhén tin c6 thé dugc mang
trong thong tin ching han DCI, RMSI, SIB1 NR, SIB2 NR, thong diép hé
théng, hoic PDSCH ctia thong diép chi béo nhin tin. Khi DCI duoc sit dung dé
mang thong di€p chi bao nhén tin hodc DCI chi bdo PDSCH cua thong diép chi
b4o nhin tin, DCI cta théng diép chi bao nhén tin can dugc x40 trén bang
RNTIL RNTI c6 thé 1a RNTI dugc st dung dic biét d& xao tron DCI, dé phan
biét v6i RNTI tuong Gng véi thong diép khac. Theo trién khai, RNTI tuong
ung véi thong diép chi bao nhén tin khac véi RNTI twong ung véi thong diép
nhén tin. Theo trién khai khac, RNTI turong tmg v6i thong diép chi bao nhén tin
gidng nhu RNTI tuong tng v6i thong diép nhén tin. Ching han, thong diép chi
b4o nhén tin va thong diép nhin tin dugc gii & cac thoi didm va/hodc cic tan
sb khac nhau. Trong vi du khac, théng tin chi bdo 1 bit trong DCI dugc sir dung
dé chi bao réng DCI 13 mot trong hai loai trén. Trong vi du khac, théng tin hodc
RS trén PDCCH tuong tng v6i DCI dugc st dung @& chi bao rang DCI 12 mot

trong hai loai trén.
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Chéng han, ba nhém ngudi ding nhin tin thu dugc truée théng qua nhém:
nhém ngudi ding nhén tin 1, nhém ngudi ding nhén tin 2, va nhém ngudi
dung nhén tin 3. Nhém ngudi ding nhan tin 1 bao gdm UE 11 va UE 12, nhém
ngudi ding nhén tin 2 bao gdm UE 21 va UE 22, va nhém ngudi ding nhén tin
3 bao gdm UE 31 va UE 32. Khi thiét bi mang cin nhan tin UE 11, thiét bi
mang gui thong di€p chi bdo nhin tin dén ba nhém ngudi ding nhin tin, trong
d6 thong diép chi bao nhin tin mang bit chi béo cac nhén tin cia ba nhém
ngudi ding nhin tin. Gia st ring gi4 tri dinh trudc bang 0, gia tri cta bit chi
b4o nhén tin ciia nhém ngudi ding nhin tin 1 bing 1, gi4 tri ca bit chi bdo
nhén tin ctia nhém ngudi ding nhin tin 2 bang 0, va gia tri cia bit chi bdo nhin
tin cia nhém ngudi ding nhén tin 3 bang 0. Trong vi du khéc, thong diép chi
b4o nhin tin mang ba bit ma chi bao riéng ré& cac bit chi béo nhén tin cta ba
nhém ngudi ding nhin tin. Ching han, khi gi tri dinh trudc cua bit thi nhit
cta théng diép chi bao nhén tin béng 1, chi bo ring ngudi ding trong nhém
thir nhit dugc nhén tin, va ngudi ding trong nhém tha nhét gri phin mé dau
truy nhap ngiu nhién dén thiét bi mang. Khi gia tri dinh trude cta bit thir hai
ctia théng diép chi bao nhin tin bang 1, chi bao ring ngudi ding trong nhém
thir hai dugce nhin tin, va nguoi ding trong nhém thir hai guri phin mé dau truy
nhap ngu nhién dén thiét bi mang. Khi gi4 tri dinh trudc cla bit thir ba cua
thong diép chi bao nhin tin bang 1, chi béo rang ngudi dung trong nhém thir ba
duge nhén tin, va ngudi ding trong nhém tht ba giri phin mé dau truy nhap
ngau nhién dén thiét bi mang. Trong vi du khéc, thong diép chi bao nhan tin
mang ba bit ma chi bao riéng r& céac bit chi bao nhén tin ciia ba nhém ngudi
dung nhén tin. Chang han, gi4 tri dinh trudc cla bit thir nhét ctia thong diép chi
b4o nhin tin bing 0, chi béo ring ngudi ding trong nhém tha nhit duoc nhin
tin, va nguoi dung trong nhém thir nhét giri phin md d4u truy nhip ngiu nhién
dén thiét bi mang. Khi gia tri dinh truéc cta bit thi hai cia thong di€p chi béao
nhin tin biang 0, chi béo ring ngudi ding trong nhém thir hai dugce nhén tin, va
nguoi dung trong nhém tha hai gui phin m¢ dau truy nhap ngiu nhién dén
thiét bi mang. Khi gia tri dinh trudc cia bit thi ba cta thong diép chi bao nhén

tin bang 0, chi bao ring ngudi ding trong nhém thit ba dugce nhén tin, va ngudi
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dung trong nhém thtr ba gui phin mé du truy nhip ngiu nhién dén thiét bi
mang. Trong vi du khéc, cic chi bao nhén tin cta tit ca cac nhém ngudi ding
c6 thé str dung cing gia tri dinh truée.

Theo thiét ké kha thi, truéc khi thiét bi mang nhan phdn mé du truy nhap
nghu nhién tir thiét bi diu cudi, phuong phap con bao gdm bude sau: Thiét bi
mang giri thong tin cAu hinh ctia thong diép nhén tin dén thiét bi dau cudi.

Cu thé 13, thong tin cAu hinh c6 thé bao gbm thong tin chéng han d6 dai cua
PO, sb luong PO, dd dai thoi gian cta chu trinh nhén gidn doan (discontinuous
reception, DRX), va vi tri cia PO. Khi céc thong di€p nhén tin trén mot hodc
nhidu PO hoic tai nguyén diéu khién ctia thong diép nhin tin hodc tii nguyén
didu khién cia chi b4o nhin tin dugc ghép kénh phén chia thoi gian hodc duge
ghép kénh phén chia tan sb véi khéi tin hiéu ddng bd (synchronization signal
block, SS block), va mot hodc nhiéu gia tri co thé dugc tao cAu hinh trong
thong tin cdu hinh, trong d6 gia tri nay dugc sit dung dé chi bao chi muc cta
PO, hoac chi muc hodc ) lugng PO ma trén d6 DCI va PDSCH khong dugc
truyén ddng thoi (ching han, mot phan DCI cia thong diép chi bao nhén tin
duoc ghép kénh phén chia tin sd v6i khdi SS, PDSCH cua thong diép chi béo
nhén tin dugc gui ¢ vi tri thoi gian tAn sb khac ma dugc dinh truée hoic duoc
tao cAu hinh boi tram co s&, va phﬁn khac cua DCI cua thong diép chi bao nhin
tin va khéi SS dugc giii riéng r& & cac thoi didm va tan sd khéc nhau). Phuong
phép céu hinh cu thé 12 mod(index, K) = m, trong d6 K chi bao s6 luong PO
trong chu ky tAp nhém SS, va chi muc chi bao chi muc cua PO. Thiét bi mang
c6 thé tao cAu hinh m dé chi béo ring PO dwoc ghép kénh véi khdi SS. PO 1a
khoang thoi gian, va chi bdo vi tri ma & do thiét bi mang guri thong diép chi bao
nhén tin va vi trf ma & d6 thit bi dAu cudi nhén thong diép chi béo nhan tin.
Théng tin cAu hinh c6 thé dugc dinh trude hodc duogc luu trit trude, hodc duge
thoa thuan béi thibt bi mang va thiét bi diu cuéi. Noi dung ma dugc théa thuan
1a viéc khi b khung ctia PO giéng nhu s6 khung cta khéi SS, DCI ctia thong
diép nhan tin va/hodc PDSCH cua thong diép nhén tin c6 thé dugc ghép kénh
phan chia tin s6 hodc duoc ghép kénh phan chia thoi gian véi khéi SS. Theo
thiét ké kha thi, thiét bi mang giri thong tin cdu hinh ciia thong diép nhén tin
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bang PBCH, RMSI, SIB1 NR, b4o hiéu RRC, MAC-CE, DCI, hoic thir tu
PDCCH. Khi thiét bi mang gti thong tin cAu hinh cta théng diép nhin tin bang
RMSI, thiét bi dau cudi trude hét thu duge thong tin vé PBCH, va thu dugc,
dya trén thong tin v& PBCH, vi ti cta thong tin lién quan dén RMSI. Khi thiét
bi mang giri thong tin cdu hinh cta thong diép nhin tin bang PBCH, thiét bi
du cudi cn thu duoc thong tin vé PBCH. Vi tri khung cia PBCH hodc khéi
SS hodc tdp nhém SS can duge tao ciu hinh dé thu duoc thong tin vé PBCH,
va vi trf khung lién quan dén chu ky ctia PBCH hoic tap nhém SS. Chéng han,
Mod(SFN, N) =k, trong d6 N 1a s6 lugng khung trong chu ky cia PBCH hogc
khéi SS hodc khung tip nhém SS, va k 13 s6 nguyén tir 0 dén 15.

Khi T = 5ms hodc 10ms, N ¢6 thé duge gan bang 1 va k=0, va chi bao rang
mdi khung c6 khdi SS hozc PBCH.

Khi T = 20ms, N = 2, Mod(SFN, N) = 0 chi bao ring trong chu ky ciia
khung tap nhém SS, khung thir nhét cé khéi SS hoic PBCH, va Mod(SFN, N)
= 1 chi bao ring trong chu ky ctia khung tdp nhém SS, khung thir hai c6 khéi
SS hodc PBCH.

Khi T = 40ms, N = 4, Mod(SFN, N) = 0 chi bao ring trong chu ky clia
khung tap nhém SS, khung th nhit c6 khéi SS hoic PBCH; Mod(SFN, N) =1
chi bao ring trong chu ky ctia khung tdp nhém SS, khung thir hai ¢6 khéi SS
hoic PBCH; Mod(SEN, N) = 2 chi b4o rang trong chu ky ctia khung tip nhém
SS, khung thir ba c6 khéi SS hozic PBCH; va Mod(SFN, N) = 3 chi béo ring
Uongchukycﬁakhungt@pnhénlss,khungthﬁUIcékhéiSShoacPBCH{

Khi T = 80ms, N = 8, Mod(SFN, N) = 0 chi b4o ring trong chu ky cta
khung tap nhém SS, khung thir nhat c¢6 khbi SS hoic PBCH; Mod(SFN, N) = 1
chi bao rang trong chu ky ctia khung tip nhém SS, khung thtr hai c6 khéi SS
hoic PBCH; Mod(SFN, N) = 2 chi b4o rang trong chu ky ctia khung tip nhém
SS, khung thir ba ¢6 khdi SS hoic PBCH; Mod(SFN, N) = 3 chi béo rang trong
chu k¥ cia khung tap nhém SS, khung thtr tw c6 khdi SS hoic PBCH;
Mod(SFN, N) = 4 chi bao ring trong chu ky ctia khung tdp nhém SS, khung
thtt nim c6 khéi SS hogc PBCH; Mod(SEN, N) = 5 chi b4o ring trong chu ky
cta khung tdp nhom SS, khung th sdu cé khéi SS hoic PBCH; Mod(SFN, N)
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= 6 chi bdo rang trong chu ky ctia khung tip nhém SS, khung thir bay c6 khéi
SS hoic PBCH; v Mod(SFN, N) = 7 chi bao ring trong chu ky ctia khung tip
nhém SS, khung thtr tim c6 khéi SS hoic PBCH.

Khi T = 160ms, N = 16, Mod(SFN, N) = 0 chi bao rang trong chu ky ctia
khung tAp nhém SS, khung thir nhét c6 khéi SS hoic PBCH; Mod(SFN, N) = 1
chi bao rang trong chu ky cta khung tdp nhém SS, khung thir hai c6 khéi SS
hoic PBCH; Mod(SEN, N) = 2 chi b4o rang trong chu ky cta khung tdp nhém
SS, khung thir ba c6 khdi SS hoic PBCH; Mod(SFN, N) = 3 chi bo réng trong
chu ky cta khung tdp nhém SS, khung tht tu co6 khéi SS hoic PBCH;
Mod(SFN, N) = 4 chi bao rang trong chu ky cta khung tdp nhém SS, khung
thir nam c6 khdi SS hodc PBCH; Mod(SEN, N) = 5 chi b4o ring trong chu ky
cta khung tdp nhom SS, khung thtr squ co khéi SS hoic PBCH; Mod(SFN, N)
= 6 chi bdo rang trong chu ky ctia khung tdp nhém SS, khung thir bay c6 Kkhéi
SS hoic PBCH; Mod(SFN, N) = 7 chi bao rang trong chu k¥ cia khung tip
nhom SS, khung tht tdm cé khdi SS hoic PBCH; Mod(SEN, N) = 8 chi bao
rang trong chu ky cia khung tip nhém SS, khung thir chin c6 khéi SS hoic
PBCH; Mod(SFN, N) = 9 chi b4o ring trong chu ky cua khung tdp nhoém SS,
khung thtr mudi c6 khéi SS hoic PBCH; Mod(SFN, N) = 10 chi bdo rang trong
chu ky cta khung tdp nhém SS, khung thtr mudi mot co khdi SS hoic PBCH;
Mod(SFN, N) = 11 chi béo rang trong chu ky ctia khung tdp nhém SS, khung
thir mudi hai c¢6 khéi SS hogc PBCH; Mod(SFN, N) = 12 chi bao ring trong
chu ky cta khung tdp nhém SS, khung thr mudi ba ¢ khéi SS hoic PBCH;
Mod(SFN, N) = 13 chi bao rang trong chu ky cta khung tdp nhém SS, khung
thir mudi bén c6 khéi SS hodc PBCH; Mod(SFN, N) = 14 chi béo ring trong
chu ky cta khung tdp nhém SS, khung thir mudi ndm c6 khéi SS hoic PBCH;
va Mod(SFN, N) = 15 chi béo rang trong chu ky cta khung tdp nhém SS,
khung thir mudi sau c6 khdi SS hoic PBCH.

Vi tri khung ctia PBCH hoidc khéi SS hozc tip nhém SS c6 thé dugc xac
dinh theo cach khac boi thiét bi mang.

Theo thiét ké kha thi, truéc khi nhan phdn mé du truy nhip ngiu nhién tr
thiét bi dﬁu cubi, thiét bi mang c6 thé con giri théng diép nhin tin va thong diép
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chi b4o nhén tin. Cac thong diép nhén tin trén cdc PO khac nhau hodc cac
thong diép nhén tin khac nhau dugc lién két v6i khébi SS hoic cac thong diép
nhén tin gin nhu cling vi tri (quasi co-location, QCL) ¢6 thé duoc giri qua ghép
kénh phén chia tan sb. Thiét bi mang c6 thé tao cAu hinh, bang it nhit mot
trong RMSI, MIB, RRC, MAC-CE, DCI, SI, SIB1 NR, va SIB2 NR, sd luong
PO hoic thong diép nhin tin ma dwgc ghép kénh phan chia tan s6. Chang han,
thiét bi mang tao cAu hinh viéc sd lwrgng PO ma dugc ghép kénh phan chia tan
s6 bing 2, va chi bao ring hai PO dugc ghép kénh phan chia tan s6. Khi tinh
todn vi tri thoi gian cua PO, thiét bi diu cubi c6 thé xem xét rang hai PO ma
duoc ghép kénh phan chia tin s6 ¢6 cung vi tri thoi gian. Theo trién khai kha
thi, thiét bi mang tao cAu hinh DCI of théng diép nhén tin trén PO hoic thong
tin tAn s6 cia PDCCH dua vao thong tin tAn s6 ciia RMSI hodc SIB1 NR hoic
SIB2 NR bang thong tin ciu hinh. Ching han, DCI clia théng diép nhén tin trén
"~ PO hodc do léch tdn s6 ciia PDCCH duoc tao cdu hinh, trong d6 do 1éch tan sb
c6 thé 14 d6 1ech twong déi voi vi tri bit dAu tAn sé hodc vi tri két thiic tan s6
hodc vi tri & gifta tAn sb cia PDCCH hodc PDSCH cua RMSI hodc SIB1 NR
hogc SIB2 NR. Chéng han, khi DCI ctia thong diép nhén tin trén PO hoic bing
thong ciia PDCCH dugc tao cAu hinh, DCI cua thong diép nhén tin hoic bang
thong ctia PDCCH c6 thé gidng nhu biang thong cia PDCCH ciia RMSI hodc
SIB1 NR hoic SIB2 NR hoic c6 thé 13 bdi sb cia bang thong cia RMSI hodc
SIBI NR hoic SIB2 NR, trong d6 boi s nay c6 thé 12 bdi s6 nguyén hodc bdi
) phan s6 hodc dugc dinh tru6e bang mot. Thong tin cAu hinh 13 it nhit mot
trong RMSI, MIB, RRC, MAC-CE, DCI, SI, SIB1 NR, va SIB2 NR. QCL gan
nhu cung vi tri, va chi bao rang thong tin chum hodc thong tin Doppler, va
thong tin m& rong do tré ciia hai tin hiéu hodc hai RS 1a gidng nhau.

$202: Thiét bi dAu cudi thu duoc ID nhin tin duoc lién két véi phan mé dau
truy nhap ngau nhién va thong tin cAu hinh cta ctra s thong diép nhén tin.

Thiét bi mang thu dugc ID nhén tin duoc lién két véi phén mé dau truy
nhép ngau nhién, hoic thiét bi mang thu dugc nhém nguoi dung nhén tin duoc
lién két v6i phin mé dAu truy nhap ngiu nhién va thu duge ID nhan tin dugc
lién két véi nhom ngudi dung nhén tin. Thiét bi mang x4o tron PDCCH dua
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trén ID nhén tin, va ID nhén tin dugc st dung bai thiét bi dau cudi dé gidm sat
PDCCH, d& nhan théng diép nhan tin tir PDSCH dua trén chi bdo ciia DCI cia
PDCCH. Ctra sb théng diép nhin tin chi bio khoang thoi gian ma & d6 thong
diép nhén tin duoc giri hodc duge nhan.

Theo thiét ké kha thi, viéc thiét bi diu cubi thu dugc ID nhén tin dugc lién
két v6i phan mé du truy nhap ngiu nhién bao gbm cac budc sau:

thiét bi dAu cudi nhan ID nhén tin tir thiét bi mang va duoc lién két voi phﬁn
md du truy nhap ngiu nhién; hodc

thiét bi dAu cudi thu dugc ID nhén tin duge hru trit hodc duge tién tao ciu
hinh dugc lién két voi phin mé dau truy nhap ngiu nhién; hogdc

thiét bi dau cudi xac dinh, dya trén it nhat mot trong thong tin sau, ID nhin
tin duoc lién két v6i phin mé dau truy nhap ngiu nhién:

tdng sb PO, tong sb thong diép nhén tin, téng sb dip truy nhap ngiu nhién,
SCS, loai dich vu, tan sb kénh mang, téng sb phﬁn mé dau truy nhép ngiu
nhién, chi muc cua dip truy nhap ngiu nhién twong Gng véi phin m& diu truy
nhap ngau nhién, chi muc cta phﬁn mé& dau truy nhép ngau nhién, chi muc cta
théng diép nhin tin, chi muc ciia nhém ngudi ding nhin tin trong tng véi
phin mé& ddu truy nhip ngiu nhién, chi myc cta tai nguyén thoi gian - tn sb
tuong tmg v6i phdn md dau truy nhip ngiu nhién, chi muc cia khéi SS tuong
mg v&i phin mé dau truy nhap ngiu nhién, chi muc cta cbng RS théng tin
trang thai kénh (channel state information reference signal, CSI-RS) tuong tmg
v6i phin mé déu truy nhap ngiu nhién, va RNTI truy nhép ngau nhién (random
access radio network temporary identifier, RA-RNTI) twong tng véi phin mo
d4u truy nhap ngiu nhién.

Téng s6 PO, tong sb thong diép nhén tin, téng s dip truy nhap ngiu nhién,
va tbng sb phin m& diu truy nhap ngiu nhién 1a cac s6 luong trong chu trinh
DRX hién tai, va d0 dai cua chu trinh DRX bao gém, nhung khong bi gidi han
&, khung phu, khe, va khéi SS. Chi muc ctia phin mé& du truy nhap ngiu nhién
12 6 chudi clia phin mé du truy nhap nglu nhién dugc giri béi thiét bi dau
cudi, va thiét bi ddu cudi c6 thé danh sb phin mé dau truy nhap ngiu nhién

duoc gl bang cach sir dung kich thuéc bac cua 1. Chi muc cia thong diép

-38-



38873

nhén tin 12 s6 chudi cta thong diép nhén tin dwoc giri boi thiét bi mang, va thiét
bi diu cubi cé thé danh sb thong diép nhén tin duogc giri bang cach st dung
kich thuéc bac cta 1. Chi muc ciia nhém ngudi ding nhén tin chi bao s& chudi
clia nhom ngudi ding nhin tin, va cdc nhém ngudi ding nhin tin khac nhau c6
céc chi muc khac nhau. Chi muc cua tai nguyén thoi gian - tin sb tuong tmg
v6i phdn m& dau truy nhap ngiu nhién chi bao s6 chudi cua tai nguyén thoi
gian - tAn s bi chiém boi phin mé dau truy nhap ngau nhién. Chi myc cia khoi
SS tuong tmg v6i phan mé du truy nhap ngiu nhién chi béo s6 chudi ctia khdi
SS ciia phdn mé dau truy nhap ngiu nhién. Chi myc cla cdng RS-CSI tuong
g v6i phan m& dau truy nhip ngiu nhién chi bdo s6 chudi cdng ctia RS-CSI
trén khéi SS cta phdn m& dau truy nhip ngdu nhién. Thiét bi dau cubi c6 thé
x4c dinh ID nhén tin dya trén chi muc cta phén mé dau truy nhdp ngiu nhién,
chi muc cta thong diép nhén tin, chi muc cia nhém ngudi ding nhén tin cia
thiét bi ddu cudi, chi muc cia tai nguyén thoi gian - tin s6 twong tmg véi phan
md du truy nhdp ngiu nhién, chi muc cla khéi SS tuong tmg v6i phdn mo diu
truy nhap ngau nhién, chi muc cta céng RS-CSI twong tng véi phan mé dau
truy nhap ngdu nhién, vA RA-RNTI tuong timg v&i phan mé diu truy nhép ngiu
nhién, hodc co thé truy van bang anh xa dugc tién tao cAu hinh hodc luu trix
truéc dé thu dugc ID nhin tin duge lién két voi phan mé dau truy nhap ngau
nhién.

Nén luu ¥ ring theo phuong 4n thuc hién, mot khéi SS c6 thé twong tmg véi
mot hodc nhiéu ky hiéu ghép kénh phin chia tryc giao (Orthogonal
frequency-division multiplexing, OFDM). Khéi SS bao gdm it nhit mot trong
tham s& sau: SS so cp (primary synchronization signal, PSS), SS thir cap
(secondary synchronization signal, SSS), tin hiéu quang ba vat ly (physical
broadcast channel block, PBCH), va RS giai diéu bién (demodulation reference
signal, DMRS). Khéi SS ciing c6 thé dugc goi 13 khéi tin hiéu dong bo/khdi
kénh quang ba vat 1y (synchronization signal/physical broadcast channel block,
SS/PBCH).

Chéng han, thiét bi dAu cudi xac dinh ID nhén tin dua trén mot trong cac

cong thuc sau:
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RNTI (i)=I*xRA-RNTI+i;

RNTTI (i)=Kxi+RA-RNTI;

RNTI (i))=RNTI,+mod(i, I);

RNTI (i)=RNTIy+mod(i, I[)+Ixmod(bstig, N);

RNTI (i)=RNTIy+mod(i, I)+Ixmod(bstig, N)+IxNxmod(tig, T);

RNTI (1)=RNTIy+mod(, I)+Ixmod(bstyg, N)HIXN>xmod(tig,
T)+IXNxTxmod(fi4, F);

RNTI (1)=RNTI,—mod(, I);

RNTI (1))=RNTIy—mod(i, I)-Ixmod(bst;g, N);

RNTI (1)=RNTI-mod(i, I)-Ixmod(bstig, N)-IxNxmod(ti4, T); va

RNTI (1)=RNTI—mod(i, I)-Ixmod(bst;q, N)-IxNxmod(t;4,
T)-IxNxTxmod(f;4, F).

Trong vi du khéac, thiét bi diu cudi x4c dinh ID nhin tin dua trén mot trong
cac cong thic sau:

RNTTI (1)=RNTI,+floor(i/10);

RNTI (i)=RNTIy+{loor(i/10)+Ixfloor(bst;a/NO);

RNTI (1)=RNTIy+floor(i/I0)+Ixfloor(bst;s/NO)+IxNxfloor(tis/ TO);

RNTI
(1)=RNTIy+floor(i/10)+Ixfloor(bst;y/NO)+IxNx floor(t;e/ TO)+HIXN*T*floor(f;¢/FO
);

RNTI (1))=RNTI,—floor(i/10);

RNTI (i)=RNTIy—floor(i/I0)-Ixfloor(bst;s/NO);

RNTI (i)=RNTI—floor(i/10)-Ixfloor(bst;s/ NO)-IxNxfloor(tis/T0); va

RNTI
(1)=RNTI,—floor(i/10)-Ixfloor(bst;s/NO)-IxNxfloor(ti/ TO)-IxNxT*floor(f;s/FO
).

Cu thé 13, bstyy c6 thé 13 chi muc tai nguyén truy nhap ngau nhién, NO chi
b4o sb luong tai nguyén truy nhip ngiu nhién, tic 13, nhém tai nguyén truy
nhp ngiu nhién, dugc lién két véi tin hiéu DL, NO c¢6 thé duoc tao cAu hinh
béi tram co s& hodc ¢ thé 13 gia tri mic dinh, TO chi bao d6 dai thoi gian cia

tai nguyén truy nhap ngiu nhién, va don vi thoi gian c6 thé 13 khe, khe mini, ky
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hiéu OFDM, va d6 dai thoi gian cua dinh dang phdn mé dau truy nhip ngiu
nhién.

Theo phuong an thuc hién khac, khi tinh toan RNTI theo tAt ca cac phuong
an thuc hién néu trén, cac vi tri cia hai gia tri bat ky cua i, bstyq, tig, va fig O thé
duge trao ddi. M6t cach tuong Gmg, cac vitri cia I, N, T, va F can duoc trao doi,
va mot cach twong Gng, cac vi tri cia 10, NO, TO, va FO cAn dugce trao dbi.

floor(x/y) nghia 1a chia x cho y va sau d6 lam tron xudng sb nguyén gan
nhét. Theo phuong 4an thuc hién khéc, floor ¢6 thé dugc thay bang ham ceil
hodic ham khac, ching han, round ma turong ing véi 1am tron.

Theo phuong 4n thyc hién néu trén, RNTI (i) chi bao ID nhén tin tuong Gmg
v6i phdn mé ddu truy nhap ngiu nhién, va i chi bdo mot trong chi muc cua
phin m& dau truy nhap ngiu nhién, chi myc cta thong diép nhin tin, chi muc
cia nhom ngudi dung nhén tin cta thiét bi diu cudi, chi muc cia tai nguyén
thoi gian - tin sb twong tng véi phin m& dau truy nhip ngau nhién, chi muc
ctia khéi SS trong Gng véi phdn mé dau truy nhap ngau nhién, hodc chi muc
ctia cong RS-CSI tuong tng v&i phan mé d4u truy nhap ngiu nhién. K chi bao
hing s6 16n hon 0, ching han, K = 60. RA-RNTI chi bao RNTI truy nhap ngiu
nhién twong tng v6i phan mé dau truy nhap ngau nhién i. RNTI, chi bao ID

RNTI RNTI, — ¢

nhén tin ban dau, va o 13 hing s6 16n hon 0. Ching han,

Trong vi du khéc, RNTI, =g5535,

bsty 13 it nhit mot trong chi muc tin hiéu DL, chi muc nhém tin hiéu DL,
chi myc cta tin hiéu DL trong nhém tin hiéu DL, chi muc dip truy nhap ngiu
nhién (RACH occasion), chi muc dip truyén truy nhap ngiu nhién (RACH
transmission occasion), chi muc dinh dang phan mé dau truy nhap ngiu nhién
(RACH dinh dang phin mé d4u), chi muc tii nguyén truy nhap ngau nhién, chi
muc nhém phin mé du truy nhap ngiu nhién, va chi myc nhém dip truy nhép
ngAu nhién. Tin hiéu DL c6 thé 13 khéi SS hoac khdi PBCH. Khéi SS/PBCH la
khéi tin hiéu bao gdm céc ky hiéu OFDM, va bao gbm it nhit mot trong PSS,
SSS, PBCH, DMRS, va CSI-RS. Theo trién khai, 2% 13 chi muc cua tin hiéu

t

hodc tai nguyén & thoi gian hién tai “« va/hodc tn so fa.
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fi 13 {t nhat mot trong chi muc thdi gian tin hiéu DL va chi myc thoi gian
trong tai nguyén ctia phan mé d4u truy nhép ngiu nhién. Chi muc thoi gian c6
thé 14 mot hoic td hop ctia nhiéu trong s6 s khung con, sb khe, khe mini, va ky
hiéu OFDM.

fu 13 it nhat mot trong chi muc tAn s tin hiéu DL, chi muc kénh mang tin
hiéu DL, chi muc tAn sb tin hiéu DL, va chi muc tn sb clia tai nguyén clia phﬁn
m& dAu truy nhap ngau nhién.

I 12 hing s6 cu thé thtr nhat, N 12 hing s6 cu thé th hai, T 12 hing s6 cu thé
thit ba, F 12 hing sb cu thé the tw, va K 13 hing s6 thtr tam.

Ching han, I 13 sb nguyén bat ky tir 1 dén 64, N 13 sé nguyén bat ky tir 1
dén 128, T 12 s6 nguyén bat ky tir 1 dén 80, F 1a s6 nguyén bat ky tir 1 dén 50,
va K 1 hing s6 bat ky tir 1 d&n 65535. Theo phuong 4n thyc hién khac, K chi
béo sb luong cia tit ca cac RA-RNTI; I 1a s6 luong nhém ngudi ding nhén tin,
va/hodc thong diép nhén tin, va/hodc PO, va N 1a s6 lrong tin hi¢u DL hodc céac
dip truy nhap ngiu nhién trong chu ky truy nhip ngiu nhién.

mod(x, y) trong cdng thirc chi bao toan tir modulo, hodc c6 thé dugc viét
dudi dang x%ry, hodc c6 thé duge viét du6i dang x mod y. Néu y bang 1, khéng
thuc hién tinh toan trén muc tuong ung (tc 1a, co thé bi bo qua).

Trong vi du khac, thiét bi dau cudi tim kiém bang anh xa dugc tién tao clu
hinh hodc luu trit truée dé xac dinh ID nhén tin duge lién két véi phén mé dau
truy nhap ngau nhién. Trong bang anh xa dugc thé hién trong bang 1, phan md
d4u truy nhdp ngiu nhién (chi muc phin mé& dau truy nhip ngiu nhién) va ID
nhin tin (RNTT) theo phép tuong tng mot — mot, va cac phin m& dau truy nhap

ngAu nhién khac nhau dugc lién két v6i cac ID nhin tin khéc nhau.

Bang 1
Chi muyc phan mé d_ﬁu truy nhap ngau nhién RNTI
RAPID1 RNTI1
RAPID2 RNTI2
RAPIDN RNTIN
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Trong vi du khac, trong bang anh xa dugc thé hién trong bang 2, cic phin
mé ddu truy nhdp ngiu nhién c6 thé tuong tng véi ID nhén tin twong tu
(RNTD).

Bang 2
Chi muc phin mé d4u truy nhap ngiu nhién RNTI
RAPIDI, RAPID2 | RNTI
RAPID3, RAPID4 RNTI2

Trong vi du khac, trong bang &4nh xa dugc thé hién trong bang 3, mot nhém
ngudi ding nhin tin va mot ID nhin tin (RNTI) theo phép tuong tmg mot —

mdt, va cdc nhom ngudi dung nhin tin khac nhau tuong tng véi cic ID nhin

tin khac nhau.
Bang 3
Chi muc h6m ngudi dung nhin tin RNTI
UEID GRP1 RNTI1
UEID_GRP2 RNTI2
UEID_GRPN RNTIN

Trong vi du khéc, trong bang anh xa dugc thé hién trong bang 4, cdc nhém
ngudi dung nhin tin trong tmg véi ID nhén tin twong tu (RNTI).

Bang 4
Chi muc nhém ngudi ding nhan tin RNTI
UEID GRPI1, UEID GRP2 RNTI1
UEID_GRP3, UEID_GRP4 _ RNTI2

Nén luu ¥ ring bang 1 dén bang 4 chi 13 cac vi du dé mo ta, va khong gidi
han & phuong an thuc hién séng ché. Theo trién khai, RNTI1 dén RNTIN la céac
s6 nguyén bat ky gitra 0 v 65535. Theo phuong an thuc hién khac, RNTI1 dén
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RNTIN tuin ty ting hodc tudn tir giam, va/hodc 1a N s6 nguyén lién tiép, ching
han, N = 10, RNTI1 = 1, vd RNTI10 = 10. Trong vi du khéc, N lién quan dén it
nhit mot trong cic tham s6 sau: sb luong PO trong chu trinh DRX, sé luong
16n nhit UE dugc nhin tin trong khu vuc theo di (tracking area, TA), s6 lugng
16n nhét cic UE dugc nhin tin trén PO, bing, chu ky cta tap khéi SS, chu tric
khung, thong di€p nhén tin hodic SCS RMSI, va s6 luong khdi SS thue su duge
truyén.

Theo thiét ké kha thi, thiét bi diu cudi va/hoic thiét bi mang c6 thé dong
thoi tao cAu hinh céc loai bang 4nh xa. Bang 4nh xa tuong tng dugc chon dua
trén gia tri cla truong ID trang thai, va duoc tim kiém dé xac dinh ID nhén tin.
Chéng han, dua trén vi du néu trén, thiét bi dau cudi déng thoi tao cAu hinh bén
bang anh xa cta bang 1 dén bang 4, va truong ID trang thai dé chon bang 1a
Flag. Khi Flag = 0, bang 4nh xa clia bang 1 duoc sir dung, khi Flag = 1, bang
4nh xa cta bang 2 dugc st dung, khi Flag = 2, bang anh xa cua bang 3 dugc su
dung, va khi Flag = 3, bang 4nh xa ctia bang 4 dugc st dung. Theo thiét ké kha
thi khac, thiét bi dau cudi va/hodc thiét bi mang co thé chon bang va/hodc gia
tri tham sb (bao gdbm N) trong bang dua trén khoang thn sb kénh mang. Chang
han, khi tin sb kénh mang nhd hon 3GHz, Bang 1 dugc chon; khi tan s6 kénh
mang 16n hon 3GHz va nho hon 6GHz, Bang 2 dugc chon; khi tan s6 kénh
mang 16n hon 6GHz va nhd hon 40GHz, Bang 3 dugc chon; va khi tin s kénh
mang 16n hon 40GHz, Bang 4 dugc chon.

Theo phuong an thuc hién khac, RA-RNTI lién quan dén it nhit mot trong
cac tham sb sau: chi muc cia phé‘xn mé dau truy nhap ngiu nhién, chi muc cia
tai nguyén thoi gian - tAn s tuong tng v&i phan mé déu truy nhap ngiu nhién,
chi muc thoi gian cua tai nguyén cua phin mé dau truy nhap ngiu nhién, chi
muc tin sb cia tai nguyén cia phin mé dAu truy nhap ngiu nhién, chi muc tin
hiéu DL tuong tmg v6i phin m& ddu truy nhap ngdu nhién, chi muc nhém tin
hiéu DL twong ung véi phin mo du truy nhap ngiu nhién, nhém tai nguyén
truy nhép ngiu nhién, nhém phin mo d4u truy nhdp ngiu nhién, dinh dang
phin mé dau truy nhap ngdu nhién, d dai chudi phin m¢& dau truy nhap ngiu
nhién, bang, bang thong, ciu tric khung, s6 luong tai nguyén truy nhap ngiu
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nhién trong khe (hodc duoc lién két véi s6 luong tin hiéu DL cta tai nguyén
truy nhap ngiu nhién trong khe, hoic s6 lugng thong diép RAR tuong Gng véi
khe), sb lugng phdn mé dau truy nhip ngiu nhién trén tai nguyén truy nhép
ngAu nhién, sé luong tai nguyén truy nhip ngiu nhién dugc lién két v6i tin hiéu
DL, téng s6 phdn m& dau truy nhip ngiu nhiéns dugce lién két véi tin hiéu DL,
do dai thoi gian cua tai nguyén truy nhép ngiu nhién, SCS, va loai dich vu.
SCS ¢6 thé 13 SCS cua it nht mot trong cac tin hiéu hoic kénh sau: PBCH, SI
nho nhéit con lai (remaining minimum system information, RMSI), SI khéc
(Other system information, OSI), phin m& dau truy nhap ngiu nhién, dap Ung
truy nhdp ngiu nhién, thong diép nhén tin, va théng diép 3. Tin hiéu DL c6 thé
12 khéi SS va/hodc CSI-RS.

Chéng han, thiét bi diu cudi va thiét bi mang xac dinh RA-RNTI dya trén
mot trong cac cach sau:

RA-RNTI=RNTI;+mod(bst;g, N);

RA-RNTI=RNTIytmod(bst;g, N)+Nxmod(tg, T);

RA-RNTI=RNTI,+mod(bst;g, N)+Nxmod(t4, T)+NxTxmod(fi4, F);

RA-RNTI=RNTI;mod(bsty, N);

RA-RNTI=RNTI;—mod(bst;q, N)-Nxmod(t4, T); va

RA-RNTI=RNTI;~mod(bst;q, N)-Nxmod(tig, T)-NxTxmod(f4, F).

Vi du khac nhu sau:

RA-RNTI=RNTI;+floor(bst;s/NO);

RA-RNTI=RNTI +floor(bst;y/NO)+Nx*floor(tiy TO);

RA-RNTI=RNTI+floor(bst;s/NO)+Nxfloor(t;,s/ TO)+NxTxfloor(fis/FO0);

RA-RNTI=RNTI—floor(bst;;NO);

RA-RNTI=RNTIO—floor(bstid/NO)-Nxfloor(tid/T0); va

RA-RNTI=RNTI;—floor(bst; NO)-Nxfloor(t;s/ TO)-NxTxfloor(fis/F0).

Cu thé 13, bst,y ¢6 thé 13 chi muc tai nguyén truy nhip ngiu nhién, va NO chi
bao sb luong tai nguyén truy nhép ngiu nhién, tirc 13, nhém tai nguyén truy
nhap nglu nhién, duoc lién két véi tin hiéu DL. NO c6 thé dugc tao cau hinh
béi tram co s& hodc c6 thé 13 gia tri mic dinh; va TO chi bao do dai thoi gian

clia tai nguyén truy nhap ngiu nhién, trong d6 don vi thoi gian c6 thé 13 khe,
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khe mini, ky hiéu OFDM, hodc do dai thoi gian cua dinh dang phﬁn mé ddu
truy nhap ngiu nhién. floor(x/y) nghia 1 chia x cho y va sau d6 lam tron xudng
dén sb nguyén gin nhat. Theo phuong 4n thyc hién khéc, floor c6 thé duoc
thay bang ceil hodc ham khac, chéng han, round twong g v6i 1am tron.

Theo phuong 4n thuc hién khic, RA-RNTI c6 thé dugc tinh toan bang cach
thuc hién mod va/hodc floor trén cac tham sb khac, va diéu nay khong bi gidi
han & day.

Theo phuong an thuc hién khac, thiét bi mang thong bao thiét bi dau cudi
vé cach thirc x4c dinh RA-RNTL Ching han, khi thiét bi mang c6 thong tin chi
béo FlaG = 0, cAch thir nhit dugc chi bao; va khi Flag=1, cich thtr hai dugc chi
bao.

N 14 hing s6 cu thé th hai, T 1a hing sb cy thé thir ba, F 1a hing sb cu thé
thit tir, NO 12 hing s6 thit ndm, TO 13 hing s6 thir sau, va FO 13 hang s6 tht bay.
Ching han, N 13 s nguyén bat ky tir 1 dén 128, T 12 s6 nguyén béat ky tir 1 dén
80, va F 12 s6 nguyén bt ky tir 1 dén 50. Trong vi du khac, NO va FO duoc tao
cAu hinh béi tram co sé. Trong vi du khac, TO dugc xac dinh dua trén dinh
dang phan mé& dau truy nhip ngiu nhién va kénh mang phu phin mé dau truy
nhép ngiu nhién.

Theo phuong an thyc hién khac, cach thirc tinh toan cua ID nhén tin RNTI
(i) va/hodc RA-RNTI lién quan dén it nhAt mot trong cac tham sb sau: chi muc
ctia phdn mé du truy nhap ngdu nhién, chi muc cia thong diép nhién tin, chi
muc cia nhém nguoi dung nhén tin cta thiét bi dau cubi, chi muc cua tai
nguyén thoi gian - tin sb twong tng véi phan md d4u truy nhap ngau nhién, chi
muc thoi gian cla tai nguyén cia phin mé diu truy nhap ngdu nhién, chi muc
tAn sb cua tai nguyén ctia phan mé d4u truy nhap ngiu nhién, chi muc tin hiéu
DL tuong g véi phin mé& dau truy nhip ngiu nhién, chi muc nhém tin hiéu
DL tuong tng v6i phdn mé ddu truy nhép ngiu nhién, nhém tai nguyén truy |
nhap ngiu nhién, nhém phin mé dau truy nhap ngiu nhién, dinh dang phan mo
dAu truy nhap ngiu nhién, do dai chudi phin m¢ dau truy nhap ngdu nhién,
bang, bang thong, cAu triic khung, sd luong tii nguyén truy nhap ngiu nhién
trong khe (hodc sb6 lugng tin hiéu DL dugc lién két voi tai nguyén truy nhap
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ngiu nhién trong khe, hodc s6 lugng thong diép RAR tuong ung véi khe), s6
luong phdn mé dau truy nhip ngiu nhién trén tai nguyén truy nhap ngAu nhién,
s6 lugng tai nguyén truy nhip nglu nhién dugc lién két v6i tin hiéu DL, tong
s6 phin m& ddu truy nhap ngiu nhién duge lién két véi tin hiéu DL, d6 dai thoi
gian ciia tdi nguyén truy nhap ngiu nhién, SCS, va loai dich vu. Chéng han,
c4ch thirc tinh toan lién quan dén tin s6 kénh mang: Khi tan sd cua t3i nguyén
truy nhép ngiu nhién nhd hon 3GHz, RNTI (i) va/hodc RA-RNTI thu dugc
theo cach thirc tinh toan thi nhat; khi tAn sb cua tai nguyén truy nhap ngiu
nhién 16n hon 3GHz va nhé hon 6 GHz, RNTI (i) va/hodc RA-RNTI thu dugc
theo cach thirc tinh toan thtr hai; va khi tAn sb cia tai nguyén truy nhip ngiu
nhién 16n hon 6GHz, RNTI (i) va/hodc RA-RNTI thu dugc trong cach thirc tinh
to4n thtr ba. Néi cach khéc, cich thirc tinh toan ctia RNTI (i) va/hodc RA-RNTI
khac nhau trong cac kich ban g dung khac nhau c6 cac tham sd khac nhau,
va céach thirc cu thé ¢ thé dugc dinh truée, duge luu trit trude, hodc duge chi
béo b6i thong tin ciu hinh clia tram co s6.

Theo phuong 4n thyc hién khac, khi tinh todn RA-RNTI theo tAt ca céc
phuong an thyuc hién néu trén, cac vi tri cia hai gia tri bét ky trong bsty, tig, va
f,4 c6 thé dugc trao dbi, mot cach twong tmg, cac vitri cta N, T, va F can dugc

trao d6i, va mot cach tuong ung, cac vi tri ctia NO, TO, va FO can duoc trao doi.
Theo trién khai, bsty 13 chi muc cua tin hiéu hodc tai nguyén & thoi gian hién

tai fia va/hodc tin ) fid.

Theo thiét ké kha thi, thiét bi dAu cudi c6 thé nhan, qua bao hiéu, ID nhan
tin tr thiét bi mang va dugc lién két véi phin mo du truy nhdp ngiu nhién,
trong d6 bao hi€u nay cd thé 13 it nhit mot trong thong diép RRC, thong diép
MAC-CE, SI, hoédc DCI. '

Theo thiét ké kha thi, viéc thiét bi dau cudi thu duoc thong tin cAu hinh cta
ctra s6 thong diép nhin tin cta thong diép nhén tin bao gdm buéc sau:

thibt bi dAu cudi nhan thong tin ciu hinh cua cira s6 thong diép nhan tin tir
thiét bi mang; hodc

thiét bi dau cudi thu duge thong tin cAu hinh dugc luu trit trudce hodic duge

tao cau hinh truée cua clra s6 thong di¢p nhdn tin; hodc
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thiét bi dAu cudi thu dugc thong tin cAu hinh cia cira sd thong diép nhén tin
dua trén it nhét mot trong thong tin sau:

thoi gian bt ddu cta phin mé d4u truy nhap ngiu nhién, khoang thoi gian
ctia phan m& du truy nhdp ngiu nhién, thoi gian két thic cia phan m& dau
truy nhap ngiu nhién, thong tin vi tri mién thoi gian/thong tin vi tri mién tin s
clia ctra s6 dap ung truy nhip ngiu nhién tuong tng voi phin m& diu truy nhép
ngiu nhién, va tong s6 nhém ngudi ding nhén tin.

Cira sb thong diép nhén tin chi bdo khodng thoi gian giri/nhén kha thi cta
thong diép nhén tin hodc thong tin 1ap lich nhén tin trong tmg véi thong diép
nhén tin (thong tin 1ap lich cua thong diép nhén tin bao gém, nhung khéng bi
gi6i han &, vi tri thoi gian/tin s6 twong tng véi DCI clia thong diép nhan tin,
PDCCH cua thong diép nhin tin, hodc tip tai nguyén didu khién (control
resource set, CORESET) cia théng diép nhin tin). Thiét bi mang glri thong
diép nhén tin trong ctra s6 thong diép nhin tin theo quy tic dugc hru trit trudce
hodc dugc tién ciu hinh, va thiét bi diu cudi nhan théng diép nhén tin trong
cung ctra sb thong diép nhén tin theo quy tac dugc luu trit truée hoic dugc tién
céu hinh.

Phin sau md ta chi tiét cac phwong 4n thuc hién cu thé ciia qua trinh x4c
dinh thong tin cAu hinh cta cta s6 thong diép nhin tin theo cic phuong 4n thuc
hién sang ché.

Theo trién khai kha thi khac, thiét bi mang gti thong tin cAu hinh cta cira s6
thong diép nhan tin dén thiét bi ddu cubi thong qua bao hiu chang han SI,
RRC, hodc DCI, va thiét bi ddu cudi nhan bao hiéu ching han SI, RRC, MAC
CE, hodc DCI tir thiét bi mang, va thu dugc thong tin cAu hinh cua cira sd
thong diép nhén tin ma duge bao gbm trong bao hiéu. Cu thé 13, thong tin ciu
hinh cta cira s6 thong diép nh#n tin ¢6 thé theo cach khac duge dinh truée hodc
Iwu trit trude béi thiét bi ddu cudi, va thong tin cdu hinh cia ctra sb thong diép
nhén tin ciing c6 thé c6 tén khac. Diéu nay khong bi gi6i han theo phuong an
thuc hién.

Chéng han, thiét bi mang giri thong tin cAu hinh cta cira sb thong diép nhin
tin qua béo hiéu RRC bang dinh dang sau:
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SupervisionInfo SEQUENCE {
PagingMessage Window Start ENUMERATED {
ts2, ts3, ts4, ts5, ts6, ts7,

ts8, ts10, ...},

PagingMessageWindowSize - ENUMERATED {
ts2, ts3, ts4, ts5, ts6, ts7,

ts8, ts10, ...},

PagingMessage WindowOffset ENUMERATED {
ts2, ts3, ts4, ts5, ts6, ts7,

ts8, ts10, ...},

}, trong do

ts trong bao hiéu RRC chi bao don vi thoi gian, ching han, khung phu, khe,
khe mini, ky hiéu OFDM, hoic thoi gian tuyét ddi.

Trong bao hiéu RRC, thong tin cAu hinh cua ctra sb théng diép nhan tin bao
gbm it nhit mot trong thong tin sau: cta s6 thong diép nhan tin thoi gian bét
d4u ban dau (PagingMessageWindowStart), kich thudc ctra sd théng diép nhin
tin (PagingMessageWindowSize) ban du, va thoi gian do léch cira sd thong
diép nhan tin (PagingMessageWindowOffset) ban dAu. Khi thiét bi mang gt
thong tin cdu hinh chi bio ciia ctra sd thong diép nhén tin bang théng tin hé
théng (system information, SI), théng tin cAu hinh cua cira sb théng diép nhin
tin ¢6 thé thu dugc tr it nhit mot trong RMSI, RRC, MAC-CE, khéi thong tin
chinh (Main Information Block, MIB), DCI, va SI. Thoi gian do 1éch ctra $6
thong diép nhén tin ban dau (PagingMessageWindowOffset) dugc sit dung dé
xac dinh thoi gian d9 léch giita cac cua sd thong diép nhin tin tuong Gmg véi
hai tin hiéu DL khéc nhau, hogc do léch giita cira sb thong diép nhin tin va thoi
gian giri cia phan mé dau truy nhap ngiu nhién.

Theo trién khai kha thi khéac, théng tin cAu hinh ciia cira s6 thong diép nhin
tin hoan toan giéng nhu thong tin cla ctra sd dap tng truy nhap ngiu nhién.
Trong trudng hop nay, thiét bi mang can gui chi thong tin cAu hinh ctia cira s6

dap g truy nhdp ngiu nhién, va thiét bi dau cudi x4c dinh théng tin cAu hinh
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ctia ctra sb thong diép nhén tin dva trén thong tin cAu hinh cua ctra sb6 dap ung
truy nhap ngiu nhién.

Trong hé thdng LTE, kich thudc ctra sb cta cira sb dap tmg truy nhap ngiu
nhién duge tao cdu hinh boi thiét bi mang va tuong dbi 16n, va thuong & mirc
mili gidy, va thoi gian bét diu cia ctra sd dép tng truy nhap ngiu nhién thudng
duoc cb dinh va khong thé thich ung voi cac yéu cau dich vu da dang va kich
ban tng dung da kénh mang trong hé théng 5G NR tuong lai. Do vay, kich
thuéc cira sd thong diép nhén tin linh hoat va ctra sb thong diép nhén tin thoi
gian bt dau kinh hoat cAn duoc thich ké.

Phuong an thuc hién sang ché con @& xuét phuong phdp xac dinh cira 50
thong diép nhén tin. Thiét bi mang va thiét bi du cubi x4c dinh riéng r& kich
thuéc cira sb va/hodc thoi gian bat diu cua ctra sd thong diép nhén tin dua trén
SCS. Théng diép nhén tin dugc giri hoic duge nhan dya trén kich thuée clra )
va/hodc thoi gian bit dAu cta cira sb thong diép nhin tin. Ngoai ra, kich thudc
cira sb cia cira sb thong diép nhén tin c6 thé lién quan dén kich thuéc cta )
thong diép nhan tin tham chiéu ban dau.

Theo trién khai kha thi khéc, ctra sb thong diép nhan tin thoi gian bat dau
ban diu, kich thudc cira sb thong diép nhin tin ban dau, va thoi gian do léch
ctra s6 thong diép nhén tin ban dAu 14n luot 1a cira sb thong diép nhén tin thoi
gian bit dau thue, kich thuée clra s6 thong diép nhén tin thuc, va thoi gian do
1&ch ctra sb thong diép nhin tin thuc.

Theo trién khai kha thi khéc, ctra sb théng diép nhén tin thoi gian bt dau
thuc, kich thuée cira sd théng diép nhén tin thuc, va thoi gian do 1éch cira )
thong diép nhan tin thuc dugc x4c dinh riéng r& dya trén clra s6 thong diép
nhin tin thoi gian bt du ban dau, kich thuéc cira sd thong diép nhén tin ban
d4u, thoi gian do 1éch ctra s6 thong diép nhén tin ban du, va cac tham s6 khac.
Céc s6 khac nay bao gdm, nhung khong bi gi6i han g, it nhét mot trong céc
tham s sau: dinh dang phin m& dau truy nhap ngau nhién, do dai phin mé dau
truy nhdp ngau nhién, tAn s kénh mang ctia phdn mé d4u truy nhap ngiu nhién
bing phan mé du truy nhap ngiu nhién, s6 luong dip truy nhip ngu nhién
(RACH occasion, RO) trong khe, sd lugng tin hiéu DL trén tai nguyén truy
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nhép ngiu nhién trong khe, s6 luong thong diép RAR tuong ung véi khe, sb
luong PO trong chu trinh DRX, s6 luong phan mé dau truy nhap ngiu nhién
trén RO, sb lugng RO dugc lién két v6i tin hiéu DL, tdng s phdn mé& du truy
nhap ngau nhién hoic céc tai nguyén duoc lién két v&i tin hiéu DL, sb luong
tin hiéu DL thuc su guri, d6 dai thoi gian RO, SCS, bing thong, cAu trac khung,
loai dich vu, thoi gian bat dau cia phin mé dAu truy nhap ngiu nhién, khoéng
thdi gian ctia phan mé diu truy nhip ngiu nhién, thoi gian két thic ciia phin
mé& dau truy nhdp ngiu nhién, thong tin vi tri mién thoi gian cia cira s6 dap
mg truy nhap ngiu nhién twong tmg voi phin m¢& dau truy nhap ngiu nhién,
thong tin vi trf mién tin sd cua cira sb dap tng truy nhap ngau nhién tuong (mg
v6i phin mé dau truy nhap ngiu nhién, chi muc cua phin m& dau truy nhap
ngiu nhién, chi muc cta thong diép nhén tin, chi myc ctia nhém nguoi dung
nhin tin twong tng voi phin mé diu truy nhap ngau nhién, chi muc cua tai
nguyén thoi gian - tAn sb twong tng v6i phin mé& du truy nhap ngiu nhién, chi
muc cta khdi SS twong ung v6i phin mé d4u truy nhap ngiu nhién, téng sb
thong diép nhén tin, téng sd dip truy nhip ngiu nhién, sb6 lugng nhém ngudi
ding nhén tin, s6 lugng thong diép nhin tin, s6 lugng phin mé du truy nhap
ngu nhién dugc lién két véi théng diép nhén tin, s6 lugng PO, va do dai cua
chu trinh DRX. Ctra sb théng diép nhén tin thdi gian bét dau, kich thu6ce cira s6
thong diép nhin tin, va thoi gian do léch cira sd thong diép nhin tin c6 thé 1a
céc gia tri cd dinh, ching han, thoi gian d léch cira sd thong diép nhén tin
duogc c¢b dinh bang 0.

SCS nay 1a SCS cua it nhit mot trong PBCH, RMSI, dép tng truy nhap
ngau nhién, thong diép nhin tin, OSI, phin m¢& du truy nhip ngau nhién, khéi
SI 1 (system information block, SIB) NR, va thong diép 3.

SCS nay c6 thé duoc xdc dinh trong théng tin céu hinh truy nhip nglu
nhién hodc thong tin ciu hinh ctia ctra s6 thong diép nhin tin. Theo cach ndy,
c4ch thue théng nhat dé xac dinh cira sd théng diép nhian tin c6 thé dugc danh
cho céc SCS khac nhau, dé giam cAc chi phi bo sung béo hiéu.

Theo trién khai kha thi khac, tuong tu v6i dép tng truy nhip ngiu nhién
trong LTE, kich thudc ctra s ctia cira s6 théng diép nhin tin khong thay dbi.
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Theo trién khai kha thi, kich thuGc cira sb cia ctra s6 thong diép nhén tin
bién thién, chéng han, kich thudc ctra 6 duge x4c dinh dya trén SCS.

Theo trién khai kha thi khac, kich thudc cira sd ciia ctra s thong di€p nhan
tin khong chi lién quan dén SCS, ma con can dugc xac dinh dua vao kich thude
ctra s6 théng diép nhin tin ban dAu duge tién cAu hinh boi thiét bj mang. Thiét
bi mang c6 thé thong bio thiét bi diu cudi vé kich thuée cira s6 thong diép
nhén tin ban d4u bing théng diép hé théng.

Theo trién khai kha thi khéc, thiét bi mang va thiét bi dau cudi déu cé thé
x4c dinh kich thuéc cira sd cta ctra sb thong diép nhin tin dya trén kich thude
oira sb thong diép nhén tin ban diu va SCS.

Chang han, kich thuéc cta s clia cta sb thong diép nhin tin 13
PagingMessageWindowSize*Scale, trong d6 PagingMessageWindowSize la
kich thuéc cira sb thong diép nhan tin ban dAu, va Scale lién quan dén SCC ciia
thong diép nhin tin hodc chi muc u cta SCS. Chéng han, Scale=2". Theo trién
khai khac, gia tri cda Scale dugc thé hién trén Bang 5. Bang 5 thé hién phép
tuong tmg gitta SCS ciia phin m& d4u truy nhap ngiu nhién va Scale.

Béng 5
SCS cuia d4p tng truy nhap ngau nhién Scale (khe)
15 kHz SO
30 kHz S1
60 kHz S2
120 kHz S3
240 kHz S4
480 kHz S5

Trong vi du khac, gia tri cia Scale duoc thé hién trén Bang 6. Bang 6 thé
hién phép tuong Ung gittra SCS cua phin mé& dau truy nhép ngau nhién va

Scale.
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Bang 6
SCS ctia phan mé& dau truy nhip ngu nhién Scale (khe)
1,25 kHz SO
5kHz SO
15 kHz S1
30 kHz - S2
60 kHz S3
120 kHz S4
240 kHz S5
480 kHz S6

Nén luu ¥ ring trong Bang 5 va Bang 6, SO dén S6 c6 thé 13 cac sb nguyén
khong am bat ky gifta 0 va 128. Mot cach tiry chon, déi véi hai SCS bat ky i va
i, néu SCS i <j, S;< S;. Mot cach tiry chon, dbi v6i hai SCS bat ky i va j, néu
SCSi<j, §i=§;.

Theo trién khai kha thi khac, PagingMessageWindowStart c6 thé duoc chi
béo béi do 1éch gitra vi tri thoi gian giri cudi cling cla phin mé dau truy nhap
ngau nhién va thoi gian bét ddu cta cira s6 thong diép nhan tin. Thoi gian gui
cubi cing ciia phdn mé dau truy nhap ngiu nhién va thoi gian bét du clia clra
sb thong diép nhén tin ¢6 thé dugc chi bao boi khung phuy, khe, khe mini, hodc
kg hiéu OFDM.

Chéng han, khi d dai phin mo d4u truy nhap ngiu nhién L = 839, thoi gian
bét ddu cua cira s6 thong diép nhén tin duge cd dinh bing 3 ms; va khi L =127
hodc 139, thoi gian bit diu cua ctra s6 thong diép nhén tin duoc c¢b dinh bang 0
ms. Do dai phdn mé dau truy nhdp ngiu nhién dugc chi bao béi bdo hiéu
(ching han, thong tin chi bao chi bdo do dai phin m& dau truy nhip ngiu nhién
chiém 1 bit). Trong vi du khéc, khi tan s6 kénh mang nhé hon 6 GHz, thoi gian
bét dau cia ‘cfra sb thong diép nhin tin dugc cd dinh béng 3 ms; khi tin sd kénh
mang khéng nho hon 6 GHz, thoi gian bét dau cua cira s thong diép nhan tin
duoc ¢ dinh bang 1ms (hoidc khe, khe mini, hogc ky hiéu OFDM). Trong vi du
khac, khi s luvong thong diép nhin tin hodc nhém ngudi ding nhin tin bang N,
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kich thuéc cta sd cua ctra sd thong diép nhin tin bing
N*PagingMessage WindowSize, trong d6 PagingMessageWindowSize chi béo
kich thu6c cira sb cta cira so thong diép nhén tin.

Theo giai phap néu trén, thoi gian bat dAu cla cira sb thong diép nhén tin
(PagingMessageWindowStart) co thé duoc xac dinh theo cich khac dya trén
SCS, chang han, PagingMessageWindowStart = W*2" khe, trong d6 W c6 thé
13 sb nguyén khdéng 4m dugc Iuu trir trude hodc duoc tién ciu hinh bat ky.
Trong vi du khac, khi tin s kénh mang nhé hon 3GHz,
PagingMessageWindowStart = 3*2" khe; khi t4n s kénh mang 16n hon 3GHz
va nho hon 6GHz, PagingMessageWindowStart = 2*2" khe; va khi tan sb kénh
mang 16n hon 6GHz, PagingMessageWindowStart = 2 khe. u 1a chi myc cta
SCS.

Theo trién khai kha thi khéc, cira s thong diép nhén tin thoi gian bit dau
ban diu PagingMessageWindowStart trong thong tin cAu hinh cua cira s6 thong
diép nhén tin 13 tham sb tiy chon. Theo phuong an thuc hién khéc, ctra )
thong diép nhan tin thoi gian bt dAu 13 gi4 tri cd dinh va khong can dugc gii
béi thiét bi mang. Theo phuong 4n thuc hién khéc, cira s6 thong diép nhén tin
thoi gian bét dau co thé thu duge thong qua tra ciru bang dya trén cac tham sd
ching han tdn sb kénh mang, bing thong, cAu tric khung, SCS, va loai dich vu
duogc swrdunjg trong qua trinh truy nhap ngau nhién. Ch#ng han, cira sb thong
diép nhan tin thoi gian bit diu = W*2" khe, trong d6 W c6 thé 13 s6 nguyén
khong 4m dugc luu tri trude hodc duoc tién cAu hinh bat ky. Trong vi du khéc,
khi tin sb kénh mang nhé hon 3 GHz, cta sd thong diép nhén tin thoi gian bét
dau = 3*2" khe; khi tin sb kénh mang 16n hon 3 GHz va nh6 hon 6 GHz, cira
s6 thong diép nhén tin thoi gian bat dau = 2*2" khe; va khi tdn s6 kénh mang
16n hon 6 GHz, cira s6 thong diép nhin tin thoi gian bat dau = 2" khe. u 12 chi
muc cua cua SCS. |

Theo trién khai kha thi khac, tai nguyén truy nhap ngiu nhién (dugc lién két
v6i tin hidu DL) va ctra sd thong diép nhin tin ¢é phép twong tng, va thoi gian
6 16ch duoc tinh toan tir vi trf bit du cua cira sé théng diép nhin tin. Thiét bi

d3u cubi thu duge chi muc tai nguyén truy nhap ngiu nhién (vad/hodc nhém)
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va/hodc chi muc tin hiéu DL (vd/hodc nhém). Thiét bi dau cudi xac dinh thoi
gian bét dau ctia ctra sd thong diép nhén tin dua trén thong tin thoi gian d6 1éch
ban dau d& nhan thong diép nhin tin, chi muc tai nguyén truy nhap ngiu nhién
(va/hodc nhém), va/hodc chi myc tin hi¢u DL (va/hodc nhom). Ching han, gia
st rang khung phu/khe RACH bao gbm bén tai nguyén truy nhap ngiu nhién
(nhém tai nguyén truy nhép nglu nhién c6 thé 13 tai nguyén truy nhap ngiu
'm&mmﬂﬁgwﬁmmgm-ﬁw&m&uﬂ%W@gMgWH@Mmﬁi
nguyén truy nhip ngiu nhién cla céc tai nguyén mién tin s6 khac nhau trén
clng tai nguyén mién thoi gian, tai nguyén truy nhap ngiu nhién c6 thé bao
gbm mot hodc nhidu phan mé dau truy nhap ngiu nhién, va phin mé dau truy
nhap nglu nhién dugc st dung dé yéu cd thong diép nhan tin trong tai nguyén
truy nhap ngu nhién) dugc dénh sé bing 0, 1, 2, va 3 (1an lugt dugc lién Kkét
v&i cac tin hiéu DL 0, 1, 2, va 3). Thoi gian bit diu cta cira sd théng diép nhin
tin twong Umg v6i tai nguyén truy nhdp ngiu nhién/nhém tai nguyén truy nhép
ngiu nhién thi nhit (duge danh sb bang 0) trong khung phu/khe cua tai nguyén
truy nhap ngdu nhién 13 thoi gian bat du cla tai nguyén truy nhap ngiu nhién
sau khung phu/khe cubi ciing dé giri phin mé& dau truy nhap ngiu nhién. Cira 50
thong diép nhin tin twong Gmg véi tai nguyén truy nhap ngau nhién thir i (hodc
chi myc cua tin hiéu DL duoc lién két véi tai nguyén truy nhip ngiu nhién,
dugc danh sb bing i-1) 12 cira sd thoi gian thu dugc sau ctia s6 tuong ung véi
tai nguyén truy nhip ngiu nhién tha nhit dugc truyén vé phia truc thdi gian
bang (i-1)* cac khung phu/cic khe/cac khe mini PagingMessageWindowOffset.
Theo phuong an thuc hién khac, cac ctra s6 thong diép nhin tin twong tng véi
mot hodic nhiéu tai nguyén truy nhap ngiu nhién cua khung phu, khe, khe mini,
va ky hiéu OFDM hoan toan gidng nhau, tic 13, PagingMessage WindowOffset
= 0. Pon vi d6 1éch c6 thé dugc xac dinh dua trén cic tham sb khac néu trén,
chfmg han, dugc xac dinh dua trén cach thirc x4c dinh ctra sb thong diép nhin
tin. Chi tiét khong dugc mo ta lai & day.

Trong hé théng LTE, thiét bi dau cudi cAn nhan RAR trong cira s6 dap tmg
truy nhdp ngiu nhién, nhung thyc sy, thiét bi mang c6 thé giri chi RAR & thoi
gian cu thé trong cira s6 dap tng truy nhap ngdu nhién. Do vdy, giy ra lang phi
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dién cua thiét bi diu cubi do thiét bi dAu cudi can giam sat toan bd cira sb dap
{mg truy nhap ngiu nhién.

Phuong 4n thuc hién sang ché @& xuit phuong phép kich hoat truyén théng
diép nhén tin qua truy nhap nglu nhién. Thiét bi dau cudi nhén théng diép nhan
tin & cac khoang trong cira sb thong diép nhén tin, va khong cin gidm sat toan
bd clra sb thong diép nhén tin. Mot cach twong tu, thiét bi mang giri thong diép
nhénthlécéCkhoéngchinongc&aséthéng(ﬁépnhénthgt&clé,ﬂongc&asé
thong diép nhin tin, théng diép nhén tin xuit hién mdt 14n & cac khoang, trong
d6 khoang nay c6 thé cb dinh hoic c6 thé khong cb dinh. Theo»trién khai kha
thi khac, mdi ctra sb thong diép nhén tin va thoi gian do léch xuét hién &
khoang tuong tu StepSize theo thoi gian, chang han, phan doan thoi gian (T+2,
T+4, ..., va T+2n) trong d6 thong diép nhin tin c6 thé xut hién & ctra s6 théng
diép nhén tin chi bao thoi gian ma & do6 thiét bi mang c6 thé guri thong diép
nhén tin, va/hoic thoi gian ma & d6 thiét bi diu cubi cb thé cin gidm sat thong
diép nhén tin. Cira sd ctia thong diép nhén tin i twong Gng véi tai nguyén truy
nhép ngiu nhién thir i (hodc tin hiéu DL dugc lién két voi tai nguyén truy nhap
ngau nhién, dugc danh sé bing i-1) trong khung phu/khe RACH 1a cira s6 thoi
gian thu duogc sau khi cira sd ndy tuong Ung v6i tai nguyén truy nhap ngiu
nhién tht nhit dugc tinh tién vé phia truc thoi gian béi (i-1)* StepSize* céac
khung phu/cac khe/cic khe mini PagingMessageWindowOffset. Thiét bi dau
cubi nhan RAR chi téng cira sd thoi gian sau:

(i-1)*StepSize*PagingMessageWindowOffset + (k—1)*StepSize, trong d

k=1, 2, ..., va PagingMessageWindowSize, va i va k dugc danh sb bat dau
tur 1.

C6 thé hiéu ring thong diép nhén tin i xuit hién & cdc khoang déu nhau cta
StepSize.

Khoang cda ctra ) thong dié€p nhén tin c6 thé dugc xac dmh va dugc phan
phdi dén thiét bi diu cudi béi thiét bi mang.

Chéng han, StepSize = 2, i = 1, PagingMessageWindowSize = n, va
PagingMessageWindowStart = 1.

Trong vi du khac, StepSize dugc tao cAu hinh béng cach str dung bao hiéu,
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va béo hiéu c6 thé 13 it nhit mot trong bao hiéu RRC, MAC CE, SI, DCI, va
tuong tu, va dugc gui baoi thiét bi mang dén thiét bi ddu cudi. M6t cach tuy
chon, StepSize co thé dugc x4c dinh theo cach khéic dua trén théng tin SCS
hodc chi muc SCS u. Chéng han, trién khai tuong tu véi trién khai cia Scale c6
thé duoc st dung, va chi tiét khong duge mo ta lai & day.

Theo trién khai kha thi, thong diép nhin tin c6 thé dugc ghri & thoi gian
trong chu ky: do dai thoi gian cia chu ky nay, vi trf thoi gian xuét hién trong
chu ky, va/hodc sb luong chu ky. Mot hoac nhiéu tham sb bt ky trong ba tham
s6 néu trén c6 thé xuét hién dva trén dinh dang duoc dinh trude hodc duge luu
trit trude hodc duoc xac dinh badi tram co s6. Chéng han, dd dai thoi gian cua
chu ki ndy bang bdn khe, vi tri thdi gian xuét hién trong chu ky nay bang 0110
(chi b4o xuét hién & thoi gian thit hai va thoi gian thir tu), va sd lugng chu ky
bing 2, tuc 13, tbng kich thude cira s6 bang tam khe. Trong cAu hinh nay, vi tri
thoi gian giri/nhan kha thi cia thong di€p nhén tin chi bang bdn khe. Nén lru ¥
ring phuong phép twong tu ciing c6 thé duge sit dung cho ctra s6 dap tmg truy
~nhdp ngau nhién.

Mot cach tuy chon, PagingMessage WindowSize va/hodc
PagingMessageWindowOffset con li€én quan dén céc tham sd ching han
khoang tan s6 kénh mang, bang thong, c4u tric khung, va loai dich vu.

O phuong phap néu trén, thiét bi dau cubi khong can giam sat lién tuc thong
diép nhin tin & tat ca cac thoi diém trong toan bd cira s6 thong diép nhén tin, va
thay vi giam sat thong diép nhén tin trong cac phan doan thoi gian nidm cach
trong ctra s thong diép nhén tin, nhd d6 giam tiéu thu dién ning cla thiét bi
dau cudi.

Theo trién khai kha thi khéac, don vi thoi gian clia phin mé d4u truy nhap
ngau nhién 13 khe, va don vi thdi gian cia thong diép nhén tin 12 khe mini. Tai
nguyén truy nhap ngau nhién khac nhau kich hoat cac thong diép nhén tin duqc
gui trén cac chum khac nhau. Trong clra sb thong diép nhin tin, mot khe cé bbn
khe mini. Théng diép nhin tin duoc kich hoat béi phin m& dau truy nhap ngau
nhién th i (duge dit trén tai nguyén truy nhap ngau nhién tha i, va mdt cach

twong Gng duoc lién két véi tin hidu DL i) dugc guri trong khe mini thi i (i=0, 1,
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2 hodc 3). Téng cong bbn thong diép nhén tin c6 thé duoc giri trong mot khe.
Cira sb thong diép nhén tin thoi gian bt diu twong Ung v6i moi thong diép
trong bbn thong diép nhin tin 12 khe mini tuong tmg trong khe T+3, tic 13, clra
s6 théng diép nhén tin thoi gian bét diu cia phin m& du truy nhap ngdu nhién
~ thit i trong khe T 13 khe mini thit i trong khe T+3. Ttc 13, thoi gian df l1éch gitra
c4c ctra s6 thong diép nhan tin cia cac thong diép nhén tin bang 0 khe (ma c6
d6 léch khe mini). Thoi gian bit ddu ctra sd truy nhfp nglu nhién
(PagingMessageWindowStart) bang it nhat ba khe, ching han, thoi gian bt dau
ctia phin m& dau truy nhip ngau nhién/nhém tai nguyén 3 thuc su bang ba khe
+ ba khe mini.

Theo trién khai kha thi khéc, cira s6 thong diép nhén tin thoi gian bat dau
(PagingMessageWindowStart), thoi gian do léch cua sb thong diép nhéin tin
(PagingMessageWindowOffset), kich thude cira sb thong diép nhan tin, hodc
kich thudc cta sb thong diép nhén tin ban dau (PagingMessage WindowSize)
bao gbm hai phan, trong d6 mdi phan twong tng v6i don vi thoi gian khéc.
Chiang han, don vi thoi gian cla phﬁn thtr nhat 13 khe, va don vi thoi gian cla
phén thr hai 12 khe mini khe mini. Thoi gian ctia phan thir nhat c6 thé dugc xac
dinh bing bao hiéu (chéng han, duogc xac dinh bai SI, PBCH, RMSI, bdo hi¢u
RRC, DCI, hoiac MAC CE), va thoi gian cua phan thir hai c6 thé duoc xac dinh
béng bao hiéu, hodc cd thé dugc xac dinh ngém. Chéng han, vi tri thoi gian cia
khe mini cu thé cta thong diép nhén tin c6 thé dugc xac dinh béng béao hiéu,
hodc thu dugc ngdm dua trén chi muc cua phin mé& diu truy nhap ngiu
nhién/tai nguyén, chi muc cia thong di€p nhén tin, va chi muc ctia nhém ngudi
dung nhin tin. P& trién khai cu thé, tham khao cach thirc chi béo cta do dai
thong diép nhén tin, va chi tiét khong duoc md ta lai & day.

Ngoai ra, thiét bi mang c6 thé giri thong tin cAu hinh dén thiét bi ddu cudi
d2 chi béo thoi gian bat dau va do dai cta cua s6 thong diép nhin tin; va thiét
bi diu cudi xéc dinh don vi thdi gian cta thoi gian bat dAu va do dai cua cira s
thong diép nhén tin dya trén thong tin cAu hinh cua thiét bi mang. Ching han,
thong tin cAu hinh dugc giri béi thiét bi mang 13 FlagWin. Khi FlagWin=0, don

vi thoi gian cua thoi gian bt dau va do dai cia cira so thong diép nhan tin la
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khe; khi FlagWin=1, thdi gian bit dAu va do dai ciia cira s thong diép nhén tin
bao gdm ca hai don vi thdi gian cua khe va khe mini; khi FlagWin=3, don vi
thoi gian clia thoi gian bit diu va do dai cta cira sb thong diép nhén tin 12 khe
mini; va khi FlagWin=4, don vi thoi gian cta kich thudc cira sd cla cta s6
thong diép nhan tin 13 khe, va xuét hién & cac khoang cua StepSize dugc dinh
trude hodc duoc tao cAu hinh bai thiét bi mang. Cu thé 13, cach thic chi bao
khac c6 thé dugc st dung theo cach khac, va didu nay khong bi gi6i han theo
phuong an thuc hién.

Theo thiét ké kha thi, thiét bi mang c6 thé tao ciu hinh khoang gidm sat
PDCCH hoic sb luong ky hiéu PDSCH lién tuc ctia thong diép nhén tin dya
trén it nhat mot trong MIB, RMSI, RRC, MAC-CE, SI, SIB1 NR, va DCI. Sé
lugng ky hiéu lién tuc PDSCH cua thong diép nhin tin c6 thé dugc chi bao
bang thong tin chi bio, va s6 lugng ky hiéu lién tuc cé thé theo cach khac 1a
loai khe, hodc c6 thé 13 sb lugng ky hiéu lién tuc ciia thong diép 14p lich, hodc
c6 thé 12 s6 luong ky hiéu lién tuc, tic 13, sé lugng ky hiéu dugc 14p lich béi
PDSCH. Chéng han, 2 bit dugc st dung dé chi bao ring s6 lugng ky hiéu lién
tuc cua thong diép nhén tin 13 mot trong 2, 4, 7, va 14 ky hiéu OFDM, hodc 2
bit ¢6 thé dugce st dung dé chi bao réng ) lurgong ky hi€u lién tuc PDSCH dé
truyén RMSI c6 thé 13 mét trong 2, 4, va 7 ky hiéu OFDM, hodc 2 bit c6 thé
duoc st dung dé chi bao ring s6 lugng ky hiéu lién tuc PDSCH dé truyén
RMSI ¢6 thé 1a mot trong 4, 7, va 14 ky hiéu OFDM, hodc 2 bit ¢ thé dugc st
dung d& chi bo ring sb luvong ky hiéu lién tuc PDSCH dé truyén RMSI c6 thé
12 mdt trong 2, 7, va 14 ky hiéu OFDM, hoic 2 bit ¢6 thé dugc st dung dé chi
béo rang sb lugng ky hiéu lién tuc PDSCH d8 truyén RMSI c6 thé 12 mot trong
2, 4, vA 14 ky hiéu OFDM, hoic 1 bit duge sit dung dé chi béo licu s lugng ky
hiéu lién tuc PDSCH théng diép nhén tin twong tw nhu s6 luong ky hiéu lién
tuc RMSI, hogc thong tin 1 bit chi bao ring s6 luong ky hiéu lién tuc cta thong
diép nhén tin 13 14 ky hiéu OFDM hodc ) lugng ky hiéu lién tuc RMSI, hodc
thong tin 1 bit chi bao ring s6 lwong ky hiéu lién tuc cla thong diép nhin tin 13
14 ky hiéu OFDM hodc 7 ky hiéu OFDM, hodc théng tin 1 bit chi bao rang s6
lugng ky hiéu lién tuc cta thong di€p nhén tin 13 14 ky hiéu OFDM hodc 4 ky
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hiéu OFDM, hoic thong tin 1 bit chi bao ring sd lugng ky hiéu lién tuc cia
thong diép nhén tin 13 14 ky hiéu OFDM hoic 2 ky hiéu OFDM, hodc thong tin
1 bit chi bao rang s luong ky hiéu lién tuc cta thong diép nhin tin bang 7 ky
hiéu OFDM hoic 4 ky hiéu OFDM, hodc thong tin 1 bit chi bao rang s6 luong
ky hiéu lién tuc cia thong diép nhén tin bang 7 ky hiéu OFDM hodc 2 ky hiéu
OFDM, hoic thong tin 1 bit chi bao rang s luong ky hiéu lién tuc cla thong
diép nhén tin 13 4 ky hiéu OFDM hogc 2 ky hiéu OFDM, hodc 1 bit dugc st
dung dé chi bao 1ap lich duva trén khe hogc 1ap lich khong dua trén khe. Trong
giao thire dinh trude rang loai s6 lwong ky hiéu lién tuc ctia théng diép nhén tin
gidng nhu sé lugng ky hiéu lién tuc PDSCH cua SI, SIB1 NR, hodc RMSL
Loai sb luong ky hiéu lién tuc cta thong diép nhin tin ¢6 thé dugc dinh trudce
theo cac khac. Loai sb luong ky hiéu khe lién tuc 12 loai khe cia 2, 4, 7, hodc
14 ky hi¢u OFDM lién tuc. S6 luong ky hiéu lién tuc khong bi gi6i han ¢ 2, 4,
7, va 14, holic ¢6 thé 1a mdt trong tir 1 dén 14, hoic c6 thé 13 td hop clia vai sb
lugng.

Khoang gidm sat PDCCH cua thong diép nhén tin c6 thé con dugc tao cu
hinh bang it nhit mét trong MIB, RMSI, RRC, MAC-CE, SI, SIB1 NR, va DCI,
va khoang nay la it nhét mot trong 2, 4, 7, va 14 ky hiéu OFDM. Chang han, 2
bit ¢ thé duoc st dung dé chi bao ring loai khoang PDCCH cua thong diép
nh#n tin 13 mdt trong 2, 4, 7, va 14 ky hiéu OFDM, hoic 1 bit dugc st dung dé
chi bao lidu khoang giam sat PDCCH cua thong diép nhén tin giéng nhu loai
khoang PDCCH cua RMSI, hodc thong tin 1 bit chi bao rang loai khoang
PDCCH ctia thong diép nhén tin bang 14 ky hiéu OFDM hoic loai RMSI, hosc
thong tin 1 bit chi béo rang loai khoang PDCCH cua thong diép nhin tin bing
14 ky hiéu OFDM hodc 7 ky hiéu OFDM, hodc thong tin 1 bit chi bao rﬁng loai
khoang PDCCH ciia thong diép nhin tin bang 14 ky hiéu OFDM hodc 4 ky
hiéu OFDM, hodc thoéng tin 1 bit chi b4o rang loai khoang PDCCH cua thong
diép nhén tin bang 14 ky hiéu OFDM hodc 2 ky hiéu OFDM, hodc théng tin 1
bit chi bao ring loai khoang PDCCH cua thong diép nhin tin bing 7 ky hiéu
OFDM hoic 4 ky hiéu OFDM, hoic thong tin 1 bit chi bao rang loai khoang
PDCCH cua thong diép nhén tin bang 7 ky hiéu OFDM hoic 2 ky hiéu OFDM,
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hodc thong tin 1 bit chi b4o ring loai khoang PDCCH ctia thong di€p nhén tin
bang 4 ky hiéu OFDM hoic 2 ky hiéu OFDM, hodc 1 bit dugc sit dung dé chi
béo 14p lich dua trén khe hodc 14p lich khong dua trén khe. Chu ky gidm sat
ho#c khoang gidm sat khong bi gidi han & 2, 4, 7, va 14 ky hiéu, hodc ¢ thé 13
mdt trong tir 1 dén 14 ky hiéu, hodc c6 thé 13 t6 hop cua vai sd lugng.

Theo thiét ké kha thi, thiét bi mang tao cAu hinh théng tin 1ap lich RMSI
béng PBCH, c6 thé tao cAu hinh loai khe RMSI hoic sb luong ky hi€u lién tuc
bang PBCH hoic thong diép MIB, hoic c6 thé tao cAu hinh loai khe hodc sb
lugng ky hiéu lién tuc d& truyén RMSI bang DCIL Ching han, thong tin 2 bit
dugc st dung d& chi bao ring sd lugng ky hiéu lién tuc PDSCH dé truyén
RMSI c6 thé 12 mot trong 2, 4, 7, va 14 ky hiéu OFDM, hodc 2 bit c6 thé dugc
sir dung dé chi bao rang sb luong ky hiéu lién tuc PDSCH dé truyén RMSI ¢6
thé 12 mot trong 2, 4, va 7 ky hiéu OFDM, hoic 2 bit c6 thé dugc st dung dé
chi bao rang sb lwong ky hiéu lién tuc PDSCH dé truyén RMSI c6 thé 13 mot
trong 4, 7, va 14 ky hi€éu OFDM, hodc 2 bit co thé dugc st dung dé chi bao
rang sb lwong ky hiéu lién tuc PDSCH dé truyén RMSI c6 thé 13 mét trong 2, 7,
va 14 ky hiéu OFDM, hoic 2 bit ¢6 thé dugc st dung dé chi béo rang s6 lugng
ky hiéu lién tuc PDSCH dé truyén RMSI c6 thé 1a mot trong 2, 4, va 14 ky hiéu
OFDM, ho#c thong tin 1 bit ¢ thé duoc st dung dé chi bao rang s6 luong ky
hiéu lién tuc PDSCH dé truyén RMSI 1a 14 ky hiéu OFDM hodc 7 ky hi€u
OFDM; hoac thong tin 1 bit co thé dugc st dung dé chi bao rang loai khe
PDSCH @& truyén RMSI 13 14 k¥ hiéu OFDM hoic ky hiéu 4 OFDM; hodc
thong tin 1 bit ¢6 thé duge sir dung dé chi bao rang s6 luong ky hiéu lién tuc
PDSCH @ truyén RMSI 13 14 ky hiéu OFDM hoic 2 ky hiéu OFDM; hodc
thong tin 1 bit ¢6 thé dugc sir dung dé chi bao rang sb lugng ky hiéu lién tuc
PDSCH dé truyén RMSI 13 7 ky hidu OFDM hoic 4 ky hiéu OFDM; hogc
thong tin 1 bit c6 thé dugc sir dung dé chi bao rang s luong ky hiéu lién tuc
PDSCH d& truyén RMSI 13 7 ky hiéu OFDM hozc 2 ky hiéu OFDM; hodc
thong tin 1 bit ¢6 thé dugc sir dung dé chi bao rang sb lugng ky hidu lién tuc
PDSCH d truyén RMSI 13 4 k¥ hiéu OFDM hodc 2 ky hiéu OFDM, hodc 1 bit
duoc str dung dé chi bao 14p lich dua trén khe hodc 1p lich khong dua trén khe.
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S6 luong ky hiéu lién tuc khong bi giéi han & 2, 4, 7, va 14, hodc ¢6 thé 12 mot
trong tir 1 dén 14, hodc c6 thé 1a t6 hop cua vai sd lugng. Theo trién khai kha
thi khac, phuong phap kich hoat va giri/nhén thong diép nhin tin theo sang ché
ciing c6 thé duoc 4p dung cho OSI theo yéu cAu, tirc 13, mdt phan mé dau truy
nhap ngiu nhién duoc lién két v6i mot thong diép hé théng. Khi thiét bi dau
cubi doi hoi thong diép hé théng i, phan md dau truy nhip ngiu nhién twong
tng v6i thong diép hé thdng duoc st dung d8 yéu ciu thong diép hé théng i
trén tai nguyén truy nhap ngiu nhién dugc lién két v6i tin hiéu DL duoc ddng
bd. Sau khi giri phan mé dau truy nhip ngiu nhién dé yéu cau thong diép hé
théng i, thiét bi ddu cudi nhan thong diép hé thdng i trong ctra s6 thong diép hé
thdng bang RNTI (i). Céch thirc tao RNTI (i), ctra sd cua thong diép hé thong i,
va phuong phép gui thong di¢p hé théng i boi tram co sé/nhan thong diép hé
thdng i béi thiét bi ddu cubi twong tu véi cach thire tao RNTI (i) duge sir dung
trong qué trinh ma thiét bi ddu cudi yéu cAu thong diép nhén tin, tram co s& giri
thong diép nhén tin, va thiét bi dAu cudi nhan thong diép nhén tin, clra s6 cia
thong diép nhin tin, va phuong phép gti thong diép hé théng i boi tram co
sé/nhan thong diép hé théng i boi thiét bi dau cudi. Chi tiét khong duge mo ta
lai ¢ day.

Theo trién khai kha thi khéc, thiét bi ddu cudi twong tr c6 thé dong thoi giri
c4c phin m& du truy nhap ngiu nhién dé yéu cu mét hoic nhidu thong diép
nhén tin/théng diép hé thdng. Sau khi giri cac phin mé du truy nhip ngau
nhién, thiét bi diu cubi nhan mot hoic nhiéu thong diép nhén tin va/hodc théng
diép hé théng twong Gng. Thong diép nhin tin/théng diép hé thng do dai cua
thiét bi dau cubi c6 thé 1a tap giao hop ctia mot hoic nhidu ctra sb thong diép
nhén tin/thong diép hé théng tuong ing véi tai nguyén truy nhép ngau nhién
ciia cac phin mé ddu truy nhap nglu nhién. Cu thé 13, thiét bi diu cudi gl cac
phin m¢ dau truy nhap ngiu nhién dén thiét bi mang trong cac tdi nguyén truy
nhép ngiu nhién/cdc nhém phin m& ddu, va thiét bi dau cudi nhan riéng ré,
trong tdp giao hop cia cac ctra sd thong diép nhén tin/thong diép hé théng
turong tng v6i cac phin mé du truy nhip ngiu nhién, mot hogdc nhiéu théng

diép nhin tin/théng diép hé thdng twong tmg véi cac phﬁn md dau truy nhap
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ngAu nhién. Cu thé 13, cic cira sb thong diép nhin tin/thong diép hé théng
twong ng v6i cac phin mé du truy nhap ngiu nhién bi tring ldp vé thoi gian,
vA tap giao hop cla céc ctra sb thong diép nhén tin/théng diép hé théng tuwong
g v6i cac phin mé ddu truy nhap ngiu nhién dugc st dung 1am toan bd
thong diép nhén tin/thong diép hé théng ctra s ciia thiét bi dau cudi.

Theo phuong an thyc hién sang ché, c4c thong diép nhén tin duge yéu ciu
b6i phin mé dau truy nhap ngiu nhién dugc gui trong cing khe dugc dép vng,
thoi gian do léch gitra cac thoi diém nhén cla cac thong diép nhin tin cia thiét
bi diu cudi duge tao cAu hinh, va cic cira s6 thong diép nhén tin c¢6 thé dugc
tao cAu hinh dff)ng thoi, sao cho céc chi phi ) sung bao hi¢u dugc gidm, cac
ctra sb c6 thé hoic khéng thé giao nhau, va d§ phtc tap nhén cua thiét bi dau
cudi dugc giam.

Theo trién khai kha thi khac, cta ) thong diép nhén tin duogc x4c dinh dua
trén ctra sb dap Gmg truy nhap ngiu nhién. Chéng han, cira s6 thong diép nhin
tin va ctra s dap Ung truy nhap ngiu nhién hoan toan gidng nhau. Trong vi du
khéac, dua trén mot trong cac phuong phép néu trén dé xac dinh thoi gian bét
dAu va do dai cta ctra sb thong diép nhén tin, gia tri ban dau hoic gia tri thyc
ctia tham s6 dugc tao cdu hinh/duoc thiét 1ap/dugc luu trit trude duge st dung
trong cira s thong diép nhén tin dugc thay ngay bing gi4 tri ban dau hodc gia
tri thuc cua tham s6 dugc tao cAu hinh/dugc thiét 1ap/dugc luu trit trude trong
ctra sO dap ng truy nhap ngiu nhién. Chéng han, ctra sb thong diép nhin tin
thoi gian bét dau ban ddu dugc thay bing ctra sd dap Gmg truy nhap ngiu nhién
thoi gian bat ddu ban dau, va/hosc d dai thong di€p nhén tin ban dau dugc
thay bang kich thudc cira sb dap tng truy nhap ngiu nhién ban dau, va/hoic
thoi gian do 1éch cira sb thong diép nhin tin ban d4u dugc thay bang ctra sd dép
g truy nhap ngiu nhién thoi gian do 1éch ban dau. Trong vi du khac, céc cira
s6 théng diép nhan tin twong Gmg véi tin hiéu DL tuong tu hoan toan gidng
nhau, va cira s thong diép nhén tin duoc x4c dinh dya trén cira sd dap ung truy
nhép ngau nhién va/hodc s6 luogng N1 cia nhém nguoi ding nhin tin hoic sb
luong N2 théng diép nhén tin. Chang han, kich thuéc cta s6 thong diép nhan
tin = N1 x kich thuéc cira s6 dap ung truy nhip ngiu nhién, hodc kich thudc
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ctra sO thong diép nhan tin = N2 x kich thuéc ctra s6 dap tmg truy nhip ngiu
nhién, va cira sb thong diép nhén tin thdi gian bit ddu gidng nhu cira s6 dap
g truy nhap ngiu nhién thoi gian bt dau.

Theo thiét k& kha thi, thiét bi diu cudi khéng cin tao théng tin cAu hinh ca
ctra s6 thong diép nhén tin cia phdn mé dau truy nhip ngu nhién, va thay vao
d6 nhan théng tin cAu hinh cia cira sd thong diép nhin tin cia phdn m& dau
truy nhap ngiu nhién dugc gl boi thiét bi mang. Thiét bi mang tao thong tin
cAu hinh cta cira sb thong diép nhén tin dua trén it nhit mét trong thong tin
sau:

thoi gian bit ddu cta phdn mé dau truy nhap ngdu nhién, khoang thoi gian
clia phin m¢& du truy nhdp ngiu nhién, thoi gian két thuc cia phin md dau
truy nhap ngiu nhién, thong tin vi tri mién thoi gian cia cira sd dap tng truy
nhap ngau nhién trong tng véi phin md du truy nhap ngiu nhién, thong tin vi
trf mién tin sb cua ctra s dp Gng truy nhip ngiu nhién twong tmg véi phin
m& dau truy nhap ngiu nhién, va téng sé nhém ngudi ding nhén tin.

Thiét bi mang gti thong tin cdu hinh cua cira s6 théng diép nhén tin dén
thiét bi dau cudi.

Pé tao thong tin cAu hinh cia cira s6 théng diép nhin tin béi thiét bi mang,
tham kh&o qua trinh trong d6 thiét bi dau cudi tao thong tin cAu hinh ctia cira s6
thong diép nhin tin, va chi tiét khong duge mé ta lai & day.

S203: Thiét bi mang thu dugc ID nhén tin va/hoic nhém nguodi dung nhin
tin dugc lién két véi phan mé dau truy nhap ngu nhién.

Cu th8 13, thiét bi mang xé4c dinh ring loai ciia phdn m& dau truy nhip ngu
nhién 14 nham kich hoat tha tuc nhén tin, va thiét bi mang thu dugc ID nhén tin
va/hodc nhém ngudi ding nhén tin dugc lién két véi phan mé diu truy nhap
ngiu nhién. ID nhén tin dugc st dung dé x40 tréon PDCCH, va PDCCH dugc
st dung dé chi bdo PDSCH dé giri thong diép nhén tin.

Theo thiét ké kha thi, viéc thiét bi mang thu dugc ID nhén tin dugc lién két
v6i phin mé ddu truy nhap ngau nhién bao gdm buée sau:

thiét bi mang thu dugc ID nhén tin dugc luu trit hodc duoc tién tao ciu hinh

duoc lién két véi phdn mé dau truy nhap ngau nhién; hoic



38873

thiét bi mang xac dinh, dua trén mot hodc nhiéu doan trong théng tin sau,
ID nh#n tin dugc lién két véi phin mé dau truy nhap ngiu nhién:

chi muc cta phan mé diu truy nhap ngiu nhién, chi muc cta thong diép
nhén tin, chi muc ctia nhém ngudi dung nhén tin cta thiét bi dau cudi, chi muc
clia tai nguyén thoi gian tin sb twong tmg véi phin m& dau truy nhip ngiu
nhién, chi muc cia khéi S tuvong tng v&i phan mo dau truy nhap ngiu nhién,
chi muc cta cdng CSI-RS tuong Gng véi phan mé dau truy nhip ngiu nhién, va
RA-RNTI tuong émg v6i phan mé dau truy nhap ngau nhién.

Ddi v6i cach thie trong do thiét bi mang thu dugc, dua trén cach thirc dugc
luu trit trude hodc duge tidn cdu hinh, ID nhin tin duge lién két voi phé‘ln mé
du truy nhap ngiu nhién, tham khao qua trinh trong d6 thiét bj dau cubi thu
dugc ID nhin tin dya trén cach thirc dugc Iuu trit truée hodc duge tién cAu hinh
& bude S202, va chi tiét khong duoc md ta lai & day.

Dbi v6i qué trinh trong d6 thiét bi mang x4c dinh ID nhén tin dugc lién két
v6i phin mé dau truy nhap ngiu nhién, tham khao qué trinh trong d6 thiét bi
dAu cudi tao ID nhin tin & bude S202, va chi tiét khong dugc mo ta lai & day.

Theo thiét ké kha thi, thiét bi mang gtri ID nhén tin dugc lién két v6i phan
m& dAu truy nhdp ngiu nhién dén thiét bi dau cubi. Thiét bi mang c6 thé giri ID
nhén tin dén thiét bi dau cudi bang bao hiéu, trong d6 bao hiéu c6 thé 13 it nhit
mot trong théng diép RRC, thong diép MAC-CE, SI, hodc DCIL.

$203: Thiét bi mang gtri thong diép nhén tin dén thiét bi dau cudi, va thiét
bi diu cudi nhén théng diép nhin tin tir thiét bi mang.

Thiét bi mang giri théng diép nhin tin dén thiét bi ddu cudi trong cira sd
thong diép nhin tin, va glri dap tng truy nhip ngdu nhién dén thiét bi dau cudi.
Trong RAR, tiéu dé con RAR twong tmg véi phin mé dau truy nhip ngiu
nhién khong c6 RAR MAC tuong tmg, tic 13, thiét bi diu cubi khong thuc hién
truy nhdp ngau nhién va ddng bd UL dua trén dap tng truy nhdp ngiu nhién.
Thiét bi mang x40 tron PDCCH trong ctra s6 thong diép nhin tin dua trén ID
nhén tin. PDCCH tuong tmg véi PDSCH dé truyén thong diép nhin tin, va
PDCCH duoc sir dung dé truyén DCI ctia thong diép nhén tin.

Theo thiét k& kha thi, thiét bi mang giri thong diép nhin tin trong ctra sd
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thong diép nhin tin. Déi v6i phuong phap duge st dung boi thiét bi mang dé
thu dugc thong tin cdu hinh cua cira sd théng diép nhan tin, tham khdo qua
trinh trong d6 thiét bi dau cubi thu dugc cta sb thong diép nhan tin & budc
$202, va chi tiét khong duge mé ta lai & ddy. Thiét bi mang c6 thé giri théng tin
céulﬁnhcﬁac&aséthéng(ﬁ@gnhénthldélﬂﬂétbidﬁucuéi

Theoﬂﬁétkékhéﬂﬁ,phucngphépcénbaogénlbuécsau:

thiét bi mang gii théng diép nhan tin dén thiét bi dau cudi, trong d6 thong
diép nhin tin c6 thé bao gdm it nhat mot trong danh séch ID UE (danh sach ID
UE hoic danh sach ban ghi ID UE), thong tin h¢ thdng thay ddi, théng tin canh
bao tham hoa thién nhién ching han dong dit va soéng than, cip quyén 1ap lich
UL (UL grant) cta thong diép 3, C-RNTI (hoic TC-RNTI), phin mé dau truy
nhép ngiu nhién khong dya trén tranh chép (ching han, chi muc phin m& dau
truy nhap ngiu nhién vd/hodc chi muyc tai nguyén truy nhip ngiu nhién), va
TA.

Chéng han, khi thong diép nhén tin bao gbm ca ID UE va phin mé dau truy
nhép ngiu nhién khong dua trén tranh chdp, mdi ID UE trong théng diép nhén
tin c6 thé duoc lién két voi mot phdn mé dau truy nhap ngdu nhién khong dua
trén tranh chip; hodc mét sé ID UE trong thong diép nhin tin c¢6 thé duoc lién
két voi mot phdn mé dau truy nhap ngiu nhién khong dua trén tranh chép va
c4c TD UE khac khong dugc lién két voi phdn mé dau truy nhip ngdu nhién
khong duwa trén tranh chip. Theo phuong én thuc hién khéac, cac ID UE khéc
tuong ng v6i phan mé d4u truy nhap ngiu nhién khong dya trén tranh chép
hoan toan tuong tw hodc cac phdn mé déu truy nhap ngiu nhién khong dya trén
tranh chip hoan toan khac, hodc mot s6 ID UE duoc lién két véi phén mé dau
truy nhdp ngiu nhién khong dya trén tranh chép tuong tu. Trong vi du khéc,
thiét bi tram co s& ¢6 thé chi bio mot trong ba cach thire néu trén dang dugc st
dung. ‘

Trong vi du khac, khi thong diép nhén tin bao gdm ca ID UE 14n cép quyén
1ap lich UL (UL grant) cta thong diép 3, mdi ID UE trong thong diép nhén tin
6 thé dugce lién két voi mot cip quyén lap lich UL (UL grant) cta thong diép 3;
hodc mdi ID trong mét sd ID UE trong thong diép nhén tin c¢6 thé duoc lién két
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v6i mot cip quyén lap lich UL (UL grant) cta thong diép 3 va cac ID UE khac
khong duoc lién két v6i cdp quyén 1ap lich UL. Theo phuong 4n thyc hién khac,
cip quyén 14p lich UL (UL grant) ciia thong diép 3 dugc lién két véi cac ID UE
khac hoan toan giéng nhau hodc hoan toan khac nhau, hodc mot s6 ID UE dugc
lién két v6i cp quyén lap lich UL tuong tu. Trong vi du khac, thiét bi tram co
s& c6 thé chi bao mét trong ba cach néu trén dang dugc sir dung.

Trong vi du khéc, khi thong diép nhén tin bao gbm ca ID UE, cép quyén lap
lich UL (UL grant) cia thong diép 3, va TA, TA ¢o thé 1a TA chung cho tit ca
c4c thiét bi dau cubi trong thong diép nhan tin hoic cac TA cho cac thiét bi dau
cubi, mdi ID UE trong thong diép nhan tin dugc lién két v6i mot cip quyén lap
lich UL (UL grant) cta théng diép 3 va TA; hodc mdi ID trong mot s6 ID UE
trong thong diép nhin tin dugc lién két véi mot cap quyén 1ap lich UL (UL
grant) clia thong diép 3 va TA va céc ID UE khéac khong duge lién két véi cap
quyén 14p lich UL va TA. Theo phuong 4n thuc hién khéc, cac cip quyén lap
lich UL (UL grant) cta théng diép 3 va/hodc cac TA duoc lién két véi cac ID
UE khéac nhau hoan toan giéng nhau hoédc hoan toan khac nhau, hodc mot s6 ID
UE duoc lién két véi cdp quyén 1ap lich UL tuong tu va/hodc TA tuong tu.
Trong vi du khac, thiét bi tram co s c6 thé chi bao mot trong ba cach néu trén
dang dugc st dung.

Trong vi du khac, khi thong diép nhén tin bao gém ca ID UE 1in C-RNTI
(hozc TC-RNTT), mdi ID UE trong théng diép nhén tin ¢6 thé duoc lién két véi
mot C-RNTI (hodc TC-RNTI); hodc mdi ID trong mot s6 ID UE trong thong
diép nhin tin ¢6 thé dugc lién két v6i mot C-RNTI (hogc TC-RNTI) va céc ID
UE khac khong dugc lién két véi C-RNTI (hogc TC-RNTI). Theo phuong 4n
thuc hién khac, cdc C-RNTI (hodc cac TC-RNTI) dugce lién két véi cac ID UE
khac nhau hoan toan giéng nhau hodc hoan toan khac nhau, hodc mot s6 ID UE
duoc lién két véi C-RNTI tuwong tu (hodc TC-RNTI). Trong vi du khac, thiét bi
tram co s& cd thé chi bdo mot trong ba cach néu trén dang dugc st dung.

Trong vi du khéc, thong diép nhin tin c¢6 thé theo cach khac khéng bao gdm
phin m¢ du truy nhap ngiu nhién, va bao gbm chi thong tin ID UE cta thiét

bi dau cudi dugc nhan tin.
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Theo trién khai, tram co s& chi bdo dinh dang ho#c ndi dung ctia thong diép
nhén tin trude khi gii thong &iép nhén tin hoic DCI twong g v6i théng diép
nhén tin, ching han, dinh dang hodc ndi dung cia thong diép nhén tin 13 mot
trong cac phuong an thuc hién néu trén.

Theo trién khai khac, cac dinh dang hodc ndi dung cu thé cua cac thong
diép nhan tin tuong tng voi cac khdi SS khéc nhau cta cing té bao 1a khéac
nhau, hodc khi cac khdi SS twong tmg véi cac phdn m& dau truy nhip ngiu
nhién duoc st dung dé yéu cu cac thong diép nhin tin 13 khac nhau, cic dinh
dang hodc ndi dung cua céc thong diép nhin tin 13 khac nhau. Chéng han,
thong tin nhin tin twong tng véi mot s6 khéi tin hiéu DL c6 thé bao gdm thong
tin ID UE cua thiét bi diu cudi dugc nhén tin, cdp quyén 1ap lich UL, va TA
(chéng han, trong khu vuc tuong d6i gﬁn véi thiét bi mang hodc c6 gia tri TA
twong dbi nho, tt ca cac ngudi ding cb thé chia sé cing TA); va thong tin nhin
tin trong tng v6i mot sb6 khdi SS khac bao gdm ID UE cua thiét bi dau cubi
duoc nhin tin va phdn md diu truy nhap ngdu nhién khong dua trén tranh chap
(ﬁhéngh@n;&ongkhuvuctuongdéixavéiﬂanlcosé,TAlékhéngchﬁﬂlx&ﬂ.
Trong vi du khac, thong tin nhin tin twong Gtng v6i mot s6 khéi SS c6 thé bao
gbm ID UE cua thiét bi dAu cudi duoc nhin tin va phdn md dau truy nhip ngiu
nhién khoéng dua trén tranh chip (ching han, khi khu vuc dugc bao phu boi
khéi SS c6 sb luong tuong d6i nhod cac thiét bi dau cudi hoic sb lugng twong
d6i 16n tai nguyén truy nhap ngu nhién khong dya trén tranh chép); va thong
tin nhén tin twong tmg véi mot s& khdi SS khac bao gdm ID UE cua thiét b
dau cudi duge nhén tin (chéng han, khi khu vuc dugc bao gém boi khdi SS ¢6
s6 lwong twong ddi 16n cac thiét bi ddu cubi hodc sb lugng twong ddi nhé tai
nguyén truy nhap ngu nhién khong dya trén tranh chap).

Theo trién khai khac, cac dinh dang ho#c ndi dung cu thé cua cac thong
diép nhan tin tuong tng véi cac khdi SS khac nhau cua cing té bao 12 hoan
toan giéng nhau. Mot cich tiy chon, dinh dang hodc ndi dung ctia thong di€p
nhén tin dugc x4c dinh béi thiét bi mang bang bao hiéu. Bo hiéu c6 thé 14 béo
hiéu RRC, SI, b4o hiéu MAC CE, DCI, thit ty PDCCH, va tuong tu.

Theo trién khai khéc, thong diép nhén tin bao gbm tt ca phin mé& dau truy
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nhép ngiu nhién khéng dua trén tranh chép, cAp quyén 1ap lich UL ctia thong
diép 3, C-RNTI (hogc TC-RNTI), va TA, va théng diép nhén tin ¢6 thé dugc ap
dung cho viéc nhén tin cta thiét bi ddu cubi & trang thai khong hoat dong.

Theo phuong an thyc hién néu trén, thong diép nhin tin bao gdbm cip quyén
1ap lich UL (UL grant) cta théng di€p 3, C-RNTI (hodc TC-RNTI), phan mo
dau truy nhap ngiu nhién khong dua trén tranh chép, hoic TA, sao cho phin
m& ddu truy nhip nglu nhién d& kich hoat théng diép nhén tin duoc sir dung
day du, dé tranh viéc truy nhap ngiu nhién dya trén tranh chép duoc thuc hién
lai sau khi thiét bi ddu cudi duoc nhin tin, nhe d6 giam do tré.

Theo thiét ké kha thi, sau khi giri phdn m& dau truy nhdp ngiu nhién va
nhan thanh cong théng diép nhin tin trong clra s6 thong diép nhin tin, thiét bi
dAu cubi dirmg nhén thong diép nhin tin. Theo thiét ké kha thi, sau khi thiét bi
diu cubi gii phin mé dau truy nhip ngiu nhién va khong nhan thong diép
nhén tin tvong Gmg trong cira so thong diép nhin tin trong tmg, xem xét ring
viéc giri phdn mé du truy nhdp ngiu nhién gip vén d8, va 16p trén c6 thé xac
dinh liéu c6 giri lai phin mé ddu truy nhip ngiu nhién dé yéu cu lai thong
diép nhin tin. Theo thiét k& kha thi khac, sau khi thiét bi ddu cudi giri phan mé
dau truy nhap ngau nhién va nhan duoc thong diép nhin tin trong ctra s6 théng
diép nhin tin, néu thiét bi dau cubi khong duge nhén tin trong thong diép nhin
tin, thiét bi dau cubi tiép tuc nhan thong diép nhén tin, hogc thiét bi dau cudi c6
thé tu dong lya chon lidu c6 tiép tuc nhan thong diép nhén tin hay khong, hoic
thiét bi dAu cudi x4c dinh, dua trén thong tin chi bao dugc tao cAu hinh béi thiét
bi mang, sb luong théng diép nhén tin tiép tuc dugc nhan (ching han, thiét bi
mang chi bao sb luong thong diép nhin tin tiép theo bang thong diép nhin tin
d3 dugc giri, hodc thiét bi mang chi bao sb lugng thong diép nhin tin bang bo
hidu khac), hodc thiét bi dau cudi dimg nhén thong diép nhén tin, va xem xét
réng thiét bi dau cudi khong dugc nhén tin trong mang, hodc thiét bi dau cubi
dung nhén thong diép nhén tin, va xem xét réng tht ca céc thiét bi dau cudi d3
duoc nhin tin trong mang.

Theo thiét ké kha thi, phuong phap con bao gbm:

khi phé‘m mé& dau truy nhap ngiu nhién can duogc truyén lai, néu sb luong
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truyén lai dat dén s luong truyén lai 16n nhét (sd 16n nhét ciia phién truyén lai
phin mé diu) dugc lién két v6i phin mé dau truy nhap ngdu nhién hoic s6
luong truyén lai 16n nhit duoc lién két véi thong diép nhin tin, dimg truyén lai;
hoac

néu thiét bi dau cudi dat dén chu trinh DRX tiép theo, ding truyén lai; hoac

néu théng diép nhin tin dwgc nhan béi thiét bi d4u cubi khong mang ID ctia
thiét bi dau cubi, dimg truyén lai.

Cu thé 13, s6 luong truyén lai 16n nhit duoc lién két véi phan m& dau truy
nhap ngiu nhién va sé lugng truyén lai 16n nhat duge lién két voi théng diép
nhén tin ¢6 thé dugc tao ciu hinh béi thiét bi mang, va dugc thong bao bdi thiét
bi mang cho thiét bi dau cubi. Céach thirc thong bdo bao gdm, nhung khong bi
gi¢i han &, it nhat mot trong bao hiéu sau: SI, thong diép RRC, thong diép
MAC-CE, va tht tw PDCCH. Sé luong truyén lai 16n nhét c6 thé theo cich
khac thu dugc boi thiét bi diu cubi bang cach truy vin bang 4nh xa dugc luu
trit trude. Thidt bi ddu cudi luu trit trude bang 4nh xa chi bio mdi quan hé 4nh
xa gitta phin m& dau truy nhép ngiu nhién va s6 lugng truyén lai 16n nhét.
Trong bang &nh xa, cac phin m& dau truy nhip ngiu nhién khéc nhau c6 thé
trong tmg véi cac sd lugng phién truyén lai 16n nhit khac nhau, hodc cac phan
mé dau truy nhép ngdu nhién tuong (g véi s6 lugng truyén lai 16n nhat trong
tu. Didu nay khong bi giéi han theo phuong an thuc hién.

O phuong phap dugc thé hién trén Fig.2a, thiét bi mang giri thong diép
nhén tin dén thiét bi dau cudi dua trén kich hoat bing phin mé dau truy nhap
ngau nhién, va cé thé sir dung thu tuc truy nhip ngiu nhién hién co, dé giam
c4c chi phi b6 sung bao hiéu.

Fig.3a la luu d6 ciia phuong phap nhén tin theo phuong 4n thuc hién sang
ché. Theo phuong 4n thuc hién séng ché, phuong phép bao gdm cac budc:

S$301: Thiét bi dAu cudi gtri phin mé ddu truy nhap ngau nhién dén thiét b
mang, va thiét bi mang nhan phin mé dAu truy nhap ngiu nhién tir thiét bi dau
cubi.

Céc thiét bi dau cudi trén cing PO duoc nhém thanh n nhém nguoi ding

nhin tin, trong d6 n la s6 nguyén 16n hon 0. M&i nhém ngudi ding nhén tin
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duoc lién két véi mot phin mé dau truy nhap ngiu nhién va mot thong diép
nhén tin. Thiét bi diu cudi x4c dinh nhém ngudi ding nhén tin cta thiét bi dau
cudi va thu duoc phin m& diu truy nhap ngiu nhién dugc lién két véi nhém
ngudi dung nhin tin. Phin mé dau truy nhap ngiu nhién dugce lién két véi mdi
nhém ngudi dimg nhin tin dugc st dung dé yéu ciu thong diép nhan tin. Thiét
bi dAu cudi giri phin mé dAu truy nhap ngiu nhién dén thiét bi mang, va thiét bi
mang nhan phin m& dAu truy nhap ngau nhién tir thiét bi dau cubi.

Theo thiét ké kha thi, truéc khi thiét bi mang nhin phan mé dau truy nhap
ngéunh@nt&thétbidﬁucuéLphuongphépcbnbaogénlbuécsaw

thiét bi mang guri thong diép chi bao nhin tin dén thiét bi dau cudi, trong d6
bit chi bdo nhin tin ma dugc mang boi thong diép chi béo nhén tin va cla
nhém ngudi ding nhin tin cia thiét bi diu cudi 14 gia tri dinh trude.

Cu thé 13, bit chi bdo nhén tin dugc tao ciu hinh cho mdi nhém ngudi ding
nhin tin. Khi cAn nhén tin thiét bi diu cubi, thiét bi mang xac dinh nhém ngudi
diing nhén tin ctia thiét bi diu cudi, va giri théng diép chi bao nhin tin dén thiét
bi dAu cubi. Bit chi béo nhin tin ma duoc mang bdi théng diép chi bao nhin tin
va cua nhém ngudi dung nhan tin cia thiét bi dau cubi 1 gia tri dinh trude.
Thiét bi diu cudi nhan thong diép chi bao nhén tin tir thiét bi mang, va khi xé4c
dinh ring gi4 tri cta bit chi bao nhin tin cda nhém ngudi dung nhan tin cta
thiét bi diu cudi 12 gia tri dinh trudc, thiét bi diu cudi giri phan md dau truy
nhép ngiu nhién trong tmg v6i nhém ngudi ding nhén tin dén thiét bi mang.

Khi bit chi béo nhén tin 12 gi4 tri dinh tru6e, thiét bi ddu cubi hoic thiét b
déu cubi trong nhém ngudi ding nhén tin dugc lién két giri phan mo dau truy
nhap ngau nhién dén thiét bi mang. Thong diép chi bao nhin tin c6 thé duge
mang trong thong tin chang han DCI, RMSI, SIB1 NR, SIB2 NR, théng diép
hé théng, hosic PDSCH ctia thong diép chi bdo nhén tin. Khi DCI dugc sir dung
dé mang thong diép chi bao nhén tin hodc DCI chi bso PDSCH cua thong diép
chi b4o nhén tin, DCI cta thong diép chi bdo nhén tin can dugc x40 trdn b'?mg
RNTI. RNTI c6 thé 1a RNTI duge sit dung cu thé dé x4o tron DCI, dé duoc
phan biét voi RNTI tuong tng véi thong diép khac. Theo trién khai, RNTI
twong ung véi thong diép chi bao nhén tin khac véi RNTI twong (mg vé6i thong
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diép nhén tin. Theo trién khai khac, RNTI twong ng v6i thong diép chi bao
nhén tin gidng nhu RNTI turong Gng véi thong diép nhén tin. Chang han, thong
diép chi bao nhén tin va thong diép nhén tin dugc giri & cac thoi diém va/hodc
cac tan sd khac nhau. Trong vi du khac, thong tin chi bdo 1 bit trong DCI duoc
st dung dé chi bao ring DCI 13 mdt trong hai loai néu trén. Trong vi du khéc,
cach thirc ngdm duogc sit dung dé chi bao rang DCI 13 mot trong hai loai néu
trén, trong d6 cach thirc ngdm bao gdm tin hi¢u tham chiéu (demodulation
reference signal, DMRS), mit na CRC, dich chuyén tudn hoan (cyclic shift,
CS), xao0 trdn, va tuong tu.

Chéng han, ba nhém ngudi dung nhén tin thu dugc trudce théng qua nhém:
nhém ngudi dung nhén tin 1, nhém ngudi dung nhin tin 2, va nhém ngudi
ding nhén tin 3. Nhém ngudi ding nhén tin 1 bao gdm UE 11 va UE 12, nhém
ngudi dimg nhén tin 2 bao gdm UE 21 va UE 22, va nhém ngudi ding nhén tin
3 bao gdm UE 31 va UE 32. Khi cAn nhén tin UE 11, thiét bi mang gui théng
diép chi béo nhén tin dén ba nhém ngudi dung nhén tin, trong d6 thong diép
chi bao nhin tin mang céc bit chi bdo nhin tin ctia ba nhém ngudi ding nhin
tin. Gia sir ring gia tri dinh truc bing 0, gia tri cha bit chi bo nhén tin cua
nhém ngudi ding nhén tin 1 bang 1, gia tri cua bit chi bao nhin tin clia nhém
ngudi ding nhén tin 2 bing 0, vA gi4 tri cta bit chi bio nhén tin cia nhém
ngudi dung nhén tin 3 bang 0.

Theo thiét ké kha thi, truc khi thiét bi mang nhan phin m& dau truy nhap
nglu nhién tir thiét bi ddu cudi, phwong phap con bao gbm budc sau: Thiét bi
mang giri théng tin cAu hinh cta thong diép nhén tin dén thiét bi dau cudi.

Cu thé 13, thong tin cdu hinh c6 thé bao gdm thong tin chang han do dai PO,
s lugng PO, d dai chu trinh DRX, va vi tri PO (thoi gian va/hodc tan s6). Khi
cac thong diép nhan tin trén mot hodc nhiéu PO hoic tai nguyén diéu khién cua
thong diép nhin tin hodc tai nguyén diu khién cua chi bao nhén tin dugc ghép
kénh véi khdi SS, chi muc cua PO cé thé dugce tao c4u hinh trong thong tin chu
hinh. Phuong phép cdu hinh cu thé 13 mod(index, K) = m, trong d6 K chi bdo
sb lugng PO trong chu ky tdp nhém SS, va index chi bdo chi muc PO. Thiét bi
mang c6 thé tao ciu hinh m dé chi bdo rang PO duoc ghép kénh véi khéi SS.
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$302: Thiét bi mang gtri dép Ung truy nhap ngu nhién dén thiét bi dau cubi,
va thiét bi diu cubi nhan dap ang truy nhap ngiu nhién tir thiét bj mang.

Thiét bi mang x4c dinh ring loai cia phin mé dau truy nhap ngiu nhién
duoc st dung dé yéu cau thong diép nhian tin, va thiét bi mang x4c dinh thong
tin 1ap lich nhén tin va/hodc ID nhin tin trong g v6i phin mé dau truy nhap
ngau nhién. Théng tin 14p lich nhén tin bao gdm, nhung khong bi giéi han &, it
nhit mot trong RNTI, thong tin tin sd, thong tin thoi gian, MCS, RS, SCS, va
DCI, va thong tin 1ap lich nhin tin dugcmang trong RAR MAC tuong g véi
phin mé dau truy nhip ngu nhién. Chéng han, RAR MAC trong dép tng truy
nhap ngu nhién bao gdm théng tin dugc thé hién trén Fig.3b. Thiét bi dau cubi
thu dugc thong tin 14p lich nhén tin tir RAR dugc nhan. ID nhén tin ¢ thé 1a
RNTL i véi cach thite trong d6 thiét bi mang xac dinh RNTI, tham khdo m6
ta theo phuong an thuc hién Fig.2a, va chi tiét khong dugc mo ta lai & day.

$303: Thiét bi mang gt thong diép nhén tin dén thiét bj diu cudi, va thiét
bi diu cudi nhan thong diép nhén tin tir thiét bi mang.

Thiét bi mang giri théng diép nhén tin dya trén thoéng tin 1ap lich nhén tin,
va thiét bi diu cubi nhan thong diép nhén tin tir thiét bi mang dua trén théng tin
1ap lich nhén tin.

Theo phuong an thuc hién duoc thé hién trén Fig.3a, thiét bi mang gui
thong diép nhén tin dén thiét bi diu cudi dua trén kich hoat boi phan m& dau
truy nhap ngiu nhién, va cé thé st dung thu tuc truy nhip ngiu nhién hién cé,
dé giam cac chi phi bd sung béo hiéu.

Theo phuong an thuc hién khac, sau khi giri théng diép chi bao nhin tin d&n
thiét bi diu cudi, thiét bi mang gti théng diép nhén tin dén thiét bi dau cubi.
Thiét bi diu cudi nhan thong diép chi béo nhin tin. Néu bit chi bao nhin tin ma
dugc mang trong thong diép chi bao nhin tin va ciia nhém ngudi ding nhin tin
ctia thiét bi ddu cubi 1a gia tri dinh trude, thiét bi dAu cudi tiép tuc nhén thong
diép nhan tin twong tng v6i nhém nguoi ding nhin tin cta thiét bi dau cudi;
ngugc lai, nhom cua thiét bi ddu cudi khong dugc nhin tin. Fig.3c 1a luu dd cta
phuong phap nhén tin theo phuong 4n thuc hién sing ché. Theo phuong 4n

thyuc hién séng ché, phuong phép bao gdbm budec:
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S311: Thiét bi mang giri thong diép chi bdo nhén tin dén thiét bi dau cudi,
v thiét bi ddu cudi nhan thong diép chi bao nhin tin tir thiét bi mang.

Bit chi b4o nhén tin ma duoc mang trong thong diép chi bao nhén tin va cta
nhém ngudi ding nhén tin cia thiét bi dau cudi 13 gia tri dinh truéc. Phuong
phap gui thong di€p chi bao nhin tin ¢ thé gidng nhu phuong phép theo cac
phuong 4n thyc hién trén Fig.2a va Fig.3a, va chi tiét khong dugc md ta lai &
day.

$312: Thiét bi mang gri thong diép nhén tin dén thiét bi diu cudi, va thiét
bi dAu cudi nhan thong diép nhén tin tir thiét bi mang.

Thiét bi mang gui thong diép nhin tin dua trén thong tin 14p lich nhén tin,
va thiét bi diu cudi nhan thong diép nhan tin tir thiét bi mang dwa trén thong tin
13p lich nhén tin. Thong tin 14p lich 13 PDCCH cua thong di€p nhén tin hoic
PDCCH DCL. Théng tin 14p lich ctia thong diép nhén tin ¢6 thé duge gii cing
v6i thong diép nhin tin, hoic ¢6 thé khong dugc gtri cling v6i thong diép nhin
tin.

Theo thiét k& kha thi, thiét bi mang trudc hét ghi thong diép chi béo nhin
tin, va sau d6 guri cac thong diép nhén tin va DCI tuong tGng (hodc cac
PDCCH). Mét cach tity chon, DCI (hodc cac PDCCH) ctia cic thong diép nhén
tin duoc x40 tron riéng r& bang cac RNTI khac nhau, trong d6 RNTI tuong ting
véi nhém nguodi dung nhin tin hodc thong diép nhén tin dua trén quy tac duoc
dinh truéc hodc duoc luu trit trude hode duge xac dinh boi thiét bi mang; hodc
DCI (hodc cac PDCCH) cuia céc thong di€p nhin tin duge x4o tron bang RNTI
tuong tu, trong d6 thong diép chi bao nhén tin chi bao c4c thong diép nhén tin
trong tng v6i DCI (va mot hodc nhiéu nhém nguoi dung nhin tin tuong Gng
v6i cac thong diép nhén tin); hosic DCI (hodc cac PDCCH) cua cac thong di€p
nh#n tin dugc x40 tron bang RNTI tuong tu, trong d6 DCI (hodc cac PDCCH)
ctia c4c thong diép nhén tin chi béo c4c théng diép nhén tin twong g v6i DCI
(vA mdt hozc nhiéu nhém ngudi ding nhén tin tuong Gng véi cac thong diép
nhén tin). Theo trién khai, cic thong diép nhin tin khac nhau dugc x40 tron
bang cac RNTI khéc nhau theo cach thic twong tur cach thirc theo phuong an
thuc hién tuong ung voi Fig.3a, ching han, gidng nhu Bang 3 hoic Bang 4
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hodc cong thirc tinh todn RNTI. Chi tiét khong duge mo ta lai & diy. Theo trién
khai, thoi gian gti théng diép nhin tin gidng nhu thoi gian & phwong phap
phuong an thuc hién Fig.3a. Chéng han, thiét bi diu cudi nhan thong diép nhin
tin trong ctra s6 nhan thong diép nhén tin. Ctra s8 nh4n thong diép nhin tin
gibng nhu ctra s6 & phuwong phép phuong 4n thuc hién Fig.3a, va chi tiét khong
duoc mo ta lai & day. Trong vi du khac, thong tin vé clra sb nhan thong di€p
nhin tin dugc chi bao béi tram co s& béng bao hiéu. ‘

Phuong 4n thyc hién sang ché va phuong 4n thuc hién phuwong phép trén
Fig.3a dua trén y tudng tuwong ty, va cling c6 cac hiéu qua ky thuat gidng nhau.
Débi v6i qua trinh cu thé, tham khao phin md ti theo phuong an thyc hién
phuong phéap trén Fig.3a, va chi tiét khong dugc mb ta lai & day.

Theo thiét ké kha thi, loai khe cta thong diép chi bao nhin tin gidng nhu
loai khe ctia mdt hodc nhiéu théng diép nhan tin twong Gng theo sing ché. Theo
thiét ké kha thi, SCS cua thong diép chi b4o nhén tin gidng nhu SCS ctia mot
ho#c nhidu thong diép nhin tin twong tmng. Theo thiét ké kha thi, thoi gian gt
thong diép chi bao nhén tin va khoang giri cia mot hodc nhiéu théng diép nhin
tin tuong g c6 thé duoc tao cAu hinh, va c6 thé duoc tao c4u hinh bang MIB,
RMSI, SI, SIB1 NR, SIB2 NR, RRC, MAC-CE, DCI, va tuong tu. Theo thiét
ké kha thi, théng diép chi bao nhan tin dugc giri dva trén cira s6 thoi gian, va
mdt hodc nhiéu thong diép nhén tin ciing duge gii dua trén cla s6 thoi gian.
Kich thuéc cira sd cta cira sb thoi gian va thoi gian bat du cia cira sb thoi
gian c6 thé dugc tao cdu hinh bang MIB, RMSI, SI, SIB1 NR, SIB2 NR, RRC,
MAC-CE, DCI, va tuong tu.

Theo thiét ké kha thi, thiét bi mang c6 thé x4c dinh, dua trén thong tin truéc
do6 cta thiét bi dau cudi, liéu co giri thong diép nhin tin trén mot sb tai nguyén
thoi gian - tAn sb dwoc lién két véi khdi SS hode duge QCL.

Theo thiét ké kha thi, tram co s& chi béo cach thirc giri ctia thong diép nhin
tin, ching han, bang bao hiéu FlagPaging. Khi FlagPaging = 0, cach thirc trén
Fig.3a dugc chi bdo, khi FlagPaging = 1, cach thuc trén Fig.3¢ dugc chi bao, va
khi FlagPaging = 2, cach thtrc khac (ching han, co cdu nhén tin LTE) dugc chi

bao. Cac vi du nay dugc st dung & diy chi d€ mo ta, va thyc t€ khong c6 gigi
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han. B4o hiéu c6 thé 12 it nhit mot trong MIB, RMSI, SI, SIB1 NR, SIB2 NR,
RRC, MAC-CE, va DCIL.
Céc phuong an thyc hién sau st dung céc tham s6 sau:

T, ¢hi bao don vi thoi gian co ban (tic 1a, khoang 14y mau, c6 thé duogc

dinh trudce hodc luu trit trude, hodc co thé 13 gié tri cu thé dugc tao ciu hinh boi

thiét bi mang, hodc T lien quan dén SCS va sb luong diém 14y mau) cia thiét
bi diu cudi va/hoic thiét bi mang.

Sé lugng didm 14y miu 13 hing sd duge dinh trudc hodnc duoc tién cdu
hinh hoac gia tri dugc tao cAu hinh béi thiét bi mang. Chéng han, khi SCS bing
15 kHz va bang thong biang 20 MHz, s6 lugng diém 14y mau la 2048. Trong vi
du khéc, sb luong diém 14y mAu 14 kich thuéc bién dbi Fourier nhanh nguoc
(Inverse Fast Fourier Transform, IFFT) hodc s6 luong kénh mang phu 16n nhét.

u chi b4o chi muc kénh mang phu. Ching han, khi u=0, SCS bang 15 kHz;
khi u=1, SCS bang 30 kHz; khi u=2, SCS bing 60 kHz; khi u=3, SCS bang 120
kHz; khi u=4, SCS bang 240 kHz; va khi u=5, SCS bing 480 kHz.

£ = Mo XN ! O XN pg) 000 46
Muss chi béo SCS 16n nhét duge hd tro béi thiét bi dau cudi;

N 7 17 M A 2 r X 12A 4 A = R A X r
fmax chi bao hang s0, va c6 thé lién quan dén so luong di€ém lay mau lon

nhét vi/hoic SCS 16n nhat duge hd trg boi thiét bi dau cudi;
Ny chi bdo SCS dang duogc st dung béi thiét bi dau cudi; va

N, Pl IR ST I ST S «
fr¢ chi bao hing s0, va co thé lién quan dén so lugng dieém ldy mau hodc
SCS dang dugc st dung boi thiet bi dau cudi.

Ching han, SCS Y bing 480 kHz, Vrme=4096, V=15 kHz, va

Nirer =2048. Trong truong hop ndy, L+=1/(480000x4096), va « =64.

Fig.4 13 luu d6 ctia phuong phép dinh thoi truyén thong theo phuong 4n
thuc hién sang ché. Theo phuong 4n thuc hién sang ché, phuong phép bao gbm
budce:

S401: Thiét bi dau cubi giri phdn mé dau truy nhap ngiu nhién dén thiét bi
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mang, va thiét bi mang nhan phan mé d4u truy nhap ngiu nhién tir thiét bi dau
cubi.

Thiét bi dau cudi khéi tao thi tuc truy nhap nglu nhién khi cin thuc hién
ddng bd UL. Thiét bi ddu cudi giri phan mé ddu truy nhap ngiu nhién dén thiét
bi mang, trong d6 dinh dang ctia phan mé du truy nhap ngiu nhién khéng bi
giéi han, ching han, 46 dai chudi ctia phin mé diu truy nhap ngiu nhién bing
31, 63,71, 127, 139, hodc 839.

S402: Thiét bi mang xé4c dinh dinh dang ciia TAC va/hoic hé sé thang ¢y 1¢
dua trén dinh dang ctia phin mé dau truy nhép ngiu nhién.

Dinh dang cua phén mé dau truy nhdp ngiu nhién bao gém loai va/hodc dd
dai, va dinh dang ctia TAC bao gém dd dai caa TAC. Thiét bi mang xac dinh
dinh dang cua TAC va/hodc hé s6 thang ty 18 ctia TA dua trén dinh dang cua
phén mé& dau truy nhéap ngau nhién. Thiét bi mang co thé luu trit trude hoic tién
cAu hinh bang 4nh xa, trong d6 bang 4nh xa chi béo mdi quan hé 4nh xa giita
chi muc ctia phdn mé diu truy nhap ngiu nhién va do dai caa TAC va/hodc hé
sb thang ty 16. Thiét bi mang truy vin bang dé thu dugc do dai cia TAC
va/hoic hé s thang ty 18 dya trén chi muc cla phin m& diu truy nhip ngu
nhién dugc giri béi thiét bi dau cudi.

Theo thiét k& kha thi, do dai cia TAC ting theo do dai ciia phin mé dau
truy nhap ngau nhién. Ching han, khi d9 dai chudi cua phin m& dau truy nhap
nghu nhién bang 839, d6 dai cia TAC bing 11 bit; khi do dai chudi cla phan
m& du truy nhdp ngdu nhién bang 31, 63, 71, 127, hodc 139, do dai cua TAC
nho hon 11 bit, va do dai ciia TAC c6 thé 13 do dai bat ky gitta 1 bit va 11 bit.
Trong vi du khéc, khi d6 dai chudi cia phin m& dau truy nhap ngiu nhién bang
127 hodc 139, do dai ctia TAC bang 8 bit.

Theo thiét ké kha thi, hé sb thang ty 18 ting theo do dai clia phan mé& dau
truy nhap ngu nhién. Ching han, khi do dai chudi ctia phin mé diu truy nhap
nghu nhién bing 839, gi4 tri ctia hé sb thang ty 18 bang 16; khi do dai chudi cua
phin mé ddu truy nhap ngiu nhién bang 31, 63, 71, 127, hogc 139, gia tri cua
hé s thang ty 1é nhé hon 16, va hé s6 thang ty 18 ¢6 thé bang, chéng han, 0,25,
0,5, 1, 2, 4, hodc 8. Trong vi du khac, khi do dai chudi cia phﬁn mé dau truy
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nhap nglu nhién bing 839, hé sb thang ty 1& 16n hon 16.

Theo thiét ké kha thi, hé s thang ty 1¢ ting theo d6 dai ciia phdn mé diu
truy nhép ngau nhién. Chéng han, khi d6 dai chudi cia phﬁn mé dau truy nhép
ngiu nhién bing 839, hé sb thang ty 18 1a *=16XK; va khi do dai chudi cua
phin mé dAu truy nhap ngiu nhién bing 31, 63, 71, 127, hogc 139, hé s6 thang
ty 16 nhd hon 16XX . Chéng han, hé sb thang tj 1é bing @ =0.125xx = 0.25xx
O-Sx’f,u Ixx, 2xk, 4xx hodc 16XK . Ching han, khi d6 dai chudi ciia phin
mé dAu truy nhip ngau nhién bing 839, hé sb thang ty 18 16n hon 16%x .

S403: Thiét bi mang giri dap ing truy nhap nglu nhién dén thiét bi dau cubi,
va thiét bi diu cudi nhan d4p Gng truy nhip ngau nhién tir thiét bi mang.

Pép mg truy nhip ngdu nhién mang TAC, hodc dap ng truy nhip ngau
nhién mang TAC va hé sb thang ty 1& dugc xac dinh & buéc S402. Thiét bi dau
cudi nhén dép tng truy nhip nglu nhién tir thiét bi mang va x4c dinh TAC va
truong khac trong RAR.

S404: Thiét bi dau cudi xac dinh TA va do 1&ch TA.

S405: Thiét bi dAu cudi giri dit litu UL dén thiét bi mang, v thiét bi mang
nhan dit liéu UL tir thiét bi dau cudi.

Thiét bi dau cubi gui dir liéu UL (ching han, msg3) dén thiét bi mang dua
trén diéu chinh dinh thoi (TA va/hodc do 1éch TA) dugce xac dinh & bu'éé S404,
va thiét bi mang nhan dit liéu UL tir thiét bi dau cudi.

Cu thé 13, didu chinh dinh thoi (tirc 13, diéu chinh dinh thoi/dinh thoi/dinh
thoi sém/thoi gian sém) cling co thé duoc goi 13 didu chinh dinh thoi truyén
(diéu chinh dinh thoi truyén), va cu thé bao gébm TA T1 (ching han, duoc chi
b4o 18 T1=NpuxT,, trong d6 Nta chi bdo s6 lugng diém l4y mu dugc diéu
chinh) va d6 léch TA (d6 léch TA cb dinh) T2 (ching han, dugc chi bao 1a
T2=N zxT, trong d6 N , chi bao s6 luong diém ldy miu dugc diéu chinh) gitta
UL va DL. Chéng han, T1 c6 thé 1a do léch thoi gian gitta cac lién két truyén
thong UL va DL gdy ra béi kénh truyén khong gian, va T2 c6 thé 1a do 1éch
thoi gian dugc yéu cau boi chuyén dbi UL sang DL. Ngoai ra, T1 lién quan dén

kénh truyén thuc, va do viy thay ddi trong qua trinh truyén. Gi4 tri ban dau
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dugc uéce tinh va thu dugc trong qua trinh truy nhép ngau nhién, va dugc diéu
chinh trong qué trinh truyén thong dit liéu dya trén RS UL.

Theo thiét k& kha thi, gia tri ban dau ciia TA T1 thu dugc trong qua trinh
truy nhap ngiu nhién, va dugc cdp nhét trong qua trinh truyén thong UL.

Theo thiét k& kha thi, trong qua trinh dong bd UL ban dau (tc 13, thy thudc
vao truy nhap ngiu nhién), thiét bi diu cubi xac dinh TA ban dau dua trén it
nhit mot trong gia tri' TAC, chi muc SCS, h¢ s6 thang ty 1¢, do dai chudi cia
phin m& dau truy nhap ngu nhién, va don vi thoi gian co ban. Chéng han, gia
tri ban ddu ctia TA T1 thu duoc dya trén cong thic sau:

Ny =T, xaxT xkx2 . trong do

Nut chi béo TA, T4 chi bao gi tri TAC va dugc thong bao béi thiét bi
mang cho thiét bi dau cubi bang RAR, @ chibao hé s6 thang ty 18, va u 13 chi
muc SCS.

Trong vi du khac, gié tri ban dau cta TA T1 thu duoc dua trén cong thic
sau:

Ny, =T,xx

Pon vi cua cong thuc 1a Ts, Nt chi béo TA, Ti chi bao gia tri TAC va

dugc théng bao béi thiét bi mang cho thiét bi ddu cudi bang dap tng truy nhap

ngau nhién, @ chi béo hé s6 thang ty 18, &= 16xxx2™ y3 u1a chi muc SCS.
Cu thé 13, khi do dai chudi ciia phdn m& dau truy nhap ngau nhién 12 139, u c6
thé 13 chi muc SCS ctia phan mé& dAu truy nhap ngdu nhién. Cu thé hon 13, u c6
thé 13 chi muc tuong tmg v6i SCS cua bang théng truy nhdp ban dau (SCS

tuong ung bang 15x2" kHz, va u 13 s6 nguyén, ching han, u=0, 1, 2, ..., hodc
8; Trong vi du khéc, u chi bdo chi muc twong tng v6i SCS cua thong di€p truy
nhép ngiu nhién 3).

Dinh dang ctia TAC va/hodc hé sd thang ty 18 lién quan dén d6 dai chudi
ctia phdn mé du truy nhip ngiu nhién. Chéng han, khi do dai chudi cua phan
m& dau truy nhap ngiu nhién bang 839, do dai ctia TAC bang 11 bit. Trong vi
du khac, khi do dai chudi ctia phin mé ddu truy nhip ngiu nhién bang 127
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ho#c 139, do dai ctia TAC khéng 16n hon 8 bit (chéng han, 8 bit). Trong vi du
khéc, khi do dai chudi cia phin mé diu truy nhap ngiu nhién bang 839, &=16.
Trong vi du khac, khi d dai chudi cla phin mé dau truy nhip ngiu nhién bing
127 hodc 139, @=8.

Dinh dang ctia TAC va/hodc hé sb thang ty 1¢ lién quan dén do dai chudi
ctia phin mé du truy nhap ngiu nhién. Ching han, khi d6 dai chudi cta phan
mé& dAu truy nhap nglu nhién bing 839, do dai ctia TAC bang 11 bit. Trong vi
du khéc, khi d6 dai chudi cia phin mé du truy nhap ngiu nhién bang 127
hodc 139, do dai cia TAC khoéng 16n hon 8 bit (chéng han, 8 bit). Trong vi du
khac, khi do dai chudi cta phdn mé ddu truy nhip ngdu nhién bing 839,
a=16xx Trong vi du khac, khi d6 dai chudi clia phin mé dau truy nhap ngau
nhién bing 127 hoic 139, @=8xx

Trong vi du khac, u chi bdo chi muc kénh mang phu twong tng véi SCS
duoc stt dung cho thong di€p 3 va/hodc phién truyén dir liu UL khéc.

Theo thiét ké kha thi, dinh dang cua TAC va/hoic hé sb thang ty 1€ co thé
thu dugc dua trén thong tin bao hiéu cla thiét bi mang, trong d6 bao hiéu ¢ thé
1a it nhit mot trong thong diép RRC, thong diép MAC-CE, SI, RMSI, hodc
DCL Ching han, thiét bi mang thém thong tin chi b4o FlagTAC vao SI.
FlagTAC=0 tuong tng v6i dinh dang 11 bit cia TAC va hé sd thang ty 1¢ 16.
FlagTAC=1 tuong (g véi dinh dang 11 bit cia TAC va hé s6 thang ty 1& 8.

Theo thiét ké kha thi, dinh dang ctia TAC va/hodc hé s6 thang ty 18 c6 thé
thu duoc dua trén thong tin bao hi€u cua thiét bi mang, trong d6 bdo hiéu co thé
12 it nhit mot trong thong diép RRC, thong diép MAC-CE, SI, RMSI, hoic
DCIL. Ching han, thiét bi mang thém thong tin chi b4do FlagTAC vao SI.
FlagTAC=0 twong ung v6i dinh dang 11 bit cia TAC va hé¢ sd thang ty 18
16xx  FlagTAC=1 tuong ting v6i dinh dang 11 bit ciia TAC va hé sd thang ty
le 8xx .

Theo thiét ké kha thi khac, trong khi cip nhat TA, thiét bi dau cudi c6 thé
xé4c dinh TA ban dau dua trén it nhat mét trong gia tri TAC, chi muc SCS, hé sb
thang ty 18, d6 dai chudi ciia phin mé& d4u truy nhép ngu nhién, va don vi thoi
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gian co ban. Chéng han, TA dugc tinh toan bang cong thirc sau:

NTA,new =Ny o +(T, = Ny)xaxxx2"

, trong do Nisou chi bdo gia tri TAC
dugc cap nhét trude do, va Ny 13 hing sb, ching han, No 6 thé 1a gia tri
chéng han 31, 15, hoac 7.

Trong vi du khéc, TA dugc tinh toan dua trén cong thirc sau:

NTA,new :NTA,old +(T, _NU)Xa.

Theo phuong 4n thuc hién khac, Ny ¢6 thé duoc xac dinh dua trén it nhét
mot trong SCS, d6 dai chudi ctia phin mé d4u truy nhap ngu nhién, va dinh

dang cta TAC. Ching han, do dai ctia TAC bing 6 bit, va Ny bang 31. Trong
vi du khéc, do dai cia TAC bang 5 bit, va Vv bing 15. Trong vi du khac, do

dai ctia TAC bing 4 bit, vA Mv bang 7. D& chon tham sb khac, tham khao
phuong phép trong cbéng thic trong qué trinh cip nhit dbng bd ban dau. Chi

tiét khong duge mo ta lai & day.

Theo phuong an thuc hién khac, gia tri cua Ny , va dinh dang cia TAC
va/hodc hé sb thang ty 16 lién quan dén dinh dang cia phin m& dau truy nhap
ngau nhién, do dai cia phan mé dau truy nhap ngiu nhién, tin sd kénh mang
clia phan m& ddu truy nhap ngiu nhién, bing cua phan m& d4u truy nhap ngiu
nhién (tin sd kénh mang vf bang cla tai nguyén truy nhap ngiu nhién twong
ng v6i phan md du truy nhap ngau nhién), s6 luong dip truy nhip ngiu nhién
(RACH occasion, RO) trong khe, s6 lugng cac tin hiéu DL trén tai nguyén truy
nhép ngiu nhién trong khe, s6 luong thong diép RAR tuong tng véi khe, sd
lwong phan md diu truy nhip ngiu nhién trén RO, s6 luong RO dugce lién két
v6i tin hiéu DL, téng s6 phin m& du truy nhap ngau nhién hodc cac tai nguyén
duoge lién két véi tin hidu DL, s6 luong tin hiéu DL thuc su dugc gti, o dai
thoi gian RO, SCS, bang thong, c4u tric khung, va loai dich vu. Phuong phép
cu thé twong tu v6i phuong phép cla cira sd thong diép nhén tin néu trén, va
chi tiét khong duoc md ta lai & day.

Theo phuong 4n thuc hién khéc, hé s6 thang ty 1& dugc sir dung khi TA UL
dugc cép nhat tuong tu nhu hé s6 thu dugc trong qua trinh truy nhap ngiu
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nhién. Theo phuong 4n thyc hién khéc, he sb thang ty 1€ dugc st dung khi TA
LH;duqccépnhatkhécvéihéséﬂulduqcuongquénhﬂluuynhépngﬁulﬂﬁén.
Ching han, hé s6 thang ty 1¢ dugc st dung trong khi truy nhap ngiu nhién bang
16, nhung hé $b thang ty 1& dugc sit dung khi TA UL dugc cdp nhét b%mg 8.
Trong vi du khac, SCS dugc sir dung cho thong diép 3 trong khi truy nhép ngiu
nhién bing 15kHz va hé s6 thang ty 18 duoc st dung bing 16; va SCS dugce sir
dung trong khi truyén thong dit liéu UL bing 30 kHz va hé s6 thang ty 18 dugc
str dung khi TA dugc cip nhit b%mg 8.

Khi d6 dai ctia phin md dau truy nhap ngiu nhién giam, thiét bi mang hd
trg pht séng nho hon, va gi tri TAC tuong tng gidm. Trong truong hop nay,
thiét bi mang c6 thé giam do dai cia TAC va/hodc gidm gia tri cua hé s6 thang
ty 1€.

Chéng han, khi do dai L cta phin mé ddu truy nhap ngiu nhién bang
127/139, @5 dai cua TAC 13 gi4 tri bt ky tir 1 dén 10, ching han, do dai cta
TAC bang 8 bit.

Trong vi du khac, khi d6 dai L cua phin m& d4u truy nhap ngiu nhién bing
127/139, hé s6 thang tj 18 1a gia tri bat ky tir 0 dén 16, va cu thé hon 13, c6 thé
13 gia tri batky 0,25, 0,5, 1,2, 4, 8, 16, 32, va 64.

Trong vi du khéc, khi do dai L cua phin m& ddu truy nhap ngAu nhién bang
127/139, do dai ctia TAC 1a gié tri bAt ky tir 1 dén 10, va hé s thang ty 18 12 gia
tri bt ky 0,25,0,5, 1,2, 4, 8, 16, 32, va 64.

Theo thiét ké kha thi, viéc xac dinh do 1éch TA c¢6 dinh bao gdm: x4c dinh
do 1éch TA cb dinh dua trén it nhit mot tham sb cta dinh dang cua phﬁn mé
d4u truy nhap ngiu nhién, do dai chudi ctia phan mé dAu truy nhap ngau nhién,
tAn sb kénh mang ciia phin mo d4u truy nhap ngiu nhién, bang cua phan mé
d4u truy nhap ngiu nhién (tAn sb kénh mang va bing cua tai nguyén truy nhap
ngau nhién tuong Gng voi phin mo d4u truy nhap ngiu nhién), s6 luong RO
trong khe, SCS cua dit liéu UL (hodc chi muc SCS u cua dir liéu UL), ) lugng
céc tin hiéu DL trén tai nguyén truy nhap ngau nhién trong khe, s6 luong thong
diép RAR tuong tng véi khe, s6 lugng phan mo d4u truy nhap ngiu nhién trén
RO, sb lugng RO dugc lién két v6i tin hidu DL, tong s6 phan m& dau truy nhdp
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ng?lu nhién hoic tai nguyén dugc lién két vé6i tin hiéu DL, ) lugng tin hi€u DL
thuc su dugce g, $6 lugng tin hiéu DL thuc su dugc truyén, d6 dai thoi gian
RO, SCS, bang thong, cAu tric khung, va loai dich vy. Chang han, d9 1éch TA
c6 thé duge ap dung sao cho thiét bi dau cudi gui dit lidu dén thiét bi mang

biing céch dich chuyén sém Vra H Mraomea) X Lo o gidm. Mraome 13 dg lech

TA cb dinh, hoic ¢6 thé dugc goi 1a do 1éch TA. Trong vi du khac, do léch TA
duoc st dung dé chuyén ddi gitta truyén dir liéu DL va UL.
Chéng han, dd léch TA dugc x4c dinh dua trén cong thirc sau:

Ny =B xT,x2 , trong do

Ny 13 d6 1&ch TA, trong d6 do léch TA dugc sir dung dé chuyén doi giita
truyén dit liéu UL va DL, %« chi bdo hé sé d léch tuong tmg véi kénh mang

phu cua thiét bi dau cudi, T, ¢hi béo don vi thoi gian co ban cua thiét bi dau
cuoi, va u chi bao chi muc kénh mang phu.

Trong vi du khac, do 1éch TA dugc x4c dinh dwa trén cOng thuc sau:

Ny=Bxa o vi thoi gian co bans. @ la hé sb thang ty 18, chang han,
a=CcXK vj cla gia tri bat ky 0,125, 0,25, 0.5, 1,2, 4, 8, 16, 32, va 64.
Trong vi du khic, do 1éch TA dugc xac dinh dya trén cong thic sau:

N,=a,xNZ xT.x2" 3
A u TA,offset © *s , trong doé

% chi bdo hé sd thang ty 1 tuong Gmg v6i kénh mang phu cta thiét bi daun

K rEf 2 /4 A A (4 2 4 . N .
cudi, Nt opse chi b4o do 1éch TA tham chiéu, T, chi bao don vi thoi gian co
ban cta thiét bi du cubi, va u chi bao chi muc kénh mang phu hién tai.

Trong vi du khic, do 1éch TA dugc x4c dinh dua trén cong thuc sau:

= ref . N e . 2 2 4 A A 7 1A
Ny = Npgopses X % don vi thoi gian co bans. %4 chi bao hé so thang ty 1€ tuong

g v6i kénh mang phu cua thiét bi dau cubi, va u chi bao chi myc kénh mang
phu hién tai.

Cu thé 13, hé théng NR hd trg cac hé théng $6, chéng han, cac SCS chéng
han 15 kHz, 30 kHz, 120 kHz, 240 kHz, va 480 kHz. Cac SCS khac nhau c6
cac tan sb léy mau khac nhau. Chéng han, SCS 15 kHz ¢6 tAn sb léy mau 30,72
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MHz, va mot cach tuwong Gng, T,,=1/30,72e6; SCS 30 kHz c6 tdn sb 14y mau
61,44 MHz, vA mdt cach tuong img, T, =1/61,44e6; SCS 60 kHz c6 tan sb lay
miu 122,88 MHz, va mit cach tuong tng, Ts,=1/122,88e6; SCS 120 kHz c6
tdn sb Iéy méu 245,76 MHz, va mot cach tuwong ung, Ts3=1/245,76e6; va SCS
240 kHz c6 tAn sb ldy mAu 491,52 MHz, va mdt céch twong Umg,
Ts4=1/491,52e6. Cac tdn sb 14y mAu khac nhau cé cac khoang 14y mau khac
nhau (térc 13, cac don vi thoi gian co ban), SCS tuong d6i 16n c6 khoang lay
mau tuong ddi nhé, SCS twong ddi nho c6 khoang 14y miu twong dbi 16n, va
khoang 14y mAu ciing c6 thé 1 don vi thoi gian hogc don vi thoi gian co ban.

Dua trén cac SCS khac nhau, thiét bi dau cudi hodc thiét bi mang co thé tinh
toan do 1éch TA dya trén cong thirc néu trén. Chéng han, khi SCS bang 15 kHz,
hé s6 40 1éch N ,=156xT,,; khi SCS bing 30 kHz, hé s6 do léch bang 312xT;;
khi SCS bing 60 kHz, hé s6 do 1éch N y=624xT,,; khi SCS bang 120 kHz, hé
s6 @ léch N,=1248xT,s; va khi SCS bang 240 kHz, hé¢ sb do léch
N ,=1248xT,,.

Theo thiét k& kha thi, dva trén cac SCS khac nhau, thiét bi diu cudi hodc
thiét bi mang cd thé tinh to4an dd léch TA dua trén coéng thitc néu trén. Chﬁng
han, khi SCS bang 15 kHz, d0 1éch TA N 4=156xTj; khi SCS bang 30 kHz, do
1éch TA bing 312xTs,; khi SCS bang 60 kHz, dd léch TA N ,=624xT;,; khi
SCS bang 120 kHz, do léch TA N y=1248xT,3; va khi SCS bang 240 kHz, do
Jéch TA N ,=1248xT, 4.

Theo thiét k& kha thi, viéc x4c dinh do léch TA bao gdm:

N, =B, xT,xxx2"

. chi bao hé sb do léch cia kénh mang phu cia thiét bi ddu cudi va 1a

hing sb6. Hé sb d léch B. lien quan dén dinh dang cia phin m¢& dau truy
nhép ngiu nhién, d6 dai cta phin mé dau truy nhap ngiu nhién, tan s6 kénh
mang cta phin mé dau truy nhap ngiu nhién, bing cla phin mé dau truy nhap
ngau nhién (tdn sé kénh mang va bing cua tai nguyén truy nhip ngau nhién
trong tmg v6i phdn mé dau truy nhip ngiu nhién), s6 lugng RO trong khe,

SCS cua dir liéu UL (hodc chi muc SCS u cta dit liéu UL), sb lugng cac tin
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hiéu DL trén tii nguyén truy nhap ngiu nhién trong khe, sb luong thong diép
RAR tuong tmg véi khe, s6 lugng phan mé dAu truy nhap ngiu nhién trén RO,
sb lugng RO dugc lién két v6i tin hiéu DL, téng ) phén mé dau truy nhip
nghu nhién hodc tai nguyén duoc lién két vai tin hiéu DL, s6 lugng tin hiéu DL
thuc su dugc g, ) luong tin hi¢u DL thuc su duoc truyén‘, d6 dai thoi gian

RO, SCS, bang thong, cAu tric khung, va loai dich vu.

Trong vi du khac, viéc xac dinh d9 1éch TA bao gém: Ny=Bxa gon Vi
thoi gian co ban.

Theo thiét ké kha thi, viéc xac dinh d6 1éch TA bao gdm:

N,=a,xNy

-u
TA,offset x T.'v XKX 2

, trong d6

%, chi bao hé sb thang ty 1& tuong tmg vé6i kénh mang phu cia thiét bi dau

. . NZ 2 1s A 1A . X
cudi, va ~ ™ chi bdo d 1€ch TA tham chiéu.

=N

, , A s A 1A A N X o
Trong vi du khéac, viéc xac dinh d¢ 1¢ch TA bao gom ~ * Td,offset

“# don

vi thoi gian co ban.

Hé sé d6 1ach P« lién quan dén dinh dang cua phin mé diu truy nhap
ngau nhién, d6 dai cia phan mé dau truy nhap ngiu nhién, tan s kénh mang
ctia phan m& ddu truy nhap ngiu nhién, bing cua phin mé dau truy nhap ngiu
nhién (tin sé kénh mang va bing cia tai nguyén truy nhap ngau nhién tuong
ng v6i phin mé dau truy nhap ngiu nhién), s6 luong RO trong khe, SCS ciia
dir liéu UL (hodc chi muc SCS u cda dit liéu UL), ) lugng cac tin hi¢u DL trén
tai nguyén truy nhap ngiu nhién trong khe, s6 luong thong diép RAR tuong
ting v6i khe, s6 luong phin m& diu truy nhdp ngiu nhién trén RO, sb lugng
RO dugc lién két vé6i tin hidu DL, tdng s6 phin mé dau truy nhip ngiu nhién
hodc céc tai nguyén dugc lién két v6i tin hiéu DL, sb lugng tin hiéu DL thuc su
duogc g, sb lrgng tin hiéu DL thuc su dugce truyén, d6 dai thoi gian RO, SCS,
bang thong, cdu tric khung, va loai dich vu.

Trong vi du khac, do 1éch TA lién quan dén dinh dang cta phdn mo dau truy
nhap ngiu nhién, do dai cta phﬁn mé diu truy nhap ngiu nhién, tan sb kénh
mang cta phin mé dau truy nhap ngiu nhién, bing cia phin mo& dau truy nhap
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ngau nhién (tan s6 kénh mang va bang cla tai nguyén truy nhap ngiu nhién
tuong tng voi phan mo dau truy nhip ngiu nhién), s6 luong RO trong khe,
SCS cua dit liéu UL (hodc chi myc SCS u cta dir liéu UL), $6 lugng céc tin
hiéu DL trén tai nguyén truy nhap ngau nhién trong khe, sb luong thong diép
RAR tuong tng véi khe, s luong phin mé déu truy nhap ngiu nhién trén RO,
s6 luong RO duoc lién két véi tin hiéu DL, tong sb phdn m& déu truy nhép
ngau nhién hoic tai nguyén dugc lién két voi tin hiéu DL, ) lugng tin hiéu DL
thuc su duogc g, ) luong tin hiéu DL thuc sy dugc truyén, do dai thoi gian
RO, SCS, bing thong, cAu tric khung, va loai dich vu.

Theo thiét k& kha thi, khi cac SCS 1a giéng nhau, cic tan sd 14y mau khac
nhau twong ung vdi cac do 1éch TA khac nhau. Chéng han, khi SCS béng 480
kHz, hai thiét bi du cudi c6 tin sb 14y mAu 480x2048 kHz v tin sb 14y mau
480x4096 kHz c6 thé c6 cac do 1éch TA khac nhau.

Theo thiét k& kha thi, cac bang khéac nhau twong tng véi cac hé s6 do léch
khac nhau.

Chéng han, khi tin sb nay nhé hon 6 GHz, hé s6 d¢ 1éch 1a K1 (ching han,
K1=624); va khi tn sé ndy 16n hon 6 GHz, hé sé d6 léch 1a K2 (chang han,
K2=312). Mot cach thy chon, K1>K2, va K1 va K2 c6 thé 1a cac gia tri bat ky
gifta 1 va 624.

Theo thiét ké kha thi, cic bing khic nhau twong Gng véi cac dd léch TA
khac nhau. Ching han, khi tAn sb nay nhé hon 6 GHz, d 1éch TA is K1 (chang
han, K1=624); va khi tin s6 nay 16n hon 6 GHz, d¢ 1éch TA 14 K2xx (chdng
han, K2=312). Mot cach tily chon, K1>K2, va K1 va K2 ¢6 thé 13 céc gia tri bét
ky gitta 1 va 624.

Theo thiét k& kha thi, d 16ch TA 1a gié tri c6 dinh. Ching han, do 1éch TA 14

gi4 tri bat ky 20 ps, 10 ps, 5 s, hodc 2,5 ps cho cac SCS khac nhau va céc tan
| s6 14y mAu khac nhau.

Chfmg han, d6 1éch TA 1a K3 don vi thoi gian tham chiéu cho cac SCS khac
nhau va c4c tin sd 14y mau khac nhau. Don vi thoi gian tham chibu c6 thé 1a

don vi thoi gian co ban nhd nhét. Phuong phép tinh todn don vi thoi gian co
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ban nhé nhit nhu sau: SCS Ve bing 480 kHz va N = 4096, va don vi

thdi gian co bin nho nhét bing s=1/(480000x4096). Pon vi thoi gian tham
chiéu c6 thé theo cach khac 13 don vi thoi gian 16n nhit. Phuong phap tinh todn

don vi thoi gian co ban 16n nhét nhur sau: SCS B e bang 15 kHz va N s

=2048, va don vi thoi gian co ban 16n nhat TS=1/(15000><2048). Don vi thoi
gian tham chiéu c6 thé theo cach khac 13 gié tri trung gian cta don vi thoi gian
co ban nhd nhit va don vi thoi gian co ban 16n nhit. K3 c6 thé 12 gia tri bat ky
trong 624, 312, 156, 78, 39, 32, 16, 8, 4, va 2, hodc gia tri bat ky gitra 1 va 624.

Trong vi du khéc, do léch TA c¢b dinh con lién quan dén tham s khac.
Tham sb khac bao gém, nhung khong bi gi6i han &, it nhét mot trong cac tham
s6 sau: dinh dang ctia phan mé du truy nhip ngiu nhién, d dai chudi, tin s
kénh mang, va bing cia phan md dau truy nhap ngiu nhién, s6 luong RO trong
khe (hoic sb lugng cac tin hiéu DL trén tai nguyén truy nhap ngau nhién dugc
lién két véi khe, hodc sb luong théng diép RAR tuong g véi khe), s6 luong
phin mé dAu truy nhap nghu nhién trén RO, s lugng RO duoc lién két véi tin
hiéu DL, téng sb phﬁn mé& dau truy nhap ngau nhién dugc lién két v6i tin hiéu
DL, d dai thoi gian RO, SCS, loai dich vy, s6 lugng nhém ngudi ding nhén
tin, s6 luong théng diép nhin tin, va s6 luong phdn md dau truy nhap ngau
nhién dugc lién két voi thong diép nhén tin.

Hé s6 do 1éch TA cb dinh con lién quan dén tham sb khac. Tham sb khac
bao gdém, nhung khéng bi giéi han &, it nhit mot trong tham sb sau: dinh dang
clia phin mé déu truy nhip ngiu nhién, d dai chudi, tdn sd kénh mang, vi
bing ctia phdn m& dau truy nhap ngu nhién, s6 lugng RO trong khe (hozc 56
lugng céc tin hiéu DL trén tai nguyén truy nhap ngau nhién dugc lién két vai
khe, hoic sb lugng thong diép RAR tuong Gng véi khe), s6 lugng phdn m& dau
truy nhéap ngéu nhién trén RO, s6 luong RO duoc lién két véi tin hiéu DL, téng
s6 phdn mé dau truy nhap nghu nhién dugc lién két v6i tin hiéu DL, d dai thoi
gian RO, SCS, loai dich vu, s6 lwong nhom ngudi ding nhén tin, sé luong
thong diép nhén tin, va sb lugng phin mé& dau truy nhap ngiu nhién dugc lién

két vdi thong diép nhén tin.
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Theo thiét k& kha thi, trong thi tyc truy nhip ngiu nhién, don vi thoi gian
trong mdi bude lién quan dén SCS dugc str dung béi thiét bi dau cudi. Ching
han, cdc budc trong qua trinh truy nh4p ngiu nhién bao gbm: budc truyén
thong diép 1 (msgl, cling duoc goi 1a phin mé dau truy nhap ngiu nhién),
thong diép 2 (msg2, ciing dugc goi 1a dap Gmg truy nhip nglu nhién), thong
diép 3 (msg3), va thong diép 4 (msg4).

Theo trién khai, sau khi giri phdn mé du truy nhap ngiu nhién (théng diép
1), thiét bi dau cudi can gidm sat, trong cira s6 dap Ung truy nhip ngiu nhién,
PDCCH tuong tmg v6i thong diép 2. Thoi gian bit ddu clia ctra s6 dép tng truy
nhép ngiu nhién dugc xac dinh dya trén it nhéit mét trong thoi gian giri cudi
cung cda thong diép 1, hing s6 kO dugc dinh truéc hodc duge luu trit trudce
hodc dugc tao cAu hinh béi thiét bi mang, va SCS cutia thong diép 2; hodc d dai
clia ctra s6 dép Ung truy nhip ngiu nhién dugc x4c dinh dua trén SCS cua
thong diép 2 va/hodc do dai ban d4u cta cira s6 dap Gmg truy nhap ngiu nhién
va duoc tao cAu hinh boi thiét bi mang.

Sau khi thiét bi d4u cudi nhan dap Gng truy nhap ngiu nhién tuvong Gmg véi
phin mé ddu truy nhap nglu nhién, thoi gian bit ddu ma & do thiét bi dau cubi
gui thong di€p 3 dugce xac dinh dya trén it nhit mot trong thoi gian nhan cudi
cung caa thong diép 2, SCS cua thong di€p 3, hing sb dinh trude k1, va do tré
k2 duoc tao cAu hinh boi thiét bi mang. Gia tri cua k2 co thé duoc tao cAu hinh
bang it nhit mdt trong dap tng truy nhap ngau nhién, MAC CE, DCI, SI, va
bao hi¢u RRC.

Sau khi gtri thong diép 3, thiét bi du cudi cin giam sat thong diép nay 4 &
céc vi tri thoi gian va tdn sb tuong tmg véi thong diép nay 4 (hogc CORESET
cua PDCCH cua thong diép 4). Vi tri thoi gian ma & d6 thong di€p nay 4 dugc
giam sét co thé duoc x4c dinh dua trén it nhét mot trong thoi gian k4 dugce dinh
trudc hoac dugce luu triv trude hodc duoc tao cAu hinh boi thiét bi mang va SCS
cta thong diép 4, va vi tif tin s6 ma & do6 thong diép nay 4 dugc gidm sat dugc
dinh trudce hodc dugce lwu trit trude hodc dugce tao cAu hinh béi thiét bi mang.

Trong qu4 trinh truy nhap ngau nhién, dva trén cac SCS khac nhau, cac don

vi thoi gian dinh thoi cta thiét bi dAu cudi hoic thiét bi mang ciing khéc nhau.
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Don vi thoi gian 13 khe hodc khung phu cho cac SCS khac nhau. Chéng han,
khe don vi thoi gian cua tin hiéu UL (thong di€ép 1 va/hodc thong diép 3) cé
SCS 15 kHz bang 1 ms; va khe don vi thoi gian cta tin hiéu DL (thong diép 2
va/hodc théng diép 4) c6 SCS 120 kHz bang 125 ps. Do vy, thong diép 1,
thong diép 2, thong dié€p 3, va thong diép 4 lién quan dén cac don vi thoi gian
khéc nhau.

- Phurong 4n thuc hién Al: Pon vi thoi gian (dugc dénh diu 13 S1) va thoi
gian cu thé cta théng diép 1 dugc x4c dinh qua cAu hinh bing tai nguyén truy
nhap ngiu nhién. Pon vi thoi gian (dugc danh déu 13 S2) cua thong diép 2 dugc
x4c dinh dya trén SCS cua thong diép 2; don vi thoi gian (duge danh diu 12 S3)
cua thong diép 3 dugc xac dinh dya trén SCS cua thong diép 3; va don vi thoi
gian (duoc danh ddu 13 S4) ctia thong diép 4 duge xac dinh dua trén SCS cia
thong diép 4. Tuy nhién, do cic SCS cuia thong diép 1, thong diép 2, thong di€p
3, va thong diép 4 c6 thé khac nhau va c6 mbi quan hé chudi thoi gian, cin
chinh thoi gian cua thong diép 1, thong diép nay 2, thong diép 3, va thong diép
nay 4 cin duoc xem xét. Cu thé 13, thdi gian ghri cta thong diép 2 duge xac
dinh dua trén thoi gian gui xong thong diép 1, va thoi gian cua thong dié€p 2
duoc xac dinh dua trén ctra s dap Ung truy nhap ngiu nhién, bao gbm thoi
gian bit ddu va kich thudc cira sb cua cira sb dap ng truy nhap ngiu nhién;
thoi gian giri cia thong di€p 3 duoc xac dinh dua trén cip quyén lap lich UL
trong thong diép 2; va thoi gian gt cua thong diép 4 dugc x4c dinh boi tram co
s&, va CORESET cua thong diép 4 (tham khao cac vi tri tai nguyén thoi gian va
tAn s6 ctia PDCCH tuong Ung v6i thong diép 4) duge dinh nghia trong giao
thtrc hodc duogc tao cu hinh boi tram co s& béng bao hicu.

Phuong an thuc hién A2: Theo trién khai, don vi thoi gian S2 cta thong
diép 2 dugc xdc dinh dua trén SCS cua thong diép 2 va/hodc thong tin chi bao
cla tram co sé. Cira sd dap tng truy nhap hgﬁu nhién va thoi gian bt dau cla
kich thudc ctra s6 c6 thé dugc x4c dinh dya trén it nhéit mot trong don vi thoi
gian S2 cta thong diép 2, don vi thoi gian S1 cta thong diép 1, do dai thoi gian
ban dau kO cta ctra s6 dap tng truy nhdp ngiu nhién, va do dai L cua cira 5O

dap mg truy nhip ngu nhién. Chéng han, thdi gian giri xong thong diép 114 T
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(dwa trén don vi thdi gian S1 cia thong diép 1). Néu thoi gian bat dau clia ctra
sd dap ung truy nhip ngiu nhién dua trén don vi thoi gian S1 va d¢ dai thoi
gian ban d4u 13 k0, don vi thoi gian cua thoi gian bt ddu cua cira sd dap tng
truy nhap ngau nhién 12 ceil((T+k0)*S1/S2) trong thong di¢p nay 2. Néu thoi
gian bit dau cua cira sb dap Gng dya trén don vi thoi gian S1 va d6 dai thoi
gian ban d4u 13 k0, don vi thoi gian coa thoi gian bt dAu cia cira sd dap ung
truy nhap ngiu nhién 1a ceil(T*S1/S2)+k0 trong thong diép 2. Trong vi du khac,
néu do dai cta ctra sb d4p ung truy nhap ngiu nhién dya trén don vi thoi gian
S1 va do dai 13 L, don vi thoi gian cta thoi gian bit du clia cira s6 dép Ung
truy nhap ngiu nhién 12 ceil(L*S1/S2) trong théng diép 2.

Phuong an thyc hién A3: Theo trién Kkhai, don vi thoi gian S3 cua thong
diép 3 dugc x4c dinh duya trén it nhit mot trong SCS cua thong diép 3 va/hodc
théng tin chi bao cia tram co s&. Thoi gian gui cua thong digp 3 duge xac dinh
dua trén it nhit mot trong thdi gian nhan n cua thong diép 2, d tré xir 1y cia
théng diép 2, @ trd chuyén dbi UL va DL k1 (dugc dinh nghia trong giao thiic
hodc duoc luu trit trude hode duge tao cAu hinh béi tram co s& béng bao hi¢u),
d6 1éch k2 dugce xac dinh trong thong diép 2, don vi thoi gian S2 cua théng
diép 2, va don vi thoi gian S3 cta thong di€p 3. Chéng han, thoi gian nhén cua
thong diép 2 12 n (dva trén don vi thoi gian S2 cta thong digp 2). Néu thoi gian
k1 dua trén don vi thoi gian S2 va thoi gian k2 dua trén don vi thoi gian S2,
thoi gian glri cta thong diép 3 (& don vi thoi gian S3 cla thong diép 3) la
ceil((n+k1+k2)*S2/S3); néu thoi gian k1l dua trén don vi thoi gian S2 va thoi
gian k2 dua trén don vi thoi gian S3, thoi gian giri cuia thong diép 3 (& don vi
thoi gian S3 cta thong diép 3) 1a ceil(((n+k1)*S2+k2*S83)/53); néu thoi gian k1
dua trén don vi thoi gian S3 va thdi gian k2 dya trén don vi thoi gian S2, thoi
gian glri ctia thong diép 3 (6 don vi thoi gian S3 cta thong diép 3) la
ceil(((n+k2)*S2+k1*S3)/S3) hoac ceil(((n+k2)*S2)/S3)+k1; néu thoi gian k1
dua trén don vi thoi gian S3 va thoi gian k2 dya trén don vi thoi gian S3, thoi
gian glri ctia thong diép 3 (& don vi thoi gian S3 cla thong diép 3) la
ceil((n*S2+(k1+k2)*S3)/S3) hoic ceil((n*S2)/S3)+(k1+k2).

Phuong an thuc hién A4: Theo trién khai, don vi thoi gian S4 cta thong
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diép 4 duoc x4c dinh dya trén SCS cia thong diép 4 va/hodc thong tin chi bao
cia tram co s&. Vi tri thoi gian cia CORESET cua thong diép 4 c6 thé duoc
xac dinh 13 k4 (ma cé thé 13 vi tri thoi gian hodc ¢ thé 1a tap hop vi tri thoi
gian) dya trén thong diép hé théng, va dugc xé4c dinh dya trén it nhét mot trong
don vi thoi gian S3 cua thong diép 3, thoi gian g T3 cua thong diép 3 (dva
trén don vi thoi gian S3 cua théng diép 3), SS, va/hodc don vi thoi gian SO cua
théng diép hé thong. Chéng han, néu vi tri thdi gian k4 cia CORESET cua
thong diép 4 dua trén don vi thoi gian SO cda thong di€p hé théng, vi tri thoi
gian kha thi cia CORESET la ceil((T3*S3+k4*S0)/54); va néu vi tri thoi gian
k4 cia CORESET cta thong diép 4 dua trén don vi thoi gian S4 cta thong diép
4, vi tri thoi gian kha thi cia CORESET 1a ceil((T3*S3+k4*S4)/S4) hodc
ceil(T3*S3/S4)+k4.

Theo phuong an thuc hién néu trén, hai gia tri bét ky tir SO dén S4 dua trén
cac do chi tiét thoi gian va cac SCS khac nhau. Chang han, SO dya trén khe
mini 15 kHz (ching han, 1 dén 13 ky hiéu OFDM, cu thé 13, 2/4/7 ky hiéu
OFDM), S1 duva trén khe 15 kHz slot, S2 dua trén khe mini 15 kHz (chéng han,
1 dén 13 ky hiéu OFDM, cu thé 13, 2/4/7 ky hiéu OFDM), S3 dua trén khe 15
kHz, va S4 dua trén khe 15 kHz. Céac vi du khac dugc thé hién trén Béang 7 sau.
Trong bang, cac cot tir thir hai dén thir tu va tir thtr siu dén thit tAm trong clng
hang tuong ung riéng r& véi t6 hop SCS kha thi ctia cac tin sé kénh mang khac
nhau. Trong mdi SCS, do chi tiét thoi gian cO thé dua trén khe, hoic khe mini
c6 cac sé luong ky hiéu OFDM khéc nhau. Diéu nay khong bi giéi han & day,
tirc 13, t hop c6 thé dugc thyc hién theo cach bét ky.

Bang 7
Dinh dang Dinh dang
phinmo 0>~ |SL  |$3  jphinmo PRl S
dau dau ‘
15 .

2 15kHz |15kHz To hop SCS|120 kHz |60 kHz |60 kHz
Eﬁgﬁf Ssécs 13(10{Z khi tan 56 1120
kénh mang 15kHz (15kHz Iz kénh 120 kHz |60 kHz 1z

mang > 6
“OOM2 isiHz 15k |GHz 120 kHz |60 kHz | ¢y
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Dinh dang Dinh dang
phan m& 20/ S251s1 |3 phan m& 20/ 525 151 S3
dau dau
15kHz (30 kHz 11<15-Iz 120 kHz {120 kHz |60 kHz
30 120
15kHz |30 kHz 1z 120 kHz {120 kHz Wz
60 240
15kHz (30 kHz Wz 120 kHz |120 kHz Kz
30 kHz (15 kilz|,> 240 kHz |60 kHz |60 kHz
30 120
30kHz |15kHz 1z 240 kHz |60 kHz KHz
60 240
30kHz (15kHz Iz 240 kHz |60 kHz iz
30kHz |30 kHz 11<15—Iz 240 kHz |120 kHz |60 kHz
30 120
30kHz (30 kHz 1z 240 kHz |120 kHz Kz
60 240
30kHz |30 kHz 1z 240 kHz |120 kHz Kz
60 kHz |15 kHz llds—lz 60 kHz |60 kHz |60 kHz
30 120
60 kHz |15 kHz Kz 60 kHz |60 kHz 1z
60 240
60 kHz |15kHz iz 60 kHz |60 kHz Wz
60 kHz [30kHz|, > 60 kHz (120 kHz |60 KHz
30 120
60 kHz (30 kHz KHz 60 kHz |120 kHz Kz
60 240
60 kHz |30 kHz 1z 60 kHz |120 kHz KHz
Luuy: Dbi v6i tt ca cac kénh mang phu néu trén, do do ¢ thé dugc nhém
tiép thanh khe va khe mini. Khe mini c6 thé 12 1 dén 13 ky hiéu OFDM trong
SCS tuong ng, chang han, do dai 2, 4, hodc 7 ky hiéu OFDM. Do dai caa don
vi thoi gian va/hodc khe mini ¢6 thé dugc chi bao boi thong tin ciu hinh cta
tram co sd, hodc cé thé duoc dinh trude.

Theo tit ca cac phuong 4n thuc hién néu trén tir Al dén A4, 46 do thoi gian
va don vi thoi gian ¢6 cung ¥ nghia, va co thé 13 khung phu, khe, khe mini, ky
hiéu OFDM, hoac thoi gian tuyét dbi. Khe, khe mini, va ky hiéu OFDM la do
dai thoi gian twong Gng voi kénh mang phu cia thong di€p tuong ung (ching
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han, SS, thong diép hé théng, phdn m& dau truy nhap ngau nhién, thong diép 2,
théng diép 3, hoac thong di¢p 4). Theo trién khai khac, cac do do thoi gian néu
trén (hodc cac don vi thoi gian) co thé dugc bién ddi cho nhau, hoidc dugc bién
d8i thanh thoi gian tuyét di (ching han, mili gidy va gidy), hodc duge bién ddi
thanh t& hop cua céc dd do thoi gian (ching han, 18 ky hiéu OFDM c6 thé
duogc bién dbi thanh 1 khe va 4 ky hiéu OFDM).

Theo trién khai khéc, truy nhap ngau nhién c6 thé thit bai. Chang han, thit
bai giri phan m& dau truy nhap ngau nhién, thit bai giri d4p ng truy nhip ngau
nhién, that bai gt thong di€p 3, hodc xuét hién xung d6t. Sau khi thét bai truy
nhép ngﬁu nhién, yéu cau truyén lai, va thoi gian truyén lai ¢6 thé dugc xac
dinh dya trén it nhit mét trong thoi gian cho truyén, thoi gian nhan cia dap
mg truy nhap ngiu nhién, thoi gian cubi cing cta cira s6 dap Gmg truy nhap
ng?lu nhién, SCS cua thong diép 1, tan sd kénh mang, va loai dich vu.

Phuong &n thyc hién 1: Néu dap ting truy nhip ngau nhién dugc nhin & thoi
gian tht n (& day, thoi gian nay dya trén don vi thoi gian cua thong di€p 2, va
c¢6 thé 13 khung phuy, khe, khe mini, hodc ky hiéu OFDM), kénh chia sé DL
tuong Ung khoéng bao gbm dép tng clia phin mo d4u truy nhap ngiu nhién da
duoc gui, va 16p trén ra 1énh tiép tuc truyén lai thong diép 1, thiét bi dau cubi
s& giri phdn md dAu truy nhap ngiu nhién méi sau thoi gian thir k1 khéng mudn
hon thoi gian thit n (& dy, thoi gian nay dva trén don vi thoi gian cta thong
diép 1, va c6 thé 13 khung phu, khe, khe mini, hogc ky hiéu OFDM). Cu thé 13,
ching han, don vi thoi gian cta thong diép 2 1 S2, don vi thoi gian ctia thong
diép 1 1a S1, va don vi thoi gian cua k1 1a S1 (tirc 13, don vi thoi gian gibng
nhu don vi cta cta thong diép 1). Trong trudng hop nay, thoi gian gui cua phén
m& ddu truy nhdp ngiu nhién méi 13 ceil(n*S2/S1) + ki, trong d6 kI la s6
nguyén khéng am, chéng han, k1=0, kl1=1, k1=2, k1=3, k1=4, hodc kl1=5.
Trong vi du khac, S1=1 ms va S2=125 ps, tc 13, thoi gian gui cua phan mo
dAu truy nhap ngau nhién méi 1a ceil(n/8)+k1.

Phuong 4n thuc hién 2: Néu dap tng truy nhap ngau nhién duoc nhén & thoi
gian tht n (& day, thoi gian nay dya trén don vi thoi gian cta thong diép 2, va

c6 thé 13 khung phy, khe, khe mini, hogc ky hiéu OFDM), kénh chia sé DL
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twong tng khéng bao gbm dap tng cia phin mé dau truy nhap ngau nhién da
dugc g, va 16p trén ra 1énh tip tuc truyén lai thong diép 1, thiét bi diu cudi
s& glri phan mé dAu truy nhap ngdu nhién méi & thoi gian thi k1 khong mudn
hon thoi gian thir n (& day, thoi gian ndy dya trén don vi thoi gian cia thong
diép 2, va c6 thé 1a khung phy, khe, khe mini, hogc ky hiéu OFDM). Cu thé 1a,
ching han, don vi thoi gian cla thong diép 2 1a S2, don vi thoi gian cia thong
diép 112 S1, va don vi thdi gian cua k1 1a S2 (tirc 13, don vi thoi gian tuong tu
don vi cua thong diép 2). Trong trudng hop nay, thoi gian gui cua phin mé dau
truy nhap ngiu nhién méi 1a ceil((nt+k1)*S2/S1), trong do ki 1a s nguyén
khoéng am, ching han, k1=0 dén 40. Trong vi du khéac, S1=1 ms va S2=125 ps,
tirc 13, thoi gian gl cua phin mé diu truy nhap ngdu nhién méi 1a
ceil((n+k1)/8).

Phuong &n thuc hién 3: Néu dap tng truy nhap ngiu nhién dugc nhan & thoi
gian thir n (& ddy, thoi gian ndy dya trén don vi thoi gian cua thong diép 2, va
c6 thé 13 khung phu, khe, khe mini, hodc ky hiéu OFDM), kénh chia s¢ DL
tuong tng khong bao gdbm dép tmg cua phin mé dau truy nhap nglu nhién di
duoc giri, va 16p trén ra 1énh tiép tuc truyén lai thong diép 1, thiét bi dau cudi
s& giri phin mé dau truy nhép ngau nhién méi & thoi gian th k1 khéng mudn
hon thoi gian thi n (& day, thoi gian nay dya trén don vi thoi gian S3 khac véi
thoi gian cua thong diép 2 hodc thong diép 1). Cu thé 13, ching han, don vi thoi
gian cta thong diép 2 12 S2, don vi thoi gian cia théng diép 1 1a S1, va don vi
thoi gian cua k1 13 S3. Trong trudong hop nay, thoi gian gui cua phin mé dau
truy nhap ngiu nhién méi 12 ceil((n*S2+k1*S3)/S1), trong do6 kl 1a s6 nguyén
khéng am, ching han, k1=0 dén 40. Trong vi du khéac, S1=1 ms, S2=125 ps, va
S3=0,5 ms, that is, thoi gian giri cua phin mé d4u truy nhdp ngiu nhién mdi 1a
ceil((n+4*k1)/8).

Phuong an thyuc hién 4: néu khong dép tng truy nhap ngiu nhién nao (tic 13,
thong diép 2) dugc nhan & thoi gian thit n cubi cliing trong ctra sb déap tng truy
nhap ngiu nhién (& day, thoi gian nay dua trén don vi thoi gian cia thong diép
2, va c6 thé 12 khung phu, khe, khe mini, hodc ky hiéu OFDM), va 16p trén ra
lénh tiép tuc truyén lai thong diép 1, thibt bi diu cudi s& giri phan md dau truy
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nhép ngiu nhién méi sau thdi gian th k2 khong mudn hon thoi gian thir n (&
day, thoi gian ndy dwa trén don vi thoi gian cia thong diép 1, va co thé 13
khung phu, khe, khe mini, hodc ky hiéu OFDM). Cu thé 13, chéng han, don vi
thoi gian cta thong diép 2 1a S2, don vi thoi gian cua thong diép 1 la S1, va
don vi thoi gian ctia k2 1a S1 (tirc 13, don'vi thoi gian twong tu don vi cua thong
diép 1). Trong truong hgp nay, thoi gian g cua phin mé dau truy nhap ngu
nhién méi 1a ceil(n*S2/S1) + k2, trong d6 k2 1a s& nguyén khong am, ching
han, k2=0, k2=1, k2=2, k2=3, hodc k2=4. Trong vi du khéc, S1=1 ms va
S2=125 s, tic 13, thoi gian gii ctia phin mé d4u truy nhip ngdu nhién mai 1a
ceil(n/8)+k2.

Phuong 4n thuc hién 5: Néu khéng dép tng truy nhp ngiu nhién ndo (tic
13, thong diép nay 2) dugc nhan & thoi gian thr n cubi cung trong cira s6 dap
g truy nhap ngiu nhién (& ddy, thoi gian nay dua trén don vi thoi gian cla
thong dié€p 2, va cé thé 13 khung phu, khe, khe mini, hodc ky hiéu OFDM), va
16p trén ra lénh tiép tuc truyén lai thong diép 1, thiét bi dau cudi s& giri phan
mé dau truy nhap ngiu nhién méi & thoi gian thir k2 khong mudn hon thoi gian
thit n (& ddy, thoi gian nay dua trén don vi thoi gian cua thong di€p 2, va ¢ thé
1a khung phu, khe, khe mini, hodc ky hiéu OFDM). Cu thé 13, chéng han, don
vi thoi gian cua thong diép 2 1a S2, don vi thoi gian cta thong diép 1 1a S1, va
don vi thoi gian ctia k2 1a S2 (ttc 13, don vi thoi gian tuong tu don vi cta thong
diép 2). Trong truong hop nay, thoi gian gui cua phin mé dau truy nhap ngau
nhién mdi 13 ceil((n+tk2)*S2/S1), trong d6 k2 1a s6 nguyén khong am, ching
han, k2=0 dén 40. Trong vi du khac, S1=1 ms va S2=125 ps, ttc 13, thoi gian
giri ctia phin m& dau truy nhap ngau nhién méi 1a ceil((ntk2)/8).

Phuong an thyuc hién 6: Néu khong dép ung truy nhip ngau nhién ndo (trc
13, théng diép nay 2) dugc nhan & thoi gian thir n cudi clng trong cira s dap
{mg truy nhap ngiu nhién (& day, thoi gian ndy dua trén don vi thoi gian cla
thong diép 2, va co thé 13 khung phu, khe, khe mini, hodc ky hiéu OFDM), va
16p trén ra 1énh tiép tuc truyén lai thong diép 1, thiét bi dau cudi s& giri phan
md dau truy nhap ngiu nhién méi & thoi gian thir k2 khéng mudn hon thoi gian

thtr n (& ddy, thoi gian nay dua trén don vi thoi gian S3 khac v6i thoi gian cia
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thong di€p 2 hodc thong diép 1). Cu thé 13, ching han, don vi thoi gian cla
thong diép 2 1a S2, don vi thoi gian cta thong diép 1 1a S1, va don vi thoi gian
cta k2 1a S3. Trong truong hop nay, thoi gian gui cua phin mé dau truy nhap
ngau nhién méi 13 ceil((n*S2+k2*S3)/S1), trong d6 k2 1a s6 nguyén khong am,
ching han, k2=0 dén 40. Trong vi du khac, S1=1 ms, S2=125 ps, va S3=0,5 ms,
trc 13, thoi gian giri cia phin mé diu truy nhdp nglu nhién méi 12
ceil((nt4*k2)/8).

Theo phuong 4n thuc hién khac, cac don vi thoi gian cua ki theo phwong an
thuc hién 1 dén phuong an thuc hién 3 va k2 theo phuong 4n thuc hién 4 dén
phuong 4n thuc hién 6 lan luot giéng nhau hoan toan, va chi cac diéu kién ma
theo d6 phin mé dau truy nhap ngiu nhién dugc gui lai 1a khac nhau. Cac don
vi thoi gian cua thong diép 1 theo phuong an thuc hién 1 dén phuong 4n thuc
hién 3 va théng diép 1 theo phuong an thyc hién 4 dén phuong 4n thuc hién 6
lan luot gidng nhau hoan toan, va chi cac didu kién ma theo d6 phdn mo dau
truy nhap ngiu nhién duoc gbi lai 12 khéc nhau. Céc don vi thoi gian cua thong
diép 2 theo phuong 4n thyc hién 1 dén phuong 4n thuc hién 3 va thong diép 2
theo phuong &n thuc hién 4 dén phuong an thuc hién 6 lan lugt hoan toan
gibng nhau, va chi cac diéu kién ma theo d6 phin mé du truy nhap ngiu nhién
dugc gui lai 1a khac nhau.

Theo phuong an thuc hién khac, cac gia tri ctia kl va k2 lién quan dén it
nhét mét trong nguyén nhan, su kién, va loai dich vu kich hoat truy nhap ngiu
nhién, va tdn sd kénh mang ctia truy nhap ngiu nhién. Chéng han, loai dich vu
kich hoat phin mé dau truy nhap ngu nhién 13 dich vu do tré thip, k1=2 va
k2=2; nguoc lai, k1 = 5 va k2 = 4. Trong vi du khac, khi tn sd kénh mang nho
hon 6 GHz, k1 = 5 va k2 = 4, va khi tdn sd kénh mang 16n hon 6 GHz, k1 = 10
va k2 = 8. Theo phuong an thyc hién, cac gié tri ctia k1 va k2 chi duoc sir dung
1am vi du d8 md ta, va c6 thé 1 cac gia tri khac trong thuc té hodc dugc x4c
dinh dua trén cach thirc khéc.

Theo tét ca cac phuong 4n thuc hién néu trén, ceil(x/y) chi bdo 1am tron két
qué thu dugc bing cach chia x cho y 1én dén s6 nguyén gin nhit. Néu x 13 boi

sb nguyén ciia y, khong yéu cdu toan tir ceil. Theo phuong 4n thuc hién khac,
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ham sb ceil c6 thé duge thay bing ham khic, ching han, round hodc floor ma
14n luot twong Gmg v6i 1am tron va 1am tron xubng sb nguyén gin nhét.

Theo tAt ca cac phuong an thuc hién néu trén tir 1 dén 6, s6 do thoi gian va
don vi thoi gian ¢é cung ¥ nghia, va cé thé 13 khung phu, khe, khe mini, hozc
ky hiéu OFDM. Khe, khe mini, va ky hiéu OFDM la d dai thoi gian tuong
Umg vGi kénh mang phu cta thong di€p twong ng (ching han, SS, thong diép
hé théng, phdn md dAu truy nhap ngiu nhién, thong diép 2, thong diép 3, hoic
thong diép 4). Theo trién khai khéc, c4c s6 do thoi gian néu trén (hodc cac don
vi thoi gian) co thé dugc bién dbi cho nhau, hodc dugc bién d6i thanh thoi gian
tuyét dbi (chéng han, mili gidy va gidy), hodc dugc bién ddi thanh t6 hop cua
c4c sd do thoi gian (ching han, 18 ky hiéu OFDM c6 thé dugc bién dbi thanh 1
khe va 4 ky hiéu OFDM).

Theo phuong an thyc hién khac, thong diép 2 bao gdm théng tin chi bao gia
tri cho truyén BI (backoff indicator). Sb do thoi gian chd ma dugce xac dinh
trong trudng nay va dugc st dung boi UE @8 truyén lai chudi phan mé dau truy
nhap ngdu nhién lién quan dén dinh dang cla phin mé diu truy nhip ngiu
nhién, d dai cia phin md ddu truy nhip ngiu nhién, tdn sd kénh mang cua
phin m& dau truy nhdp ngiu nhién, bing cua phin mé dau truy nhip ngiu
nhién (tin sd kénh mang va bing cla tai nguyén truy nhép ngiu nhién tuong
mg v6i phdn mé diu truy nhap ngiu nhién), s6 lugng RO trong khe, SCS cta
dir 1iéu UL (hodc chi muc SCS u cua dit liéu UL), s6 luong cac tin hiéu DL trén
tai nguyén truy nhap ngiu nhién trong khe, s lugng thong diép RAR tuong
tng voi khe, sb lugng phin m& diu truy nhép ngdu nhién trén RO, s6 lugng
RO duoc lién két véi tin hidu DL, tdng s6 phin mé dau truy nhap ngiu nhién
duoc lién két véi tin hidu DL, s6 lwong tin hiéu DL thuc su dugc truyén, dd dai
thoi gian RO, SCS, béng thong, cAu tric khung, loai dich vy, chu ky tai nguyén
truy nhép ngiu nhién (hodc s& lwong tai nguyén truy nhap ngau nhién dugc lién
két v6i tin hidu DL trong tap hop tin hiéu DL hodic d6 dai thoi gian bi chiém
béi tai nguyén truy nhip ngiu nhién), s6 luong khéi SS cta tin hiéu DL, 56
lugng tin hiéu DL thuc su dugc g, loai dich vy, tAn s6 kénh mang, cAu tric

khung, bang, va bang thong. SCS co6 thé 13 SCS cua SS/PBCH, RMSI, msgl,
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msg2, msg3, va tuong ty. Cach thirc lién quan cu thé tuong tw v6i cach thic
theo cac phuong an thuc hién néu trén, va chi tiét khong duge md ta lai & day.

Dua trén phz“m mo ta theo phuong an thyc hién Fig.4, thiét bi mang xac dinh
cac dinh dang TAC khéc nhau va d§ chinh xac TA khéc nhau dya trén cac do
dai khac nhau ctia cac phdn m& dau truy nhap ngu nhién, dé giam céc chi phi
bd sung bao hiéu RAR va cai thién d0 chinh xac TA & phia UE. Cac d6 léch
thoi gian ciia chuyén ddi UL va DL cua cic hé thdng s6 khac nhau 12 khic nhau,
va cac d6 1éch thoi gian khac nhau chuyén ddi UL va DL dugc dinh nghia cho
cac hé théng s6 khac nhau, dé cai thién tinh linh hoat ung dung. Cac qua trirh
truy nhip ngiu nhién cua cic hé théng s6 khac nhau doi héi cac don vi thoi
gian khéc nhau, dé cai thién do chinh x4c dinh thoi thoi gian.

Trong hé thdng truyén thong thé hé tiép theo (ching han, hé thdng truyén
thong NR), nhém dinh thoi sém (timing advance group, TAG) tuong ty co thé
¢6 cac bang thong c6 cac tham sb dang séng khac nhau. Céc bang théng co6 cac
SCS khac nhau va céc tién t6 tudn hoan (cyclic prefix, CP), va do vdy c6 cac
yéu cau khac nhau trén cac yéu cAu khac nhau trén cac hé sb thang ty 1€ ctia cac
didu chinh dinh thoi truyén (c4c diéu chinh dinh thoi truyén) va cac khoang
didu chinh dinh thoi truyén. Chang han, cic SCS khéc nhau va/hodc cac CP
trong cung TAG ¢6 thé 13 cac SCS va/hodc cac CP cuia tit ca cac kénh/bing tAn
sé duoc tao cAu hinh bén tinh dé truyén dit liéu UL. Cac kénh/cac bang tan s
dé truyén dir liéu UL bao gbm: phan bing thong (bandwidth part, BWP) UL
truy nhdp ban dau, bang thong truy nhap UL bb sung (supplementary uplink,
SUL), kénh mang thanh phan (component carrier, CC), phan bing thong UL
(uplink bandwidth part, BWP UL), hoac BWP UL duoc kich hoat, hodc 6 thé
déu 12 cac SCS gan nhu cling vi trf (quasi co-located, QCL) dugc st dung cho
tin hiéu truyén UL. C4c tai nguyén thn sb dé truyén UL c6 cac diéu chinh dinh
thot truyén va/hodc cac khoang didu chinh dinh thoi truyén gidng nhau hoic
trong tu.

O giai phap hién tai, hé s6 thang ty 1é ctia didu chinh dinh thoi truyén 12 gia
tri ¢b dinh. Chang han, hé s6 thang ty 1& dugc c¢b dinh bing hé s6 thang ty 18
tuong tmg véi SCS nho nhét trong TAG. Trong vi du khac, hé sb thang ty 18

-08-



38873

duge ¢b dinh bang hé sb thang ty 1& twong tng véi SCS 16n nhit trong TAG.
Trong vi du khac, hé s thang ty 18 lién quan @én tAn s6 kénh mang. Khi tan sd
kénh mang 16n hon C; GHz va nhé hon C, GHz (ch?:mg han, C;=0 GHz va
C,=3 GHz, Trong vi du khac, C;=0 GHz va C,=6 GHz, Trong vi du khac, C,=0
GHz va C,=30 GHz, Trong vi du khac, C;=0 GHz va C,=40 GHz, Trong vi du
khac, C,=3 GHz va C,=6 GHz, Trong vi du khac, C;=6 GHz va C,=30 GHz,
Trong vi du khac, C;=6 GHz va C,=40 GHz, Trong vi du khac, C,=40 GHz va
C,=100 GHz, va Trong vi du khac, C;=100 GHz va C,= v6 cyc GHz), hé sb

thang ty 1& dugc cb dinh bang @=16XKX2™ don vi thoi gian co ban. u 1a chi

muc tuong ing véi SCS 152" kHz, chéng han, u bang sd nguyén bat ky tir 0
dén 7. Trong vi du khac, khi tin s6 kénh mang 16n hon 0 GHz va nhé hon 6
GHz, hé sb thang ty 1& duoc cb dinh bing @=16XK hojc @=8%K hodc
o =4xK Trong vi du khéc, khi tan s§ kénh mang 16n hon 6 GHz va nhd hon
40 GHz, hé sb thang ty 1 dugc cb dinh bing @=4XK hoic @=2XK hojc
a=1xK Trong vi du khac, khi tin sb kénh mang 16n hon 40 GHz va nho hon
100 GHz, hé sb thang ty 1& duoc cb dinh bang @ =1xK hojc @=05%K hozc
o=0.125xx

Néu hé s thang ty 18 tuong tu (hodc duge goi 1a do chi tiét) va khoang diéu
chinh dinh thoi truyén tuong tu dugc st dung trong cung TAG, cb van dé vé hé
sb thang ty 1¢ cuc 16n hodc khoang diéu chinh dinh thoi truyén cuc nhoé. Do vay,
doi hoi giai phap cAu hinh hé sd thang ty 1¢ linh hoat.

Sang ché dé xuat phuong phap truy nhap ngau nhién méi dé giai quyét van
dé ky thuat néu trén, va phuong phap cb th8 con twong Gng v6i d& xuit 5G
tuong lai. Vi du nhu sau:

Pinh dang TAC trong MAC CE nén c6 thé tao ci khoang diéu chinh dinh
thoi va do chi tiét cho cac BWP UL, ma c6 thé c6 cac hé théng s6 khac nhau.
Trong mét vi du c6 hai BWP UL, SCS ctia BWP1 UL béng 60 kHz va SCS ciia
BWP2 UL bing 15 kHz. Néu 60 kHz va 15 kHz chia sé cing dinh dang TAC
va d6 chi tiét 60 kHz, gi4 tri diéu chinh dinh thoi 16n nhit 15 kHz s& dugc gidm
1/4, tic 13, duge gidm tir +5 km (£16,67 ps) dén £1,25 km (24,17 ps). Trong
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TS 25.104, cac thay dbi tuyén sé& 1én dén 10us, ching han, Pathl thay dbi tir
—5us dén 5us (sao chép va dan & day dé d& tham khao). Néu 1 bit trong 1énh TA
6 bit duogc st dung dé chi bao do chi tiét TA, thuc su khoang ndy cé thé 1&én dén
+((16,67+4,17)y2=+10,42 ps. Mac du nhé hon mot chit gia tri LTE, ¢6 thé
thoa man yéu cau kiém thir TS 25.104 duéi day. ,

1. Hai tuyén, Pathl va Path2 duoc lya chon ngau nhién tir nhém [-5, —4, -3,
2,-1,0,1, 2,3, 4, 5] us. Cc tuyén nay c¢6 cic do 16n bang nhau va cic pha
bang nhau.

2. Sau 191 ms, Pathl bién mét va xuét hién lai ngay lap tic & vi tri méi
dugc lwa chon ngau nhién tir nhém [-5, 4, -3,-2,-1,0, 1, 2, 3, 4, 5] us nhung
loai trir diém Path2. Céc do 16n va céc pha cta cic hé théng phan nhanh cia
Path 1va Path 2 vAn khong di.

3. Sau 191 ms b sung, Path2 bién méat va xuit hién lai & vi tri mé&i duge lua
chon ngiu nhién tir nhém [-5, 4, -3,-2,-1,0, 1, 2, 3, 4, 5] ps nhung loai trix
diém Path1. C4c do 16n va c4c pha ciia cic hé s6 phan nhanh ctia Path 1 va Path
2 van khéng ddi.

4. Chudi ¢ 2) va 3) duoc lap lai.

Ngoai ra, ddi v6i té bao NR c6 ca kénh mang UL bb sung va thong thudng
trong cing TAG, vin dé chia sé mot do chi tiét thong thuong va c¢d dinh s& bi
suy gidm do do chénh 1éch 16n hon gita SCS.‘ Chang han, SCS ctia BWP UL
trong UL thong thuong 1a 120 kHz va SCS cia BWP UL trong UL bd sung
bing 15 kHz. Néu 120 kHz va 15 kHz chia sé dinh dang TAC va do chi tiét
twong tu 120 kHz, gi4 tri didu chinh dinh thoi 16n nhat cho 15 kHz s& duoc
giam di 1/8, tic 13, duoc giam tir £5 km dén +0,625 km. Néu 120 kHz va 15
kHz chia sé dinh dang TAC va do chi tiét trong tu 15 kHz, gi4 tri diéu chinh
dinh thoi nhd nhit +16x64 Ts, ma hdu nhu gidng CP thong thuong 120 kHz
(18x64 Ts). Mot cach tuong ty, hiéu4 ning hé théng truyén UL trén UL thong
thudng sé& bi suy gidm do dinh thoi UL khong duoc can chinh.

Pé tranh didu chinh dinh thoi khong di hodc khong chinh x4c, o chi tiét
dinh thoi nén 1a thich tng ching han dé thoa mén nhiéu hé théng sd. Bit trong
1énh TA 6 bit nén dugc sit dung d& chi bao do chi tiét TA va dinh thoi, chang
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han nhu dugc thé hién trén Fig.3. Luu ¥ ring, néu SCS 16n nhit va nho nhat 13
giéng nhau, tic 13, chi mot SCS, gia tri didu chinh TA gidng nhu thda thuén
cho mét trudong hop hé théng sb.

D& xuit 7: Mot bit trong TAC 6 bit chi bao do chi tiét cho cac BWP UL véi
hé théng sb khac kha thi, trong d6 0/1 nghia 1a do chi tiét tuan theo SCS 16n
nhit/nhé nhit ctia tAt ca cdc BWP UL dugc kich hoat trong TAG. Cu thé 13, gi4
tri diéu chinh TA dugc tao boi:

Bit = 0: do chi tiét X tuan theo SCS 16n nht:

Nptpon = Ngia + (Tl =15)% X s

Bit = 1: do chi tiét Y tuan theo SCS nho nhét:

NTA,oId +(T4yy, —15)xY -16x X, T4, <16
e = Ny + (TAsy; —15)xY +16x X, T4y, 216

Bang dudi ddy thé hién do chi tiét ctia 1énh TA cho cac SCS khéc nhau.

SCS (kHz) Don vi Luuy
15 16%64 Ts | Ts=1/(64*30,72*10%) gidy
30 8*64 Ts
60 4*%64 Ts
120 2*%64 Ts

Fig.17 13 Iuvu dd ctia phuong phap truyén dit liéu theo phuong 4n thuc hién
sang ché. Theo phuong 4n thuc hién sang ché, phuong phép bao gbm cac budc
sau.

S1701: Thiét bi mang xac dinh gia tri ctia thong tin chi bdo va gia tri cia
TAC.

Cu thé 13, thong tin chi bao 1a N1 bit, TAC 1a N2 bit, va N1 va N2 1a c4c sb
nguyén 16n hon hodc bang 1. C4c gié tri khac nhau cta thong tin chi béo tuong
trng v6i cac hé sb thang ty 1& khac nhau va cac khodng diéu chinh thoi gian cia
didu chinh dinh thoi truyén. N1 13 s6 nguyén bt ky tir 1 to 3, va N2 1a sb
nguyén bit ky tir 3 dén 8. Ching han, N1=1 va N2=5. Mot cach tly chon,
N1+N2=6.
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Chéng han, N1=1. Khi gi4 tri clia thong tin chi béo bang 0, hé sb thang ty 18
twong tmg 13 %, va khoang didu chinh thoi gian cua diéu chinh dinh thoi
truyén dugc chi bao 1a:

NTA,new = NTA,old + (TA —-15)x &, )

a,
9

Khi gia tri cia thong tin chi bao bang 1, hé s6 thang ty 1é twong ung 12

va khoang diéu chinh thdi gian ctia diéu chinh dinh thi truyén dugc chi béo la:
Npyou + (T, =15 %, —16%x,, T, <16
Tonew ={NTA’0M +(I,-15)xa, +16xa,, T,216

Khoang didu chinh thdi gian cta diéu chinh dinh thoi truyén dugc thé hién
trén Fig.18.
Trong vi du khéc, phép twong ung gitta SCS va hé s§ thang ty 1& duge thé

hién trén bang sau:

SCS (kHz) Hé s6 thang ty 1& (Ts)
15 16xx

30 x K 8xK

60 4x K

120 2x K

240 Ixx

480 0.5xx

960 0.25xx

1920 0.125xx 0.125xx

Trong vi du khac, G = 0 tuong Ung véi hé s6 thang ty 16 30 kHz va G = 1
twong (mg v6i hé sé thang ty 16 15 kHz, va %o =8x16,0, =16XK Tyone vi du
khéc, G = 0 twong tmg v&i hé s6 thang ty 1& 60 kHz va G = 1 tuong tmg v6i hé
s6 thang ty 18 15 kHz, va %~ Axic, o =16xK Trong vi du khac, G = 0 twong
{ng v6i hé s thang ty 18 120 kHz va G = 1 tuong tng véi hé s6 thang ty 1& 15

kHz, va %o =2xK,0,=16xK Trong vi du khic, G = 0 tuong Umg vé6i h¢ sb
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thang ty 1& 240 kHz va G = 1 tuong Ung v6i hé sb thang ty 18 15 kHz, va

@y =1x10, 2 =16xxK Trong vi du khic, G = 0 tuong tng v6i hé sb thang ty 1&

480 kHz vd G = 1 tuong tng v6i hé s6 thang ty 1& 15 kHz, va

@y =0.5xK, 2 =16xx Trong vi du khéc, G = 0 twong tmg véi hé s6 thang ty 18

cia 960 kHz va G = 1 tuong (mg voi hé sd thang ty 1¢ 15 kHz, va

@y =0.25x1K,0 =16xK Trong vi du khéc, G = 0 trong tmg v6i hé s6 thang ty

16 1920 kHz va G = | tuong tmg v6i hé s thang ty 18 15 kHz, va

@y =0.125xx, 2 =16x i Trong vi du khéc, G = 0 twong tng v&i hé sé thang ty
16 60 kHz va G = 1 tuong Ung v& hé s6 thang ty 1& 30 kHz, va

@y = dxr, 0 =8XK Treng vi dy khac, G = @ twong tmg vo1 hé s6 thang ty 1&

120 kHz v& G = 1 tuong tng v6i hé sé thang ty 1& 30 kHz, va

g = 2% K, 0 =8X K Trong vi du khéc, G = 0 twong tmg v&i hé sd thang ty 1&

240 kHz va G = 1 tuong Gng v6i hé sb6 thang ty 1& 30 kHz, va

@y =1xK,a =8xxK Trong vi du khac, G = 0 trong ting v6i hé sb thang ty 18
480 kHz vd G = 1 tuong tmg véi hé sé thang ty 1&¢ 30 kHz, va

@y = 0.5x K, = 8K Trong vi du khac, G = 0 tuong Gng v6i hé s6 thang ty 18

960 kHz va G = 1 tuwong tng voi hé s6 thang ty 1& 30 kHz, va

@y =0.25xK,0, =8k Trong vi du khéc, G = 0 twong tng v&i hé sb thang ty 18
1920 kHz v& G = 1 twong Gng voi hé sb thang ty 1& 30 kHz, va

@y =0.125xK, 2 =8xK Trong vi dy khéc, G = 0 twong tng v6i hé sb thang ty

16 120 kHz va G = 1 tuong ung véi hé sbé thang ty 1& 60 kHz, va

@ =2xK,0, =4XK Trone vi du khac, G = 0 tuong Gmg voi hé sé thang ty 18

240 kHz vda G = 1 tuong ung véi hé sd thang ty 1& 60 kHz, va

@y =lxx,a, = dxK Trong vi du khéc, G = 0 twong tmg vé6i hé s6 thang ty 18
480 kHz va G = 1 tuong ung v6éi hé sd thang ty 1& 60 kHz, va

@y =0.5% 1,0, = 4x K Trong vi du khac, G = 0 tuong tng v6i hé s thang ty 18
960 kHz va G = 1 twong tng v6i hé sb thang ty 1& 60 kHz, va

@y =025%K,0, = 4xK Trong vi du khéc, G = 0 twong tng v6i hé s thang ty 18
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1920 kHz va G = 1 tuong ung véi hé sd thang ty 1&¢ 60 kHz, va

@, =0.125%K,2, =4XK Tyone vi dy khic, G = 0 tuong éng véi hé sb thang 1§

16 240 kHz vd G = 1 tuong Ung v6i hé sd thang ty 1& 120 kHz, va

@y =1xK,0, =2XK Trong vi dy khac, G = 0 twong img voi hé sb thang ty 18

480 kHz vdA G = 1 tuong Gng v6i hé sd thang ty 1&¢ 120 kHz, va

@y =0.5xx,0y = 2xK Trong vi du khac, G = 0 twong tng v6i hé s6 thang tj 1&

960 kHz vd G = 1 tuong Ung v&i hé sb thang ty 1€ 120 kHz, va

%y =025%K,0, = 2XK Trong vi du khac, G = 0 twong (mg véi hé s thang ty 18
1920 kHz vd G = 1 tuong Ung v6i hé sb thang ty 1& 120 kHz, va

% =0.125xK,02, =2XK rons vi du khac, G = 0 twong tmg v6i hé sb thang ty

16 480 kHz va G = 1 tuwong tng v6i hé sb thang ty 1& 240 kHz, va

%y =0.5x50, 0 =lxx. Trong vi du khéc, G = 0 twong tng véi hé sé thang ty 18

960 kHz va G = 1 tuong ung v6i hé sb thang ty 1& 240 kHz, va

2y =0.25x K, =IxK Trong vi du khéc, G = 0 twong tmg v&i hé s6 thang ty 18
1920 kHz vd G = 1 tuong Ung v6i hé sb thang ty 1& 240 kHz, va

@ =0.125x K, =1xx Trong vi du khéc, G = 0 tuong tng véi hé sb thang ty

16 960 kHz va G = 1 tuong Gng v6i hé sb thang ty 1& 480 kHz, va

@y =0.25x K, =8xK Trong vi du khéc, G = 0 twong tng v&i hé sb thang ty 18

1920 kHz v& G = 1 tuong Gng v6i hé sb thang ty 1& 480 kHz, va

%y =0.125x 1,2 =8%K G chi bao thong tin chi bao.

Theo trién khai kha thi khac, N1=1. Mot TAG bao gdm cic BWP UL ctia
cac SCS khac nhau. Khi thong tin chi bdo G = 0, thong tin chi b4o chi bao hé
s thang ty 1& ctia SCS 16n nhét trong TAG duoc lién két véi thiét bi dau cudi.
Khi thong tin chi bdo G=1, thong tin chi bao chi bao hé s6 thang ty 18 ctia SCS
nho nhét trong TAG dugc lién két véi thiét bi ddu cudi. Theo tit ca cac phuong
4n thuc hién néu trén, cac hé sb thang ty 16 va cic khodng diéu chinh thoi gian
twong Gmg vGi thong tin chi bdo G = 0 va thong tin chi bdo G=1 cé thé duoc
trao dbi. Ching han, gi tri ctia thong tin chi bdo 0 chi bdo khoang diéu chinh

thoi gian twong dbi nho va hé s6 thang ty 1¢ twong tmg vé6i kénh mang phu 16n
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nhét trong TAG duoc 1ién két véi thiét bi dau cudi; va gia tri clia thong tin chi
bao 1 chi bao khoang diéu chinh thdi gian tuong ddi 16n va hé sb thang ty 18
twong tng voi kénh mang phu nhé nhit trong TAG duogc lién két voi thiét bi
dau cubi.

S$1702: Thiét bi mang giri, dén thiét bi ddu cudi, thong diép béo hiéu mang
thong tin chi bao va TAC, vA thiét bi du cubi nhan théng diép béo higu tir thiét
bi mang. ‘

| Cu thé 13, thong diép bao hidu c6 thé 13 MAC CE hodc DCL Mot céch tuy

chon, thong diép bao hiéu con bao g@)m chi muc TAG, va TAG dugc st dung
dé chi bao chi muc cia TAG dugc lién két voi thiét bi dau cudi. Chéng han,
thong diép bo hiéu dugc thé hién trén Fig.18.

S$1703: Thiét bi diu cudi xac dinh didu chinh dinh thoi truyén dua trén gia
tri cia TAC va hé sb thang ty 16 tuong tmg v6i gié tri cta thong tin chi bio.

Cu thé 13, thiét bi dau cudi x4c dinh hé sé thang ty 18 dugc lién két dwa trén
gia tri clia thong tin chi bao, x4c dinh didu chinh dinh thdi truyén dya trén hé s
thang ty 1€ va gia tri cia TAC, va gui tin hiéu UL dua trén diu chinh dinh thoi
truyén dugc xac dinh.

Theo trién khai kha thi, N1=1; va

khi gi4 tri ciia théng tin chi bao bang 1, hé s6 thang ty 1& twong tng véi gia
tri ctia thong tin chi bao 1a gia tri ¢ dinh duoc tién tao cAu hinh hoic duge luu
trit trude; hoac

khi gia tri cia thong tin chi bdo bang 0, gia tri ctia thong tin chi béo lién
quan d@n  SCS nho nhét trong TAG duoc lién két véi thiét bi dau cudi.

Theo trién khai kha thi, N1=1; va

khi gi4 tri cua thong tin chi bao bang 0, hé s6 thang ty 1& dugc chi béo boi
thong tin chi bao 1a gia tri ¢ dinh duoc tién tao cAu hinh hodc dugc luu trix
trudc; hoac

khi gi4 tri cta thong tin chi b4o bing 1, thong tin chi bao chi bao hé sb
thang ty 1& ctia SCS 16n nht trong TAG dugc lién két véi thiét bi dau cubi.

Theo trién khai kha thi, N1=1; va

khi gi tri ca thong tin chi bao béng 0, hé sb thang ty 1¢ dugc chi bao boi
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théng tin chi bao 1a gié tri ¢ dinh duge tién tao ciu hinh hodc dugc luu trit
trudc; hoac

khi gid tri cia thong tin chi bio bing 1, théng tin chi béo chi bio hé sb
thang ty 1¢ twong tng v6i SCS nhé nhit trong TAG dugc lién két v6i thiét bi
dau cubi.

Gi4 tri ¢6 dinh lién quan dén tan s6 kénh mang. Chéng han, khi tn s6 kénh
mang 16n hon 0 GHz va nhé hon 6 GHz, hé s thang tj 18 ¢b dinh 16XX hogc
8xK  h¢ sb thang ty 1¢ khéc 1a hé sb thang ty 18 tuong tng véi SCS 16n nhat
trong TAG dugc lién két vai thiét bi dAu cudi; hogc hé s6 thang ty 1¢ khac 1a gia
tri ¢b dinh, ching han, 8XK hoic 4xx; hoic hé s6 thang ty 18 khéc 12 hé sb
thang ty 1¢ twong tmg v6i SCS nhé nhét trong TAG duogc lién két véi thiét bi
dAu cudi. Trong vi du khéc, khi tin sb kénh mang 16n hon 6 GHz va nho hon
40 GHz, hé s thang ty 16 ¢b dinh 1a 4x# hodc 2x&, hé sd thang ty 1& khac
14 hé s thang ty 1& twong tng v6i SCS 16n nhét trong TAG dugc lién két véi
thiét bi dau cudi; hodc hé sd thang ty 1€ khac 1a gia tri c¢d dinh, chéng han,
2xx hosic 1xk; hoic hé sb thang ty 18 khac 12 hé sb thang ty 1€ twong Gng v6i
SCS nhé nhét trong TAG dugc lién két véi thiét bi diu cudi. Khi tan sd kénh
mang 16n hon 40 GHz va nho hon 100 GHz, hé s6 thang ty 18 ¢6 dinh 13 Ixx
hodc 0-5%K hé s thang ty 18 khac 12 hé s6 thang ty 18 twong tng v6i SCS 16n
nhét trong TAG dugc lién két v6i thiét bi diu cudi; hodc hé s6 thang ty 18 khac
la gia tri ¢ dinh, ching han, 0.5xx hoge 0-25XK; hoic hé s6 thang ty 1&
khac 12 hé s thang ty 1& tuong tmg v6i SCS nhoé nhét trong TAG dugc lién két
v6i thiét bi dau cubdi.

Theo trién khai kha thi, N1=1; va

khi gia tri cda thong tin chi bdo bang 0, gia tri ctia thong tin chi béo 12 gia tri
c¢b dinh thtr nhét duoc tién tao cAu hinh hoic dugc luu trit trude; hodc

khi gia tri cia thong tin chi bao bang 1, gi4 tri ctia thong tin chi béo 12 gié tri
¢ dinh thi hai dugc tién tao cAu hinh hoic duoc luu trit trude.

Chéing han, gié tri c6 dinh thi nhdt 13 % ~10%K>2 'ua 64 trj 6 dinh th

<y o =16xKx2™ . \ NP A A A .
hai 13 @ =16XKX27 yong d6 o va ™ 1a cac sb nguyén khong am khac
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nhau, ching han, hai sé nguyén khac nhau tir 0 dén 7. Cac khoang diéu chinh
thoi gian tuong Ung 1an luot 1a:

Niynew = NTA,old +(T,-15)x e, . Vi

N NTA,old+(TA_15)X051—16XCZ0, T, <16,
e NTA,old+(TA_15)Xa1+16xao, T, =>16.

Gi4 tri ¢b dinh thu nhit va gia tri ¢ dinh tht hai lién quan dén khoang tin
sb kénh mang. Chéng han, khi tin s6 kénh mang 16n hon 0 GHz va nhd hon 6

GHz, gi4 tri cb dinh tha nhAt va gi4 tri c6 dinh th hai lan luot 1a: % = axx

o, =8xK

va va

N = XK - =X
va @ 16 - hoic % 8x K

051=l6><1<; hoic o, =4xK
Chéng han, khi tin s kénh mang 16n hon 6 GHz va nhé hon 40 GHz, gia tri c6
dinh thit nhat va gi tri cb dinh thi hai lin luot [a: %o =1¥% vy & =4xK,
hoic a, =2xK va a1=4XK;h0§10 a, =1xxk

Theo trién khai kha thi khac, N1=2 va N2=4, gia tri cia thdng tin chi bao

\ =2X
va % K.

bao gdm 00, 01, 10, va 11, va c4c gia tri khac nhau cla thong tin chi béo lan
lugt twong Gmg véi cac hé sd thang ty 1& khac nhau va cic khoang diéu chinh

thoi gian. Céc vi du nhu sau:

Théng tin chi bdo G = 00 twong ung véi hé sb thang ty 16 % va tuong g
v6i khoang diéu chinh thoi gian sau:

N,

TA,new

:NTA,old +(TA _7)Xao.

Thong tin chi bdo G = 01 tuong tng v61 hé sd thang ty 18 ¢

1 vatuong ung
v6i khoang didu chinh thoi gian sau:

khi T, <8, NTA,new :NTA,old +(T,-T)x —SXOCO; va

k_hi ]-;28 NAmew:NTA,old+(]-:4_7)Xal+8XC(0‘

Thoéng tin chi bao G=10 tuong tng vo6i hé s6 thang ty 16 % va tuong Gng
v6i khoang didu chinh thoi gian sau:

Nogow = Npgog + (T =T)x 0ty =8x (et + 1) | v

a

,hew

khi T<8,
khi T,28 NTA,new:NTA,ald+(TA_7)X0‘2+8X(0‘0+051)_
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Thong tin chi bdo G=11 tuong tng vdi hé s6 thang ty 1& % va tuong Gng
v6i khoang diéu chinh thoi gian sau:
khi L <8, Nigpow =Ny s + Ty =T)x 0t =8x (0t + +0‘2); va

NTA,new :NTA,old +(T, - T)x oy +8x (o + +0‘2).

khi %28,

Theo trién khai kha thi khac, theo tAt ca cic phuong 4n thuc hién néu trén
trong d6 hé sb thang ty 18 ciia TAG lién quan dén tan sd kénh mang, cac
khoang tan s kénh mang cia tit ca cac kénh UL trong TAG 13 gidng nhau.
Chéng han, khoang tan sé kénh mang 16n hon 0 GHz va nho hon 6 GHz. Trong
vi du khéc, khoang tin s kénh mang 16n hon 6 GHz va nhdé hon 40 GHz.
Trong vi du khéc, khoang tan s6 kénh mang 1én hon 40 GHz va nhé hon 100
GHz.

Theo trién khai kha thi khic, mot TAG c6 tong s6 1 hé sé thang ty 18
khac nhau, TAC ¢6 2 gi4 tri kha thi, va hé sé thang ty 16 tht 0 % tuong
g v6i khoang diéu chinh thoi gian sau:

N.
Nisgnew = Negoa + Ty _72“'1))(050

Khoang didu chinh thoi gian trong tng voi hé s6 thang ty 16 thiri % 1a:

N NZ N2 i—1
T,<—= Nrgnew = Nrg o + (T _7+1)Xai "—XZ%

khi 2, 2 = va
) N i—1
T Zﬂ NTAnew=NTAold+(TA_£+1)Xai+_2—XZaj
ki ‘T2, 2 2

Céc tham sd theo phuong 4n thuc hién néu trén duge mo ta dudi day:

Theo trién khai kha thi, hé s thang ty 1& ctia TAC c6 thé con duge chi bao
béi DCL

Theo trién khai kha thi, hé sb thang ty 1& ciia TAC va chi muc ctia TAG c¢6
thé con dugc giri bang truomg khac cia MAC CE. Chang han, hé s6 thang ty 1&
cua TAC, khoang diéu chinh, va/hodc chi muc ctia TAG duogc g b%lng cach st
dung truong ID kénh 16gic (logical channel identity, LCID) trong ti€u dé con
MAC, vd/hoic ddng thoi duge chi bdo béi cdc truong khac trong tiéu dé con

MAC. Cu thé 13, hé s6 thang ty 16 cia TAC c6 thé duoc chi bao bing LCID, va
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c4c gi4 tri LCID khac nhau chi bo cAc hé sb thang ty 16 khac nhau, ching han,
c4e gid tri LCID 11, 12, 13, va 14 14n luot chi béo c4c hé sb thang ty 18: 16xx
8XK  4xk vi 2xK.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, thiét bi dau cudi xac dinh diéu chinh
dinh thoi truyén dua trén TAC va cac hé sb thang ty 1€ khac nhau duoc chi bao '
trong thong tin chi bao dugc mang trong thong di€p bao hiéu, va co thé linh
hoat diéu chinh thoi gian gti dua trén cac do chi tiét khac nhau va thich tng
v61 cac kich ban khac nhau.

Fig.17 thé hién chi tiét phuong phéap truyén dit liéu theo phuong 4n thuc
hién sang ché. Phin sau dé xuat thiét bi nhan dit liéu 19 (goi tit 12 thiét bi 19)
theo phuong 4n thyc hién sang ché.

Nén luu ¥ ring thiét bi 19 duoc thé hién trén Fig.19 c¢6 thé trién khai phia
thiét bi dau cudi theo phuong 4n thuc hién dugc thé hién trén Fig.17. Thiét bi
19 bao gdm khébi nhan 1901 va khéi x4c dinh 1902. Khéi nhan 1901 dugc tao
céu hinh d& nhan thong diép bao hiéu tir thiét bi mang, trong d6 thong diép bao
hiéu bao gdm thong tin chi bio va TAC, thong tin chi bao 13 N1 bit, TAC 1a N2
bit, c4c gi4 tri khac nhau cta théng tin chi bao twong g vdi cac hé sb thang ty
16 khac nhau, va N1 va N2 13 cac s6 nguyén 16n hon hoic bang 1.

Khdi xac dinh 1902 dugc tao ciu hinh dé x4c dinh diéu chinh dinh thoi
truyén dua trén gia tri cia TAC va hé sb thang ty 18 tuong tmg véi gia tri ciia
thong tin chi bao.

Theo thiét ké kha thi, N1=1, 2, hodc 3, va N2=3, 4, 5, 6, 7, hodc 8.

Theo thiét ké kha thi, N1=1; va

khi gi4 tri cia thong tin chi bao bang 0, hé sb thang ty 1& twong Gng véi gia
tri ciia thong tin chi bdo lién quan dén SCS 16n nhit trong TAG dugc lién két
v6i thiét bi dau cubi; hodc

khi gi4 tri ctia thong tin chi béo bang 1, hé s thang ty 1& twong tng véi gia
| tri clia thong tin chi bo lién quan dén SCS nho nhét trong TAG duoc lién két
v6i thiét bi dau cubi.

Theo thiét ké kha thi, N1=1; va

khi gié tri ctia théng tin chi bdo bang 1, hé s6 thang ty 18 trong ting véi gia
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tri ctia thong tin chi bao l1a gia tri ¢b dinh duogc tién tao cAu hinh hoic dugc luu
trir trudce; hoac

khi gia tri cia thong tin chi bao bang 0, hé s6 thang ty 1é twong tng véi gia
tri ctia thong tin chi bdo lién quan dén SCS 16n nhét trong TAG dugc lién két
v6i thiét bj diu cudi.

Theo thiét ké kha thi, N1=1; va

khi gia tri cia thong tin chi bao bang 1, hé sb thang ty 1& twong Gng vdi gid
tri ctia thong tin chi bao 1a gia tri ¢ dinh dugc tién tao ciu hinh hodc dugc luu
trit trude; hodc

khi gia tri cia thong tin chi bao béng 0, hé sb thang ty 1¢ twong Gng véi gid
tri ciia thong tin chi bao lién quan dén SCS nhé nhit trong TAG dugc lién két
v6i thiét bi dau cudi.

Theo thiét ké kha thi, N1=1; va

khi gia tri ctia thong tin chi bao bang 0, hé sb thang ty 1€ twong Gmg voi gia
tri cia thong tin chi bao 13 gia tri ¢ dinh dwoc tién tao cAu hinh hoic dugc luu
trit trudc; hoac

khi gia tri caa thong tin chi béo bang 1, hé s6 thang ty 1€ tuong Gmg véi gia
tri ctia thong tin chi béo lién quan dén SCS 16n nhit trong TAG dugc lién két
v6i thiét bi dau cudi.

Theo thiét ké kha thi, N1=1; va

khi gia tri ciia thong tin chi bdo bang 0, hé sd thang ty 1& twong tmg v6i gid
tri ctia thong tin chi bdo 1a gia tri ¢ dinh duoc tién tao cau hinh hodc dugc lru
trir trude; hodc

khi gia tri cia thong tin chi bao bang 1, hé s thang ty 1€ tuong Ung vdi gid
tri cua théng tin chi bao lién quan dén SCS nho nhat trong TAG dugc lién két
v6i thiét bi dau cudi.

Theo thiét ké kha thi, N1=1; va

khi gi4 tri cia thong tin chi bdo bang 0, hé sb thang ty 1¢ tuong tmg véi gia
tri clia thong tin chi b4o 12 gid tri ¢b dinh thtr nhit dugc tién tao cdu hinh hodc
dugc luu trir trudce; or

khi gi4 tri cia thong tin chi bdo bing 1, hé s thang ty 1¢ tuong Ung véi gid

-110-



38873

tri cia thong tin chi bao 1a gia tri ¢ dinh thir hai dugc tién tao cAu hinh hoic
duoc luu trir truée.

Theo thiét ké kha thi, thong diép bo hiéu bao gdm MAC CE hogc DCI, va
thong diép bao hi€u con bao gdm chi muc TAG.

Thiét bi 19 c6 thé 13 thiét bi dau cudi, hoic thiét bi 19 c6 thé 13 mang cdng
dang truong 1ap trinh duoc (field-programmable gate array, FPGA), vi mach
tich hop danh riéng, hé théng trén vi mach (system on chip, SoC), khéi xur 1y
trung tAm (central processing unit, CPU), bd xir 1y mang (network processor,
NP), mach xi Iy tin hidu s6 (digital signal processing, DSP), hodc khéi bd vi
didu khién (micro controller unit, MCU) dé thuc hién chtc ning lién quan,
hodc ¢6 thé 13 thiét bi 16 gic 1ap trinh duge (programmable logic device, PLD)
hodc vi mach tich hgp khac.

Phuong 4n thyc hién sang ché va phuong phép phuong 4n thuc hién trén
Fig.17 dya trén cling ¥ tudng, va ciling c6 cdc hiéu qua kj thuét tuong tur. béi
v&1 qua trinh cu thé, tham khéo phan mé ta & phuong phap phuong 4n thuc
hién trén Fig.17, va chi tiét khong dugc md ta lai & day.

Nén luu ¥ ring thiét bi giri dir liéu 20 (goi tat 12 thiét bi 20 dudi day) duoc
thé hién trén Fig.20 c6 thé trién khai phia mang theo phuong an thuc hién dugc
thé hién trén Fig.17. Thiét bi 20 bao gdm khdi xac dinh 2001 va khdi giri 2002.
Khéi xac dinh 2001 duge tao chu hinh dé xac dinh gia tri cta thong tin chi bao
va gia tri ciia TAC, trong d6 thong tin chi bao la N1 bit, TAC 1a N2 bit, cac gia
tri kh4c nhau cta théng tin chi bao twong Ung véi cac hé s6 thang ty 1& khac
nhau, va N1 va N2 1a céc s6 nguyén 16n hon hogc bang 1.

Khéi ghri 2002 duoc tao cAu hinh d& giri, dén thiét bi dau cudi, thong diép
béo hiéu mang thong tin chi bdo va TAC.

Theo thiét ké kha thi, N1=1, 2, hoic 3, va N2=3, 4, 5, 6, 7, hoac 8.

Theo thiét ké kha thi, N1=1; va

khi gia tri ctia thong tin chi bao bang 0, hé s thang ty 1& tuong Ung voi gia
tri cta thong tin chi bao lién quan dén SCS 16n nhit trong TAG dugc lién két
v6i thiét bi dau cudi; hodc

khi gia tri cia thong tin chi bdo bang 1, hé s thang ty 1¢ tuong tng v6i gid
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tri cua thong tin chi béo lién quan dén SCS nho nhét trong TAG dugc lién két
v6i thiét bi dau cudi.

Theo thiét ké kha thi, N1=1; va

khi gi4 tri ciia thong tin chi bdo bang 1, hé s6 thang ty 1¢ tuong tmg véi gia
tri cia thong tin chi bao 1a gia tri c¢d dinh duoc tién tao cdu hinh hoic dugc luu
trir trudc; hoac

khi gi4 tri ciia thong tin chi bao bang 0, hé s6 thang ty 1¢ tuong tng véi gia
tri cia thong tin chi bao lién quan dén SCS 16n nhat trong TAG dugc lién két
v6i thiét bi dau cudi.

Theo thiét ké kha thi, N1=1; va

khi gia tri cia théng tin chi bao bang 1, hé s6 thang ty 18 twong Gng véi gia
tri cia thong tin chi bao 1a gia tri ¢d dinh duoc tién tao cAu hinh hoic dugc luu
trir trudc; hoac

khi gia tri ciia thong tin chi bao bang 0, hé sb thang ty 1¢ twong tng véi gia
tri cla théng tin chi bao lién quan dén SCS nhé nhét trong TAG dugc lién két
v6i thiét bi dau cudi.

Theo thiét ké kha thi, N1=1; va

khi gié tri ciia thong tin chi bao bang 0, hé sb thang ty 1é twong Gng véi gia
tri ciia thong tin chi bao 1a gia tri ¢b dinh dugc tién tao cdu hinh hoic dugc luu
trir trudc; hodc

khi gia tri cia théng tin chi bio bang 1, hé sb thang ty 1é twong Gng véi gia
tri ciia thong tin chi bao lién quan dén SCS 16n nhit trong TAG dugc lién két
vé6i thiét bi dau cudi.

Theo thiét ké kha thi, N1=1; va

khi gi4 tri cia thong tin chi bio bang 0, hé sb thang ty 1& twong Gng véi gia
tri cia thong tin chi bao 1a gia tri c¢b dinh dugc tién tao cAu hinh hoic duoc lvu
trit trudc; hoac |

khi gi4 tri cta théng tin chi b4o bang 1, hé s6 thang ty 18 twong tng véi gia
tri cla théng tin chi bao lién quan dén SCS nho nhit trong TAG duoc lién két
v6i thiét bi dau cudi.

Theo thiét ké kha thi, N1=1; va
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khi gi4 tri ctia thong tin chi bao bang 0, hé s6 thang ty 1é twong tng véi gia
tri ciia thong tin chi bao 12 gia tri c¢b dinh thir nhit dugc tién tao cAu hinh hogc
dugc luu trit trude; hodc

khi gi4 tri ctia thong tin chi béo bang 1, hé sb thang ty 1é twong tng véi gia
tri ctia thong tin chi bao 1a gia tri cb dinh tht hai duge tién tao cAu hinh hoic
duoc luu trit trude.

Theo thiét ké kha thi, thong diép bao hiéu bao gdbm MAC CE hoic DCI, va
thong diép bao hi¢u con bao gém chi muc TAG.

Thiét bi 20 c6 thé 12 thiét bi mang, hoic thiét bi 20 c6 thé 14 FPGA, vi mach
tich hop danh riéng, SoC, CPU, NP, mach DSP, hoic MCU dé thuc hién chirc
ning lién quan, hodc c6 thé 1a PLD hoic vi mach tich hgp khéc.

Phuong 4n thuc hién sang ché va phuong phép phuong an thuc hién trén
Fig.17 dya trén cung ¥ tudng, va cling c6 cac hiéu qud ky thuat tuong tu. DPéi
v6i qué trinh cu thé, tham khao phin mo ta & phuong phap phuong én thuc
hién trén Fig.17, va chi tiét khong duge mo ta lai & day.

Fig.2a thé hién chi tiét phwong phép nhin tin theo phuong 4n thuc hién sang
ché. Phin sau néu thiét bi nhin tin 5 (goi tit dudi day 1a thiét bi 5) theo phuong
4n thuc hién séng ché.

Nén luu ¥ ring thiét bi 5 dugc thé hién trén Fig.5 c6 thé trién khai phia thiét
bi mang theo phuong an thuc hién dugc thé hién trén Fig.2a. Thiét bi 5 bao
gdm khéi nhan 501, khéi xir Iy 502, va khdi giri 503. Khéi nhén 501 dugce tao
cAu hinh d& nhan phin m& dau truy nhip ngu nhién tir thiét bi ddu cubi, trong
d6 phdn mé diu truy nhip ngiu nhién dugc st dung dé yéu cau thong diép
nhén tin. Ching han, khéi nhan 501 thyc hién S201. Khéi xir 1y 502 dugc tao
c4u hinh dé thu dugc ID nhén tin dugc lién két véi phan mé dau truy nhap ngiu
nhién. Ching han, khéi xir I 502 thuc hién S203. Khéi giri 503 dugc tao chu
hinh dé giri thong diép nhén tin dén thiét bi du cubi dya trén ID nhén tin,
Chéng han, khdi giri 503 thuc hién S204.

Thiét bi 5 c6 thé 14 thiét bi mang, hodc thiét bi 5 c6 thé 13 FPGA, vi mach
tich hop danh riéng, SoC, CPU, NP, mach DSP, hoic MCU dé thuc hién chirc
ning lién quan, hoac PLD hodc vi mach tich hgp khac.
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Phuong an thuc hién séng ché va phuong phép phuong an thuc hién trén
Fig.2a dua trén ¥ tudng tuong tu, va cling c6 cdc hi¢u qua ky thuat tuong tu.
Déi v6i qua trinh cu thé, tham khao mo ta & phuong phap phuong an thuc hién
trén Fig.2a, va chi tiét khong dugc mo ta lai & day.

Nén hru ¢ ring thiét bi nhén tin 6 (goi tt 12 thiét bi 6 dudi day) duoc thé
hién trén Fig.6 c6 thé trién khai phia thiét bi ddu cubi theo phurong an thuc hién
duoc thé hién trén Fig.2a. Thiét bi 6 bao gbm: khéi gtri 601, khéi xir Iy 602, va
khéi nhan 603. Khéi giri 601 dugc tao cAu hinh dé giri phin mé dau truy nhap
ngau nhién dén thiét bi mang, trong d6 phdn mo d4u truy nhap ngiu nhién dugc
str dung dé yéu cau thong diép nhén tin twong g véi nhém ngudi dung nhén
tin ctia thiét bi. Ching han, khéi giri 601 thuc hién S201. Khéi xt Iy 602 dugc
tao cAu hinh dé thu dugc ID nhén tin duoc lién két v6i phan mé dau truy nhép
ngAu nhién. Ching han, khdi xtr Iy 602 thuc hién $202. Khdi nhan 603 dugc
tao cAu hinh dé nhén thong diép nhén tin tir thiét bi mang dua trén ID nhin tin.
Chiang han, khéi nhan 603 thuc hién S204.

Thiét bi 6 c6 thé 13 thiét bi mang, hodc thiét bi 6 c6 thé 14 FPGA, vi mach
tich hop danh riéng, SoC, CPU, NP, mach DSP, hogc MCU dé thyc hién chic
ning lién quan, hodc co thé 13 PLD hoic vi mach tich hgp khéc.

Phuong an thyc hién sang ché va phuong phap phuong 4n thuc hién trén
Fig.2a dua trén cing y tudng, va cling cé cung hiéu qua ky thuat. Déi véi qua
trinh cu thé, tham khao phin mé ta & phuong phép phuong an thuc hién trén
Fig.2a, va chi tiét khong dugc mo ta lai & ddy.

Nhu dugc thé hién trén Fig.7, phuong 4n thuc hién sing ché con dé xuét
thiét bi nhin tin 7 (goi tt dudi day 14 thiét bi 7).

Theo thiét ké kha thi, thiét bi 7 13 thiét bi mang, va thiét bi mang bao gém:

b6 nhé 702, duge tao cAu hinh ¢ huu trit chuong trinh va dit lidu, trong d6
¢6 thé c6 mot hodc nhidu b nhd, bd nhé ¢é thé 12 dang bt ky cia vt luu tri,
chéng han, bd nhé cé thé 1a b6 nhé truy nhap ngiu nhién (random access
memory, RAM), bd nhé chi doc (read only memory, ROM), hodc by nhé nhanh,
va bd nhd 702 cb thé dugc dit riéng & trong thiét bi mang hodc co thé dugc dat

trong bo xur 1y 701;
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bd nhan 703, dugc tao cAu hinh dé nhan tin hiéu, trong d6 bd nhan 703 cé
thé 14 vi mach riéng r& hodc c6 thé 13 mach bd nhan hoic giao dién dau vao
trong bd xir Iy 701, M6t cach tuy chon, bd nhén 703 co thé con bao gbm a
anten nhan, va bd nhan 703 dugc tao cAu hinh dé nhan a phﬁn mé dau truy
‘nhdp ngdu nhién tir thiét bi du cudi, trong d6 phin mé dau truy nhép ngiu
nhién dugc st dung dé yéu clu thong diép nhén tin, chéng han, bd nhan 703
thuc hién S201; '

bd xt ly 701, dugc tao cAu hinh dé thuc thi mi chuong trinh dugc luu trit
bai bo nhé 702, trong d6 khi ma chuong trinh duge chay, bo xu Iy 701 duoc
tao cdu hinh dé thu dugc ID nhin tin duge lién két v6i phin mo dau truy nhap
ng?\u nhién, chéng han, bd xtr 1y 701 thyc hién S203; va

bo truyén 704, duoc tao cAu hinh dé truyén tin hiéu, trong d6 bo truyén 704
6 thé 13 vi mach riéng 1€ hodc cé thé 12 mach b6 truyén hodc giao dién dau ra
trong bd xtr 1y 701, Mot cach tuy chon, b truyén 704 c6 thé con bao gbm
anten truyén, anten truyén dugc bao gbm trong bd truyén 704 va anten nhin
duoc bao gém trong bo nhan 703 cé thé 14 hai anten dugc dit riéng ré& hodc ¢
thé 12 mot anten, va bod truyén 704 dugc tao cAu hinh @& gui thong diép nhan tin
dén thiét bi ddu cubi dua trén ID nhén tin, ching han, bd truyén 704 thuc hién
$204. |

B nhén 703, bd truyén 704, bd nhé 702, va bo xir ly 701 truyén thong véi
nhau qua dudng ndi ndi b, ching han, dugc két ndi bing duong truyén.

Theo thiét ké kha thi, thit bi 7 c6 thé 13 vi mach, ching han, c6 thé 1a vi
mach truyén thong trong thiét bi mang, va dugc tao cAu hinh d thyuc hién chuc
nang lién quan cua bd xur Iy 701 trong thiét bi mang. Vi mach cé thé 13 FPGA,
ASIC, vi mach hé théng, CPU, NP, mach DSP, hogc MCU dé thuc hién chuc
nang lién quan, hodc cd thé 13 PLD hoic vi mach tich hgp khéc. Vi mach cé thé
mot cach tuy chon bao gém mot hodc nhiéu bd nhé, duoc tao cAu hinh dé lvu
trit ma chuong trinh. Khi ma chuong trinh dugc thuc thi, bd xur 1y ¢6 thé thuc
hién chtrc ndng tuong tng.

TAt ca hodc mdt s vi mach co thé duogc trién khai béng phﬁn mém, ph?ln

~ clmg, firmware, hodc t6 hop bit ky cua né. Khi chuong trinh phin mém dugc
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st dung dé trién khai cac phuong an thyc hién, cac phuong 4n thuc hién c6 thé
duoc trién khai toan phin hofic mot phan & dang cta sén phidm chuong trinh
mAy tinh. San pham chuong trinh may tinh bao gbm mot hoic nhidu 1énh may
tinh (d6i luc ciing duge goi 12 mad hodc chuong trinh). Khi cac 1énh chuong
trinh mdy tinh dugc nap va thyc thi trén may tinh, thi tuc hodc cac chirc nang
theocécphucngénthuclﬁénséngchédUQctao1n©tph&1hoécto$1phﬁn,hdéy
tinh c6 thé 1a may tinh da ning, may tinh danh riéng, mang may tinh, hodc cac
thiét bi 14p trinh dugc khac. Cac 1énh may tinh cé thé dugc luu trit trong vt luu
trit may tinh doc dugc hodc cd thé duoc truyén ttr vat luu trit may tinh doc
duoc dén vat luu trit mdy tinh doc dugc khac. Ching han, cac 1énh may tinh c6
thé dugc truyén tir website, may tinh, méay chu, hodc trung tim dit liéu dén
website khac, may tinh khac, may chil khac, hodc trung tAm dit li€u khéc theo
cach hitu tuyén (ching han, cap ddng truc, soi quang, hodc dudng thué bao 50
(digital subscriber line, DSL)) hodc khong day (ching han, hdng ngoai, vo
tuyén, hodc vi séng). V4t luu trit mdy tinh doc duoc c6 thé 14 phuong tién skt
dung duoc ma may tinh, hodc thiét bi luu trir dir liéu truy nhap dugc, ching han
may chui hodc trung tdm dir 1iéu, tich hop mdt hodc nhiéu phuong tién st dung
dugc. Phuong tién sit dung dugce co thé 1a phuong tién tir tinh (ching han, dia
mém, dia cing, hoic dia tr), phuong tién quang hoc (ching han, DVD),
phuong tién ban din (ching han,  trang thai rén (solid-state drive, SSD)), hodc
phuong tién tuong tu.

Phuong an thuc hién sang ché va phuong phap phuong an thuc hién trén
Fig.2a dya trén cung ¥ tudng, va cling c6 cung hiéu qué k¥ thuét. Déi v6i qua
trinh cu thé, tham khao phan mé ta & phuong phap phuong 4n thuc hién trén
Fig.2a, va chi tiét khéng dugc md ta lai & day.

Nhu dugc thé hién trén Fig.8, phuong 4n thyc hién sang ché con @& xuit
thiét bi nhin tin 8 (goi tit 13 thiét bi 8 dudi day).

Theo thiét k& kha thi, thiét bi 8 13 thiét bi du cudi. Thiét bi dau cudi bao
gdm: bo xit Iy 801, bd nhé 802, bd nhan 803, va bd truyén 804.

B0 nhé 802 dugce tao cAu hinh dé lvu trir chuong trinh va dit liéu, trong do
there may be mot hodc nhiéu bd nhé, bd nhé co thé 1a dang bét ky ctia vét luu
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trit, ching han, bd nhé c6 thé 13 RAM, ROM, hogc bd nhé nhanh, va bo nhé
802 c6 thé duoc dit riéng ré trong thiét b diu cudi hoic cb thé duge dit trong
bd xir 1y 801.

BO truyén 804 dugc tao ciu hinh dé truyén tin hi€u, trong d6 bo truyén 804
c6 thé 13 vi mach riéng r& hoic c6 thé 12 mach bd truyén hoic giao dién dau ra
trong bd xir Iy 801, Mot cach tuy chon, bo truyén 804 c6 thé con bao gém
anten truyén, anten truyén dugc bao gdm trong bd truyén 804 va anten nhin-
dugc bao gé)m trong b nhan 803 co thé 13 hai anten duoc dit riéng r& hodc ¢
thé 13 mot anten, va bd truyén 804 dugc tao cAu hinh dé giri phin m& dau truy
nhép ngiu nhién dén thiét bi mang, trong d6 phin m& du truy nhap ngiu nhién
duoc st dung d& yéu cdu thong diép nhén tin trong tng v6i nhém ngudi dung
nhén tin cta thiét bi, ching han, bd truyén 804 thyc hién S201.

Bo xir Iy 801 duoc tao cAu hinh dé thuc thi mi chuong trinh dugc luu trit
béi bd nhd 802, trong d6 khi ma chuong trinh dugce chay, bo xir 1y 801 dugc
tao cAu hinh dé thu dugc ID nhén tin duge lién két vai phén mé dau truy nhap
ngau nhién, ching han, bd xir 1y 801 thuc hién S202.

B6 nhén 803 dugc tao cAu hinh dé nhén tin hiéu, trong d6 bd nhan 803 ¢6
thé 13 vi mach riéng r& hodc co thé 13 mach bd nhan hodc giao dién dau vao
trong bd xtt Iy 801, Mot cach tuy chon, bd nhén 803 co thé con bao gdbm anten
nhén, va bo nhan 803 dugc tao ciu hinh dé nhan théng diép nhén tin tir thiét bi
mang dua trén ID nhén tin, ching han, bd nhan 803 thyc hién S204.

B nhan 803, bd truyén 804, bd nhé 802, va bd xir Iy 801 truyén théng véi
nhau qua dudng nbi ndi bd, ching han, duoc két néi bang dudng truyén.

Theo thiét ké kha thi, thiét bi 8 ¢ thé 1a vi mach, ching han, c6 thé 13 vi
mach truyén thong trong thiét bi dau cuéi, va duoc tao cdu hinh dé thuc hién
chirc ndng lién quan cda bo xr Iy 801 trong thiét bi ddu cudi. Vi mach c6 thé 13
FPGA, ASIC, vi mach hé théng, CPU, NP, mach DSP, hoic MCU dé thuc hién
chirc nang lién quan, hodc co thé 12 PLD hodc vi mach tich hop khéc. Vi mach
c¢6 thé mot cach tiuy chon bao gém mot hodc nhiéu bd nhé, duoc tao cdu hinh
dé luu trir md chuong trinh. Khi mi chwong trinh duge thuc thi, bd xur 1y ¢6 thé

thuc hién chirc ning tuong Ung.
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T4t ca hodc mot sb vi mach c6 thé duqctﬁén.khaibéng phﬁnlnénL phén
ctng, firmware, hodc t6 hop bit ky ciia nd. Khi chuong trinh phin mém duoc
st dung dé trién khai cac phuong 4n thuc hién, cac phuong an thuc hién c6 thé
duoc trién khai toan phin hodc mot phan & dang cla san phim chuong trinh
may tinh. San phdm chuong trinh méy tinh bao gdm mot hoic nhidu 1énh may
tinh (ddi lac cling dugc goi 12 md hodc chuong trinh). Khi cac 1énh chuong
trinh may tinh dugc nap va thuc thi trén may tinh, thi tuc hodc cac chic néng
theo cic phuong an thuc hién of sang ché dugc tao mot phin hoic toan phan.
May tinh c6 thé 1a may tinh da ning, méy tinh danh riéng, mang may tinh, hogdc
cac thiét bi 14p trinh dugc khac. Cac 1énh may tinh co thé dugc luu trir trong vat
luu trit may tinh doc dugc hodc co thé duoc truyén tir vat luu trlt may tinh doc
duchénw@thnluﬁxnéytﬁﬂldocduqckhéc.Chéng}@n,céclénhrnéythﬁlcé
thé duoc truyén tir a website, may tinh, may chi, hodc trung tdm dit ligu dén
website khac, may tinh khac, may cha khac, hodc trung tdm dit ligu khac theo '
céch hitu tuyén (chang han, cép ddng truc, sgi quang, hoic DSL) hodc khong
day (ching han, hong ngoai, vo tuyén, hodc vi séng). Vat luu trir may tinh doc
duoc c6 thé 1a phuong tién str dung dugc ma may tinh, hodc thiét bi luu trix dir
lidu truy nhdp dugc, ching han may chi hodc trung tim dit liéy, tich hop mét
hogc nhiéu phuong tién st dung dugc. Phuong tién st dung dugc nay cé thé 1a
phuong tién tir tinh (ching han, dia mém, dia cling, hodc dia tir), phuong tién
quang hoc (ching han, DVD), phuong tién ban dan (ching han, SSD), hoic
phuong tién tuong tu.

Phuong 4n thyc hién séng ché va phuong phép phuong an thuc hién trén
Fig.2a dua trén cing ¥y tudng, va cling c6 cung hi¢u qua ky thuét. Déi v6i qua
trinh cu thé, tham khao phan mo td & phuong phap phuong an thuc hién trén
Fig.2a, va chi tiét khong duge mo ta lai & day.

Fig.3a thé hién chi tiét phurong phap nhén tin theo phuong 4n thyc hién sing
ché. Phin sau d& xuit thiét bi nhén tin 9 (goi tit 13 thiét bi 9 dudi day) theo
phuonganthucluensangche

Nén luu ¥ rang thiét bi 9 dugc thé hién trén Fig.9 c6 thé trién khai phia thiét
bi mang theo phuong an thuc hién dugc the hién trén Fig.3a. Thiét bi 9 bao
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gdm khéi nhan 901 va khéi giri 902. Khéi nhan 901 dugc tao céu hinh dé nhan
phin m& dAu truy nhdp nghu nhién tir thiét bi dAu cudi, trong d6 phan mé dau
truy nhap ngiu nhién dugc lién két v6i nhom ngudi ding nhén tin cta thiét bi
dAu cudi, va phin mé dau truy nhip nglu nhién dugc sir dung dé yéu cau thong
diép nhén tin, ching han, thyc hién S301. Khi giri 902 dugc tao chu hinh dé
~ guri dép g truy nhap ngdu nhién dén thiét bi ddu cudi, trong d6 dép tmg truy
nh4p ngiu nhién mang thong tin 14p lich nh#n tin va/hodc ID nhén tin dugc lién
két v6i phadn mo dau truy nhip ngiu nhién, thong tin 14p lich nhén tin bao gdm
it nhat mot trong thong tin tan sd, thong tin thoi gian, MCS, RS, SCS, va DCI,
chéng han, thuc hién S302. Khdi gui 902 con dugce tao cAu hinh dé gt thong
¢iép nhén tin dén thiét bi dAu cudi dya trén théng tin 13p lich nhan tin, ching
han, thuc hién S303.

Thiét bi 9 c6 thé 14 thiét bi mang, hodc thiét bi 9 c6 thé 1a FPGA, ASCI,
SoC, CPU, NP, mach DSP, hoic MCU dé thuc hién chie ning lién quan, hogc
c6 thé 13 PLD hodc vi mach tich hop khac.

Phuong 4n thuc hién sang ché va phwong phdp phuong 4n thuc hién trén
Fig.3a dua trén cung y tudng, va ciing c6 cung hiéu qua k§ thuit. Déi voi qua
trinh cu thé, tham khao phdn mé tA & phuong phép phuong 4n thuc hién in
Fig.3a, va chi tiét khong duoc md ta lai & day.

Nén huu ¥ ring thiét bi nhén tin 10 (goi tht 1 thiét bj 10 dusi day) dugc the
hién trén Fig.10 c6 thé trién khai phia thiét bi ddu cubi theo phuong 4n thyuc
hién duoc thé hién trén Fig.3a. Thiét bi 10 bao gdm: khéi giri 1001 va khéi
nhan 1002. Khéi giri 1001 duge tao cu hinh dé gii phan mé dau truy nhép
ngiu nhién dén thiét bi mang, trong d6 phin m& du truy nhap ngu nhién dugce
lién két voi nhom nguoi dung nhén tin cta thiét bi dau cudi, chelmg han, thuc
hién S301. Khdi nhan 1002 duoc tao ciu hinh dé nhén dép Gng truy nhip ngau
nhién tir thiét bi mang, trong d6 dép tmg truy nhap ngau nhién mang théng tin
1ap lich nhin tin va/hozc ID nhén tin duoc lién két véi phan mé dau truy nhap
ngau nhién, thong tin 14p lich nhén tin bao gdm it nhat mot trong thong tin tan
s6, MCS, RS, théng tin SCS, va DCI, ching han, thuc hién $302. Khéi nhan
1002 con duoc tao cAu hinh d nhén thong diép nhéin tin tir thiét bi mang dya
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trén thong tin 14p lich nhan tin, ching han, thuc hién S303.

Thiét bj 10 c¢6 thé 13 thiét bi dAu cudi, hodc thiét bi 10 c6 thé 1a FPGA,
ASIC, SoC, CPU, NP, mach DSP, MCU dé thuc hién chirc ning lién quan, hodc
c6 thé 13 PLD hoic vi mach tich hop khéc.

Phuong 4n thuc hién sang ché va phuong phép phuong 4n thyc hién trén
Fig.3a are dya trén cung y tudng, va cling cé cung hiéu qua ky thuat. Péi voi
qué trinh cu thé, tham khao phin mé ta & phurong phap phuong an thuc hién in
Fig.3a, va chi tiét khong durgc md ta lai & day.

Nhu duge thé hién trén Fig.11, phuong 4n thuc hién sang ché con dé xuét
thiét bi nhiin tin 11 (goi tit 12 thiét bi 11 dudi day).

Theo thiét ké kha thi, thiét bi 11 1a thiét bi mang, va thiét bi mang bao gﬁ“nn:

bd nhé 1102, dugce tao cdu hinh dé luu trit chuong trinh va dit liéu, trong do6
6 thé c6 mot hodic nhidu bo nhd, bd nhd ¢6 thé 13 dang bat ky ciia vat luu trix,
ching han, bd nhd c6 thé 14 RAM, ROM, hodc bd nh¢ nhanh, va bd nhd 1102
6 thé dugc dat riéng 1€ trong thiét bi mang hodc ¢o thé dugc dat trong bd xtr 1y
1101;

b nhan 1103, dugc tao cAu hinh dé nhéan tin hiéu, trong d6 bd nhan 1103 c6
thé 13 vi mach riéng 1€ hodc co thé 13 mach bd nhan hoidc giao dién dau vao
trong bd xir 1y 1101, mét cach tiy chon, bd nban 1103 cé thé con bao gdm
anten nhan, va bd nhan 1103 duoc tao cdu hinh d& nhan phﬁn md dau truy nhap
ngau nhién tir thiét bi ddu cudi, trong do phin m& dau truy nhap ngiu nhién
duoc lién két v6i nhom nguoi dung nhén tin cta thiét bi dau cudi, va ph'ém mé
dau truy nhap ngu nhién duoc st dung dé yéu ciu thong diép nhén tin, ching
han, thuc hién S301;

bd xt Iy 1101, dugc tao cAu hinh dé thuc thi 18nh tuong Gmg véi mi chuong
trinh duoc luu trir boi bd nhé 1102; va

bo truyén 1104, dugc tao cAu hinh dé truyén tin hiéu, trong d6 bd truyén
1104 ¢6 thé 1a vi mach riéng 1€ hodc co thé 13 mach bd truyén hodc giao dién
dAu ra trong bd xir Iy 1101, Mot c4ch tily chon, bo truyén 1104 ¢6 thé con bao
gbm anten truyén, anten truyén dugc bao gdm trong bd truyén 1104 va anten

nhan dugc bao gdm trong bd nhan 1103 c6 thé 13 hai anten dugc dit riéng ré
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hodc c6 thé 13 mot anten, bd truyén 1104 duge tao ciu hinh dé gii, dén may
cha dir liéu, gié tri chét lrong tin hidu phuong tién dugc do trén cdng UL, gia
tri chit luong tin hiéu phuong tién dugc do trén cbng DL, ID ciia thiét bj mang,
va loai cong twong ung v6i mdi gia tri chét luong tin hiéu phuong tién. Ching
han, bd truyén 1104 dugc tao cdu hinh dé gui dap ung truy nhap ngiu nhién
dén thiét bi diu cudi, trong d6 dap tng truy nhip ngiu nhién mang thong tin
14p lich nhén tin va/hoic ID nhin tin dugc lién két v6i phin mé dau truy nhap
ngau nhién,‘ thong tin 14p lich nhin tin bao gbm it nhit mét trong thong tin tan
sb, thong tin thoi gian, MCS, RS, SCS, va DCI, chang han, thuc hién S302.

Bo truyén 1104 con dugc tao cAu hinh dé giri thong diép nhan tin dén thiét
bi dAu cudi dua trén thong tin 1ap lich nhén tin, ching han, thuc hién S303.

B nhén 1103, bo truyén 1104, bd nhé 1102, va bd xir Iy 1101 truyén thong
v6i nhau qua dudng ndi ndi bo, ching han, dugc két ndi bing dudng truyén.

Theo thiét k& kha thi, thiét bi 11 ¢6 thé 12 vi mach, ching han, c6 thé 14 vi
mach truyén thong trong thiét bi mang, va duoc tao cAu hinh dé thuc hién chic
nang lién quan ctia b xtr 1y 1101 trong thiét bi mang. Vi mach c6 thé 13 FPGA,
ASIC, vi mach hé théng, CPU, NP, mach DSP, hoic MCU dé thyc hién chuc
ning lién quan, hoic c¢6 thé 13 PLD hodc vi mach tich hgp khéc. Vi mach c6 thé
mot cach tiy chon bao gém mot hodc nhiéu bo nhd, duge tao cAu hinh dé luu
trit ma chuong trinh. Khi ma chuong trinh duge chay, bd xuir 1y ¢6 thé thyc hién
chtrc ndng tuong ung.

T4t ca hodic mot sb vi mach c6 thé duogc trién khai bing phin mém, phan
ctng, firmware, hoic t6 hop bét ky ctia n6. Khi chuong trinh phin mém duoc
stt dung dé trién khai cac phuong 4n thyc hién, cdc phwong an thuc hién co thé
duoc trién khai toan phin hoic mdt phin & dang cua sdn pham chuong trinh
may tinh. San phdm chuong trinh may tinh bao gbm mot hodc nhidu 1énh may
tﬁﬂl(déilﬁc cling dugc goi 13 md hodc chuong trinh). Khi céc 1énh chuong
trinh méy tinh dugc nap va thuc thi trén may tinh, thu tuc hodc cac chirc ndng
theo cac phuong an thuc hién sang ché dugc tao mot phin hodc toan phan. My
tinh c6 thé 1a may tinh da ning, mdy tinh danh riéng, mang may tinh, hodc cac
thiét bi 14p trinh dugc khac. Cac 1énh may tinh c6 thé dugc luu trir trong vat luu
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trit may tinh doc dugc hodc cd thé duoc truyén tir vat luu trit may tinh doc
dugc dén vat luu trir médy tinh doc duge khac. Chéng han, cic 1énh may tinh cé
thé dugc truyén tir website, may tinh, may chu, hodc trung tim dit liéu dén
website khac, may tinh khac, may cha khac, hodc trung tdm dit li€u khac theo
cach hiru tuyén (chang han, cap ddng truc, sgi quang, hodc DSL) hodc khong
day (ching han, hong ngoai, vo tuyén, hodc vi séng). V4t luu trit may tinh doc
duge c6 thé 1a phuong tién st dung dugc ma may tinh, hodc thiét bi luu trix dix
liéu truy nhép duoc, ching han may chi hodc trung tdm dir liéu, tich hop mot
hodc nhiéu phuong tién st dung dugc. Phuong tién st dung duoc ndy cé thé 1a
phuong tién tir tinh (ching han, dia mém, dia cimg, hoic dia tir), phuong tién
quang hoc (ching han, DVD), phuong tién ban dan (ching han, SSD), hoic
phuong tién tuong tu.

Phuong an thuc hién sang ché va phuong phap phuong an thuc hién trén
Fig.3a dua trén cling ¥ tudng, va cling ¢ cung hiéu qua ky thuat. DPéi véi qua
trinh cu thé, tham khao phan mo ta & phuong phap phuong an thyc hién trén
Fig.3a, va chi tiét khong dugc mo ta lai & day.

Nhu duogc thé hién trén Fig.12, phuong an thuc hién sing ché con dé xuit
thiét bi nhén tin 12 (goi tit dudi day 1a thiét bi 12).

Theo thiét ké kha thi, thiét bi 12 13 thiét bi dAu cudi. Thiét bi dau cudi bao
gdm: bd xir Iy 1201, bd nhé 1202, bd nhan 1203, va bd truyén 1204.

Bo nhé 1202 duoc tao ciu hinh dé huu trit chuong trinh va dit liéu, trong d6
c6 thé c6 mdt hodc nhidu bd nhd, bd nhé cb thé 1a dang bét ky clia vét luu tri,
ching han, bd nhd c¢6 thé 13 RAM, ROM, hodc by nh¢ nhanh, va bd nhé 1202
6 thé dugce dit riéng ré trong thiét bi dau cudi hoidc cé thé dugc dit trong bd
xt Iy 1201.

B6 xtr 1y 1201 duge tao cAu hinh dé thuc thi ma chuong trinh dugc luu trit
boi bo nhé 1202. |

Bo truyén 1204 duge tao cAu hinh dé truyén tin hiéu, trong d6 bd truyén
1204 ¢6 thé 13 vi mach riéng r& hodc c6 thé 13 mach b truyén hodc giao dién
dAu ra trong bd x 1y 1201, Mot cach ty chon, b truyén 1204 c6 thé con bao

gbm anten truyén, anten truyén dugc bao gbm trong bod truyén 1204 va anten
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nhan duogc bao gff)m trong bd nhan 1203 cé thé 1a hai anten dugc dit riéng ré
hodc c6 thé 1a mét anten, va bo truyén 1204 dugce tao cAu hinh dé guri phan mé
dAu truy nhdp ngiu nhién dén thiét bi mang, trong d6 phan md du truy nhap
ngiu nhién duge lién két v6i nhém ngudi ding nhin tin cua thiét bi dau cudi,
chang han, thuc hién S301.
B§ nhan 1203 dugc tao cAu hinh dé nhén tin hi¢u. Bd nhan 1203 c6 thé 1 vi
“mach riéng r&, hodc co thé lémchj bd nhin hoac giao dién dau vao trong bd xir
1y 1201. Mdt cach tiy chon, bd nhén 1203 c6 thé con bao gém anten nhan. B
nhin 1203 duge tao cAu hinh dé nhén a d4p tng truy nhép ngiu nhién tir thiét
bi mang, trong d6 dép ung truy nhap ngau nhién mang thong tin 14p lich nhin
tin va/hodic ID nhén tin dugc lién két voi phdn mé dau truy nhip ngau nhién,
thong tin 14p lich nhén tin bao gdm it nhit mot trong thong tin tan s6, MCS, RS
théng tin SCS, va DCI, ching han, thuc hién S302.
Bd nhén 1203 con dugc tao cAu hinh dé nhan thong diép nhén tin tir thiét bi

9

mang dua trén thong tin 1ap lich nhén tin, ching han, thuc hién S303.

B6 nhan 1203, bd truyén 1204, bd nhé 1202, va bd xit 1y 1201 truyén thong
v6i nhau qua duong ndi ndi bo, chang han, duge két ndi bang duong truyén.

Theo thiét k& kha thi, thiét bi 12 ¢6 thé 13 vi mach, ching han, ¢ thé 1a vi
mach truyén thong trong thiét bi dau cudi, va dugce tao cAu hinh dé thuc hién
chtrc ning lién quan cia bg xu ly 1201 trong thiét bi dau cudi. Vi mach c6 thé
12 FPGA, ASIC, vi mach h¢ théng, CPU, NP, mach DSP, hoic MCU dé thuc
hién chirc nang lién quan, hodc cé thé 13 PLD hoic vi mach tich hop khéc. Vi
mach co thé mot cach tuy chon bao gé)m mot hoac nhiéu bd nhd, duge tao ciu
hinh @& luu trit ma chuong trinh. Khi ma chuong trinh duoc chay, bo xtr Iy ¢6
thé thuc hién chtrc ning tuong mg.

TAt c4 hodc mdt sb vi mach co thé dugc trién khai béng 'phén mém, phén
ctng, firmware, hodc td hop bét ky ciia né. Khi chuwong trinh phin mém dugc
sit dung dé trién khai cac phuong én thyc hién, cdc phuong an thuc hién c6 thé
dugc trién khai toan phan hodc mot phan & dang cla san phim chuong trinh
may tinh. San phdm chuong trinh may tinh bao gbdm mot hoic nhiéu 1énh may
tinh (ddi Itic cling dugc goi 14 ma hodc chuong trinh). Khi cac 1€énh chuong
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trinh may tinh dugc nap va thyc thi trén may tinh, thi tuc hodc cac chitc nang
theo cac phuong an thyc hién sang ché dugc tao mot phin hosc toan phan. My
tinh c6 thé 1a may tinh da ning, may tinh danh riéng, mang may tinh, hodc céac
thiét bi 1ap trinh dugc khac. Cac 1énh may tinh c6 thé duge luu trit trong vat Iuu
trit may tinh doc dugc hodc co thé dugc truyén tir vat luu trit may tinh doc
duogc dén vat luu trix may tinh doc dugc khic. Chéng han, cac 1€énh may tinh cé
thé duoc truyén tir website, may tinh, may chi, hodc trung tdm dir li¢u dén
website khac, may tinh khéc, may chu khéac, hodc trung tdm dir li€u khac theo
c4ch hiru tuyén (ching han, cap ddng truc, soi quang, hodc DSL) hodc khong
day (ching han, hong ngoai, v6 tuyén, hodc vi séng). V4t luu trit mdy tinh doc
duogc co thé 1a phuong tién st dung dugc ma may tinh, hodc thiét bi luu trix dix
liéu truy nhdp dugc, ching han may cht hoic trung tdm dir liéu, tich hgp mot
hodic nhidu phuong tién sir dung dugc. Phuong tién sir dung dugc nay cé thé 1a
phuong tién tir tinh (chéng han, dia mém, dia ctrng, hodc dia tir), phuong tién
quang hoc (chang han, DVD), phuong tién ban dan (chiang han, SSD), hoic
phuong tién tuong tu.

Phuong an thuc hién séng ché va phuong phap phuong én thyc hién trén
Fig.3a dua trén cing ¥ tudng, va cling c6 cung hiéu qua ky thuét. Déi véi qua
trinh cu thé, tham khao phan mo ta & phuong phép phuong an thuc hién trén
Fig.3a, va chi tiét khong duge mo ta lai & day.

Fig.4 thé hién chi tiét phwong phép dinh thoi truyén thong theo phuong an
thuc hién sang ché. Phin sau d& xudt thiét bi dinh thoi truyén théng 13 (goi tat
12 thiét bi 13 dudi day) theo phuong 4n thuc hién séng ché.

Nén luu ¥ rang thiét bi 13 duoc thé hién trén Fig.13 c6 thé trién khai phia
thiét bi mang duogc thé hién trén Fig.4. Thiét bi 13 bao gdm khdi nhén 1301,
khéi xit 1y 1302, va khéi giri 1303. Khéi nhén 1301 dugc tzo cdu hinh dé nhén
phin m& du truy nhip ngiu nhién tir thiét bi dau cuéi, ching han, thuc hién
S401. Khdi xir 1y 1302 dugc tao cdu hinh dé x4c dinh dinh dang cia TAC
va/hodc hé sb thang ty 18 ctia TA dua trén dinh dang cta phin m& dau truy nhap
ngﬁu nhién, chéng han, thuc hién S402. Khdi gui 1303 dugc tao cAu hinh dé
giri, dén thiét bi dau cubi, dap tng truy nhap ngiu nhién mang TAC va/hodc hé
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sb thang ty 1€, chéng han, thuc hién S403.

Thiét bi 13 c6 thé 12 thiét bi mang, hodc thiét bi 13 co thé 12 FPGA, ASIC,
SoC, CPU, NP, mach DSP, hoac MCU dé thuc hién chirc nang lién quan, hoic
c6 thé 12 PLD hodc vi mach tich hop khac.

Phuong 4n thuc hién sang ché va phuong phép phuong 4n thyc hién trén
Fig.4 dua trén cung ¥ tudng, va cling c6 cung hiéu qué ky thuat. Déi véi qua
trinh cu thé, tham khio phdn mé td & phuong phap phuong an thuc hién in
Fig.4, va chi tiét khéng dugc md ta lai & day.

Nén luu ¥ ring thiét bi dinh thoi truyén thong 14 (dudi day goi tat 1 thiét b
14) duoc thd hién trén Fig.14 c6 thé trién khai phia thiét bi dau cudi theo
- phuong an thyuc hién dugc thé hién trén Fig.4. Thiét bi 14 bao gbm: khdi nhan
1401, khéi xit Iy 1402, va khéi gri 1403. Khéi nhan 1401 dugc tao cAu hinh dé
nhén TAC tir thiét bi mang, ching han, thuc hién S403. Khéi xtt 1y 1402 dugc
tao cAu hinh dé thu dugc hé sb thang ty 1& va xic dinh TA va/hodc x4c dinh d§
léch TA dua trén it nhAt mot cia TAC tir thiét bi mang, hé sd thang ty 1& thu
duoc, don vi thoi gian co ban dang dugc st dung, s6 luong diém 14y miu dang
duogc st dung, tan sb kénh mang dang dugc sur dung, loai dich vu hién tai, SCS
dang dugc sir dung, chi myc kénh mang phu dang dugc st dung, SCS 16n nhét,
sd luong didm iy miu 16n nhat, va hé sb do léch dang dugc st dung, ching
han, thuc hién S404. Khdi gtri 1403 dugc tao céu hinh & gt dit liéu UL dya
trén TA va do 1éch TA, chéng han, thuc hién S405.

Thiét bi 14 c6 thé 1a thiét b diu cudi, hogc thiét bi 14 c6 thé 1a FPGA,
ASIC, SoC, CPU, NP, mach DSP, hoic MCU dé thuc hién chtrc ning lién quan,
hodc ¢6 thé 1a PLD hodc vi mach tich hgp khAc.

Phuong an thuc hién sang ché va phuong phap phuong 4an thuc hién trén
Fig.4 dya trén cung ¥ tudng, va ciing ¢ cung hiéu qua k¥ thuét. Dé6i véi qua
trinh cu thé, tham khao phin mé ta & phuong phép phuong 4n thl_Ié hién in
Fig.4, va chi tiét khéng dugc md ta lai & day. ‘

Nhu duoc thé hién trén Fig.15, phuong an thyc hién sang ché con d& xuét
thiét bi dinh thoi truyén thong 15 (dué6i day goi tit 14 thiét bi 15).

Theo thiét ké kha thi, thiét bi 15 13 thiét bi mang, va thiét bi mang bao gém:
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b6 nhé 1502, duge tao cAu hinh dé luu trir chuong trinh va dit liéu, trong d6
¢6 thé c6 mdt hogic nhidu bd nhé, bd nhé cb thé 13 dang bt ky clia vat luu trit,
ching han, bd nhé c6 thé 13 RAM, ROM, hogc bd nh¢ nhanh, va by nhé 1502
6 thé duoc dat riéng r€ trong thiét bi mang hoic c6 thé duoc dit trong bo xir Iy
1501;

bo nhan 1503, duogc tao cAu hinh dé nhan tin hiéu, trong 6 bd nhan 1503 c6
thé 13 vi mach riéng r& hoic cé thé 13 mach bd nhan hodc giao dién dau vao
trong bd xir Iy 1501, Mot cach tuy chon, bd nhan 1503 co6 thé con bao gém a
anten nhin, va b nhan 1503 dugc tao cAu hinh dé nhan a phén mé& dau truy
nhép ngiu nhién tir thiét bi ddu cudi, ching han, thuc hién S401;

b xu 1y 1501, dugce tao cAu hinh dé thuc thi ma chuong trinh duge huu trit
boi bo nhé 1502, trong d6 khi ma chuong trinh duge chay, b xtr Iy 1501 dugce
tao cAu hinh dé x4c dinh dinh dang cia TAC vi/hodc hé sb thang ty 1& ciia TA
dua trén dinh dang cia phin mé dau truy nhap ngau nhién, ching han, thuc
hién S402; va

bo truyén 1504, dugc tao cAu hinh dé truyén tin hiéu, trong d6 bd truyén
1504 c6 thé 13 vi mach riéng r& hoic c6 thé 12 mach bd truyén hodc giao dién
d4u ra trong bd xir Iy 1501, Mot cach tiry chon, bd truyén 1504 co thé con bao
gbm anten truyén, anten truyén dugc bao gdm trong b truyén 1504 va anten
nhan duogc bao gém trong by nhan 1503 cé thé 13 hai anten duoc dit riéng ré
hodc c6 thé 1a mot anten, va bo truyén 1504 dugc tao ciu hinh dé giri, dén thiét
bi d4u cudi, dép Gmg truy nhap ngiu nhién mang TAC va/hogc hé s6 thang ty 18,
chéng han, thuc hién S403.

Bo nhan 1503, bo truyén 1504, bd nhé 1502, va bd xit 1y 1501 truyén thong
v6i nhau qua dudng ndi ndi b, chéng han, duoc két ndi béng dudng truyén.

Theo thiét ké kha thi, thiét bi 15 c6 thé 13 vi mach, ching han, c6 thé 1a vi
mach truyén thong trong thiét bi mang, va dugc tao cAu hinh dé thyuc hién chuic
ning lién quan cua bd xur 1y 1501 trong thiét bi mang. Vi mach c6 thé 13 FPGA,
ASIC, vi mach hé théng, CPU, NP, mach DSP, hoic MCU dé thuc hién chirc
nang li€n quan, hodc co thé 12 PLD hodc vi mach tich hgp khac. Vi mach c6 thé

mot cach tuy chon bao gém mot hodc nhiéu bo nhé, duge tao cAu hinh dé luu
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trit ma chuong trinh. Khi ma chuong trinh dugc chay, b xtr Iy ¢ thé thuc hién
chirc nang tuong tng.

T4t ca hodc mdt sb vi mach c6 thé duge trién khai bing phin mém, phin
ctng, firmware, hodc t6 hop bét ky cua né. Khi chuong trinh phan mém dugc
st dung dé trién khai cic phuong 4n thuc hién, cac phuong 4n thuc hién c6 thé
duoc trién khai todn phin hodc mot phan & dang cla san phim chwong trinh
may tinh. San phdm churong trinh méy tinh bao gbdm mot hoic nhidu 1énh may
tinh (doi lic cling duoc goi 14 méd hodc chuong trinh). Khi cic 1énh chuong
trinh may tinh duoc nap va thyc thi trén may tinh, tht tuc hodc cac chic nang
theocécphuongénthuclﬂénséngchéduqctaorn@tph%lhoact0$1ph§n.kdéy
t{inh ¢4 thé 13 may tinh da ning, may tinh danh riéng, mang may tinh, hodc cac
thiét bi 1ap trinh dwoc khac. Cac 1énh may tinh c6 thé dwoc luu trit trong vét luu
trlit may tinh doc dugc hodc co thd dugc truyén tir vat huu trit méy tinh doc
dugc dén vat luu trit may tinh doc duge khac. Chéng han, cac 1énh may tinh co
thé duogc truyén tir website, may tinh, may chu, hodc trung tAm dir liéu dén
website khac, may tinh khac, may chi khac, hodc trung tdm dit liéu khac theo
c4ch hiru tuyén (ching han, cap dong truc, soi quang, hogc DSL) hodc khong
day (ching han, héng ngoai, vo tuyén, hodc vi séng). Vit luu trit may tinh doc
dugc cb thé 1a phuong tién st dyung dugec ma may tinh, hodc thiét bi luu trir dir
liéu truy nhdp dugc, chﬁng han mdy chi hodc trung tdm dit lidu, tich hop mot
hoéc nhiéu phuong tién st dung dugc. Phuong tién st dung dugc nay ¢ thé 13
phuong tién tr tinh (ching han, dia mém, dia cimg, hoic dia tr), phuong tién
quang hoc (ching han, DVD), phuong tién ban dan (ching han, SSD), hoic
phuong tién tuong tu.

Phuong an thuc hién sang ché va phuong phap phuong 4n thuc hién trén
Fig.4 dua trén cung y tudng, va ciing ¢ cung hiéu qua k¥ thuét. Déi vé6i qua
trinh cu thé, tham khao phin mo ta & phwong phép phuong an thuc hién in
Fig.4, va chi tiét khong dugc mb ta lai & day.

Nhu duge thé hién trén Fig.16, phuong an thuc hién sang ché con dé xuét
thiét bi dinh thoi truyén thong 16 (du6i day goi tit 1 thiét bi 16).

Theo thiét ké kha thi, thiét bj 16 13 thiét bi dau cudi. Thiét bi dau cudi bao
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gdm: bd xt 1y 1601, bd nhd 1602, bd nhan 1603, va b truyén 1604.

B6 nhé 1602 dugc tao ciu hinh dé luwu trit chuong trinh va dit liéu, trong d6
6 thé c6 mot hodc nhidu bd nhé, bd nhé co thé 13 dang bit ky ciia vat luu trit,
ching han, bd nhd c6 thé 1a RAM, ROM, hodc by nhé nhanh, va bd nhé 1602
6 thé duge dat riéng r€ trong thiét bi dau cudi hodc cb thé dugc dat trong bd
xi 1y 1601.

B6 nhan 1603 dugc tao cAu hinh dé nhan tin hiéu, trong d6 b nhén 1603 c¢6
thé 13 vi mach riéng & hodc cé thé 13 mach bd nhan ho#c giao dién dau vao
trong bd xtr Iy 1601. Mot cach tuy chon, bé nhin 1603 ¢ thé con bao gdm
anten nhéin, va bd nhan 1603 dugc tao cAu hinh @ nhan TAC cta thiét bi mang,
chang han, thurc hién S403.

Bé& xir 1y 1601 duogc tao cAu hinh dé thuc thi ma chuong trinh duge luu trit
b&i bd nhé 1602. Khi ma chuong trinh dugc chay, bd xir Iy 1601 dugc tao cdu
hinh d8 thu dugc hé sb thang ty 18 va xac dinh TA va/hodc xac dinh d6 1éch TA
dua trén it nhat mot cia TAC tir thiét bi mang, hé s6 thang ty 1& thu dugc, don
vi thoi gian co ban dang dugc sit dung, sd lwong diém 14y miu dang dugc str
dung, tin sb kénh mang dang dugc st dung, loai dich vu hién tai, SCS dang
duogc st dung, chi muc kénh mang phu dang dugc st dung, SCS 16n nhét, s6
hrong diém 14y mAu 16n nhét, va hé sb d6 1éch dang dugc sir dung, ching han,
thuc hién S404.

Bo truyén 1604 duoc tao cAu hinh dé truyén tin hiéu, trong d6 bd truyén
1604 ¢c6 thé 13 vi mach riéng 1€ hodc co thé 13 mach bd truyén hodc giao dién
d4u ra trong bd xir 1y 1601. Mot cach tiy chon, bd truyén 1604 c6 thé con bao
gbm anten truyén, anten truyén duge bao gdm trong bo truyén 1604 va anten
nhin duogc bao gf‘)m trong by nhan 1603 co thé 12 hai anten duogc dit riéng 1
hodc ¢6 thé 13 mot anten, va bd truyén 1604 duogc tao cAu hinh dé gt dir 1iéu
UL dua trén TA and do6 1éch TA, chéng han, thuc hién S405.

B6 nhan 1603, bd truyén 1604, b nhé 1602, va bo xi Iy 1601 truyén thong
v6i nhau qua dudng ndi ndi bo, chéng han, dugc két néi bang dudng truyén.

Theo thiét ké kha thi, thiét bi 16 c6 thé 12 vi mach, ching han, c6 thé 14 vi

mach truyén thong trong thiét bi dau cudi, va dugc tao cAu hinh dé thuc hién
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chirc nang lién quan cua b xur ly 1601 trong thiét bi diu cubi. Vi mach c6 thé
13 FPGA, ASIC, vi mach hé théng, CPU, NP, mach DSP, hoic MCU dé thuc
hién chtrc nang li€n quan, hodc co thé 13 PLD ho#c vi mach tich hop khac. Vi
mach cé thé mét cach tuy chon bao gém mot hoac nhiéu bo nhé, dugc tao cAu
hinh dé luu trit m3 chuong trinh. Khi ma chwong trinh dugc chay, bd xtr 1y c6
thé thuc hién chirc ning tuong tng.

T4t c& hodc mot s§ vi mach c6 thé dugc trién khai bang phin mém, phin
ctng, firmware, hodc t& hop bit ky ctia né. Khi chuong trinh phin mém duoc
st dung dé trién khai cac phuong an thyc hién, cac phuong an thuc hién co thé
duoc trién khai todn phin hodc mot phan & dang cia san phim chuong trinh
may tinh. San phdm chuong trinh mdy tinh bao gdm mdt hoic nhidu 1énh may
tinh (ddi lac ciing dwgc goi 1a mi hodc chuong trinh). Khi cic 1énh chuong
trinh may tinh duoc nap va thyc thi trén may tinh, thd tuc hodc cac chic nang
theo cac phuong 4n thuc hién sang ché duoc tao mot phan hoic toan phin. May
tinh c6 thé 1a may tinh da ning, may tinh danh riéng, mang may tinh, hodc cic
thiét bi 14p trinh dugc khac. Cac 1énh may tinh c6 thé dugc luu tri trong vat luu
trit may tinh doc dugc hodc co thé duoc truyén tr vat Iuu trit may tinh doc
duge dén vat luu trit may tinh doc duoc khac. Ching han, cac 1énh may tinh c6
thé dugc truyén tir website, may tinh, may chu, hogc trung tdm dir liéu dén
website khac, may tinh khac, may chi khéc, hodc trung tdm dit liéu khac theo
c4ch hitu tuyén (ching han, cap dong truc, soi quang, hogc DSL) hodc khong
day (ching han, hong ngoai, vo tuyén, hodc vi séng). Vit luu trit méy tinh doc
duge c6 thé 1a phuong tién st dung dugc ma may tinh, hodc thiét bi luu trix dir
liéu truy nhép duoc, chéng han may chu hodc trung tdm dit liéu, tich hop mot
hoic nhiéu phuong tién str dung dugc. Phuong tién st dung dugc nay co thé 1a
phuong tién tir tinh (ching han, dia mém, dia cimg, hoic dia tir), phuong tién
quang hoc (ching han, DVD), phuong tién ban dan (ching han, SSD), hoic
tuong tu.

Phuong 4n thyc hién sing ché va phuong phap phuong an thyc hién trén
Fig.4 dua trén cung y tudng, va cling c¢6 cung hiéu qua k¥ thuit. Déi vé6i qua

trinh cu thé, tham khao phin mé ta & phuong phdp phuong an thyc hién in
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Fig.4, va chi tiét khong dugc mb ta lai & day.

Neén luu ¥ ring khéi giri hodc bd truyén thuc hién cdc buée gl & phuong
phép néu trén cac phuong 4n thyc hién, khdi nhin hodc bd nhan thuc hién cac
budc nhin & phuong phéap néu trén theo cac phuong 4n thuc hi€n, va cac budc
khéc duge thuc hién bai khdi xit Iy hogc bd xir Iy. Khdi giri va khdi nhan c6 thé
tao khéi bo thu phat, va by nhén va b truyén c6 thé tao bd thu phat.

Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vue c6 thé hiéu ring, két hop véi
cac vi du dugc mo ta theo cadc phuong an thuc hién sang ché, cac khdi va céc
buéc thuat toan c6 thé dugc trién khai bang phan cimg dién ti hodc t6 hop cua
phin mém may tinh va phan cimg dién tir. Liéu cac chitc ning c6 dugc thuc
hién bang phin cimg hoic phan mém tiy thudc vao cic Gng dung cu thé va cac
didu kién rang budc thiét k& ciia cac giai phap ky thuat. Ngudi c6 hiéu biét
trung binh trong Iinh vuc c6 thé sit dung céc phuong phap khac nhau dé trién
khai c4c chitc ning dugc md ta cho mdi ing dung cu thé, ma khong nén xem
xét rang viéc trién khai vuot qua pham vi cua sing ché.

Ngudi c¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc c6 thé hidu 16 ring, dé mé ta
ngin gon va thuan tién, déi v6i qua trinh 1am viéc chi tiét caa hé théng, thiét bi,
va khéi néu trén, tham khao qué trinh twong ng & phuong phép néu trén theo
cac phuong an thuc hién, va chi tiét khong dugce mo ta lai & day.

Theo mdt s6 phuong an thyc hién séng ché, nén hiéu rr?mg hé théng, thiét bi,
va phuong phap dugce boc 10 co thé duoc trién khai theo céc cach khac. Ching
han, thiét bi dugc mé ta phuwong 4n thuc hién chi 12 vi dy. Chéng han, viéc phan
chia khéi chi 13 phan chia chtrc ning 16gic va c6 thé 12 phan chia khic khi trién
khai thuec. Chéng han, cac khdi hodc cac thanh phén 6 thé duoc két hop hoidc
tich hop vao hé théng khac, hoac mot sb diu hiéu co thé bi bd qua hodc khong
dugce thuc hién. Ngoai ra, cac ghép ndi 13n nhau duoc hién thi hoic dé cap hodc
c4c ghép ndi truc tiép hodc cac két ndi truyén thong c6 thé duge trién khai bang
mdt s6 giao dién. Cac ghép nbi gian tiép hoic cac két nbi truyén thong giita cac
thiét bi hodc cac khdi co thé duge trién khai & cic dang dién tr, co khi, hodc
cac dang khac.

Cac khoi duge mo ta dudi dang cac phan riéng r& cé theé hodc khong thé
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riéng 1€ vé mat vat ly, va cac phén dugc hién thi dudi dang cac khéi c6 thé
hoiic khong thé 12 cac khéi vat 1y, c6 thé dugc dat & mot vi tri, hogc c6 thé dugc
phéan tan trén cac khéi mang. Mot s6 hodc tit ca céc khdi c6 thé duoc lua chon
dua trén cac yéu ciu thuc dé dat dugc cac muc dich cta céc giai phap theo cac
phuong an thuc hién.

Ngoai ra, cac khéi chirc ning theo céc phuong an thyuc hién sang ché c6 thé
dugc tich hgp vao mot khéi xir 1y, hodic mdi khéi c6 thé ton tai doc lap vé mat
vat 1y, hodc hai hodc nhidu khéi dugce tich hgp vao mot khoi.

T4t ca hodc mdt sb phuong an thuc hién néu trén co thé dugc trién khai
bing phin mém, phin cimg, firmware, hoic t& hop bit ky cta né. Khi phan
mém duoc su dung dé trién khai céc phuong an thuc hién, cdc phuong an thuc
hién ¢6 thé duogc trién khai toan phan hoic mot phan & dang ciia san phidm
chuong trinh may tinh. San phdm chuong trinh may tinh bao gdm mdt hoic
nhiéu 1énh may tinh. Khi c4c 1énh chuong trinh may tinh dugc nap va thuc thi
trén may tinh, tha tuc hodc céc chirc ning theo cac phuong an thuc hién sing
ché dugc tao mdt phan hoic toan phan. May tinh c6 thé 1a may tinh da ning,
may tinh danh riéng, mang may tinh, hodc cac thiét bi 1ap trinh dugc khac.
Lénh may tinh c6 thé duoc luu trit trong vat luu trit mdy tinh doc dugce, hodc cb
thé duge truyén bang vét luu trit may tinh doc duge. Cac 1énh may tinh c6 thé
duge truyén tir website, may tinh, may chu, hodc trung tdm dit liéu dén website
khac, may tinh khic, may chii khic, hodc trung tAm dit liéu khac theo cach hitu
tuyén (ching han, cap ddng truc, soi quang, hoic DSL) hodc khong day (ching
han, hong ngoai, vo tuyén, hodc vi s6ng). Vit luu trlt may tinh doc dugc ¢ thé
la phuong tién st dung dugc ma may tinh, hodc thiét bi luu trir dit liéu tray
nhdp dugc, chéng han may chu hodc trung tAm dit liéu, tich hop mot hodc nhiéu
phuong tién st dung dugc. Phuong tién st dung dugc nay co thé 1a phuong
tién tir tinh (ching han, dia mém, dia cting, hodc dia tir), phuong tién quang hoc
(ching han, DVD), phuong tién ban dan (chang han, SSD), hoic phuong tién
tuong tu.

Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc c6 thé hiéu rang tat ca hoic

mot sd qua trinh cla cac phuong phap theo cac phuong an thyc hién cé thé
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duoc trién khai bang chuong trinh may tinh ra 1énh phan ctng lién quan.
Chuong trinh c6 thé dugc luu trit trong vat luu trit may tinh doc dugc. Khi
chuong trinh chay, cic qua trinh ctia cac phuong phép theo cac phuong 4n thuc
hién dugc thuc hién. Vat luu trit néu trén bao gbdm: phuong tién bat ky c6 thé

luru trit m3 chwong trinh, ching han ROM, RAM, dfa tir, hodc dia quang.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép truyén théng bao gdm cac budc:

giri phin mé dau truy nhap ngiu nhién dén thiét bi mang;

nhén d4p Ung truy nhdp ngiu nhién dap lai phin mé diu truy nhip ngiu
nhién tir thiét bi mang; va

giri thong diép 3 dén thiét bi mang; va

thoi gian giri cia thong diép 3 dugc xac dinh dya trén thoi gian nhén cua
dép ung truy nhép ngiu nhién, d tré k1, va d6 tré duoc tao cAu hinh k2; va

dd tré k1 duogc xac dinh dua trén khoang c4ch kénh mang phu cta thong
di¢p 3.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 do tré k1 bao gdm do tré xir 1y ctia dap
mg truy nhép ngau nhién.

3. Phuong phép theo diém 1 hoic 2, trong d6:

d6 tré k2 dugc tao cAu hinh bang cach st dung dép Ung truy nhap ngiu
nhién; hodc

d6 tré k2 duoc tao cAu hinh béng cach st dung bao hi€u diéu khién truy
nhép khong day (radio access control, RRC).

4. Phuong phap theo diém 1 hoic 2, trong d6:
do tré k2 duogc xac dinh dua trén khoang cach kénh mang phu cia thong
diép 3.

5. Phuong phép theo diém 1 hoic 2, trong d6 khe thoi gian dat thoi gian giri
cta thong dié€p 3 théa man:

floor((n * S2) / S3) + (k1 + K2);

S2 1a don vi thoi gian dugce xac dinh dua trén khoang cach kénh mang phu
clia dép mg truy nhdp ngiu nhién, S3 13 don vi thoi gian dugce xac dinh dwa
trén khoang cach kénh mang phu cia thong diép 3, va n la thoi gian nhén cia

dap g truy nhap ngiu nhién.
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6. Phuong phép theo diém 5, trong d6 don vi thoi gian 12 khe.

7. Phuong phap theo diém 1 hoic 2, trong d6 dép Gng truy nhép ngiu nhién bao
gbm cip quyén lién két 1én, va thong diép 3 1a dir lidu lién két 1én dua trén cép

quyén lién két 1én.

8. Phuong phép truyén thong bao gdm céc budec:

nh4n phin mé dau truy nhap ngu nhién tir thiét bi dau cubi;

giri dap ung truy nhip ngiu nhién dép lai phin m& dau truy nhip ngiu
nhién dén thiét bi dau cubi;

nhan thong diép 3 tir thiét bi dau cudi; va

thoi gian gui cua thong diép 3 duge xdc dinh dua trén thoi gian nhén cia
dap tng truy nhap ngiu nhién, d6 tré k1, va do tré duoc tao cdu hinh k2; va

do tré k1 dugc x4c dinh dua trén a khoang cach kénh mang phu cia thong
diép 3.

9. Phuong phap theo diém 8, trong d6 @6 tr& k1 bao gbm do tré xir Iy cua dap
Gng truy nhap ngiu nhién.

10. Phuong phap theo diém 8 hoic 9, trong do:

d6 tr& k2 dugc tao cAu hinh bang cach st dung dép Ung truy nhap ngau
nhién; hodc

dd tré k2 duoc tao cAu hinh béng cach str dung bao hi¢u RRC.

11. Phuong phép theo diém 8 hoic 9, trong do:
dd tré k2 duoc x4c dinh dua trén khoang cach kénh mang phu cua thong
diép 3. |

12. Phuong phép theo diém 8 hoic 9, trong d6 khe thoi gian dit thoi gian gui

cua thong di¢p 3 thda man:

floor((n * S2) / S3) + (k1 + k2);
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S2 1a don vi thoi gian dugce xac dinh dua trén khodng cach kénh mang phu
ctia dap Ung truy nhap ngau nhién, S3 1a don vi thoi gian dugc xdc dinh dua
trén the khoang cach kénh mang phu cta théng diép 3, va n 1a thoi gian nhén
ctia dap g truy nhép ngiu nhién.

13. Phuong phép theo diém 12, trong d6 don vi thoi gian 12 khe.

14. Phuong phap theo diém 8 hoic 9, trong d6 dap tng truy nhép ngau nhién
bao gdm cdp quyén lién két 1én, va thong diép 3 1a dit liéu lién két 18n dua trén

cip quyén lién két 1én.

15. Thiét bi truyén théng bao gdm:

khéi giri duoc tao cAu hinh d& giri phin md du truy nhap ngdu nhién dén
thiét bi mang;

khdi nhan dugc tao cAu hinh dé nhan dap Gng truy nhap ngiu nhién dép lai
phin mé ddu truy nhap ngiu nhién tir thiét bi mang; va

khéi giri con duoc tao cdu hinh dé gtri thong diép 3 dén thiét bi mang; va

thoi gian g cda thong diép 3 dugc xac dinh dya trén thoi gian nhén cia
dap g truy nhap ngiu nhién, do tré k1, va d6 tré duoc tao ciu hinh k2; va

dd tré k1 dugc xac dinh dua trén a khoang cach kénh mang phu cta thong
diép 3.

16. Thiét bi truyén thong theo diém 15, trong d6 do tré k1 bao gbm do tré xir Iy
ctia dap tng truy nhap ngiu nhién.

17. Thiét bi truyén thong theo diém 15 hoic 16, trong d6:
d6 tr® k2 duoc tao cdu hinh bang cach sir dﬁng dap tng truy nhip ngiu
nhién; hoac '

dd tré k2 dugc tao cAu hinh béng cach str dung bdo hiéu RRC.

18. Thiét bi truyén thong theo diém 15 hoic 16, trong do:
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do tré k2 dugc x4c dinh dua trén khoang céch kénh mang phu cia thoéng
diép 3.

19. Thiét bi truyén thong theo diém 15 hoic 16, trong d6 khe thdi gian dat thoi
gian guri cda thong dié€p 3 thda man:

floor((n * S2) / S3) + (k1 + k2);

S2 1a don vi thoi gian dugce xac dinh dya trén khoang cach kénh mang phu
clia d4p tmg truy nhdp nglu nhién, S3 1& don vi thoi gian dugc xac dinh dya
trén the khoang cach kénh mang phu ctia thong di€p 3, va n la thoi gian nhén
ctia dap Gng truy nhap ngau nhién.

20. Thiét bi truyén thong theo diém 19, trong d6 don vi thoi gian 1a khe.

21. Thiét bi truyén thong theo diém 15 hoic 16, trong d6 dap tmg truy nhép
ngAu nhién bao gdm cép quyén lién két 1én, va thong diép 3 1a dit liéu lién két

1én dua trén cip quyén lién két lén.

22. Thiét b truyén théng bao gom:

khdi nhan duge tao cAu hinh d& nhan phin md dau truy nhap ngiu nhién
tlr thiét bi dau cudi;

khéi g, dugc tao cau hinh dé giri dap tng truy nhip ngau nhién dép lai
phin mé d4u truy nhap ngiu nhién dén thiét bi diu cudi, trong do;

khéi nhan con dugce tao ciu hinh dé nhén thong diép 3 tir thiét bi dau cubi;
va

thoi gian gui cta thong diép 3 duoc xac dinh dya trén thoi gian nhén cia
dép tng truy nhap nglu nhién, d6 trd k1, va d6 tré dugc tao cAu hinh k2; va

d6 tré k1 duoc xac dinh dua trén khoadng cach kénh mang 'phu ctua thong
diép 3. '

23. Thiét bi truyén thong theo diém 22, trong d6 @6 tré k1 bao gém do tr& xtr ly
ctia d4p Ung truy nhap ngiu nhién.
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24. Thiét bi truyén thong theo diém 22 hodc 23, trong d6:

do tr& k2 duge tao cAu hinh biang cach s dung dép tng truy nhap ngiu
nhién; hoac

d6 tré k2 duoc tao ciu hinh b?lng cach st dung bao hiéu RRC.

25. Thiét bi truyén thong theo diém 22 hoic 23, trong d6:
dd tré k2 duoc xac dinh dua trén khoang cach kénh mang phu cia thong
diép 3.

26. Thiét bi truyén thong theo diém 22 hoic 23, trong d6 khe thoi gian dit thoi
gian gui cua thong di€p 3 thdéa man:

floor((n * S2) / S3) + (k1 + k2);

S2 1a don vi thoi gian dugc xac dinh dya trén khoang cach kénh mang phu
ctia dap ng truy nhip ngu nhién, S3 1a don vi thdi gian dugce xdc dinh dya
trén khoang cach kénh mang phu cta thong di€p 3, va n 1a thoi gian nhén cua

dé4p tng truy nhap ngiu nhién.
27. Thiét bi truyén thong theo diém 26, trong d6 don vi thoi gian 13 khe.

28. Thiét bi truyén thong theo diém 22 hodc 23, trong ¢6 dap Gng truy nhap
ngAu nhién bao gdm cip quyn lién két 1én, va théng diép 3 14 dit lidu lién két

1én da trén cip quyén lién két 1én.

29. Vit ghi may tinh doc duogc, trong d6 vat ghi may tinh doc dugc luu trir
chuong trinh may tinh, va khi chuong trinh may tinh chay trén may tinh, may
tinh c6 thé thuc hién phuong phép theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén
7.

30. Vat ghi may tinh doc dugc, trong d6 vat ghi may tinh doc dugc luu tri¥

chuong trinh may tinh, va khi chuong trinh may tinh chay trén may tinh, may
tinh 6 thé thuc hién phuong phép theo diém bit ky trong s6 cac diém tir 8 dén

-137-



38873

14.

31. Thiét bi truyén théng bao gdm bd nhé, bd xir 1y, bd thu phat, va chuong
trinh may tinh dugc luu trit trong b nhé va cd thé dugc chay trén bo xtr 1y,
trong d6 khi bd xtr 1y thuc thi chuong trinh may tinh, thiét bi truyén théng thuc
hién phwong phép theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 7.

32. Thiét bi truyén thong bao gdm bd nhd, bd xir 1y, bd thu phat, va chuong
trinh may tinh dugc luu trlt trong bo nhé va cd thé duoc chay trén bd xur ly,
trong d6 khi bd xt 1¥ thue thi chuong trinh may tinh, thiét bi truyén thong thuc
hién phuong phép theo diém bét ky trong sd céc diém tir 8 dén 14.

33. Thiét bi truyén théng bao gdm bd xtt Iy va giao dién, trong d6 bd xir Ly
duge ghép nbi v&i bd nhé bang cach st dung giao dién, va khi bd xur Iy thyc thi
chuong trinh may tinh trong bd nhé, phuong phép theo diém bét ky trong sb

cac diém tir 1 dén 7 duge thuc hién.

34, Thiét bi truyén thong bao gdm bd xir Iy va giao dién, trong d6 bd xur ly
duoc ghép nbi v6i bd nhd bang cach st dung giao dién, va khi bd xur 1y thyc thi
chuong trinh may tinh trong bd nhé, phuong phap theo diém bét ky trong sd

cac diém tir 8 dén 14 duoc thuc hién.
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