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(54) THIET BI PAU CUOI TRUYEN THONG

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi dau cudi truyén thong, bao gbm hé théng anten da déu
vao da dau ra (multiple-input multiple-output, MIMO). H¢ thong anten MIMO bao gém
modun anten th nhat, modun anten tht hai, va cau trac nén th nhat. Moédun anten tha
nhét bao gom bd birc xa thir nhit va bo birc xa tht hai, va khe thit nhat dugc bd tri gitta bo
buic xa thir nhat va bo birc xa thtr hai. Modun anten thir hai bao gdm bo birc xa thit ba va bo
birc xa thir tw. Bo burc xa thir hai dwoc két ndi véi bo birc xa thir ba. Bo buic xa thir nht
duoc cu hinh dé tao ra anten MIMO thtr nhét, bo birc xa thir hai dugc cau hinh dé tao ra
anten hé théng dinh vi toan cau (GPS), bo buc xa thtr ba dugc cAu hinh dé tao ra anten
truyén thong tan sb thép tht nhit, va bd bire xa thir tu duge cAu hinh dé tao ra anten MIMO
thtr hai. Mot dau cuia cau trac nén thir nhat duge két ndi véi it nhat mot trong s6 bo buc xa
thr hai va bo buc xa tht ba, va dau con lai duoc két ndi véi mit phang nén cua thiét bi dau
cudi truyén théng, dé lam ting d6 cach ly gitta modun anten thir nhat va médun anten th
hai. Dua trén thiét bi dau cubi truyén thong, do cach ly gitta cdc modun anten cé thé duoc
cai thién hiéu qua.
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Linh vic k¥ thuat dwgc dé cap

[0001]  Sang ché d& cap dén linh vuc k¥ thudt truyén thong, va cu thé 1a dén
thiét bj dau cudi truyén thong bao gdm hé thdng anten da dau vao da dau ra.
Tinh trang k§ thuit cia sang ché

[0002] Vi sy phét trién cia cdc cong nghé truyén thong di dong, cdc thiét bi
dau cubdi ¢6 yéu clu ngly cang cao vé cdc cong nghé anten da dau vao da dau ra
(Multi-input Multi-output, MIMO), va sb lugng va céc dai tAn cua cédc anten
MIMO ciing dang ting Ién. Hién nay, hé thong anten 2*2 d3 dan dugc phat trién
1én thanh hé thdng anten 4*4. Didu nay dit ra thach thirc dang ké cho viéc thiét
ké anten cua thiét bi d4u cudi ma c6 than kim loai. Thiét bi ddu cubi (vi dy, dién
thoai di dong) st dung kiéu ddng cong nghiép bang kim loai (Industrial Design,
ID) thudng yéu ciu do chat cAu tric rat cao va ty 1€ kim loai rat 16n. Mot mat,
sau khi anten MIMO duoc bd sung, khéng gian cia anten truyén thong ban dau
bi thu hep lai. Mit khac, dai tin s cta anten MIMO thuong gidng nhu dai tan
s6 cua anten truyén thong ban diu, din dén lam giam do cdch ly cua hé thdng
anten. Quan trong hon, xét vé dic diém truyén dan cua anten MIMO, yéu ciu
cao duogc dat ra cho dac tuyén hudng tinh anten, va céc dac tuyén hudng tinh
gifta c4c anten can 1a bd sung.

Ban chét k¥ thuit ciia sang ché

[0003] Céc phuong 4n cla sdng ché dé xudt thiét bj dau cudi truyén thong bao
gdm hé théng anten da dau vao da déu ra, dé lam ting do céch ly giita nhiéu
anten bang céch sir dung kiéu ddng modun ciia c4c anten, cai thién tinh b sung
gitra cdc dac tuyén hudng tinh cua nhiéu anten, va cai thi€én hi€u nang buc xa
cta hé thong anten.

[0004] Phuong 4n cua séng ché dé xudt thiét bj dau cudi truyén thdng, bao
gdm hé théng anten da dau vao da dAu ra, trong d6 hé thong anten da dau vao da
d4u ra bao g@)m modun anten thit nhit, modun anten thi hai, va cAu tric nén thi

nhét;
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mddun anten thit nhit bao gém bd buc xa thur nhét va bd blrc xa thi
hai, va khe thi nhat dugc bd tri giita bd biic xa thir nhét va b buic xa thir hai;

modun anten thtr hai bao gém bd buc xa thi ba va bd buc xa tha tu,
bo bic xa thir hai dugc két ndi véi bo biic xa thi ba, bd birc xa thir nhit dugc
dat trén mot canh cta bd buc xa thir hai dbi dién véi bd bl xa thi ba, va bd bic
xa thu tu dugc dat trén mdt canh cua bd buc xa thi ba ddi dién véi bd bic Xa
tha hai;

bd birc xa tht nhit dugc céu hinh dé tao ra anten MIMO thu nhét, bd
buc xa thir hai duoc cAu hinh dé tao ra anten GPS, bd buc xa thit ba dugc ciu
hinh dé tao ra anten truyén thong tan sb thép th(r nhit, va bd b xa thi tu dugc
cAu hinh dé tao ra anten MIMO thtr hai; va

mot dau cta ciu tric nén thir nhit duge két ndi vai it nhét mot trong
s6 bo burc xa thir hai va bd birc xa thir ba, va dau con lai duge két ndi voi it nhat
mot mat phﬁng nén cua thiét bi dau cubi truyén thong, dé 1am tang do céch ly
gitta moédun anten thi nhit v mddun anten thi hai.
[0005] Theo phwong 4n nay, ciu triic nén tha nhit dugce bd tri gitta mddun
anten thir nhat va moédun anten thi hai, sao cho dd céch ly gitra anten MIMO tht
nhit va anten MIMO tht hai c6 thé duoc tang lén mdt cdch hi€u qua. Ngoai ra,
khe thtr nhat dugc bd tri gitta bd blic xa thi nhat va bd bic xa thi hai, sao cho
ving phtl tin sd ctia mddun anten thir nhét c¢6 thé duoc ting 1én mot cach hiéu
qua, va co thé dugc dam bao 12 bd birc xa thir nhat va bd buc xa thi tu duge
céch ly boi it nhit mot khe. Piéu nay gidp cai thién do cach ly cta hé thdng
anten da dau vao da dau ra.
[0006] Theo mot cich thic thuc hi€n, modun anten thi nhéat con bao g@)m
cdng cung cip thtr nhit va cdng cung cip thir hai; cong cung cip thir nhit dugc
két ndi voi bd buc xa thir nhit, dugc cdu hinh dé cung cip ngudn tin hidu tha
nhét, va tao ra anten MIMO th{r nhit ciing véi bd btc xa thi nhit; va cong cung
cép tht hai dugc két ndi vai bo buc xa thit hai, duoc cAu hinh dé cung ce”ip

nguén tin hi¢u thw hai, va tao ra anten GPS cung véi bd buc xa thtr hai.
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[0007]  Theo céch thuc thuc hién ndy, cdng cung cdp thi nhit va cong cung
cép tht hai dugc bd tri, sao cho dang anten da céng cép duoc tao thanh bén
trong mddun anten thi nhit, va dai tin GPS dugc tich riéng khoi dai tan khic.
Diéu nay gitp 1am giam d6 khoé thiét k& cia toan bd hé thdng anten va cai thién
tinh dinh huéng cta anten GPS.

[0008] Theo mdt cach thic thuc hi€n, médun anten tha nhit cdn bao gém bd
loc thong dai thtr nhit, va bo loc thong dai thir nhit duoc két ndi song song véi
céng cung ce“ip th( hai, dé 1am tang do céch ly gitra b buc xa thi nhét va bd buc
xa thir hai.

[0009]  Theo cich thiic thuc hién nay, bo loc thong dai thir nhat dugce két ndi
song song v&i cong cung cip thir hai, sao cho do céch ly gitta anten MIMO thir

nhit va anten GPS c6 thé duogc cai thién hon nira.

[0010]  Theo mot cich thic thuc hi€én, modun anten thtr hai con bao gém céng
cung cip tht ba va cong cung cip thir tu; cong cung cip thi ba dugc két ndi véi
bo birc xa thir ba, dugc cAu hinh dé cung cép nguén tin hiéu tha ba, va tao ra
anten truyén thong tan sd thip thu nhét cling véi bd bic xa thi ba; cong cung
cép thir tu duge két ndi véi bd blc xa thi tu, dugc cdu hinh dé cung cép nguén
tin hi€u th( tu, va tao ra anten MIMO tha hai cling v4i bd buc xa tha tu; va khe
thtr hai dugc b tri gitta bo birc xa thir ba va bo birc xa thir tu, dé 1am ting d6
cach ly gilra by buc xa thu ba va bd birc xa thu tu.

[0011] Theo cich thirc thuc hién ndy, cdng cung cép thi ba va céng cung cép
thtr tr duge bd tri, sao cho dang anten da cong cip duoc tao thanh bén trong
moddun anten thtt hai. Diéu nay gidp 1am giam d6 khé thiét ké cua toan bo hé
thdng anten. Ngoai ra, anten MIMO thtr hai dugc tao ra bang céch st dung bo
birc xa thr tu, sao cho anten MIMO thu hai cich tuong ddi xa so véi anten
MIMO tht nhét & vi tri trong khong gian. Piéu nay gitip cai thién do cdch ly cia
hé thong anten MIMO.

[0012] Theo mot cach thic thuc hi€n, m6dun anten thir hai con bao gém bo

loc thong dai thtr hai, va bd loc thong dai thir hai duoc két ndi song song voi
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cdng cung cip thi ba, dé lam ting do céch ly gitra b biic xa thi ba va bd biic xa
thr tu.

[0013]  Theo cich thic thuc hién nay, bd loc thong dai thi hai dugc két ndi
song song voi cdng cung cép th1r ba, sao cho d¢ céch ly gitra anten truyén thong
tan sb thép tht nhit va anten MIMO th( hai ¢6 thé dugc cai thién hon nita.

[0014] Theo mot cach thic thuc hién, dau con lai cua cAu trdc nén thir nhat
dugc két ndi vai it nhét hai mit phing nén cua thiét bi dau cudi truyén théng, dé
tao thanh céu tric cdch ly ba huéng gitta mddun anten thi nhit va modun anten
thtt hai, va it nhét hai mat phing nén bao gbm it nhat hai trong s& mit phing nén
che phu phia trudc, mat phrfmg nén che phil phia sau, va mit phéng nén tham
chiéu cua céc mach tin sé v6 tuyén cla thiét bi ddu cudi truyén thong.

[0015] Theo cdch thuc thuc hién nay, dau con lai cta cAu trdc nén tht nhét
duoc két ndi voi it nhit hai trong s& mit phiang nén che phu phia trudc, mat
phing nén che phu phia sau, va mit phang nén tham chiéu cta cdc mach tan sé
v0 tuyén cua thiét bi dau cudi truyén thdng, sao cho ciu tric c4ch ly ba huéng
duogc tao ra gitta modun anten thu nh4t v modun anten tht hai. Diéu nay gitip
cai thién hon nita hi¢u qua cich ly cua cAu tric nén thir nhat.

[0016] Theo mot cach thirc thuc hién, hé¢ théng anten da diu vao da dau ra con

bao gom mddun anten thir ba, médun anten thir tu, va cau tric nén thir hai,

moOdun anten thir ba bao gém bd birc xa thir ndm va bd buc xa thu
sdu, va khe tht ba duge bd tri gitta by birc xa thir ndm va b buc xa thur sau;

mddun anten thir tu bao gém bd bic xa thi bay va bo buc xa thu
tam, b buc xa thir sdu dugc két ndi voi bd buc xa thu bay, bd blrc xa thir nam
dugc dat trén mot canh ctia b buc xa thir sdu dbi dién voi bd buc xa thir bay, va
bd buc xa thr tdm dugc dat trén mot canh cta bd birc xa thir bay dbi dién voi bd
buc xa thu sdu;

bd birc xa thr nam va bd blirc xa thi sdu dugce cAu hinh dé tao ra
anten MIMO thir ba, bd bic xa thit bay dugc cAu hinh dé tao ra anten truyén

thong tan sb thép thtr hai, va b bic xa thr tdim duogc cAu hinh dé tao ra anten
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MIMO thu tu; va

mot d4u cua ciu trdc nén thir hai dugc két ndi voi it nhat mot trong
s& b buc xa thu sdu va bd bic xa thir bay, va dau con lai duge két ndi véi it
nh4t mot mit phiang nén cla thiét bi dau cudi truyén thong, dé lam ting do céch
ly gitta mddun anten thtr ba va mddun anten thir tu.
[0017] Theo céch thirc thyc hién ndy, cdu tric nén thi hai dugc bd tri gitta
moOdun anten th ba va modun anten thu tu, sao cho d§ cdch ly gitta anten
MIMO thir ba va anten MIMO thir tu ¢6 thé dugc tang 1én mot céch hi€u qua.
Ngoai ra, khe thir ba dugc bd tri gitra bg birc xa thir ndm va b buc xa thir sdu,
sao cho ¢6 thé duge dam bao 12 bo buc xa thit ndm va bd buc xa thit tdm duge
céch ly boi it nhdt mot khe. Diéu nay gitp cdi thién hon nita d cdch ly cta hé
théng anten da dau vio da dau ra.
[0018] Theo mdt cdch thirc thuc hién, médun anten thir ba con bao gém céng
cung cép thir nim; cong cung cip thir nim dugc két ndi voi bd buic xa thir nim,
duoc cAu hinh dé cung cép ngué“)n tin hi€u thr ndm, va tao ra anten MIMO thu
ba cuing vGi bd birc xa thit ndm va bd birc xa thu sdu; va bd buc xa thir sdu dugc
ghép ddi v&i bd buc xa tht nam thong qua khe thir ba.
[0019] Theo cdch thic thyc hién nay, do dau dudi cia thiét bi dau cudi truyén
thong khong bao gdm dai tin GPS, mddun anten thi ba dugc thiét 14p 1a dang
anten don cong cip, va bd bic xa thr sdu dugce thiét 1ap 12 nhanh ghép cip. Piéu
ndy gidp lam giam d6 kho thiét ké ciia toan bo hé thong anten.
[0020] Theo mot cach thirc thuc hién, médun anten thir tu con bao g@)m céng
cung cép tht sdu va cdng cung céap thu bay; cong cung cép thi sdu dugc két ndi
v&i bo birc xa thu bay, dugc cdu hinh d& cung cap ngudn tin higu thi sdu, va tao
ra anten truyén thong tin sb thip thw hai cling v&i bd buic xa thit bay; cdng cung
cAp thu bay duoc két ndi voi b birc xa thir tim, duge ciu hinh d@é cung cap
nguén tin hiéu thr bay, va tao ra anten MIMO tht tu cung v61 b birc xa thh
tdm; va khe thir tu dugce b tri giita b birc xa thit bay va bd biic xa thir tdm, dé

lam tang d6 cach ly gilta bd buc xa thu bay va bd buc xa thir tam.
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[0021]  Theo céch thirc thuc hién nay, cdng cung cip thi sdu va cdng cung cip
tha bay duoc b6 tri, sao cho dang anten da céng cép dugc tao thanh bén trong
moddun anten thir tw. Didu nay gidp 1am giam do kho thiét ké cia toan bd hé
thdng anten. Ngoai ra, anten MIMO thir tu dugc tao ra bang cédch st dung bd
buc xa thit tdém, sao cho anten MIMO thir tu céch tuong ddi xa so véi anten
MIMO thir ba & vi tri trong khong gian. Diéu nay gitp cai thién do cdch ly cta
hé¢ théng anten MIMO.

[0022] Theo mdt cach thirc thuc hi€én, mddun anten thir tu con bao gé)m bd loc
thong dai tht ba, v bd loc thong dai thu ba duge két ndi song song véi cong
cung cip tha sdu, dé 1am ting d6 cdch ly gifta b birc xa thit bay va bd bl xa
thur tdm.

[0023]  Theo cich thirc thyc hién nay, bd loc théng dai thir ba dugc két ndi
song song Vv&i cong cung cip thir séu, sao cho do céch ly giita anten truyén
thong tin sb thép thir hai va anten MIMO thir tu ¢6 thé duoc cai thién hon nira.
[0024] Theo mot cach thuc thuc hién, d4u con lai cua cAu tric nén thir hai
duoc két ndi véi it nhat hai mat phing nén cua thiét bi dAu cudi truyén thong, dé
tao thanh cdu tric cdch ly ba hudng gitta mddun anten thir ba va mdédun anten
thir tw, va it nhat hai mat phéng nén 12 it nhét hai trong s6 mat phéng nén che
phu phia trudc, mat phing nén che phu phia sau, va mit phing nén tham chiéu
cua céc mach tin sb vo tuyén cua thiét bi dau cudi truyén thong.

[0025] Theo céch thirc thyc hién nay, d4u con lai cia cu trdc nén thu hai
duoc két ndi véi it nhit hai trong s6 mat phang nén che phi phia trudc, mit
phang nén che phu phia sau, v mit phing nén tham chiéu cta cdc mach tin s6
vo tuyén cua thiét bi dau cudi truyén thong, sao cho ciu tric cdch ly ba hudng
dugc tao ra gitra mddun anten thr ba va modun anten thir tu. Diéu nay gitp cai
thién hon nira hi¢u qua cich ly cua céu trdc nén tht hai.

[0026] Theo mdt cach thirc thuc hién, thiét bi dau cubi truyén thong con bao
gdm khung kim loai, khung kim loai bao gdm khung kim loai trén, khung kim

loai dudi, khung kim loai canh thu nhit, va khung kim loai canh thir hai, khung
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kim loai trén va khung kim loai dudi duge bé tri dbi dién voi nhau, khung kim
loai canh thir nhét va khung kim loai canh thir hai lan luot dugc két nbi voi hai
dau cta khung kim loai trén va khung kim loai duéi, va bd buc xa thu nhét dén
bd birc xa thr tdim mdi bo 13 mot phﬁn cua khung kim loai.

[0027]  Theo mdt cich thic thuc hién, b bic xa thi nhét 13 mot phan cua
khung kim loai trén va mot ph?ln cua khung kim loai canh thu nhit ma 13 cia
thiét bi dAu cudi truyén thong, bd bic xa thir hai va bd birc xa thir ba 1a c4c phan
cua khung kim loai trén cia thiét bi dau cudi truyén thdng, bd bic xa thi tu la
mot phﬁn cua khung kim loai trén va mot phﬁn cua khung kim loai canh th hai
ma 12 coa thiét bi dau cudi truyén théng, khe thir nim dugc bé tri gitta phin cua
khung kim loai canh thu nhét duge st dung 1am bd bic xa thu nhit va khung
kim loai canh thtr nhét con lai, va khe thr sdu dugc bd tri gitra phﬁn cua khung
kim loai canh thir hai dugc st dung lam bd buc xa thu tu va khung kim loai canh
thir hai con lai.

[0028] Theo mot cach thic thuc hién, bd birc xa thtr ndm la mot phﬁn cua
khung kim loai dudi va mot phﬁn cia khung kim loai canh th hai ma la cua
thiét bi d4u cudi truyén thong, bd bic xa thi sdu va b birc xa thi bay 1a cic
phin cta khung kim loai dudi cia thiét bj dau cudi truyén thong, bd buc xa thi
tdm 1a mot phﬁn cua khung kim loai du6i va mot phﬁn cua khung kim loai canh
thtt nhit ma 12 cta thiét bi ddu cudi truyén thong, khe thi bay dugc bd tri giita
phﬁn cua khung kim loai canh thir hai dugc str dung lam b buc xa thir ndm va
khung kim loai canh thr hai con lai, va khe tht tdm dugc bd tri gilra phﬁn cla
khung kim loai canh thu nhét dugc s dung 1am b buc xa thu tdm va khung
kim loai canh th nhét con lai.

[0029] Theo mdt cich thuc thuc hién, by bic xa thi nhat 1a mot phan ctia
khung kim loai canh thir nhét cua thiét bi dau cudi truyén thong, bd bic xa thi
hai 1a mot phﬁn cua khung kim loai trén va mot phﬁn cua khung kim loai canh
tht nhat ma 1a cua thiét bi ddu cudi truyén thong, bd birc xa thir ba 12 mot phan
cua khung kim loai trén va mot phin ctia khung kim loai canh thi hai ma la cia

thiét bi ddu cubi truyén thdng, va bd buc xa thir tu 1 mot phan ciia khung kim
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loai canh thi hai ctia thiét bi ddu cudi truyén thong.

[0030] Theo mot cach thuc thuc hi€n, by buc xa thi nam la mot phﬁn cua
khung kim loai canh tht hai cta thiét bi ddu cudi truyén thong, bd bic xa thir
séu 1a mot phan ctia khung kim loai dudi va mot phan cua khung kim loai canh
thtr hai ma 12 ciia thiét bi dau cudi truyén théng, bd birc xa thir bay 1a mot phin
cta khung kim loai dudi v mot phan cta khung kim loai canh tht nhit ma 13
cta thiét bi dau cudi truyén thong, va bd buc xa thi tdm 12 mot phan cia khung
kim loai canh thr nhit cua thiét bi dau cubi truyén thong.

[0031] Mot phan cua khung kim loai cta thiét bi dau cudi truyén théng duge
st dung lam b buc xa cua mdi mdédun anten ciia hé théng anten da dau vao da
d4u ra. Piéu nay gidp cai thién hiéu ning bic xa cia hé thong anten. Ngoai ra,
vi tri ma & d6 khe duogc dé xudt dugce b trf theo cdch linh hoat, sao cho céc thiét
ké ddp umg céc yéu ciu khdc nhau c6 thé dat dugc trong khi dam bao duoc hiéu
ning buc xa cta cdc anten. Piéu ndy gidp cai thién chat lugng san phim cua
thiét bi dau cudi truyén thong.

[0032] Theo mdt céch thuc thyc hién, dai tin s dugc phu séng boi anten
truyén thong tan sé thip thtr nhit bao gdm it nhat 700 MHz dén 960 MHz, va
dai tan s duge phi séng bai anten MIMO thir nhit va anten MIMO thit hai bao
gdm it nhit 1700 MHz dén 2700 MHz.

[0033] Theo mot cach thirc thuc hién, theo cach thic thuc hién cé thé tha bay
cua khia canh tht nhét, dai tin sb duoc pha séng bai anten truyén thong tan sd
thip thir hai bao gdm it nhat 700 MHz dén 960 MHz, va dai tan s6 duoc phu
séng boi anten MIMO thi ba va anten MIMO thi tu bao gdm it nhat 1700 MHz
dén 2700 MHz.

M3 ta vin tit cac hinh vé

[0034] D& mod ta cdc giai phép k¥ thuit trong céc phuong 4n cta sdng ché mot
céch 1 rang hon, phan sau ddy mé ta vén tit cdc hinh v& kém theo dugc yéu cau
dé mo ta céc phuong 4n.

[0035]  FIG.1 1a so dd céu tric gian lugc thir nhét cua thiét bi dau cudi truyén
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thong theo phuong 4n cia sdng ché;

[0036] FIG2 1a so dd céu tric gian luoc thir nhét cia hé thdng anten ¢ dinh
cua thiét bi dau cudi truyén thong theo phuong 4n cia sang ché;

[0037] FIG3 1a so dd céu tric gidn lugc tht nhét cta clu tric nén cta hé
théng anten & dinh cua thiét bj du cudi truyén thong theo phuwong 4n ctia sdng
ché;

[0038] FIG4 13 so do cAu tric gian lugce thir hai cua cAu triic nén cta hé théng
anten & dinh cta thiét bj diu cudi truyén thong theo phuong 4n cla séang ché;
[0039]  FIG.5 Ia so dd cAu tric gian lugc thir hai ciia hé thong anten & dinh ctia
thiét bj dau cudi truyén thong theo phuong 4n cia séng ché;

[0040] FIG.6 1a so dd ciu tric gian lugce thu ba cua hé théng anten & dinh cua
thiét bi dAu cubi truyén thong theo phuong 4n ctia sang ché;

[0041)] FIG.7 1a so dd cAu tric gian lugc thu tu cua hé théng anten ¢ dinh cua
thiét bi d4u cudi truyén thong theo phuong 4n ctia sdng ché;

[0042] FIG.8 laso dd ciu tric gian lugc thir nhét cua hé théng anten ¢ ddy cua
thiét bj ddu cudi truyén thong theo phuong 4n cla sdng ché;

[0043]  FIG9 12 so dd céu tric gian Iuge thir hai cia hé thdng anten & ddy ciia
thiét bi dau cudi truyén thong theo phuong 4n cua séng ché;

[0044) FIG.10 la so dd cAu trdc gian lugc thr ba cua hé théng anten & ddy cua
thiét bi dau cubi truyén thong theo phuong 4n cia sdng ché;

[0045] FIG.11 12 so dd céu tric gian lugc thtr hai cua thiét bi ddu cudi truyén
thong theo phuong &n cua séng ché;

[0046] FIG.12 1 so d cAu triic gian luge thi ba cua thiét bi dAu cudi truyén
thong theo phuong &n cua sing ché;

[0047]  FIG.13 1a so dd cAu tric gian luge thi tu coa thiét bi dau cudi truyén
thong theo phuong 4n cia sang ché;

[0048] FIG.14 la so dd cAu tric gian lugc thir nam cua thiét bi dau cudi truyén

thong theo phuong 4n cta séng ché;
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[0049] FIG.15 1a so dd cdu tric gian luge thir sdu cia thiét bi dau cudi truyén
thong theo phuong 4n cua séng ché;

[0050] FIG.16 1a so dd cdu tric gian Iugc thi bay cua thiét bi dau cudi truyén
thong theo phuong 4n clia séng ché;

[0051] FIG.17 1a dd thi dudng cong gidn lugc ciia hé sb phan xa cia hé thong
anten & dinh cua thiét bi dau cudi truyén thong theo phuong 4n clia sédng ché;
[0052] FIG.18 1a db thi dudng cong gian lugc cia hé sd truyén cta hé théng
anten & dinh cuta thiét bi dau cudi truyén thong theo phuong 4n cla séng ché;
[0053] FIG.19 thé hién cdc dic tuyén hudng tinh cta anten Wi-Fi va anten
GPS cua hé thdng anten & dinh cua thiét bi ddu cudi truyén thong theo phuong
4n cua sdng ché;

[0054]  FIG.20 thé hién cdc dic tuyén huéng tinh cua anten MIMO 1 va anten
MIMO 2 cta hé théng anten & dinh cua thiét bi dau cudi truyén thong theo
phuong 4n cta sing ché;

[0055]  FIG.21 12 d6 thi dudng cong gian lugc clia hé sé phan xa ctia hé thong
anten & ddy cua thiét bi ¢au cudi truyén thdng theo phuong 4n ctia sdng ché;
[0056] FIG.22 1a @6 thi duong cong gian luge cia hé s6 truyén cua hé thong
anten & ddy cua thiét bi dau cudi truyén thong theo phuong 4n ciia sang ché; va
[00571 FIG23 thé hién cac dac tuyén hudng tinh cua anten MIMO 3 va anten
MIMO 4 cua hé thong anten & ddy cua thiét bi dau cudi truyén thong theo
phuong dn cua sdng ché.

MBo ta chi tiét sang ché

[0058] Phdn sau ddy md ta cdc gidi phdp k¥ thuat trong céc phuong 4n cua
sdng ché c6 vién dan t&i céc hinh v& keém theo trong cdc phuong 4n cua séng

14
A

ché.
[0059] Céc phuong 4n cua sang ché @& xuét thiét bi dau cudi truyén thong c6
thiét ké bd tri hé théng anten da dau vio da diu ra méi, sao cho hiéu nang hé
thdng cta anten da dau vao da dau ra (Multi-input Multi-output, MIMO) mong

doi dat duoc trén thiét bj diu cudi truyén thong str dung kiéu déng cong nghiép
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bﬁng kim loai (Industrial Design, ID). Ngoai ra, tinh dinh hudng cua anten hé
théng dinh vi toan cau (Global Positioning System, GPS) va anten Wi-Fi, va
hiéu ning két hop da séng mang (Carrier Aggregation, CA) cia dai tan LTE
cling duoc tdi uu héa.

[0060] MOt mat, kiéu dédng mddun cua anten dugc st dung, vi du, khung kim
loai trén cua thiét bi dau cudi truyén thong dugc chia thanh hai modun anten
(mddun anten GPS va/hodc Wi-Fi hodc médun anten truyén thong), va cac anten
MIMO & cing dai tin dugc thiét ké & cdc mddun anten khéc nhau, d¢ dam bao
la cdc anten MIMO duogc céch ly boi it nhat mot khe duge tao rinh. Ngoai ra,
cAu tric nén dugc thiét k& & vi tri gn hai mddun anten, sao cho do céch ly gifta
cac anten MIMO con dugce cai thién. Do cdc anten MIMO dugc dat trén hai
canh cta cAu triic nén, cdc dic tuyén huéng tinh c6 thé bd sung hon.

[0061]  Mit khéc, bén trong modun anten, anten MIMO c¢6 thé dugc két hop
vO1 anten truyén thong ban d4u hodc anten GPS/Wi-Hi, dé tao thanh anten don
cbng cip, hoic c6 thé duoc thiét ké dé 12 anten da cong cip. N6i chung, do anten
don céng cép tuong dbi khoé thiét k&, nén mot sb dai tn dic biét (GPS hodc dai
tin truyén thong tan sb thip) c6 thé dugc tich ra dé tao thanh hé thong anten da
cdng cip bén trong mddun anten, sao cho do khoé thiét ké ctia mdi anten gidm
Xuéng, tinh dinh huéng cua anten GPS va anten Wi-Fi duoc céi thi€n, va hi€u
nang cong gop da séng mang trong truyén thong phét trién dai han (Long-Term
Evolution, LTE) duogc cai thién hon. Ngoai ra, do cdc dai tAn van hanh cia cic
anten da cong cip khong chong ldp, nén dd cich ly gifta céc anten c§ thé dugc
cai thién va dugc tdi uu héa hon.

[0062] C6 thé hidu duoc 1a cdc giai phap k¥ thudt dugc d& xuét trong cic
phuong 4n cua sang ché c6 thé dugc 4p dung véi cdc hé thdng truyén théng khéc
nhau dugc s dung hién tai boi thiét bi dau cudi truyén thong, vi du, GSM,
CDMA, WCDMA, GPRS, LTE, LTE-A, va UMTS, va cdc gidi phdp ky thuat
trong cdc phuong dn sau ddy khong dugc str dung dé gioi han cdc yéu ciu cua
mang truyén thong, va chi dugc st dung dé mo ta dic trung van hanh cua anten

& cac dai tan ¢ céc gid tri khdc nhau. Cdc phuong 4n cla sdng ché ¢ thé dugc
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4p dung voi céc thiét bi ddu cudi truyén thong st dung nhiéu ID, v cdc phuong
4n duge mo ta chi yéu bang cédch st dung vi du ma trong d6 cdc khung kim loai
& dinh va ddy cta thiét bi dau cudi truyén thong s dung ID kim loai c6 khe
dugc tao ranh kép.

[0063]  Vién dan t&i FIG.1, theo phuong 4n cua séng ché, thiét bi dau cubi
truyén thong 100 dugc d& xuit. Thiét bi dau cudi truyén théng 100 bao gém
khung kim loai 101 vA mét phang nén che phii phia sau 102. Khung kim loai 101
bao gém khung kim loai trén 1011, khung kim loai du¢i 1012, khung kim loai
canh thu nhit 1013, va khung kim loai canh thtr hai 1014. Khung kim loai trén
1011 va khung kim loai dudi 1012 duoc bd tri dbi dién véi nhau. Khung kim
loai canh thir nhat 1013 duge két nbi véi mot dau cia khung kim loai trén 1011
va mot ddu ctia khung kim loai dudi 1012 theo cdch bo tron géc, va khung kim
loai canh tha hai 1014 duoc két ndi v6i dau con lai ctia khung kim loai trén 1011
va dAu con lai cua khung kim loai duéi 1012 theo cich bo tron géc, dé két hop
tao thanh vung hinh chit nhat dugc bo tron géc. Mt phing nén che phu phia sau
102 dugc bd tri trong viing hinh chit nhat ma c¢6é cdc nep vién, va duoc két ndi
riéng biét voi khung kim loai canh thir nhit 1012 va khung kim loai canh thir hai
1014. C6 thé hiéu duoc 12 mat phing nén che phu phia sau 102 c6 thé 1a vé sau
bﬁngkhnloaicﬁaﬂﬁétbidﬁucuéiﬂuyénthﬁngIOO.

[0064]  Khe thu nhat S1 va khe thtt hai S2 1an lugt duoc bé trf & cdc vi tri cua
khung kim loai trén 1011 lién k& véi cdc nep vién & hai dau ctia khung kim loai
trén 1011, va khe thir ba S3 va khe tha tu S4 lan luot duoc bd tri & céc vi tri cua
khung kim loai du6i 1012 1ién ké véi céc nep vién & hai du ciia khung kim loai
dudi 1012. Khe thir nhit S1, khe thit hai S2, khe tht ba S3, va khe thu tu S4
duge phan b trén khung kim loai 101 theo chidu kim ddng hd. C6 thé hiéu dugc
13, trong (mg dung thyc té, céc vi tri cta khe thi nhat S1, khe tha hai S2, khe tht
ba S3, va khe thtt tu S4 c6 thé dugce thay ddi khi duge yéu cu, va céc khe c6 thé
duge 1Ap ddy boi vat lidu khong din dién (vi dy, nhya), @& dam béo tinh trang
nguyén ven bé ngoai ctia khung kim loai 101.

[0065]  Vién din t6i FIG.2, thiét bi dAu cubi truyén thong 100 con bao gom hé

-13-



38872

thdng anten da dau vao da dau ra 10. Hé thong anten da déu vao da dau ra 10
bao gém modun anten thir nhat 11, modun anten th\ hai 12, va cAu tric nén thi

nhét 13.

[0066] Mbdun anten thtr nhit 11 bao gdm b birc xa thir nhat 111 va bd buc
xa thir hai 112, va khe thi nhat S1 dugc bb tri giita bd birc xa thi nhat 111 va bo
buc xa thi hai 112.

[0067] Mo6dun anten tha hai 12 bao g@)m bd birc xa thir ba 121 va bd birc xa
thtr tu 122, va khe thir hai S2 dugc bd tri gitta bo birc xa thi ba 121 va bd buc xa
thur tu 122.

B buc xa thir hai 112 duoc két ndi voi bo bic xa thir ba 121, bd buc
xa thir nhit 111 dugc dat trén mot canh cta bo buc xa thit hai 112 déi dién voi
bd buc xa tht ba 121, va bd buc xa thi tu 122 dugc dat trén mdt canh ctua bd
buc xa thir ba 121 ddi dién v&i bd birc xa thir hai 112.

[0068]  BO buic xa thir nhit 111 dugc cAu hinh dé tao ra anten MIMO thir nhit,
bo birc xa thir hai 112 duoc ciu hinh dé tao ra anten GPS, bd buc xa thit ba 121
duoc cAu hinh dé tao ra anten truyén thong tin sé thip thir nhat, va bd buc xa
tht tu 122 dugc ciu hinh dé tao ra anten MIMO thtr hai.

[0069] Mot dlu cla chu trdc nén tha nhit 13 dugc két ndi véi it nhét mot
trong s& bd birc xa thi hai 112 va bd birc xa thar ba 121, va dau con lai cia cdu
triic nén thir nhat 13 c¢6 thé duge két ndi voi it nhit mot mit phang nén cia thiét
bi dau cudi truyén thong 100. Vi dy, d4u cdn lai cia ciu tric nén thu nhit 13 ¢6
thé duoc két ndi voi bat ky mot hodc nhiéu trong s mit phang nén che phu phia
trude (khong duge thé hién), mit phﬁng nén che phu phia sau 102, va mat phéng
nén tham chiéu (khdng duoc thé hién) cta cdc mach tan sb vo tuyén cua thiét bi
dAu cudi truyén thong 100. Khi ddu con lai ca ciu tric nén thi nhét 13 dugc
két ndi voi it nhat hai mit phing nén cua thiét bi dau cudi truyén théng 100, ciu
triic cdch ly ba hudng c6 thé dugc tao thanh gitta médun anten thir nhat 11 va
mddun anten thtr hai 12, dé 1am ting d6 céch ly giita mddun anten thir nhit 11

va mOdun anten thir hai 12.
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[0070]  Vién din t&i FIG3 va FIG4, ciu trdc nén thi nhét 13 ¢ thé bao gdm
mdt tAm kim loai 131 (dwoc thé hién trén FIG.3) hodc nhiéu tim kim loai 131
(dugc thé hién trén FIG.4). Néu cAu tric nén tht nhit 13 bao gém nhiéu tAm kim
loai 131, nhiéu tAm kim loai 131 c6 thé dugc bd tri song song véi mit phang nén
che phu phia sau 102 cua thiét bi dAu cudi truyén théng 100, va dugc can thang
hang v&i nhau va duge b tri & céc khoang céch theo hudng vudng géc véi mit
phing nén che phu phia sau 102. Cu thé, mot diu ciia mdi mot trong sd nhicu
tAm kim loai 131 c6 thé dugc két ndi voi it nhdt mét trong sé b bic xa thir hai
112 va bd birc xa tha ba 121, diu cdn lai ciia mdi mot trong sé nhiéu tim kim
loai 131 dugc két ndi voi mdi mot trong s nhiéu mit phang nén cta thiét bi ddu
cudi truyén thong 100, va mdi mdt trong sé nhidu tim kim loai 131 ¢6 thé theo
céch khac duoc két ndi voi mot ddu coa mdi mot trong s6 nhiéu midt phang nén
bang cach sir dung dau kim loai 133, d tao thanh céu tric cdch ly ba huéng va
cdi thi€én hon nita hi€u qua cach ly.

[0071]  Thiét bi du cudi truyén thong 100 c6 thé 1a dién thoai di dong, mdy
tinh bang, hodc tuong tu. C4 mddun anten thu nhit 11 va mddun anten thi hai
12 dugc dit & dinh cta thiét bi diu cudi truyén théng 100, va ciu tric nén thi
nhét 13 c6 thé dugc dit gitta médun anten thir nhat 11 va mddun anten thi hai
12, duoc thé hién trén FIG.2. Theo cdch khéc, cAu tric nén thi nhat 13 c6 thé
duogc dat bén trong médun anten thu nhét 11 hodc mddun anten tht hai 12, nhu
duoc thé hién trén FIG.5. CAu tric nén thir nhit 13 dugc bb tri & vi trf bién cua
khe thtt nhit S1, va mot phan ctia bd birc xa thir ba 121 1ién ké véi cdu tric nén
thtt nhit 13 duoc tai sir dung 1am bo bic xa thi hai 112, sao cho cau tric nén 13
dugc dat bén trong mddun anten thu nhit 11. Ngoai ra, cdc cich bd tri cla
mo6dun anten tht nhdt 11 va modun anten tht hai 12 & dinh cia thiét bi dau cudi
truyén thong 100 con ¢ thé trao ddi duge, nhu duge thé hién trén FIG.6. Theo
phuong dn nay, bd buc xa thu nhét 111, bd buc xa th hai 112, bo buc xa thu ba
121, va bd buc xa thr tu 122 mdi b 13 mot phﬁn cua khung kim loai 101. C6 thé
hidu duoc 12 bd buc xa thr nhat 111, b blic xa thir hai 112, b b xa thi ba

121, v bd buc xa tht tu 122 ¢6 thé cdn 1a céc bd birc xa lip sin doc 1ap dugce bd
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trf trén dinh cua thiét bi ddu cudi truyén théng 100, hodc mdt vai trong s6 céc bd
birc xa la khung kim loai 101 va mdt vai trong sb cdc bd buc xa 1a céc bd buc xa
doc lap.

[0072]  Vién dan ti FIG.7, theo mot cich thire thyc hién, mddun anten thir
nhét 11 con bao gdm cdng cung cap thir nhat 1 va cong cung cAp tha hai 2. Cong
cung cAp tht nhét 1 dugc két ndi voi bd birc xa thu nhat 111, duge céu hinh dé
cung cép ngué)n tin hiéu th@ nhét, va tao ra anten MIMO thw nhit ciing véi bd
birc xa thtt nhit 111. Céng cung cép thir hai 2 duogc két ndi véi b biic xa thir hai
112, duoc chu hinh dé cung cip ngudn tin hiéu thi hai, va tao ra anten GPS cling
v&i bd buee xa thtt hai 112. Mddun anten th hai 12 con bao gom cdng cung cip
thir ba 3 va cdng cung cép thu tu 4. Cdng cung cip th ba 3 dugc két ndi véi bd
buc xa tha ba 121, dugc cAu hinh dé cung cép nguén tin hiéu th ba, va tao ra
anten truyén thong tan sd thip thir nhit ciing véi bd buc xa thi ba 121, Cong
cung Cép thur tu 4 duoc két ndi vai bd blc xa th tu 122, duoc cAu hinh dé cung
cép ngu@)n tin hiéu tha tu, va tao ra anten MIMO th hai cling véi b buc xa thu
tu 122.

[0073] Cu thé, sau khi céc anten trén dinh cua thiét bi dau cubi truyén thong
100 dugc phan loai thanh mddun anten thu nhéit 11 vi mddun anten thir hai 12,
anten bén trong mdi modun c6 thé dugc thiét k& dé 1a anten don cdng cép hodc
da céng cép. Vién dan t&i FIG.7, theo mdt c4ch thitc thuc hién, dai tAn sd anten
dugc pht béi modun anten thi nhat 11 bao gdm dai tan GPS va dai tin MIMO 1
anten MIMO thtt nhét (vi du, ¢6 thé bao gdm it nhit dai tin truyén thong Wi-Fi
va céc dai tin truyén thong tin sé cao va trung gian ma nam trong khoang tir
1700 MHz dén 2700 MHz). Néu mddun anten thir nhat 11 dugc thiét ké 1a anten
da cong cip, do dai tan GPS tuong d6i thp, va chuc ning cta dai tan GPS khéc
vGi cua dai tan truyén théng khac, nén cAu trdc nén c6 thé duoc st dung két hop
véi bd buc xa tha hai 112 d& cp riéng ngudn, dé bao trim dai tin GPS. Mot
céch tuong {mg, ciu tric nén c6 thé duoc st dung két hop véi bd buc xa thir
nhét 111 d& cép riéng ngudn, dé bao trum dai tAn MIMO 1. Dai tan anten dugc

bao trum béi moédun anten tht hai 12 bao gdm dai tan truyén thong tan sb thap
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tht nhit LB 1 (vi du, c6 thé bao gdm it nhét dai tAn truyén thoéng tin sd thap
LTE trong khoang tir 700 MHz dén 960 MHz) va dai tin MIMO 2 anten MIMO
tht hai (v dy, c6 thé bao gdm it nhit di tin truyén théng Wi-Fi va cdc dai tin
truyén thong tan sé cao va trung gian ma trong khodng tir 1700 MHz dén 2700
MHz). Néu mddun anten thtt hai 12 dwoc thiét k& dé 1am anten da cong cép, bd
buc xa thit ba 121 ¢6 thé duoc sir dung dé cip riéng ngudn, dé bao trim dai tan
LB 1. Mdt céch tuong tng, bd buc xa thr tu 122 ¢6 thé duoc st dung dé cép
riéng ngudn, dé bao tram dai tAin MIMO 2. Theo cé4ch nidy, khoang cdch khong
gian gitta MIMO 1 va MIMO 2 tang 1€n, sao cho dd cdch ly gitta cdc anten da
du vao da ddu ra va tinh bd sung cua cdc dic tuyén hudng tinh dugc cai thién
t6t hon.

[0074]  Vién dan téi FIG.7, theo mot cdch thuc thyc hién, mddun anten thir
nhit con bao gdm bd loc thong dai thi nhat F1, va bd loc thong dai thir nhit F1
duoc két ndi song song véi cong cung cAp tht hai 2, dé 1am ting do c4ch ly gitra
bo buc xa thu nhat 111 va bo b xa tht hai 112. Mddun anten thir hai 12 con
bao gdbm bd loc thong dai thir hai F2, va bd loc thong dai thir hai F2 dugc két ndi
song song voi cdng cung cip thu ba 3, dé lam ting d6 cdch ly giita bd bic xa
thir ba 121 va bd birc xa thir tu 122.

[0075] B loc thong dai thu nhit F1 vAn hanh trong dai tan truyén thong tan
s6 trung gian (vi dy, 2 GHz) duoc két ndi song song vai cdng cung cip 2 cua
anten GPS, dé loc ra tin hiéu tan sb trung gian cua anten MIMO tha nhat ma
dugc ghép d6i vai anten GPS thong qua khe thir nhit S1, sao cho d cich ly
gitra anten GPS va MIMO 1 ¢6 thé duoc cai thién hon nita. Tuong tu, bd loc
thong dai tht hai F2 van hanh trong dai tin truyén thong tin sd trung gian (vi
du, 1,8 GHz) dugc két ndi song song véi cong cung cAp 3 cua anten truyén
thong tAn s thap tha nhat, d& loc ra tin higu tan sd trung gian cua anten MIMO
thr hai ma dugc ghép doi voi anten truyén thong tan s6 thap thtr nhét théng qua
khe thir hai S2, sao cho dd cich ly gilta anten truyén thong tan so thép thir nhat
v MIMO 2 ¢6 thé dugc cai thién hon nita. C6 thé hiéu duoc 1a phuong phap dé

cai thién do cach ly gitta cdc anten bén trong mddun khong bi gidi han & cac
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phuong phép néu trén ma trong d6 d6 cach ly dugc cai thién bang céch bd sung
bo loc.

[0076]  Vién din toi FIG.8, theo mét cdch thic thuc hién, hé théng anten da
d4u vio da dau ra 10 con bao gém moOdun anten thu ba 14, modun anten thu tu
15, va cAu triic nén th hai 16.

[0077] MOdun anten thur ba 14 bao gém bd birc xa thir nam 141 va bd birc xa
thir sdu 142, va khe tht ba S3 dugc bd tri gitta bd birc xa th nim 141 va bd birc
xa tha sdu 142.

[0078] Modun anten thi tu 15 bao gém bo burc xa thir bay 151 va bd buc xa
thir tdm 152, bd buc xa thir sdu 142 dugc két ndi véi bd bic xa thu bay 151, bo
burc xa th nam 141 dugc dat trén mot canh cua bd birc xa thur sdu 142 ddi dién
véi bd blric xa thir bay 151, va bg buc xa th tdm 152 dugc dat trén mot canh cia
bo birc xa thir bay 151 di dién voi bd buic xa thir sdu 142.

[0079] B buic xa thd ndm 141 va bd buc xa thir sdu 142 dugc cdu hinh dé tao
ra anten MIMO thir ba, bo birc xa thu bay 151 dugc cAu hinh dé tao ra anten
truyén thong tin sé thip thit hai, va bd buc xa thir tdim 152 dugc ciu hinh & tao
ra anten MIMO thtr tu.

[0080] MOt ddu cua cu trdc nén tht hai 16 duoc két ndi véi it nhat mot trong
s6 bd birc xa thur sdu 142 va bd buc xa thir bay 151, va dau con lai cua ciu tric
nén tht hai 16 ¢6 thé duoc két ndi vai it nhat mot mat phang nén cia thiét bi dau
cudi truyén thong 100. Vi du, diu con lai cia ciu tric nén thir hai 16 c6 thé
duoc két ndi voi bat ky mot hodc nhiu trong sd mit phing nén che phu phia
trude (khong duoc thé hién), mit phing nén che phi phia sau 102, v mit phing
nén tham chiéu (khong dugc thé hién) cua cac mach tin sb vo tuyén cua thiét bj
dAu cubi truyén thong 100. Khi dau con lai ciia cdu tric nén tha hai 16 dugc két
ndi voi it nhit hai mit phing nén cua thiét bi dau cudi truyén théng 100, cau tric
céch ly ba huéng c6 thé dugc tao ra giita mddun anten thir ba 14 va modun
anten tht tu 15, dé lam ting do c4ch ly gitta mddun anten tht ba 14 va modun

anten tht tu 15. C6 thé hi€u duoc 1a d61 véi cau tric cu thé va cach thic két no1
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cta cAu tric nén th hai 16, tham khao cdc phan mo ta cua ciu tric nén thir nhét
13 trong c4c phuong an cua FIG.3 va FIG4, va cac chi tiét khong duoc mo ta lai
& day.

[0081] MoOdun anten thir ba 14 va mddun anten thtr tu 15 duge dit & ddy cua
thiét bi dau cudi truyén thong 100. CAu trdc nén tha hai 16 ¢6 thé dugc dat gitra
mddun anten th ba 14 vd mddun anten thir tu 15, hodc cé thé duge dit bén
trong modun anten tht ba 14 hodc mddun anten thtr tu 15. Dé biét chi tiét, tham
khéo céc phan md ta lién quan cia vi trf ctia cAu tric nén thir nhét 13, va céc chi
tiét khong dugc md ta lai & ddy. Ngoai ra, cdc cdch b tri cia moédun anten thi
ba 14 va mddun anten thir tw 15 & ddy cua thiét bj dau cudi truyén thong 100 c6
thé con duoc hodn ddi. Theo phuong 4n nay, bd bic xa thi nim 141, b bic xa
tho sdu 142, bd buc xa thr bay 151, va bd biic xa th tdm 152 mdi bo 12 mot
phdn cta khung kim loai 101. C6 thé hiéu dugc 13 bd buc xa thir ndm 141, bd
birc xa thir sdu 142, bd birc xa thur bay 151, va bd buc xa thr tdm 152 ¢6 thé con
1a cdc bd bic xa dugc lép san doc lap dugc bd tri & day cua thiét bi dau cudi
truyén thong 100, hodc mot vai trong s6 céc b buc xa 1a khung kim loai 101 va
mQt vai trong sb céc bd buc xa 1a cdc bd buc xa doc lap.

[0082]  Vién dan tdi FIG.10, theo mdt cach thtc thuc hién, mddun anten thi ba
14 con bao gdm cdng cung cip th nim 5. Cong cung cap thir nim 5 dugc két
ndi v6i bd bic xa thir nim 141, dugc cdu hinh dé cung cip ngudn tin hiéu thu
nam, va tao ra anten MIMO tht ba cling véi b bic xa thir nam 141 va bd buc
xa thir sdu 142. B9 buc xa thu sdu 142 dugce ghép doi voi bo buce xa thir nam 141
thong qua khe thit ba S3. Modun anten thtr tw 15 con bao gdm cong cung cép
thir sdu 6 va cong cung cip thir bay 7. Cong cung cap tht sdu 6 dugc két ndi véi
b6 buic xa thir bay 151, dugc cdu hinh dé cung cAp ngudn tin hiéu th sdu, va tao
ra anten truyén thong tan 5O thép thtr hai cung véi b buc xa thu bay 151. Cong
cung cAp tht bay 7 dugc két ndi v6i bo bic xa thir tdim 152, duge cau hinh dé
cung cap nguén tin hiéu thir by, va tao ra anten MIMO tht tu cung voi bd buc
xa thir tdm 152.

[0083] Phuong phdp thuc hién hé thng anten & ddy cua thiét bi dau cudi
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truyén thong 100 tuong ty véi phuong phép thiét ké hé thong anten & dinh. Hé
thdng anten & ddy cua thiét bi ddu cudi truyén thong 100 dugc chia thanh hai
mddun anten bang cdch st dung ciu triic nén thi hai 16: moédun anten thi ba 14
v modun anten thir tu 15. Do céc anten & ddy khong bao gdm dai tin GPS, so
vGi céc anten & dinh, nén viéc thiét ké cdc anten bén trong cdc mddun la thudn
tién hon. Theo phuong 4n nay, dai tin anten ma c6 thé dugc bao trim bdi mddun
anten tht ba 14 bao gdm dai tin MIMO 3 anten MIMO tht ba (v dy, c6 thé bao
gom it nhit dai tin truyén thong Wi-Fi va céc dai tin truyén thong tin sd cao va
trung gian ma trong khoang tir 1700 MHz dén 2700 MHz). Dai tin anten ma c6
thé duoc bao ham bdi modun anten thir tu 15 bao gdm dai tin truyén thdng tin
s6 thip tht hai LB 2 (vi dy, c¢6 thé bao gdm it nhit dai tan truyén thong tin sb
thdp LTE trong khoang tir 700 MHz dén 960 MHz) va dai tin MIMO 4 anten
MIMO thit tu (vi du, c6 thé bao gdm it nhit dai tan truyén thong Wi-Fi va céc
dai tAn truyén thong tan sd cao va trung gian ma trong khoang tir 1700 MHz dén
2700 MHz). Cy thé, mddun anten thit ba 14 ¢6 thé dugc thiét ké dé 1a anten don
céng cép. Cu thé, bo buc xa tht nim 141 & mot canh cta khe thit ba S3 tuong
g véi cdu tric nén tht hai 16 dugc sir dung dé cip ngudn doc 1ap, va bo bic
xa thtr sdu 142 duge st dung 1am bd ghép ddi anten, dé bao trim dai tin MIMO
3. Mddun anten tht tu 15 c6 thé sit dung phuong phdp tuong tu véi phuong
phap thiét ké modun anten thir hai 12. Cy thé, LB 2 va MIMO 4 dugc thiét ké dé

la cac anten da céng cép, cu thé nhu duge thé hién trén FIG.10.

[0084]  Vién dan t&i FIG.10, theo mot cdch thire thuc hién, mddun anten thir tu
15 cdn bao gom bd loc thong dai thi ba F3. Bo loc thong dai thir ba F3 duoc két
ndi song song véi cong cung cip thl sdu 6, dé loc ra tan sb tin higu trung gian
cua anten MIMO thér tv ma duoc ghép dbi v6i anten truyén théng tin sb thap
thir hai thong qua khe th tu S4, sao cho do cich ly gifra bg birc xa thu bay 151
va bd buc xa thir tdm 152 tang 1én. C6 thé hiéu dugc 1 bd loc thong ddi thir ba
F3 van hanh trong tin sb trung gian dai tan truyén thong (vi dy, 1,8 GHz) dugc
két ndi song song v&i cong cung cip thi sdu 6, sao cho do céch ly giita anten

truyén thong tan s thap thir hai va MIMO 4 c6 thé dugc cai thién hon nita.
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[0085] Trong phuong 4n ndy cua séng ché, theo hé thdng anten da dau vao da
diu ra 10 ma dugce tao ra bang cch sir dung cdc phuong phap thiét k& néu trén
c6 thé thyuc hién thiét ké anten MIMO 4*4 trong cdc dai tan truyén thdng tin sd
cao va trung gian va dai tAn Wi-Fi. Ngoai ra, so véi giai phdp thong thudng, céc
anten da cong cap duoc sir dung, tinh dinh huéng cua anten GPS va anten Wi-Fi
va hi€u nang két hop da séng mang cua céc dai tan truyén thong (vi dy, LTE B3
+ LTE B7 + LTE B20) ciing dugc cai thién va dugc t6i wu héa.

[0086]  C6 thé hidu dugc 1a ngoai thiét bi dlu cudi truyén théng 100 ma cé ciu
triic cira s6 va khung kim loai va dugc md ta trong phuong dn néu trén, hé thdng
anten da ddu vao da diu ra 10 duoc d& xuit trong cic phuong 4n cua sang ché ¢
thé con dugc dp dung véi thiét bi dau cudi truyén thong khdc ma trong d6 bo
buc xa anten dugc thuc hién bﬁng cach st dung cAu tric bé ngoai kim loai, vi
du, cAu tric (duoc thé hién trén FIG.11) ¢6 khung kim loai va v6 sau bing kinh,
cdu tric khung kim loai (dugc thé hién trén FIG.12) c¢6 c4c rinh lip dang chit U
bén trén va bén dudi, va clu tric (duge thé hién trén FIG.13) ma c6 su két hop
cua cac khung kim loai néu trén. Ngoai ra, d6i voi thiét bi dau cudi truyén théng
ma hé théng anten da dau vio da dAu ra 10 duoc dé xuét trong cdc phuong 4n
cta sdng ché duoc dp dung, vi tri ma & d6 khe dugc dé xuét trén khung kim loai
c¢6 thé con str dung céc giai phdp khic nhau dya trén ving phu séng cla dai tan
s& va yéu ciu thiét ké. Vi dy, ca hai mddun anten dugc tdch ra thanh cdc anten
hai céng cép, va hai khe duogc bd tri & mdi trong s6 bé mit dinh va bé mit canh
ctia khung kim loai. Nhu dugc thé hién trén FIG.14, ngoai S1 va S2 dugc thé
hién trén FIG.4 va S3 va S4 duoc thé hién trén FIG.8, S5 va S6 ma dugc dit trén
hai canh cta khung kim loai va lién k& véi dinh coa thiét bi dau cudi truyén
thong va S7 va S8 ma dugc dit trén hai canh ctia khung kim loai va lién k& véi
ddy cta thiét bi dau cudi truyén théng con dugc bao gbém. Mot céch tlty chon,
néu mddun anten truyén thong dugc thiét ké dé 1a anten don cdng cép, khe dugc
dé xuat & mdi trong sé khung kim loai & dinh va canh ctia khung kim loai cua
thiét bi dau cubi truyén thong, nhu dugc thé hién trén FIG.15. C6 thé hiéu duoc

12 hé théng anten da dau vao da d4u ra 10 dugc dé xuét trong c4c phuong 4n cua
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sdng ché c6 thé cling dugc 4p dung véi thiét k& ma trong d6 mot phan cua cau
triic bé ngoai kim loai (nghia 13, khung kim loai cta thiét bi dau cudi truyén
thong) dugc st dyng lam bd buc xa anten hodc trong dé khong ¢6 ciu tric bé
ngoai kim loai dugc sit dung lam bd biic xa anten. Vi dy, céc phﬁn cua anten
MIMO thir nhit va anten MIMO thtt hai dugc thé hién trén FIG.7 dugc thuc hién
bang cach st dung cdu tric bé ngoai kim loai, va ca anten GPS va anten truyén
thong tn sd thép thtr nhét duoc thuc hién bﬁng céch su dung cAu tric bé ngoai
kim loai, thiét ké khung kim loai tuong ty ma trong dé chi khe & canh dugc dé
xuét c6 thé duoc thuc hién, nhu dugc thé hién trén FIG.16. C6 thé hiéu duoc 12
cac vi du néu trén chi dugc sir dung dé mo ta tinh da dang cua thiét ké vi tri cua
khe trén khung kim loai, va khong tao ra sy gi¢i han nao vé v1 tri cua khe trén
khung kim loai.

[0087] Néu kiéu déng khung kim loai duoc thé hién trén FIG.14 dugc su
dung, bd buic xa thi nhat 111 12 mot phin cta khung kim loai trén 1011 va mot
phin cta khung kim loai canh thi nhit 1013 ma 12 cta thiét bi dau cubi truyén
thong, bd buc xa thur hai 112 va bd buc xa thir ba 121 1a céc phin cta khung kim
loai trén 1011 cta thiét bj dau cudi truyén thong, va bo bic xa thir tu 122 1a mot
phﬁn cua khung kim loai trén 1011 va mot phﬁn cua khung kim loai canh thir hai
1014 ma 1a cua thiét bi ddu cudi truyén thong. Khe thir nim S5 dugc bd tri giita
phdn ctia khung kim loai canh thir nhat 1013 duoc st dung 1am b buc xa thu
nhét 111 va khung kim loai canh thir nhat con lai 1013, va khe thit sdu S6 duoc
bd tri gifta phin ciia khung kim loai canh thir hai 1014 dugc st dung 1am bd buc
xa thir tur 122 va khung kim loai canh thir hai con lai 1014.

[0088] BO buc xa thi nam 141 la mot phﬁn cua khung kim loai dudi 1012 va
mot phdn cua khung kim loai canh thir hai 1014 ma 12 cta thiét bi dau cudi
truyén thong, bd birc xa thir sdu 142 va bd buc xa thir bay 151 la cdc phan cia
khung kim loai dudi 1012 cua thiét bi d4u cudi truyén thdng, bd biic xa thir tim
152 12 mot phén cta khung kim loai dudi 1012 va mot phan ctia khung kim loai
canh thtt nhit 1013 ma 1a coa thiét b ddu cudi truyén théng, khe thr bay S7

duoc bd tri gifta phan ciia khung kim loai canh tht hai 1014 dugc st dung lam
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bd buc xa thtr nam 141 va khung kim loai canh thu hai con lai 1014, va khe thu
tam S8 dugc bd tri gitta phin cia khung kim loai canh thir nhat 1013 dugc st
dung 1am b btic xa thr tdm 152 va khung kim loai canh thir nhét con lai 1013.
C6 thé hiéu duoc 1a néu cdc thiét ké khung kim loai dugc thé hién trén FIG.11,
FIG.12, FIG.13, va FIG.15 dugc si dung, thiét ké ctia mdi bd bic xa trong hé
thong anten da dau vao da dau ra 10 tuong tu véi thiét ké khung kim loai dugc
thé hién trén FIG.14, va céc chi tiét khong duge md ta lai & day.

[0089]  Néu thiét ké khung kim loai dugc thé hién trén FIG.16 dugc st dung,
bd birc xa thir nhit 111 12 mot phan coa khung kim loai canh thw nhit 1013 cua
thiét bi dau cudi truyén thong, b birc xa thi hai 112 1a mdt phan cta khung kim
loai trén 1011 va mét phan cta khung kim loai canh tht nhat 1013 ma la cua
thiét bi dau cudi truyén thong, bd birc xa tht ba 121 12 moét phan cta khung kim
loai trén 1011 va mot phﬁn cua khung kim loai canh thtr hai 1014 ma la cua thiét
bi dau cubi truyén thong, va bd buc xa thir tw 122 12 mdt phan cua khung kim
loai canh thir hai 1014 ctia thiét bi d¢au cudi truyén thong.

[0090] BO buc xa thr nam 141 1a mot ph?in cua khung kim loai canh th hai
1014 cua thiét bi dau cudi truyén thong, bd buc xa thir sdu 142 1a mdt phan cua
khung kim loai dudi 1012 va mdt phé“m cua khung kim loai canh thtt hai 1014
ma 12 cta thiét bi du cudi truyén thong, bd bl xa thir bay 151 12 mot phan cia
khung kim loai duéi 1012 va mot phﬁn cua khung kim loai canh thr nhét 1013
ma 12 coa thiét bi ddu cudi truyén thong, va bd buc xa thir tim 152 12 mot phan
ctia khung kim loai canh thir nhat 1013 caa thiét bi dau cudi truyén thong.

[0091]  Vién dan téi FIG.17, ddi v&i mddun anten tht nhit 11 va mddun anten
thtr hai 12 dwoc dit trén dinh cia thiét bi déu cubi truyén théng 100 dugc thé
hién trén FIG7, sy mé phong dugc thuc hién trén céng cung cép tha nhit 1,
céngcungcépth&lmj2,céngcungcépthﬂlx13,Vécéngcungcépth&tu<1dé
thu nhan cac hé ) phan xa anten. C4c hé s6 phan xa anten lan lugt 1 cdc dudng
cong S11, S22, S33, va S44 dugc thé hién trén hinh v€. Cac anten & céng 1 va
céng 4 st dung thiét k& so khop dai rong, sao cho cic yéu ciu dai tin cla céc

anten MIMO & dai tin LTE B3 + dai tin LTE B7 + dai tin Wi-Fi ¢6 thé duoc
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thoa man riéng bi€t. Cadc dudong cong S21, S32, S41, S42, va S43 dugc thé hién
trén FIG.18 1an luot 1a cdc dudng cong hé s truyén giita cdc cong cung cép. S31
khong dugc thé hién trén FIG.18 do S31 nho hon —30 dB. Céc dudng cong hé sb
truyén phan 4nh 12 @6 céch ly anten tit ca 13 trén 10 dB. FIG.19 thé hién cdc dic
tuyén hudng tinh ctia anten GPS va anten MIMO 1, va FIG.20 thé hién céc dic
tuyén hudng tinh ciia hai anten MIMO ¢ dinh & déi tin LTE B3 va dai tin LTE
B7. C6 thé hoc duge tir FIG.19 va FIG.20 1a c4c ti 1¢ bén cau trén clia anten GPS
va anten Wi-Fi 12 gin 60%, va céc dic tuyén hudng tinh cta hai anten MIMO ¢6
tinh bd sung mong mudn.

[0092]  Vién dan téi FIG.21, ddi véi mddun anten thit ba 14 va moédun anten
thir tu 15 & ddy cta thiét bi diu cudi truyén thong 100 duogc thé hién trén FIG.10,
sy md phong duoc thuc hién trén cong cung cdp th nim 5, cong cung cép thi
sau 6, va cé)ng cung cép thu bay 7 dé thu nhan céc hé sb phan xa anten. Céc h¢
sO phan xa anten lan luot 1a cdc dudng cong S535, S66, va S77 dugce thé hién trén
hinh v&. Anten & cong 7 str dung thiét ké so khop dai rong, va anten & cong S sir
dung thiét ké cua bod cung cép va bd ghép cap (bd buc xa thir sdu 142), sao cho
céc yéu cau dai tdn cua cdc anten MIMO trong dai tan LTE B3 + dai tan LTE B7
+ dai tin Wi-Fi c¢6 thé dugc thoa min riéng biét. Cdc dudng cong S65, S75, va
$76 dugc thé hién trén FIG.22 1an lugt 13 cdc dudng cong hé sb truyén giita céc
cdng cung cip. Cdc dudng cong phan 4nh 1a d6 cédch ly anten tt ca déu trén 10
dB. FIG.23 thé hién cdc dic tuyén hudng tinh ctia hai anten MIMO & ddy trong
dai tin LTE B3 va dai tin LTE B7. C6 thé hoc dugc tir hinh v& 1a céc dic tuyén
hudng tinh cta hai anten MIMO & ddy ciing ¢6 tinh bd sung mong doi. C6 thé
hiéu dugc 1a theo cdc phuong 4n cua sdng ché, cdc dang cu thé cua anten dugc
st dung dé tao thanh cdc mddun anten khong bi gidi han. Vi dy, céc anten c6 thé
la cic anten F dugc ddo ngugc (IFA), cdc anten F dugc ddo ngugc phflng
(PIFA), hodc cac anten vong ldp. Theo cdc phuong 4n md phdng duoc thé hién
trén FIG.17 dén FIG.23, dang anten IFA duoc sir dung dé md phong va md ta.
[0093]  Hé thdng anten da diu vio da ddu ra cua thiét bi dau cudi truyén thong

dugc de xuat trong cidc phuong 4n cua sdng ché khong chi ddp tng cic yéu cau
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cla mang truyén thong hién tai, ma con thyc hién thiét ké anten MIMO 4*4
trong cdc dai tdn truyén thong tan s cao va trung gian va dai tan Wi-Fi, sao cho
d6 céch ly cta hé théng dugc tdi wu héa. Céc dic tuyén hudng tinh ciing bd
sung tt do quan h¢ vi tri gitta cidc anten MIMO, va d¢ loi cua hé théng anten
MIMO la d4ng ké. Ngoai ra, phuong phép thiét ké anten da cdng cp bén trong
mddun anten dugc st dung, sao cho céc ty 1€ ban ciu trén cua anten GPS va
anten Wi-Fi c6 thé thudng 13 gin 60%. Ngoai ra, hiéu ning két hop da séng
mang tuong ddi mong doi ¢ thé duoc thuc hién trong céc dai tan truyén thong
LTE. C6 thé hiéu dugc 12 hé théng anten da ddu vao da dau ra c6 thé dugc 4p
dung véi céc thiét bi dau cudi chit sit khdc nhau, va chi it nhat bon khe can duge
bé tri & khung kim loai.

[0094] Nhitng gi dugc bdc 10 néu trén chi la cdc phuong an vi du cua sdng
ché, va 16 rang khong nhdm muc dich lam giéi han pham vi bdo hd cta séng
ché. Nguoi ¢ trinh do trung binh trong linh vuc k§ thuat c6 thé hiéu rang tat ca
hodc mot vai xr 1y ma 4p dung cdc phuong &n néu trén va cac cai bién tuong
duong dugc thyc hién theo yéu ciu bao ho cla sdng ché s& nam trong pham vi

cua séng ché.
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YEU CAUBAO HO

1. Thiét bi dau cudi truyén thong, bao gdm hé théng anten da dau vio da dau ra,
trong d6 hé thdng anten da dau vao da du ra bao gdbm mddun anten th nhat,
modun anten tha hai, va cAu tric nén tht nhat;

mddun anten thir nhit bao gdm bo birc xa thir nhat va bd buc xa th{r hai, va
khe thi nhat duge bé trf giita bo burc xa thir nhit va bd biic xa thir hai;

modun anten thir hai bao gém bo buc xa thir ba va bd buc xa thir tu, bo buc
xa thir hai dugc két ndi véi bo biic xa thir ba, bo buic xa thir nhit dugc dit trén
mot canh ctia by buc xa thir hai dbi dién voi bo bic xa tha ba, va bd buc xa thir
tu dugc dat trén mot canh cua bo birc xa thir ba ddi dién véi bo buc xa thi hai;

bd blc xa thit nhit dugc cAu hinh dé tao ra anten da dau vao da dau ra
(MIMO) thit nhét, bd b xa thir hai dugc cAu hinh dé tao ra anten hé thong dinh
vi toan ciu (GPS), bd birc xa thir ba dugc cAu hinh dé tao ra anten truyén thong
tan sb thép thir nhét, va bd buc xa tht tw duge ciu hinh dé tao ra anten MIMO
tha hai; va

mét dau cua cAu tric nén thr nhit duoc két ndi véi it nhét mot trong s6 bd
bic xa thir hai va bd bitc xa thir ba, va dau con lai dugce két ndi véi it nhat mot
mit phang nén cua thiét bi ddu cudi truyén thong, dé 1am ting d6 cach ly giira
mddun anten thir nhit va mddun anten thi hai.
2. Thiét bi d4u cudi truyén thong theo diém 1, trong d6 mddun anten thtr nhét
con bao gébm cdng cung cap thir nhit va cong cung cAp tht hai; cong cung cap
thtr nhét duge két ndi véi bd bic xa thir nhit, dugce ciu hinh dé cung cap ngudn
tin hiéu thu nhét, va tao ra anten MIMO thr nhat cting véi bd buc xa thi nhat;
va céng cung cép tht hai duoc két ndi voi b bic xa tha hai, duge cAu hinh dé
cung cap ngudn tin hiéu thir hai, va tao ra anten GPS cling v&i bo buc xa thir hai.
3. Thiét bi dau cudi truyén thong theo diém 2, trong d6 modun anten thir nhit
cdn bao gém bd loc théng dai thir nhit, va bo loc thong dai thir nhit duge két
ndi song song véi céng cung cap tha hai, & lam ting d6 cich ly giita bo buc xa

thr nhat va bd buc xa thit hai.
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4. Thiét bi ddu cudi truyén thong theo diém 1, trong d6 mdédun anten thir hai con
bao gé)m cong cung cip thi ba va cdng cung cap thu tu; cdng cung cip thir ba
duoc két ndi véi bd bue xa thi ba, dugc cAu hinh dé cung cﬁp nguén tin hiéu thur
ba, va tao ra anten truyén thong tan s thép thtr nhét cung v&i bd buc xa tht ba;
céng cung cép tht tu duoc két ndi v6i bd bic xa tht tu, dugc cAu hinh dé cung
cép nguén tin hiéu thr tu, va tao ra anten MIMO tht hai cung véi bd bie xa thi
tu; va khe tha hai dugc b tri gifra b birc xa thir ba va b bic xa thir tu, 4 1am
tang d6 cach ly gilra by bic xa thr ba va bd buc xa thir tu.
5. Thiét bi dau cudi truyén thong theo diém 4, trong d6 mddun anten thir hai con
bao gdm bd loc thong dai thu hai, va bd loc thong dai thir hai duge két ndi song
song voi cdng cung cap thir ba, dé 1am ting d6 c4ch ly giira bo b xa thi ba va
b0 buc xa thu tu.
6. Thiét bi dau cudi truyén thong theo diém 1, trong d6 dau con lai cua cAu tric
nén tht nhit duoc két ndi voi it nhat hai mat phing nén coa thiét bi dau cudi
truyén thong, dé tao thanh cu tric cdch ly ba huéng gitta médun anten thu nhét
vi mddun anten thu hai, va it nhit hai mat phéng nén bao g@)m it nhat hai trong
s6 mit phéng nén che phu phia trudc, mat phéng nén che phu phia sau, va mat
phéng nén tham chiéu cua céc mach tan sd v tuyén cta thiét bi dau cudi truyén
thong.
7. Thiét bi diu cudi truyén thong theo diém bét ky trong sb céc diém 1 dén 6,
trong d6 hé thong anten da dAu vao da du ra con bao gdm mddun anten thir ba,
modun anten tha tu, va cAu tric nén thi hai;

moOdun anten thir ba bao g@)m bd buc xa thr nam va by buc xa thu sdu, va
khe tht ba dugc b tri gifra by buc xa thtr ndm va b buc xa thir sdu;

modun anten thr tu bao gém bd birc xa thlr bay va bd biic xa thtr tdm, bd
buc xa th sdu dugc két ndi v6i bd buc xa thi bay, bd buc xa thtt ndm dugc dat
trén mot canh cua bd buc xa thi sdu dbi dién véi bd blrc xa tha bay, va bd buc
xa thr tdm dugc dat trén mot canh cta bd buc xa thu bay ddi dién véi bd buc xa

thr sdu;
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b bic xa thir ndm va by buc xa tht sdu dugc cau hinh dé tao ra anten
MIMO thir ba, bd burc xa thir bay dugc cAu hinh dé tao ra anten truyén thong tan
s6 thép thir hai, va by buc xa thu tdm dugc cAu hinh dé tao ra anten MIMO thu
tu; va

mot dau cua cu tric nén tht hai duoc két ndi vai it nhat mot trong s6 bo
bic xa thi sdu va bd birc xa thi bay, va diu con lai duoc két ndi véi it nhat mot
mit phing nén cia thiét bi dau cudi truyén thong, dé lam ting do céch ly gitra
modun anten thr ba va mdédun anten thur tu.

8. Thiét bi dau cudi truyén théng theo diém 7, trong d6 modun anten thit ba con
bao gém cdng cung cép th@ nim; cong cung cép thir nim dugc két ndi voi bd
buc xa thir nam, dugc cAu hinh dé cung cép nguén tin hiéu thr ndm, va tao ra
anten MIMO th{r ba cling v6i bg buc xa tht ndm va bd bic xa thtr sdu; va bd
buc xa thir sdu duge ghép dodi véi bd buc xa thir nam thong qua khe thir ba.

9. Thiét bj dau cudi truyén thong theo diém 7, trong d6 mddun anten thi tu con
bao gdm cdng cung cp thir séu vi cong cung cip thur bay; cdng cung cip thu
sdu duogc két ndi voi bd bire xa tha bay, dugc cAu hinh dé cung cép nguén tin
hi€u th\’i sdu, VA tao ra anten truyén thong tan s thap tha hai cing véi bd buic xa
thir bay; cong cung cAp thir bay duoc két ndi v4i b buc xa thir tdém, duoc cdu
hinh dé cung cip ngudn tin hiéu thir bay, v tao ra anten MIMO tht tu cing véi
bo buc xa thi tdim; va khe thir tu dugc bd tri giita bd biic xa thir bay va bd birc
xa thr tdm, ¢é 1am ting do céch ly giita bd buc xa thi bay va bd buc xa thr tdm.
10. Thiét bi ddu cudi truyén thong theo diém 9, trong &6 moédun anten thir tu con
bao gf)m b6 loc thong dai thir ba, va bd loc thdong dai thir ba dugc két ndi song
song v6i cdng cung cp thir sdu, dé lam ting the do cdch ly gifta bo buc xa thir
bay va b buc xa thu tdm.

11. Thiét bi d4u cudi truyén thong theo diém 7, trong d6 d4u con lai ctia céu tric
nén thtt hai duoc két ndi voi it nhdt hai mat phing nén cta thiét bi dau cubi
truyén thong, dé tao thanh cau tric cdch ly ba huéng gilta mddun anten thir ba

va modun anten th tu, va it nhit hai mit phing nén 12 it nhat hai trong s6 mit
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phing nén che phu phia trude, mit phing nén che phu phia sau, va mit phing
nén tham chiéu cta cdc mach tin s6 vo tuyén cua thiét bi dau cudi truyén thong.
12. Thiét bj dau cudi truyén thong theo diém bit ky trong sb cdc diém 1 dén 6 va
céc diém 8 dén 11, trong d6 thiét bi dau cudi truyén thong con bao gém khung
kim loai, khung kim loai bao gdm khung kim loai trén, khung kim loai dudi,
khung kim loai canh thu nhit, va khung kim loai canh thr hai, khung kim loai
trén va khung kim loai duéi duge bd tri di dién véi nhau, khung kim loai canh
tha nhit va khung kim loai canh thr hai lan luot duge két ndi véi hai dau cua
khung kim loai trén va khung kim loai dudi, va bd bic xa thir nhit dén bd birc
xath&ténmnSibéléInétphﬁncﬁakhungkhnloai

13. Thiét bi dau cudi truyén théng theo diém 12, trong d6 bd biic xa thir nhét 1a
mot phﬁn cua khung kim loai trén va mdt phén cua khung kim loai canh thtr nhét
ma 12 cua thiét bi ddu cudi truyén thong, bd biic xa thir hai va bd biic xa thi ba
12 cc phan cua khung kim loai trén cua thiét bji dau cudi truyén thdng, bd buc xa
thr tu 12 mot phin cta khung kim loai trén v mot phan ctia khung kim loai canh
thtr hai ma 12 cta thiét bi diu cudi truyén thong, khe thir nim duoc bd tri giita
phﬁn cua khung kim loai canh thu nhit duge st dung 1am bd buc xa thu nhat va
khung kim loai canh thir nhat con lai, va khe thtr séu duoc bd tri gitta phin cua
khung kim loai canh thir hai dugc st dung 1am bd buc xa thr tu va khung kim
loai canh thir hai con lai.

14. Thiét bi dau cubi truyén thong theo diém 12, trong d6 bd buc xa thir nim la
mmpﬁnmﬂmmghmbmth@m&@ﬁmﬂﬂ&mghmh&wﬂﬂ%ﬁﬁ
ma 12 coa thiét bi dau cudi truyén thong, bd burc xa thir sdu va bd buc xa tha bay
1a cdc phan ctia khung kim loai dudi ctia thiét bi ddu cudi truyén thong, bd buc
xa thtr tdm 12 mot phan cia khung kim loai dudi va mot phan ctia khung kim
loai canh thir nhit ma 12 cua thiét bj diu cudi truyén thong, khe thi bay duoc bd
tri gitra ph?ln cua khung kim loai canh thtr hai dugc st dung lam bd buc xa thu
nam va khung kim loai canh thir hai con lai, va khe tht tdm duoc bd tri gilra
phan cta khung kim loai canh thi nhit dugc st dung 1am b bic xa thir tim va

khung kim loai canh thir nhat con lai.
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15. Thiét bi dau cudi truyén thong theo diém 12, trong d6 bd birc xa thir nhat 12
mot phﬁn cua khung kim loai canh thu nhét cta thiét bi dau cubi truyén thong,
b burc xa thi hai 12 mdt phin ctia khung kim loai trén va mét phan cta khung
kim loai canh thtr nhit ma 12 cua thiét bi dau cudi truyén théng, bo buc xa thi ba
1a mot phﬁn cua khung kim loai trén va mot phﬁn cua khung kim loai canh th
hai ma 12 cua thiét bi ddu cudi truyén thong, va bd birc xa thir tur 1a mot phan cua
khung kim loai canh thi hai cta thiét bi dau cudi truyén thong.

16. Thiét bi d4u cudi truyén thong theo diém 12, trong d6 b birc xa thr nim 1a
mot phin cua khung kim loai canh thi hai cia thiét bi dau cudi truyén thong, bo
birc xa tht séu 12 mot phan cia khung kim loai dudi va mét phan cta khung kim
loai canh tht hai ma 13 cta thiét bi ddu cudi truyén thdng, bd buc xa thir bay Ia
mot phén cua khung kim loai duéi va mot phén cua khung kim loai canh thu
nhit ma Ia cua thiét bi dlu cudi truyén thong, va bd birc xa thir tim 1a mot phan
cua khung kim loai canh th{r nhét ctia thiét bi ddu cudi truyén thong.

17. Thiét bi ddu cudi truyén thong theo diém 1, trong d6 dai tan s6 dugc bao
chiim béi anten truyén thong tin sb thip thir nhit bao gdm it nhat 700 MHz dén
960 MHz, va dai tdn s& dwoc bao chim boi anten MIMO tha nhit va anten
MIMO thtr hai bao gdm it nhit 1700 MHz dén 2700 MHz.

18. Thiét bi dau cudi truyén thong theo diém 7, trong d6 dai tin s6 dugc bao
chim bdi anten truyén thong tin sé thap tha hai bao gdm it nhat 700 MHz dén
960 MHz, va dai tin sé duoc bao chiim bdi anten MIMO thit ba va anten MIMO
thtr tu bao gbm it nhat 1700 MHz dén 2700 MHz.
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