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Linh vuc ky thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc truyén théng khéng day, va cu thé 13, dén
thiét bi va phuong phap bao cédo kha ning tip hop séng mang, va thiét bi va
phuong phép do séng mang.

Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Hé thdng tién héa dai han (LTE - Long Term Evolution) can cung cip do
rong dai truyén cia t6i da 100MHz, sao cho tdc do dinh truyén dudng xubng co
thé dat dén 1Gbps, va téc d6 dinh truyén dudng 18n co thé dat dén 500Mbps. Dé
giai quyét tinh trang khan hiém quang phd lién k& cta do rong dai tn cao, hé
thdng tap hop séng mang (CA - Carrier Aggregation) duoc d& xuét trong hé
thdng LTE. Tap hop séng mang nghia 13 hai hodc nhiéu séng mang thanh phén
(CC - Component Carrier) dugc tdp hop dé hd trg d6 rong dai truyén cao hon.
D6 rong dai truyén téi da c6 thé dat dén 100MHz.

Hién nay, trong hé thdng tap hop séng mang, thiét bi nguoi dung (UE -
User equipment) can béo cdo kha ning tp hop séng mang t6i tram gbc. Kha
nang tap hop séhg mang bao gdm thong tin kha ning vé su két hop song mang
duogc hd trg boi UE, va thong tin kha ning dic trung ¢ thé bao gdm théng tin
chang han nhu s6 luong va do rong dai tin cta cdc séng mang tap hop theo su
két hop séng mang duoc hd trg béi UE, xem céc sdng mang tap hop 1 céc séng
mang lién k& hay khong, va kha ning da diu vao da dau ra (MIMO - multiple
input multiple output) twrong g véi moi séng mang hay khong.

Theo co ché bao cdo hién thoi, UE cin bio cdo théng tin v& mdi su két hop
song mang dugc hd tro boi UE téi tram gbc, va chi béo thong tin kha nang
tuong tmg voi su két hop séng mang. Néu UE h tro kha ning tap hop mic cao,
n6 khong thé hoan toan chi bao rang UE hd tro kha ning tap hop muc thip. Do
d6, tham chi néu UE béo céo tach biét thong tin vé hai sy két hop séng mang

duoc hd trg boi UE t6i tram gdc, va mot su két hop séng mang (twong ung voéi
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kh& ning tap hop muc thip) 1a su két hop phu ctia su két hop séng mang khéac
(trong Ung véi kha ning tip hop muc cao), UE vén cén thuc hién béo cdo cho
mdi sy két hop séng mang. Néu hai su két hop séng mang twong tng véi cling
théng tin kha nang, UE thuc hién bao cdo lap lai, va céc tai nguyén bao hi¢u
duoc st dung dé béo cdo bi lang phi. Vi du, UE hd trg dai tan A (hai séng mang
1ién k&)+dai tAn B (mot séng mang), nhung né khong thé hoan toan chi béo rang
UE hd tro dai tin A (mét séng mang lién ké)+dai tAn B (mdt séng mang). Dai
tan A (mot séng mang 1ién ké)+dai tdn B (mdt séng mang) 14 su két hop phu cua
dai tdn A (hai séng mang lién ké)+dai tin B (mot séng mang) duoc hd tro béi
UE. Néu UE h3 tro dai tdn A (mdt séng mang lién k&)+dai tan B (mdt séng
mang), UE can bao cdo tach biét, toi tram gde, thong tin chi bao rang UE hd tro
dai tin A (mdt séng mang lién k&)+dai tAn B (mét séng mang).

Theo co ché bao c4o hién thoi, khi UE béo céo thong tin kha ning vé su két
hop séng mang dugc hd trg béi UE téi tram gdc, UE c6 thé bao cdo chi kha
nang thip nhit trong sb cac kha ning tuong Gmg voi cac séng mang theo su két
hop séng mang béi vi cac sdng mang theo su két hop séng mang twong ting véi
cac kha nang khac nhau, vi dy, cac kha nang MIMO khac nhau, hodc céac kha
ndng thong tin trang thai kénh khac nhau (CSI - channel state information). Kha
ning MIMO duoc st dung 1 vi du. Néu sy két hop séng mang duoc hd tro boi
UE bao gbém hai séng mang, mdt séng mang hd trg MIMO bdn 16p, va song
mang khéc hd trg MIMO tam 16p, UE c¢6 thé bao cdo chi kha nang MIMO bén
16p. Theo co ché bao cdo nay, tram gbc khong thé nhan biét hoan toan cac kha
nang cua cac séng mang dugc hd trg béi UE.

Theo k§ thuét di biét khac, UE c6 thé bdo cdo, trong tap hop thir nhat (su
két hop dai tdn duoc hd tro - supported band combination) va tap hop th hai
(b6 sung su két hop dai tn duoc hd tro - supported band combination add), kha
nang cta sy két hop séng mang duogc hd trg béi UE. Kha ning cta su két hop
séng mang bao gém kha ning don séng mang va kha niang da séng mang. Mbi
thanh phan trong tip hop thir nhit hoic tip hop thr hai chi bdo, theo dinh dang

thir nhét, su két hop séng mang duoc hd trg béi UE va kha ning twong tmg véi
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su két hop séng mang, ching han nhu kha ning MIMO hodc kha ning CSI. Vi
du, thanh phin 1a su két hop cua dai tin 1 va dai tan 2, va theo su két hop, dai
tan 1 hd tro su tdp hop cla hai séng mang, va dai tan 2 hd tro su tip hop cta hai
séng mang. Chi mot kha nang MIMO tuong Ung véi thanh phén 13 bdn séng
mang mdi séng mang hd trg 2x2 MIMO, va kha nang CSI tuong Gng véi thanh
phan 13 CSI ctia mdi séng mang hd trg hai quy trinh x{r Iy. Khi UE thu yéu cau
b4o cdo kha ning tir tram gbc, néu yéu cau khong mang sy chi béo bo cdo cho
dai tAn cu thé, UE dién kha ning tip hop séng mang ctia UE trong tp hop tha
nhét, va bdo cdo kha ning tap hop séng mang. Néu tap hop thir nhit khéng thé
thich tmg tit ca céc kha niang UE, UE khéng béo céo kha ning UE rang khéng
th8 dugc thich tng béi tdp hop thir nhét. Néu yéu ciu mang su chi bdo bio cdo
cho dai tin sb cu thé, UE dAu tién dién, trong tap hop thir nhit, kha ning tip hop
séng mang ctia UE nim trong khoang ctia dai tn duoc dinh 18. Néu tap hop thir
nhit khong thé thich tmg tit ca cac kha ning UE nim trong khoang ctia dai tan
dugc dinh r3, UE dién kha ning con lai trong tap hop thit hai, va béo céo kha
ning con lai. Néu tap hop thtr hai khong thé thich Gmg tit ca cac kha ning UE
con lai, UE khéng bao cdo kha nang UE ring khong thé duge thich ing bdi tap
hop thir hai. Hién nay, kha nang UE dugc luu trit ¢ tram géc phuc vu va MME
(Thuc thé quan 1y di déng - Mobility Management Entity) cua UE sau khi dugc
béo céo. Sau khi UE di chuyén, tram gbc phuc vu hoic MME chuyén ddi kha
ning UE t6i tram gbc phuc vu méi. Bang cach bdo cdo nay, Dinh dang cla
thanh phan trong tap hop khong thé duoc thay dbi. Néu Dinh dang duoc thay doi,
kha ning UE khéng thé dugc bao céo béng cach st dung tap hop thir nhat va tap
hop tht hai, va vi vy, su cai tién ctia kha nang UE bi gi6i han.

Khi lam viéc theo kich ban tdp hop séng mang, UE do tan sb cla séng
mang tap hop theo tin nhin didu khién do dugc van chuyén béi phia mang. Phép
do c6 thé duge phan loai thanh phép do ciing tan s& va phép do tan s lién két
theo cac song mang khac nhau ma & dé cac thn s6 duge do duoc bb tri. Khi song
mang ma & dé tin s6 duge do bdi UE duoge bd tri khac véi séng mang ma & d6 6

phuc vu duogc b tri, phép do dugc thuc hién bdi UE duoc dé cap dén 1a phép do
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tAn sb lién két. UE thyc hién phép do tan sé lién két trong khe do (measurement
gap) duoc tao cAu hinh béi tram gbc. Trong khe do, tram gbc khong lap lich UE,
va UE tam thoi ngimg truyén thong véi 6 phuc vy, va thyuc hién phép do tan sd
lién két. Tuy nhién, hién nay, khi thuc hién phép do tan s lién két, UE dugc
phép do song song t6i da ba tAn sb lién két. S8 luong cac tin sd dugc do bsi UE
bi gi6i han, va vi vay, hiéu qua lam viéc cia UE duoc giam.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Céc phuong 4n cla sang ché dé xuét thiét bi va phuong phap bo céo kha
ning tip hop séng mang, dé ngin ngira UE khéi bdo cdo 1dp lai thong tin kha
nang tuong tmg vdi su két hop séng mang duoc hd tro bai UE, va lam giam sy
l4ng phi cta céc tai nguyén bao hiéu dugc str dung dé bao céo.

Theo khia canh th@ nhét, mdt phuong 4n clia sang ché @& xuét thiét bi bao
cao kha nang tap hop song mang, bao gbm:

modun xt 1y, dugc tao cAu hinh dé x4c dinh thong tin vé& sy két hop séng
mang duoc hd tro béi thiét bi ngudi dung UE trong d6 thiét bi duoc bd tri va
thong tin vé& su két hop phu ma cua su két hop song mang va dugc hd trg béi UE;
va

mddun thu phét, duoc tao ciu hinh dé bao céo, ti tram gbc, thong tin vé su
két hop séng mang dugc h6 tro boi UE va thong tin vé su két hop phu ma cua sy
két hop séng mang va duoc hd trg bsi UE, trong d6 théng tin vé sy két hop song
mang va thong tin vé su két hop phu dugc x4c dinh bdi modun xur 1y.

Dua vao khia canh thtt nhét, theo cach thuc hién thtr nhat, thong tin kha
nang vé su két hop phu cua su két hop séng mang giéng nhu théng tin kha ning
cta su két hop séng mang, va thong tin kha ning bao gdm kha ning da dau vao
da ddu ra MIMO va/hodc kha nang thong tin trang thai kénh CSL.

Dua vao cach thuc hién thtr nhét cta khia canh th® nhét, theo cach thuc
hién tht hai cta khia canh tht nhét,

mddun xt Iy con duoc tao cau hinh dé:

xé4c dinh, theo cac su két hop phu cia su két hop séng mang ma duge hd
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trg boi UE, su két hop phu ma cé théng tin kha ning khac véi thong tin kha
ning cua sy két hop séng mang, va xac dinh thong tin vé su két hop phu va
thong tin kha ning cua sy két hop phy; va

modun thu phat con dugce tao cu hinh dé:

bao cao tach biét thong tin vé su két hop phu va thong tin kha ning cla sy
két hop phu ma dugc x4c dinh béi médun xir 1y tdi tram gdc.

Dua vao khia canh thi nhét, theo cach thuc hién thir ba, thiét bi con bao
gom:

modun luu trit, duoc tao cAu hinh dé luu trit s6 chudi ma duogce dinh trudce
b&i mddun luu trit va tram gde va tuong Gmg véi mdi su két hop phu cua su két
hop séng mang, trong do6

mddun x1r 1y con dugc tao cAu hinh dé:

theo s6 chudi dugc luu trit trong mddun luu tri, thiét dat tach biét, téi tri sb
thér nhét, bit cta sb chudi twong img véi su két hop phu ma ctia su két hop song
mang va duogc hd tro bsi UE, va thiét dat, téi tri sd tha hai, bit ctia s6 chudi
twong tmg vdi su két hop phu ma cia sy két hop séng mang va khong dugc hd
tro bdi UE; va

khi bdo cao thong tin, dugc xac dinh bdi modun xur ly, vé su két hop phu
ma cua su két hop séng mang va duge hd tro boi UE téi tram gbc, moédun thu
phat dugc tao céu hinh dic trung dé:

béo cdo céc bit ma dugce thit dat boi moédun xtr 1y toi tram gde theo chudi
clia céc sd chudi twong tmg véi cac bit.

Dua vao khia canh thir nhét, theo céach thuc hién thé tu, thiét bi con bao
gbm:

modun luu trit, dugc tao ciu hinh dé luu trir sé chudi ma duogc dinh trude
boi mddun luu trit va tram gbe va twong Gng véi mdi sy két hop phu cia su két
hop séng mang, trong do

khi bdo céo thong tin, duge xéc dinh béi modun xir 1y, vé su két hop phu

ma clia su két hop soéng mang va dugc hd trg boi UE téi tram gde, mddun thu
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phat dugc tao cAu hinh dic trung dé:

b4o cdo sd chudi tuong tng véi sy két hop phu ma cta su két hop séng
mang va duoc hd trg béi UE téi tram géc theo sb chudi duogc luu trit trong
modun luu trit.

Theo khia canh th hai, mdt phuong &n cua sang ché dé xuét thiét bi bao
cao kha nang tap hop séong mang, bao gbm:

bd x1r 1y, dugc tao cau hinh dé x4c dinh thong tin vé su két hop séng mang
duge hd tro béi thiét bi ngudi dung UE trong d6 thiét bi dugc b tri va thong tin
vé su két hop phu ma cta su két hop séng mang va dugc hd tro boi UE; va

bd thu phat, dugc tao cAu hinh dé bao cdo, téi tram gdc, théng tin vé su két
hop séng mang duoc hd trg bsi UE va thong tin vé su két hop phu ma clia su két
hop séng mang va duge hd trg boi UE, trong d6 thdng tin vé su két hop song
mang va théng tin vé& su két hop phu duoc x4c dinh bsi bo xur ly.

Dua vao khia canh thi hai, theo cach thyc hién thir nhét, thong tin kha ning
vé su két hop phu cta sy két hop séng mang gidng nhu thong tin kha ning cla
su két hop séng mang, va théng tin kha ning bao gbm kha ning da dau vao da
dAu ra MIMO va/hodc kha ning thong tin trang théai kénh CSI.

Dua vao cach thuc hién th nhét cta khia canh tht hai, theo cach thuc hién
tht hai cia khia canh thi hai,

bd x1r 1y con duge tao c4u hinh dé:

xé4c dinh, theo cac su két hop phu cia su két hop séng mang ma dugc hd
trg bdi UE, su két hop phu ma c6 thong tin kha ning khic véi théng tin kha
ning cta su két hop séng mang, va xic dinh thong tin vé su két hop phu va
thong tin kha ning cta su két hop phu; va

bd thu phat con dugc tao cAu hinh dé:

béo cdo tach biét thong tin v& sy két hop phu va thong tin kha ning cua sy
két hop phu ma dugc xé4c dinh boi bd xir Iy t6i tram gdc.

Dua vao khia canh thir hai, theo cach thuc hién thu ba, thiét bi con bao

gom:
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b6 nhé, duoc tao cAu hinh dé luu trit s6 chudi ma dugc dinh trude bdi bd
nhd va tram gdc va tuong tmg véi mdi sy két hop phu cua su két hop séng mang,
trong dé

bd xt Iy con dugc tao cAu hinh dé:

theo s6 chudi duge luu trit trong bo nhé, thiét dit tach biét, t6i tri sb thu
nhét, bit ctia sb chudi tuong tng véi su két hop phu ma cia sy két hop song
mang va duge hd trg boi UE, va thiét dat, t6i tri s6 tht hai, bit ciia s chudi
twong ung véi su két hop phu ma clia sy két hop song mang va khong duge hd
trg bdi UE; va

khi béo cdo thong tin, duoc x4c dinh béi bd xir 1y, vé sy két hop phy ma
cta sy két hop séng mang va duge hd trg bsi UE t6i tram gbc, bd thu phat duge
tao cdu hinh dic trung dé:

bao céo cac bit ma duoc thiét dit bai bd xir Iy t6i tram gdc theo chudi cla
céc sb chudi twong Gmg véi céc bit.

Dua vao khia canh th hai, theo cach thyc hién thir tu, thiét bi con bao
gbm:

b6 nhd, duge tao cAu hinh dé luu trit sb chudi ma duge dinh trude bdi bd
nh¢ va tram gdc va turong ting véi moi su két hop phu clia su két hop séng mang,
trong do

khi béo cdo thong tin, dugc xéc dinh bdi bd xtr 1y, vé su két hop phu ma
ctia sy két hop séng mang va duge hd trg béi UE t6i tram gbc, bo thu phat duoc
tao cau hinh dic trung dé:

béo cdo sb chudi twong Gmg voi su két hop phu ma cta su két hop song
mang va duoc hd trg béi UE téi tram gbc theo s6 chudi dugc luu trit trong bd
nhd.

Theo khia canh thtr ba, mdt phuong 4n cua sang ché dé xuét phuwong phap
bao cdo kha nang tap hop séng mang, bao gdm cac bude:

xé4c dinh, boi thiét bi nguoi ding UE, thong tin vé su két hop séng mang

duoc hd trg bai UE va thong tin vé su két hop phu ma cuia sy két hop song mang
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va dugce hd trg boi UE; va

béo céo, bdi UE t6i tram gdc, thong tin duoc xac dinh vé su két hop song
mang dugc hd trg béi UE va thong tin duoc xac dinh vé su két hop phu ma cia
su két hop séng mang va dugc hd trg béi UE.

Dua vao khia canh thir ba, theo cach thuc hién tha nhét, thong tin kha nang
vé su két hop phu cta su két hop séng mang giéng nhu théng tin kha ning cia
su két hop séng mang, va thong tin kha ning bao gdm kha ning da dau vao da
dau ra MIMO va/hozc kha ning thong tin trang thai kénh CSI.

Dua véao cach thuc hién thi nhit cia khia canh thir ba, theo cach thyc hién
thir hai ctia khia canh thtr ba, phuong phép con bao gdm cac budc:

xé4c dinh, béi UE theo cac su két hop phu cia sur két hop séng mang ma
duoc hd tro boi UE, su két hop phu ma c6 thong tin kha ning khac véi thong tin
kha ning cta su két hop séng mang, va xac dinh thong tin vé su két hop phu va
thong tin kha ning ctia sy két hop phu; va

b4o cdo tach biét, béi UE, thong tin vé su két hop phu va théng tin kha
nang cta sy két hop phu t6i tram gde.

Dua vao khia canh thir ba, theo cach thuc hién thi ba, viéc bdo cdo,bdi UE,
thong tin dugc xac dinh vé su két hop phu ma cia su két hop séng mang va
duoc hd tro boi UE téi tram géc bao gém cac budc:

theo s& chudi ma duge dinh trude boi UE va tram gbc va tuong Gmg véi
mdi su két hop phu cta su két hop séng mang, thiét dat tach biét, boi UE t6i tri
s6 thr nhét, bit cua sé chudi twong tng véi su két hop phu ma cua su két hop
séng mang va duoc hd trg boi UE, va thiét dat, ti tri sb tht hai, bit cta sb chudi
twong tmg voi su két hop phu ma cua sy két hop séng mang va khong duge hd
tro boi UE; va

béo cao, bdi UE, cac bit dugce dinh rd tdi tram géc theo chudi cta cac sd
chudi twong tmg véi cac bit.

Dua vao khia canh thi ba, theo cach thuc hién th tu, viéc bao céo,bdi UE,

thong tin duoc x4c dinh vé sy két hop phu ma cta su két hop séng mang va
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duoc hd trg bsi UE t6i tram gbe bao gdm bude:

bao cao, bdi UE, sb chudi tuong tng véi su két hop phu ma ctia sw két hop
song mang va dugc hd tro boi UE t6i tram géc theo sd chudi ma duogc dinh
truée béi UE va tram gbc va tuong tng v6i mdi sy két hop phu ctia sy két hop
song mang.

Theo phuong an nay, UE bdo céo, t6i tram gbc, thong tin vé su két hop
song mang duoc hd tro béi UE va thong tin vé sy két hop phu ma cta su két hop
séng mang va duoc hd trg béi UE. Thong tin kha ning twong tmg voi su két hop
song mang duoc hd trg béi UE gidng nhu thong tin kha ning tuong Umg voi su
két hop phu ma cta su két hop séng mang va duoc hd trg béi UE, va UE ¢6 thé
tryc tiép bao cdo thong tin vé su két hop phu ma ciia su két hop séng mang va
duoc hd trg béi UE t6i tram gbe, va khong can tiép theo d6 co ché bao céo hién
thoi trong d6 UE can thuc hién bao cdo cho mbi su két hop séng mang duoc hd
tro bdi UE, va chi béo thong tin kha ning twong tmg véi mdi sy két hop song
mang. Do do, theo giai phap k¥ thuat dugc dé xuit theo phuong 4n nay, véan dé
theo co ché bao cdo hién thoi ring UE bao cdo ldp lai thong tin kha ning tuong
g v6i su két hop séng mang c6 thé duoc tranh khéi, va su 1ang phi ctia céc tai
nguyén bao hiéu dugc st dung dé bao céo c6 thé dugc giam.

Céc phuong 4n cta sdng ché dé xuit phuong phép va thiét bi béo cdo kha
nang tip hop séng mang, sao cho UE bao céo thong tin kha nang twong tmg voi
mdi séng mang theo su két hop séng mang duge hd trg bsi UE t6i tram gbe.

Theo khia canh tht tw, mdt phuong 4n clia sang ché dé xuat thiét bi bao co
khéa nang tap hop séng mang, bao gom:

mddun xt 1y, duoc tao cdu hinh dé x4c dinh thong tin kha ning twong Ung
v6i mdi séng mang theo su két hop séng mang dugc hd trg bsi thiét bi nguoi
ding UE trong d6 thiét bi duoc bd tri, trong d6 théng tin kha ning bao gdm kha
ning da ddu vao da dau ra MIMO va/hodc kha ning thong tin trang thai kénh
CSI; va

mddun thu phat, duoc tao cdu hinh dé béo céo thong tin kha niang ma tuong
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mg v6i mdi séng mang va dugc x4c dinh bdi moédun xur 1y t6i tram gbe.

Dua vao khia canh thir tu, theo cach thuc hién thr nhét, thiét bi con bao
gdm:

modun luu trit, dugce tao cAu hinh d& luu trit s6 chudi duge dinh trude béi
modun luu trlt va tram géc, trong d6 mdi s6 chudi duge dinh trudce chi bao tap
hop bao gom thong tin kha ning twong Gmg v6i mdi séng mang theo su két hop
séng mang, trong do

khi bdo céo thong tin kha ning ma tuong Gng v&i mdi séng mang va dugc
xac dinh boi médun xu ly téi tram géc, modun thu phét dugc tao cAu hinh dic
trung dé:

béo c4o thong tin kha ning ma tuong tng v6i mdi séng mang va dugc xéc
dinh béi médun xtr 1y t6i tram gbe theo s6 chudi dugc luu trit trong modun luu
trir.

Dua vao cach thuc hién thu nhét cta khia canh thtr tu, theo cach thuc hién
th hai cua khia canh thir tu, s6 chudi ma duoc dinh trudc bdi bd nhé va tram
gbc va duogc luu trir trong bd nhé duge bao gbm trong cung danh sach, va danh
sach bao gdm tat ca céc tdp hop bao gdm thong tin kha ning twong Gng véi moi
song mang theo su két hop séng mang; hozc

s6 chudi ma duoc dinh trude béi bd nhd va tram gbe va duoc luu trit trong
bd nhé duge bao gdm trong cac danh sach ma sé luong cta né gidng nhu sd
luong dai tAn cua su két hop séng mang, va mdi danh sach bao gé)m tAt ca céc
tap hop bao gdm thong tin kha ning tuong tng véi mdi séng mang trén clng dai
tan.

Dua vao cach thuc hién tha nhét hodc tht hai cta khia canh tht tu, theo
cach thuc hién thir ba cta khia canh thir tu,

mddun xr 1y con duoc tao ciu hinh dé:

thiét dat tach biét, t6i tri s& th nhét, bit cta s6 chudi twong Gng véi tap hop
bao gdm thong tin kha nidng ma twong tmg véi mdi séng mang va duogc hd tro

b&i UE, va thiét dat, t6i tri sb thir hai, bit cta s6 chudi twong tmg véi tip hop
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bao gdm thong tin kha ning ma twong Umg véi mdi séng mang va khong dugc
hd trg boi UE; va

khi bao cdo thong tin kha ning ma tuong tmg véi mdi séng mang va dugce
xac dinh bdi modun xt ly téi tram géc theo s chudi duge luu trit trong moédun
luu trir, modun thu phat dugc tao cAu hinh dic trung dé:

b4o c4o cac bit ma duoc thiét dat boi modun xir 1y t6i tram gbc theo chudi
ctia cac sb chudi tuong Umg véi céc bit.

Dua vao cach thuc hién th nhét hodc thr hai cta khia canh thr tu, theo
cach thuc hién th tu cia khia canh thir tu, khi bdo céo thong tin kha ndng ma
trong Ung v4i mdi séng mang va duoc xac dinh boi médun xur ly toi tram gbc
theo s6 chudi duge luu trit trong mddun luu trit, mddun thu phat duge tao cAu
hinh dic trung dé:

béo cdo, t6i tram gbe, s chudi tuong tmg véi tap hop bao gbm théng tin
kha ning ma tuong Gmg voi mdi séng mang va dugc hd tro béi UE va duge xac
dinh béi médun xtr ly.

Dua vao khia canh tha tu, theo cach thuc hién thir nam, modun thu phat
con dugce tao cAu hinh dé:

thu thong tin khoang séng mang dugc gui boi tram gbc, trong d6 thong tin
khoéng séng mang duoc st dung dé chi din modun thu phat béo cdo thong tin
kha nang tuong g véi song mang téi tram gbc, va thong tin khoang séng mang
bao gdm it nhat mot loai ctia thong tin sau day:

khoang d6 rong dai tdn séng mang tip hop, loai séng mang tip hop, hodc
khoang s6 luong séng mang tap hop.

Dua vao cich thuc hién tht ndm cta khia canh thir tu, theo céch thuc hién
thr sdu cua khia canh thir tu, trude khi thu thong tin khoang séng mang dugc
giri béi tram gbc, mddun thu phét con dugc tao cAu hinh dé:

béo céo théng tin vé kha ning tap hop séng mang 16n nhét duoc hd trg béi
UE t6i tram gbc, trong d6 théng tin vé kha ning tip hop séng mang 16n nhét

duoc st dung boi tram gbe dé giri thong tin khoang séng mang t6i modun thu
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phat.

Theo khia canh th& ndm, mot phuong 4n ctia sang ché dé xudt thiét bi bao
céo kha nang tap hop séng mang, bao gdm:

bd xt 1y, duge tao cAu hinh dé x4c dinh thong tin kha ning twong Ung véi
mdi séng mang theo sy két hop séng mang dugc hd trg boi thiét bi nguoi ding
UE trong d6 thiét bi duoc bb tri, trong d6 thong tin kha ning bao gbm kha ning
da dau vao da dau ra MIMO va/hoic kha ning thong tin trang thai kénh CSI; va

bo thu phat, duoc tao ciu hinh dé bao céo thong tin kha ning ma tuong Ung
voi mdi séng mang va duge xac dinh béi bd xir 1y t6i tram gbe.

Dua vio khia canh thtt nam, theo cach thuc hién tht nhét, thiét bi con bao
gbm:

bd nhé, dugc tao cAu hinh dé luu trit s6 chudi duoc dinh trude bdi bd nhé
va tram géc, trong do mdi sd chudi duge dinh trude chi bao tip hop bao gém
thong tin kha ning tuong mg v6i mdi séng mang theo sy két hop séng mang,
trong do

khi bdo céo thong tin kha nang ma tuong Umg voi mdi séng mang va dugc
x4c dinh béi bd xit 1y i tram gdc, bd thu phat dugc tao céu hinh dic trung deé:

béo céo thong tin kha ning ma tuong Gmg véi mdi séng mang va dugc xac
dinh bdi bd x1r 1y t6i tram gbc theo sd chudi dugce luu trit trong bd nhd.

Dua vao cach thuc hién thtr nhét cia khia canh thtr nam, theo cach thuc
hién tht hai cta khia canh tht nam, s chudi ma dugc dinh trude bsi bo nhé va
tram gdc va duoc luu trit trong bd nhé duge bao gdm trong cung danh sach, va
danh séch bao gdm tit ca cac tip hop bao gdm thong tin kha ning twong Gmg véi
mdi séng mang theo su két hop séng mang; hozic

s6 chudi ma duoc dinh trude bodi bd nhd va tram gbe va duge luu trit trong
bo nhé duge bao gdm trong cac danh sach ma sé luong clia nd gidng nhu s6
luong dai tdn cta sy két hop séng mang, va mdi danh sach bao gOm tht ca cac
tap hop bao gém thong tin kha nang twong tmg v&i mdi séng mang trén cing dai

tan.
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Dua vao céch thuc hién thir nhét hodc thr hai cia khia canh thir niim, theo
cach thuc hién thir ba cia khia canh thr nam,

bd x1r Iy con dugc tao cAu hinh dé:

thiét dit tach biét, t6i tri s& thu nhit, bit ctia s6 chudi tuong tmg véi tap hop
bao gdm théng tin kha ning ma tuong tmg véi mdi séng mang va dugc hd tro
boi UE, va thiét dat, téi tri sb thi hai, bit ctia s6 chudi twong tmg véi tip hop
bao gdm théng tin kha ning ma twong tng véi mdi séng mang va khong dugc
hd tro boi UE; va

khi bao cdo thong tin kha ning ma tuong tmg véi mdi séng mang va duge
xac dinh boi bo xr ly toi tram géc theo sd chudi duoc luu trit trong bd nhé, bd
thu phat dugc tao c4u hinh dic trung dé:

b4o c4o cac bit ma duogc thiét dit boi bd xir 1y téi tram gde theo chudi clia
céc sb chudi trong tmg véi céc bit.

Dua vao céch thuc hién tht nhit hodc thir hai ctia khia canh thit nim, theo
cach thuc hién tht tu ctia khia canh thir ndm, khi bao céo thong tin kha ning ma
tuong ing voi moi séng mang va dugc xac dinh bédi bd xur ly toi tram gbc theo
s6 chudi duoc luu trit trong bo nhd, bd thu phat duge tao cAu hinh dic trung dé:

béo céo, téi tram gde, sd chudi twong tmg véi tp hop bao gbm théng tin
kha ning ma tuong Gmg véi mdi séng mang va dugc hd trg bdi UE va dugce xédc
dinh bdi bo x1 1y.

Dua vao khia canh thir ndm, theo cach thuc hién thr ndm, bd thu phat con
duoc tao cAu hinh dé:

thu théng tin khoang séng mang dugc gui boi tram gbc, trong d6 thong tin
khoang séng mang duoc st dung dé chi dan bd thu phét bao cdo thong tin kha
nang tuong Ung véi séng mang tdi tram gbc, va thong tin khoang séng mang bao
gém it nht mot loai cua théng tin sau day:

khoang d6 rong dai tdn séng mang tap hop, loai séng mang tip hop, hodc
khoang sb luong séng mang tap hop.

Dua vao cach thuc hién thr ndm cua khia canh thr nam, theo cach thuc
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hién thir sdu cua khia canh thir ndm, trude khi thu thong tin khoang séong mang
duoc giri boi tram gbe, bd thu phat con duge tao c4u hinh dé:

béo cdo thong tin vé kha ning tip hop séng mang 16n nhét dugc hd trg béi
UE t6i tram gbc, trong d6 thong tin vé kha ning tap hop séng mang lén nhét
duoc sir dung béi tram gde dé giri thong tin khoang séng mang téi bd thu phat.

Theo khia canh thir sdu, mot phuong an cua sang ché dé xuat phuong phap
bao céo kha ndng tap hop song mang, bao gbm céc budc:

x4c dinh, boi thiét bi nguoi dung UE, thong tin kha ning tuong Ung voi
mdi séng mang theo su két hop séng mang duoc hd trg béi UE, trong d6 thong
tin kha ning bao gdm kha ning da dau vao da dau ra MIMO va/hodc kha ning
thong tin trang thai kénh CSI; va

béo c4o, bdi UE téi tram gde, thong tin kha ning duogc x4c dinh twong Umg
v6i mdi séng mang.

Dua vao khia canh thir sdu, theo cach thyuc hién thir nhét, viéc béo cdo,bdi
UE t6i tram gbc, thong tin kha ning duoc xac dinh twong Ung voi mdi séng
mang bao gém budc:

béo céo, bai UE, thong tin kha ning tuong tmg véi mdi séng mang theo sy
két hop séng mang duoc hd tro boi UE téi tram gbc theo s6 chudi dugce dinh
trude bdi UE va tram géc, trong dé mdi sb chudi duge dinh trude chi bao tap
hop bao gém théng tin kha ning twong tng véi mdi séng mang theo sy két hop
song mang.

Dua vao cach thuc hién thr nhét ctia khia canh thir sau, theo cach thuc hién
thtt hai cta khia canh tht sdu, sb chudi duogc dinh trude bdi UE va tram géc
dugc bao gdm trong cung danh sach, va danh sach bao gbm tat ca cac tap hop
bao gdm thong tin kha ning twong tmg véi mdi séng mang theo su két hop song
mang; hodc

s6 chudi duoc dinh trude boi UE va tram gde duge bao gdm trong cac danh
sach ma s luong ctia nd gidng nhu sé luong dai tan cua su két hop séng mang,

va mdi danh sach bao gdm tt ca cac tip hop bao gém thong tin kha ning tuong
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mg v6i mdi séng mang trén cing dai tan.

Dua vao cach thuc hién tha nhét hodc thir hai ctia khia canh thit s4u, theo
cach thuc hién thtr ba cua khia canh th( sau, viéc bao cdo,bdi UE, thong tin kha
ning tuong tmg véi mdi séng mang theo su két hop séng mang dugc hd trg béi
UE t6i tram gbc theo s6 chudi duge dinh trude bdi UE va tram gbc bao gém cac
budc:

thiét dit tach biét, béi UE t6i tri s6 thir nhét, bit ctia s6 chudi twong Gmg véi
tap hop bao gdm thong tin kha ning ma tuong Ung véi mdi séng mang va duge
hd tro boi UE, va thiét dit, t6i tri s6 tht hai, bit ctia sb chudi twong tng véi tap
hop bao gbm thong tin kha ning ma tuong Umg voi mdi séng mang va khong
duoc hd trg boi UE; va

béo cdo, bdi UE, cac bit dugc dinh rd t6i tram gdc theo chudi cia céc s6
chudi twong tmg véi c4c bit.

Dua vao céach thuc hién thir nhét hodc thi hai cia khia canh thtt sdu, theo
cach thuc hién thir tu cta khia canh thir sdu, viéc bao céo,bdi UE, thong tin kha
ning twong Ung v&i mdi séng mang theo sw két hop song mang duoc hd trg boi
UE t61 tram géc theo sb6 chudi duoc dinh trude boi UE va tram géc bao gém
budc:

b4o cdo, béi UE toi tram gde, s6 chudi twong tmg véi tp hop bao gbm
thong tin kha ning ma tuong tng véi mdi séng mang va duge hd trg béi UE.

Dua vao khia canh thir sau, theo cach thuc hién thir ndm, phuong phép con
bao gdm cac budc:

thu, boi UE, thong tin khoang song mang dugc giii bdi tram gbc, trong d6
thong tin khoang séng mang dugc st dung dé chi ddn UE béo céo thong tin kha
nang tuong ung véi sdbng mang toi tram gbc, va thong tin khoang séng mang bao
gdm it nhat mot loai ctia thong tin sau day:

khoang d6 rong dai tin séng mang tap hop, loai séng mang tip hop, hodc
khoang sb luong séng mang tap hop.

Dua vao cach thuc hién thi ndm ctia khia canh thi sau, theo cach thuc hién
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thir sdu cua khia canh thr sau, trudc khi thu, béi UE, thong tin khoang séng
mang duoc gui bdi tram gbc, phuong phép con bao gdm budc:

bao cdo, bdi UE, thong tin vé kha nang tip hop séng mang 16n nhét dugc
hd tro béi UE tdi tram gde, trong d6 thong tin vé kha ning tap hop séng mang
16n nhit duoc st dung bdi tram gbe dé giii thong tin khoang song mang t6i UE.

Theo phuong 4n nay, UE béo cdo thong tin kha nang dugc xac dinh tuong
mg v4i mdi séng mang theo sy két hop séng mang t6i tram gbc, sao cho tram
gbc c6 thé nhan biét hoan toan thong tin kha ning tuong tmg véi moi song mang
theo su két hop séng mang duoc hd trg boi UE. Nho viée dinh rd trude duge
thuc hién bsi UE va tram gdc, ndi dung clia thong tin kha nang ma twong mg
vGi séng mang va dugc bao cdo bdi UE t6i tram gbc dugc don gian héa, sao cho
c4c tong chi phi phat tin hiéu bdo cédo dugc giam. UE bédo céo, theo thdng tin
khoang séng mang dugc giri boi tram gbc, théng tin kha ning tuong Ung vdi
song mang toi tram gbc, va UE khéng can béo céo thong tin kha ning twong Gmg
v6i tht ca cac séng mang dugc hd tro béi UE t6i tram gbc, sao cho sy lang phi
viéc phat tin hiéu bao cdo dugc tranh khoi.

Céac phuong 4n cua sang ché d& xuat phuong phap va thiét bi do séng mang,
sao cho UE do song song tat ca cac tan sb lién két theo su két hop séng mang
duoc hd tro béi UE, va sb luong clia céc tan sb lién két ma theo su két hop séng
mang duoc hd trg bdi UE va duge do song song béi UE duge tang 1én.

Theo khia canh tht bay, mot phuong 4n cua sang ché dé xuét thiét bi do
sdng mang, bao gdm:

mobdun thu phat, dugc tao cAu hinh dé: bao cdo thong tin chi bdo t6i tram
gbc, trong d6 thong tin chi bao duge st dung dé chi bao rang thiét bi nguoi dung
UE trong do thiét bi duoc bd trf hd trg phép do song song dugc thuc hién trong
khe do trén céc tin s6 lién két ctia séng mang trong tap hop séng mang dugc hd
tro béi UE; va thu thong tin ciu hinh do ma duoc gli boi tram gbc theo thong
tin chi b4o va bao gdm céc tan sb lién két cua séng mang trong tip hop séng

mang duoc hd trg boi UE; va
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mddun xir 1y, duoc tao cau hinh dé do song song, trong khe do theo thong
tin cAu hinh do dugc thu bdi mddun thu phat, cac thn b lién két cua séng mang
trong tap hop séng mang duge hd trg boi UE.

Dua vao khia canh tht bay, theo cach thuc hién thur nhét, khi thu thong tin
cAu hinh do ma dugc giri béi tram gbe theo thong tin chi bao va bao gdm céc tin
s6 lién két cua séng mang nim trong khoang tap hop séng mang dugc hé tro béi
UE, m6dun thu phét dugc tao chu hinh dic trung dé:

thu tin nhin cAu hinh lai diéu khién tai nguyén radio RRC dugc giri boi
tram gbc, trong d6 tin nhan cau hinh lai RRC mang thong tin ciu hinh do ma
dugc gt bdi tram gde theo thong tin chi bao va ma clia cac tan sb lién két cua
séng mang trong tap hgop séng mang dugc hd trg béi UE.

Theo khia canh thir tdim, mt phuong 4n cua sang ché dé xuét thiét bi do
song mang, bao gbm:

bd thu phat, dugc tao cAu hinh dé: bdo céo thong tin chi bo téi tram gbe,
trong d6 thong tin chi bao duoc st dung dé chi béo rang thiét bi ngudi dung UE
trong do thiét bj duge bb tri hd tro phép do song song dugc thuc hién trong khe
do trén cac tin sb lién két ctia séng mang trong tip hop séng mang dugc ho tro
boi UE; va thu théng tin cau hinh do ma dugc g béi tram gbc theo thong tin
chi béo va bao gdm céac tan sb lién két clia séng mang trong tip hop song mang
duoc hd trg boi UE; va

bo xir 1y, duoc tao cAu hinh dé do song song, trong khe do theo thong tin
cAu hinh do duoc thu bdi bd thu phat, céc tan sb lién két ctia séng mang trong
tap hop séng mang dugc hd tro boi UE.

Dua vao khia canh th tdm, theo cach thyc hién thir nhét, khi thu thong tin
cAu hinh do ma dugc giri boi tram gde theo thong tin chi bdo va bao gOm c4c tan
s lién két cta séng mang nam trong khoang tap hop séng mang dugc ho tro béi
UE, b0 thu phét duogc tao c4u hinh dic trung dé:

thu tin nhin cdu hinh lai diéu khién tai nguyén radio RRC dugc gui béi

tram gdc, trong d6 tin nhén cAu hinh lai RRC mang thong tin cdu hinh do ma
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duoc giri boi tram gde theo thong tin chi bdo va ma cla céc tan s6 lién két cua
song mang trong tp hop séng mang dugc hd trg béi UE.

TTwoldﬁacanhth&cthInétphuongéncﬁaséngchédéxuétphuongphép
do song mang, bao gdm céc budc:

béo céo, boi thiét bi nguoi dung UE tdi tram géc, thong tin chi bdo dugc su
dung dé chi bao ring UE hd trg phép do song song dugce thyc hién trong khe do
trén céc tan s6 lién két cia séng mang trong tap hop séng mang dugc hd tro béi
UE;

thu, bai UE, théng tin cAu hinh do ma dugc gti bdi tram gbc theo thong tin
chi bdo va bao gdm céc tan sb lién két cta séng mang trong tip hop séng mang
duoc hd tro bsi UE; va

do song song, bdi UE trong khe do theo thong tin c4u hinh do thu duoc, cac
tAn sb lién két ciia séng mang trong tp hop séng mang duoc hd trg bsi UE.

Dua vao khia canh thir chin, theo cach thuc hién thir nhét, viéc thu, béi UE,
thong tin cdu hinh do ma dugc gli bsi tram gbc theo thong tin chi bao va bao
gbm céc tan sd lién két cla séng mang nim trong khoang tap hop séng mang
duoc hd tro béi UE bao gdm cac bude:

thu, béi UE, tin nhin cu hinh lai diéu khién tai nguyén radio RRC duoc
giri boi tram gbc, trong d6 tin nhin cAu hinh lai RRC mang théng tin cu hinh
do ma duogc giri boi tram gbe theo thong tin chi bao va ma clia céc tan sb lién két
clia séng mang trong tap hop séng mang duge hd trg béi UE.

Theo khia canh thr muoi, mt phuong an cua sang ché @& xuét thiét bi do
séng mang, bao gdm:

moddun thu phat, dugc tao cAu hinh dé thu thong tin chi bao dugc bao cdo
béi thiét bi ngudi dung UE, trong d6 thong tin chi bao dugc sir dung dé chi bao
rang UE hd tro phép do song song duge thuc hién trong khe do trén céc tan sd
lién két cua séng mang trong tap hop séng mang duoc hd trg béi UE; va

mddun xu ly, dugc tao cAu hinh dé xé4c dinh, theo thong tin chi bdo dugc

thu béi mddun thu phét, théng tin cdu hinh do ciia cac tan s lién két cia séng
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mang trong tp hop séng mang duoc hd trg bsi UE, trong d6

mddun thu phat con duge tao cAu hinh dé giri thong tin cau hinh do dugc
xac dinh bdi modun xu ly té1 UE.

Dua vao khia canh thr mudi, theo cach thuc hién thir nhét, khi gui thong
tin cau hinh do duoc xac dinh bdi modun xit 1y t6i UE, mddun thu phét duge tao
cAu hinh dic trung dé:

giri tin nhin cAu hinh lai diéu khién tai nguyén radio RRC t6i UE, trong d6
tin nhén cAu hinh lai RRC mang théng tin cAu hinh do.

Theo khia canh thtt mudi mét, mdt phuong 4n ctia sang ché dé xuat thiét bi
do séng mang, bao gdm:

b thu phat, duge tao ciu hinh dé thu thong tin chi béo dugc béo céo boi
thiét bi ngudi ding UE, trong d6 thong tin chi bao dugc st dung dé chi bao rang
UE hd tro phép do song song dugc thuc hién trong khe do trén céc tan s6 lién
két ctia séng mang trong tap hop séng mang dugc hd tro bdi UE; va

bd xir 1y, duoc tao cdu hinh dé xac dinh, theo thong tin chi bio dugc thu
béi bd thu phat, théng tin ciu hinh do clia céc tan s6 lién két ctia séng mang
trong tp hop séng mang dugc hd trg bsi UE, trong d6

bd thu phat con duoc tao cau hinh dé gii thong tin c4u hinh do dugc xé4c
dinh béi bd xtr 1y toi UE.

Dua vao khia canh tht mudi moét, theo cach thuc hién thi nhét, khi gui
thong tin cAu hinh do dugc xac dinh boi bo xir Iy t6i UE, bd thu phéat duge tao
céu hinh dic trung dé:

gt tin nhin cdu hinh lai diéu khién tai nguyén radio RRC téi UE, trong d6
tin nhin cdu hinh lai RRC mang théng tin cdu hinh do.

Theo khia canh thtr mudi hai, mot phuong 4n ctia sang ché dé xuit phuong
phap do séng mang, bao gdm cac budc:

thu, béi tram gdc, thong tin chi bao duge bdo co boi thiét bi nguoi ding
UE dé chi bao rang UE hd tro phép do song song duge thuc hién trong khe do

trén céc tan soO lién két clia song mang trong tdp hop séng mang dugc ho trg boi
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UE;

xé4c dinh, boi tram gbc theo thong tin chi bao, thong tin c4u hinh do ctia cac
tAn sb lién két cua séng mang trong tip hop séng mang dugc ho trg boi UE; va

giri, boi tram gde, thong tin cau hinh do t6i UE.

Dua vao khia canh tht muoi hai, theo cach thuc hién thir nhét, viéc gui, béi
tram gdc, thong tin cdu hinh do téi UE bao gdm cac bude:

giii, boi tram gbe, tin nhin cdu hinh lai diéu khién tai nguyén radio RRC t6i
UE, trong d6 tin nhén cu hinh lai RRC mang thdng tin c4u hinh do.

Theo phuong an nay, UE gui, t6i tram gbc, thong tin chi bdo dugc st dung
dé chi bao r.;lng UE h$ tro phép do song song dugc thyuc hién trén cac tan sb lién
két cta séng mang trong tap hop séng mang. Tram gbc xé4c dinh thong tin chu
hinh do cua céc tan sb lién két cia song mang trong tdp hgp séng mang cua UE
theo thong tin chi bdo, va sau d6 tram gbc gui thong tin c4u hinh do téi UE. UE
do song song cac tan sb lién két ctia séng mang trong tap hop séng mang trong
khe do theo théng tin cdu hinh do. Théng tin cAu hinh do bao gdm thong tin veé
c4c thn sb lién két ctia song mang trong tap hop séng mang. Do d6, UE ¢6 thé do
song song tat ca cac tan s lién két trong tap hop song mang dugc hd trg béi UE,
dé ngan ngira UE khong do song song, theo co ché do hién thoi, chi ba tan sb
lién két trong tap hop séng mang dugc hd trg bdi UE. Theo phuong phap k¥
thuat theo phuong an nay, sd luong cta céc tan sb lién két ma trong tap hop song
mang dugc hd trg boi UE va duge do song song bdi UE c¢6 thé duoc tang lén.
MO t4 viin tit cac hinh vé

Fig.1 14 so dd kién trac gian luoc ctia hé théng truyén théng LTE theo mot
phuong 4n ctia séng ché;

Fig.2(a) 1 so d6 gian lugc clia su tdp hop cla hai séng mang lién ké trén
clng dai tn theo mdt phuong 4n ciia sang ché;

Fig.2(b) 14 so dd gian lugc clia su tap hop clia hai séng mang khong lién ké
trén cling dai tdn theo mot phuong an clia séng ché;

Fig.2(c) 1a so dd gian lugc cla su tdp hop cua hai séng mang thanh phan
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trén cdc dai tAn khac nhau theo mot phuong an cla sang ché;

Fig.3 1a luu dd gian lugc ctia phuong phap béo céo kha ning tép hop song
mang theo mdt phuong an cua sang ché;

Fig.4 1 so dd céu tric gian luoc clia thiét bi bao céo kha ning tip hop séng
mang theo mot phuong 4n ctia sing ché;

Fig.5 la so db cAu trac gian luoc cua thiét bi bao céo kha ning tap hop song
mang theo mdt phuong 4n ciia sang ché;

Fig.6 13 luu dd gian luge ctia phuong phéap bao cdo kha ning tap hop song
mang theo mdt phuong 4n ciia sang ché;

Fig.7 14 so d6 cu tric gian lugc clia thiét bi bao céo kha ning tap hop song
mang theo mdt phuong 4n cua sang ché;

Fig.8 14 so dd cAu truc gian lugc cia thiét bi bao céo kha ning tap hop séng
mang theo mdt phuong &n cia sang ché;

Fig.9 14 luu d gian lugc cia phuong phép do séng mang theo mt phuong
4n cla séng ché;

Fig.10 14 so dd gian luoc ding dé do céc tdn sb lién két ctia song mang
trong tap hop séng mang dugc hd tro boi UE theo mdt phuong 4n clia sang ché;

Fig.11 14 so dd céu tric gian lugc cla thiét bi do séng mang theo mot
phuong 4n clia sang ché;

Fig.12 12 so dd chu trac gian luge cta thiét bi do séng mang theo mot
phuong 4n cta sang ché;

Fig.13 1a luu dd gian lugc cia phuong phdp do séng mang theo mdt
phuong 4n ctia sang ché;

Fig.14 12 so dd cdu trac gian luge cta thiét bi do séng mang theo mot
phuong 4n clia sang ché; va

Fig.15 1a so dd cdu trac gian lugc cia thiét bi do séng mang theo mot
phuong 4n ctia sang ché.

MO ta chi tiét sang ché

-2



38871

Phan dudi diy mé ta rd rang va diy du cac giai phap k§ thuét theo céc
phuong 4n ctia sang ché dwa vao céc hinh vé kém theo trong cdc phuong 4n cta
sang ché. R3 rang 13, cac phuwong 4n duge mo ta chi 1a mot vai ma khong phai
tAt c4 cdc phuong an cla sang ché. Tat ca cdc phuong 4n khic dat dugc boi
nhitng nguoi ¢é trinh dd chuyén mén trong linh vuc k¥ thudt tuong Uimg dya vao
cac phuong 4n ctia sang ché ma khéng c¢6 cac su nd luc séng tao s& vAn nam
trong pham vi bao ho cua sang ché.

Céc giai phap k¥ thuat trong sang ché c6 thé dugc 4p dung téi cac hé théng
truyén thong khac nhau ching han nhu hé théng truyén théng di dong toan cau
(GMS - Global System for Mobile Communications), hé théng da truy cép phan
chia theo m& (CDMA - -Code Division Multiple Access), hé thong da truy cap
phén chia theo ma bang rong (WCDMA - WideBand Code Division Multiple
Access), hé théng dich vu radio goi tbng hop (GPRS - general packet radio
service), hé thdng tién héa dai han (LTE - Long Term Evolution), va hé théng
truyén théng di dong toan cau (UMTS - Universal Mobile Telecommunications
System). Diéu nay khong giéi han & sang ché.

Theo cac phuong 4n cua sang ché, thiét bi nguoi dung (UE - User
equipment) ciing c¢6 thé duogc dé cap dén 1a thiét bi dau cudi di dong (Mobile
Terminal), thiét bi ngudi ding di dong, va tuong tu, va cé thé truyén thong voi
mdt hodc nhiéu thiét bi mang 18i qua mang truy cép radio (RAN - Radio Access
Network). UE c6 thé 1a thiét bi ddu cudi di dong, chdng han nhu dién thoai di
dong (cling dugc d& cap dén 1a dién thoai “di dong”) va may tinh véi thiét bi dau
cudi di dong. Vi dy, UE c6 thé 14 thiét bi di dong mang dugc, kich thude bo tui,
cdm tay, duoc cai sin mdy tinh, hodc trong phuong tién ma trao ddi giong noi
va/hodc dit liéu v6i mang truy cap radio. Piéu nay khong gidi han & séng ché.

Tram gdc ¢ chirc nang thu va giri dit liéu. Thiét bi thu va thiét bi giri tuong
tng c6 thé 13 UE, b diéu khién tram gbc, thiét bi mang 151, va eNodeB chinh.
Pidu nay khong giéi han & sang ché. Tram gdc c6 thé 14 tram thu phat gbe (BTS
- Base Transceiver Station) & GSM hosic CDMA, hoic c6 thé 1a NodeB (NodeB)
& WCDMA, hoic c6 thé 1a NodeB duoc cai tién (eNB - evolved NodeB) trong
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LTE. bidu nay khong giéi han & sang ché. Tram gbc bao gdm c4c nut didu khién
cua cac nut mang truy cédp khac nhau, vi du, b diéu khién mang radio (RNC -
radio network controller) trong UMTS, hodc b diéu khién ma quén ly nhiéu 6
nho.

Theo cac phuong 4n cla sang ché, hé théng truyén thong LTE dugc sk
dung 1a vi du, nhung didu nay khéng gii han & day. Nhu duoc thé hién trén
Fig.1, trén so dd kién tric gian lugc cia hé théng truyén thong LTE, mang
truyén thong khong day 100 co thé bao gdm it nhat mot tram gbc 110 va thiét bi
mang 161 130, dé h tro su truyén thong ctia UE 120. Vi dy, tram gbc 110 c6 thé
l1a eNB trong LTE, va tram géc 110 c6 thé hd trg hodc quan ly mot hodc nhiéu 6.
Thiét bi mang 161 130 c6 thé bao gdm thuc thé quan 1y di dong (MME - Mobility
Management Entity).

Céc giai phap k¥ thuét trong sang ché lién quan dén cong nghé tap hop
séng mang. Tap hop séng mang nghia 1a hai hodc nhidu séng mang thanh phan
(CC - Component Carrier) dugc tap hop dé& hd tro do rong dai truyén cao hon.
D6 rong dai truyén t6i da ctia mdi séng mang thanh phan 1a 20MHz, va d6 rong
dai truyén ti da c6 thé dat dén 100MHz bang cach sir dung cong nghé tip hop
song mang. Nhu duoc thé hién trén Fig.2(a), Fig.2(b), va Fig.2(c), cong nghé tip
hop séng mang hd trg su tap hop cia cac loai séng mang thanh phén khéc nhau.
Fig.2(a) thé hién su tap hop cua hai thanh phan séng mang lién ké trén cling dai
tan: séng mang thanh phan 1 va séng mang thanh phan 2. Fig.2(b) thé hién sy
tap hop cta hai séng mang khéng lién ké trén cing dai tan: séng mang thanh
phin 1 va séng mang thanh phan 2. Fig.2(c) thé hién su tap hop cla hai séng
mang thanh phin trén cc dai tAn khac nhau: séng mang thanh phan 1 va séng
mang thanh phan 2, va dai tin ma & d6 séng mang thanh phan 1 duoc bb tri 1a
dai tAn A, va dai tAn ma & d6 séng mang thanh phan 2 duogc bd tri 12 dai tan B.

Phwong an 1

Nhu duge thé hién trén Fig.3, phuong 4n ndy cia sang ché dé xuét phuong

phéap bao céo kha néang tép hop séng mang, va phuong phéap bao gbm céc bude

sau:
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S301. Thiét bi ngudi ding UE x4c dinh thong tin vé sy két hop séng mang
duoc hd tro bsi UE va thong tin vé su két hop phu ma cua sy két hop séng mang
va duoc hd tro bai UE.

S$302. UE bao céo, tdi tram gbc, thong tin duoce xac dinh vé su két hop séng
mang duge hd trg bdi UE va thong tin duoc xac dinh vé su két hop phu ma cia
su két hop séng mang va dugc hd tro béi UE.

Theo phuong 4n ndy, thong tin ma duge xc dinh boi UE va vé su két hop
séng mang duoc hd trg bdi UE c¢6 thé bao gdm thong tin chéng han nhu loai dai
tap hop séng mang trén mdi dai tan cia sy két hop song mang, kha ning MIMO
twong Gng v6i loai dai tdp hop soéng mang trén mdi dai tan, va kha ning CSI
tuong Gng véi loai dai tp hop séng mang trén mdi dai tan. Loai dai tap hop
séng mang bao gdm loai dai tdp hop séng mang dudng xubng va loai dai tap
hop song mang duong 1én. Loai dai tap hgp séng mang con bao gbm sb luogng
soéng mang va tong do rong dai tAn séng mang.

Vi du, UE hd tro su két hop séng mang dai tan A (Loai DL B, Loai UL
A)+dai tin B (Loai DL B). Dai tdn A (Loai DL B, Loai UL A)+dai tan B (Loai
DL B) chi bo su tdp hop cta dai tn A va dai tAn B. Dai tdn A bao gdm su tip
hop séng mang dudng xudng cia loai dai tAn B va tip hop séng mang dudng 1én
ctia loai dai tAn A. Dai tAn B bao gdém su tdp hop séng mang duong xubng clia
loai dai tin B. Téng do rong dai tAn va cac sb luong séng mang twong Gmg véi

céc loai dai tp hop séng mang khéc nhau duoc thé hién trén Bang 1.
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Bang 1
Loai dai tap hop song Téng dg rong dai S6 lwgng song
mang tan mang
A NRrp,age=100 1
B 25<NRrp ag.=100 2
C 100<NRp 4,200 2
D 200<NRp 6,300 3
E 300<Ngp, 4400 4
F 400<Ngp 4500 5

Theo phuong an nay, su két hop phu cua su két hop séng mang 12 sy két
hgp séng mang ma bao gdm céc loai dai tap hop séng mang khac nhau trén mdi
dai tAn cua sy két hop séng mang. Su két hop song mang dai tan A (Loai DL B,
Loai UL A)+dai tAn B (Loai DL B, Loai UL A) dugc sir dung 13 vi du. Su két
hop phu cua su két hop séng mang dai tan A (Loai DL B, Loai UL A)+dai tan B
(Loai DL B, Loai UL A) duoc thé hién trén Bang 2. Dai tan A (Loai DL B, Loai
UL A)+dai tin B (Loai DL B, Loai UL A) la su két hop soéng mang gbc trén

Bang 2.
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Bang 2

S6 chudi DAITANA | DAITANB

twong wng voi

sw két hgp
phu

1

Loai DL B,

Loai UL A

Loai DL B

Mot séng mang dudng 1én it hon so
voi dai tan B theo sy két hgp song
mang goc

Loai DL B

Loai DL B,

Loai UL A

Mot s6ong mang duong lén it hon so
véi dai tan A theo sy két hop song
mang goc

Loai DL B,

Loai UL A

Khong c6 séng mang nao trén dai tan
B theo su két hop séng mang gbc

Loai DL B,

Loai UL A

Khong c6 séng mang nao trén dai tan
A theo su két hop séng mang gbe

Loai DL B,

Loai UL A

Loai ULA

Mot song mang dudng xubng it hon
so va4i dai tan B theo sy két hop song
mang goc

Loai UL A

Loai DL B,

Loai UL A

Mot song mang dudng xubng it hon
so vGi dai tan A theo su két hop song
mang goc

Loai UL A

Loai UL A

Mot song mang duong Xuong it hon
s0 v6i dai tdn B theo su két hop song
mang gbc va mot song mang duong
xuong it hon so voi dai tan A theo su
két hop s6ng mang gbc

Loai UL A

Mot séng mang duong xubng it hon
so v6i dai tan B theo su két hop song
mang gbc Vva khong c6 séng mang
nao trén dai tan A theo su két hop
séng mang goc

Loai UL A

Khoéng co song mang nao trén da1 tan
B theo sy két hop song mang gbe va
mot séng mang duong xuodng it hon
so voi dai tin A theo su két hop séng
mang goc

Theo phuong an nay, néu UE hd tro su két hop phu cua su két hop song

mang, va thong tin kha ning tuong tmg véi su két hop phu ma cia su két hop

séng mang va duge hd trg boi UE gidng nhu thong tin kha ning twong Gng voi
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su két hop séng mang duoc hd trg béi UE, UE c6 thé truc tiép bao cao thong tin
vé su két hop phu ma cuda su két hop séng mang va duoc hd trg bdi UE t6i tram
gbc. Néu UE hd tro su két hop phu cua su két hop séng mang, nhung thong tin
kha ning twong tng véi su két hop phu ma cua su két hop song mang va duoc
hd tro boi UE khac véi thong tin kha ning twong tmg véi su két hop song mang
duoc hd trg boi UE, UE c6 thé béo cdo tach biét thong tin vé su két hop phu ma
cta sy két hop séng mang va duogc hd tro boi UE t6i tram gbc, va béo cdo thong
tin kha ning twong tng véi su két hop phu ma cta su két hop séng mang va
duoc hd tro boi UE téi tram géc.

Mot cach tiy ¥, UE c6 thé bao cdo thong tin vé su két hop phu ma cua su
két hop séng mang va duoc hd tro béi UE téi tram gbc bang cach sir dung hai
cach thuc hién sau day.

Theo céch thuc hién thir nhit, UE va tram géc dinh trudc s6 chudi (vi du,
Béng 2) tuong tmg véi mdi sy két hop phu cia su két hop séng mang, va UE va
tram gdc dinh trude rang khi bit cia s6 chudi tuong tng véi su két hop phu
duoc thiét dat t6i tri sb thtr nhit, né chi bao rang UE hd tro su két hop phu, va
thong tin kha ning twong tng vdi su két hop phu gidng nhu thong tin kha ning
twong tmg voi su két hop séng mang gbc cua sy két hop phu; va khi bit ctia sb
chudi twong Gng vé6i su két hop phu duogc thiét dit t6i tri sb thi hai, né chi bao
rang UE khong hd tro su két hop phu.

Dbi voi bat ky su két hop phu nao cia su két hop séng mang dugc hd tro
boi UE, khi UE xéc dinh rang UE hd trg sy két hop phu, va thong tin kha ning
tuong tmg v6i su két hop phu giéng nhu théng tin kha ning tuong Ung véi su
két hop song mang gbe cua su két hop phu, bit cia sd chudi tuong tmg véi su
két hop phu duoc thiét dat t6i tri sb thi nhat; va khi UE xac dinh ring UE khong
hd tro su két hop phuy, bit cua sb chudi tuong Ung voi sy két hop phu duogc thiét
dat toi tri sb thr hai. Sau d6 UE béo cdo céc bit duge dinh 13 téi tram gbc theo
chudi cta céc sb chudi trong Gmg véi cac bit. Néu UE hd tro su két hop phu clia
su két hop séng mang, nhung thong tin kha ning twong tmg véi su két hop phu

ma cta su két hop séng mang va duoc hd trg béi UE khac véi thong tin kha
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ning tuong tng vé6i sy két hop séng mang duge hd tro béi UE, UE c6 thé béo
c4o tach biét thong tin vé sy két hop phu ma cua sy két hop séng mang va dugc
hd trg boi UE t6i tram gbc, va bao cdo thdng tin kha ning tuwong tmg vai sy két
hop phu ma cta s két hop séng mang va dugc hd tro boi UE t6i tram gde.

Duya vao Bang 2, vi du, tri s6 thi nhét 13 1 va tri s6 tht hai 12 0. Khi c4c bit
dugc dinh rd dugc bao cao bdi UE tdi tram géc 1a 111100011, tram géc c6 thé
nhan biét tir Bang 2 dugc dinh trude bdi tram géc va UE r%mg UE hd tro tach
biét cac su két hop phu tuong tmg véi cac sé chudi 1,2, 3, 4, 8, va 9 trén Bang 2,
thong tin kha nang tach biét tuong tmg véi cac su két hop phu gidng nhu thong
tin kha nang tuong Ung véi su két hop séng mang gbc dai tin A (Loai DL B,
Loai UL A)+dai tn B (Loai DL B, Loai UL A), va UE khong hd trg céc su két
hgp phu tach biét twong img véi cac sé chudi 5, 6, va 7 trén Bang 2. Bang cach
nay, UE c¢6 thé bao cio théng tin vé su két hop phu ma cla su két hop song
mang va duoc hd tro béi UE t6i tram gbe. Do d6, van dé k¥ thuét di biét rang
UE béo céo lip lai su két hop song mang duoc hd trg bdi UE va su két hop phu
ctia su két hop séng mang duoc tranh khoi, va céc tong chi phi phat tin hiéu béo
cao dugc giam.

Theo cach thuc hién thr hai, UE va tram géc dinh trudc 36 chudi (vi duy,
Bang 2) tuong tmg véi mdi su két hop phu ctia su két hop séng mang. UE bdo
céo sb chudi twong tng voi sy két hop phu ma cia su két hop séng mang va
duoc hd tro bdi UE t6i tram géc. Vi du, sau khi x4c dinh rang UE hd tro tach
biét cac su két hop phu tuong tmg véi cac sb chudi 1,2, 3, 4, 8, va 9 trén Bang 2,
UE béo céo 123489 t6i tram gbc. Sau khi thu tin nhén nay, tram gbc c6 thé nhan
biét tur Bang 2 dugc dinh trudce boi tram géc va UE réng UE hd tro tach biét cac
su két hop phu twong tng véi cac s6 chudi 1,2, 3, 4, 8, va 9 trén Bang 2.

Piéu cén luu ¥ ring, theo phuong 4n nay, s6 chudi ma dugc dinh trude béi
UE va tram gbc va tuong Gng voi su két hop phu cta sy két hop séng mang
khéong gisi han & hinh thic trén Bang 2, va ¢ thé dudi hinh thiic khéc. Tri s
thir nhat va tri s8 thtt hai duoc dinh trude boi UE va tram gbe khong gii han &

céc tri sO dugce dé xuat theo phuong an nay, va co the 1a céc tri so khac.
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Theo phuong 4n nay, mot cach tuy y, sau khi UE bédo céo thong tin dugc
xé4c dinh vé su két hop séng mang duogc hd trg boi UE téi tram géc, UE va tram
géc 6 thé xem xét theo mic dinh rf?mg UE h3d tro tit ca céc su két hop phu cua
sur két hop séng mang, va thong tin kha ning tuong Gmg véi mdi trong sb tat ca
céc su két hop phu gidng nhu thong tin kha ning tuong Gng véi sy két hop song
mang. Khi UE x4c dinh ring théng tin kha ning tuong Ung véi sy két hop phu
duoe hd trg boi UE khac véi thong tin kha ning tuong tmg véi su két hop song
mang, UE c6 thé bdo céo tach biét thong tin vé su két hop phu dugce hd trg bsi
UE t6i tram gdc, va bdo cdo thong tin kha ning tuong Umg véi su két hop phu
t61 tram gbe. Mot cach tiy ¥, UE c6 thé thu thong tin chi bio dugc gui béi tram
gbc, va thong tin chi bao duoc st dung dé chi béo ring UE va tram gdc xem xét
theo mic dinh ring UE hd tro tit ca cac su két hop phu cua sy két hop song
mang dugc hd trg boi UE. Sau khi UE bdo céo thong tin vé su két hop song
mang duoc hd trg bdi UE t6i tram géc, UE va tram géc c6 thé xem xét, theo
méc dinh dua vao théng tin chi bao thu duoc, rang UE hd trg tht ca cac su két
hop phu cta sy két hop séng mang duoc hd trg béi UE.

Diéu cin luu y rang cach béo cdo, boi UE, thong tin vé su két hop phu ma
cta su két hop séng mang va duge hd trg bsi UE t6i tram gbc khong giéi han &
cach dugce d& xudt theo phuong 4n nay, va cé thé dudi hinh thire khéc.

Nhu duoc thé hién trén Fig.4, phuong an nay cta séng ché dé xuat thiét bi
bao cdo kha nang tap hop séng mang, va thiét bi bao gém:

mddun xur ly 401, dugc tao cAu hinh dé xac dinh thong tin vé su két hop
séng mang duge hd tro boi thiét bi nguoi ding UE trong d6 thiét bi duoc bd tri
va thong tin vé sy két hop phu ma cta su két hop séng mang va duge hd trg béi
UE; va

modun thu phat 402, duogc tao cdu hinh dé bdo cdo, t6i tram gbc, thong tin
vé su két hop séng mang duogc hd tro bdi UE va thong tin vé su két hop phu ma
cta su két hop séng mang va duge hd trg boi UE, trong d6 thong tin veé su két
hop séng mang va thong tin vé su két hop phu duoc x4c dinh boi médun xir Iy
401.
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Mot cach tuy y, thong tin kha nang vé su két hop phu cta su két hop séng
mang giéng nhu théng tin kha ning cua sy két hop séng mang, va thong tin kha
ning bao gdm kha ning da dau vao da d4u ra MIMO va/hodc kha ning thong tin
trang thai kénh CSI.

Mot cach tuy y, mddun xtr Iy 401 con dugc tao céu hinh dé:

xéc dinh, theo cac su két hop phu ctia su két hop séng mang ma dugce ho
trg bdi UE, su két hop phu ma c6 thong tin kha ning khéc véi thong tin kha
ning cua sy két hop séng mang, va xéac dinh thong tin vé su két hop phu va
thong tin kha ning cta su két hop phu.

Modun thu phat 402 con duogce tao cAu hinh dé:

bao c4o tach biét thong tin vé su két hop phu va théng tin kha ning cia sy
két hop phu ma dugc x4c dinh boi médun xt Iy 401 t6i tram gbe.

MOt cach tuy ¥, thiét bi con bao gom:

mddun luu trit 403, duge tao cau hinh dé luu trit s6 chudi ma duoc dinh
trudc béi modun luu trit 403 va tram gbe va twong Umg v6i mdi sy két hop phu
cta su két hop séng mang.

Modun xit Iy 401 con dugce tao cAu hinh dé:

theo sb chudi duoc luu trit trong médun luu trit 403, thiét dat tach biét, toi
tri s6 thi nhat, bit cta sb chudi tuong tmg vdi su két hop phu ma cta sy két hop
séng mang va duoc hd tro boi UE, va thiét dat, t6i tri s6 thir hai, bit cta sb chudi
tuong tng véi su két hop phu ma cua su két hop séng mang va khong duge hd
tro bdi UE.

Khi bo céo thdng tin, duoc xac dinh bdi mddun xir Iy 401, vé su két hop
phu ma cta su két hop séng mang va duge hd trg bdi UE t6i tram gbc, modun
thu phat 402 duogc tao c4u hinh dic trung dé:

bao cdo cac bit ma duoc thiét dat bsi modun xtr Iy 401 t6i tram gdc theo
chudi cua cac sb chudi tuong Uing véi céc bit.

Mdt céch tiy ¥, thiét bi con bao gom:

mddun luu trit 403, duoc tao cAu hinh dé luu trt s6 chudi ma duge dinh
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trude bdi modun luu trit 403 va tram gbe va twong tng véi mdi su két hop phu
cta su két hop séng mang.

Khi bdo cdo thdng tin, dugc xéac dinh bdéi mddun xur Iy 401, vé su két hop
phu ma cua sy két hop séng mang va dugc hd trg boi UE t6i tram gdc, modun
thu phat 402 dugc tao cAu hinh dic trung dé:

b4o céo sb chudi tuong Gmg véi su két hop phu ma cua sy két hop song
mang va dugc hd trg bdi UE t6i tram gbc theo s6 chudi dugc luu trit trong
modun luu trir 403.

Nhu duge thé hién trén Fig.5, phuong 4n ndy cla sang ché d& xuét thiét bi
b4o cdo kha nang tdp hgp séng mang, va thiét bi bao gom:

b6 xir Iy 501, dugc tao cAu hinh dé xé4c dinh théng tin vé& sw két hop séng
mang dugc h tro béi thiét bi nguoi ding UE trong d6 thiét bi duoc bd trf va
thong tin vé su két hop phu ma cua sy két hop séng mang va dugc hd tro béi UE;
va

bd thu phat 502, dugc tao cAu hinh dé bao céo, téi tram géc, thong tin vé su
két hop song mang duoc hd trg boi UE va théng tin vé su két hop phu ma ctia sy
két hop séng mang va dugc hd tro béi UE, trong do thong tin vé su két hop song
mang va thong tin vé& sy két hop phu dugc xac dinh boi bg xir Iy 501.

MOt cach tuy y, thong tin kha néng vé su két hop phu clia su két hop song
mang giéng nhu thong tin kha ning cla su két hop séng mang, va thong tin kha
ning bao gdm kha nang da dAu vao da dau ra MIMO va/hoic kha ning thong tin
trang thai kénh CSI.

Mot céch tuy y, bo xr Iy 501 con duoc tao chu hinh dé:

xé4c dinh, theo cac su két hop phu cua su két hop séng mang ma dugc hd
trg béi UE, su két hop phu ma c6 thong tin kha nang khac voi thong tin kha
ning cua sy két hgp séng mang, va xé4c dinh thong tin vé su két hop phu va
thong tin kh& néng cua su két hop phu.

B6 thu phat 502 con dugc tao cAu hinh dé:

béo céo tach biét thong tin vé sy két hop phu va théng tin kha nang cia sy
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két hop phu ma dugc x4c dinh bai b xir ly 501 t6i tram gbe.

Mot céch tly v, thiét bi con bao gom:

bo nhd 503, dugc tao cAu hinh d8 Iuvu trit s6 chudi ma duogc dinh trude boi
bd nhé 503 va tram gdc va twong tmg véi mdi sy két hop phu cua su két hop
song mang.

B6 xtt Iy 501 con duogce tao c4u hinh dé:

theo s& chudi duge luu trit trong bd nhé 503, thiét dat tach bit, téi tri sb
thir nhét, bit ctia s6 chudi twong tmg véi sw két hop phu ma cia sw két hop séng
mang va dugc hd tro bdi UE, va thiét dit, t6i tri s6 tht hai, bit ctia s6 chudi
tuong tng véi su két hop phu ma cia su két hop séng mang va khong dugc hd
tro bai UE.

Khi bao c4o thong tin, duge x4c dinh bdi bd xtt Iy 501, vé su két hop phu
ma cua su két hop séng mang va duge hd trg boi UE tdi tram gbc, bo thu phét
502 duogc tao c4u hinh dic trung dé:

bao céo cac bit ma duoc thiét dit boi bd xtr Iy 501 t6i tram gde theo chudi
clia cac sb chudi tuong tmg véi cac bit.

Mot céch tly v, thiét bi con bao gom:

b6 nhé 503, duge tao cdu hinh dé luu trit s6 chudi ma dugc dinh trude boi
bd nhd 503 va tram gbc va tuong Umg véi mdi su két hop phu cua su két hop
song mang.

Khi bio cdo thong tin, dugc xéc dinh bdi bd xir 1y 501, vé su két hop phu
ma cta su két hop séng mang va dugce hd trg bdi UE téi tram gbc, bd thu phat
502 dugc tao cu hinh dic trung dé:

b4o céo sb chudi tuong tmg véi su két hop phu ma cla sy két hop song
mang va duoc hd tro béi UE téi tram gbc theo s6 chudi duogc luu trit trong bd
nhd 503.

Theo phuong an nay, UE béo céo, t6i tram gbc, thong tin vé sy két hop
song mang dugc ho tro boi UE va thong tin vé su két hop phu ma cua su két hop

song mang va duogc hd tro boi UE. Thong tin kha nang twong Gng véi sy két hop
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séng mang dugc hd trg béi UE gidng nhu thong tin kha ning twong tmg véi sy
két hop phu ma cta su két hop séng mang va dugc hd trg boi UE, va UE ¢6 thé
truc tiép bao céo thong tin vé su két hop phu ma cta sy két hop séng mang va
duoc hd tro bai UE téi tram géc, va khong can tiép theo do6 co ché bao cdo hién
thoi trong d6 UE cAn thyc hién béo cdo cho mdi sw két hop séng mang duge hd
trg badi UE, va chi bdo thong tin kha nang tuong Ung voi mdi su két hop séng
mang. Do d9, theo giai phap k¥ thuét dugc dé xuét theo phuong 4n nay, vén dé
theo co ché bdo cdo hién thoi rang UE bao céo lip lai thong tin kha ning tuong
tng vdi su két hop séng mang c6 thé duoc tranh khoi, va su lang phi cla céc tai
nguyén bao hiéu dugc sir dung dé béo céo co thé duoc giam.
Phwong an 2

Nhu dugc thé hién trén Fig.6, phuong 4n nay cla sang ché d& xuét phuong
phép bdo cdo kha nang tip hop song mang, va phuong phap bao gdm cac budc
sau:

S601. Thiét bi ngudi dung UE x4c dinh thong tin kha ning tuong mg voéi
mdi séng mang theo su két hop song mang duge hd trg boi UE, trong do6 thong
tin kha ning bao gdm kha ning da diu vao da dau ra MIMO va/hoic kha ning
CSL

$602. UE bdo céo, t6i tram gdc, thong tin kha ning dugce xac dinh tuong
mg v6i mdi séng mang.

Theo phuong 4an nay, thong tin kha nidng twong Umg voi mdi séng mang cd
thé bao gébm kha nang MIMO va/hoic kha ning CSI, nhung khong gi¢i han &
day.

Theo phuong én nay, UE va tram gbc dinh trudc s6 chudi. Moi s6 chudi
duoc dinh trude chi béo tap hop bao gdm thong tin kha ning tuong Ung v6i moi
song mang theo su két hop séng mang duoce hd trg bdi UE. UE béo cdo thong
tin kha ning twong Umg v6i mdi séng mang theo su két hop séng mang duge hd
trg béi UE t6i tram gbe theo s6 chudi dugc dinh trude.

C6 thé ¢6 hai cach thuc hién sau day cho s6 chudi duoc dinh trudc bsi UE
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va tram gdc.

Theo céch thuc hién tht nhét, sb chudi duoc dinh truée bsi UE va tram gbc
duoc bao gdm trong cung danh sach, va danh séch bao gOm tit ca cac tap hop
bao gdm thong tin kha ning twong tmg véi mdi séng mang theo su két hop song
mang. Nghia la, sy két hop séng mang dugc hd trg bai UE duge st dung toan bd,
va danh sach duoc tao cdu hinh cho sy két hgp séng mang. Danh séch bao gbm
tht c& céc tAp hop bao gém thong tin kha ning twong tGng véi mdi séng mang
theo su két hop séng mang. Mdi tap hop tuong tng véi s6 chudi. Vi dy, UE hd
tro su két hop séng mang A, su két hop séng mang bao gbm dai tan 1 va dai tan
2, dai thn 1 va dai tan 2 bao gdm téng cong N céc séng mang, va thong tin kha
ning tuong tng véi mdi séng mang theo su két hop séng mang tao nén cac tap
hop M. Trong truong hop nay, danh sach s6 chudi duoc dinh truée béi UE va

tram gdc cho su két hop séng mang dugc thé hién trén Bang 3.

Bang 3
S(")~ Séng mang 1 S6ng mang 2 Song mang N
chuoi

1 Hb trg MIMO hai | HO trg MIMO Hb trg MIMO hai
16p hai 16p 16p
HS trg quy trinh | HO trg quy trinh Hb trg quy trinh
xtr ly CSI 1 xuly CSI'1 xtr ly CSI 1

2 H6 trg MIMO |HS trg MIMO H6 trg MIMO
bon 16p bon 16p bon 16p
HS trg quy trinh | HS trg quy trinh HO tro quy trinh
xuly CSI'1 xtrly CSI' 1 xu ly CSI 1

M |Hd trg MIMO |HS tr¢ MIMO H6 trg MIMO
tam 16p tam 16p tam 16p
HS trg quy trinh | HO trg quy trinh HO trg quy trinh
xuly CSI 1 xtrly CSI 1 xtr ly CSI 1

Trén Bang 3, thong tin kha ning twong tng véi mdi séng mang bao gbém
kha nang MIMO va kha nang CSI. Theo phuong an nay, UE va tram gbc con ¢o

thé dinh trudc sb chudi cho loai cua thong tin kha ning. Vi du, UE thuc hién
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viéc dinh 18 trude cho kha ning MIMO tuong Umg véi song mang. Danh sach

trong d6 s6 chudi duge dinh trude boi UE va tram goe duge bo tri duge the hién

trén Bang 4.
Bang 4
S6 Song mang 1 Song mang 2 S6ng mang N
chuoi
1 HO6 trg MIMO |HS tro MIMO HS tro MIMO
hai 16p hai 16p hai 16p
2 |Hd trg MIMO | Hb trg MIMO Ho6 trg MIMO
bon 16p bbn 16p bon 16p
M |HS tr¢g MIMO |HS trg MIMO H6 trg MIMO
tam 16p tam 16p tam 1op

Tuong tu nhu vAy, thong tin kha ning tuong ung véi séng mang co thé con
bao gdbm kha ning loai bo va khtr nhidu hd tro mang (NAICS - Network
Assisted Interference Cancellation va Suppression). Noi dung va sd lwong loai
thong tin kha ning twong Umg véi séng mang trong danh sdch duge dinh trude
khong gi6i han theo phuong an nay. Theo cach thuc hién tha nhét, danh sach
duoc dinh trude boi UE va tram goc co thé bao gdm chi tiét tit ca cac tap hop
bao gdm thong tin kha ning twong ng véi mdi séng mang theo su két hop song
mang, hodc c¢6 thé bao gdm chi mot vai doan cla thong tin c4u hinh dic trung,
dé 1am giam d¢ dai cta bang.

Theo céch thuc hién thi hai, s6 chudi duge dinh trude boéi UE va tram géc
dugc bao gdm trong céc danh sach ma sd luong cua né gibng nhu s6 luong dai
tan cua su két hop séng mang, va mdi danh sach bao gOm tat ca cac tap hop bao
gbm thong tin kha ning tuong Gng véi mdi séong mang theo loai dai tan séng
mang cla clng dai tan. Nghia 13, loai dai tdn séng mang ctia mdi dai tan cla su
két hop séng mang duoc hd trg béi UE dugc s dung toan bd. Loai dai tan song
mang cta mdi dai tin tuong Gng véi danh sich. Danh sach bao gOm tat ca céac

tap hop bao gém thong tin kha ning twong (mg v&i mdi séng mang cla loai dai
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tan séng mang cua dai tan, va mdi tap hop tuong tmg voi s6 chudi. Vi du, UE hd
trg sy két hop séng mang A, thong tin kha ning bao gbm kha ning MIMO va
kha ning CSI, va su két hop séng mang bao gbm dai tan 1 va dai tan 2. Loai dai
tAn séng mang cua dai tan 1 13 B. C6 thé dugc nhan biét tir Bang 1 rang dai tan 1
¢6 hai song mang, va thong tin kha nang tuong ﬁng v6i moi séng mang trén dai
tan 1 tao nén tdng cong sau tap hop. Loai dai thn séng mang cta dai tan 2 13 E.
C6 thé dugc nhan biét tir Bang 1 ring dai tin 2 c6 bén séng mang, va thong tin
kha ning twong tng véi mdi séng mang trén dai tin 2 tao nén tdng cong tam tap
hop. Trong truong hgp nay, cdc danh sach sd chudi duge dinh trude béi UE va
tram gbc cho dai tAn 1 va dai tAn 2 13n luot duge thé hién trén Bang 5 va Béang 6.

Bang 5 (loai dai tin séng mang B)

S6 chudi Séng mang 1 Séng mang 2

1 H trg MIMO hai 16p Hb trg MIMO hai 16p
H3 tro quy trinh xr Iy CSI 1 | HO trg quy trinh xtr ly CSI 3

2 Hb trg MIMO hai 16p H3 trg MIMO bén 16p
H& tro quy trinh xx Iy CSI 1 | HO trg quy trinh xtr Iy CSI 3

3 Hb trg MIMO bbn 16p Hb tro MIMO bén 16p
H3 tro quy trinh xir Iy CSI 1 | HS tro quy trinh x{r Iy CSI 3

4 H3 trog MIMO bén 16p Hb trg MIMO tam 16p
H3 tro quy trinh xr ly CSI 1 | H) tro quy trinh x ly CSI 2

5 Hb trg MIMO tam 16p Hb trg MIMO bén 16p
Hb tro quy trinh xtr Iy CSI' 1 | HS trg quy trinh xtr ly CSI 2

6 Hb tro MIMO tam 1ép Hb tro MIMO tém 16p
Hb tro quy trinh xt Iy CSI 1 | H trg quy trinh xt Iy CSI 1
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Séng mang 1

Séng mang 2

Séng mang 3

Séong mang 4

HO trg MIMO
hai 16p

HO trg quy trinh
xtrly CSI' 1

HS trg MIMO hai
16p

Hd trg quy trinh
xir 1y CST 1

H6 trg MIMO
hai 16p

HO trg quy trinh
xit 1y CSI 1

HS trg MIMO hai
16p

Hd trg quy trinh
xtr ly CSI 2

HS trg MIMO
hai 16p

Hb tro quy trinh
xtrly CSI 1

Ho trg MIMO hai
16p

HO trg quy trinh
xu ly CSI 1

H§ trg MIMO
bon 16p

HO tro quy trinh
xu ly CSI 1

H6 trg MIMO
bon 16p

Hb trg quy trinh
xtr ly CSI 2

HO trg MIMO
bon 16p

Hb trg quy trinh
xtrly CSI 1

H6 trg MIMO
bon 1&p
Hb trg quy trinh

xirly CSI 1

H6 trg MIMO
bén 16p

Hb trg quy trinh
xit 1y CST 1

HS6 trg MIMO
bbn 16p

Hb trg quy trinh
xir Iy CST 2

H6 trg MIMO
bon 16p

HO trg quy trinh
xtrly CSI' 1

Hf) trg  MIMO
bon 16p

Hb tro quy trinh
xirly CSI 1

HS trg MIMO
hai 16p

HO trg quy trinh
xirly CST 1

HS tro MIMO
tam 16p

Hb trg quy trinh
xtr Iy CSI 2

HS tro MIMO
hai 16p

Hb tro quy trinh
xtr1y CSI 1

H6 trg MIMO
bon 1&p

Hd trg quy trinh
xtr ly CSI 1

HS trg MIMO
hai 16p

H) trg quy trinh
xtrly CSI 1

HS tro MIMO
t4m 16p

Hb trg quy trinh
xir Iy CST 2

H§ trg MIMO
bon 16p

Hb trg quy trinh
xtr ly CSI 1

H6 trg MIMO
bon 16p

Hb tro quy trinh
xir 1y CSI 1

HO trg MIMO
bén 16p

Hb trg quy trinh
xtt 1§ CSI 1

H5 trg MIMO
tam 16p

Hb trg quy trinh
xur ly CSI 2

H6 trg MIMO
bon 16p

Hb tro quy trinh
xtr 1y CSI 1

H5 trg MIMO
bon 16p

Hb tro quy trinh
xit 1y CST 1

H6 trg MIMO
tam 16p

HJ trg quy trinh
xtrly CSI 1

HS tro MIMO
tam 16p

Hd trg quy trinh
xirly CSI 1

HS tro MIMO
tam 16p

HJ trg quy trinh
xt 1y CSI 1

HS trg MIMO
tam 1ép

Hd tro quy trinh
xit 1y CST 1

HS trg MIMO
tam 16p

HJ trg quy trinh
xit 1y CST 1

HS trg¢ MIMO
tam 16p

Hd tro quy trinh
xirly CSI 1

Tuong tu nhu vay, ndi dung va sb luong loai thong tin kha ning tuwong tng
véi song mang trong danh sach dugce dinh trude khong gidi han theo phwong an
nay. Theo céch thuc hién thir hai, hai dai tin lién ké c6 thé c6 cac s6 chudi lién

tiép. Vi du, cac sd chudi trén Bang 6 co thé lién tyc tir 6 dén 13.
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Theo phuong 4n nay, UE cé thé bao cdo thong tin kha ning twong Ung véi
mdi séng mang theo su két hop séng mang duge hd trg boi UE t6i tram gbe
bang cach sir dung hai cach thyc hién sau day theo s6 chudi dugc dinh trude boi
UE va tram gdc.

Theo cach thuc hién thit nhit, UE va tram gbc dinh trudc s6 chudi twong
g v6i tap hop bao gém théng tin kha nang twong tmg véi mdi séng mang theo
su két hop séng mang, va UE va tram gdc dinh trudc rang khi bit ctia s6 chudi
duoc thiét dt toi tri sb tht nhit, né chi bao rang UE hd trg thong tin kha ning
trong Ung véi mdi séng mang trong tap hop tuong tmg voi s6 chudi; va khi bit
ctia sb chudi duogc thiét dat téi tri sb th hai, nd chi bao rang UE khéng hd trg
thong tin kha ning twong ng véi mdi séng mang trong tip hop twong ng véi
s6 chudi.

D6i voi bat ky tap hop nao bao gdm théng tin kha ning tuong ng véi cac
séng mang, khi xac dinh ring UE hd tro théng tin kha ning twong Gmg véi mdi
séng mang trong tap hop, UE thiét dat bit ciia s6 chudi twong tmg véi tap hop t6i
tri s& thir nhat; va khi xac dinh ring UE khéng hd trg théng tin kha ning tuong
tmg v&i mdi séng mang trong tap hop, UE thiét dat bit ctia s6 chudi tuong tmg
véi tap hop téi tri s6 thir hai. Sau d6 UE béo céo céc bit dugc dinh 18 tdi tram
gbc theo chudi cia cac s6 chudi tuong img véi cac bit.

Vi du, dua vao Bang 3, néu M 14 9, tri s thir nhét 13 1, va tri s6 thi hai 13 0,
khi céc bit duge dinh & duge bdo céo béi UE t6i tram gde 1a 111100011, tram
géc c6 thé nhan biét tir Bang 3 duoc dinh trudc bdi tram gbc va UE rang UE hd
tro thong tin kha ning twong Gmg v6i mdi séng mang trong cic tip hop tach biét
tuong Ung voi cac sb chudi 1, 2, 3, 4, 8, va 9 trén Bang 3, nhung UE khong hd
tro thong tin kha ning tuong Gmg véi mdi séng mang trong cac tip hop tach biét
twong tmg véi cac sb chudi 5, 6, va 7 trén Bang 3.

Theo cach thuc hién thir hai, UE va tram géc dinh trudce s6 chudi tuong Ung
v6i tap hop bao gdm thong tin kha ning twong tmg véi mdi séng mang theo sy
két hop séng mang. UE béo céo sb chudi twong tmg véi tap hop bao gbm thong

tin kha ning twong tmg duoc hd trg béi UE téi tram gbc. Vi du, dua vao Bang 3,
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duoc gia st ring M 12 9. Sau khi x4c dinh ring UE hd trg thong tin kha ning
twong Umg véi mdi séng mang trong cac tap hop tach biét twong Gng véi cdc sd
chudi 1, 2, 3, 4, 8, va 9 trén Bang 3, UE béo c4o 123489 tdi tram géc. Sau khi
thu tin nhén ndy, tram gdc ¢ thé nhan biét tir Bang 3 dugc dinh trude béi tram
gbc va UE riang UE hd tro théng tin kha ning twong Gmg véi mdi séng mang
trong cac tap hop tach biét tuong tmg véi céc sb chudi 1, 2, 3, 4, 8, va 9 trén
Bang 3.

Diéu can luu v ring loai tp hop bao gdm thong tin kha ning tuong tng v6i
mdi séng mang va s chudi twong Gng véi tdp hop khong gidi han & nodi dung
duoc d& xuét theo phuong 4n ndy, va c6 thé 13 ndi dung khéc, trong d6 loai tap
hop va sb chudi trong ting véi tap hop dugc dinh trude béi UE va tram gbe. Tri
s4 tht nhat va tri s6 thir hai duoc dinh trude béi UE va tram gbe khong gidi han
& céc tri sb duoc dé xuét theo phuong 4n ndy, va co thé 1a cac tri s6 khac.

Theo phuong 4n nay, mét cach tuy y, trude khi bao cdo thong tin kha néng
tuong tng voi séng mang tdi tram gbc, UE c6 thé thu thong tin khoang séng
mang duoc gui béi tram gde. Thong tin khoang séng mang duoc sit dung dé chi
dan UE bdo cédo thong tin kha ning tuong Ung véi séng mang toi tram gbe.
Thong tin khoang séng mang bao gdm it nhat mot loai ctia théng tin sau day:

khoang d6 rong dai tin séng mang tap hop, loai séng mang tip hop, hodc
khoang sb luong séng mang tap hop.

Khoang d6 rong dai tan séng mang tap hop c6 thé bao gdm khoang do rong
dai tin cua sy tAp hop cua céac dai tan duoc dinh 18 hodc tong khoang dd rong
dai tAn cua su tap hop cua tit ca cdc dai tan. Vi du, khoang d6 rong dai tan séng
mang t4p hop dugc bao gdm trong thong tin khoang séng mang duoc gii béi
tram gdc nhu sau: khoang d6 rong dai tdn cta dai tdn 1 13 loai séng mang B,
hodc gidi han d6 rong dai tAn trén cua dai tan 1 1a 20 M, va khi UE bdo céo
thong tin kha ning twong Gng véi séng mang trén dai tin 1, UE can béo céo chi
thong tin kha ning tuong tng v6i séng mang nam trong loai séng mang B trén
dai tan 1, hodc UE can bdo cdo chi thong tin kha ning tuong Gmg véi séng mang

ma c6 d6 rong dai tAn nam trong 20 M trén dai tan 1.
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Loai séng mang tap hop cé thé bao gdm séng mang dugc cép phép hoic
séng mang khéng duoc cip phép. Vi du, loai séng mang tip hop dugc bao gdm
trong thong tin khoang séng mang dugc giri bdi tram gbc 1a song mang duoc
cAp phép, va khi bao cdo théng tin kha ning twong mg vé6i séng mang, UE can
bao céo chi thong tin kha nang tuong Umg vdi séng mang dugc cap phép.

Khoang sb luong séng mang tap hop c6 thé bao gbm khoang s luong séng
mang ctia dai tdn tap hop duogc dinh 3, hodc khoang ctia tdng dir liéu séng mang
dugc bao gdm trong tt ca céc dai tan tap hop. Vi dy, gidi han trén cta khodng
sd lwong séng mang dugc bao gdm trong thong tin khoang séng mang duge gui
boi tram gde 13 10, va UE cin bao cdo chi thong tin kha ning tuong (mg véi tbi
da 10 séng mang. Ngoai ra, tram gdc yéu cdu UE bao céo thong tin kha ning
tuong tmg véi toi da 10 séng mang dai tAn A duoc dinh 18, va UE cén béo céo
chi thong tin kha ning tuong tmg véi téi da 10 séng mang trén dai tan A. Mot
cach tuy y, khi bdo cdo thdng tin kha nang, UE bd sung thong tin khoang séng
mang duge thu tir tram gdc vao thong tin kha ning, sao cho khi thong tin kha
nang dugc chuyén dbi téi tram gde khac, tram gbc khac nhan biét ring thong tin
kha n3ng duoc bao cdo cho khoang song mang. Mot cach tuy y, trude khi UE
thu thong tin khoang séng mang dugc gui bdi tram gbc, UE bao céo thong tin vé
kha nang tap hop song mang 1én nhét duge hd trg béi UE téi tram gbc, va thong
tin vé kha niang tap hop séng mang 16n nhit dugc st dung boi tram gdc dé gui
thong tin khodng séng mang téi UE.

Bang cach nay, UE c6 thé bdo cdo thong tin kha ning twong tng véi song
mang toi tram gbc theo thong tin khoang séng mang duge giri béi tram gbc. UE
khong can bio cdo thong tin kha ning twong tmg véi tat ca cac song mang dugc
hd trg boi UE t6i tram gde, sao cho su ldng phi viéc phat tin hiéu bdo cdo duoc
tranh khoi.

Theo phuong an, trude khi UE bao céo thong tin kha nang tuong tmg véi
séng mang t6i tram gbe, UE thu yéu cdu bdo céo kha ning dugc giti bsi tram
gbc, va yéu cdu bao cdo kha ning bao gém chi dan thi nhét. UE béo céo, theo

chi dan thtr nhat bing cach st dung tap hop thi ba, thong tin kha ning duogc xéac
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dinh mé& n3m trong théng tin kha ning twong tmg véi mdi sy két hop séng mang
duoc hd tro va dép tmg didu kién thi nhat. Didu kién thir nhat bao gém sy két
hop séng mang ma kha nang séng mang UE cua nd nim trong khoang thiét dat
trude va/hodc su két hop séng mang ma dai tan cta nd 14 dai tan khong duoc
cap phép. Tap hop thir ba 14 tap hop khac véi tap hop tha nhét va tap hop thir
hai.

Cu thé 13, UE dién, trong tAp hop thir nhét, thong tin kha ning dugc xac
dinh ma nam trong thong tin kha nang twong tmg véi mdi sy két hop séng mang
duoc hd trg va khong dép Gng diu kién thir nhat, va bao céo théng tin kha ning;
va dién, trong tap hop thir ba, thong tin kha ning dugc x4c dinh ma nam trong
thong tin kha ning tuong tmg véi mdi séng mang va dép tng diéu kién thir nhét,
va béo céo thong tin kha ning. Hon nita, néu thong tin kha ning ma khong dép
tmg diéu kién tht nht vuot qué sb luong 16n nhét cta tap hop thir nhat, thong
tin kha ndng con lai ma khong dap g tap hop thir nhat dugc dién trong tap hop
thir ba va dugc bao céo.

Chi dan th&r nhét 1a chi din dé chi din UE bao cdo tap hop tht ba hodc chi
din dé chi din UE bao cdo kha ning UE rang dép tmg diéu kién thi nht.

Cu thé 13, tip hop tht ba ciing dugc st dung dé bao cao kha ning tap hop
séng mang duoc hd tro bi UE. Dinh dang cua thanh phan trong tap hop thir ba
khéc véi dinh dang ctia thanh phén trong tap hop thir nhat hodc tap hop thit hai.
Pinh dang ctia thanh phén trong tap hop thit ba 14 dinh dang thir nhét. Dinh dang
ctia thanh phan trong tap hop thir ba hitu hiéu hon, va c6 thé thé hién nhiéu kha
nang hon béng cach sir dung lugng thong tin nho hon. Vi du, trong tap hop thu
nhét va tap hop thir hai, mdi thanh phan tuong tng véi su két hop song mang
trong su két hop dai tin va kha nang MIMO hodc kha ning CSI tuong (mg v&i
st két hop séng mang. Mdi thanh phan cé thé c¢6 chi mét sy két hop kha ning
MIMO/CSI. M3i thanh phan trong tap hop thi ba tuong tmg véi su két hop séng
mang trong su két hop dai tin, va mdi thanh phan c thé chi bao céc su két hop
kha ning MIMO/CSL. Theo vi du khac, thanh phén trong tap hop tha ba co thé
chi béo rang su két hop phu twong tng v&i thanh phan cling c6 thé hd trg kha
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ning twong Umg v6i thanh phan. Vi dy, néu thanh phan trong tip hop tht ba 1a
su két hop phu ma hd trg ba séng mang trén dai tan 1 va kha ning MIMO clia
n6 hd trg 4x4 MIMO va kha niang CSI cia n6 hd tro hai quy trinh xtt 1y, né ciing
c6 thé chi béo ring thanh phan hd tro hai séng mang trén dai tan 1, kha ning
MIMO hd tro 4x4 MIMO, va kha nang CSI hd trg hai quy trinh xr Iy. Do do,
thanh phén trong tip hop thir ba cé thé chi bdo kha nang phirc tap hon, va nhiéu
thong tin kha nang UE hon c6 thé dugc béo cdo bang cach st dung s6 lugng cac
thanh phan nhoé hon. Su két hop séng mang ndm trong khoang thiét dit trudc
bao gdm kha ning UE véi sb luong clia cic séng mang dudng 1én va/hodc cic
soéng mang dudng xudng 16n hon so véi s& luong cu thé, vi du, kha nang tip hop
song mang véi sd luong clia cac séng mang dudng xubng 16n hon 5.

Hon nira, chinh UE xac dinh dé bio céo, theo chi dan thir nhét b?mg cach st
dung tip hop thir ba, thong tin kha nang UE ma dép g diéu kién thir nhit bao
gdm: UE d4u tién dién kha ning tdp hop séng mang cta UE trong tap hop thi
nhit, va sau d6 dién kha ning con lai trong tdp hop tht ba theo dinh dang cta
tap hop thi ba, va bdo cdo kha nang con lai. Chi kha nang UE ma khong dap
mg diéu kién thtr nhat duoc dién trong tap hop thir nhét, hoic kha ning UE ma
khéng dép tng didu kién thir nhat dugc wu tién dién trong tip hop thir nhat.

Cu thé 13, UE dau tién dién kha ning tdp hop séng mang ctia UE trong tap
hop thtr nhét, dién kha ning con lai trong tip hop thtr ba theo dinh dang ctia tip
hop thir ba, va bdo cdo kha nang con lai. Chi kha ndng UE ma khong dap Ung
diéu kién tht nhét duoc dién trong tdp hop thtr nhat, hodc kha niang UE ma
khéng dap Gng diéu kién tha nhat duge wu tién dién trong tap hop thtr nhat. Néu
chi kha ning UE ma khéng dap tng diéu kién th nhat dugc dién trong tap hop
thr nhét, tham chi néu tip hop thir nhét c6 khoang tréng con lai, kha ning UE
ma dép Gng diéu kién tht nhat khong thé dugc dién trong tap hop thir nhét, va
kha ning UE ma dép tmg diéu kién tha nhat ¢ thé dugc dién chi trong tap hop
tht ba. Béng cach nay, khi kha nang duoc chuyén dbi gifta cac tram géc, tram
gbc ké thira str dung chi thanh phan trong tap hop 1, va tram gbc moi stir dung
thanh phén trong tdp hop 1 va thanh phan trong tap hop 3.
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Vi du, tap hop tht nhat ¢6 t8i da ba thanh phan, va tip hop tht ba c6 t6i da
10 thanh phan. Théng tin kha niang UE duoc thé hién trén Bang 8.

Bang 8
Thé | Swkét hop dai | DaitAn | Diithn | Daitanthirba | Khining | Khé ning CSI
tw tan thir thir hai MIMO
nhat
1 Dai tan 1 Hai séng Mai song Méi séng mang
mang mang ho trg ho trg hai quy
2x2 MIMO | trinh xtr Iy CSI
2 Dai tan 2 Hai séng Méi song M§)i séng mang
mang mang ho trg | ho trg hai quy
2x2 MIMO | trinh xtr Iy CSI
3 Dai tin 3 (Dai | Hai song Mbi song M§i séng mang
tan khong dugc | mang mang ho trg | ho trg hai quy
cap phép) 2x2 MIMO | trinh xtr Iy CSI
4 Daitan 1 +Dai | Hai séng | Hai séng Mbi séng M§i séng mang
tan 2 mang mang mang ho trg ho tro hai quy
2x2 MIMO | trinh xtr Iy CSI
5 Dai tﬁp 1 +Dai | Haiséng | Haisoéng Mdi song M§i séng mang
tan 3 mang mang mang ho trg ho trg hai quy
2x2MIMO | trinh xtr Iy CSI
6 Dai t?lp 2+ Dai | Haisong | Haisong Mdi song M§i séng mang
tan 3 mang mang mang ho trg ho tro hai quy
2x2MIMO | trinh xtr Iy CSI
7 Dai tan 1 + Dai | Hai song Hai song | Hai séong mang Mbi song M(j)i séng mang
tan 2 + Dai tan mang mang mang ho trg | ho tro hai quy
3 2x2 MIMO | trinh xtr Iy CSI
8 Dai tn 3 (Ddi | Hai song Mdiséng | Mbi séng mang
tan k,héng duoc mang mang ho trg | ho trg mot quy
cap phép) 4x4 MIMO | trinh xtr Iy CSI

Thanh phin tht ba thudc vé dai tAn khong dugc cdp phép, va khong thé
duoc dién trong tap hop thi nhét. Do d6, cac thanh phﬁn thtr nhét, tht hai, va
tht tu duoc dién trong tAp hop thir nhit. Cac thanh phéan tht ba, thit nim, thir
bay, va thtr tdm duoc dién trong tap hop thit ba. Céc thanh phén tht bay va thi
tam tuong Gmg v6i cung cc dai tin va cting cac kha ning két hop séng mang, va
chi cdc kha ning MIMO/CSI 1a khac nhau. Do d6, cac thanh phén thir bay va
thir tdm c¢6 thé duoc két hop thanh mot thanh phan trong tip hop th ba dé bao

c4o. Trong su tdp hop cua hai séng mang trén dai tan 3, hai su két hop kha ning
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MIMO/CSI c6 thé dugce hd tro.

Theo phuong 4n khac ctia sang ché, yéu cau béo cdo kha ning con mang sy
chi bdo ctia khoang dai tAn ma can dugc béo cdo. Chinh UE béo céo, theo chi
dan thtr nhit bing cach st dung tap hop th ba, thong tin kha ning duge xac
dinh ma nim trong thong tin kha ning twong tmg véi mdi su két hop song mang
duge hd tro va dap tng didu kién thir nhét bao gdm: UE dau tién dién, trong tap
hop thr nhét, thong tin kha ning ma ndm trong thoéng tin kha ning twong Ung
v6i khoang dai tin va khong dap tGng didu kién thir nhat, va bdo céo thong tin
kha nang; néu tap hop tht nhit khong thé thich g théng tin kha nang, UE dién
kha ndng con lai trong tap hop thir hai, va bao cdo kha ndng con lai; va néu tap
hop thtr hai khéng thé thich ting kha ning con lai, UE dién kha ning con lai
trong tip hop thi ba theo dinh dang cta tdp hop thtr ba, va bao cdo kha nang con
lai. UE dién, trong tip hop th ba, thong tin kha ning dugc x4c dinh ma nam
trong théng tin kha ning twong tmg véi mdi séng mang va dap tng diéu kién thir
nhét, va bao céo théng tin kha ning. |

Cu thé 13, néu béo céo yéu cau duoc thu béi UE con mang su chi bao cla
khoang dai tAn ma can dugc bao céo, UE diu tién dién, trong tip hop thir nhat,
kha ning tip hop séng mang ciia UE nam trong khoang dai tan, va dién kha
nang con lai trong tap hop thtr hai. Néu tap hop thr hai khong thé thich tmg kha
ning con lai, UE dién kha ning con lai trong tap hop thir ba theo dinh dang cua
tap hop thir ba va bao céo kha nang con lai. Chi kha nang UE ma khéng dép ung
diéu kién thtr nhét duoc dién trong tap hop thir nhit, hodc kha ning UE ma
khong dép tng diéu kién tht nhit duoc vu tién dién trong tap hop thir nhat. Néu
chi kha nang UE ma khéng dép tmg diéu kién thir nhat dugc dién trong tip hop
thir nhit, thdm chi néu tdp hop th& nhat c6 khoang tréng con lai, kha ning UE
ma dap tng didu kién thir nhit khong thé dugc dién trong tap hop thi nhét, va
kha ning UE ma dép tmg diéu kién thi nhat c6 thé duoc dién chi trong tip hop
tht ba. Khi thong tin kha nang dugc chuyén ddi giita cac tram gdc, tram gdc ké
thira sir dung céc thanh phén chi trong tp hop 1 va tap hop 2, va tram gdc méi
st dung cac thanh phén trong tap hop 1, tip hop 2, va tap hop 3.
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Vi du, thong tin kha nang UE dugc thé hién trén Bang 9.

Bang 9
Thir Sukéthop | Daitin thir | Daitin thir | Daitin thit | Kha ning Kha ning CSI
tw dai tan nhat hai ba MIMO
1 Dai tin 1 Hai séng Mbi song M?i song mang
mang mang ho trg ho tro hai quy

2x2 MIMO trinh xur Iy CSI

2 Dai tin 2 Séau séng M&i song Mbi song mang
mang mang ho trg ho trg hai quy
4x4 MIMO trinh xtr Iy CSI

3 Daitdn 3 (Dai | Haisong M&i séng M&i séng mang
tin khong mang mang hd trg hd tro hai quy
dugc cip 2x2 MIMO trinh xr ly CSI
phép)
4 Dai tAn 1 + Hai séng Hai séng Mdi séng M&i séng mang
Dai tAn 2 mang mang mang hd trg hd tro hai quy

2x2 MIMO trinh xur Iy CSI

5 Daitin1+ | Haisong | Haisong M&i song M&i s6ng mang
Dai tan 3 mang mang mang ho tro ho trg hai quy
2x2MIMO | trinh xir Iy CSI

6 Dii tn 2 + Hai séng Hai séng Mbi séng Mbi song mang
Dai tan 3 mang mang mang ho trg ho trg hai quy

2x2 MIMO trinh xur Iy CSI

7 Dii tan 1 + Hai séng Hai séng Hai s6ng Mdi s6ng Mbi song mang
Daitan 2 + mang mang mang mang ho tro ho trg hai quy

Dai tan 3 2x2 MIMO trinh xt ly CSI

8 Dai tan 1+ Hai séng Ba séng Mbi séng Mbi séng mang
Dai tan 2 mang mang mang ho trg ho trg hai quy

2x2 MIMO trinh xr 1y CSI

9 Dii thn 1 + Hai séng Bén séng M3di séng M&i séng mang
Dai tan 2 mang mang mang hd trg hd tro mdt quy
2x2 MIMO trinh xtr ly CSI

10 Dai tan 5 Hai séng Bén séng M?i song M?i s6ng mang
mang mang mang ho trg ho trg mot quy
2x2 MIMO trinh xtr Iy CSI

11 Dii tan 1 + Hai séng Ba séng M&i séng M&i séng mang
Dai tan 2 mang mang mang hd trg hd trg hai quy
4x2 MIMO trinh xtr ly CSI

12 Dii thn 1 + Hai séng Hai séng M?&i song Mbi song mang
Dai tan 2 mang mang mang ho trg ho trg hai quy

4x2 MIMO trinh xir ly CSI

Pugc gia st rang sy két hop ma bao gom it hon ndm séng mang nam trong

khoang thiét dat trude duoc dién trong tap hop thir nhat va tap hop thit hai, tram
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géc yéu cAu UE bdo cdo céc dai tn 1, 2, va 3, va ) lugng thanh phén 16n nhét
clia tap hop thtr nhét va tap hop th hai ba. Khi dién kha nang, UE thir nhét lua
chon kha ning ma cé it hon ndm séng mang trén dai tAn duoc cip phép, bao
odm 1, 4, va 8, dé du tién dién tap hop tht nhat. Sau d6 UE lya chon céc kha
nang con lai ma ¢6 it hon ndm séng mang trén dai tn duoc cap phép, bao gdm
11 va 12, dé dién tap hop thir hai. Sau d6 UE dién, trong tap hop thir ba, cac kha
nang con lai ma thudc v& c4c dai tan 1, 2, va 3, bao gé)m 2,3,4,5,6,va7.2,3,
4,5, 6, va 7 dugc dién theo dinh dang cta tap hop 3, va cd thé duoc két hop
thanh sé lugng céc thanh phan nhé hon.

Hon nita, chinh UE x4c dinh d& béo cdo, theo chi d&n thir nhat bang c4ch sir
dung tip hop thir ba, kha nang UE ma dap Ung didu kién thtr nhét bao gdbm: UE
dién kha ning tap hop séng mang cta UE trong tdp hop thir ba theo dinh dang
clia tp hop thir ba, bao cdo kha nang tép hop séng mang ctia UE, va khong bao
cao tap hop thu nhat hoic tap hop thir hai, sao cho tram gbc tao ra tap hop thtr
nhét va/hodc tip hop thir hai theo tap hop thi ba, va bdo cdo tap hop thir ba cung
v6i tap hop thir nhét va/hodc tap hop tht hai t6i MME.

Cu thé 13, UE khong dién tap hop thi nhét nita, nhung truc tiép dién kha
ning tip hop séng mang cua UE trong tp hop thtr ba theo dinh dang cta tap
hop thtr ba, va bao céo kha nang tap hop song mang cua UE t6i tram gbe. Khi
kha ning dugc bao céo bdi UE dugc chuyén ddi, bang cach sir dung quy trinh
ban giao hoac MME, t6i tram gbc ké thira ma khong thé nhén dang tip hop thu
ba, tram gdc ké thira cin yéu cAu lai kha nang UE, va UE bao cdo lai thanh phan
trong tap hop 1 hodc cac thanh phan trong tap hop 1 va tap hop 2. Dé ngan ngira
tram gdc ké thira yéu cau lai bao céo cta kha ning UE, tram gbc ma thu tap hop
thir ba ¢6 thé tao ra tap hop thir nht theo dinh dang ctia tap hop thi nhét bang
cach st dung mot vai thanh phan trong tip hop thit ba, va sau d6 bao céo kha
ning duge tao nén bang cach két hop tap hop thir nhat va tép hop thi ba t6i
MME, hodc chuyén dbi kha ning téi tram gbc muc tidu trong quy trinh ban giao.
Biang cach niy, kha ning UE duoc luu trt trong MME hodgc tram gbec muc tiéu

bao gdm tap hop thtr nhét va tp hop thir ba. Tham chi néu kha ning sau do6
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duoc chuyén ddi toi tram gbc ké thira ma khong thé nhan dang tap hop thir ba,
tram gbc ké thira co thé phan tach kha ning UE theo tip hop thtr nhét trong kha
nang UE, va khong can yéu cau lai UE b4o c4o kha ning.

Nhu duogc thé hién trén Fig.7, phuong 4n ndy cla sang ché @& xuit thiét bi
bdo cdo kha nang tdp hop séng mang, va thiét bi bao gdm:

modun xu ly 701, dugce tao cAu hinh dé x4c dinh thong tin kha ning tuong
tmg v6i moi séng mang theo sy két hop séng mang dugc hd trg béi thiét bi
nguoi dung UE trong d6 thiét bi duge bd tri, trong d6 théng tin kha ning bao
gdm kha ning da diu vio da dau ra MIMO va/hoic kha niing thong tin trang thai
kénh CSI; va

mo6dun thu phat 702, dugc tao cAu hinh dé bao céo thong tin kha ning ma
turong Ung v4i mdi séng mang va dugc xac dinh boi médun xur Iy 701 téi tram
gbe.

MBdt céch tiy ¥, thiét bi con bao gom:

médun luu trt 703, duoc tao cAu hinh dé luu trir sé chudi duge dinh trudce
boi modun luu trit 703 va tram gde, trong d6 mdi sb chudi duoc dinh trude chi
béo tap hop bao gdm thong tin kha ning twong Umg véi mdi séng mang theo su
két hop séng mang.

Khi bao céo thong tin kha ning ma twong Gmg vé&i mdi séng mang va dugc
xac dinh bdi moédun xi ly 701 tdi tram géc, modun thu phat 702 dugc tao cAu
hinh dic trung dé:

béo cdo thong tin kha ning ma tuong Gmg véi mdi séng mang va duge xac
dinh boi mddun xt 1y 701 téi tram gde theo s6 chudi dugce luu trit trong mddun
luu trlr 703.

Mot cach tuy vy, s6 chudi ma dugce dinh trude bdi mddun luu trit 703 va
tram gdc va duoc luu trit trong mddun luu trit 703 duge bao gdm trong clng
danh séch, va danh sach bao gdm tit ca céc tAp hop bao gbm thong tin kha ning
tuong Gmg voi mdi séng mang theo sy két hop séng mang; hozic

s0 chudi ma dugce dinh trude boéi moédun luu trit 703 va tram goc va duoc
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luu trt trong médun luu trit 703 dugc bao gbm trong cac danh sich ma sb luong
clia né gibng nhu sb lugng dai tAn cta su két hop séng mang, va mdi danh sach
bao gdm tit ca cac tap hop bao gdm thong tin kha ning twong tng voi mdi séng
mang trén cing dai tan.

Mot cach tuy v, médun xtt ly 701 con dugce tao cAu hinh dé:

thiét diit tach biét, t6i tri sd thir nhét, bit cta sd chudi twong ing véi tap hop
bao gdm thong tin kha ning ma twong Gmg véi mdi séng mang va dugc hd trg
b6i UE, va thiét dit, t6i tr s6 thir hai, bit cta sé chudi twong Gng vdi tip hop
bao gdm théng tin kha ning ma twong Umg véi mdi séng mang va khdng dugc
hd tro bsi UE.

Khi bdo cdo thong tin kha nang ma tuong tmg voi mdi séng mang va duoc
x4c dinh béi modun xt 1y 701 téi tram gbc theo sd chudi duge luu trit trong
modun luu trit 703, médun thu phat 702 dugc tao cAu hinh dic trung dé:

bao céo cac bit ma duoc thiét dit bdi modun xir ly 701 tdi tram g theo
chudi cta céc sb chudi twong tmg véi céc bit.

Mot céach tuy v, khi bdo céo thong tin kha nang ma tuong Ung véi mdi séng
mang va dugc xac dinh béi modun xir ly 701 téi tram géc theo s chudi dugc
luu trit trong modun luu trit 703, mddun thu phéat 702 dugc tao cdu hinh dic
trung dé:

b4o cdo, t&i tram gde, sb chudi twong tmg véi tp hop bao gbm thong tin
kha niang ma tuong (mg v&i mdi séng mang va dugc hd tro boi UE va duogc xéc
dinh béi médun xur ly 701.

M0ot cach tuy y, modun thu phat 702 con dugc tao chu hinh dé:

thu thong tin khoang song mang dugc giri béi tram gbc, trong do6 thong tin
khoang song mang dugc st dung dé chi d4n modun thu phat 702 bao céo thong
tin kha nang tuong Gng véi song mang toi tram gbc, va thong tin khodng séng
mang bao gdm it nhit mot loai ctia thong tin sau day:

khoang d¢ rong dai tan séng mang tap hop, loai séng mang tap hop, hodc
khoéng sb luong séng mang tap hop.
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Mot cach tuy v, trude khi thu théng tin khoang séng mang duoc giri boi
tram géc, mddun thu phat 702 con dugc tao cAu hinh dé:

béo céo thong tin vé kha ning tap hop song mang 16n nhat dugc hd trg bsi
UE t6i tram gbc, trong d6 thong tin vé kha ning tap hop séng mang 16n nhét
duoc st dung boi tram gbe dé giri thong tin khoang séng mang t6i moédun thu
phat 702.

Theo phuong an, médun thu phat 702 con dugc tao cAu hinh dé thu yéu cau
béo cdo kha ning duoc gii béi tram gde, va yéu cau béo céo kha ning bao gdm
chi dan th&r nhat. Médun x Iy 701 con duge tao cAu hinh dé: bao cdo, theo chi
dan thtr nhét bang cach st dung tap hop thir ba, théng tin kha ning dugc xac
dinh ma ndm trong théng tin kha ning tuong ting véi mdi su két hop séng mang
dugc hd tro va dép tng didu kién tht nhét, va didu kién thir nht bao gdm su két
hop séng mang ma kha nang song mang UE cua nd ndm trong khoang thiét dit
trude va/hodic su két hop séng mang ma dai tan ciia né la dai tan khong dugc
cAp phép. Tép hop thi ba 1 tAp hop khac véi tp hop thir nhét va tip hop thir
hai.

Mdt céch tly v, theo phuong an, mddun xir Iy 701 bao gom:

b6 phan xt ly thi nhat, dugc tao cdu hinh dé: dién, trong tap hop thir nht,
thong tin kha ning dugc xac dinh ma nim trong thong tin kha ning twong Ung
v6i mdi su két hop séng mang duoc hd trg va khong dép Gmg didu kién thir nhat,
va bao cdo thdng tin kha nang; va

mddun x¢ ly th@ hai, dugce tao cdu hinh dé: dién, trong tap hop thit ba,
thong tin kha ning duoc xac dinh ma ndm trong thong tin kha ning twong tng
v6i mdi séng mang va dap tmg didu kién thir nhit, va béo cdo théng tin kha ning,
trong d6 modun xi 1y tht hai con duoc tao cdu hinh dé: néu thong tin kha ning
ma khong dép tng didu kién thtr nhét vuot qué sb luong 16n nhat cla tap hop
th& nhit, dién, trong tap hop thir ba, thong tin kha ning con lai ma khéng dép
tig tap hop tht nhét, va bao cédo thong tin kha ning con lai.

Theo phuong an khac cua sang che, yéu cau bao cdo kha nang con mang su
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chi bao cua khoang dai tAn ma can duge béo cdo, va modun xit ly 701 bao gom:

bd phan xir Iy thit nhit, dugc tao cAu hinh dé: dién, trong tap hop thtr nhat,
thong tin kha ning ma nam trong thong tin kha ning tuong Ung v6i khoang dai
tAn va khéng dap tmg didu kién thtr nhit, va bao céo thong tin kha ning;

bd phan xr ly thtr hai, dugc tao cAu hinh dé: néu tap hop tht nhét khong
thé thich ing thong tin kha ning, dién kha ning con lai trong tp hop thir hai va
bao cdo kha nang con lai; va

bd phan xtr ly tht ba, dugc tao cAu hinh dé: dién, trong tap hop thu ba,
thong tin kha nang dugc xéc dinh ma ndm trong théng tin kha ning twong Umg
v6i mdi séng mang va dap ung diéu kién thi nhét, va bao cdo thong tin kha nang,
trong d6 néu tap hop thir hai khong thé thich Gmg kha ning con lai, bd phan xu
Iy thir ba con duge tao cdu hinh dé: dién kha ning con lai trong tip hop tht ba
theo dinh dang cua tap hop thi ba, va béo cdo kha ning con lai.

Theo phuong an khac cta sang ché, mddun xt Iy 701 duoc tao cdu hinh
dic trung dé: dién, trong tdp hop thir ba theo dinh dang cta tdp hop thtr ba,
thong tin kha ning duoc x4c dinh tuong ng v6i mdi séng mang, va bdo co
thong tin kha nang téi tram gbc, sao cho tram gbc tao ra tip hop thu nhét
va/hodc tip hop tht hai theo tap hop thir ba, va bao céo tap hop thir ba cung voi
tap hop thir nhat va/hogc tap hop th hai t6i thyc the quan ly di dong MME.

Nhu duoc thé hién trén Fig.8, phuong 4n ndy clia sdng ché dé xuét thiét bi
béocéokhénéngt@phqpséngtnang,véﬂﬁétbibw)génn

bo xtt Iy 801, duoc tao ciu hinh dé xac dinh thong tin kha ning tuong Gng
v6i mdi séng mang theo su két hop séng mang duoc hd tro bodi thiét bi ngudi
dung UE trong d6 thiét bi duoc bd tri, trong d6 thdng tin kha ning bao gb6m kha
nang da dau vao da dau ra MIMO va/hogc kha ning thong tin trang thai kénh
CSI; va

b6 thu phat 802, duoc tao cau hinh dé bao céo thong tin kha ning ma twong
img véi mdi séng mang va duge xéac dinh béi b xr 1y 801 t6i tram gbe.

Mot céch tly v, thiét bi con bao gdm:
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bd nhé 803, dugc tao cAu hinh dé luu trit s6 chudi duge dinh trude boi bo
nh¢ 803 va tram gbc, trong d6 mdi s6 chudi duoc dinh trudce chi bio tap hop bao
gdm thong tin kha ning tuong Ung véi mdi séng mang theo sy két hop song
mang.

Khi bo cdo thong tin kha ndng ma tuong tng voi mdi séng mang va duge
x4c dinh béi bd xi Iy 801 toi tram géc, bd thu phat 802 duogc tao c4u hinh dic
trung dé:

b4o cdo thong tin kha ning ma tuong Ung v6i mdi séng mang va dugc xac
dinh béi b xtr Iy 801 t6i tram gdc theo s6 chudi duoc luu trit trong bd nhé 803.

Mot cach tuy ¥, sb chudi ma duge dinh trude bdi b nhé 803 va tram gbe
va duoc luu trit trong bd nhd 803 duge bao gdm trong cting danh séch, va danh
sach bao gdm tat ca céc tap hop bab gbm thong tin kha ning twong ung voi moi
song mang theo su két hop séng mang; hoic

s6 chudi ma duoc dinh trudc boi bd nhé 803 va tram gbc va duge luu trit
trong bd nhd 803 dugc bao gdm trong cac danh sich ma sé luong ctia né giéng
nhu s lwong dai tdn cta su két hop séng mang, va mdi danh sach bao gom tat
c4 céc tap hop bao gdm théng tin kha ning tuong Ung véi mdi séng mang trén
clng dai tan.

Mét cach ity v, bd xit Iy 801 con dugc tao cau hinh dé:

thiét dit tach biét, t6i tri sd thir nhét, bit ctia s6 chudi twong Gmg véi tap hop
bao gbém thong tin kha ning ma tuong Ung voi mdi séng mang va dugc hd trg
boi UE, va thiét dat, t6i tri s6 thtr hai, bit cta sb chudi twong tmg véi tap hop
bao gdm théng tin kha ning ma tuong Umg véi mdi séng mang va khong duoc
hd tro bsi UE.

Khi bao céo thong tin kha ning ma twong tmg véi mdi song mang va dugc
xac dinh bdi bd x Iy 801 tdi tram géc theo sd chudi duogc luu trit trong bd nhé
803, bd thu phat 802 dugc tao c4u hinh dic trung dé:

bao céo cac bit ma duoc thiét dit bai bo xir Iy 801 t6i tram gdc theo chudi

cta cac so chudi tuong Gng véi céc bit.
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Mot cach tiy v, khi bdo céo thong tin kha ning ma tuong tng v6i mdi séng
mang va dugc xac dinh boi by xtr ly 801 téi tram gbc theo s6 chudi duoc luu trit
trong bo nhd 803, b thu phat 802 duge tao c4u hinh dic trung dé:

béo cdo, t6i tram gde, s6 chudi twong tmg véi tap hop bao gbm théng tin
kha ning ma tuong tmg véi mdi séng mang va dugc hd tro boi UE va duge xac
dinh béi bd xtr 1y 801.

Mot cach tay v, bo thu phat 802 con dugce tao cAu hinh dé:

thu thong tin khoang séng mang dugc gl béi tram gbc, trong d6 thong tin
khoang séng mang duoc sir dung dé chi din bo thu phat 802 bdo cdo thong tin
khénéngtuonglhugvéiséngrnangtéiﬂanlgéc,Véthéngthlkhoéngsénglnang
bao gdm it nhat mot loai cia thong tin sau day:

khoang d6 rong dai tAn séng mang tip hop, loai séng mang tap hgp, hodc
khoang sb luong séng mang tap hop.

Mot céch tuy ¥, trude khi thu thdng tin khoang séng mang dugc giri boi
tram gbc, bod thu phat 802 con duoc tao cAu hinh dé:

béocéothéngthlvékhénéngt@:hqpséngrnanglénnhétduqchétnybéi
UE t6i tram gdc, trong d6 théng tin vé kha ning tip hop séng mang 16n nhét
duoc str dung béi tram gbe dé giri thong tin khoang séng mang téi bo thu phét
802.

Theo phuong an, bo thu phat 802 con dugc tao c4u hinh dé thu yéu cau béo
céo kha nang duoc giri béi tram gde, va yéu cAu bdo cdo kha niang bao gdm chi
dan thtr nhét.

Bo xtt Iy 801 con duoc tao cAu hinh dé: béo cdo, theo chi dan thi nhét bang
cach str dung tdp hop thtr ba, thong tin kha nang dugc xdc dinh ma nim trong
thong tin kha ning twong Gmg v6i mdi su két hop séng mang duoc hd trg va dap
tng diéu kién thtr nhét, va diéu kién tht nhit bao gdm su két hop séng mang ma
kha nang séng mang UE ctia n6 nam trong khoang thiét dat trude va/hodc su két
hop séng mang ma dai tan cta né 1a dai tan khéng duoc cip phép. Tap hop th
ba 1a tap hop khac véi tap hop thi nhét va tap hop thit hai.
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Theo phuong an, b xir Iy 801 dugc tao c4u hinh dac trung dé: dién, trong
tp hop thir nhat, thong tin kha ning dugc xac dinh ma nam trong thong tin kha
ning twong tmg véi mdi su két hop séng mang dugc hd tro va khong dap tng
diéu kién thir nhét, va béo céo thong tin kha nang; néu thong tin khi ning ma
khong dap tng diéu kién thir nhat vugt qua sb luong 16n nhat cta tap hop thi
nhét, dién, trong tp hop thi ba, thong tin kha ning con lai ma khong dép tmg
tap hop thir nhat, va béo cao thong tin kha nang con lai; va dién, trong tap hop
tht ba, thong tin kha ning dugc xdc dinh ma nam trong thong tin kha ning
tuong Ung voi modi séng mang va dép tng didu kién thtr nhat, va bao céo thong
tin kha nang.

Theo phuong éan, yéu cdu bdo cdo kha ning con mang su chi béo cua
khoang dai tAn ma can dugc béo cdo. B6 xir ly 801 dugce tao cAu hinh dé: dién,
trong tp hop thir nhit, thong tin kha ning ma nidm trong thong tin kha ning
twong tmg v6i khodng dai tAn va khong déap tmg didu kién thtt nhat, va bo céo
thong tin kha ning; néu tip hop th nhat khong thé thich tmg théng tin kha ning,
dién kha ning con lai trong tip hop thir hai, va b4o céo kha ning con lai; néu tap
hop tht hai khong thé thich tmg kha ning con lai, dién kha ning con lai trong
tap hop tht ba theo dinh dang cuia tap hop thu ba, va bdo céo cac kha nang con
lai; va dién, trong tdp hop thr ba, théng tin kha nang dugc xdc dinh ma nam
trong thong tin kha ning tuwong tmg v6i mdi séng mang va dap Umg diu kién thtr
nhét, va bo céo théng tin kha ning.

Theo phuong 4n khac ctia sang ché, bo xir ly 801 dugc tao c4u hinh dic
trung dé: dién, trong tap hop thi ba theo dinh dang ctia tdp hop thi ba, thong tin
kha nang dugc x4c dinh tuong tmg v4i mdi séng mang, va bao céo thong tin kha
ning t6i tram gdc, sao cho tram gbc tao ra tap hop thir nhét va/hodc tap hop th
hai theo tdp hop thtr ba, va bao céo tap hop tht ba cung véi tap hop thu nhéat
va/hodc tap hop th hai t6i thuc thé quan 1y di dong MME.

Theo phuong 4n nay, thiét bi nguoi dung UE béo céo thong tin kha ning
duoc xac dinh tuong Ung véi mdi séng mang theo su két hop séng mang toi

tram gdc, sao cho tram gbc co thé nhan biét hoan toan théng tin kha ning twong
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g v6i mdi séng mang theo su két hop séng mang duge hd tro boi UE. Nho
viéc dinh r6 trudc duge thuc hién bdi UE va tram géc, ndi dung cua thong tin
kha ning ma twong Ung v6i séng mang va duge bao céo boi UE téi tram gbe
duoc don gian hoa, sao cho céc tdng chi phi phat tin hiéu bao cédo duoc giam.
UE b4o cdo, theo thong tin khoang séng mang duge giri béi tram gbe, thong tin
kha ning tuwong Umg v6i séng mang téi tram gdc, va UE khong cin béo céo
thong tin kha ning tuong tmg véi tit ca cac song mang dugc hd tro béi UE téi
tram géc, sao cho su lang phi viéc phat tin hiéu béo cédo dugc tranh khéi.
Phwong an 3

Nhu duoc thé hién trén Fig.9, phuong 4n ndy cla sang ché & xuit phuong
phap do séng mang, va phuong phép duoc thuc hién boi UE va bao gdm céc
budc sau:

S901. Thiét bi ngudi dung UE bao céo, téi tram gdc, thong tin chi bao dugc
str dung dé chi béo ring UE hd tro phép do song song duoc thuc hién trong khe
do trén cac tan sb lién két cua song mang trong tip hop séng mang dugc hd tro
bdi UE.

$902. UE thu thong tin cdu hinh do ctia cic tan s6 lién két cia séng mang
trong tap hop séng mang dugc hd tro béi UE va duoc gii boi tram gbe theo
thong tin chi bao.

$903. UE do song song, trong khe do theo thong tin cdu hinh do thu dugc,
céc tan s6 lién két ctia song mang trong tp hop séng mang duogc hd tro bai UE.

Trudce khi UE thuc hién nhiém vu do, tram géc gui tin nhén diéu khién do
t6i UE. Tin nhén diéu khién do bao gém théng tin chang han nhu bo nhan dang
do, dbi tuong do, va cAu hinh bdo céo. Bd nhan dang do dugc st dung dé nhan
dang thong tin diéu khién do. P6i tuong do c¢6 thé bao gdm tan sd trung tim clia
song mang (nghia 13, s kénh tan sb radio tuyét déi (ARFCN - absolute radio
frequency channel number)), danh sach 6 14n can cuia sobng mang, va tuong tu.
CAu hinh bdo c4o c6 thé bao g@)m diéu kién bdo cdo kich hoat su kién, giai doan

bao cao kich hoat su kién, va tuong tu. Poi tugng do va cau hinh bao cédo duogc
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stt dung boi UE dé thuc hién nhiém vu do. UE tao ra bao cdo do theo két qua do
cta nhiém vy do, va giri béo céo do t6i tram gdc.

Nhiém vu do ctia UE dugc phan loai thanh phép do cung tan sb va phép do
tan sb lién két theo cic song mang khac nhau ma & d6 cac d6i twong do ctia UE
dugc bd tri. Nhiém vu do trong d6 séng mang clia d6i twong do gidng nhu séng
mang ma & d6 6 phuc vu cia UE duogc b tri duge dé cap dén 1a phép do cling
tdn s6. Nhiém vu do trong d6 séng mang ctia d6i tuong do khac véi séng mang
ma & d6 6 phuc vu ctia UE duge bd tri duge dé cap dén 1a phép do tan sb lién keét.
Song mang ma & do 6 phuc vu ciia UE duogc bb trf c6 thé duoc xem xét 13 tan sb
trung tdm ma & do UE truyén théng véi 6 phuc vu. Nhiém vu do lién tan sb
khong bao gém nhiém vu do trong mang 15i goi cai tién (EPC - evolved packet
core), vi du, nhiém vu do trong do d6i twong do 13 hé théng vién thong di dong
toan cau (UMTS - Universal Mobile Telecommunications System).

Déi v6i phép do cung tan s6, UE c6 thé truc tiép thuc hién phép do, va tram
gbc khong cin tao cau hinh khe do (measurement gap) cho UE. Pbi v6i phép do
thn s6 lién két, tram gbc can tao cAu hinh khe do cho UE. Khe do 1a khoang thoi
gian. Theo khodng thoi gian, tram gbc khong lap lich UE, va UE tam thoi nglmg
truyén thdng vaGi 6 phuc vy, sao cho UE thuc hién nhiém vu do lién tan s6. Tram
" g xéc dinh, theo thong tin kha ning dugc bao cdo béi UE, xem ¢6 can tao cAu
hinh khe do cho UE hay khong. Tram gdc c6 thé tao cau hinh khe do cho UE
bing cach st dung tin nhin cdu hinh lai didu khién tai nguyén radio (RRC -
Radio Resource Control). Vi du, thong tin kha nang ctia UE dugc thé hién trén
Béang 7. Khi UE thao tac trén dai tan X1, tram gdc can tao cdu hinh khe do cho
UE khi UE do dai tAn Y1. Khi UE thao tac trén dai tin (X2+X3), tram gdc
khéng can tao cdu hinh khe do cho UE khi UE do dai tan Y2.
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Bang 10
Dai tan thao tac Dai thn do Xem khe dwogc yéu cau
X1 Y1 Pung
X2+X3 Y2 Sai

Theo phuong an nay, UE béo cdo, t6i tram géc, thong tin chi bdo duogc sur
dung d& chi bao rang UE hd trg phép do song song dugc thyuc hién trong khe do
trén céc tan sb lién két cua séng mang trong tip hop séng mang dugc hd tro bai
UE. Sau khi UE béo cdo kha nang tdp hgp song mang téi tram gbc, tram gdc xéc
dinh thong tin cAu hinh do cta cac tan s6 lién két cta séng mang trong tip hop
séng mang cua UE theo thong tin chi bao va kha ndng tap hop song mang cta
UE, sau d6 gt thong tin cAu hinh do téi UE, va tao c4u hinh khe do cho UE. UE
do song song céc tin sb lién két ctia song mang trong tap hop séng mang trong
khe do theo théng tin cAu hinh do. Théng tin cAu hinh do bao gdm théng tin vé
c4c tAn s6 lién két ctia séng mang trong tip hop séng mang duge hd trg bsi UE.

Theo phuong an nay, mot cach tuy y, UE thu tin nhén cdu hinh lai RRC
duoc giri béi tram gde, va tin nhén cAu hinh lai RRC mang théng tin cau hinh do
ma dugc giri boi tram gbe theo thong tin chi bdo va cla céc tan sd lién két cta
song mang trong tap hop sdng mang.

Vi dy, nhu duoc thé hién trén Fig.10, UE hd trg su két hop song mang dai
tAn A+dai tin B (1+8), dai tAn A (Band A) bao gdm mét tan sd, va dai tin B
(Band B) bao gém tam tan sb. Sau khi UE bdo céo, t6i tram gdc, thong tin chi
béo duoc st dung dé chi béo rang UE hd trg phép do song song dugc thyuc hién
trén céc tan s6 lién két clia séng mang trong tdp hop séng mang, tram gbc nhan
biét ring UE hd tro phép do song song duge thyc hién trén cc tan sb lién két
cla séng mang trong tdp hop séng mang. Thong tin cAu hinh do duoc tao cdu
hinh béi tram gdc cho UE ¢6 thé bao gdm nhiéu nhét tt ca cac tan sb theo su
két hop séng mang duogc hd tro boi UE. Nghia 13, thong tin c4u hinh do duoc tao
cAu hinh béi tram gbc cho UE bao gém nhiu nhit mot tin sb trén dai tin A va

tAm tAn sb trén dai tAn B. Sau khi thu théng tin cAu hinh do, UE c6 thé do song
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song, trong khe do dugc tao c4u hinh béi tram gbc cho UE, céc tan sb lién két
ma cia séng mang trong tdp hgp séong mang va dugc bao gbm trong thong tin
c4u hinh do.

Nhu duge thé hién trén Fig.11, phuong an ndy cta sang ché dé xuét thiét bi
do séng mang, va thiét bi bao gdm:

mddun thu phét 1101, duge tao cu hinh dé: béo cdo thong tin chi béo t6i
tram gdc, trong d6 thong tin chi bao duge str dung dé chi bao rang thiét bi nguoi
dung UE trong dé thiét bi dugc bd tri hd trg phép do song song dugc thuc hién
trong khe do trén cac tin sd lién két cua séng mang trong tap hop séng mang
duoc hd tro béi UE; va thu thong tin cAu hinh do ma dugc gui béi tram géc theo
thong tin chi bdo va bao goém cac tan sb lién két ctia séng mang trong tap hop
song mang duoc hd tro bsi UE; va

mddun xi Iy 1102, duoc tao cdu hinh dé do song song, trong khe do theo
thong tin cAu hinh do duge thu béi médun thu phat 1101, cac tan s6 lién két clia
séng mang trong tap hop séng mang dugc hd trg bsi UE.

Mot cach tuy y, khi thu thong tin cu hinh do ma duoc gui bdi tram géc
theo thong tin chi bao va bao gdm céc tan sd lién két cua séng mang nim trong
khoang tap hop séng mang duoc hd tro bdi UE, modun thu phat 1101 duge tao
c4u hinh dic trung dé:

thu tin nhén cdu hinh lai diéu khién tai nguyén radio RRC dugc gii béi
tram gdc, trong d6 tin nhén cdu hinh lai RRC mang théng tin cAu hinh do ma
duge gl béi tram gdc theo thong tin chi bdo va ma cua céc tan sb lién két cua
song mang trong tap hop séng mang dugc hd trg boi UE.

Nhu duoc thé hién trén Fig.12, phuong 4n nay ciia sing ché dé xudt thiét b
do séng mang, va thiét bi bao gdm:

bd thu phat 1201, duoc tao ciu hinh dé: béo céo thong tin chi bdo téi tram
gdc, trong d6 théng tin chi bao duge st dung dé chi béo rang thiét bi ngudi ding
UE trong d6 thiét bi dugc bé tri hd tro phép do song song duge thuc hién trong

khe do trén cac tan sb lién két ctia séng mang trong tap hop séng mang duoc hd
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trg béi UE; va thu théng tin cAu hinh do ma dugc g boi tram gbe theo thong
tin chi bao va bao gdm céc tan sd lién két ctia séng mang trong tip hop séng
mang duge hd trg béi UE; va

bd xur ly 1202, dugc tao cAu hinh dé do song song, trong khe do theo thong
tin c4u hinh do dugc thu boi bo thu phat 1201, cac tan sd lién két cua song mang
trong tap hop séng mang dugc hd trg béi UE.

MGt cach tly ¥, khi thu thong tin cAu hinh do ma dugc gui béi tram gbe
theo thong tin chi bao va bao gbm c4c tan so lién két cua séng mang nam trong
khoang tap hop séng mang dugc hd tro bai UE, bo thu phat 1201 dugce tao cAu
hinh dic trung dé:

thu tin nhén cdu hinh lai diéu khién tai nguyén radio RRC dugc giri boi
tram gbc, trong d6 tin nhin cau hinh lai RRC mang thong tin ciu hinh do ma
duoc gii boi tram gde theo thong tin chi bdo va ma cua céc tan s lién két cta
sdéng mang trong tdp hop séng mang dugc ho trg boi UE.

Nhu dugc thé hién trén Fig.13, phuong 4n ndy cla sang ché d& xuét
phuong phép do séng mang. Phuong phdp duogc thuc hién béi tram gbc, va
phuong phap bao gdm cac budc sau:

S1301. Tram gbc thu thong tin chi bdo duoc béo cio bdi thiét bi ngudi
dung UE dé chi bao rang UE hd trg phép do song song dugc thuc hién trong khe
do trén céc tan sb lién két cua song mang trong tip hop séng mang dugc hd trg
bdi UE. _

S1302. Tram géc x4c dinh, theo thong tin chi bdo, thong tin cAu hinh do
ctia céc tin sb lién két cta séng mang trong tap hop séng mang duoc hd tro boi
UE.

S1303. Tram gbc gui thong tin cAu hinh do téi UE.

Theo phuong an nay, tram gbc thu thong tin chi bo dugc gui bsi UE dé
chi bao rang UE hd tro phép do song song dugc thuc hién trong khe do trén céc
tan sb lién két ctia séng mang trong tap hop séng mang. Sau khi thu kha ning

tap hop song mang dugc bdo céo boi UE, tram gbc xac dinh thong tin céu hinh
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do clia céc tin sb lién két clia séng mang trong tAp hop séng mang cta UE theo
thong tin chi bdo va kha nang tdp hop song mang dugc hd trg boi UE, va gl
thdng tin cAu hinh do t6i UE. Hon nita, UE do song song cac tan sb lién két cta
séong mang trong tdp hop séng mang trong khe do theo thong tin cAu hinh do.
Théng tin cdu hinh do bao gém thong tin vé c4c tin sb lién két clia séng mang
trong tap hop séng mang.

Theo phuong an nay, mot cach tuy y, tram gbe g tin nhén cdu hinh lai
diéu khién tai nguyén radio RRC téi UE, va tin nhén cdu hinh lai RRC mang
thong tin cau hinh do ma dugc ghi béi tram gbc theo thong tin chi bdo va cla
c4c thn sb lién két ctia séng mang trong tap hop séng mang.

Nhu duoc thé hién trén Fig.14, phuwong 4n ndy cua sang ché dé xuét thiét bi
do séng mang, va thiét bi bao gbm:

modun thu phat 1401, duoc tao cdu hinh d thu thong tin chi bao duoc béo
c40 bdi thiét bi ngudi dung UE, trong d6 thong tin chi bao dugc st dung dé chi
béo rang UE hd trg phép do song song duge thuc hién trong khe do trén céac tan
s6 lién két cua séng mang trong tap hop séng mang dugc hd trg béi UE; va

médun xt 1y 1402, duge tao céu hinh dé x4c dinh, theo thong tin chi bao
duoc thu béi mddun thu phét 1401, théng tin cAu hinh do cia céc tan sb lién két
cla séng mang trong tadp hop song mang duoc hd tro béi UE.

Modun thu phat 1401 con duoc tao cAu hinh dé gui thong tin céu hinh do
duoc xac dinh bdi modun xtr 1y 1402 t61 UE.

MOot cach tuy y, khi giri thong tin cdu hinh do duoc x4c dinh bdi modun xur
1y 1402 t6i UE, modun thu phat 1401 duoc tao cAu hinh dic trung dé:

glri tin nhén cAu hinh lai didu khién tai nguyén radio RRC t6i UE, trong do
tin nh&n cdu hinh lai RRC mang thong tin c4u hinh do.

Nhu duge thé hién trén Fig.15, phuong 4n ndy cta séang ché dé xuat thiét bi
do séng mang, v thiét bi bao gbm:

b6 thu phét 1501, dugc tao cAu hinh dé thu thong tin chi bao duoc bio cao
boi thiét bi ngudi ding UE, trong do thong tin chi bio duge sir dung dé chi bao
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rang UE hd tro phép do song song duogc thuc hién trong khe do trén c4c tan sb
lién két ciia séng mang trong tip hgp séng mang duoc hd trg bai UE; va

b6 xtr Iy 1502, duogc tao cau hinh dé xac dinh, theo thong tin chi béo dugc
thu béi bd thu phat 1501, thong tin cAu hinh do cta c4c tan sb lién két cta song
mang trong tap hop séng mang dugc ho trg boi UE.

B6 thu phat 1501 con dugc tao cAu hinh dé gui thong tin cAu hinh do dugc
x4c dinh béi bo xtr Iy 1502 té1 UE.

Mot cach tuy y, khi giri thong tin cAu hinh do duogc xé4c dinh bsi bd xir 1y
1502 t&i UE, bo thu phat 1501 duogc tao cAu hinh dic trung dé:

gui tin nh#n cdu hinh lai diéu khién tai nguyén radio RRC t¢i UE, trong d6
tin nhin c4u hinh lai RRC mang thong tin c4u hinh do.

Theo phuong an nay, UE gui, t61 tram gbc, thong tin chi bao dugc sir dung
dé chi bao rang UE hd trg phép do song song dugc thyc hién trén cac tan sb lién
két ciia song mang trong tip hop séng mang. Tram gbc xé4c dinh thdng tin chu
hinh do cia cac tin sb lién két cta song mang trong tap hop séng mang cia UE
theo thong tin chi bao, va sau d6 tram gbc gui thong tin c4u hinh do t6i UE. UE
do song song cac tAn sd lién két clia séng mang trong tp hop séng mang trong
khe do theo thong tin cAu hinh do. Thong tin c4u hinh do bao gdm théng tin vé
cac tn s lién két ciia séng mang trong tip hop séng mang. Do d6, UE c6 thé do
song song tat ca cac tAn s6 lién két trong tap hop séng mang duoc hd tro bsi UE,
d8 ngan ngira UE khéi do song song, theo co ché do hién thoi, chi ba tan s6 lién
két trong tap hop séng mang duoc hd tro boi UE. Theo phuong phap k§ thuat
theo phuong an nay, sd luong cua céc tan s6 lién két ma trong tap hop song
mang dugc hd tro bdi UE va dugce do song song boi UE ¢6 thé duogc tang 1én.

Nhitng ngudi ¢6 chuyén mén trong linh vuc k¥ thuét nén hiéu rang céc
phuong 4n cua sang ché c6 thé duoc dé xuit 1a phuong phép, hé théng, hodc san
phdm chuong trinh méy tinh. Do do, sang ché cé thé st dung dudi dang céc
phuong &n chi phén cimg, cac phuong &n chi phan mém, hoic cic phuong 4n

vé6i su két hop ciia phan mém va phan ctng. Hon nita, séng ché c6 thé sir dung
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duédi dang cua san phim chuong trinh may tinh ma dugc thuc hién trén mot hodc
nhiéu phuong tién luu trit mdy tinh c6 thé st dung duoc (bao gdm nhung khong
gidi han & bd nhé dia, CD-ROM, bd nhé quang, va tuong ty) ma bao gdm ma
chuong trinh may tinh cé thé st dung dugc.

Séng ché duge mod ta dua vao cic luu dd va/hoic cac so do khodi cia
phuong phép, thiét bi (hé thdng), va san phim chuong trinh may tinh theo cac
phuong an cua sang ché. Diéu nén duoc hiéu rang cac chi dan chuong trinh may
tinh ¢6 thé duoc st dung dé thuc hién mdi quy trinh xt ly va/hodc mdi khdi trén
céc lwu dd va/hoic cac so dd khdi va su két hop clia quy trinh xt 1y va/hodc
khéi trén cac luu dd va/hodc céc so dd khéi. Cac chi dan chuong trinh may tinh
ndy c6 thé duoc cung cAp cho may tinh st dung cho muc dich chung, méy tinh
danh riéng, bd xt 1y nhing, hodc bd xir Iy clia bat ky thiét bi xur 1y dit liéu 1ap
trinh duoc khac nao dé tao ra may moc, sao cho cac chi dan duogc thuc hién boi
may tinh hodc bd xir 1y cta bat ky thiét bi xt Ly dit liéu 18p trinh dugc khéc nao
tao ra thiét bi dé thuc hién chirc ning cu thé trong mot hozc nhiéu quy trinh xir
ly trén cac luu dd va/hodc trén mot hodc nhidu khéi trén céc so d6 khéi.

Céac chi dan chuong trinh may tinh nay c thé dugc Iuu trit trong bd nhd
méy tinh c6 thé doc dugc ma c6 thé chi dAn may tinh hodc bat ky thiét bi xir ly
dir liéu 14p trinh dugc khac nao lam duoc bﬁng cach cu thé, sao cho céc chi dan
dugc luu trit trong bd nhd may tinh co thé doc duoc tao ra thiét bi ma bao g@)m
thiét bi chi din. Thiét bi chi dan thuc hién chirc nang cu thé trong mot hodc
nhiéu quy trinh xr 1y trén céc luu dd va/hodc trén mot hoic nhiéu khdi trén cac
so d6 khoi.

Céc chi dan chuong trinh mdy tinh nay c6 thé duoc tai trén mdy tinh hodc
thiét bi xtr 1y dit liéu 1ap trinh duge khéc, sao cho mdt loat céac thao tac va cac
budc duoc thuc hién trén may tinh hodc thiét bi c6 thé 18p trinh duoc khac, nho
véy tao ra quy trinh xt ly dugc thuc hién boi may tinh. Do do, cac chi dan duoc
thuc hién trén may tinh hodc thiét bi c¢6 thé 1ap trinh dugc khéc cung clp céc
budc dé thuc hién chirc nang cu thé trong mot hodc nhiéu quy trinh xit 1y trén

céc luu d6 va/hodc trén mot hodc nhiéu khoi trén cac so do khoi.
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Mic du mét vai phuong an uu tién cua sang ché d3 dugc mé ta, nhiing
nguoi cd chuyén mon trong linh vyc k¥ thuét co6 thé thuc hién céc sy thay d6i va
c4c su cai bién téi cdc phuong 4n nay khi ho hoc dugc khai niém sang ché co
ban. Do d6, cac didm yéu clu bao hd dudi day nhdm duogc gii thich dé bao gdm
cac phuong an uu tién va tht ca cac sy thay ddi va cac su cai bién nim trong
pham vi ctia sng ché.

RS rang 1a, nhitng ngudi ¢6 chuyén mon trong linh vuc k¥ thuat ¢ thé thyc
hién céc su cai bién va cac su thay doi khac nhau téi cic phuong én cia séng
ché ma khéng di tréch khéi pham vi clia cdc phuong 4n cla séng ché. Sang ché
nhdm bao gdm céc sy cai bién va cac su thay d6i nay mién la ching ndm trong
pham vi bao hd dugc dinh rd bdi cac diém yéu cau bao hd duéi day va céc cong

nghé tuong duong cua ching.
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YEU CAU BAO HQ

1. Thiét bi bao céo thong tin kha ning, thiét bi nay bao gom:

modun thu phat, dugce tao cAu hinh dé thu thong tin khoang séng mang tir
tram gbc, trong d6 thong tin khoang song mang bao gbm it nhét mot trong s6 do
rong dai tn song mang 16n nhét hodc sb luong séng mang 16n nhéat; va

mbddun xt 1y, duoc tao ciu hinh dé xac dinh thong tin kha ning twong Gng
véi it nhat mot séng mang theo thong tin khoang séng mang, trong do tong do
rong dai tAn séng mang cua it nh4t mot séng mang nhé hon hodc bang do rong
dai tin séng mang 16n nhét va/hodc sb lugng séng mang dugc bao gbm trong it
nhét mot séng mang nho hon hoic béang sb luong séng mang 16n nhét; trong d6:

modun thu phat con dugce tao cu hinh dé bao cdo thong tin kha ning ma
tuong Ung voi it nhét mot séng mang t6i tram gbe.
2. Thiét bi theo diém 1, trong do6 thong tin khoang séng mang dugc mang khi
mo6dun thu phat bao cdo thong tin kha nang.
3. Thiét bi theo diém 2, trong d6 trudc khi thu thong tin khoang séng mang tir
tram géc, modun thu phat con dugce tao cAu hinh dé:

bao cdo thong tin vé kha nang tap hop séng mang 16n nhat duoc hd tro béi
UE t6i tram gbc, trong do thong tin vé kha nang tap hop séng mang 16n nhét
duoc sir dung boi tram goc dé gui thong tin khoang séng mang t§i moddun thu
phat.
4. Thiét bi theo diém 1, trong d6 it nhat mot séng mang nim trong dai tdn nhét
dinh, hoac

it nhat mot song mang trong sd cic séng mang cua tht ca cac dai tan tap
hop.
5. Thiét bi theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, trong d6 thong tin kha
ning bao gdém it nhit mot trong sd kha ning da dau vao da dau ra
(Multiple-Input Multiple-Output - MIMO) cua it nhat mot séng mang hoic kha

nang thong tin trang thai kénh (Channel State Information — CSI) cua it nhét mot
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song mang.
6. Phuong phap bdo céo thong tin kha ning, phuong phap nay bao gbm céc
budc:

thu, béi thiét bi nguoi dung (User Equipment — UE), thong tin khoang song
mang tir tram gdc, trong d6 thong tin khoang séng mang bao gbm it nhat mot
trong s6 do rong dai tan séng mang 16n nhét hodc sb lugng séng mang 16n nhét;

x4c dinh, boi UE, théng tin kha nang tuong Umg voi it nhét mét séng mang
theo thong tin khoang séng mang, trong do tbng do rong dai tdn séng mang cua
{t nhat mot séng mang nho hon hozic bing do rong dai tin séng mang 1én nhét
va/hodc sb luong séong mang dugce bao gbm trong it nhét mét séng mang nho
hon hodc bang sb luong séng mang 16n nhit; va

b4o cdo, bdi UE t6i tram gde, thong tin kha nang duge xac dinh tuong Umg
v6i it nhat mot séng mang. |
7. Phuong phéap theo diém 6, trong d6 thong tin khoang séng mang duoc mang
khi bao cao thong tin kha néng. .
8. Phuong phap theo diém 7, trong dé truée budce thu, boi UE, thong tin khoang
séng mang tir tram goc, phuong phap nay con bao gbm budc:

b4o cdo, bdi UE, thong tin vé kha nang tap hop séng mang lén nhét duoc
hd tro béi UE t6i tram gbc, trong d6 thong tin vé kha ning tap hop séng mang
16n nhat duoc st dung boi tram gbe dé giri thong tin khoang séng mang t6i UE.
9. Phuong phép theo diém 6, trong do it nhit mot séng mang nam trong dai tan
nhét dinh, hoic

it nhit mot séng mang trong sd céc sbéng mang cua tat ca cac dai tan tap
hop.
10. Phuong phap theo diém bat ky trong so céc diém tir 6 dén 9, trong d6 théng
tin kha nang bao gém it nhat mot trong s6 kha ning da dau vao da dau ra
(MIMO) cua it nhit mot séng mang hodc kha ning théng tin trang thai kénh
(CSI) ctia it nhat mot séng mang.

11. Phuong phap bao céo thong tin kha nang, phuong phép nay bao gbm cac
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budc:

gui, boi tram gbc, thong tin khoang séng mang toi thiét bi nguoi dung (UE),
trong do6 thong tin khoang song mang bao gdm it nhat mot trong s6 d6 rong dai
tan song mang 16n nhét hodc sb lugng séng mang 16n nhét;

thu, boi tram gbe tir UE, thong tin kha ndng ma tuong tng voi it nhét mot
song mang, trong do tong do rong dai tan séng mang cua it nhét mot séng mang
nhé hon hodc bing do rong dai tan séng mang 16n nhét va/hodc sd lugng séng
mang duoc bao gbm trong it nhit mot séng mang nhoé hon hoic bang sb luong
song mang 16n nhat.
12. Phuong phép theo diém 11, trong dé théng tin kha nang bao gbm théng tin
khoang séng mang.
13. Phuong phép theo diém 12, phuong phép nay con bao gdm céc bude:

thu, tir UE, thong tin vé kha ning tdp hop séng mang 16n nhét duogc hd tro
bdi UE, va

xé4c dinh dé giri thong tin khoang séng mang theo théng tin vé kha ning tap
hop séng mang 16n nhét.
14. Phuong phap theo diém 13, trong do it nhit mot séng mang ndm trong dai
tan nhat dinh, hodc

it nhat mot séng mang trong 36 cac séng mang cua tAt ca cac dai tan tap
hop.
15. Phuong phap theo didm bat ky trong s6 cac diém tir 11 dén 14, trong do6
thong tin kha nang bao gbm it nhat mot trong s4 kha ning da dau vao da dau ra
(MIMO) cua it nhat mot séng mang hoic kha ning thong tin trang thai kénh
(CSI) ca it nhat mot séng mang.
16. Thiét bi bao c4o thong tin kha nang, thiét bi nay bao gom:

bd thu phat, dugc tao cAu hinh dé thu thong tin khoang séng mang tlr tram
gbc, trong d6 thong tin khoang song mang bao gbm it nhat mot trong s6 d6 rong
dai tAn séng mang 16n nhét hozc s6 luong séng mang lén nhat; va

bo xu ly, dugc tao cau hinh dé xac dinh thong tin kha ning tuong (g voi it

-66-



38871

nhit mot séng mang theo thong tin khoang séong mang, trong do tbng do rong
dai tan song mang cua it nhét mot séng mang nho hon hodc bang d6 rong dai tan
song mang lon nhét va/hoac sb luong séng mang duogc bao gbm trong it nhét
mot séng mang nho hon hoac bang sb luong séng mang 16n nhét; trong do:

bd thu phat con duogc tao cAu hinh dé bao céo thong tin kha ning ma tuong
ung voi it nhat mot séng mang t6i tram gbe.
17. Thiét bi theo diém 16, trong do6 thong tin khoang séng mang duoc mang khi
modun thu phat bao céo thong tin kha nang.
18. Thiét bi theo diém 17, trong d6 trude khi thu thong tin khoang song mang tir
tram géc, bd thu phat con duoc tao cAu hinh dé:

bo céo thong tin vé kha nang tap hop séng mang 16n nhét dugc hd tro bsi
UE t6i tram gbc, trong d6 théng tin vé kha ning tip hop séong mang 16n nhét
dugc st dung béi tram goc dé guri thong tin khoang séng mang t&i bd thu phat.
19. Thiét bi theo diém 18, trong d6 it nhat mot séng mang nim trong dai tin nhat
dinh, hoac

it nhat mot séng mang trong 36 cac séng mang cla tAt ca cac dai tan tap
hop
20. Thiét b theo diém bat ky trong s6 céc diém tir 16 dén 19, trong d6 thong tin
kha ning bao gom it nhit mot trong sb kha nang da dau vao da dau ra (MIMO)
cta it nhat mot séng mang hodc kha ning thong tin trang thai kénh (CSI) cua it
nhét mot séng mang.
21. Phuong tién luu trit doc duoc bang mdy tinh c6 chuong trinh duogc ghi trén
do; trong d6 chuong trinh khién méy tinh thuc thi phuong phap theo diém bét ky
trong 36 céc diém tir 6 dén 10.
22. Phuong tién luu trir doc duoc bang may tinh c6 chuong trinh dugc ghi trén
do; trong dé chuong trinh khién may tinh thuc thi phuwong phép theo diém bat ky
trong sb cac diém tir 11 dén 15.
23. Thiét bi mang, duoc tao cau hinh dé thuc hién phuong phép theo diém bét ky

trong s6 cac diém tir 11 dén 15.
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FIG. 2(c)
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Thiét bi nguoi dung UE xac dinh thong tin ve sy két hop
song mang duoc ho tro boi UE va thong tin v& sw két hop
phu ma cla sy két hop séng mang va dugc hé tro béi UE

Y

UE bao cdo, t6i tram gbc, thong tin dwoc xac dinh vé su két
hop song mang duoc hd tro boi UE va thong tin dwoc xac
dinh v& su két hop phu ma cla sy két hop séng mang va

dwoc hé trg bdi UE

S301

/\/ S302

FIG. 3
401
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FIG. 4
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FIG. 5

Thiét bj ngudi ding UE xac dinh thdng tin kha nang twong trng
v&i mdi song mang theo sy két hop soéng mang duoc hé tro boi
UE, trong d6 thong tin khéa néng bao gom kha nang da dau vao
: da dau ra MIMO va/ho&c kha nang CSI

/\/ S601

Y

UE bdo céo, t&i tram gbc, thdng tin khéd nang dwoc xac dinh

twong rng v&i moi séng mang

/\/ S602

FIG. 6
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FIG. 8
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Thiét b ngum dung UE bao cdo, 101 tram gbc, thong tin chi bao
dwoc st dung dé chi bao rang UE ho tro phep do song song
dwoc thie hién trén cac tan sb lién két clia séng mang trong tap
hop séng mang

/\/ S901

A

UE thu thong tin cAu hinh do ma dwoc glvi boi tram goc theo
thdng tin chi bao va ma clia cac tan sb lien két clia séng mang
trong tap hop séng mang

/\/ S902

A

UE do song song cac tan sb lién két cla song mang trong tap
hop séng mang & khe do theo thong tin cau hinh do thu dwoc

/\/ S903

FIG. 9
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Tram goc thu thong tin chi bao dwoc bao céo boi thiét bi
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FIG 13
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