(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

(19) Cong hoa xa hgi chi nghia Viét Nam (VN) (11)
CUC SO HU'U TRI TUE
1-0038870
(51)8 HO04L 5/00; HO4L 5/14 (13) B
(21) 1-2019-02746 (22) 27/11/2017

(86) PCT/KR2017/013616 27/11/2017 (87) WO 2018/097680 31/05/2018

(30) 62/426,326 25/11/2016 US; 62/434,388 14/12/2016 US; 62/452,392 31/01/2017 US;
62/454,616 03/02/2017 US; 62/473,451 19/03/2017 US; 62/476,620 24/03/2017 US;
62/565,068 28/09/2017 US

(45) 26/02/2024 431 (43) 26/08/2019 377A

(73) LG ELECTRONICS INC. (KR)
128, Yeoui-daero, Yeongdeungpo-gu, Seoul 07336 Republic of Korea

(72) Y1, Yunjung (KR); KIM, Byounghoon (KR); LEE, Seungmin (KR).

(74) Coéng ty TNHH mdt thanh vién S¢é hitu tri tu¢ VCCI (VCCI-IP CO.,LTD)

(54) PHUONG PHAP TRUYEN THONG, THIET BI NGUOI DUNG VA THIET BI XU
LY
(57) Sang ché dé cap dén phuong phap truyén thong, thiét bi nguoi dung va thiét bi xir 1y.
Theo sang ché, tin hiéu diéu khién chung duoc thu nhin qua kénh diéu khién chung cho
nhom (GCCC: Group Common Control Channel) dung cho cong nghé truy nhéap vo tuyen
méi (NR: New Radio). Thiét bi ngudi dung (UE: User Equipment) thu nhén tin hi¢u dleu
khién chung tir mang qua kénh GCCC. Tin hiéu diéu khién chung dugc sir dung cho tat ca
cac UE hodac mét nhom UE trong mot 6. Thiét bi UE uu tién xu Iy tin hi¢u diéu khién
chung so véi cac tin hi¢u khac. Vi du, tht ty vu tién cta tin hiéu diéu khién chung cé thé
cao hon so véi tin hiéu tao ciu hinh ban tinh duoc tao cdu hinh riéng cho UE, va co thé
thfip hon so véi tin hiéu tao cdu hinh duoc tao cdu hinh chung cho 6 hoac chung cho nhom.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap

Séang ché dé cap dén linh vuc truyén thong khong day, va cu thé hon, sang
ché dé cap dén phuong phép va thiét bi thiét ké kénh phat rong, vi du chung cho
nhom hoac chung cho 6, dung cho cong nghé truy nhap vo tuyén m&i (NR: New
Radio) trong hé théng truyén thong khéng day.

Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Coéng nghé phét trién dai han (LTE: Long-Term Evolution) cta du 4n
3rd Generation Partnership Project (3GPP) 1a cong nghé cho phép truyén thong
g6i dit lidu téc d6 cao. Nhidu so d6 da dugc dé xuét cho hé théng truyén thong
LTE muc tiéu nhdm muc dich giam bét chi phi cho nguoi ding va nha cung cép,
ning cao chét luong dich vu, va mé rong va cai thién ving phi séng va dung
luong hé théng. Cong nghé 3GPP LTE dit ra yéu ciu & mic db cao hon vé viéc
giam chi phi trén mai bit, ting kha nang st dung dich vu, st dung linh hoat dai
tan sb, cdu trac don gian, giao dién ma, va muc tidu thu ning luong vira phai clia
thiét bi dau cudi.

Céc thiét bi truyén théng cang ngay cang can nhiéu dung luong truyén thong,
cho nén cn phai c6 cong nghé truyén thong di dong dai rong cai tién so vé6i cong
nghé truy nhap vo tuyén hién c6. Ngoai ra, cong nghé truyén thong gifta cdc may
(MTC: Machine Type Communications) trén quy md 16n, dé cung cAp nhiéu dich
vu khac nhau bang cach két ndi nhidu thiét bi va vat dung, 1 mot trong nhiing véan
dé chinh can xem xét trong hé thdng truyén thong thé hé ké tiép. Hon nita, viéc
thiét ké hé thdng truyén théng c6 xem xét dén dd tin cdy/dich vu nhay véi thoi
gian tré/thiét bi nguoi dung (UE: User Equipment) dang dugc thao luén. Viée gisi

thiéu cong nghé truy nhép vo tuyén thé hé ké tiép co xem xét dén so do truyén
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thong di dong dai rong ning cao (eMBB: enhanced Mobile Broadband
Communication), truyén théng MTC trén quy md 16n (mMTC: massive MTC),
truyén thong Véi‘dé tin cdy cuc cao va do tré thép (URLLC: Ultra-Reliable and
Low Latency Communication) dang dugc thdo luén. Cong nghé moi nay co thé
dugc goi la cong nghé truy nhap vo tuyén méi (cong nghé truy nhip vo tuyén
(RAT: Radio Access Technology) méi hodc cong nghé NR) dé cho thuan tién.

Trong cong nghé NR, phuong phap tao chim dang tuong tu ¢ thé dugc dua
vao st dung. D&i vdi cac dai tan s6 song milimét (mmW: millimeter Wave), buge
song dugce rat ngan sao cho nhiu anten c6 thé dugc lip dit trong cling mot dién
tich. Vi du, trong dai tin s 30 GHz, tong 3§ 100 phan tir anten c6 thé duoc 1ap
dat thanh mang luéi 2-chidu & khoang céch 0,5 lamda (budc séng) trén mot bang
¢6 kich thuée bing 5 nhan 5 cm véi budc séng bang 1 cm. Vi vy, trong dai tan
s6 mmW, nhiéu ph?m tr anten c6 thé duoc st dung dé tang hé s6 khuéch dai tao
chum, tang vung phud song hodc tdng ndng suét truyén.

Trong trudng hop ndy, néu bd phan thu phat (TXRU: Transceiver Unit) dugc
tao ra sao cho cong suét truyén va pha c6 thé duoc didu chinh véi mdi phan tir
anten, thi phuong phép tao chum doc lap co thé str dung dugc cho mdi tai nguyén
tan sb. Tuy nhién, viéc 1ap dat bo phan TXRU trén tAt ca 100 phan tir anten gap
phai van d& vé hiéu qua chi phi. Vi vy, phuong phap 4nh xa nhiu phan tir anten
1én mot bo phan TXRU va diéu chinh huéng cta chum béng cach sir dung mach
dich chuyén pha dang twong tu dugc xem xét. Phuong phép tao chum dang tuong
tu ndy c6 nhuge diém 1a khong thé thyc hién k§ thuat tao chim chon loc tan sb vi
¢6 thé chi c6 mot hudng chum trong tAt ca cac dai tan sd.

Phuong phdp tao chum dang két hop st dung B bd phan TXRU, phuong
phép nay 1a phuong phép trung gian giita phuong phap tao chum dang sd va
phuong phép tao chum dang twong tu, va it hon Q phén tir anten, c6 thé duoc xem
xét. Trong trudng hop nay, mic du c6 sy khac nhau tuy theo phuong phap két ndi
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gitta B b phdn TXRU va Q phén tir anten, nhung huéng chum c6 thé truyén dong
thoi chi giéi han & s lwong bang hodc nhé hon B.

Pé sur dung cong nghé NR c6 hiéu qua, nhiéu so dd da duoc thao luan. Cu
thd 13, cac dai tn sb NR c6 thé duge st dung trong phd khéng ghép ciip dé 1am
tang toi da dai thong, va do do cac dai thn s6 nay c6 thé hoat dong trén dai rong.
Khi c4c tai nguyén lién két xudng va lién két 1én duoc ghép kénh bang k¥ thuat
ghép kénh phan thoi (TDM: Time Division Multiplexing) trong phd khong ghép
cip, dé giam dén mrc thap nhat mire tidu thu ning luong ctia UE, diéu quan trong
la phai chi bao hudng tai nguyén co6 thé thay d6i dong.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Sang ché d& cap dén linh vuc truyén thong khong day, va cu thé hon, sang
ché dé cap dén phuong phap va thiét bi thiét ké kénh phat roéng, vi du chung cho
nhém hodc chung cho 6, dung cho cdng nghé truy nhap vo tuyén méi (NR) trong
hé théng truyén thong khong day. Sang ché mé ta thiét ké caa kénh diéu khién
lién két xudng vat Iy (PDCCH: Physical Downlink Control Channel) chung dung
cho c6ng nghé NR. Tin hiéu chung cho nhém hodc 6 ¢c6 thé duoc st dung dé chi
bao hudng tai nguyén gitta hudng lién két xubng va hudng lién két 1én, va con chi
béo thong tin khac lién quan dén céc gia dinh cia UE vé céc gia tri do, viée truyén
tin hidu, va viéc theo déi tin higu diéu khién/di liéu.

Theo mdt khia canh, sang ché dé xuét phuong phap uu tién xir Iy tin hiéu
didu khién chung bang thiét bi ngudi dung (UE) trong hé thdng truyén thong
khong day. Phuong phdp nay bao gbm cac bude: thu nhan tin hiéu diéu khién
chung tir mang qua kénh diéu khién chung cho nhém (GCCC: Group Common
Control Channel), trong d6 tin hiéu diéu khién chung duoc st dung cho tat ca céc
UE ho#c mdt nhom UE trong mot 6, va uu tién xt ly tin hiéu diéu khién chung so
véi cac tin hiéu khéc.

Theo mét khia canh khac, sang ché d& xuét thiét bi nguoi dung (UE) trong
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hé thdng truyén théng khong day. Thiét bi UE nay bao gdm bd nhé, bd thu phat,
va bd xtt 1y, dugc két néi hoat déng v6i bd nhd va bd thu phat, dé diéu khién bd
- thu phat thu nhén tin hiéu diéu khién chung tir mang qua kénh didu khién chung
cho nhém (GCCC), trong d6 tin hidu didu khién chung duge st dung cho tit ca
cac UE hodc mot nhém UE trong mot 6, va uu tién xu 1y tin hiéu diéu khién chung
so voi cac tin hiéu khac.

Kénh phat rong chung cho nhém hodc chung cho 6 dung cho cong nghé NR
c6 thé duoc thiét ké mét cach cé higu qua.
MBO ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 12 hinh v& thé hién hé théng truyén thong 3GPP LTE.

Fig.2 13 hinh v& thé hién chu trac ctia khung vo tuyén trong hé thdng truyén
thong 3GPP LTE.

Fig.3 14 hinh v& thé hién mang luéi tai nguyén clia mot khe thoi gian lién két
xudng.

Fig.4 1a hinh v& thé hién vi du vé loai khung con dung cho cdng nghé NR.

Fig.5 1a hinh vé& thé hién vi du v& cach chi bao mAu lién két xudng/lién két
1én (DL/UL: Downlink/Uplink) bang tin hidu chung theo phuong 4n thuc hién
sdng ché.

Fig.6 12 hinh v& thé hién vi du v& quy trinh thu nhan chi s6 chum theo phuong
4n thuc hién sang ché.

Fig.7 14 hinh vé& thé hién vi du vé cdu hinh dy phong theo phuong an thuc
hién séng ché.

Fig.8 1a hinh v& thé hién vi du vé cach tao ra dai con theo phuong an thyuc
hién séng ché.

Fig.9 1a hinh v& thé hién vi du vé céch tao ra khoang tim kiém riéng cho 6
(CSS: Cell-Specific Search Space) theo phuong 4n thuc hién sang ché.
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Fig.10 14 hinh v& thé hién vi du vé céch str dung dai bao vé cho tin hiéu chung
theo phuong an thuc hién sang ché.

Fig.11 1a hinh v& thé hién vi du vé c4c mau cing tdn tai ding cho cdng nghé
LTE va cong nghé NR theo phuong an thuc hién sang ché.

Fig.12 thé hién phuong phap uu tién xtt 1y tin hiéu didu khién chung bang
UE theo phuong &n thyc hién sang ché.

Fig.13 thé hién hé thdng truyén théng khong day dé thyuc hién phuong phép
theo phuong an thue hién sang ché.
MO t3 chi tiét sang ché

Fig.1 13 hinh vé& thé hién hé théng truyén thong 3GPP LTE. Ha théng truyén
thong phat trién dai han (LTE) cta du 4n 3rd Generation Partnership Project
(3GPP) 10 bao gdm it nhit mot tram co s6 cai tién (eNB: evolved NodeB) 11. Céc
tram eNB tiéu biéu 11 cung cép dich vu truyén thong cho cac khu vuc dia ly cu
thé 15a, 15b, va 15¢ (khu vuc nay thuong duoc goi 14 6). Mbi 6 ¢6 thé duoc phan
chia ra thanh nhiéu viing (viing nay dugc goi 1a cung). Thiét bi ngudi dung (UE)
12 ¢6 thé 13 thit bi cé dinh hogc thiét bi di dong, va c6 thé dugc goi bang céc tén
goi khic nhu tram di dong (MS: Mobile Station), thiét bi ddu cudi di dong (MT:
Mobile Terminal), thiét bi dau cudi nguoi dung (UT: User Terminal), tram thué
bao (SS: Subscriber Station), thiét bi khong day, thiét bi k¥ thuat s hd trg ¢4 nhan
(PDA: Personal Digital Assistant), thiét bi didu bién-giai diéu bién khong day,
thiét bi cAm tay. Tram eNB 11 thuong dung d8 chi tram cb dinh dé truyén thong
v6i UE 12, va c6 thé duoc goi béng céc tén goi khac nhu tram co s& (BS: Base
Station), hé thong thu phat co s& (BTS: Base Transceiver System), diém truy nhép
(AP: Access Point), v.v..

Thong thuong, UE nim trong mot 8, va 6 c6 chita UE dugce goi 12 6 phuc vu.

Tram eNB cung cép dich vu truyén thong cho 6 phuc vu dugc goi 1a tram eNB
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phuc vu. Hé théng truyén thong khong day 1a hé thdng truyén théng chia 8, cho
nén cé 6 khac lién ké véi 6 phuc vu. O khac lién ké véi 6 phuc vu duoc goi 1a 6
lién k&. Tram eNB cung cip dich vu truyén thong cho 6 lién k& duoc goi 14 tram
eNB lién k&. O phuc vu va 6 lién ké duoc x4c dinh mét cach tuong d6i dua vao
UE.

K¥ thuéat nay co thé duge st dung cho lién két DL hodc lién két UL. Thong
thuong, lién két DL 14 lién két truyén thong tir tram eNB 11 dén UE 12, va lién
két UL 12 lién két truyén thong tir UE 12 dén tram eNB 11. Trén lién két DL, bd
truyén tin hiéu c6 thé 1a mot phén cua tram eNB 11 va bg thu tin hiéu cé thé 13
mot phé“m ctia UE 12. Trén lién két UL, bo truyén tin hiéu co thé 13 mot phr?m cua
UE 12 va bd thu tin hiéu c6 thé 13 mot phén cua tram eNB 11.

Hé théng truyén thong khong dy c6 thé 1a mot hé théng bat ky trong s6 hé
théng c¢6 nhidu dau vao nhiéu dau ra (MIMO: Multiple-Input Multiple-Output),
hé thdng c6 nhiéu dau vao mot dau ra (MISO: Multiple-Input Single-Output), hé
thdng c6 mot dau vao mot d4u ra (SISO: Single-Input Single-Output), va hé théng
¢6 mot dAu vao nhiéu dau ra (SIMO: Single-Input Multiple-Output). Hé théng
MIMO st dung nhiéu anten truyén va nhiéu anten thu. Hé théng MISO st dung
nhiéu anten truyén va mot anten thu. Hé thng SISO st dung mat anten truyén va
mdt anten thu. Hé théng SIMO st dung mdt anten truyén va nhiéu anten thu. Duéi
day, anten truyén 12 anten vt 1y hoic logic dung dé truyén tin hidu hoic dong dit
liéu, va anten thu la anten véat 1y hodc logic dung dé thu tin hiéu hoic dong dir ligu.

Fig.2 1a hinh v& thé hién c4u tric cua khung vo tuyén trong hé théng truyén
thong 3GPP LTE. Dya vao Fig.2, khung vo tuyén c6 10 khung con. Khung con
¢6 hai khe & mién thoi gian. Thoi gian dé truyén mot khdi van chuyén & ting cao
hon tAng vat Iy (thuong truyén trong mot khung con) duge goi 1a khoang thoi gian
truyén (TTI: Transmission Time Interval). Vi dy, mét khung con c6 thé c6 do dai
bang 1 ms, va mot khe thoi gian c6 thé c6 d6 dai bang 0,5 ms. Mot khe thoi gian
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¢6 nhiéu ky hiéu ghép kénh phan tan truc giao (OFDM: Orthogonal Frequency
Division Multiplexing) & mién thoi gian. Vi hé thong truyén thong 3GPP LTE st
dung k¥ thuat da truy nhap phéin tan truc giao (OFDMA: Orthogonal Frequency
Division Multiple Access) trén lién két DL, nén ky hiéu OFDM biéu thi mot thoi
khoang ky hiéu. Céac ky hiéu OFDM c6 thé dugc goi bang cac tén goi khac tuy
theo so dd da truy nhap. Vi du, khi k§ thuat da truy nhip phén tdn mot sdng mang
(SC-FDMA: Single Carrier-Orthogonal Frequency Division Multiple Access)
duogc st dung dé lam so dd da truy nhdp trén lién két UL, thi céc ky hiéu OFDM
c6 thé dugc goi 1a ky hidu SC-FDMA. Khéi tai nguyén (RB: Resource Block) 12
don vi phéan dinh tai nguyén, va co nhiéu séng mang thtr cp lién tiép trong mot
khe thoi gian. Cu tric cta khung vo tuyén dugc thé hién trén hinh vé& chi nhim
muc dich d& 1am vi du. Do d6, sd lugng séng mang thir cép & trong khung vo
tuyén hodc sb lugng khe thoi gian & trong khung con hodc s6 luong ky hiéu
OFDM ¢ trong khe thoi gian c6 thé thay dbi theo nhiéu cach khac nhau.

Hé thdng truyén thong khong day c6 thé dugc phén chia ra thanh hé théng
truyén thong theo so dd song cong phan tan (FDD: Frequency Division Duplex)
va hé thdng truyén thong theo so dd song cong phéan thdi (TDD: Time Division
Duplex). Theo so ¢ FDD, viéc truyén tin hiéu trén lién két UL va viéc truyén tin
hiéu trén lién két DL duoc thuc hién trén cac dai tin s6 khac nhau. Theo so do
TDD, viéc truyén tin hiéu trén lién két UL va viéc truyén tin hiéu trén lién két DL
dugce thuc hién trong cac khoang thoi gian khac nhau trén cung mot dai tan sb.
Dap tuyén kénh cia so dd TDD c¢6 tinh chit gan nhu 14 thuan nghich. Diéu nay
¢6 nghia 13 dép tuyén kénh DL va d4p tuyén kénh UL gan nhu 1a gidng nhau trén
mot dai tin sé nhét dinh. Do d6, hé théng truyén thong khong day st dung so do
TDD c6 lgi & chd c6 thé thu duoc dép tuyén kénh DL tir dép tuyén kénh UL. Theo
so dd TDD, toan bd dai tdn sb duoc phén chia theo thoi gian dé truyén tin hiéu

trén lién két UL va truyén tin hiéu trén lién két DL, cho nén khong thé thuc hién
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déng thoi viéc truyén tin hiéu trén lién két DL tir tram eNB va viéc truyén tin hiéu
trén lién két UL tir UE. Trong hé théng TDD, viéc truyén tin hiéu trén lién két UL
va viée truyén tin hiéu trén lién két DL duogc phan biét theo cdc don vi la khung
con, viéc truyén tin hiéu trén lién két UL va viéc truyén tin hiéu trén lién két DL
dugc thuc hién trong cac khung con khéac nhau. Trong hé théng TDD, dé cho phép
chuyén d6i nhanh chéng gifta lién két DL va lién két UL, viéc truyén tin hiéu trén
lién két UL va viée truyén tin hiéu trén lién két DL ¢6 thé dugc thuc hién trong
cung mot khung con/khe thoi gian theo so d6 ghép kénh phan thoi (TDM)/ghép
kénh phan tin (FDM).

Fig.3 13 hinh v& thé hién mang ludi tai nguyén ctia mdt khe thoi gian lién két
xubng. Dua vio Fig.3, khe thoi gian lién két DL c6 nhiéu ky hiéu OFDM & mién
thoi gian. Trong sang ché mé ta rang mét khe thoi gian lién két DL ¢6 7 ky hiéu
OFDM, va mét khéi RB ¢6 12 séng mang thi cip & mién tan s6 dé lam vi du. Tuy
nhién, sang ché khong chi giéi han & phuwong 4n do. MBOi phén tir trong mang luéi
tai nguyén duogc goi 12 phan tir tai nguyén (RE: Resource Element). Mot khéi RB
¢6 12x7 hodc 12x14 phan tir tai nguyén. S6 luong Npp khdi RB ¢ trong khe thoi
gian lién két DL phu thudc vao dai thong dé truyén tin hiéu trén lién két DL. Cau
trac cua khe thoi gian lién két UL c6 thé gibng v6i cu triic cua khe thoi gian lién
két DL. S6 lugng ky hiéu OFDM va sé luong song mang thir cép c6 thé thay doi
phu thudc vao do dai cua tién td tuan hoan (CP: Cyclic Prefix), khoang céach tan
sé, v.v.. Vi du, dbi véi tién t6 tudn hoan (CP) binh thuong, sd lugng ky hidu
OFDM bing 7 hodc 14, va dbi véi CP mé rong, sb lugng ky hidu OFDM béng 6
hodc 12. Mét trong sb cac gia tri 128, 256, 512, 1024, 1536, 2048, 4096 va 8192
¢6 thé duoc lua chon dé sir dung lam sd luong séng mang tht cap trong mot ky
hiéu OFDM.

Céc mang truyén thong di dong thé hé thtt 5 hodc cac hé thdng truyén thong
khong day thé hé thr 5, vidt tht 1a hé thdng 5G, 12 céc tiéu chuin vién thong ké
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tiép dugc dé xuét nbi tiép sau cac tidu chuén truyén théng LTE thé hé tht tu (4G)
hién thdi/céc tiéu chudn vién théng di dong qudc t& (IMT: International Mobile
Telecommunications) cai tién. Hé théng 5G c6 ca hai loai cong nghé 13 cong nghé
truy nhap vo tuyén moi (céng nghé RAT hodc cong nghé NR) va cong nghé LTE
cai tién. Dudi day, trong s céc tidu chudn cho hé thdng 5G, séng ché tap trung
vao cong nghé NR. Viéc thiét ké hé thong 5G nhim muc dich lam tidng dung luong
so v6i hé théng 4G LTE hién thoi, cho phép mat d§ nguoi ding cao hon st dung
hé théng truyén thong di dong dai rong, va hd trg cong nghé truyén thong thiét bi-
dén-thiét bi, c6 d6 tin cay cuc cao, va truyén thong gitta cac may trén quy mé 1on.
Viéc nghién ctru va phat trién thiét bi 5G cfing nhim muc dich 1am gidm do tré so
v6i thiét bi 4G va 1am giam mrc tidu thu ning lugng pin, dé str dung mang internet
két ndi van vat c6 hiéu qua hon.

Cong nghé NR co thé str dung so dd truyén OFDM hoic so d6 truyén tuong
tu. Cong nghé NR cé thé tuan theo thuét toan LTE/LTE-A hién thoi, hodc c6 thé
tuan theo thuat toan khéc véi thuit toan LTE/LTE-A hién thoi. Cong nghé NR c6
thd c6 dai thong hé théng 16n hon (vi du 100 MHz). Hogc, mdt & ¢ thé hd tro
nhiéu thuét toan theo cong nghé NR. Ttc 13, cdc UE hoat dong theo cac thuat todn
khac nhau c6 thé cung ton tai trong mot 6 theo cong nghé NR.

Du kién rang c6 thé can str dung mot c4u trac khung khac cho cong nghé NR.
Cu thé 13, ¢6 thé can sir dung mot chu tric khung khéc trong dé viéc truyén tin
hiéu trén lién két UL va lién két DL c¢6 thé dién ra trong moi khung con hodc c6
thé chuyén ddi rat thuong xuyén trong ciing mdt séng mang cho cong nghé NR.
Viée st dung cdu tric khung khéc c6 thd doi hoi kich thude nho nhat khac nhau
gifta phan tai nguyén lién két DL hodc phan tai nguyén lién két UL dé hd tro cac
yéu cdu khac nhau vé do tré va ving phu séng. Vi dy, cong nghé truyén thong
gifra cidc may trén quy md 1én (mMTC) trong truong hop ving phu song rong co
thé can c6 phan tai nguyén lién két DL va phan tai nguyén lién két UL tuong dbi
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dai sao cho c6 thé truyén thanh cong trong mot [an truyén tin hidu. Hon nita, do
yéu cAu khéc nhau vé sy ddng bd hod va do chinh x4c khi theo ddi, cho nén c6 thé
can xem Xét khoéng c4ch séng mang thtr cap khac nhau va/hodc do dai CP khéc
nhau. Trong truong hop nay, can xem xét cc co ché dé cho phép céc ciu tric
khung khac nhau cting ton tai trén mdt séng mang va dugc sir dung cho cting mot
O/tram eNB.

Trong cong nghé NR, ¢o thé xem xét viéc st dung khung con trong dé c6
lien két xudng va lién két lén. So dd nay c6 thé duogc 4p dung cho phd ghép cip
va phd khong ghép cip. Phé ghép cap duoc hiéu 1a mot séng mang gdm c¢6 hai
song mang. Vi du, trong phd ghép cip, mot séng mang c6 thé c6 séng mang trén
lien két DL va séng mang trén lién két UL, c4c séng mang ndy duoc ghép cip véi
nhau. Trong phd ghép cip, viée truyén théng, nhu truyén thong trén lién két DL,
truyén thong trén lién két UL, truyén thong thiét bi-dén-thiét bi, va/hodc truyén
théng chuyén tiép, co thd dugc thuc hién bing cach sir dung phd ghép cap. Phb
khong ghép cap duoc hidu 12 modt séng mang chi gdm c6 mot séng mang, gidng
nhu hé théng 4G LTE hién thoi. Trong phé khéng ghép cip, viéc truyén thong,
nhu truyén thong trén lién két DL, truyén thong trén lién két UL, truyén thong
thiét bi-dén-thiét bi, va/hoic truyén théng chuyén tiép, c6 thé dugc thuc hién bang
cach st dung phd khong ghép cip.

Ngoai ra, trong cong nghé NR, dé hd trg phd ghép cap va phd khong ghép
cdp néu trén, c6 thé xem xét cac loai khung con sau day.

(1) Céc khung con chira théng tin didu khién lién két DL va dit lidu lién két
DL.

(2) Céc khung con chira thong tin diéu khién lién két DL, dit liéu lién két DL,
va thong tin diéu khién lién két UL.

(3) Céc khung con chira thong tin didu khién lién két DL va dit liéu lién két

UL.
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(4) Céc khung con chira thong tin diéu khién lién két DL, dit liéu lién két UL,
va thong tin diéu khién lién két UL.

(5) Cac khung con chira c4c tin hiéu truy nhap hodc céc tin hiéu truy nhap
ngau nhién hodc danh cho cac muc dich khac.

(6) Cac khung con chira céc tin hiéu trén ca hai lién két DL/UL va tat ca cac
tin hiéu trén lién két UL.

Tuy nhién, c4c loai khung con néu trén chi 1a vi duy, va céc loai khung con
khac cling c6 thé dugc xem xét.

Fig.4 1a hinh v& thé hién vi du vé loai khung con dung cho céng nghé NR.
Khung con dugc thé hién trén Fig.4 co thé dugc stir dung trong hé théng TDD theo
cong nghé NR, dé giam dén murc thdp nhit do tré cta dit liéu truyén. Dya vao
Fig.4, khung con chira 14 ky hiéu trong mot khoang TTI, gidng nhu khung con
hién thoi. Tuy nhién, khung con c6 kénh diéu khién lién két DL trong ky hiéu dau
tién, va kénh diéu khién lién két UL trong ky hiéu cudi cung. Ving danh cho kénh
didu khién lién két DL 14 viing truyén cua kénh didu khién lién két xubng vat ly
(PDCCH: Physical Downlink Control Channel) dé truyén thong tin didu khién
lién két xudng (DCI: Downlink Control Information), va ving danh cho kénh didu
khién lién két UL 13 ving truyén cta kénh didu khién lién két 1én vét ly (PUCCH:
Physical Uplink Control Channel) dé truyén thong tin diéu khién lién két 1én (UCI:
Uplink Control Information). Theo sang ché, thong tin didu khién duoc truyén tir
nit eNB dén UE thong qua thdng tin DCI, ¢6 thé ¢6 thong tin vé cdu hinh ctia 6
mé UE cAn phai biét, thong tin riéng cho lién két DL nhu tin hiéu 1ap lich biéu
cho lién két DL, va thong tin riéng cho lién két UL nhu théng tin cho phép truyén
tin hiéu lién két UL. Ngoai ra, thong tin didu khién duoc truyén tir UE dén tram
eNB thong qua thong tin UCI co thé c6 bao céo bao nhan/pht nhan (ACK/NACK:
ACKnowledgement/Non-ACKnowledgement) theo so dd yéu cau truyén lai tu
dong lai (HARQ: Hybrid Automatic Repeat Request) dbi véi dir liéu lién két DL,
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béocéothéngth1ﬂangthéikénh(CSI:ChannelSunelnfonnaﬁon)héncpuu1dén
trang thai cua kénh lién két DL, va yéu cau lap lich biéu (SR: Scheduling Request).
Céc ky hiéu con lai c6 thé duge st dung dé truyén dit lidu lién két DL (vi du kénh
dung chung lién két xubng vat ly (PDSCH: Physical Downlink Shared Channel))
hodc dé truyén dit lidu lién két UL (vi du kénh ding chung lién két 1én vét Iy
(PUSCH: Physical Uplink Shared Channel)).

Theo ciu tric khung con ndy, viéc truyén tin hiéu trén lién két DL va viéc
truyén tin hiéu trén lién két UL c6 thé din ra tuan tu trong mdt khung con. Do do,
dit lidu lién két DL ¢6 thé dugc truyén trong khung con, va thong tin bio nhan/phu
nhin (ACK/NACK) trén lién két UL cling ¢6 thé dugc thu trong khung con do.
Theo cach nay, khung con dugc thé hién trén Fig.4 c6 thé duoc goi 1a khung con
doc lap. Do d6, c6 thé chi mét it thoi gian dé truyén lai dit liéu khi xuat hién 16i
trong ltc truyén dit lidu, nho d6 gidm dén muc thap nhat do tré clia dit liéu truyén
cudi cung. Trong ciu triic khung con doc lap, co thé can c6 mot khe thoi gian cho
quy trinh chuyén tiép tir ché d6 truyén sang ché d6 thu hodc tur ché do thu sang
ché d6 truyén. Nham muc dich ndy, mot s6 ky hiéu OFDM & thoi diém chuyén tur
lien két DL sang lién két UL trong cAu trac khung con co thé dugc thiét 1ap lam
khoang bao vé (GP: Guard Period).

Céc khia canh cta thiét ké kénh phat rong, vi du chung cho nhém hodc chung
cho 8, ding cho cong nghé NR duge md ta dudi day theo cdc phuong an thuc hién
sang ché. Trong céng nghé NR, ¢6 thé du kién hoat dong st dung mot chum
va/hodc hoat ddng st dung nhiéu chum. Hon nita, do dai thong khac nhau gitra
cac UE khéc nhau, cho nén cac dai con truyén dit liéu khac nhau c6 thé duoc tao
cAu hinh cho cac UE khac nhau. Ngoai ra, thuc thé mang khac nhau véi cac diém
truyén/thu (TRP: Transmission/Reception Point) khac nhau c6 thé truyén thong
tin khac nhau.

Séngchébénlu@nvécochéh&ulﬂéudéchib@aﬁnlﬁéuchung(hoégth6ng
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tin chung) cho tat ca cac UE hoic mdt nhém UE trong mot 6. Cac UE c6 thé duoc
tao nhom dua vao, vi du, mot trong cac thong tin nhu sau.

- Dai con truyén dit liéu (hodc, phan dai thong (BWP: Bandwidth Part)): cac
UE ding chung ciing mot dai con truyén dit lidu c6 thé duge nhém véi nhau.

- Piém TRP phuc vu: cac UE ¢6 thé duoc nhém véi nhau dya vao diém TRP
so cap dang phuc vu cac UE dé.

Nhiing 1y do khac dé tao nhém UE khong bi han ché. Vi du, mang c6 thé
phan chia cdc UE thanh cdc nhém khac nhau tuy theo truong hop st dung (vi du,
truyén thong véi d6 tin cy cuc cao va do tr& thap (URLLC)/truyén thong di dong
dai rong nang cao (eMBB)), kha nang cta UE (vi dy, co hd tro cac cong nghé
NR/LTE clng t6n tai hay khong), hoic thuit toan dung dé truyén dir liéu (vi du,
khoang cach séng mang thir cép 15 kHz hodc 30 kHz), v.v.. Cu thé 13, khi UE hd
tro nhiéu thuit toan dua trén ky thust TDM, thuét toan ding dé truyén tin hiéu
chung cho nhom cling c6 thé 13 khac nhau. Va vi thé, thuét toan ding dé truyén
tin hiéu chung cho nhém cé thé duge tao cAu hinh/xac dinh cho mdi nhdm. Ngoai
ra, trong sang ché, khung con ¢ thé duoc goi 1a khe thoi gian.

Theo phuong an thuc hién sang ché, sang ché d& cap dén nodi dung cta tin
hiéu chung. N6i dung ctia tin hiéu chung c6 thé c6 it nhAt mot trong sb cac thong
tin nhu sau.

- Théng tin vé viéc khung con hién thoi 1a khung con ¢ gitra lién két UL hay
khung con & gitta lién két DL hodc 1a khung con lién két UL hay la khung con
lién két DL hay 13 tai nguyén du trit.

- Théng tin vé viéc khung con ké tiép 1a & gifra lién két UL hay khung con &
gitra lién két DL hodc 1 khung con lién két UL hay 1a khung con lién két DL hay
la tai nguyén du trir.

- Théng tin vé viéc mot s6 khung con ké tiép trong d6 c6 khung con hién thoi
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1a khung con & gifta lién két UL hay khung con & giita lién két DL hodc la khung
con lién két UL hay 14 khung con lién két DL hay 13 tai nguyén duy trit.

- Théng tin v& viéc mot sb khung con ké tiép 1a khung con & giita lién két
UL hay khung con & gitta lién két DL hodc 12 khung con lién két UL hay 1a khung
con lién két DL hay 4 tai nguyén du trit.

- Thong tin vé viée khung con hién thoi dugc 1ap lich biéu theo thong tin
DCI ¢6 mdt mic hay thong tin DCI ¢ hai/nhiéu mirc.

- Théng tin vé viéc khung con ké tiép duoc 14p lich biéu theo théng tin DCI
¢6 mot muc hay thong tin DCI ¢ hai/nhidu mirc.

- Kich thudc cta tap hop tai nguyén didu khién ding chung duoc tao cau
hinh chung hoéc riéng cho nhom.

- Tép hop ky hiéu OFDM hodc tap hop khoang tim kiém hogc tap hop ky
hiéu du bi: Cac UE muc tiéu c¢6 thé duwoc du kién dé theo d&i tap hop ky hiéu
OFDM/cac khoang tim kiém/céc ky hiéu du bi trong khung con hién thoi hodc
khung con ké tiép.

- T4p hop ky hiéu OFDM va/hodc cac vung tAn sd: Céc UE muc tiéu c6 thé
khong dugc du kién dé theo doi hodc st dung dé 1ap 4nh xa tin higu diéu khién/dit
liéu 1én tap hop ky hiéu OFDM/céc vung tan s6. Vi du, tai nguyén c6 tinh twong
thich xudi hodc tai nguyén khong thé st dung cho cong nghé NR do céc cong
ngh¢ LTE/NR cung tdn tai, v.v., ¢6 thé duoc chi béo.

- Tai nguyén du trit cho cdc UE str dung céc thuat todn khéac nhau: Tai nguyén
ndy c6 thé duoc dua vio trong thong tin chi bao néu trén, hodc thong tin chi béo
riéng biét cling c6 thé dugc str dung.

- Tai nguyén du trit cho lién két bén hodc lién két hanh trinh nguge: Tai
nguyén nay c6 thé duoc dua vao trong thong tin chi bao néu trén hodc thong tin

chi bo riéng biét ciing ¢6 thé dugc sir dung. Quan trong hon, tai nguyén cho lién
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két bén hoic lién két hanh trinh nguoc ¢6 thé dugc goi 1a tai nguyén ‘du trit’ hodc
‘chua biét’ dbi véi cac thiét bi lién két truy nhap chinh quy, khi cac tai nguyén
nay chua dugc stir dung cho cac UE do.

- Tai nguyén du trit vi cdc 1y do tuong thich xudi/nguge, vi du cho cong nghé
LTE st dung trong truong hop dung chung lién két UL va/hoac lién két DL cho
cac cong nghé LTE-NR: Cu thé 14, d6i véi lién két UL, néu UE duoc két ndi véi
c4 hai cdng nghé LTE va NR trong cung mdt phd lién két UL, thi k¥ thuat ghép
kénh phén thoi (TDM) trén lién két UL dung chung c6 thé duoc xem xét, va cac
tai nguyén duoc phan dinh dé truyén tin hiéu trén lién két UL theo cong nghé LTE
c6 thé Cﬁxc_yc tao cdu hinh dé ding lam tai nguyén dy trit tir phia lién két UL cho
cac cong nghé NR.

- Thong tin chi béo vé tai nguyén lién két DL, tai nguyén lién két UL thuc té
va/hodc tai nguyén du trl: tai nguyén lién két DL, tai nguyén lién két UL va tai
nguyén du trit ¢6 thé dugc chi bdo riéng biét. Déi v6i phd ghép cap, tai nguyén
du trit ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé sir dung riéng biét cho phd lién két DL va pho
lién két UL. Ngoai ra, ¢6 thé c6 tai nguyén du trit & mién tAn s6 va/hodc & mién
thoi gian duoc tao cdu hinh ban tinh. Tai nguyén du trir c6 thé duoc goi bang cac
tén goi khac nhau. Vi du, tai nguyén dy trir co thé duoc goi 14 tai nguyén linh hoat,
c6 nghia 12 tai nguyén nay duoc st dung linh hoat cho lién két DL hoic lién két
UL. Hodc, tai nguyén du trit ¢6 thé duoc goi 14 tai nguyén chua biét, c6 nghia la
viée st dung tai nguyén nay van la chua biét cho t&i khi n6 dugce xac dinh. Khi
chua c6 tin hiéu, thi tAt c& cac tai nguyén c6 thé déu 1a céc tai nguyén chua biét
hodc cédc tai nguyén linh hoat, tai nguyén dé co thé chuyén thanh loai tai nguyén
khac.

Vi duy, tai nguyén lién két DL c6 th8 c6 mot trong sd cac mau sau day.

- Toan b khe thoi gian lién két DL.

- D dai ctia khe thoi gian - 2 d6 dai caa lién két DL.
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- D06 dai cta khe thoi gian - 3 d§ dai cua lién két DL.

- D dai cta khe thoi gian - 4 d6 dai ctia lién két DL.

- D dai cta lién két DL chi danh cho ving diéu khién.

- Theo cach khéc, céc tri s6 khac cling co thé dugc xem xét.

Péi véi tal nguyén lién két UL, mét trong s& céc mAu sau day cé thé dugc
xem Xét.

- Toan bd khe thoi gian lién két UL.

- Do dai ctia khe thoi gian - 1 - d§ dai ctia lién két UL c6 kich thudc ctia ving
diéu khién.

- D0 dai ctia khe thoi gian - 2 - d¢ dai cua lién két UL c6 kich thuée ctia ving
didu khién.

- Do dai cha khe thoi gian - 3 - d§ dai ctia lién két UL c6 kich thude ctia ving
diéu khién.

- P06 dai cua lién két UL c¢6 kich thuéc ciia ving thong tin UCI dugc tao ciu
hinh (vi du 1 hodc 2 hodc 3 hodc X tuy thudc vao cau hinh).

- Theo cach khéc, céc tri sd khac cling co thé dugc xem xét.

Dbi v6i tai nguyén du trit, mot trong sd cac mAu sau diy c6 thé dugc xem
x€t.

- X ky hiéu dau tién: X co thé duoc tao cAu hinh dua vao ting cao hon.

- MAu 4nh xa bit 1: Vi dy, mau anh xa bit 1 c6 th& [Amau 00001 11]
trong d6 cac bit dy trit dugce dy trir cho phan khe thoi gian sau.

. MAu 4nh xa bit 2: Vi du, mAu 4nh xa bit 2 ¢c6 thé lamau [1 1110 0 0]
trong d6 cac bit dy trlt duogc dy trit cho phan khe thoi gian trude.

- CAu hinh ctia cac mAu anh xa bit ¢6 thé dugc tao cau hinh bén tinh, va céc

chi s6 c6 thé duoc chi bao thong qua tin hiéu chi bao dong.
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- Khéng c6 phan tai nguyén du trit.

- Toan bd khe thoi gian 1a tai nguyén du trir.

- O dang két hop ctia tai nguyén lién két DL, tai nguyén lién két UL va tai
nguyén du trit, loai khe thoi gian ¢ thé duoc x4c dinh dudi dang (cac) tai nguyén
lién két DL - (cAc) tai nguyén lidn két chua bidt - (c4c) tai nguyén lién két UL’ doi
v6i moi khe thdi gian. Mbi tai nguyén lién két DL hodc tai nguyén lién két chua
bibt hodic tai nguyén lién két UL c6 thé ¢6 0, 1, 2, ..., 14 ky hiéu trong mdi khe
thoi gian, nhung tong s6 ky hiéu trong mdi khe thoi gian c6 thé dugc giéi han
bing 14. Khi xuit hién nhidu 1an chuyén ddi lién két DL-lién két UL, mau ‘tai
nguyén lién két DL - tai nguyén lién két chua biét - tai nguyén lién két UL’ c6 thé
duoc 4p dung cho trudng hgp 7 ky hiéu OFDM thay thé cho truong hop 14 ky
hiéu OFDM hoac 4/3 ky hiéu trong s6 7 ky hiéu OFDM (1an luot twong tng voi
2, 4 14n chuyén dbi). N6i cach khac, loai khe thoi gian hogc loai khe thoi gian con
c6 thé bat dau bang khong hodc nhiéu ky hiéu trén lién két DL va két thiic bang
khong hodc nhidu ky hiéu trén lién két UL. Va, céc ky hiéu chua dugc xic dinh
c6 thé duoc coi 14 cac tai nguyén chua biét hodc céc tai nguyén duy tri.

- Tap hop cap chum hodc chum truyén dugc str dung trong vai khe thoi gian
ké tiép: Pé giam dén muc thdp nhit lugng thong tin thu tuc bd sung do tim mo
méam cta UE, trinh tu chum truyén trong mot khe thoi gian hodc trong vai khe
thoi gian ké tiép co thé dugc chi bdo. Thong tin chi bdo nay co thé duoc truyén
thong qua mdi chiim. Thong tin chi bao nay c6 thé duoc truyén trong khe thoi
gian ma trong d6 cac kénh diu khién dugc truyén bang cach quét qua nhiéu chum,
bét ké tin hidu 1ap lich biéu thuc t& hodc tin hidu 14p lich biéu truyén dit liéu chung.
Noi cach khac, thong tin chi bao nay co thé duoc truyén cling véi dit liéu chung.

Céc giai phap duogc dé xuét theo sang ché ciing c6 thé 4p dung cho truong
hop UE thu nhén thong tin vé dinh dang cua khe thoi gian thong qua tin hiéu ban
tinh. Tin hiéu ban tinh c6 thé duoc chi bao riéng cho 6, chung cho nhém UE hodc
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riéng cho UE. Cu thé 13, tai nguyén du trlt cd thé duoc tao cAu hinh ban tinh, va
thong tin chi bdo dong co thé khong c6 su chi bo rd rang vé tai nguyén du tri.
Déi véi cAu hinh ban tinh, cac mAu dinh dang cta khe thoi gian c6 thé duge s
dung, va cach thirc hoat dong cuia UE c6 thé gibng nhu dugc mo ta trong sang ché.

Loai khe thoi gian c6 thé duoc chi bao dua vao 4nh xa bit dbi véi mbi ky
hiéu OFDM hodc tap hop ky hiéu OFDM, va mdi bit c6 thé biéu thi tai nguyén
lién két DL hodc tai nguyén lién két UL (hodc tai nguyén lién két DL hoic tai
nguyén lién két UL hodc tai nguyén dy trfY). Khi thong tin chi bdo DL/UL dugc
st dung dé chi béo loai khe thoi gian dbi véi mdi ky hiéu OFDM hodc tép hop ky
hidu OFDM, thi thong tin chi bdo DL c¢6 thé biéu thi tai nguyén lién két DL hodc
tai nguyén du trit. Theo cach khac, thong tin chi bao UL c6 thé biéu thi tai nguyén
lién két UL hodc tai nguyén du trir. Néi céch khac, tai nguyén du trit ¢6 the duge
hidu 12 tai nguyén lién két DL ho#c tai nguyén lién két UL, néu hai loai thong tin
chi bao duoc st dung. Ngoai ra, s6 luong ky hiéu OFDM thudc vé mdi tap hop
hodic mdi bit hoic kich thudc clia 4nh xa bit biéu thi m&i khe thoi gian ¢6 thé dugc
tao cAu hinh dua véao ting cao hon. Tap hop ky hiéu OFDM tuong tmg véi mot
bit trong anh xa bit co thé bing tir 1 dén gié tri kich thudc ctia khe thoi gian. Khi
mot thong tin chi bdo loai khe thoi gian la thong tin chi bao cho mét tap hop khe
thoi gian thay vi mot khe thoi gian, thi mét tap hop ky hiéu OFDM trong tap hop
khethbigknlcéthéduqcxécdhﬁLSéluqngkhethbigknlduqcchiba)duavéo
mot théng tin chi béo loai khe thoi gian cling cd thé dugc tao cAu hinh dua vao
ting cao hon.

Khi théng tin chi bao dugc st dung cho nhiéu muc dich va mot tin hiéu chung
c6 thé duoc lap lich biéu dua vao ky hiéu nhan dang tam thoi trong mang vo tuyén
(RNTI: Radio Network Temporary Identity), thi UE c6 thé tim kiém nhiéu hon
mot thong tin RNTI dé tim ra thong tin can thiét. Mdi tin hiéu chung dua vao mdi
thong tin RNTI co thé c6 chirc nang khac nhau. Vi dy, déi v6i UE str dung so dd
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truyén thong URLLC, tai nguyén duy trit dé truyén théng eMBB nhung khong phai
tai nguyén du trt danh cho UE str dung so dd truyén thong URLLC c6 thé st dung
dugc dé truyén/thu luu luong truyén thong URLLC. Ngoai ra, vi du, cic UE ¢
thong tin trang thai kénh-tin hiéu chuén (CSI-RS: Channel State Information-
Reference Signal) duoc kich hoat c6 thé cho rang khung con/khe thoi gian ¢ thé
truyén tin hiéu CSI-RS, trong khi dé céc UE ¢6 cdu hinh CSI-RS ban tinh hogc cd
dinh ¢6 thé cho rang khung con/khe thoi gian khong thé truyén tin hiéu CSI-RS
néu khung con dugc chi bao 1a khung con & gitra lién két UL. Tuy nhién, c¢6 nhiéu
kha ning xay ra truong hop vi tri cua khung con truyén tin hiéu CSI-RS c¢6 thé 1a
khac nhau. Tin hiéu chung c6 thé chi 4p dung cho céc UE c6 lich biéu truyén dua
vao khe thoi gian hodc cling co thé ap dung cho cac UE c6 lich bidu truyén dua
vao khe thoi gian nho, tuy thudc vao cAu hinh cua tin hiéu chung. Khi UE dugc
tao cAu hinh ¢6 khe thoi gian nho, thi c¢6 thé x4c dinh xem c6 phai 14 tin hiéu chung
cling ¢6 thé 4p dung dé 14p lich biéu dua vao khe thoi gian nho hay khong. Khéi
quat hon, thong tin RNTI hodc khoang tim kiém khac nhau c6 thé duoc tao ciu
hinh cho lich bidu truyén dua vao khe thoi gian nhé dé truyén tin higu chung, néu
lich biéu truyén chung cho nhém khac nhau duge 4p dung. Tuy thude vao lich
biéu truyén dua vao khe thoi gian hodc lich biéu truyén dua vao khe thoi gian nho,
UE c6 thé 4p dung thong tin khic nhau cho kénh didu khién chung cho nhém khac
nhau.

Theo phuong an thuc hién sang ché, dang két hop cua cac thong tin khéc
nhau dugc dé xuat. Mac du mot kénh vat ly duge st dung, nhung tap hop thong
tin khac nhau hodac céac thong tin khac nhau co thé duoc truyén trong mdi trudng
hop tuy theo céu hinh. Vi dy, loai khe thoi gian, thong tin vé tai nguyén lién két
DL/tai nguyén lién két UL/tai nguyén du trit c¢6 thé dugc chi bao co tinh dinh ky
khéc nhau. Vi du, loai khe thoi gian c6 thé duoc truyén véi tinh dinh ky duoc ap

dung trong mot khoang thoi gian, va thong tin vé tai nguyén lién két DL/tai
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nguyén lién két UL/tai nguyén du trit c6 thé duoc truyén khong cé tinh dinh ky
hodc ¢6 tinh dinh ky khéc nhau chi dugce 4p dung trong cung mot khe thoi gian.
Tuy theo cAu hinh, ndi dung khéc nhau ctia kénh diéu khién chung ho#c chung
cho nhém cé thé duoc du kién. Con tuy theo ndi dung, mic du ban than kénh la
gidng nhau (xét vé so dd ma hod kénh, anh xa, dinh dang thong tin DCI, v.v.),
nhung ky hiéu dy bi dugc anh xa co thé 13 khac nhau. Vi dy, loai khe thoi gian c6
th8 duoc chi bao trong ky hiéu du bi bat ky trong khoang tim kiém chung hodc
chung cho nhém. Tuy nhién, néu tin hiéu chi bao dong lién quan dén s6 luong ky
hiéu OFDM duoc chi bao, thi tin hiéu d6 c6 thé dwoc 4nh xa 1én chi s6 ky hiéu dy
bi dau tién hodc dugce tao cAu hinh ¢d dinh tir trude hodc duge tao c4u hinh ban
tinh sao cho tin hidu d6 c6 thé duoc thu nhan ma khong can giai m3d md mam (dé
giam do tré dén murc thap nhat).

Theo phuong an thuc hién sang ché, tinh dinh ky trong viéc truyén tin hiéu
theo thoi gian duogc dé xuét. Céc co ché sau day co thé dugc xem xét dé chi bao
tin hiéu chung. Trong phan mé ta dudi ddy, tin hiéu chung 12 tin hiéu riéng cho
nhém hoic riéng cho 6 ¢6 thé ap dung cho tat ca cac UE hodc mot nhém UE trong
mot 0, phu thudc vao cach thirc thiét ké tin hiéu. Néu nhiéu tin hiéu chung duoc
st dung cho c4c muc dich khac nhau hodc cac UE khac nhau, thi mdt hodc nhiéu
co ché trong s céc co ché sau day co thé duoc str dung cling nhau.

(1) Tin hiéu chi béo c6 thé dugc truyén trong khung con hién thoi

Tin hiéu chi bdo cé thé c6 thir tr vu tién cao hon so véi c4c tin hiéu dugce tao
cAu hinh bén tinh, nhu cAu hinh ban tinh dé truyén tin hiéu chuin thim do bang
am thanh (SRS: Sounding Reference Signal).

Tin hidu chi bao c6 thé c¢é tht tw uu tién thip hon so véi tin hidu lap lich biéu
duge chi bao dong. Thibt bi UE ¢6 thé bo qua tin hiéu chung néu tin hiéu lap lich
bidu chi béo theo khac khac. Trong tin hidu chi bdo dong da truyén “x” khe thoi
gian/khung con trudc, tin hiéu chung c6 thé ¢6 tht tu vu tién cao hon so véi tin
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hidu Iap lich bidu duoc chi béo dong. Noi cach khac, tin hidu 1ap lich biu duge
chi bdo dong xuat hién trong cting mot khung con/khe thoi gian c6 thé ¢ thu tu
lnlﬁéncw)honsovéiﬁniﬁéuchung[Nguqc1@,ﬁnlﬁéuchungcéthécéthﬁtu
uu tién cao hon so véi tin hiéu lap lich biéu duoc chi bao dong. N6i cach khac, tin
hiéu gan ddy nhét c6 thé Tudn ludn cé thit ty wu tién cao nhit so véi céc tin hidu
khéc, bt ké tin hiéu chung/riéng cho UE va/hodc tin hiéu chi bdo dong/bén tinh.
Theo céch khac, khi UE khong thé thu duoc tin hidu chung, thi tin hiéu chi bao
dong riéng cho UE c6 thé 1udn 1udn c6 thir tu vu tién cao hon so véi tin hiéu chung.

Néu khéng co tin hiéu chi bao, thi UE c6 thé 1uén ludn cho réng tin hiéu
chung c6 mat. Do do, néu tin hiéu chung khong cé mit, thi khung con/khe thoi
gian hién thoi khong thé 14 hop 1é hodc (c4c) loai tai nguyén trong khe thoi gian
khong thé duoc x4c dinh. Theo céch khéc, UE c6 thé tuy theo co hdi cho réng tin
hiéu chung c6 thé c6 mit. Néu tin hiéu chung khong c6 mat, thi c4u hinh ngdm
dinh hodc cu hinh cta khung con/khe thoi gian trude dé co thé duoc ap dung
trong khung con/khe thoi gian hién thoi. Cdu hinh ngam dinh ¢6 thé duoc xéc
dinh cho m3i UE hoic nhém UE hodc mdi 6. Theo cach khac, UE c6 thé khong
cAn doc tin hiéu chung. Ttc 13, UE d6 c6 thé 12 UE c6 kha néng doc dugc tin hiéu
chung. Néu UE khong c6 kha ndng doc dugc tin hiéu chung, thi ché d6 hoat dong
du phong ctia UE ¢6 thé duoc sir dung. Theo cach khéc, UE c6 thé thira nhan gia
tri khac nhau cta mdi trudng hozic mdi tin hiéu chi béo dé tranh moi tac dong tiéu
cuc vé phia mang.

Néu tin hiéu chung dugc hd trg dé c6 mat trong moi khung con, va tin hiéu
chung khong dugc tim thay ¢ ky hiéu OFDM dau tién trong mot khe thoi gian, thi
UE ¢6 thé tim kiém tin hiéu chung trong ky hiéu OFDM ké tiép. Thiét bi UE c6
thé cho rang ky hiéu OFDM dAu tién 13 ky hiéu OFDM rdng néu khong tim thay
tin hiéu chung. Khai quat hon, tin hiéu chung nay cé thé duoc truyén trong moi
ky hiéu dé chi bao vé viéc ky hiéu hién thoi 12 hop 1 hay khong hop 1é.
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(2) Tin hiéu chi bao co thé duoc truyén trude khung con

Vi du, dé chi bao vé viéc ky hiéu OFDM du tién c6 phai 13 ky hiéu rong/du
trit hay khong, tin hiéu chi bao c6 thé duoc truyén trude khe thoi gian/khung con
hién thoi ciing c6 thé dugc xem xét. Hon nira, dé giam do tré dén muc thap nhat,
tin hiéu chung c6 thé dugc truyén trude khe thoi gian/khung con hién thoi. Ngoai
ra, dé thich ing v6i dai thong clia mang, dai thong cling c6 thé duge chi bao trudce
khi truyén tin hiéu thuc té. Ngoai ra, néu mang mudn tao lai cau hinh déng hodc
thay dbi ving tan s6 ma & d6 tin hidu chung dugc truyén, thi tin hidu chung c6 thé
dugc truyén trude. Tin hiéu chung c6 thé chi bio khung con/khe thoi gian sau, va
nhiéu tin hiéu chi bdo c6 thé duoc sir dung.

Xét vé tht tu vu tién, thi tw vu tién gidng nhu d& duge mo ta trén day cling
c6 thé duoc ap dung cho trudong hop nay.

(3) Tin hiéu chi bao c6 thd duoc truyén & cubi khung con hién thoi hodc ¢
dAu khung con ké tiép

Vi du, tin hiéu chi bdo khong thé duogc truyén trude hodc mot s6 thay ddi co
thé xuét hién trong khe thoi gian/khung con. Trong truong hop ndy, tin hiéu chi
bao tir khung con ké tiép hoic & cudi khung con hién thoi cling c6 thé duoc xem
xét. Cubdi khe thoi gian/khung con c¢6 thé 13 (c4c) ky higu OFDM cudi clng cua
khe thoi gian/khung con hodc (cac) ky hiéu OFDM cudi cung cua khe thoi gian
thir nghiém lién két xubng (DWPTS: Downlink Pilot Time Slot) (phan tai nguyén
lién két DL) ngoai trir khoang béo vé va/hogc phan tai nguyén lién két UL. Tin
hiéu trong trudong hgp nay cd thé 13 tin hiéu chi bao Iui cta tin hiéu du trit hodc
tai nguyén dugc duc 16. Néu tin hiéu chung dugc truyén & cudi khe thoi
gian/khung con, thi c6 thé cin phai so khép tdc do dit lieu. Mot trong cac phuong
an tuy chon dudi day co thé dugc xem xét dé so khép tdc do dir lidu.

- Viée so khép toe d6 dit lidu c6 thé luén ludn duge thyuc hién trén kénh diéu

khién chung ho#c chung cho nhém.
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- Viéc so khép tbc do dit lidu co thé chi duogc thuc hién trén tai nguyén dugc
str dung cho (céac) kénh diéu khién chung hoic chung cho nhém da tim duge.

- Viée so khop the d dit lidu c6 thé khong duge thyc hién va kénh diéu khién
chung hoac chung cho nhém co6 thé thyuc hién quy trinh duc 16.

- Mot phuong an tuy chon trong sd cac phuong 4n tuy chon con lai c6 thé
duoc tao cdu hinh thong qua mang.

- Tin hiéu chung c6 thé duogc truyén trong tai nguyén dy trit hodc khoang béo
vé sao cho viée so khép toe do dit liéu khong duge thuc hién d6i véi tin hiéu
truyén trén kénh didu khién chung hodc chung cho nhém. Giai phap tuong tu co
thé duoc xem xét cho trudng hop kénh diéu khién chung hodc chung cho nhém
dugce truyén & vi tri thoi gian/tan sb ¢ dinh trong khe thoi gian (vi du dugc xéc
dinh ¢ dinh dwa vao ky hiéu dy bi trong khoang tim kiém, dugce x4c dinh c6 dinh
dua vao tai nguyén tan s6 hodc duoc xac dinh ¢ dinh dua vao tai nguyén & mién
thoi gian/tan sd, v.v.), va cac kénh diéu khién c¢ thé duogc truyén chéo trén tai
nguyén cua kénh didu khién chung hosc chung cho nhém. Trong trudng hop nhur
vy, viéc so khép tde dd dit lidu trén kénh didu khién c6 thé dugce thuc hién theo
giai phap tuong tu nhu da néu trén.

(4) Tin hiéu chi bdo co thé duoc truyén dong thoi & khung con hién thoi va
khung con ké tiép

Tuy thudc vao loai tin hiéu chi bdo, tin hiéu chi bao dén khe thoi gian/khung
con hién th&i hodc khe thdi gian/khung con ké tiép hogc ca hai khe thoi gian/khung
con hién thoi/ké tiép ciing c6 thé duoc xem xét. Co ché ny c6 thé cé hiéu qua khi
ky hiéu OFDM diu tién cua khung con/khe thoi gian ké tiép c6 thé 1a tai nguyén
du trit hodc tai nguyén ma trong d6 tin hiéu chung dugc truyén 1 tai nguyén du
trir.

(5) Tin hiéu chi bdo c6 thé duoc truyén dong thdi & khung con hién thoi
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va/hodc khung con ké tiép

Tuong tu nhu co ché tuy chon néu trén, nhung tin hiéu chi bdo c6 thé thay
ddi dong dé chi bao duy nhét khung con hién thoi, hodc duy nhét cac khung con
ké tiép hodc ca hai loai khung con néu trén. Dé phan biét, c6 thé ¢6 mot truong dé
chi bao tin hiéu chi bdo nao dugc st dung trong tin hiéu chung.

(6) Tin hiéu chi bao co thé dugc truyén dinh ky. Cu thé 1a v6i co ché tuy
chon (4)/(5), s6 lugng khe thoi gian/khung con khéc nhau c6 thé duge chi bao cho
mdi tin hiéu chi béo.

Trong truong hop nay, cac UE & ché d6 thu gian doan (DRX: Discontinuous
Reception) trong khoang thoi gian On_Duration ¢6 th8 khong dugc du kién dé
thu nhan cac kénh diéu khién chung, hodc co thé khong dugc du kién dé thay dbi
hodc ap dung mot 36 cach hoat déng dua vao tin hiéu chung. N6i cach khac, cach
hoat dong khong can doc kénh diéu khién chung hozc chung cho nhém c6 thé
duogc thuc hién cu thé dbi véi cac UE & ché do DRX.

(7) Tin hiéu chi béo c6 thé dwoc truyén théng qua su kich hoat/khir kich hoat
phin tt didu khién (CE: Control Element) diéu khién truy nhap phuong tién
(MAC: Media Access Control).

(8) Tin hiéu chi bdo c6 thé duge truyén dinh ky hodc khong dinh ky trong
nhiéu khung con/khe thoi gian

Trong truong hgp nay, tin hi€u chi béo cling ¢6 thé c6 khoang thoi gian ma
trong d6 tin hiéu chi bio nay duoc ap dung. Hodc, tin hiéu chi bao c6 thé c6 truong
4nh xa bit dé chi bdo cac khung con ké tiép nao 4p dung thong tin chi bao nay.

(9) Tuong tu nhu thong tin DCI dé quan 1y nhiéu va thich tng luu lugng cai
tién (eIMTA: enhanced Interference Management and Traffic Adaptation), trong
khoang thdi gian nhat dinh (théng tin nay c6 thé dugc tao cAu hinh dya vao ting

cao hon), cac kénh diéu khién chung hogc chung cho nhém c6 thé duogc truyén
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mdt hodc nhidu 14n. Néu nhiéu 14n truyén xay ra trong mot chu ky/khoang thoi
gian, thi cac kénh diéu khién chung hoic chung cho nhém c6 thé mang ciing mot
thong tin. Cach 1am nay 1a d& nang cao do tin cdy va con dé xtt Iy cac UE & ché
dd DRX. Cu thé hon, néu tin hiéu chung dugc tao cAu hinh sao cho duoc truyén
dinh ky, thi coi rang cac tai nguyén khong thé c6 sin do tai nguyén du triv/tai
nguyén lién két UL, khoang thoi gian/ctra s6 trong mdi chu ky ma trong d6 UE
c6 thé theo d&i nhidu co héi dé truyén tin hiéu didu khién c6 thé duge tao ciu hinh
dé tang thém co hoi truyén tin hiéu chung.

Theo phuong an thuc hién sang ché, viéc xtr Iy thong tin khac nhau giita ciu
hinh ban tinh va kénh PDCCH chung hoac gitta thong tin DCI lép lich biéu dong
va thong tin DCI chung dwoc dé xuat. Kénh PDCCH chung c6 thé dugc goi bang
tén goi khac, vi du kénh diéu khién chung hodc chung cho nhém (GCCC). Tuy
thudc vao ndi dung, duong nhu cin c6 cach xir Iy khac nhau néu kénh GCCC chi
béo thong tin khac véi théng tin da biét dugc x4c dinh dya vao cau hinh ban tinh
hosic dua vao tin hidu chi béo 1ap lich biéu dong. Vi du, néu loai khe thoi gian c6
khoéang bao vé/dy trir c6 thé duge str dung cho mot s6 tmg dung nhu so dd truyén
thong URLLC, thi cdc UE str dung so do truyén thong URLLC cén phai coi ring
cac phan tai nguyén duy trit c6 thé duoc st dung cho so dd truyén théng URLLC
dua vao tin hiéu chi bao 1ap lich bidu dong. Mot van dé khéc 14 1am thé nao dé xu
Iy tai nguyén khéng can c6 su cho phép, lién quan dén viéc tin hiéu ¢6 thé duoc
truyén trén tai nguyén lién két DL/tai nguyén du trit duoc chi bdo dya vao kénh
GCCC hay khéng. Thong thuong, khi mang chi béo tai nguyén lién két DL cho
phan tai nguyén khéng can c6 su cho phép, thi tin hiéu truyén khong can cé su
cho phép khong thé duoc thu nhan thanh cong béng mang bat ké UE c6 truyén tin
hiéu hay khoéng. Trong trudong hgp nay, thuong t6t hon néu cho rang tai nguyén
khong cdn c6 sy cho phép c6 thé duoc huy bo bdi kénh GCCC. Tuy nhién, cac

UE st dung so dd truyén thong URLLC cé thé van st dung tai nguyén du tri. pé
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giai quyét vin dé néu trén, tin hiéu chi béo loai khe thoi gian riéng biét co thé
duogc st dung cho cdc UE khac nhau (vi du cac UE sir dung so d6 truyén thong
eMBB va cac UE st dung so do truyén théng URLLC). Hoic, UE ¢6 thé cho rang
céc tai nguyén lién két UL dugc tao c4u hinh ban tinh 13 tai nguyén hop 1€ trir khi
cac phan tai nguyén nay duge thu hdi dé dung lam tai nguyén lién két DL. Néu
tin hiéu chi b4o wu tién dugce st dung, thi kénh GCCC c6 thé ¢ thir tu vu tién cao
hon so véi thong tin DCI 14p lich biéu.

Tuy nhién, dé hd tro cac UE st dung so do truyén thong URLLC cé d0 tin
cdy cuc cao/do tré thap, mot s tai nguyén khong can cé su cho phép ¢ thé duoc
du trit va khong thé bi huy bo béi tin hidu chung hodc tin hiéu chi bao dong, trir
truong hop viéce tao cAu hinh lai duge thuc hién. Cac UE duge cho phép sir dung
tai nguyén nhu vy c6 thé bo qua tin hiéu GCCC dé xac dinh tai nguyén khong
can c6 sur cho phép.

Xét vé thtr tu wu tién chung, cic phuong an tuy chon sau day cé thé duoc
xem xét. CAu hinh bén tinh trong tai nguyén linh hoat c6 thé c6 hodc khong thay
dbi theo kénh GCCC. Tai nguyén linh hoat c6 thé dugc x4c dinh dya vao tai
nguyén khéng dugc chi bdo la tai nguyén lién két DL hodc tai nguyén lién két UL
cb dinh ¢ dinh bing thong bao phan dinh lién két DL/UL bén tinh, thong béo nay
c¢6 thé dugce truyén trong thong tin hé théng con lai (RMSI: Remaining System
Information)/thong tin hé théng theo yéu cdu (OSI: On-demand System
Information) va/hoic tin hiéu chi bdo riéng cho UE. Thong béo phén dinh lién két
DL/UL c¢6 thé duoc cung cép cho 6 thir clp (Scell: Secondary cell) thong qua tin
hiéu chi bdo riéng cho UE. Trong tin hiéu chi béo riéng cho UE, thong bao phén
dinh lién k&t DL/UL khac nhau c6 thé dugc sir dung. Théng béo phan dinh lién
két DL/UL chung cho 6 ¢6 thé dugc truyén thong qua tin hidu chi béo riéng cho
0 nhu théng tin RMSI/OSI, va tai nguyén danh riéng cho UE cé thé duoc truyén
thong qua tin hiéu chi béo riéng cho UE. Vi ¢c6 thé c6 cach hoat dong khac nhau
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phu thudc vao dac trung cua thong bdo phéan dinh lién két DL/UL, cho nén loai
thong bao can duge phan biét & c4u hinh ctia & SCell. Ciing c6 thé phan biét xem
loai thong bao cé nam & trong khéi théng tin hé thdng (SIB: System Information
Block) hay khong.

(1) Kénh GCCC c¢6 thé ¢6 thir tw uu tién thip nhét. Trir truong hop khong ¢6
xung dot, UE c¢6 thé ap dung cAu hinh dugc chi béo dua vao kénh GCCC.

(2) Kénh GCCC c6 thé ¢6 thir ti wu tién cao nhat. D6i véi thong tin RNTI
duoc tao cAu hinh dé doc kénh GCCC, thong tin nay co thé ¢6 thir tu vu tién cao
hon so véi cac thong tin DCI khéc dugce tao cAu hinh dong hodc bén tinh.

(3) Kénh GCCC co thé ¢6 tht tu wu tién cao hon so v6i tin hiéu tao céu hinh
duoc tao cdu hinh riéng cho UE, c¢6 thé c6 tht tu vu tién thép hon so véi cac tin
hiéu tao cdu hinh duge tao c4u hinh chung cho 6 ho#ic céc tin hiéu tao cAu hinh
duoc tao cAu hinh chung cho nhém, va co thé ¢6 tht ty wu tién thép hon so véi
c4c tin hiéu tao cAu hinh dong duoc tao cau hinh riéng cho UE. Xét vé thong tin
DCI duoc tao cdu hinh dong, thir ty vu tién cling ¢ thé duoc xac dinh dya vao tin
hiéu dinh thoi hiéu dung. Néu tin hiéu chung dugc 4p dung hodc dugc truyén sau
théng tin DCI duge tao cAu hinh dong, thi tin hi¢u chung cé thé 6 thi tu uu tién
cao hon so véi thong tin DCI dugc tao cAu hinh dong. Vi du, néu thong tin DCI
duoc tao cAu hinh dong dé lap lich biéu qua nhiéu khung con/khe thoi gian & k-
khe thoi gian phia sau trong d6 tin hi¢u chung duoc truyén gitra cac khe thoi gian
tir khe thoi gian thtt n dén khe thoi gian thir n+k, thi tin hiéu chung c6 thé c6 thir
tu uu tién cao hon so vai thong tin DCI duoc tao c4u hinh déng. Hoic, dé giam
dén murc thip nhat tinh khong rd rang hodc tinh khong chéc chin vé viéc UE da
thu duoc tin hiéu chung hay chua, thong tin DCI dugc tao cu hinh dong co thé
¢6 thir ty ru tién cao hon so véi kénh GCCC bat ké sy dinh thoi.

Khai quat hon, cdc phuong an tuy chon sau day co thé duoc xem xét trong

trudng hop xay ra xung dot gitta kénh GCCC va céc tai nguyén dugce tao cAu hinh
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bén tinh, cu thé 13 tir phia thong tin chi bao khe thoi gian. Khi khong xay ra xung
dot (tre 1a thong tin dugce van chuyén trén kénh GCCC va tai nguyén dugc tao
cAu hinh ban tinh khong c6 xung dot), thi mdi thong tin trong mdi loai d6 duoc
tuan thu.

(1) Phuong an tuy chon 1: Kénh GCCC co thé ludn ludn c6 thir tu wu tién
cao hon so v6i tai nguyén dugc tao cau hinh ban tinh c6 céc tai nguyén cho kénh
phét rong vat Iy (PBCH: Physical Broadcast Channel)/tin hiéu ddng b hoa so cap
(PSS: Primary Synchronization Signal)/tin hiéu ddng bd hoa thir cip (SSS:
Secondary Synchronization Signal). Mac du céc tai nguyén PBCH/PSS/SSS la tai
nguyén dugc tao cAu hinh béan tinh hodc duoc xac dinh trudc, nhung céac tai
nguyén d6 c6 thé bi thay dbi boi kénh GCCC. Khi UE phat hién thay kénh GCCC
chi bdo céc ky hiéu OFDM cho PBCH/PSS/SSS 1a tai nguyén lién két DL, thi cac
tai nguyén cho PBCH/PSS/SSS ¢6 thé 1a tai nguyén du trit cho PBCH/PSS/SSS
sao cho dit liéu cb thé duogc so khép tdc do trén cac tai nguyén du trl nay. Néu
kénh GCCC chi bdo tai nguyén lién két UL, thi UE c6 thé cho rang cac tai nguyén
cho PBCH/PSS/SSS khong thé duoc st dung cho PBCH/PSS/SSS va c6 thé duogc
uu tién dung dé truyén tin hiéu trén lién két UL.

(2) Phuong an tuy chon 2: Kénh GCCC ¢6 thé c6 thr tu vu tién cao hon so
v6i cée tai nguyén duoc tao cu hinh ban tinh gén nhat ¢ cac truong hop ngoai
16. Cac truong hop ngoai 1€ cé thd 1a mot hodc nhidu tai nguyén cho
PBCH/PSS/SSS/ving diéu khién/tai nguyén khong can ¢6 su cho phép.

(3) Phuong an tuy chon 3: Kénh GCCC khong thé c6 thi ty uu tién cao hon
so véi tai nguyén duogc tao cdu hinh ban tinh, it nhét 13 duogc tao cu hinh riéng
cho 6 hodc riéng cho nhom. Néi cach khéc, cAu hinh duoc xac dinh dua vao khéi
thong tin hé théng (SIB)Y/PBCH khéng thé thay dbi dugc, trong khi d6 c4c cau
hinh riéng cho UE (vi du tin hiéu CSI-RS) c6 thé thay dbi hodc c6 thir tw uu tién
thdp hon so véi kénh GCCC. Noéi cach khéc, kénh GCCC khong thé ¢6 thir tu wu
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tién cao hon so véi tin hiéu tao cdu hinh duoc x4c dinh dua vao thong tin
RMSI/OSI, trong khi d6 kénh GCCC nay c6 thé c6 thi ty vu tién cao hon so véi
moi tin hiéu tao cAu hinh duoc x4c dinh dua vao c4u hinh riéng cho UE. Xét vé o
SCell, cAu hinh duge x4c dinh dua vao khéi SIB ciing c6 thé dugc coi 1a tin hiéu
chi béo riéng cho UE. Hoéc, trong cAu hinh riéng cho UE, it nhét 13 ddi véi cdu
hinh duoc x4c dinh dua vao khéi SIB trong 6 SCell, c6 thé chi béo vé viéc tin hiéu
tao cAu hinh nay c6 thé co thir tu wu tién thap hon hay khéng hodc c6 thé x4c dinh
xem tin hiéu tao cAu hinh nay c6 dugc dua vao trong khéi SIB hay khong.

(4) Phuong an tuy chon 4: Kénh GCCC khdng thé ¢6 thi tu vu tién cao hon
so véi tai nguyén dugc tao cAu hinh bén tinh ¢ cdu hinh riéng cho UE. Mot
phuong 4n thay thé khac 1a dt th tu uu tién cao hon cho cAu hinh ban tinh.

(5) Phuong an tuy chon 5: Thir tu vu tién c6 thé dugc tao cAu hinh. Thi tu
uru tién cho m&i cAu hinh hodc thit tu wu tién chung giita ciu hinh ban tinh va kénh
PDCCH dong c6 thé duoc tao cAu hinh dua vao tAng cao hon clng véi cAu hinh
kich hoat kénh GCCC. Khi tht tw wu tién dugc tao cdu hinh cho m&i cu hinh, thi
thr tu wu tién c6 thé duoc chi bao rd rang trong mdi cdu hinh (vi du cu hinh
khong thé c6 thtt tw wu tién thdp hon so v6i kénh GCCC hodc c6 thé 6 thir tw wu
tién thip hon so véi kénh GCCC). Theo ché d6 ngdm dinh, céc tai nguyén duoc
xac dinh trudce trong déc ta hé théng, trir trudng hop duge tao cAu hinh dua vao
tang cao hon sau dé, khong thé ¢6 thir tu wu tién thdp hon so véi kénh GCCC va
cAu hinh ban tinh ¢6 thé ¢ tht ty vu tién thip hon so véi kénh GCCC.

(6) Phuong an tuy chon 6: Kénh GCCC c6 thé ludn ludn cé thir tu wu tién
cao hon so véi tin hiéu tao ciu hinh ban tinh. Néi cach khac, kénh GCCC c6 thé
¢ thtr tur wu tién cao hon so véi cAu hinh ban tinh.

(7) Phuong an tuy chon 7: Kénh GCCC ¢6 thé c6 th tu vu tién cao hon so
vé6i tin hiéu tao cdu hinh ban tinh trong cac tai nguyén duoc coi 1a tai nguyén linh
hoat va khong thé ¢6 thi tu wu tién cao hon so véi tin hiéu tao c4u hinh bén tinh
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trong céc tai nguyén dugc coi 12 tai nguyén lién két DL hoac lién két UL c¢b dinh.
Tai nguyén linh hoat c6 thé duge xé4c dinh dwa vao céu hinh lién két DL/UL ban
tinh. Néu cAu hinh lién két DL/UL bén tinh dugc xéc dinh dua vao c4u hinh riéng
cho & va/hodc cAu hinh riéng cho UE va/hoic c4u hinh chung cho nhém UE, thi
cac tai nguyén lién két DL hoac lién két UL ¢6 dinh dugc chi bao c6 thé duoc coi
1 tai nguyén lién két DL hodc lién két UL cb dinh. Theo céch khac, tai nguyén
linh hoat ¢6 thé dugc x4c dinh dua vao céc tai nguyén hodc céc loai tin hiéu RS
ctia cAu hinh ban tinh. D&i véi mot sd tin hidu RS (vi du tin hiéu RS theo ddi, tin
hiéu CSI-RS quan ly chum hodc khéi SS hodc kénh truy nhap ngiu nhién vat ly
(PRACH: Physical Random Access Channel)), cAu hinh c6 thé xac dinh céc tai
nguyén lién két DL ¢b dinh hodc c4c tai nguyén lién két UL c dinh, va c4c tai
nguyén con lai co thé duoc coi 14 cac tai nguyén linh hoat. Theo cach khéc, tai
nguyén linh hoat c6 thé dugc xé4c dinh bing phuong phap tao ciu hinh. Vi dy, c4c
tai nguyén duoc tao cdu hinh ban tinh dya vao cic thdng bao phat rong nhur thong
tin RMSI hodc dugc tao cdu hinh riéng cho 6 c6 thé duoc coi 1a cac tai nguyén
lién két DL hoac lién két UL ¢d dinh. Vi du, néu tin hiéu RS quan 1y chum dugc
xécdhﬂlduavéothéngtthLASLhoéckhéiSShoéckénhIWLAC}IduqcXécdhﬁl
dua vao thong tin RMSI, thi cac tai nguyén dugc tao cAu hinh nay co thé duoc coi
1 c4c tai nguyén lién két DL hodc lién két UL c6 dinh.

Néu céc cau hinh lién két DL/UL ban tinh dugc xac dinh, va c6 nhiéu céu
hinh véi loai tin hiéu RS khéc nhau va/hodc dya vao céc phuong phap tao clu
hinh khac nhau (tirc 13 nhiéu giai phap néu trén duge st dung cling nhau), thi ¢6
thé coi 1a nhém ti nguyén lién két DL/UL ¢b dinh dugc st dung cho cau hinh
lién két DL/UL ban tinh va cAu hinh tin hiéu RS bén tinh, hodc c6 thé coi l1a xung
dot khong xay ra. Néu xung dot xay ra, thi UE c6 thé coi truong hop nay 1a tin
hiu 181, hodic UE c6 thé tuan theo cdu hinh lién két DL/UL bén tinh.

Déi v6i cac phuong 4n tuy chon khéc nhau néu trén, c6 thé can xac dinh rd
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rang céc tai nguyén danh cho PBCH/PSS/SSS c¢6 thé chi ¢ céc tai nguyén thuc
t8 danh cho PBCH/PSS/SSS. Vi du, cdc tai nguyén tiém ning danh cho
PBCH/PSS/SSS c6 thé duoc danh cho N khdi SS va chi mot tap hop con trong sd
N khéi SS d6 c6 thé duoc st dung. Trong trudng hop ndy, cac khdi SS chua sir
dungcéthéduqcchibéochocécLHEdéchocéc[ﬂEcéthés&dungcéckhéiSS
chua st dung d6 dé truyén tin higu didu khién/dir liéu/thong tin khic. Vi céc tai
nguyén chua sir dung khong duoc sir dung theo mét cach thirc x4c dinh, cho nén
c4c tai nguyén chua st dung c6 thé duge chi béo dua vao tAng cao hon (chung
cho nhém hoic riéng cho 6 hodc riéng cho UE) cho cac UE. Trong trudong hop do,
ngaycévéiphuongéntuychon2,dhﬂlﬂghﬁiéinguyéldéivéiﬁdnguyénchua
str dung nhu vay c6 thé thay dbi (tire 13 céc tai nguyén chua st dung khong thé
duge tinh vao ving PBCH/PSS/SSS).

Th t vu tién khéac nhau gitta cdu hinh béan tinh va kénh GCCC ¢6 thé duoc
xac dinh (vi du céch hoat dong ngam dinh hodc quy tdc wu tién). Vi du, kénh
GCCC c¢6 thé c6 thir tw wu tién cao hon so v&i tin hiéu tao cdu hinh CSI-RS, nhung
kénh(}CCXZKhéngthécéth&tulnlﬁéncaolunlmavéicéotéinguyénkhéngcén
¢6 su cho phép (it nhét 13 mot s tai nguyén).

Cu thé hon, c6 thé c6 loai tai nguyén khéac nhau, tirc 13 tai nguyén lién két
DL/UL/tai nguyén linh hoat/tai nguyén duy trit. Tuy thudc vao thir ty vu tién, cach
hoatd@ngkhécnhaucﬁa[ﬂicéthéduqcxenlxét

Xét vé mdi quan hé gitta kénh GCCC & tin hiéu 1ap lich biéu dong, tht tw
vu tién sau day c6 thé dugc xem xét.

(1) Phuong an tuy chon 1: Tin hiéu ldp lich bidu dong c6 thé ludn ludn cé
thir tu vu tién cao hon so vai kénh GCCC.

(2) Phuong én tuy chon 2: Tin hidu 14p lich biéu déng khong thé c6 thir tw
1ru tién cao hon so véi kénh GCCC dbi véi tai nguyén lién két UL. N6i cach khac,

néu kénh GCCC chi béo cac tai nguyén lién két UL, thi tin hidu 1ap lich biéu dong
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khéng thé chuyén ddi céc tai nguyén lién két UL thanh c4c tai nguyén lién két DL.
Néu didu nay xay ra, thi UE c6 thé coi 13 c4c tai nguyén d6 khong phai 12 dugc sir
dung cho lién két DL (vi du dé do théng tin, 4nh xa dit liéu, v.v.).

(3) Phuong 4n tuy chon 3: Tin hiéu Iap lich biéu dong khong thé c6 thir tu
uu tién cao hon so véi kénh GCCC dbi véi tai nguyén lién két DL. Tuong ty nhu
phuong an tuy chon 2, khong thé chuyén dbi céc tai nguyén dugc chi bdo 1a céc
tai nguyén lién két DL dua vao kénh GCCC vdi tin hiéu 18p lich biéu dong.

(4) Phuong an tuy chon 4: Tin hiéu 1ap lich biéu dong khong thé c6 thir tu
uu tién cao hon so v6i kénh GCCC. Tuc la, kénh GCCC c6 thé 1uén ludn c6 thi
tu uu tién cao hon so véi tin hiéu 1ap lich biéu dong.

(5) Phuong an tuy chon 5: Thtr ty uu tién c6 thé duoc tao cAu hinh. Tuong
tw nhu méi quan hé giita kénh GCCC va ciu hinh ban tinh, mdi quan hé gifta kénh
GCCC va tin hiéu 1ap lich bidu dong c6 thé duoc tao cAu hinh cho mdi cAu hinh
hodc dua vao tang cao hon.

Theo séng ché, tin hiéu 1ap lich bidu dong c6 thé co tin higu lap lich biéu
truyén dit liéu trén lién két DL, thong tin cho phép truyén tin hi¢u lién két UL,
thong bao kich hoat/khtr kich hoat 14p lich biéu ban cb dinh (SPS: Semi-Persistent
Scheduling), cac thong bao kich hoat/khir kich hoat bat ky. P6i v6i mdi kénh hogc
loai tin hiéu lap lich biéu dong, cach hoat dong khac nhau c¢6 thé dugce x4c dinh.
Vi du, kénh GCCC ¢6 thé c6 thtr ty uwu tién cao hon so véi thong tin cho phép
truy#n tin hiéu lién két UL, nhung kénh GCCC c6 thé ¢6 thit tw wu tién thap hon
so véi tin hiéu 14p lich biéu cho lién két DL.

Khi tin hiéu chung chi béo tai nguyén du trit, thi tai nguyén du tritr ¢6 thé
dugc str dung cho mot s6 muc dich dua vao tin hiéu bd sung hodc tin hiéu chi b4o
hodc cdu hinh DCI dugc tao cdu hinh dong. Vi du, tai nguyén dy trt cho cac UE
str dung so dd truyén thong eMBB c6 thé duoc st dung cho so dd truyén thong

URLLC. Vi du khéc, tai nguyén dy trilr c6 thé dugc str dung cho hoat dong trén
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lién két bén. Vi du khac, tai nguyén du trit co thé duoc st dung cho cac lién két
hanh trinh nguoc. Péi véi lién két bén, cac nhom tai nguyén lién két bén ban tinh
c6 thé duoc tao ciu hinh sao cho trong d6 cac tai nguyén lién két bén thuc té duoc
coi 12 tai nguyén c6 sin néu céc tai nguyén lién két bén ban tinh duoc chi bdo 1a
céc tai nguyén dy trit hodc céc tai nguyén lién két UL.

Néu nhidu kénh GCCC hodc nhiéu ndi dung khac nhau duge dua vao st
dung, thi th& tw vu tién c6 thé dugc tao cdu hinh hodc duge xac dinh khac nhau
phu thudc vao kénh hodc ndi dung. Vi duy, néu tin hiéu chung truyén loai khe thoti
gian, thi phuong an tuy chon 3 néu trén co6 thé duoc 4p dung. Néu tin hidu chung
truyén thong tin c6 kich thuéc bing ving didu khién, thi thir ty wu tién c6 thé dwge
x4c dinh sao cho tin hiéu chung c6 thé c6 thi tu vu tién cao hon so véi ciu hinh
béan tinh va/hodc thong tin DCI dugc tao cAu hinh ddng. LAy mot vi du 13 thong
tin DCI duoc tao cAu hinh dong c6 thé chi béo vi tri bét dhu cia ky hiéu OFDM
dé truyén dit liéu, va tin hidu chung c6 thé chi bao vi tri két thiic ctia ving diéu
khién trong d6 dir liéu dugce so khdp tdc dd hodc duc 10 trén tai nguyén ma kénh
didu khién tuong img duge 4nh xa 1én d6 dé 1ap lich biéu truyén dit liéu.

Theo phuong an thuc hién sang ché, vi tri truyén tin hiéu & mién thoi gian/tan
s6 duoc d& xuét. Khi kénh GCCC duoc sit dung, dé xi Iy cc UE c6 dai thong tan
s6 vo tuyén (RF: Radio Frequency) khac nhau, thi kénh GCCC riéng biét c6 thé
duoc tao cAu hinh cho cac UE c6 dai thong RF khéc nhau. Néi cach khac, cic
kénh GCCC khac nhau c6 thé duoc tao cdu hinh cho cac UE c6 dai thong RF khac
nhau. Theo céch khéc, kénh GCCC c6 thé dugc truyén trong dai thong nhé nhat
sao cho At ca cac UE c6 thé truy nhap kénh GCCC. Néu nhiéu ving duoc theo
d6i boi cac UE c6 dai thong RF nhd, thi ¢6 thé vAn cin phai truyén nhiéu kénh
GCCC trong cac ving tAn sb khac nhau. Cac UE hé trg dai thong 16n hon ¢6 thé
phat hién thiy nhiéu kénh GCCC c6 thé ¢6 ndi dung gidng nhau. Theo cach khic,
kénh GCCC c¢6 thé dugc truyén dua vao dai théng RF danh dinh v6i muc gop
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chung L. Mirc gdp chung L/2 c6 thé dugc truy nhap bang cac UE c6 dai thong
bang 1/2 dai théng danh dinh, va mutc gdp chung L/4 c6 thé dugc truy nhap bang
céc UE c6 dai théng bang 1/4 dai thong danh dinh. No6i cach khéc, dua vao dai
thong RF, mac gop chung khac nhau cé thé duoc str dung. Theo cach khac, kénh
GCCC c6 thé chi duge st dung cho cac UE hd trg dai thong it nhét bing M MHz.
Gié tri M c6 thé dugc 4n dinh trude hodc duge tao cAu hinh thong qua mang. Gié
tri nay cé thé duoc chi bao bdi mang thdng qua cAu hinh RNTI dé theo ddi kénh
GCCC. Néi cach khéc, kénh GCCC c6 thé dugc theo d&i dwa vao (céc) gia tri
thong tin RNTI duoc tao cdu hinh bén tinh.

Theo phuong &n thuc hién sang ché, dinh dang kénh diéu khién duoc d& xuét.
ft nhét 13 dbi v6i tin hidu chi bao loai khe thoi gian, théng tin DCI nhé nhét, thong
tin ndy co6 thé duoc truyén trén khoang tim kiém chung ho#c khoang tim kiém
chung cho nhém, ¢6 thé duge sir dung. Pé giam dén murc thip nhét d6 tré do giai
mi sao cho tin hiéu chung c6 thé dugc ap dung cho khe thoi gian hién thoi, tap
hop ky hiéu du bi ma trong d6 c6 thé truyén tin hiéu chung c6 thé bi giéi han &
mdt tip hop con cua céc ky hiéu du bi hodc & cac ky hiéu OFDM dau tién cua
ving diéu khién hodc & viing tan s6 trong tap hop tai nguyén diéu khién. Dé giam
dén murc thip nhit luong thong tin thi tuc bd sung, mirc gdp chung 1 hozic 2 ¢b
thé duoc sit dung cho kénh GCCC va ngoai ra, ky hiéu kiém du vong (CRC:
Cyclic Redundancy Check) c6 kich thude nho (vi du 8 bit) ¢6 thé duoc sir dung.
Tuy thudc vao ndi dung, mirc gidi han hodc s6 13n do tim mod mAm cAn thiét dé
thu duoc tin hiéu chung co thé 14 khac nhau.

Néu khoang tim kiém chung hogc chung cho nhém dugce ding chung gitra
tin hiéu chung va/hodc tin hiéu diéu khién khéc dé 1ap lich biéu truyén dit liéu
chung, va/hoac cac lénh didu khién cong sudt truyén (TPC: Transmit Power
Control) va/hoic céac thong tin DCI dy phong, thi ham bam cta cac thong tin DCI

ndy c6 thé can duogc didu chinh phu thude vao mirc gdp chung duge st dung cho
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kénh GCCC hoic phu thudc vao viéc tai nguyén cho kénh GCCC cé phai la tai
nguyén dy trlt hay khong. Vi duy, néu mirc gdp chung 1 duge st dyng cho kénh
GCCC, thi ham bidm cho khoang tim kiém chung hozc chung cho nhém dung cho
thong tin DCI d& 14p lich biéu truyén dit liéu chung hodc thong tin DCI du phong
hogic céc lénh TPC c6 thé bt ddu & phan tir kénh diéu khién (CCE: Control
Channel Element) thir hai, thay vi & phan tir CCE thtr nhét. Theo cch khac, dé
giam dén murc thip nhit sy tac dong dén cac thong tin DCI khéc, kénh GCCC c6
thé duoc truyén & phan ttir CCE cudi cling hodc quy trinh giai ma mo mam c6 thé
b4t dAu tir didm cudi ctia phan tir CCE (vi du ham badm cho kénh GCCC c6 thé
dugc tao cAu hinh duéi dang N, trong d6 N 14 s6 luong phéan tir CCE trong khoang
tim kiém chung hosc chung cho nhém). Gi tri N cé thé thay ddi trong mdi khe
thoi gian phu thudc vao kich thude cia tap hop tai nguyén didu khién hodc ciu
hinh ctia khoang tim kiém chung hodc chung cho nhém. Néi cach khéc, viée anh
xa ctia kénh GCCC c6 thé bit ddu tir diém cudi ctia phan tir CCE (theo 4nh xa
nguoc). Néu mure gop chung 16n hon 1, thi thong tin DCI ¢6 thé duoc anh xa lén
phan tir CCE N-1 va phén tir CCE N va ham bam bét dau tir N-1. Néu céc ky
hiéu dy bi 14 M véi mic gdp chung L, thi ham bim c6 thé bat dau tir N-M*L+1,
trong d6 M ky hiéu du bi c6 thé duoc tim kiém theo thi tw 14n luot.

Noi chung, y tudng sang tao la anh xa 1én khoang tim kiém diéu khién chung
khac véi cac thong tin DCI con lai, dic biét 1a khi cac mire gdp chung khéc nhau.
Néu cac mire gop chung giéng nhau, thi ciing ¢6 thé dung chung cling mot khoang
tim kiém. Ngoai ra, khoang tim kiém khéc nhau c6 thé dugc sir dung néu kich
thudc cia thong tin DCI khac nhau duge st dung gifta cac thong tin DCI dé lap
lich biéu truyén dit liéu chung hodc 1énh TPC va kénh GCCC. Néu céc tai nguyén
du trlt dugc str dung, bét ké sy c6 mat cta dit liu chung, thi tai nguyén du trit ¢6
thé duge so khép tde do dé truyén tin hidu diéu khién khéc. D& giam dén mic thap

nhét luong thong tin tha tuc bd sung cho quy trinh giai ma moé mam, cé thé con
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c6 thém gidi han cho tp hop mtrc gdp chung dung cho kénh GCCC, tirc 1a tap
hop mtrc gdp chung khéc nhau co thé dugc tao cdu hinh cho kénh GCCC va céc
thong tin DCI khac. Khai quat hon, tap hgp muirc gop chung c6 thé dugc tao cdu
hinh khéc nhau v6i moi thong tin RNTI va/hodc voi mdi dinh dang thong tin DCL.
Ngoai ra, ham bam khéc nhau cling c6 thé dugc xem xét v6i mdi thong tin RNTI
va/hodc véi mdi dinh dang thong tin DCI. Ngoai ra, tp hop tai nguyén diéu khién
va/hodc ciu hinh khoang tim kiém khéc nhau ciing c6 thé dugc sir dung voi mdi
thong tin RNTI va/hodc véi mdi dinh dang thong tin DCI. Tép hop tai nguyén
didu khién khac nhau c6 thé dugc st dung phu thude vao su hiéu biét vé& UE tir
phia mang. Néu kénh PRACH c6 xung dot dugc truyén, thi khoang tim kiém (SS:
Search Space) cho théng béo hdi dap truy nhap ngau nhién (RAR: Random Access
Résponse) c6 thé dugc st dung chung cho cac UE béng cach st dung cling mot
tap hop tai nguyén PRACH (hodc dugc két ndi voi tai nguyén PRACH di st
dung). Mit khéc, néu kénh PRACH khéng c¢6 xung dot dugc truyén, thi khoang
tim kiém riéng cho UE (USS: UE-specific Search Space) d6i v6i UE ciing c6 thé
duoc dung chung dé truyén thong bdo RAR.

Theo phuong an thuc hién sang ché, viéc st dung tin hidu chung dugc dé
xuét. It nhét mot trong s6 cac co ché sau day co thé duoc ap dung.

(1) Tin hi€u chung c6 thé duoc ap dung cho cac UE c6 thong tin RNTI dugc
tao cdu hinh cho kénh GCCC. Trong trudng hop nay, tin hiéu chung c6 thé khong
duoc ap dung cho dit liéu chung cho 6, nhu tin hiéu nhén tin, thong bdo RAR,
khéi SIB, théng tin quan ly tai nguyén vo tuyén (RRM: Radio Resource
Management), v.v.. N6i cach khac, kénh GCCC c6 thé khéng duoc ap dung cho
c4c UE khong phai & ché do két néi diéu khién tai nguyén vo tuyén (RRC: Radio
Resource Control) hodc chi duge 4p dung dé truyén tin hi¢u didu khién/dit liéu
don kidu. Néi cach khac, xét vé thtr tu wu tién hodc xt Iy kénh GCCC, céu hinh

ban tinh ¢6 thé ludn ludn duoc uu tién so voi dit liéu chung. Vi dy, tin hiéu nhan
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tin c6 thé luén ludn duoc du kién khi c6 co hoi nhén tin duoc tao cdu hinh, thong
béo RAR c6 thé dugc truyén trong tai nguyén dua vao c4u hinh tai nguyén ban
tinh, kénh PRACH c6 thé duoc truyén trong céc tai nguyén PRACH d& dugc phén
dinh, kénh PBCH c6 thé luén ludn duge truyén trong céc tai nguyén duge tao chu
hinh, va khéi SIB ¢6 thé ludn luén dugc truyén trong tai nguyén dugce tao c4u hinh.
Luu ¥y rang, ddy 14 nhin tir phia UE, va mang c6 thé khong truyén dir liéu trong tai
nguyén dugc tao ciu hinh vi mot 34 1y do. It nhat mot trong sb céac truong hop sau
day c6 thé duoc loai trlr, trong d6 khong st dung kénh GCCC.

- Truyén kénh PBCH.

- Truyén khéi SIB.

- Truyén tin hiéu nhén tin.

- Truyén kénh PRACH.

- Truyén thong bao RAR (cira s6 RAR): Vi du, néu tin hiéu chung ciing dugc
4p dung cho thong bio RAR, thi clra s6 RAR c6 thé duoc tao cu hinh sao cho
chi tinh dén c4c khung con/khe thoi gian lién két DL hop 1€, do dé, tuy thude vao
tin hidu, khoang truyén truyén thuc té c6 thé thay doi.

- Po thong tin RRM: Truong hop nay cling co6 thé duogc 4p dung cho cac 6
lidn k&. Tap hop khung con c6 thé st dung dugc dé do thong tin RRM cé thé dugc
x4c dinh ¢b dinh, viéc do thong tin nay cé thé duoc thuc hién trong cac khung
con/khe thdi gian lién két DL ¢b dinh. Tap hop di dugc tao ciu hinh gém céc
khung con/khe thi gian lién két DL ¢b dinh c6 thé ludn luén 1a céc khung con/khe
thoi gian lién két DL, trir trrong hop tap hop nay duoc tao cAu hinh lai mot cach
rd rang dudi dang la cac khung con/khe thoi gian linh hoat. Pé hd trg cho viée
ndy, tai nguyén RRM duoc chi bao dé do 6 lién ké c6 thé duge coi 14 tai nguyén
litn két DL ¢b dinh. D& hd tro cho viéc nay, cac gid tri do riéng biét c6 thé duge

trao ddi thong qua cac tram gNB. Thiét bi UE c¢6 thé khong can theo ddi kénh
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GCCC cta b bén canh dé thuc hién céc phép do.

- Po 18i trén lién két vo tuyén (RLF: Radio Link Failure).

- Theo d&i c4c khung con: Tuong ty nhu thong tin RRM, viéc truyén tin hiéu
RS theo ddi ciing ¢6 thé dién ra trong cac khung con/khe thoi gian lién két DL ¢b
dinh.

- Truyén céc tin hiéu dong bd hoa.

- Khoéng tim kiém chung cb dinh: Dé két hop véi viée truyén tin hiéu RS
theo d&i, tap hop khung con ¢6 thé dugc xéc dinh c§ dinh véi khoang tim kiém
chung va viéc truyén tin hiéu RS dung chung c6 thé duge du kién bat ké viec
truyén dix li€u chung. Néu cu hinh nhu vay dugce tao ra, bat ké sy c6 mit cta tin
hiéu didu khién chung, thi cc tin hiéu ndy va cic cach hoat dong cta thiét bi c6
thé duoc gilt nguyén.

- Po thong tin phan héi CSI dinh ky.

- Truyén tin hiéu SRS dinh ky.

- Tai nguyén yéu cau lap lich biéu (SR: Scheduling Request) dinh ky

- Cac tai nguyén PUSCH khong can c6 su cho phép.

(2) Tin hiéu chung c6 thé duoc 4p dung cho tit ca cic UE & ché do
RRC_CONNECTED. Trong truong hgp nay, UE ¢6 thé thuc hién cach hoat dong
khéc nhau tuy thudc vao viéc cé phat hién thiy kénh GCCC hay khéng. Vi du,
viéc do thong tin RRM c¢6 thé khéng duge thyc hién trong khe thoi gian/khung
con duogc chi bdo dudi dang 1a khe thoi gian chi danh cho lién két UL. Phuong 4n
ndy c6 thé dic biét c6 loi néu tin hiéu RS khéc nhau duge sir dung dé do thong tin
RRM cho cic UE & ché ¢6 RRC_CONNECTED so v6i cic UE & ché do
RRC_IDLE. Trong truong hop nhu vay, tuy thudc vao ndi dung cta tin hiéu chung,
UE c6 thé c6 hoic khong thuc hién phép do thong tin RRM. Néu khong thé dat

duoc mirc gdp chung thich hgp cta phép do thoéng tin RRM do su thay dbi dong
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cua loai khe thoi gian, thi phuong php xtr ly tuong tu d6i véi phép do theo

phuong phép truy nhap dai tAn s6 duoc cip phép (LAA: Licensed Assisted Access)
c¢6 thé duge str dung. Tire 13, phép do ndi 1ong c6 thé duoc thuc hién hodc phép

do mdt 14n cling c6 thé dugc xem xét. Gidi phap tuong ty ciing c6 thé duoc ap

dung cho truong hop theo ddi/do RLF va néu tin hiéu RS theo ddi hodc tin hiéu

RS do RLF thich hgp chua duogc truyén, thi mang c6 thé truyén tin hiéu RS theo

d&i/tin hiéu RS do RLF bd sung dé hd trg yéu ciu ctia UE.

(3) Tin hiéu chung c6 thé dugc 4p dung cho tit ca cac UE bét ké trang thai
RRC. Tin hiéu chung ndy c6 thé duoc p dung cho cac UE & trang thai RRC_IDLE
holic ¢6 thé duoc 4p dung cho céc UE & trang thai RRC_INACTIVE. Cu thé la
trong truong hop nay, thong tin vé kénh GCCC (tan sb, khoang thoi gian, vi tr &
mién thoi gian, ciu hinh tai nguyén, thong tin RNTL v.v.) can phai duoc chi béo
bing dit lidu chung nhu kénh PBCH hoiic khéi SIB, sao cho tt ca céc UE c6 thé
truy nhap thong tin trlr truong hgp thong tin d6 duoc xac dinh c¢d dinh trong dic
ta ctia thiét bi. D& hd tro cac UE khac nhau c6 dai thong khéac nhau dugc neo &
céc ving tan sb khac nhau trong dai thong hé thdng, nhiéu ban sao cta kénh
GCCC ¢6 thé duoc truyén. Vi cac UE khéc nhau c6 tinh dinh ky dénh thirc khéc
nhau, cho nén thong tin nay c¢6 thé chi duge 4p dung trong khe thoi gian hién thoi
hoic khe thoi gian ké tiép hoic khe thoi gian truée d6 ma trong do tin higu chung
duoc truyén. Hoic, néu quy trinh truyén dinh ky duoc st dung, thi nhiéu phién
ban lap lai cta cac tin hiéu truyén trong mot khoang thoi gian ¢6 thé duoc hd tro.

(4) Mdt s6 chirc ndng c6 thé bi anh huéng béi tin hidu chung bét ké trang
thai RRC, trong khi d6 mét sé chtic ning c6 thé khong bi anh hudng béi tin hiéu
chung. Vi du, viéc truyén tin hiéu RS/tin hiéu ddng bd hoa dé do thong tin RRM
cho cac UE & trang thai RRC IDLE c6 thé duoc truyén ma khong bi anh hudng
béi tin hiéu chung, trong khi do6 viéc truyén tin hidu RS dé do thdng tin RRM cho
cac UE ¢ trang thai RRC_CONNECTED c6 thé bi anh hudng béi tin hiéu chung
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ho#ic cAu hinh lién két DL/UL bén tinh (riéng cho UE). Vi dy khac, kénh PRACH
c6 xung dot co thé khong bi anh hudng boi tin hiéu chung, trong khi d6 kénh
PRACH dua vao tin hiéu kich hoat va/hoéc khong c6 xung dot cd thé bi anh hudng
boi tin hiéu chung. Néi cach khac, céc tai nguyén cho kénh PRACH c¢6 xung dot
c¢6 thé duoc chi bao dudi dang 13 tai nguyén lién két UL dya vao kénh GCCC,
trong khi d6 tai nguyén cho kénh PRACH khong cé xung dot c6 thé c6 thu tu uu
tién thép hon so véi kénh GCCC. Vi du khac, viéc truyén khoang tim kiém chung
d6i v6i cac UE & trang thai RRC_IDLE, cac UE & ché d6 DRX c6 thé khong bi
anh huong béi tin hiéu chung, trong khi do6 viéc truyén khoang tim kiém chung
d8i véi cac UE & trang thai dang hoat dong c6 thé bi anh hudng béi tin hiéu chung.
Vi du khac, tin hiéu dinh thoi DRX c6 thé khéng bi anh huéng béi tin hiéu chung
dé giam dén muc thap nhat sy khong rd rang hoic sy khong ddng chinh gitta UE
va mang.

Cu thé 1, tin hiéu chung c6 thé anh huéng dén tat ca c4c tai nguyén dugce tao
cdu hinh riéng cho UE, trong khi d6 tin hiéu chung nay c thé khong anh huéng
- dén tAt ca cac tai nguyén duoc tao céu hinh chung cho 6 hodc chung cho nhom.
Néu giai phap nay dugc 4p dung, thi tai nguyén khong can ¢6 su cho phép (néu
tai nguyén ndy dugc tao cdu hinh theo cach 12 tai nguyén dung chung) ¢6 thé duoc
xéc dinh ¢ dinh bt ké kénh GCCC. Mét vi du vé& cdu hinh nhu vy ¢6 thé 1a ciu
hinh tai nguyén lién két bén hodc céc tai nguyén dy trlt chung cho 6. Noi cach
khéc, xét vé thi tu vu tién hodc viée xac dinh tinh kha dung cia céc tai nguyén,
tai nguyén chung cho & nhét dinh (c6 thé dugc tao cau hinh dyua vao khéi SIB hodc
tin hiéu chung cho 6 hodc dugc 4n dinh tir trudce) c6 thé c6 thir tu wu tién cao hon
s0 v6i tin hiéu chung dong va/hodc c4u hinh riéng cho UE. Mét vi du khac vé clu
hinh nhu vy c6 thé 1a kénh PRACH. Vi tin hiéu CSI-RS c6 thé dugc tao ciu hinh
theo cdch riéng cho UE, nén tin hiéu nay c6 thé bi anh hudng boi kénh GCCC.

(5) Mot tap hop con cta cac khe thoi gian/khung con c6 thé duogc tao ciu
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hinh trong d6 tin hi€u chung co th khong duoc truyén hoc tin hiéu chung c6 thé
khéng bi anh hudéng. Vi du, mot tap hop gbm céc khe thdi gian/khung con lién két
DL ¢b dinh va céc khe thoi gian/khung con lién két UL ¢d dinh ¢6 thé dugce tao
cAu hinh, va loai khe thoi gian dong c6 thé duoc chi bo dinh ky hodc khong dinh
ky. Mic du loai khe thoi gian co thé dugc ap dung véi tinh dinh ky gifta cac
khoang thoi gian ma trong d6 tin hiéu dugc truyén, nhung cac khung con/khe thoi
gian d dugce tao cu hinh c6 thé dugc gitt nguyén khong doi (ttre 1a khong bi anh
huong boi tin hiéu chung). Mot vi du khéc, tap hop khung con mang khoang tim
kiém chung va tin hiéu RS dung chung, trong d6 6 thé c6 tin hiéu RS dung chung,
c6 thé duoc tao cAu hinh, bt ké sy c6 mit cia khoang tim kiém chung.

(6) Ché d6 hoat dong du phong

Khi tin hidu 13 tin hiéu truyén dinh ky, néu mét tin higu bt ky khong dugc
thu nhén trong chu ky, thi ché do hoat dong du phong co thé dugc thuc hién dua
vao tin hiéu tao cdu hinh dugc tao cdu hinh ban tinh chung cho 6 hodc riéng cho
UE hodc chung cho nhom. Khi tin hi¢u 1a tin hiéu truyén khong dinh ky, thi tin
hiéu nay cé thé tam thoi c6 thr tu vu tién cao hon so véi tin hiéu tao cAu hinh
duoc tao cu hinh ban tinh. Nguoc lai, cAu hinh ban tinh ¢6 thé duoc ap dung.
Theo cach khéc, bat k& tinh dinh ky, cau hinh ban tinh, mt tip hop con cua cac
khe thoi gian/khung con ¢ thé duge coi 1a tin hiéu chung khoéng c6 hiéu qua.
Phuong 4n ndy 13 dé do thong tin RRM, truyén kénh PRACH, v.v., ctia c4c UE &
ché d6 RRC_IDLE.

Theo phuong &n thuc hién sang ché, thong tin chi bdo tin hiéu chung trong
trudng hop sir dung nhiéu chim dugc dé xuét. Bdi v6i truong hop st dung nhiéu
chim, it nhét 13 c4c khia canh sau day c6 thé duoc st dung véi tin hidu chi bo
riéng cho nhom hogc riéng cho 6. Trong trudng hop sir dung nhiéu chum, kénh
GCCC c6 thé duge truyén bang cach quét chum tiém niang ma moi chum dugc
truyén trong d6 trong mot tip hop con gbm (céc) ky hidu OFDM ctia mét khe thoi
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gian. D6i v6i mdi chum, tap hop gbm (céc) ky hiéu OFDM c6 thé duoc tao ciu
hinh va tap hop nay c6 thé chi bao (c4c) ky hiéu OFDM tiém ning ma kénh GCCC
duoc truyén trong d6 dua trén chum da duge tao cdu hinh c6 thé dugc truyén,
ho#c (cac) ky hiéu OFDM chinh xac ma kénh GCCC dugc truyén trong d6 dua
trén chum da duogc tao cAu hinh ¢6 thé duoc truyén.

Xét vé& cAu hinh, UE c6 thé dugc tao cdu hinh véi nhidu tip hop tai nguyén
didu khién. Mdi tap hop tai nguyén didu khién c6 thé dugc anh xa 1én mdt hodc
nhidu ky hiéu OFDM trong d6 UE dy kién theo ddi chim da dugc tao céu hinh.
N6i cach khac, nhidu chim ¢6 thé dugce tao ciu hinh cho nhiéu tép hop tai nguyén.
Péi v6i mbi chiim, kich thudc 16n nhit hogc nhé nhat c6 thé 14 da biét hodc duoc
4n dinh tir truée hogic dugc tao cAu hinh ban tinh va UE c6 thé du kién theo ddi
nhiéu chum trong sb cac chum d6. Mt tap hop tai nguyén diéu khién lién quan
dén modt chum c6 thé duoc goi 13 tap hop tai nguyén didu khién-chum (BCRS:
Beam-Control Resource Set). Thiét bi UE c6 thé dugc tao cAu hinh c6 mét hoac
nhiéu tap hop BCRS. Trong mdi tdp hop BCRS, UE c¢6 thé duoc tao ciu hinh c6
mot hodc nhidu ky hiéu OFDM trong d6 c6 thé du kién c6 chiim riéng biét. Doi
v6i mdi tap hop BCRS, ciing mot chum hodc cdc chum khac nhau ¢é thé duoc
phan dinh. Vi du, diém TRP khac nhau c6 thé duogc st dung cho mdi tap hop
BCRS ma trong d6 cac chum khac nhau dugc phén dinh. Thiét bi UE c6 thé theo
d5i c4c tai nguyén BCRS duoc tao cAu hinh & mién thoi gian/tan s6 cho mdi tap
hop. Pé cho phép dat duoc tinh linh hoat toan phén & phia mang, mang c6 thé tao
chu hinh cho céc tai nguyén thoi gian rat 16n (vi du mot khe thoi gian hodc 56
lwong ti da ctia céc ky hiéu OFDM ma trong d6 mot ky hiéu mang mét ving didu
khién chum). Trong trudng hop nay, quy trinh giai m3 mo mam cta UE c6 thé
duogc xem xét.

Pé giam dén muc thap nhét mic d6 phirc tap ctia UE, mdi ky hiéu OFDM
duogc tao cAu hinh cho tap hop BCRS cé thé mang mot tin hi€u. Tin hi€u nay co
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thé chi bao it nhat mot trong s6 céc thong tin sau day.

- Théng tin nhan dang (ID: IDentity) chum: Tuy theo viéc ky hiéu hién thoi
c6 mang tin hidu diu khién ddi véi mot chum cho trude hay khéng, tin hi¢u nay
c6 thé duoc xdo tron voi thong tin ID chum dé chi bao chum nao dugc st dung
trong ky hiéu OFDM hién thoi. Néu khong phat hién thdy tin hiéu ndy, thi UE c6
thé dimg quy trinh giai ma trén ky hiéu OFDM muc tiéu. Thong tin ID chum ¢
thé dwoc chi bao thong qua chi sd tai nguyén CSI-RS va UE ¢6 thé biét mbi quan
hé tua-cung-vi-tri (QCL: Quasi-Co-Location) gilta tai nguyén CSI-RS va moi
chim truyén théng qua céc tin hiéu tao cAu hinh.

- Sur ¢6 mit cua kénh GCCC trong ky hiéu: Tin hiéu nay cling c6 thé dugc
truyén bing chiim, va néu UE phat hién thiy chiim, thi UE c6 thé ¢6 géng giai ma
ky hiéu. Trong trudng hop nhu vay, sy c6 mét cia kénh GCCC hodc viée ky hiéu
c6 duoe st dung dé truyén kénh GCCC hay khong c6 thé dugc chi béo.

- Thong tin ID chum, va s6 14n do tim md mAm can thiét: Ngoai théng tin ID
chtim, s6 14n do tim mo mam trén mdi ky hiéu cling c6 thé dugc chi bao.

- {Thong tin ID chuim, thong tin cho phép truyén tin hiéu lién két DL, phan
ving dit liéu lién két DL}, va/hodc {thong tin ID chiim, thong tin cho phép truyén
tin hiéu lién két UL, phin ving dit liéu lién két UL} va/hogc {thong tin ID chum,
tai nguyén thoi gian cé lién quan}: Mot thong tin chi bdo khéc c6 thé duogc si
dung dé chi béo phan dit liéu nao s& duge st dung cho lién két DL hodc cho lién
két UL tuy theo loai. Phan ving dit liéu c6 thé duoc chi bao tb mdt tap hop duge
tao cAu hinh trude (thong qua tin hiéu ban tinh) gbm cac vi tri co thé str dung duoc
trong mot khe thoi gian hodc trong nhidu khe thoi gian duge bao phu béi tin hiéu
didu khién hién thoi. Tin hiéu chung dé 14p lich biéu truyén gitta lién két DL va
lién két UL ciing c6 thé dugc xem xét. Khi tai nguyén thoi gian duoc chi bao, con
¢6 tin hiéu 1ap lich biéu trong tai nguyén thoi gian d6 cling c6 thé dugc xem xét.

Phan mé ta dudi day thé hién mot sb vi du vé tin hiéu chung trong trudng
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hop str dung nhiéu chiim. Mot thdng tin chi béo chim c6 thé duoc st dung cho
m3i chim déi véi trudng hop sir dung nhidu chum, ma khéng 1am mét di tinh tong
quat.

(1) Trudng hop 1: Chi béo (c4c) ky hidu OFDM dé doc trong kénh diéu khién

Chi s6 chim cho tap hop ké tiép gdm (cac) ky hiéu OFDM c6 thé dugc chi
béo trong mdi ky hiéu OFDM. Tén suét truyén tin hidu cé thé 14 truyén trong moi
mot ky hiéu OFDM hodc truyén trong moi nhém gbm vai ky hiéu OFDM phu
thudc vao kich thudce cia tdp hop BCRS.

(2) Truong hop 2: Chi bao céc ky hiéu dy bi dé do tim mo mam khoang tim
kiém trong mdi ky hiéu OFDM

Sé lwong ky hiéu du bi ma trong d6 UE dugc hd tro dé thuc hién quy trinh
do tim md mAm c6 thé duoc chi bao trong mdi ky hidu OFDM. Bét ké chi s6 chum,
UE ¢6 thé tim kiém c4c ky hidu du bi hotic céc ky hidu du b ¢6 thé dugc két hop
v&i chi s6 chim. Péi véi tin hiéu, d6 c6 thé 14 sb luong thuc té hoic ty 1& cla
khoang tim kiém hodc sb luong ky higu du bi so véi céc gid tri ngﬁm dinh/da duoc
tao cau hinh.

(3) Truong hop 3: Chi bao phan tai nguyén lién két DL hodc phan tai nguyén
lién két UL lién quan dén kénh diéu khién

Khi chi s6 chim dugc chi bao trong tin hiéu, thi chi s6 chum nay cfing c6 thé
chi bao phan tai nguyén lién két DL hodc phan tai nguyén lién két UL c6 lién quan
trong mot khe thoi gian hodc trong nhiéu khe thoi gian. Viéc tin hiéu duoc s
dung trong mdi khe thoi gian hay 13 trong mdi nhém gdm nhiéu khe thoi gian ¢6
thé duoc tao cAu hinh dua vao téng cao hon hodc dugc chi bao dong trong tin hiéu.
Tin hiéu chi béo cé thé chi bdo mdot trong s6 cac mau hoic tp hop duoc tao cAu
hinh tir trudc. Ngoai ra, tin hidu chi bao ¢6 thé chi tao cAu hinh cho diém dau/diém

cudi ciia mdi ving. Vung dit liéu c6 the ton tai ma khong can cé bat ky vung diéu
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khién nao. Trong trudng hop ndy, cling cd thé x4y ra tinh hudng 13 thay vi truyén
tin hiéu chi bao phn tai nguyén lién két DL hoic lién két UL ¢6 lién quan bang
chiim didu khién, tin hiéu chi bao c6 thé don gian 14 chi bédo phan tai nguyén lién
két DL hoic phan tai nguyén lién két UL trong mét khe thoi gian hodc trong nhiéu
khe. Hai thong tin cfing c6 thé dugc chi bdo ddc 1ap. Khi biét thong tin ndy, cac
trudng hop sau ddy c6 thé dugc 4p dung.

- Truyén tin hiéu CSI-RS: Vi trf cua tin hidu CSI-RS c6 thé 1a mdt vi trf ¢6
dinh so vé6i diém cudi ctia phén tai nguyén lién két DL. Néu phén tai nguyén lién
két DL thay dbi vi mot sb 1y do, vi du tai nguyén dy trit hodc tai nguyén lién két
UL, thi vi tri thuc té cta tin hiéu CSI-RS c6 thé thay d6i. Theo cach khéc, tin hiéu
CSI-RS ¢6 thé khong dugc truyén trong mét don vi (mdt khe thoi gian hodic nhiéu
khe thoi gian tuy theo cAu hinh) nu phén tai nguyén lién két DL c6 kich thudc
nhé hon hodic phan tai nguyén lién két DL khong c6 chira vi tri clia tin hiéu CSI-
RS.

- Truyén tin hiéu SRS: Tuong tw nhu tin hidu CSI-RS, tin hi¢u SRS ¢6 thé &
vi trf ¢b dinh so v6i diém dau ctia phén tai nguyén lién két UL hoic diém cudi cua
phan tai nguyén lién két UL. Hodc, kich thudc caa phan tai nguyén lién két UL
¢6 thé xé4c dinh xem c6 truyén tin hiéu SRS hay khong.

- Truyén moi tin hiéu RS dinh ky: Néu tin hiéu RS theo d3i duoc chip nhan,
thi trong tu nhu tin hiéu CSI-RS, cac gidi phap khac co thé dugc xem xét.

Xét vé khoang thoi gian, khoang thoi gian ¢6 thé dugc xac dinh ngam dua
vao chi s6 ky hiéu OFDM ma tin hiéu diéu khién duoc van chuyén trong do. Vi
du, phén tai nguyén lién két DL hodc lién két UL cho mdi chim ¢6 thé dugc phan
chia 40 dua vao sb lwong chum téi da trong mdi khe thoi gian/nhiéu khe thoi gian,
va chi s6 ctia kénh didu khién dua vao ky hiéu OFDM c6 thé dugc st dung lam
chi sb cho phan tai nguyén lién két DL hoic lién két UL trong khe thoi gian/nhiéu
khe thoi gian.
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(4) Truong hop 4: Chi bdo chi s6 chum duoc str dung trong kénh diéu khién

Néi mot cach don gidn, chi s6 chum duogc st dung cho (céc) ky hiéu OFDM
cling c¢6 thé duge chi bao.

(5) Trudng hop 5: Kich hoat hodc khtr kich hoat thong tin dugc tao cAu hinh
bén tinh bat ky

Mot gidi phap khac la cho phép tin hiéu co hdi co thé kich hoat hosc khir
kich hoat thong tin dugc tao cAu hinh ban tinh. Viéc kich hoat ho#ic khir kich hoat
c6 thé chi duoc 4p dung cho khe thoi gian/nhidu khe thoi gian ma trong d6 tin
hiéu duoc truyén hodc hidu qua co thé duoc duy tri lién tuc. Trong trudng hop thir
hai, d6 tin cay c6 thé tr& thanh van d& doi héi phai truyén tin hiéu lap lai. Trong
trudng hop ndy, khi tin hiéu co hdi dugc st dung, thi tin hi€u nay co6 thé bi gisi
han chi & trong khe thoi gian/nhiéu khe thoi gian (tuc 1a kich hoat/khtr kich hoat
tam thoi). Vi duy, tin hiéu khir kich hoat tam thoi cling c6 thé duoc truyén, va UE
c6 thé du kién ring viéc truyén tin hiéu CSI-RS hoic tin hiéu SRS dugc tao chu
hinh dinh ky c6 thé dién ra néu khong phét hién thay tin higu khir kich hoat (hodc
tin hiéu kich hoat tam thoi cling c6 thé dugc xem xét). Phuong 4n nay 1a dé hd tro
viéc giai phong tai nguyén tam thoi do sy phéi hop nhét dinh hozc xtr 1y céc tai
nguyén tuong thich thuén, v.v.. Tuong tu, dbi véi cac ky hiéu OFDM dugc tao
c4u hinh ban tinh v&i chi s8 chum dé theo dai kénh diéu khién, néu phat hién théy
tin hiéu bat ky d& khtr kich hoat ky hiéu, thi UE c6 thé bd qua quy trinh giai ma
trén ky hiéu.

(6) Trudng hop 6: Mau lién két DL/UL trong mot khe thoi gian/nhiéu khe
thoi gian

MAu lién két DL/UL nao duge st dung trong mot khe thoi gian hodc nhiéu
khe thoi gian c6 thé duge chi bao. Vi du, néu mot khe thodi gian hodc nhiéu khe
thoi gian dugc phan chia ra thanh bén khe thoi gian nhé, thi cu hinh lién két

DL/UL (vi du 2:2) ¢6 thé duoc chi béo béng tin hiéu chung qua mdi chum.
-47-



38870

Fig.5 12 hinh v& thé hién vi du v& cach chi bdo mAu lién két DL/UL béng tin
hiéu chung theo phuong an thuc hién sang ché. Trén Fig.5, UE dugc tao cAu hinh
c6 tap hop BCRS. Trong mdi tp hop BCRS, it nhat mot thong tin trong s6 chi sd
chum, vi trf tan s6/thoi gian cia khoang SS, s6 luong ky hiéu du bi hodc ham bam
¢6 lién quan c6 thé duoc chi bao. Ngoai ra, trén Fig.5, hai khe thoi gian durgc phan
chia ra thanh mot ving didu khién va bon khe thoi gian nho. Trong trudng hop
nay, mau lién két DL/UL (hoic, c4u hinh) ¢6 thé dugc chi béo.

Chi s chiim duoc phat hién/str dung trong khi quan ly chim/thiét 1ap gia tri
ban dau c6 thé duoc st dung cho kénh didu khién.

Khi chi s6 chum duge truyén, thi kénh/tin hidu c6 thé mang nhiéu hon mot
chi s6 chiim vi tin hidu ¢6 thé duoc 4nh xa 1én nhidu hon mét chum. Vi du, dbi
v6i cac UE khong 1ap lich biéu lién két DL/UL, viéc theo d&i kénh diéu khién c6
thé 1 khong cn thiét. Tuy nhién, mét s tin hidu chi bdo (vi du kich hoat/khir
kich hoat) c6 thé duoc str dung. Pé hd tro tin hiéu chi bo ndy, céc chi sb6 chum
6 thé duge tao nhom va tin hidu ¢é thé dugc truyén cho mdi nhém chum thay vi
cho mdi chum. Tin hiéu chi bédo vé viéc kich hoat/khir kich hoat ho3c kénh/tin
hidu chung khac c6 thé duge truyén ciing véi tin hiéu nay. Vi dy, tin hidu thir nhét
¢ thé chi bao v& viéc c6 hay khong c6 mot s6 kénh/tin hidu diéu khién trong ky
hiéu OFDM hién thoi. Phuong 4n nay co thé duoc thuc hién bé“mg cach truyén
thong tin ID ciia nhom chum hodc chum trong mdi ky hiéu OFDM (dya vao kich
thuéc don vi ma trong d6 tin hi€u dugc truyén, trong mdi ky hiéu OFDM hoic
trong mdi nhém gdm vai ky hiéu OFDM). Khi phat hién thy tin hiéu nay, thi tin
hiéu diéu khién bd sung c6 thé chira thong tin bd sung can thiét (vi du kich
hoat/khtr kich hoat) cho mdi chum.

Truong hop st dung mdt chum c6 thé duoc coi 1a truong hop dic biét cua
trudng hop st dung nhidu chim khi chi ¢6 mét chum. Néi cach khac, tAt ca cac
co ché ¢6 thé 4p dung cho truong hop st dung nhiéu chum ciing c6 thé ap dung
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cho trurdong hop st dung mot chum.

Theo phuong an thuc hién sang ché, théng tin chi bao tin hiéu chung trong
truong hop st dung mot chum dugc dé xuit. Muc dich twong tur ctia tin hiéu chung
d6i v6i truong hop str dung nhidu chim c6 thé duge xem xét cho trudong hop su
dung mot chum. Trong trudng hop st dung nhidu chum, chi s6 chum c6 thé duoc
st dung dudi dang chi s6 nhém. Trong trudng hop st dung mét chum, thong tin
ID nhém riéng biét, thong tin nay co thé duoc phén dinh cho moi dai con hodc
cho mdi nhém UE phu thudc vao céc truong hop st dung, v.v., ¢b thé dugc xac
dinh. Viéc tiép tuc phan nhém trong mt chum hodc viée tao nhém chum trong
truong hop st dung nhiéu chim ciing ¢6 thé dugc xem xét.

Khi 4p dung cho ca hai truong hop 1a truong hop sir dung mét chum va
trrong hop st dung nhiéu chum, mét doéng luc dé chap nhan st dung tin hiéu
chung 13 nhdm chi bao loai va/hodc murc df chi tiét khi phan dinh tai nguyén.

Theo phuong an thuc hién sang ché, mbi quan hé gifta cdc chum dugce de
xuét. Theo sang ché, phin mé ta trén day d4 mo ta ring chi s6 chim c6 thé chi
béo v& vide UE duogc hd tro dé doc kénh didu khién hodc dé chi bao ving lién két
DL hoic lién két UL c¢6 thé ¢6 lién quan dén chi sd chum. Tuy nhién, théng tin
thuc t& dé chi bao chi s6 chum c6 thé 1a khac nhau phu thudc vao céc ché do hoat
dong khac nhau. Phdn mé ta dudi dy c6 thé thé hién mdt sb vi du dé chi béo chi
s& chiim.

- Theo c4ch khéc, trong truong hop st dung nhiéu chum, cac tai nguyén c6
thé duoc xéc dinh cho kénh GCCC véi (c4c) chi s6 chim ma UE dugc tao cau
hinh dé theo dai. Nguoc lai, c4c tai nguyén c6 thé duoc coi 1a tai nguyén linh hoat
trr truong hop UE duogc 1ap lich biéu truyén. Trong trudng hop do, mot sd chu
hinh béan tinh c6 thé 13 khong hop 18 trong c4c tai nguyén linh hoat néu duogc tao
c4u hinh nhu vay.

- Chi s6 tai nguyén CSI-RS: Néu UE duoc tao ciu hinh c6 nhiéu tai nguyén
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CSI-RS va viéc truyén dit liéu dién ra lién quan dén mot hoic nhidu tai nguyén
CSI-RS, thi theo cach tuong tu, tai nguyén CSI-RS ¢6 thé lién quan dén kénh diéu
khidn. N6i cach khéc, UE c6 thé dugc tao cAu hinh c6 mdt hoic nhiéu chi sb tai
nguyén CSI-RS duoc theo ddi bang UE. Tai nguyén CSI-RS khéc nhau c6 thé
duoc tao cAu hinh cé dic trung khac nhau nhu ky hiéu nhan dang diém TRP, tap
hop tai nguyén tréng khac nhau (duge tao cAu hinh bén tinh), ciu hinh tap hop tai
nguyén diéu khién (chi & mién thoi gian hodc chi & mién tAn s6 hodc & ca hai mién
thoi gian/tin s8). Déi véi khoang tim kiém chung, céc cdu hinh/céc chi sb tai
nguyén CSI-RS ngﬁm dinh ¢6 thé duoc st dung, hodc khdng c6 cAu hinh 3 rang
c6 thé duogc st dung.

_ Chi s& chum tir tin hiéu RS dé do théng tin: Chi sé chim duge st dung
trong tin hiéu RS dé do théng tin c6 thd dugc sir dung dé 1am chi s6 chum cia
kénh didu khidn. Tin hiéu RS d& do thong tin ¢6 thé dua vao tin hidu chuan hodc
c4c tin hiéu dong bd hod.

- Chi s chum tur ky hiéu OFDM trong d6 tin hiu RS dé do thong tin ma hoa
trude duge truyén bang chum twong tmg: Chi s6 ky hiéu hotc chi s6 khbi SS ma
trong d6 tin hiéu ddng bo hoa va/hodc tin hiu RS dé do thong tin da dugc truyén
bing chim twong tng c6 thé dugc sir dung dé 1am chi sb chum cua kénh diéu
khién.

Cu thé hon, phin mé t& dudi day c6 thé md ta mot s6 quy trinh thu nhén chi
s& chim dé theo d&i kénh diéu khién, va thong tin phan héi lién quan.

(1) Nhidu khéi SS c6 thé dugce truyén va mdi khdi SS c6 thé chira mot chum.
Dua vao két qua tim kiém va do 6 trong thd tuc truy nhap 14n dau dua trén cac tin
hiéu duoc truyén trong moi khdi SS, UE ¢6 thé x4c dinh (c4c) chum truyén tbt
nhéit va (cac) chum thu twong tmg dbi véi mdi chim truyén tét nhét. Chi s6 chim
c6 thé duge tim ra dua vao vi tri cta khdi SS, chi sb ctia khdi SS, hodc dugce chi

bao riéng biét bang mdi khdi SS. Trong trudng hop nay, UE c6 thé cho ring chum
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truyén t5t nhat da chon cling c6 thé duoc sir dung dé theo ddi kénh diéu khién.
Péi véi khoang tim kiém chung, UE c6 thé dugc du kién dé theo dsi kénh diéu
khién trong (cac) cap chum truyén/thu nhét dinh dugc phat hién trong thi tuc truy
nhép 14n ddu. Cp chim d6i véi mdi khoang tim kiém chung trong thd tuc truy
nhap 14n diu c6 thé duoc tao cdu hinh nhu sau.

- Théng bao RAR: Tinh thuén nghich ¢6 thé duoc ap dung hay khéng. Khi
tinh thudn nghich duoc 4p dung, thi chum thu twong ing dua vao chum truyén co
thé duoc st dung dé truyén kénh PRACH, va chum truyén duoc chon dé truyén
kénh PRACH c6 thé dugc sit dung dé thu thong bao RAR. D&i véi chum thu dé
thu nhan chum truyén, chum thu t8t nhat duoc chon béng UE trong thu tuc truy
nhap 14n dAu hodc thu tyc phét hién tin hidu ddng bs hoa, hodc chim thu da biét
¢6 thé duge st dung cho chiim truyén nhét dinh.

- Thong bao Msg 3: chum truyén ctia UE c6 th8 duge chi bao 6 rang bang
thong bao RAR hotic UE c6 thé chon chum t&t nhét giéng nhu chom chum dé
truyén kénh PRACH. Chum thu dé thu nhén thdng bio Msg 3 cfing c6 thé duoc
xé4c dinh dua vao tha tuc truyén kénh PRACH/RAR. Théng tin UCI dugc truyén
cung voi thong bao Msg 3 ¢co thé duoc truyén theo cing mot hudng truyén hoic
¢6 thé dugc truyén theo hudng ctia chum truyén kénh PRACH. Néu chi s chim
cho thong bao Msg 3 dugc chi bdo 10 rang va viéc truyén thong tin UCI va kénh
PUSCH dién ra doc lap, thi chum duoc st dung dé truyén kénh PUSCH va théng
ﬂnIJCIcéthélékhécnhau,VéthéngﬁnlJCIcéthéduqcﬂuyénlénchiséchﬁnl
gidng nhu chi s6 chum da truyén kénh PRACH. Néu kénh PRACH d3 duoc truyén
bang nhiéu chum, thi thong tin UCI ¢ thé chi dugc truyén biang chum truyén tbt
nhét.

- Thong bdo Msg 4: Khong co bit ctr cAu hinh nao nira, cing mét chi sb
chim ¢6 thé duogc st dung cho théng bdo RAR va thong bao Msg 4. Véi thong
tin hdi dap HARQ-ACK trén thong bao Msg 4, théng béo Msg 3 c6 thé mang
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thong tin hdi dap CSI, théng tin ndy cd thd duoc st dung dé tinh chinh chum chinh
x4c hon cho mdi UE. Do d9, chi s6 chum dung cho UE co thé con dugc tao cAu
hinh lai sau khi hodc trong khi truyén thong bdo Msg 4.

(2) Chi s6 khéi SS c6 thé duoc xéc dinh, va chi s6 khdi SS c6 thé chi béo
ngam cip chum truyén/thu dinh thoi thong bdo RAR/Msg4 lién quan ma khong
cAn c6 thém su lién hé nio khac. C6 thé c6 mdi quan hé dinh thdi duge 4n dinh tir
trude gitta chim truyén kénh PRACH va chim truyén thong bao RAR sao cho
UE c¢6 thé dy kién s& thu chum truyén théng bao RAR & mot vi tri nhit dinh ma
khéng can c6 thém tin hiéu tao cAu hinh nita. Twong tw, chum ding cho kénh
PRACH/Msg 2 c6 thé duoc st dung cho thong bao Msg 3/4. Dbi v6i khoang tim
kiém théng bao Msg 4, su dinh thoi cb dinh gifta théng bdo Msg 3 va théng bao
Msg 4 ¢6 thé duoc sir dung. Do d6, UE c6 th8 khong can phai theo doi nhiéu
khoang tim kiém. Hodc, tin hiéu chung dugc dé xuét theo sang ché ¢ thé dugc
stt dung dé chi béo chi s6 chim duoc st dung trong mdi khoang SS sao cho UE
c6 thé bd qua quy trinh gidi ma néu chi s6 chum khong khép véi chum tuong tmg.

(3) Cung mot chum dung 8 thu kénh PBCH hodc chim lién quan dén kénh
PRACH (tc 1a chum truyén tir tram gNB tuong Ung voi chim truyén kénh
PRACH tir UE) ciing c6 thé duoc sit dung dé thu kénh didu khién it nhat la ddi
véi dit lidu didu khién chung. D4i véi kénh PBCH, néu kénh nay khéc v6i tin hiéu
ddng bo hod, thi kénh ndy c6 thé dugc chi béo bang UE. Gia tri nay c6 the dugc
stt dung d& lam gié tri ngdm dinh cho t&i khi viéc tao cau hinh lai dién ra.

Fig.6 14 hinh v& thé hién vi du vé quy trinh thu nhén chi s6 chiim theo phuong
an thuc hién sang ché. Khi viéc tao cAu hinh lai dién ra d6i véi khoang USS, hozc
khoang tim kiém nhém, thi trong mdi khoang tim kiém, chi sé chum lién quan
(hoic chi sb tai nguyén CSI-RS) c6 thé dugc chi bao. Thiét bi UE, bang cach tao
cAu hinh cho mot hodc nhidu khoang tim kiém hodc tap hop tai nguyén, cé thé
theo d&i mot hodc nhidu chium. Déi véi mdi chi s6 chim (hodc chi sb tai nguyén
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CSI-RS), UE c6 thé biét chum thu t6t nhat thong qua viéc quan 1y chum. Xét vé
viéc tao cdu hinh cho khoang tim kiém hogc tap hop tai nguyén, UE cd thé duoc
tao cAu hinh c6 tai nguyén thoi gian hodc tai nguyén thoi gian 1a tap hop tai nguyén
diéu khién 16n nhét & mién thoi gian.

Cu thé hon, chi s6 chum ho#c chum dugc st dung dé truyén tin hiéu diéu
khién ¢6 thé c6 mot tdp hop con tai nguyén CSI-RS. Vi du, 1 hogc 2 cdng cla
thong tin CSI-RS c6 thé duoc sir dung dé truyén tin hiéu diéu khién, hodc quy
trinh m4 ho4 trudc nhét dinh c6 thé duoc st dung. Trong moi trudng hop, sb luong
cdng cling c6 thé dugc tao cAu hinh cho moéi tdp hop tai nguyén diéu khién.
Phuong an nay co thé dugc st dung khi k§ thuat ghép kénh theo khong gian dugc
4p dung cho céc kénh didu khién khac nhau. Khi chi sé chum hodc thong tin lién
quan khong dugc tao cAu hinh, thi UE c6 thé cho rang chi s6 chum phat hién duoc
trong thu tuc truy nhap 14n dAu cling c6 thé dugc sir dung cho kénh diéu khién
hodc mot chum dugce st dung trong mang,

Céc khia canh khac nhau ctia kénh GCCC duge d& xuét dudi dy theo cac
phuongénthucfﬂénséngché

1. Kénh vét ly dung cho kénh GCCC

Khi kénh GCCC duge truyén va/hogc thu khi c6 co hdi, thi ¢ thé khong
mong mudn 4n dinh trudc cac tai nguyén cho kénh GCCC. Vi quy trinh ma hod
kénh didu khidn c6 thé didn ra sau khi phét hién thdy kénh GCCC, cho nén néu
kénh GCCC dugc truyén trong tai nguyén dinh truéc, thi kénh GCCC c6 thé duc
15 kénh didu khién. Hoic, su ¢6 mit ctia kénh GCCC c6 thé dugc xac dinh ngdm
bing cach phat hién thy kénh GCCC, va phu thudc vao sy 6 mit cia kénh GCCC,
4nh xa 1én kénh didu khién c6 thé 1 khac nhau, tirc 12 kénh diéu khién 6 thé duge
so khép tdc d6 hodc anh xa nhém phan tr tai nguyén (REG: Resource Element
Group) c6 thé thay dbi.

Theo céch khéc, kénh GCCC c6 thé duoc truyén thong qua khoang tim kiém
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nhém hodc khoang tim kiém chung cho 6 hodc khoang tim kiém riéng cho UE.
Trong trudng hop d6, (cac) mirc gdp chung cho kénh GCCC ¢d thé duoc tao céu
hinh dya véao ting cao hon hozc cAu hinh phat rong (vi du khéi SIB). Phuong 4n
ndy c6 thé dic biét c6 ich néu kich thuéc cta thong tin ndi dung trén kénh GCCC
khac véi kich thude ctia cac thong tin DCI con lai (va do d6 lam ting s6 1an do
tim mo mam). Hon nita, khi yéu cAu vé do tin cdy gitta thong tin DCI thong thudng
va kénh GCCC 14 khac nhau, thi mttc gdp chung khac nhau ¢6 vé nhu 12 can thiét.
Cubi cung, phuong 4n ndy ciing c6 thé c6 ich khi kénh GCCC dugc énh xa 1én
cac ky hiéu OFDM riéng phén trong ving didu khién ctia khoang SS ma kénh
GCCC c6 thé duoc truyén trong d6. Néu nhidu ky hiéu OFDM dugc tao cdu hinh
cho khoang SS ma kénh GCCC ciing dugc truyén trong dé, thi viéc 4nh xa cla
kénh GCCC c6 thé bi giéi han & mdt hodc hai ky hiéu OFDM dau tién dé lam
giam d6 tré. Trong trudng hop nay, céc co ché sau day c6 thé dugc xem xét.

- BAt ké kich thudc cia ving diéu khién trong khoang SS ma kénh GCCC c6
thé duoc truyén trong d6, kénh GCCC c6 thé ludn ludn chi duge anh xa 1én mot
hodc hai ky hidu. Néi cach khac, trong trudng hop anh xa kénh GCCC, ngoai trur
mot hodc hai ky hiéu, kénh diéu khién c6 thé dugc so khép toc do trong céc ky
hiéu OFDM con lai. Vi phuong 4n nay co thé giam bét tai nguyén kha dung ma
kénh GCCC duoc 4anh xa 1én do, cho nén cac muc gdp chung ting thém co thé
duoc sir dung. Muc gdp chung cling cd thé duogc ting thém mot cach tyr dong. Vi
du, néu ving didu khién nim trén hai ky hiéu OFDM trong khi d6 kénh GCCC
duoc 4nh xa 1én mot ky hiéu OFDM, va cac nhom REG trong pha‘in tir CCE duoc
phan bb ddng déu hon trong ving diéu khién, thi mrc gop chung cho kénh GCCC
¢6 thé duoc nhan d6i dé bu cho cac tai nguyén duge anh xa trong ky hiéu OFDM
thir hai. Vung nay cling co thé duoc x4c dinh bang tin hidu tao c4u hinh r rang
dua vao ting cao hon cia cac mirc gdp chung dung cho kénh GCCC. Theo cich

khac, khi kénh GCCC duoc tao ciu hinh, s6 luong ky hiéu OFDM ma kénh GCCC
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c6 thé duoc anh xa 1én do6 co thé duoc tao cAu hinh dya vao téng cao hon. Tuy
thudc vao thdng tin ndy, cac mirc gdp chung ¢ thé duoc xac dinh tu dong. Néu
s6 luong ky hidu OFDM ma kénh GCCC ¢6 thé dugc anh xa 1én d6 ding bang
kich thudc cua ving didu khién, thi cing mot tdp hop gdm cac muc gdp chung
duge tao ciu hinh trong khoang SS ciing ¢6 thé dugc str dung cho kénh GCCC.
Hodc, cung mot tap hop gdm cac mirc gdp chung cho khoang tim kiém chung cho
nhém cé thé duge str dung cho kénh GCCC. Néu sb luong ky hiéu OFDM duoc
st dung it hon so vdi khoang tim kiém, thi cac murc gdp chung co thé dugc nhan
doi, va mire gop chung tang thém co thé dugc theo dbi.

- Tap hop tai nguyén riéng biét co th8 duoc tao cu hinh cho kénh GCCC.

- Anh xa REG-CCE khac nhau (giéi han & mot hodc hai ky hiéu OFDM) ¢6
thé dugc xem xét.

2. Céach xir Iy cac moi truong két hop séng mang (CA: Carrier Aggregation)

Trong céng nghé NR, cac mdi truong CA ¢ thé dugc xem xét nhu sau.

(1) Lién két DL va lién két UL c6 thé dugc tao chu hinh tir dai tan s6 khéc
nhau. Tir phia dai tan s6 song mang, mic du UE duge phuc vu chi thong qua mot
song mang, nhung lién két DL va lién két UL ¢6 thé duge xi Iy nhu the 1a cac
lién két nay duoc két hop séng mang.

(2) Nhidu séng mang c6 thé dugc két hop dé hd trg ché do hoat dong trén dai
rong.

(3) K§ thuét CA st dung dai lién tAn s6 hodc dai ndi tAn s6 c6 thé dugc xem
xét.

Khi k§ thuat CA duoc sir dung, thi viée truyén kénh GCCC tro nén kho khan
hon mét chut, dic biét 1a khi UE khong theo ddi khoang tim kiém chung hoc
chung cho nhém trong 6 thu cap (SCell). Cu thé 13, khi séng mang khac nhau

dugc tao cAu hinh riéng biét cho lién két DL va lién két UL, vi cac UE khéc nhau
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c¢6 thé duoc tao cAu hinh c6 séng mang trén lién két UL khéac nhau mic du céc
thiét bi d6 ding chung cling mot séng mang trén lién két DL, cho nén tin hiéu
chung can phai dugc phan biét rd rang. Céc co ché sau day c6 thé duoc xem xét
trong cac moi truong CA.

(1) Khi khoang tim kiém chung cho nhém hogc kénh GCCC dugc truyén, thi
kénh GCCC riéng biét c6 thé duoc truyén voi mdi cp lign két DL/UL. Céc dai
tAn sb lién két DL/UL khéc nhau c6 thé duge tao cau hinh. Tuy nhién, phuong 4n
ndy c6 thé 1am ting thém lugng thong tin thi tuc bd sung néu cac UE dugc tao
cAu hinh c6 céc dai tan sb lién két DL/UL khéc nhau.

(2) Tin hiéu chung ¢6 thé dugc truyén riéng biét ddi véi séng mang trén lién
két DL va séng mang trén lién két UL. DBbi voi séng mang trén lién két DL, viéc
1ap lich biéu/truyén trén cling mot song mang co thé dugc st dung, con dbi véi
song mang trén lién két UL, viéc lap lich biéu/truyén trén séng mang khéc nhau
c6 thé duoc str dung.

(3) Tin hiéu chung c6 thé chi dugc truyén trong cling mot séng mang sao cho
tin hiéu chung khéng duoc hd trg trong cac trudong hop l4p lich biéu/truyén trén
song mang khac nhau hodc két hop cac séng mang khéc nhau trén lién két DL/UL.
Phuong an nay cling ¢o thé 4p dung cho truong hgp FDD. Péi véi trudong hop
FDD, lién két DL va lién két UL ghép cip c6 thé 13 cling mot séng mang tir phia
1ap lich biéu/truyén tin hiéu trén kénh GCCC. Trong trudng hop nay, mac do UE
duge 1ap lich biéu c6 trudng hop 14p lich bidu trén cic séng mang khac nhau, d6i
v6i tin hiéu chung, nhung UE c6 thé theo d&i khoang tim kiém chung cho nhém
trong ciing mot séng mang. Ngoai ra, trong truong hop nay, néu lién két UL & dai
tan s6 khéc, trir truong hop ghép cip duoc xac dinh 1a ghép cap chung cho 6 dua
vao tin hiéu phat rong vi du thong qua kénh PBCH/SIB, thi moi tin hiéu truyén
trén séng mang trén lién két UL c6 thé khong duge hd trg. Néu viéc ghép cip trén
dai tAn s khac nhau gitta lién két DL va lién két UL dugc thuc hién thong qua tin
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hidu phat rong chung cho 6, thi tin hiéu niy cling c6 thé duoc hiéu 1a ding cho
lién két UL ghép cip. Cac UE dugce tao cAu hinh c6 séng mang trén lién két UL
khac vdi song mang trén lién két DL-UL ghép cidp chung cho 6 c6 thé bo qua céc
tfn hiéu tao cAu hinh lién quan dén lién két UL.

(4) Tin hiéu chung co6 thé duoc truyén thong qua tin hiéu 14p lich biéu trong
cing mot song mang hodc tin hi¢u 1ap lich biéu trong cac séng mang khac nhau.
Théng tin chi bao riéng biét hodc két hop cho nhiéu séng mang c6 thé dugc st
dung. Néu kénh GCCC dugc tao c4u hinh chi trong mot tdp hop con gdm céc séng
mang trong sb cac séng mang két hop duoc tao cau hinh, thi tin hiéu truyén c6 thé
chira thong tin cho nhiéu séng mang,

Pic biét 13 déi v6i k§ thuat CA & trong dai tan s6, cling mot cau hinh dugc
4p dung cho tit ca cac séng mang trong cuing mot dai tn s6 néu UE dugc chi bao
rang c4u hinh cé thé 13 gibng nhau. Néi cach khac, néu mang tao ra cing mot chu
hinh cho cic s6ng mang & trong dai tAn s6, thi mang c6 thé thong bo cho cac UE
biét v& chu hinh d6, va UE c6 thé sit dung cAu hinh d6. Viéc nay c6 thé duge thuc
hién bang cach anh xa cAu hinh c6 nhiéu séng mang 1én cling mdt myc cua théng
tin chi bao tao ra khe thoi gian (SFI: Slot Formation Indication) khi nhiéu thong
tin SFI duoc x4c dinh dua vao kénh GCCC. Ngugc lai, UE ¢6 thé khong str dung
cAu hinh do. Cu thé 13, cac khung con/khe thoi gian lién két DL ¢ dinh c6 thé 1a
khéc nhau v&i mdi séng mang ngay ca trong trudong hop st dung k¥ thuat CA ¢
trong dai tan sd.

Cu thé hon, néu UE duoc tao cAu hinh c6 nhiéu séng mang riéng cho UE
trén séng mang tir phia mang, thi UE ¢6 thé theo ddi kénh GCCC trén mdt séng
mang riéng cho UE (hodc tdp hop gbm céc séng mang con riéng cho UE) trong
sd cac séng mang riéng cho UE di dugc tao cAu hinh. Thiét bi UE c6 thé cho rang
cing mdt cdu hinh duoc 4p dung cho céc séng mang con lai riéng cho UE. Ngay
ca khi UE theo doi kénh GCCC trén nhiéu séng mang riéng cho UE trong mot
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séng mang, thi cing mot cAu hinh c6 thé duoc st dung trir trudng hop déc trung
nang cao nao d6 (nhu k¥ thuat song cong toan phan hoic k¥ thuat FDM gifta cac
lién két DL/UL dugc hd tro) duogce sir dung hodc trir truong hop trong sang ché co
quy dinh khac. Trong trudong hop nay, méc da UE ¢ thé duoc tao cdu hinh co
nhiéu séng mang riéng cho UE trén lién két DL, nhung UE c6 thé chi dugc tao
cAu hinh c6 mot séng mang riéng cho UE trén lién két UL. DBbi v6i cac song mang
riéng cho UE trén lién két UL khong duge tao cAu hinh, thong tin dugc van chuyén
trén kénh GCCC c6 thé duge bod qua. Néu UE dugce tao ciu hinh c6 séng mang
riéng cho UE trén lién két DL va séng mang riéng cho UE trén lién két UL tuong
@mg khéng dugc tao cAu hinh, thi théng tin tir kénh GCCC lién quan dén lién két
UL c6 thé duoc ap dung cho séng mang riéng cho UE trén lién két UL dugc tao
c4u hinh. Néu cAu hinh khéac nhau duoc 4p dung trong mdi séng mang riéng cho
UE, thi UE ¢6 thé cho rang mang c6 thé tao c4u hinh cho séng mang riéng cho
UE thich hop dé theo d&i kénh GCCC. Séng mang riéng cho UE ma trong d6 kénh
(3CCX3duqctheodﬁicéthéduqctaocéuhhﬂlduavéoténgcaolxnlcholﬂihoéc
nhém UE, dic biét 1a khi UE duoc tao cau hinh c6 nhiéu séng mang riéng cho UE
trong séng mang theo cong nghé NR. Phuong an nay c6 thé duoc thyc hién bang
céch tao ciu hinh cho 4nh xa gitta thong tin SFI trén kénh GCCC (nhu mot muc
nhap trong sd nhiéu muc nhap trén kénh) va mot hodc nhiu chi s6 séng mang
duoc tao cAu hinh cho UE. Noéi cach khéc, 4nh xa nay c6 thé 1a 4nh xa riéng cho
UE. Néu 4nh xa khong dugc x4c dinh trude, thi UE ¢ thé cho rang séng mang
v6i lién két DL/UL lién quan trong phd khong ghép cip duge anh xa.

Hon nita, UE ¢6 thé duoc tao ciu hinh c6 nhiéu nhém séng mang cho kénh
GCCC. Trong mdi nhém soéng mang, cling mot cAu hinh c6 thé duoc st dung,
chira tin hiéu chi bdo loai khe thoi gian tir kénh GCCC va/hoac c4u hinh du phong.
Khi cidc nhém séng mang dugce tao cAu hinh, thi séng mang duoc sir dung dé
truyén kénh GCCC cfing c6 thé duoc tao cdu hinh. Néi cach khic, song mang tiéu
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bidu dé truyén kénh GCCC c6 thé duoc chi bao bd sung cho mdi nhém séng mang.

(5) Khi viéc truyén kénh GCCC khéng dugc thuc hién do tin hiéu tao cAu
hinh 14p lich biéu truyén trong céc séng mang khac nhau hogc tin hiéu tao céu
hinh dai tAn sb trén lién két UL khéc nhau, v.v., thi UE ¢6 thé cho ring cau hinh
ban tinh c¢6 thé ludn ludn dugc 4p dung va c6 thé dugce hd trg boi tin hiéu chi bao
dong riéng cho UE. Néu khong c6 tin hiéu ndy, thi séng mang (chi c6 song mang
trén lién két UL hodc chi ¢ séng mang trén lién két DL ho#c séng mang trén lién
két DL/UL) c6 thé khong dugc tao cau hinh theo kénh GCCC, va céc tai nguyén
c6 thé 1a tai nguyén linh hoat.

(6) Tin hiéu chung it nhat 1a di v6i tin hidu chi bdo loai khe thdi gian c6 thé
chi duoc truyén trén cic séng mang TDD. Néu thao tac song cong linh hoat dugc
thuc hién trong phd FDD UL, thi tin hiéu chung cho lién két UL ma trong d6 thao
tac TDD dugc thuc hién co thé dugc truyén. Céc tin hiéu chung con lai c6 thé
duge truyén trén lién két DL hodc lién két UL hodc c4 hai lién két DL/UL tuy
thude vao ndi dung. Vi du, d6i véi tin hiéu chi béo quy trinh duc 18, ¢6 thé tdt hon
néu tin hiéu nay chi chi bao cho lién két DL, va kich thu6c ctia ving didu khién
cling c6 thé chi dugc chi béo cho lién két DL.

Khi séng mang trén lién két UL bd sung (SUL: Supplemental UL) dugc tao
chu hinh cho séng mang trén lién két DL/UL, thi kénh GCCC c6 thé duogc truyén
riéng biét gitta séng mang trén lién két DL/UL va séng mang trén lién két SUL.
Khi thuat toan khac nhau dugc st dung gitta song mang trén lién két DL/UL va
song mang trén lién két SUL, thi cac trudng hop sau déy c6 thé duoc xem xét doi
v6i thong tin SFI trong séng mang trén lién két SUL.

- Dinh dang ctia khe thoi gian cé thé duoc xac dinh dua vao séng mang trén
lién két DL ma trong d6 thong tin SFI duoc truyén. Do d6, loai khe thoi gian cho
séng mang trén lién két SUL c6 thd duoc x4c dinh (vi du néu 2 ky hiéu OFDM ¢6

khoang cach séng mang thur cép bang 15 kHz trén lién két DL duoc sir dung, thi
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4 ky hiéu OFDM c6 khoang cach séng mang tht cép bang 30 kHz trong séng
mang trén lién két SUL trén lién két DL duoc st dung).

- Pinh dang cta khe thoi gian duge xc dinh dua vao séng mang trén lién
két SUL c6 thé duoc tao cdu hinh cho UE. Dé xac dinh dinh dang cta khe thoi
gian cho lién két SUL, thuat toan cho séng mang trén lién két SUL c6 thé duoc
xem Xét.

- Céch xit Iy twong tu cling ¢6 thé duoc sir dung khi lign két DL va lién ket
UL st dung céc thuat toan khéc nhau. N6i céch khéc, khi lign két DL va lién két
UL st dung c4c thuit toan khac nhau, thi thong tin SFI riéng biét co thé duoc
truyén dén lién két DL va lién két UL tuong Gng, ké ca trong trudng hop phd
khong ghép cap.

Néi chung, dbi véi lién két DL, kénh GCCC c6 thé dugce 4p dung cho séng
mang lién két DL néu viéc truyén tin hidu trong cing mdt séng mang duoc st
dung, va/hodc ciing mdt séng mang ma kénh GCCC dugc truyén trén d6 néu tin
hiéu 1ap lich biéu trong cic séng mang khic nhau dugc sir dung (cho ban thén
kénh GCCC), va/hodc séng mang trén lién két DL dugc chi bao bang tin hiéu 1ap
lich biéu trong céc séng mang khac nhau, va/hodc tat ca cac séng mang con riéng
cho thiét bi UL trén lién két DL trong mdt séng mang theo cong nghé NR, va/hodc
tat ca cAc séng mang trén lién két DL trong cac séng mang lién tiép & trong dai
tAn sb. P6i véi lien két UL, kénh GCCC c6 thé dugc 4p dung cho séng mang trén
lién két UL néu viéc truyén tin hiéu trong cling mot song mang duoc st dung,
va/hodc séng mang trén lién két UL ghép cip duoc x4c dinh dya vao tin hiéu
chung cho 6 va/hodc duge xac dinh dya vao dac ta hé théng v&i séng mang trén
lien két DL ma kénh GCCC duoc truyén trong d6, va/hodc tAt ca cac séng mang
con riéng cho UE trén lién két UL trong mot song mang theo cong nghé NR,
va/hodc tit ca cac séng mang trén lién két UL trong cac séng mang lién tiép &
trong dai tan sb. P4 véi tin hiéu 13p lich biéu trong cc séng mang khac nhau, chi
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s6 séng mang riéng biét co thd duoc st dung cho lién két DL va lién két UL, va
do d6 nhiu séng mang cho lién két UL ciing c6 thé dugc st dung doc 14p véi
séng mang trén lién két DL. Hodc, séng mang trén lién két UL ghép cip véi séng
mang duoc 14p lich biéu trén nhiéu séng mang cho lién két DL c6 thé duoc st
dung. Néu truong hop thit hai duge st dung, thi chi sb séng mang cé thé duoc st
dung cho séng mang trén lién két DL-UL ghép cép hodc séng mang chi trén lién
két DL. Béi véi k§ thuat TDD trén cing mot dai tAn sb, cing mot tan sb co thé
duoc ghép cép trong cung mot tin s6. Néu tin hiéu lap lich biéu trong cac séng
mang khéc nhau cta kénh GCCC dugc chip nhan dé st dung, va thuat toan khéc
nhau duoc st dung gifra tin hiéu 14p lich biéu va séng mang duoc 14p lich biéu,
thi viéc 14p lich bidu c6 thé duoc thuc hién trong khe thdi gian thr nhét, trong do
ranh gidi khe thoi gian gifta cac song mang duoc dat thang hang. Hoic, néu viéc
1ap lich biéu dugc thuc hién & gifta cac khe thoi gian twong ting véi mot khe thoi
gian c6 khoang céach gifta cac song mang con nhé hon, thi cAu hinh c6 thé dugc
ap dung cho khe thoi gian ké tiép.

Theo phuong an thuc hién sang ché, cach xir Iy moi trudong CA va tin hiéu
1ap lich biéu trong cac séng mang khéc nhau dugc dé xuat. Khi tin hidu chi bdo
loai khe thoi gian dugc xem xét lién quan dén ca hai lién két DL va lién két UL,
thi ¢4 thé cAn c6 sy phan biét rd rang nhét dinh, dic biét 1a khi cac UE khac nhau
duoge tao cau hinh c6 séng mang khac nhau trén lién két UL mic du dung chung
cung mot séng mang trén lién két DL. Vi dy, nhu dugc md ta trong truong hop
cac cong nghé LTE-NR cung tdn tai, phé LTE UL dung dé truyén tin hiéu trén
lien két UL theo cdng nghé NR c6 thé dugc st dung dé dat dugc vung phi séng
t6t hon. Trong trudng hop do, thay vi st dung phd UL ghép ciip hodc phé gibng
nhu phd DL, UE c6 thé st dung phd UL khéc. Trong trudng hop do, viéc UE c6
thé st dung loai khe thoi gian dugc chi béo cling véi phé UL hay khéong can phai

duoc x4c dinh rd rang. Hon nita, khi UE dugc tao cAu hinh dua vao tin hiéu lap
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lich biéu trong céc séng mang khac nhau trén mot séng mang, thi viéc kénh GCCC
¢6 thé duoc truyén tir cing mot séng mang hay séng mang 1ap lich biéu can phai
duogc thao luan thém.

3. Ché d6 hoat dong du phong

Khi loai khe thoi gian duge chi béo thdng qua tin hi¢u chung, thi cAu hinh
du phong cAn phai duoc xac dinh 16 rang. Vi loai khe thoi gian c6 thé c6 do dai
khac nhau cta phan tai nguyén lién két DL, phan tai nguyén lién két UL, phan tai
nguyén du trit, nén ciu hinh dy phong can phai duoc xem xét mot cach can than,
d3ic biét 1a dé truyén tin hidu trén lién két UL. Céc co ché sau ddy c6 thé duoc
xem Xét.

(1) Tin hiéu chi bao dong co6 thé chi béo phan tai nguyén lién két DL 16m hon,
va c6 thé chi bao phén tai nguyén lién két UL ngang bing so voi cdu hinh du
phong. Pbi véi lién két DL, UE khong phat hién thay tin hidu chung c6 thé bo 15
tin hiéu RS truyén trén phan tai nguyén lién két DL ting thém theo tin hiéu chi
bao dong. Néu UE duoc tao cdu hinh ¢6 bao cdo tin hiéu CSI-RS khong dinh ky,
thi UE ¢6 thé cho ring tin hiéu CSI-RS dugc truyén mic du thiét bi nay bo 13 tin
hidu chung dong, va cAu hinh du phong c6 thé chi béo ring c6 thé khong truyén
tin hiéu RS dé do thong tin trong khe thoi gian.

(2) Tin hidu chi béo dong c6 thé chi bao phan tai nguyén lién két DL nho
hon, va c6 thé chi bdo phén tai nguyén lién két UL 16n hon so véi cAu hinh du
phong. Déi véi lien két DL, UE khong phat hién thdy tin hi¢u chung c6 thé cho
réng viéc truyén tin hidu RS co thé dién ra trong khe thoi gian. Vi mang khong
truyén tin hiéu RS trong khe thoi gian, cho nén c6 thé anh huong dén hidu qua do
cta UE. Dic biét 1a dbi véi tin hidu RS dung dé do két hop nhu RRM, tin hiéu
CSI-RS dinh ky, viée truyén tin hiéu RS c6 thé din ra trong phan tai nguyén lién
két DL c6 dinh va phan tai nguyén lién két DL ¢ dinh c6 thé khong bi thay doi

theo tin hiéu chi bdo dong. N6i cach khac, co thé c6 mot sb phan tai nguyén chdng
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chap cho lién két DL giita céu hinh du phong va tin hiéu chi bao dong sao cho UE
¢6 thé cho ring UE phat hién nhdm tin hiéu chung néu tin hiéu chung chi béo cac
phan tai nguyén lién két DL ¢ dinh duoc chuyén ddi thanh tai nguyén lién két
UL hodc tai nguyén du trir.

Pbi vai lien két UL, UE c6 thé cho ring dinh dang dai cua kénh PUCCH c6
thé duoc truyén néu thu duoc tin hiéu chung. Nguoc lai, UE c6 thé cho réng dinh
dangngéncﬁakénhIWJC(I{céthéduqcUuyénﬁNéudhﬂldangcﬁakénhIWJCCH{
dugce chon dong phu thude vao loai khe thoi gian, thi ¢ thé cin phai xem xét
thém. Vi du, dinh dang dai cua kénh PUCCH c6 thé dugc thiét ké sao cho c6 thé
duoc so khép tbe do véi cac dinh dang ngén ctia kénh PUCCH. Theo cach khéc,
dé khic phuc truong hop dit liéu bi thét lac, dinh dang dai ctia kénh PUCCH c6
thé duge kich hoat chi khi loai khe thoi gian chi trén lién két UL hodc loai khe
thoi gian nghiéng ndng vé phia lién két UL duoc tao cAu hinh bén tinh, dinh dang
nay c6 thé khong bi thay ddi theo tin hiéu chi bdo dong hodc theo tin hiéu chi bdo
dong khi 1ap lich bidu (néi cach khéc, tin hiéu DCI d& lap lich biéu cho lién ket
DL ciling co thé c6 dinh dang ctia kénh PUCCH dugc chon gitta dinh dang dai va
dinh dang ngén). Néu céc tai nguyén trong dinh dang dai cia kénh PUCCH la tai
nguyén du trit, thi tdp hop khung con/khe thoi gian c6 thé 1a khe thoi gian & gifta
lién két UL/nghiéng ning v& phia lién két UL hodc céc khe thoi gian lién két UL.
Déi véi tin hiéu chi bao dong, céc tai nguyén/khe thoi gian nhu vay co thé luén
ludn duoc chi bao 1a khe thoi gian ¢ gifta lién két UL hodc khe thoi gian lién két
UL. Tuy nhién, mang c6 thé chuyén dbi khe thoi gian nay thanh khe thoi gian &
giira lién két DL hoc khe thoi gian nghiéng ning vé phia lién két DL vi khong
¢ du kién truyén tin hiéu trén kénh PUCCH. Do d6, dbi véi lién két UL, khong
thé chu yéu cho rang tap hop con clia cac khung con la ¢b dinh d6i véi khung con
& gifra lién két UL hoic khe thoi gian lién két UL. B4t ké cu hinh, UE c6 thé cho
ring loai khe thoi gian 12 khe thoi gian nghiéng ning vé phia lién két UL hogc khe
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thoi gian lién két UL néu dinh dang dai ctia kénh PUCCH dugc tao cAu hinh dé
truyén. Vi kich thuéc khic nhau cta dinh dang dai ctia kénh PUCCH ¢6 thé dugc
str dung véi d6 dai khéac nhau cua phén tai nguyén lién két UL, nén khi dinh dang
dai ctia kénh PUCCH duge tao cu hinh, thi kich thuéc cua dinh dang dai cua
kénh PUCCH c¢6 thé dugc tao cAu hinh. Theo cach khéc, khi viéc truyén tin hiéu
trén lién két DL dién ra, do dai chinh xé4c hodc dinh dang dai cia kénh PUCCH
cling co thé duoc chi bao, va mang co thé tao cAu hinh cho mot tp hop dinh dang
ctia kénh PUCCH trong d6 c6 céac dinh dang dai cua kénh PUCCH va chi bao
dong v& dinh dang chinh x4c. Néu nhiéu tin higu ACK/NACK dugc truyén trén
cung mot dinh dang, thi cing mét dinh dang nay co6 thé dugc chi bao trong mdi
tin hiéu truyén trén lién két DL.

(3) Tin hiéu chi béo dong c6 thé chi bdo toan b phan tai nguyén lién két DL,
trong khi d6 cdu hinh du phong c6 thé c¢6 phan tai nguyén lién két UL. C6 thé xay
ra trudmg hop UE duoc 1ap lich bidu dua vao tin hiéu SRS dinh ky, v.v., ¢4 thé
truyén trong khe thoi gian néu thiét bi nay bi 1 mét tin hiéu chung.

(4) Tin hiéu chi béo ddng c6 thé chi bdo toan bd phan tai nguyén lién két UL,
_trong khi do6 cAu hinh du phong c6 thé co phan tai nguyén lién két DL va phan tai
nguyén lién két UL. C6 thé xdy ra truong hop UE du kién truyén tin hiéu RS dé
do thong tin trén lién két DL trong khe thoi gian néu thiét bi nay bi 1& mat tin hiéu
chung va tin hiéu RS dé do thong tin duge tao cAu hinh sao cho s& dugc truyén
trong khe thoi gian nay.

(5) Tin hiéu chi bdo dong c6 thé chi bao tai nguyén du trit, trong khi do clu
hinh du phong co thé c6 phan tai nguyén lién két DL va phan tai nguyén lién két
UL. C6 thé xay ra truong hop UE du kién truyén tin hi¢u RS dé do thong tin trén
lién két DL trong khe thoi gian va/hogc UE cling ¢6 thé truyén tin hiéu bat ky trén
lién két UL da duoc 1ap lich biéu nhu tin hiéu SRS néu thiét bi niy bi 16 mét tin
hiéu chung va tin hiéu RS dé do thong tin dugc tao cAu hinh sao cho s& dugc
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truyén trong khe thoi gian nay.

V& viéc tao ra cAu hinh dy phong, cac giai phép sau day co thé duoc xem xét.

(1) CAu hinh lién két DL/UL bén tinh (vi du cac cdu hinh lién két DL/UL
trong hé théng LTE TDD c¢6 cu hinh khung con dac biét) co thé duogc str dung.
Néu tin hiéu chung bi that lac, thi khe thoi gian c6 thé duoc coi 1a khung con lién
két DL hoic lién két UL hodc khung con dic biét. Trong trudng hop nay, tai
nguyén du trit co thé duoc bao vé chi dua vao tin hiéu 14p lich biéu.

(2) Khe thoi gian lién két DL c6 thé duoc phan dinh 1a khe thoi gian can co
chu hinh du phong do tin hidu chung bi thét lac. Trong trudng hop nay, UE c6 the
thuc hién phép do thong tin trén lién két DL mic di mang c6 thé khong truyén
bét ky tin hidu nao trén lién két DL. Didu nay c¢6 thé din dén hiéu qua do kém
chinh x4c. Trong trudng hop do, néu giai phap nay duoc ap dung, thi ¢6 thé mong
muén rang két qua do duoc truyén trong céc phan tai nguyén lién két DL cb dinh
c6 thé khong bi anh hudng béi tin hiéu chung. D& giam dén muic thap nhat truong
hop tinh sai két qua do, ciing ¢6 thé 1a s& chi sir dung phan tai nguyén lién két DL
nhé nhét dé 1ap lich biéu cho lién két DL. Dt liéu c6 thé duge 1ap lich biéu ma
theo d6 UE c6 thé con st dung nhiéu tai nguyén lién két DL c¢6 sin cho tin hiéu
1ap lich biéu. D& giam dén muc thip nhét truong hop khong truyén thong tin UCI,
cling c6 thé 13 s& chi st dung phén tai nguyén lién két UL nhé nhit sao cho néu
UE duoc 1ap lich bidu cho tin hiéu ACK/NACK trong khe thoi gian, thi thiét bj
ndy c6 thé truyén tin hiéu ACK/NACK.

(3) Khe thdi gian lién két UL c6 thé dugce phan dinh 14 khe théi gian can c6
cAu hinh du phong do tin hidu chung bi thét lac. Néu UE c6 céch thirc hoat dong
trong khe thoi gian lién két UL khéc véi khung con ¢ giita lién két UL hoac khung
con ¢ gitra lién két DL (vi du, sit dung d6 dai khac nhau cta kénh PUCCH, dinh
dang ctia kénh PRACH, v.v.), thi ¢6 thé cin phai thiét ké kénh PUCCH/PRACH

duoc st dung trong khe thoi gian lién két UL khéng gy nhiéu cho tin hiéu truyén
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trén kénh PUCCH/PRACH trong tai nguyén & giita li€n két UL/& gitta lién két
DL. Vi du, céc tai nguyén riéng biét dé truyén tin hiéu trén kénh PUCCH/PRACH
¢6 thé dugc tao cAu hinh phu thudc vao do dai/dinh dang.

(4) Khe thoi gian dy trlt cd thé dugc phan dinh 1 khe thoi gian cén ¢6 ciu
hinh du phong do tin hiéu chung bi thét lac.

(5) CAu hinh lién két DL/UL ban tinh hoac loai khe thdi gian lién két DL/UL
¢6 thé duge tao cdu hinh cho tap hop con khe thoi gian va c4u hinh dy phong c6
thé xuit hién sau ciu hinh ban tinh. Trong céc khe thoi gian/khung con con lai,
mdt trong s& cac phuong 4n tuy chon (2), (3) hodc (4) néu trén co thé duoc sir
dung.

(6) Céc cAu hinh ban tinh cta loai khe thoi gian lién két DL/UL c6 thé dugc
sir dung. Tuong tw nhu cAu hinh lién két DL/UL, tap hop loai khe thoi gian doi
v6i mbi khe thoi gian trén nhidu khe thoi gian ciing c6 thé duoc tao cu hinh ban
tinh.

Cu thé hon, khi UE duoc tao cdu hinh c6 dinh dang dai ctia kénh PUCCH
trong mdt sdng mang va loai khe thoi gian ¢6 thé duoc chuyén d6i dong, céc co
ché sau day c6 thé duoc xem xét.

(1) Thiét bi UE c6 thé truyén dinh dang dai ctia kénh PUCCH trong khe thoi
gian dua vao cAu hinh dinh thoi trén kénh PUCCH bét ké thong tin chi béo tin
hiéu chung va/hodc céu hinh ban tinh. N6i cch khac, néu UE dugc chi béo dé
truyén dinh dang dai ctia kénh PUCCH, bat ké tin hiéu chung/ché dd hoat dong
du phong, thi UE c6 thé truyén dinh dang dai cua kénh PUCCH trong mdt khe
thoi gian nhit dinh.

(2) Thiét bi UE ¢6 thé truyén dinh dang dai ctia kénh PUCCH chi trong mét
khe thoi gian dugc chi béo la tai nguyén ¢ gita lién két UL hoic khe thoi gian

lién két UL dua vao tin hiéu chi bao dong (hodc dya vao c4u hinh du phong néu
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tin hiéu chi béo dong bi that lac). Ngugc lai, UE ¢ thé chuyén sang dinh dang
ngin cta kénh PUCCH hodc bo qua viéc truyén tin hiéu trén kénh PUCCH.

(3) Thiét bi UE c6 thé truyén dinh dang dai cua kénh PUCCH chi trong tap
hop con dugc tao cAu hinh gdm céc khe thoi gian dugc tao cAu hinh dé c6 thé
mang cac kénh & gifra lién két UL nhu dinh dang dai ctia kénh PUCCH. Trong
cac khe thoi gian con lai, bt ké loai khe thoi gian, UE c6 thé truyén dinh dang
ngén ctia kénh PUCCH. Theo cach khac, UE c6 thé duge tao cau hinh ¢6 mét tap
hop con ciia cac khe thoi gian/khung con ma trong d6 dinh dang dai cua kénh
PUCCH c6 thé duge truyén (va/hogc dinh dang ngfn ctia kénh PUCCH c6 the
duoc truyén).

(4) C4u hinh du phong ¢6 thé luén luén duge tuan thi déi véi dinh dang dai
ctia kénh PUCCH. Déi véi céc khe thdi gian & giita lién két UL thay doi dong,
dinh dang dai cua kénh PUCCH c6 thé khong duoc st dung (térc 12 dinh dang
ngén cta kénh PUCCH dugc uu tién st dung).

(5) Kich thuéc khac nhau cta dinh dang dai cia kénh PUCCH c6 thé dugc
st dung tuén theo cAu hinh du phong. Phan tai nguyén lién két UL ti da cho phép
theo c4u hinh dy phong co thé duoc str dung dé truyén tin hiéu trén kénh PUCCH
trong mdi khe thoi gian. Néu phén tai nguyén lién két UL nhiéu hon dugc cho
phép dua vao kénh GCCC, thi céc phan tai nguyén lién két UL thém c6 thé duoc
stt dung dé truyén tin hiéu khong phai 13 trén kénh PUCCH (vi du tin hiéu SRS
khéng dinh ky, kénh PUSCH, v.v.). Phuong 4n nay dugc ap dung déc biét 1a khi
do dai cia kénh PUCCH duoc tao cAu hinh béan tinh hodc d6 dai ctia kénh PUCCH
khong thé thay doi dong. Truong hop ndy c6 thé van dung ngay ca khi c4u hinh
du phong khong duge xac dinh cho loai khe thoi gian lién két DL/UL noi chung.
Theo cach khac, d6 dai ctia kénh PUCCH trong mdi khe thoi gian ¢ thé dugc tao
cAu hinh ban tinh. Tap hop gdém cac khe thoi gian dugc st dung cho dinh dang
dai ctia kénh PUCCH véi d6 dai nhét dinh c6 thé dugc tao cdu hinh va nhiéu tap
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hgplﬂnrvéycéthéduqctaocéulﬁnhcho[ﬂihoécnhénltﬁihoécduqctaocéu
hinh riéng cho 0.

(6) Do dai ciia kénh PUCCH ¢6 thé dugc chi bio ddng bang thong tin DCT
dé 1ap lich biéu cho lién két DL, va UE c6 thé luén ludn tuén thi d dai duge chi
béo bing tin hidu 1ap lich biéu cho lién két DL. Kénh GCCC c6 thé chi béo phan
tai nguy@n lién két UL nhd hon hoc 16n hon c6 thé ¢6 thir tur wu tién thap hon so
v6i tin hiéu chi béo dong. N6i cach khac, UE c6 thé khong dy kién rang céc tai
nguyén PUCCH dugc chi bdo dong trong tai nguyén dugc chi bdo dudi dang 1a
tai nguyén lién két DL hodc tai nguyén chua biét dua vao kénh GCCC. Tuong tu
nhu thong tin DCI dugc tao c4u hinh dong, thong tin nay co thé ludn luén duoc
coi 12 thong tin gidng nhu tin higu chi bao dong dugc sir dung. Céc tai nguyén ban
tinh, nhu tai nguyén SR, thong tin hdi dap CSI, hodc tin hitu HARQ-ACK dé lap
lich bidu SPS tuong tmg (néu c6), c6 thé co thi ty uu tién thap hon so vé6i kénh
GCCC dong. Trong truong hop do, néu tai nguyén kénh PUCCH dugc tao chu
hinh ban tinh cé dd dai 16n hon so véi tai nguyeén lién két UL duoc chi bao dua
vao kénh GCCC, thi tai nguyén do co thé duoc coi 14 tai nguyén khong hop 1&.
Hodc, nhidu dinh dang ctia cac kénh PUCCH c6 thé duge tao cau hinh va mét
dinh dang c6 do dai l6n nhét vira khép & trong tai nguyén lién két UL duoc chi
béo ¢6 thé duoc chon.

Theocéchkhéc,phuongéntuychgn(hrphbngcéthé1ékhécnhauphuthu©c
vao cach thire st dung tin hiéu chi bao. Néu kénh GCCC 1a dé xtt Iy nhiéu tir cac
6 lién k&, thi UE c6 thé sir dung khe thoi gian lién két DL cho ché d6 hoat dong
du phong khi kénh GCCC bi that lac.

Vi du vé ché do hoat dong du phong 12 nhu sau. Trir truong hop tin hiéu 1a
tin hiéu bd sung don thun, mot s ché do hoat dong du phong can phai dugc xac
dinh dé x Iy trudng hop kénh GCCC bi thét lac. Mét vi du vé cau hinh du phong
14 dé str dung cac loai khe thoi gian duge tao ciu hinh bén tinh, cac loai khe thoi
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gian nay dugc ap dung/sir dung néu kénh GCCC bi thét lac. Hon nita, néu tin hiéu
chi bdo loai khe thoi gian thay dbi khoang thoi gian cta cc phén tai nguyén lién
két UL, thi cAn phai x4c dinh & rang cach thirc ma kénh PUCCH dugc truyén.
Mot giai phap 1a coi rang cAu hinh dy phong ludn ludn la mot tap hop con cia cac
phan tai nguyén lién két UL dugc chi bdo dong (trlr truong hop phan tai nguyén
lién két UL d6 duoc tao cu hinh dé 1am tai nguyén lién két DL chi trong khung
con)saocho[HEcéthéUuyénkénhIWJCCH{Uéntéinguyéndétuéntheocéu}ﬁnh
du phong. Néu giai phap nay duoc 4p dung, bat ké cac phan tai nguyén lién két
UL duoc tao chu hinh dya vao kénh GCCC, thi cAc tai nguyén lién két UL han
ché c6 thé 13 kha dung dé truyén tin hiéu trén kénh PUCCH.

Fig.7 1a hinh vé& thé hién vi du vé cdu hinh du phong theo phuong an thuc
hién sang ché. Dua vao Fig.7, bét ké kénh GCCC chi béo vé loai khe thoi gian,
ving PUCCH c6 thé khong thay dbi dé tranh moi sw khong r3 rang giita mang va
cac UE. Ngoai ra, co thé mong mudn ring kénh PDCCH dong khéng chi bao bét
ky phan tai nguyén lién két UL nao nhé hon so véi cac ving PUCCH.

Dbi voi cdu hinh dy phong, phén tai nguyén lién két DL nho nhét va phan
tai nguyén lién két DUL nhé nhét c6 th dugc tao cau hinh va céc phan tai nguyén
con lai ¢6 thé duoc coi 14 tai nguyén linh hoat sao cho cac tai nguyén linh hoat c6
thé duoc chi bao theo mang dé 1ap lich biéu truyén dit liéu & cac tin hiéu khac.
Néu phuong 4n nay duge st dung, dé do thong tin trén lién két DL, thi tin hiéu
RS dé do théng tin c¢6 thé can dugc truyén trong phan tai nguyén lién két DL nho
nhét dé tranh moi sy khong rd rang. Khe thoi gian khac nhau c6 thé ¢6 loai khe
thoi gian dy phong khéc nhau, va phén tai nguyén lién két DL nhé nhit va phan
tai nguyén lién két UL nhé nhét c6 thé duoc sir dung cho khe thdi gian 6 lién két
DL va lién két UL. Trong tai nguyén linh hoat, cdc tai nguyén dugc chi bdo dong
c6 thé 1 tai nguyén hop 18, va mot sé cAu hinh bén tinh cling c6 thé dugc coi 1a
hqplé(hoéctuythuécvéocéukﬁnh,céﬂlhoatdéngngénldhﬂ1cﬁngcéthéduqc
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tao c4u hinh tuy theo truong hop cAu hinh dugc coi 1a hgp 1€ hay khong hop 1€)
trong diéu kién du phong.

4. Tao cAu hinh tai nguyén cho tin hiéu chung

Gia st truyén kénh GCCC dinh ky hoc khong dinh k¥, kénh GCCC c6 thé
duoc truyén thong qua khoang tim kiém chung hodc khoang tim kiém chung cho
nhém. C6 thé con c¢6 thém giéi han cho muc gdp chung dung cho kénh GCCC ¢
muc gdp chung t6i da c6 tinh dén do tin cay. Trong hé thdng truyén théng dai
rdng, coO thé c6 nhidu khoang tim kiém chung nhan ddi va cac UE khéc nhau c6
thé theo ddi khoang tim kiém chung khéc nhau do dai théng han ché hodc hoat
dong thich (g véi dai thong ctia thiét bi, v.v.. Thiét bi UE c6 thé theo ddi nhiéu
khoang tim kiém chung hodc nhiéu tai nguyén dong thoi co thé thu dugc nhiéu
ban sao ctia kénh GCCC hogc c6 thé dugc tao cAu hinh dé chi theo d&i mdt khoang
tim kiém chung. Néu UE c6 thé thu duoc nhiéu ban sao, thi ndi dung can phai
gibng nhau trén céc dai con khac nhau trong mét dai rong. Vi dai con khac nhau
¢6 thé ¢6 cdu tric khe va/hodc thuét toan va/hodic sy phan dinh tai nguyén trén
lién két DL, lién két UL, khoang bao vé, va/hodc tai nguyén du trit khéc nhau, cho
nén méi quan hé gitta kénh GCCC va dai théng hiéu dung cta no can phai duoc
x4c dinh 10 rang. Cac giai phap sau day co thé dugc xem xét.

(1) Dai rong co thé duoc phan chia ra thanh vai dai con va mdi dai con cb
thé c6 khoang tim kiém riéng cho 6 (CSS: Cell-specific Search Space) doc 1ap.
Kénh GCCC c6 thé duge van chuyén trong mdi dai con. Kénh GCCC c6 thé dugc
4p dung cho c4c tai nguyén chi trong dai con tuong img.

(2) C6 thé ¢6 nhidu tap hop tai nguyén cho khoang CSS va UE c6 thé dugc
tao cAu hinh c6 mot tap hop tai nguyén cho khoang CSS dung cho kénh GCCC.
Cung v6i cau hinh tip hop tai nguyén cho khoang CSS, ving tai nguyén ma trong
d6 kénh GCCC duge truyén c6 hiéu qué ciing ¢6 thé duge tao cau hinh. Trir truedng

hop trong sang ché c¢6 quy dinh khac, kénh GCCC c6 thé duogc 4p dung cho toan
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b6 dai thong hé théng.

Trong mbi giai phap, UE can phai duoc tao c4u hinh véi khoang tim kiém
ma trong d6 kénh GCCC co thé duoc theo ddi va tai nguyén ma trong do kénh
GCCC dugc ap dung, ngdm dinh hodc 3 rang.

Mot vAn d& khac 13 vn d lién quan dén viéc UE c6 can thiét phai theo dbi
khoéng tim kiém chung hoic khoang tim kiém chung cho nhom d6i voi kénh
GCCC trong moi khung con hay khong, bt ké viéc UE dugc tao cau hinh c6 tap
hop gdm céc khe thoi gian dé theo dai tin hidu diéu khién. Céc giai php sau day
c6 thé duge xem xét.

(1) Thiét bi UE ¢6 thé theo d5i kénh GCCC chi trong céc khe thoi gian ma
trong d6 khoang CSS/khoang tim kiém riéng cho nhém (GSS: Group Search
Space) duogc tao cAu hinh sao cho céc khoang nay s& dugc theo dai.

(2) Thiét bi UE c¢6 thé theo d5i kénh GCCC riéng biét trong khoang CSS/GSS.
Né6i cach khac, néu UE can phai theo ddi kénh GCCC trong moi khe thoi gian,
bét ké tap hop tai nguyén didu khién hoic cdu hinh khoang tim kiém, thi UE c6
thé theo ddi khoang CSS/GSS trong moi khung con hodc céc tai nguyén duoc tao
cAu hinh dé theo dbi.

Negoai ra, khe thoi gian dé theo ddi c6 thé duge tao cAu hinh khéc nhau véi
mdi tip hop tai nguyén va/hoac khoang tim kiém.

Trong hé thng truyén thong dai rong, do dai thong duoc hd trg hep hon so
véi dai rong, cho nén cd thé c6 cac dai con khac nhau dugc tao ra va cac UE khac
nhau c6 thé theo dbi céc dai con khac nhau. Vi du, néu dai thong hé thong bang
400 MHz, va UE c6 thé hd trg dai thong danh dinh t5i da 13 100 MHz, thi ¢6 thé
¢6 4*100 MHz trong hé théng nay. P& don gian hoé thiét ké, dai thong X cua UE
(vi du 100 MHz) c6 thé duoc coi 1a dai thong danh dinh. Cac UE ho tro dai thong

nhé hon so véi dai thong X khong thé duoc ti wu hoé trong thiét ké hé thong.
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Céch phan chia dai thong hodc tao ra dai con ¢ thé dugc truyén trén kénh
PBCH va/hoic khdi SIB. Xét vé cach phan chia dai thong, kich thudc dai thong
¢6 thé dugce ky hidu 14 X. Trong mdi dai con, c4c tin hidu déng bd hod d tim kiém
6 va truyén tin hiéu RS can thiét dé do thong tin c6 thé dugc truyén. Kénh PBCH
va/hoic khéi SIB ciing c6 thé dugce truyén dé hd trg viéc cap nhat kénh PBCH/STB
ma khong can diéu huong UE dén tAn s khac. Déi véi mdi UE, khoang tim kiém
hodc tap hop tai nguyén diéu khién (CORESET: Control-Resource Set) ma trong
d6 UE c6 thé theo ddi kénh GCCC c6 thé dugc tao cau hinh.

Fig.8 1a hinh v& thé hién vi du vé cach tao ra dai con theo phuong an thuc
hién sang ché. Dua vao Fig.8, trong mdi dai con cé dai thong X, céc tin hiéu dong
b hod va/hoiic kénh PBCH/SIB c6 thé duogc truyén voi dai tin sb c6 thé 1a khac
nhau. Néu X ¢6 gia tri nho, thi c6 thé c6 cac dai con ma khong c6 céc tin hiéu
ddng bd hoa khéc.

Khoang CSS trong mdi dai con c6 thé duge tao cAu hinh sao cho tAt ca céac
UE ¢6 thé theo ddi khoang CSS trong dai con dugc tao cAu hinh. Néu ¢6 cac UE
¢6 dai thong nhé hon, thi khoang CSS c6 dai théng nhé hon ¢6 thé duoc tao cdu
hinh. Ngoai ra, néu UE c6 thé truy nhap nhiéu dai con, thi mét trong s6 cac khoang
CSS ¢6 thé duoc tao cAu hinh cho UE dé dung lam khoang tim kiém so cap. Ngoai
ra, sy phan dinh tai nguyén hodc ving tai nguyén ma khoang CSS bao trum Ién
d6 6 thé duoc chi béo. Didu nay 1a hét ste can thiét khi kénh GCCC dugc truyén
riéng biét cho mdi dai con, va UE cé thé truy nhép nhiéu hon mét dai con c6 thé
chi theo di mét khoang CSS. Thiét bi UE ¢6 thé dugc tao cAu hinh dé biét réng
kénh GCCC ttr khoang CSS c¢6 thé bao trim nhiéu dai con hay khong. Theo cach
khéc, UE can phai thu nhan kénh GCCC tir mdi dai con.

Khi dai con duoc xéc dinh, thi dai con neo c6 thé mang khdi SS ban dau,
khdi nay ciing c6 thé dugc truy nhép bang cac UE & ché do hoat dong RRC-
IDLE/INACTIVE. Ddi véi cac dai con con lai, khdi SS bd sung co thé dugc truyén
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¢6 tinh dinh k khéc hogc tinh dinh ky gibng voi khdi SS ban dau.

Théng tin v& dai con so v6i khéi SS c6 thé 1a da biét/dugc chi bao ddi voi
UE, va tai nguyén cé thé duoc phan dinh dua vao cac dai con ma UE theo doi.
Xét v& viée phan dinh tai nguyén/x4o trdn, cac phuong an tuy chon sau day co thé
duogc xem xét.

(1) Viéc 1ap chi s6 khéi tai nguyén vat ly (PRB: Physical Resource Block)
6 thé dugc thuc hién cuc bd trong dai con. Thiét bi UE truy nhap nhiéu dai con
c6 thé c6 sy phan dinh tai nguyén trén nhidu dai con véi chi sb dai con, va viéc
x40 tron c6 thé duoc thuc hién riéng biét trong mdi dai con.

(2) Viée 1ap chi s6 khéi PRB c6 thé dugc thuc hién trong méi dai thong hé
théng, va viée xdo tron c6 thé duge thuc hién cuc bd. Xét vé viée phan dinh tai
nguyén, s6 luong khéi PRB khéc nhau c6 thé duoc phan dinh dya vao cac dai con
duoc tao cAu hinh ctia UE. Va tuy thudc vao dai thong dugc phén dinh, cac UE
khac nhau c6 thé ¢6 chi s khdi PRB bét dAu khac nhau mic du céc thiét bi nay
theo doi cuing mot dai con.

(3) Viéc lap chi s6 khdi PRB va viéc x40 tron co thé duoc thuc hién trong
dai thong hé théng. Khi cho ring dai thong hé théng c6 thé 1 chua biét dbi voi
cac UE, viéc lap chi s6 khéi PRB c6 thé duoc thuc hién dua vao tin hiéu chi bao
dén diém chuén (vi du khdi PRB 40 0) sir dung mot s6 khéi RB 40 16n nhit trong
dai thong hé théng.

Khoéng CSS, cu thé 12 khoang CSS ma trong d6 UE theo ddi kénh GCCC,
du phong, Iénh TPC, v.v., ¢ thé duoc tao cau hinh dua vao khdi MIB/SIB hoic
tin hiéu chi bdo riéng cho UE khi viéc tao cAu hinh lai cho dai con dién ra. Theo
cach khac, cing mét céu hinh cta khoang CSS ¢ thé c6 mat trong moi dai con,
va UE c6 thé st dung cdu hinh d6 tir cdu hinh cta khoang CSS trong dai con neo
ngoai trir vi tri tan sb vat 1y, va do dé, cé thé khong can c6 thém thong tin bd sung.

Tuy nhién, khoang CSS trong dai con cd thé duoc tao ciu hinh lai dya vao kénh
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PBCH/MIB. Néu kénh PBCH/MIB tao cu hinh lai cho khoang CSS trong mdt
dai con, thi c6 thé c6 hai co ché nhu sau.

(1) Kénh PBCH/SIB trong mdi dai con c6 thé mang tat ca céc thong tin clia
tAt ca cac khoang khoang CSS trong dai con sao cho UE c6 thé thu thong tin tlr
kénh PBCH/SIB bét ky trong mot dai con.

(2) Kénh PBCH/SIB trong mdi dai con c6 thé chi mang thong tin vé khoang
CSS trong dai con nhét dinh ma UE cAn didu huong dén dai con khac dé thu thong
tin tr kénh PBCH/SIB.

Trong kénh PBCH/SIB, thong tin vé c4c tin hiéu ddng bd hod va/hoic viéc
truyén trén PBCH/SIB trong céc dai con c6 thé dugc chi béo sao cho UE c6 thé
thu thong tin tir kénh PBCH/SIB trong kénh PBCH/SIB nhit dinh. T4t ca cac
thong tin chira cAu hinh ciia khoang CSS ciing c6 thé duge x4c dinh dya vao cau
hinh riéng cho UE khi viéc diéu hudng dién ra. Nhung kénh PBCH/SIB trong dai
con ¢6 thé mang thong tin khac nhau vé khoang CSS. Néu kénh PBCH/SIB khac
nhau duoc truyén, thi viéc cdp nhéat khéi SIB c6 thé van ap dung cho tAt ca cac
kénh PBCH/SIB trong tat c cac dai con. Thiét bi UE c6 thé thu thong tin tir kénh
PBCH/SIB trong mdt dai con bat ky, vi ndi dung vé co ban 1a gidng véi mot s
phuong an tuy chon khac xét vé kich thuéc dai con, cdu hinh ctia khoang CSS,
v.v., cac thong tin nay la danh riéng cho dai con. M3&i khi UE chuyén dbi dai con,
UE ¢6 thé cAn phai thu thong tin danh riéng cho dai con d6 mét lan nita.

Fig.9 12 hinh v& thé hién vi du vé& c4ch tao ra khoang CSS theo phuong dn
thue hién sang ché. Fig.9 thé hién cu hinh giéng nhu Fig.8. Viée 14p chi s6 khéi
PRB ¢6 thé duoc xéc dinh dua vao khéi SS, it nhét 1a khi viéc 14p chi s6 khéi PRB
didn ra cuc bd. Viée 1ap chi s khdi RB c6 thé bit dau tir diém giira cta khéi SS
hodc khoang PSS, va co thé dugc mo rong ra toan bo kich thude cta dai con. Khi
UE duoc tao cAu hinh lai véi dai con khéc, thi vi trf diém gitta ctia khoi SS hogc

diém gitra ctia khoang PSS c¢6 thé duoc chi bao dua vao kich thude dai con, kich
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thuécdéiconcﬁngcéthéxécdhﬂlénhxatéinguy&JUOngdéiunlduqctaocéu
hinh. Do k¥ thuét quét manh kénh, nén khong thé dat khdi SS vao diém giita cla
mdt dai con. Néu céc truong hop nay dugc xem xét, thi dua vao séng mang thir
cap duoc quét theo dong mot chiéu (DC: Direct Current) dugc chi bdo hodc diém
gifta ctia dai con neo tir kénh PBCH/SIB, khéi tai nguyén cé thé duoc tao ra cuc
bd trong dai con neo.

5. Phan dinh tai nguyén

Trong cong nghé NR, vi nhiéu 1y do khac nhau, tai nguyén & mién thoi gian
khong thé 13 cac tai nguyén c6 san lién tuc. Trong truong hop nay, viéc phén dinh
tai nguyén c6 thé duoc thuc hién thong qua tin hiéu 1ap lich biéu dong, & ca hai
mién tAn s6 va thoi gian, hodc chi & mién tin sd hodc chi & mién thoi gian. Néi
cach khac, cong nghé NR co thé hd tro nhidu so d6 phan dinh tai nguyén khéac
nhau. Do d6, mirc d6 chi tiét khac nhau cta tai nguyén & mién tan sb va thoi gian
c6 thé dugc phép st dung. Vi dy, kich thude cta dai con duge st dung cho mién
tan s c6 thé thay di, hodc c6 thé tao cAu hinh duge dua vao tin hiéu chi bdo &
tang cao hon, hodc dugc lam thich Ung ngam dinh phu thudc vao su thay ddi dai
thong hodc cac ly do khéac (su han ché dai thong).

Hon nita, tin hiéu chi béo vé tai nguyén & mién thoi gian va tan sd hodc tai
nguyén chi & mién thoi gian ho#ic tai nguyén chi & mién tin sb co6 thé duge phép
sit dung. Vi du, khi chi c6 mot UE cho mdi chum trong hau hét cc trudng hop,
thi ¢6 thé mong mudn ring tht c& céc tai nguyén tan s6 (chi nhimg tai nguyén tan
36 c6 sin) duge st dung cho mot UE, phuong 4n nay cé thé loai bd yéu cau can
phai phan dinh tai nguyén & mién tan s6. Néu chi c6 vai UE dugc phén dinh tai
nguyén, thi tit ca cac tai nguyén & mién tin s6 c6 thé duoc phan chia ra thanh vai
khéi tai nguyén (vi du dugc phan chia ra thanh s6 luong tdi da ctia cac UE dugc
1ap lich biéu truyén cung mot Iuc), va sau do thong tin vé viéc c6 bao nhiéu khdi
t4 nguyén dugc phan dinh cho mdi UE c6 thé duge chi bao. S5 luong khoi tai
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nguyén tan s6 trong toan bo dai thong hé thng danh cho UE nhét dinh (ttc 14 tir
phia dai thong riéng cho UE) c6 thé dugc chi béo dya vao tin hiéu chi béo & tang
cao hon chi bdo dong hoic dua vao tin hiéu 14p lich biéu. Ngoai ra, s6 luong khéi
tai nguyén duoc phan dinh cling c6 thé dugc chi béo va viéc phan dinh c6 the
duoc thuc hién theo cach 4nh xa bit hodc theo cach phéan dinh li€n tiép. Dé thuc
hién duogc diéu nay, cac giai phap sau day co thé duoc xem xét.

(1) Céc khdi tai nguyén tin s6 c6 thé duoc phén chia ban tinh, vi du dyua vao
s& luong UE t6i da cho phép, thi sy phan dinh tai nguyén ctia mdi khéi tai nguyén
cho UE ¢6 thé duoc chi béo thong qua 4nh xa bit hodic tin hidu chi bao khdi tai
nguyén bét dau/két thic.

(2) Cac khdi tai nguyén tAn sb co6 thé dugc phan chia ra thanh vai sb luong
thiét bi dy bi (vi du 1, 2, 4 hodc s lugng ti da ciia cac UE), sb lugng nay c6 thé
duoc chi bdo dong thong qua tin hiéu lap lich biéu (vi du théng bao cho phép thir
nhét). Kich thuéc phan dinh tai nguyén thyc té c6 thé 1a khac nhau phu thudc vao
thiét bi du bi duoc chon. Vi dy, néu 1 thiét bi du bi dugc chon, thi viéc phén dinh
tai nguyén & budce ké tiép & mién tan 36 ¢6 thé duge bod qua.

(3) Vai mAu c6 thé dugc xéc dinh va mdt mau c6 thé dugc chi bdo. Vi dy,
cc mau co thé 13 {(toan bo dai thong), (ntra trude ctia dai thong), (nra sau cla
dai thong), (1/4 thtr nhét cta dai thong, 1/4 thit hai ctia dai thong, 1/4 thir ba cua
dai thong, 1/4 tht tu cla dai thong), v.v.}. N6i cach khac, dang két hop ciia so
lugng khdi tai nguyén & mién tan sd va viéc phén dinh co thé dugc thuc hién. Tép
hop gdm cac mau c6 thé duoc tao cAu hinh dua vao tdng cao hon, va kich thudce
dai thong cling c6 thé dugce tao c4u hinh cho UE.

Tuong tu, didu bién tai nguyén & mién thoi gian-tin sd, cic giai phap sau
day c6 thé dugc xem xét.

(1) Trlr truong hop duoc tao cAu hinh theo cach khéc (thdng qua tin hiéu ban

finh), UE c6 thé cho ring tat ca cac phan tai nguyén lién két DL déu la kha dung
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dé thu dir 1iéu lién két DL. Trong trudng hop nay, UE ¢ thé chi duoc tao cdu hinh
dua vao sd lugng khe thoi gian ma mot khéi van chuyén (TB: Transport Block)
dugc quét qua do.

(2) Thiét bi UE c6 thé cho ring tAt ca cac tai nguyén c6 the khong dugc st
dung dé truyén dir lidu. Chi c6 céc tai nguyén & mién thoi gian dugc chi bdo bing
tin hidu 1ap lich bidu cho lién két DL hoc théng tin cho phép truyén tin hiéu lién
két UL c6 thé 1a hop 1& dbi véi lién két DL hodc lién két UL. Trong trudng hop
nay, co ché chi béo c6 thé 14 nhu sau.

- Anh xa bit dé chi bao céac ky hiéu OFDM kha dung trong mot khe thoi gian
hodc trong nhidu khe thdi gian: Kich thudc ciia nhidu khe thoi gian c6 thé dugc
tao cAu hinh dya vao ting cao hon, hodc dugc chi bao bing thong tin DCL.

- Lién tiép: Vi dy, thoi diém bét diu va khoang thoi gian truyén dit lidu c6
thé duoc chi bao bang thong tin DCIL.

- Khéi niém nhom khéi tai nguyén (RBG: Resource Block Group) & mién
thori gian: Céc ky hiéu OFDM c6 thé duge nhém thanh mét nhém RBG & mién
thoi gian, va anh xa tai nguyén doc 14p cho mdi nhém RBG & mién thoi gian c6
thé duoc xem xét. Mot vi du vé nhém RBG & mién thoi gian 1 dé st dung kich
thuée khe thdi gian nhd. Kich thuéc khe thoi gian nhé cb thé dugc tao cau hinh
dua vao tang cao hon. Trong mdi nhém RBG & mién thoi gian, bit doc 1ap c6 thé
duoc st dung dé chi bao vé viéc nhém RBG & mién thoi gian ¢ duge sir dung dé
1ap lich biéu hay khéng. Pé giam dén murc thap nhét sy thay ddi kich thuéc dong
ctia nhém RBG & mién thoi gian khi mot khe thoi gian va nhiéu khe thoi gian thay
d6i dong duoc st dung dé 1ap lich biéu, kich thudc ctia nhém RBG & mién thoi
gian c6 thé duge lam thich tmg phy thudc vao s6 luong khe thoi gian dugce su
dung. Vi du, néu mot khe thoi gian duge sir dung, thi kich thudc cia nhom RBG
& mién thoi gian c6 thé 1a 2 ky hidu OFDM. Néu 2 khe thoi gian duge st dung,

thi kich thuéc ctia nhém RBG & mién thoi gian c6 thé 12 4 ky hiéu OFDM. Néu 4
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khe thdi gian duge st dung, thi kich thudce ctia nhém RBG ¢ mién thoi gian cé
thé 1 8 ky hiéu OFDM. Thay vi 4nh xa bit clia mdi nhém RBG & mién thoi gian,
tuong tu nhu sy phan dinh tai nguyén & mién tin sd, trong mdi nhém RBG & mién
thori gian, mdt hodc nhidu ky hiéu OFDM c6 thé dugc chon dé 14p lich bieu bang
cach thém vai bit duge str dung chung cho tht ca cac nhém RBG & mién thoi gian.

Néu su phéan dinh tai nguyén ¢ mién thoi gian cling dugce st dung, thi su
phén dinh tai nguyén nay co thé duoc st dung dé chi bao cic tai nguyén trong vi
nhiéu Iy do khac nhau. Mot vi du 1a khéng anh xa dit liéu trong cac tai nguyén
CSI-RS duoc phan dinh cho cac UE khac nhau trong s6 cac UE duoc lap lich biéu
truyén trén tai nguyén. Mot vi du khéc la dé tranh ving duoc bao vé cho cong
nghé LTE ké thira nhu tin hiéu chuén riéng cho 6 (CRS: Cell-specific Reference
Signal), kénh PDCCH, v.v..

(3) Tin hidu chi bdo ti nguyén & mién thai gian c6 thé 14 can thiét trong cac
truong hop sau day.

- P& tht khi gin dén thoi diém truyén tin hidu CSI-RS déi vdi (cac) chum
khéc véi chum duoc st dung dé truyén dit liéu (chi yéu 1a chum truyén)

- Pé tht khi gAn dén thoi diém truyén tin hidu SRS déi véi (cac) chiim khic
v6i chum duoe sit dung dé truyén dit liéu (cha yéu 1a chum thu)

- Dé tét khi gan dén céc tai nguyén tuong thich thuén

- D& tit khi gan dén cAc tai nguyén dugc bao vé dé diéu phdi nhiéu gifta cac
6 (ICIC: Inter-Cell Interference Coordination) (vi du LTE PDCCH, LTE CRS,
vung dugc bao veé)

- Pé 1ap lich biéu truyén trén nhiéu khe thoi gian hodc 14p lich biéu truyén
trén nhiéu khe thoi gian nh.

(4) Xét vé tai nguyén & mién thoi gian, khoang thoi gian va kich thude tai

nguyén ¢6 thé duoc tao cu hinh (vi du kich thudc khe thi gian 16n nhat).
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(5) Tai nguyén & mién thoi gian c¢6 thé duge tao nhom trong mét khe thoi
gian nhé hodc mot tdp hop ky hiéu OFDM va so d6 phan dinh tai nguyén c6 thé
duoc ap dung cho mdi nhém. Xét vé viéc phéan dinh tai nguyén, giai phép lién tiép
hodc sir dung nhom tai nguyén & mién thoi gian cé thé dugc xem xét. Tin hiéu chi
béo chung cho mién tan sb va mién thoi gian cling c6 thé dugc xem xét.

Céc co ché tuong tu cling c6 thé duoc 4p dung cho khoang tim kiém chung
hoiic khoang tim kiém riéng cho nhém va céu hinh c6 thé dugce thuc hién thong
qua tin hiéu chung nhu khdi SIB/MIB véa/hoic tin hiéu truyén cho nhém.

Vi tin hiéu chi bdo cuda ca hai mién thoi gian va tdn s6 co thé 1am ting dang
ké luong théng tin thl tuc bd sung, cho nén viée so d6 phan dinh tai nguyén &
mién thdi gian va/hodc tan s c6 duge st dung hay khong cd thé dugc chi bdo.
Ngoai ra, viéc muc d6 chi tiét ctia tai nguyén & mién thoi gian/tan s6 duge sit dung
bing céch chép nhan thong tin DCI ¢6 hai mic hay c6 nhidu miic cling 6 the
duoc chi bdo. Mtre thir nhét ciia thong tin DCI, ¢6 thé dugc dung chung cho nhiéu
UE hodc duoc thuc hién dua vao tin hiéu chung dugc mo ta trong sang ché, co thé
chi bdo mirc dd chi tiét cta tai nguyén va/hodc kiéu phan dinh tai nguyén. Tuy
thudc vao tin hiéu chi bdo, kich thude phén dinh tai nguyén va/hodc cach hiéu vé
céch phan dinh tai nguyén c6 thé 1a khac nhau. Déi véi cac UE khong thé giai ma
thanh céng tin hidu chung it nhét 1a trong mdt sb trudong hop, thong sb thiét 1ap
ngdm dinh c6 thé dugc sir dung.

D4 chi bao cac tai nguyén & mién thoi gian/tdn s6 khong kha dung, ngoai tin
hiéu chung dé chi béo kiéu phén dinh tai nguyén/muc d6 chi tiét cia tai nguyén,
t4i nguyén & mién thdi gian/tin s khong hop 1¢ cling ¢6 thé dugc chi bao thong
qua tin hiéu chung. Tuy thudc vao tin hiéu truyén, gia dinh cua UE vé kénh khéc
nhau ¢6 thé 1a khac nhau. Céc tin hiéu sau day dugc stir dung dé lam vi du.

- Tin hiéu chung c6 thé chi bdo céc tai nguyén & mién thoi gian/tan s6 kha

dung cho t4t c4 cac kénh. Vi du, loai khe thoi gian lién két DL/UL hoac kich thuéc
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tai nguyén lién két DL/UL c6 thé dugc chi bao chung.

- Tin hiéu chung c6 thé chi bo cic tai nguyén & mién thoi gian/tdn sb kha
dung cho tat ca cac kénh ngoai trir cdc kénh dit liéu. Vi du, céc tai nguyén kha
dung ¢6 thé duoe 1ap lich bidu thong qua tin hiéu 1ap lich biéu dong (riéng cho
UE), v tin hidu chung c6 thé chi béo tai nguyén kha dung ddi véi cac kénh con
lai nhu tin hiéu CSI-RS, kénh PUCCH, tin hiéu SRS, v.v.. Khai quat hon, tin hiéu
c6 thé duoc 4p dung cho cac kénh ma trong do tai nguyén khong thé chi bao dong
(vi du cac kénh duge tao cAu hinh dinh k¥, hodic cic kénh ¢6 cAu hinh ban tinh
cho céc tai nguyén). D4i véi céc kénh con lai, tin hidu chi bao 1ap lich biéu dong
c6 thé duge st dung.

- Tin hiéu chung c6 thé chi béo céc tai nguyén & mién thoi gian/tan s kha
dung nhé nhat va cac tai nguyén khac c6 thé dugc chi bao cho UE thong qua tin
hiéu 1ap lich biéu dong. Khi gii phap nay dugc ap dung, trir trudong hop thu dugc
tin hiéu chi béo khac, tAt ca cac kénh c6 thé cho ring tai nguyén dugc chi béo
théng qua tin hiéu chung 1a céc tai nguyén kha dung duy nhét. Dé xu ly trudong
hop dit liéu bi that lac, tai nguyén ¢ mién thoi gian/tén s6 kha dyng nhé nhét ngém
dinh cé thé dugc tao cAu hinh tir trude.

- Tin hiéu chung c6 thé chi béo tai nguyén & mién thoi gian/tan s6 kha dung
nho nhét va quy dinh han ché bd sung c6 thé duge chi bao cho UE théng qua tin
hiéu 14p lich biéu dong. Khi giai phap nay dugc 4p dung, trlr truong hop thu dugc
tin hidu chi bo khac, tt ca cac kénh c6 thé cho ring tai nguyén dugc chi bio
thong qua tin hiéu chung 1a cac tai nguyén kha dung. Pé xt ly truong hop dit liéu
bi thét lac, tai nguyén & mién thoi gian/tin s6 kha dyng ngam dinh c6 thé duoc
tao cAu hinh tur trude.

Vi tin hiéu chung c¢6 thé dugc chi bao cho cac UE khéc nhau béng cach tao
nhém dua vao cac 1y do khac nhau (vi du thudt toan dugc st dung, tinh hubng

duoc str dung, loai dich vy, v.v.), cho nén UE ¢6 thé phai tim kiém nhiéu hon mot
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tin hiéu chung. Xét vé cAu hinh/tin hiéu chi bo thuc té, thay vi tao cAu hinh truc
tiép cho tai nguyén & mién thoi gian/tan sd, chi s tlr cac mAu dugc tao céu hinh
tir trude ¢ thé dugce xem xét. Mot vi du vé cic mau duoc tao cAu hinh tir trude c6
thé 13 nhu sau.

- [00110110011011]: cac ky hiéu thu nhét, tht hai, thir tu khong kha dung
trong mdi nhém gdm 7 ky hiéu OFDM.

- [001111111111111]: céac ky hiéu thu nhét va thr hai khong kha dung (vi
du mang st dung mot tan sb phat rong truyén da kiéu (MBSFN: Multicast
Broadcast Single-Frequency Network)).

-[011111111111111]: chi c6 ky hiéu th nhét khéng kha dung.

-[111111111100000]: kich thudc cta ving khe thoi gian thir nghiém lién
két xubng (DWPTS: Downlink Pilot Time Slot) 1a 9 ky hiéu OFDM cho lién két
DL. Tuy thudc vao kich thuéc cia khoang GP, kich thuéc ctia ving khe thoi gian
thir nghiém lién két 1én (UpPTS: Uplink Pilot Time Slot) cé thé 1a 1, 2, 3, 4 (kich
thudc cuia khoang GP 1a 4, 3,2, 1).

6. Tin hiéu chi bao tai nguyén trong/duc 16

Khi so dd truyén thong eMBB/URLLC dugc ghép kénh hodc mot so tai
nguyeén (vi du cac ky hiéu OFDM khong hop 1€) khong kha dung, co ché chi béo
tai nguyén tréng can phai dugc xem xét.

(1) Co ché chi bao

Tin hiéu chung (khoang CSS hodc khoang tim kiém cho nhém UE) chita
thong tin vé vi trf cta tin hiéu chi bao cé thé dugc chi bao, va tin hidu chi bdo thuc
t& & vi trf duoc chi bdo ciing ¢6 thé duge chi bdo. Tin hidu chung ¢ thé chi béo
cac vi tri kha dung ma & do tin hiéu chi bdo co thé duogc truyén thuc té. O vi tr
duoc chi bao, tin hidu chi bao thuc té ¢6 thé dugc truyén. Vi du, dé hd tro dit liéu

theo so dd truyén théng URLLC va eMBB, loai khe thoi gian ¢ gitta lién két DL
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va loai khe thoi gian ¢6 cAu tric lién két DL-UL ddi xtng c6 thé cing tdn tai. Néu
mang c6 dit liéu lién két UL bt ky theo so dd truyén théng URLLC, thi mang ¢
thé chuydn dbi loai khe thi gian tir loai khe thoi gian & gitta lién két DL sang loai
khe thoi gian ¢6 ciu tric lién két DL-UL dbi xtmg. Trong trudng hop nay, vi tri
duge chi bao c6 thé 12 ky hiéu OFDM & giita hodic ky hiéu OFDM ¢ dau cua ving
UpPTS dbi véi loai khe thoi gian ¢ chu trac lién két DL-UL déi xtmg. Néu tin
hidu chi béo chi béo ky hiéu lién két DL, thi UE c6 thé cho rang loai khe thoi gian
& gifra lién két DL dugc st dung.

Theo cach khéc, vi tri ctia khe thoi gian nho co thé dugc chi bao, va mdi khe
thoi gian nhé c6 thé chi bao lién két DL hodc lién két UL dugc duy tri cho téi vi
tri duoc chi bao ké tiép. D& chuyén doi loai khe thoi gian, cc vi tri duge chi bio
¢6 thé 14 (1) ky hidu OFDM thi nhét ciia ving UpPTS dbi véi loai khe thoi gian
& gifra lién két UL, (2) ky hiéu OFDM thit nhit ctia ving UpPTS doi véi loai khe
thoi gian c6 cAu trc lién két DL-UL déi xtmg, va (3) ky hiéu OFDM thir nhét clia
ving UpPTS d6i véi loai khe thoi gian nghiéng nang vé lién két DL. Loai khe
thoi gian c¢6 cAu truc lién két DL-UL dbi xtng c6 thé la, vi dy,
DDDDDDDGUUUUUU hogec DDDDDDGUUUUUUU hoge DDDGUUU. Loai
khe thoi gian & gitta lién két UL c6 thé la, vi dy, DGUUUUU hodc
DGUUUUUUUUUUUU. loai khe thoi gian nghiéng ning vé lién két DL ¢6 the
13, vi du, DDDDGUU hoic DDDDDDDDDGUUUU (tirc 14 phan lién két DL 16n
hon so vé6i phan lién két UL). Tin hiéu chi béo c6 thé 13 tin hiéu chi bdo ngdm
ho#c rd rang. Khi tin hiéu chi bao ngém duoc st dung, thi vi tri cia khe nhén biét
ma & d6 cac UE hoiic mang c6 thé thuc hién chire nang nhan biét di véi mot s
dit lidu truyén c6 mtc d6 uu tién cao sép toi khac c6 thé duoc st dung. Trudng
hop truyén dit liéu véi mirc do uu tién cao cd thé 1a céc truong hop sau day.

- Truyén tin hiéu trong hé théng LTE néu cac cong nghé LTE/NR cung ton
tai trong phé LTE
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- Truyén tin hiéu trén lién két DL trén céc tai nguyén dy dinh danh cho lién
két DL

- Truyén tin hiéu trén lién két UL trén cac tai nguyén dyu dinh danh cho lién
két UL

- Luu lugng truyén thong URLLC trén eMBB

- Truyén dit liéu c6 mirc vu tién cao bét ky duoc tao c4u hinh théng qua
mang.

Tin hiéu chi béo c6 thé 1a thong tin v tai nguyén & ca hai mién thoi gian va
tAn s6 ma & d6 tin hidu chi béo hoic quy trinh nhan biét s& dugc truyén hodc dugc
thue hién. Tin hi€u chung c6 thé chi bao chi sb tir mét tap hop gbm cac mau dugc
tao cAu hinh tir trude hodc duogc tao cAu hinh cua céc tai nguyén & mién thoi
gian/thn s6. Nigoai vi trf dugc chi bao, loai tin hiéu chi bao hogc ly do can chi bao
ciing ¢6 thé duoc tao cAu hinh. Vi dy, loai tin hiéu chi béo hogc ly do can chi bo
c6 thé 14 nhu sau.

- Giam nhidu gita cc lién két (quy trinh nhan biét c6 thé 1a can thiét): tai
nguyén hop 1&/khong hop 18 ddi véi lién két UL trén tai nguyén dy dinh danh cho
lien két DL hodc tai nguyén hop 1&/khong hop 1¢ dbi véi lién két DL trén tai
nguyén dy dinh danh cho lién két UL

~ URLLC duc 15 eMBB (tin hidu chi béo c6 thé dugc truyén)

(2) Cach hoat dong cua UE trén tai nguyén dugc chi bao

- Thiét b UE c6 thé do tim tin hidu chi béo. Tin hiéu chi bao ¢6 thé dugc
ohép kénh véi dit liéu lién két DL. Khi UE phét hién thy tin hiéu chi bao, tuy
thudc vao thr tw wu tién cta dit lidu truyén/thu sip t6i, UE c6 the thuc hign cac
thao tac khac nhau. Vi dy, cac UE st dung so d6 truyén thong eMBB ¢6 thé cho
rdng tin hiéu chi bdo c6 nghia 1a tai nguyén khong hop 1€ hodc tai nguyén trong

ma trong d6 tin hiéu chi bdo dugc ap dyng, va cé thé coi tai nguyén do la tai
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nguyén dugc duc 15 hodc tai nguyén bi hodn lai. Tin hiéu chi béo cling co thé chtra
su hop 1€ va UE co thé coi cac tai nguyén duge chi béo 1a tai nguyén hop 1€ chi
khi phét hién thay tin hiéu/tin hiéu chi béo.

- Thiét bi UE c6 thé thuc hién quy trinh nhan biét. Vi dy, khi UE 1ép lich
bidu lién két UL, & c4c vi tri duge chi bao, UE c6 thé nhan biét xem c6 dit lidu
ndo truyén trén lién két DL sip t6i hay khong. Néu két qua nhan biét chi ra rang
khong c6 dit liéu nao truyén trén lién két DL, thi UE c6 thé tiép tuc truyén tin higu
trén lién két UL. Khi nhan biét, UE ciing c6 thé nhan biét viéc truyén tin hiéu trén
lién két UL theo so dd truyén théng URLLC, va sau d6 c6 thé ding viéc truyén
tin hiéu trén lién két UL.

- Céch hoat dong cta UE co thé dugc tao ciu hinh théng qua mang. Tuy
thudc vao loai UE va céc truong hop st dung, v.v., cach hoat dong co thé dugc
tao cdu hinh thong qua mang. Vi dy, UE co thé coi 12 tai nguyén khong hop 1&
hodic coi 14 tai nguyén hop 16. Hodc, UE ¢6 thé duc 16 hodc so khép toc do hodc
thyc hién quy trinh nhén biét hodic nhan biét muc tiéu, vi dy, d bén canh hodc céc
UE khac hoac luu lugng truyén thong URLLC, v.v..

(3) Cacvidu

- D& giam nhidu gitta c4c lién két, trén tai nguyén du dinh danh cho lién két
DL, tin hiéu chi béo v& tai nguyén khong hop 18 c6 thé dugc chi béo ddi voi tai
nguyén lién két UL. Tin hiéu chi bdo c6 thé chi bao tai nguyén hop 1& hodc khong
hop 18. Thiét bi UE truyén trén tai nguyén nhu vy co thé nhan biét tai nguyén
duoc tao cAu hinh/duoc chi bao hodc do tim tin higu chi bao, va néu két qua nhén
biét chi ra ché d6 hoat dong IDLE hodc tin higu chi béo chi béo tai nguyén hop I&,
thi viéc truyén tin hiéu trén lién két UL c6 thé tiép tuc dugc thue hién. Nguogce lai,
viéc truyén tin hiéu trén lién két UL c6 thé bi ding lai, duc 10, so khép tbc do trén
c4c tai nguyén bi anh hudng boi vi tri duge chi bao/nhan biét. Tai nguyén bi anh

huéng c6 thé duge xac dinh gifta hai didm chi béo (tirc 1a tir diém chi béo hién
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thoi dén diém chi bao ké tiép).

- P& giam nhiu gitra cac lién két, trén tai nguyén du dinh danh cho lién két
UL, tin hiéu chi béo v& tai nguyén khéng hop 18 c6 thé dugc chi bao doi vai tai
nguyén lién két DL. Khac véi phin md ta trén day, néu quy trinh nhén biét duoc
st dung, thi quy trinh nhén biét c6 thé dién ra trén mang chir khong phai la trén
cac UE. Khi nhén biét thét bai, mang co thé dung viéc truyén tin hiéu. Dé tranh
su sai hong dir liéu trong bd nhd dém ctia UE, tin hiéu chi bao bd sung cling c6
thé dugc xem xét va quy trinh nhan biét thuc té& ¢ thé dién ra trudce khi chi béo.
Dé hd tro diéu nay, tai nguyén tréng d& nhan biét trén mang va vi tri duoc chi bao
¢6 thé dugc tao ciu hinh/chi bao riéng hodc chung théng qua tin hiéu chung. Hodc,
UE c¢6 thé tim kiém mo mAm mét sb tin hiéu/RS sau didm chi bao dé x4c dinh
xem ¢6 tiép tuc truyén tin hiéu hay khong.

- Puc 13 lién két DL theo so dd truyén thong eMBB: néu quy trinh duc 16 c6
thé duoc thuc hién do lién két DL theo so db truyén théng URLLC hoéc lién két
UL theo so dd truyén thong URLLC khi truyén tin hidu trén DL theo so dd truyén
thong eMBB, thi tin hiéu chi bdo c6 thé chi bao vé viéc quy trinh duc 16 d& duoc
thuc hién hay chua. Déi véi lién két UL theo so dd truyén thong URLLC va lién
k&ﬂDLtheosodﬁtnu%nthéngekﬂBBL@ﬁnlﬂéuchibéocéthékh@ngduqcuuy&m
Do d6, cac UE ¢6 thé cho rang tai nguyén bi mat néu khong phat hién thay tin
hiéu chi béo.

- Duc 13 lién két UL theo so do truyén théng eMBB: tuong tu nhu lién két
DL, quy trinh duc 16 lién két UL ciing c6 thé dién ra dé truyén tin hiéu trén DL
theo so dd truyén thong URLLC hogc truyén tin hiéu trén UL theo so dd truyén
thong URLLC. Trong truong hop nay, tin hiéu chi bdo rd rang vé tai nguyén
khong hop 1¢ c6 thé dugc sir dung va cac UE c6 thé cho réng céc tai nguyén 1a tai
nguyén khong hop 1€ chi khi phat hién thay (cac) tin hiéu chi bdo. Nguoc lai, UE
¢6 thé tiép tuc truyén tin hiéu trén lién két UL. Trong trudng hop nay, s& hiéu qua
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hon néu truyén tin hiéu trén lién két UL theo thiét ké khe thoi gian nhé trong do6
khe hoiic vi tri chi béo c6 thé nam & giita cac khe thoi gian nho.

Xét vé tin hiéu chi bao quy trinh duc 18, vi khé chi béo trude khi truyén, cho
nén\décchibéosaukhiUuyéncéthéduqcxenlxéuvétﬁﬂﬂéuchungcéthéduqc
truyén & cubi khung con/khe thoi gian hodc & dAu khe thoi gian ké tiép. Khi tin
hiéu chung dugc st dung dé chi bao quy trinh duc 15, kénh chung c6 thé c6 mit
chi khi quy trinh duc 16 dién ra. Vi khe thoi gian/khung con ké tiép c6 thé khong
¢6 ving diéu khién, cho nén khe thoi gian/khung con kha dung dau tién c6 ving
didu khién c6 thé truyén tin hiéu chi béo. Vi cdc UE khéc nhau c6 thé ¢6 thong tin
khéc nhau vé khe thoi gian/khung con kha dung, nén khe tlr khe thoi gian/khung
con duoe duc 15 dé&n khung con duoc chi bao ¢6 thé 1a ¢b dinh (vi dy 1). Khi tin
hidu chi béo riéng cho UE v& quy trinh duc 13 duoc sir dung, thi so d6 phan dinh
tai nguyén dé truyén lai c6 thé c6 tin hiéu chi bao quy trinh duc 10. Néu tin hiéu
nay duoc st dung, thi khong doi hoi 1a tit ca cac UE dau phai do tim tin hiéu
chung. Chi nhitng UE duoc 1ap lich bidu truyén dit lidu ¢6 thé tim kiém tin hiéu
nay.

Tin hiéu chung cling co thé duge st dung dé dimg truyén tin hiéu trén lién
két UL. Néu UE phat hién thay tin hiéu chung, thi UE c6 thé dimg viéc truyén tin
hidu trén lién két UL trong khe thi gian hién thoi hodc vai khe thoi gian ké tiép.
Hodc, don gian 13 UE ¢6 thé huy bo tit ca cac tin higu truyén trén lién két UL da
dwoc 1ap lich bidu dua vao thong tin DCI duoc tao cAu hinh déng. Néu UE truyén
tin hiéu trén lién két UL trong nhiéu khe thoi gian, thi UE ¢6 th dimg viéc truyén
tin hidu trén lién két UL trong khe thdi gian on lai ngay khi phat hién thy tin hiéu
chung. Néu tin hiéu nay dugc sir dung, thi viée truyén tin hiéu nay c6 thé 1a truyén
khéng dinh dinh ky va tin hiéu nay c6 thé chi dugce truyén néu quy trinh duc 16
dién ra. Diéu nay c6 thé lién quan dén loai khe thoi gian va quy trinh duc 16 c6
thé dugc chi bao cung véi céc tai nguyén du trit. Trong truong hop duc 16, loai tin
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hiéu chi bo c6 thé chi béo theo chiéu ngugc hogc trong khe thoi gian/khung con
trude d6. Néu tin hidu chi bao quy trinh duc 16 théng qua tin hiéu chung dugc st
dung, va thi tin hiéu ACK/NACK cua nhém khdi ma (CB: Code Block) dugc str
dung, tin hiéu ACK/NACK dbi véi cac khdi CB dugc duc 18 va céc khdi CB c6
ty s6 tin hidu-trén-nhidu va tap am thip (SINR: Signal-to-Interference and Noise
Ratio) (hodc chét lwong tin hidu thap) c6 thé dugc chi bao riéng biét sao cho céc
phién ban dit [iéu du (RV: Redundancy Version) c6 thé duoc thiét 1ap khac nhau.
Tin hiéu chung trong trudng hop duc 16 cling ¢6 thd duoc st dung dé truyén tin
hiéu theo so dd truyén théng URLLC gitta céc 6 va UE trong mot 6 ¢6 thé theo
ddi tin hiéu chung tir 6 khac, 6 nay co thé chi bao tin hiéu chi bdo quy trinh duc
13. Néu tai nguyén duoc duc 18 ¢6 thé c6 mire nhiu cao hon va cén giai phong tai
nguyén thu duoc do mirc nhiéu cao hon cua tin hiéu truyén theo so d6 truyén
théng URLLC, thi tai nguyén dé ciing c6 thé duge chi bao cho mang dé khéi phuc
(hogc truyén lai céc bit thong tin hé thong).

7. Céc cdng nghé NR/LTE cung ton tai

Khi cong nghé NR dugc khai thac trong phd LTE trén cting mot kénh hodc
trén séng mang lién k&, dé tang t6i da murc sir dung tai nguyén, tai nguyén tréng
6 thé dugc chi bao dong dung cho cong nghé NR. Tai nguyén trong c6 thé 1a cac
tai nguyén can thiét cho hoat dong theo cong nghé LTE. Vi du, s6 lugng ky hiéu
OFDM duoc st dung cho kénh PDCCH ké thira, viéc khung con c6 duge st dung
dé truyén tin hiéu theo cong nghé LTE hay khong, hodc loai khung con, v.v., c6
thé duoc chi bao. Pac biét 14 khi c4c 6 truyén thong theo cong nghé LTE va NR
& cung mot vi tri hodc dugc két ndi thong qua lién két hanh trinh nguoc ly tudng,
thi 6 truyén thong theo cong nghé NR c6 thé biét tin hiéu lap lich biéu dong.
Nguoc lai, 6 truyén théng theo cong nghé NR c¢6 thé theo d&i ving diéu khién
LTE (it nht mdt phan, vi du doc kénh thong tin chi bo dinh dang diéu khién vat
ly (PCFICH: Physical Control Format Indicator Channel), khéi SIB, v.v.) trén tin
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hiédu truyén vo tuyén gifta cac cong nghé LTE va NR. Dya vao thong tin nay, 6
truyén thong theo cong nghé NR c6 thé xac dinh vi tri bét dau cta khe thoi gian
hoic ving didu khién. Vi trf bit ddu hodc tap hop gom cac tai nguyén hop 1€ hodc
khong hop 1& c6 thé dugc chi béo trong tai nguyén danh riéng/dy tri.

Mot vi du vé tai nguyén danh riéng/dy trir dé truyén tin hiéu chung la dé sir
dung dai bao vé ctia dai tn s6 LTE. Vi dy, néu dai tan s6 NR nho hon so véi dai
bao vé thong qua quy trinh loc, thi dai bao vé co thé duoc s dung dé truyén mot
s6 tin hiéu. Theo cach khéc, vung tai nguyén thoi gian/tan s6 dé truyén tin hiéu
chung c6 thé dugc du trit aé dimg cho cong nghé NR.

Fig.10 12 hinh v& thé hién vi du vé cach st dung dai bao v¢ cho tin hi¢u chung
theo phuong an thuc hién sang ché. Dya vao Fig.10, viéc truyén tin hiéu theo cong
nghé NR dién ra véi khoang cach séng mang thir cép bang 30 kHz va bét dau
truyén tir ky hiéu OFDM tht tu.

Tin hiéu chung c6 thé chi bao it nhét mét thong tin trong sd vi tri bt dau tir
d6 bét dAu truyén tin hidu theo cong nghé NR (vi du s6 luong ving PDCCH ké
thira), tdp hop ky hiéu co thé str dung duoc cho cong nghé NR (vi du céc ky hiéu
OFDM tréng hodc céc ky hiéu OFDM khé dung dung dé truyén tin hiéu theo cong
nghé NR), hodc mau tai nguyén kha dung. Céc mau tai nguyén cé thé c6 13 nhu
sau.

- 1 ky hiéu OFDM thir nhat diing cho kénh PDCCH ké thira +2/4 cong khung
con thong thuong truyén tin hiéu CRS (2 hodc 4 cdng co thé dugce tao cAu hinh/chi
béo dua vao tang cao hon)

-2 ky hiéu OFDM thr nhat ding cho kénh PDCCH ké thira + 2/4 cong khung
con thong thuong truyén tin hiéu CRS (2 hodc 4 cdng co thé duge tao cAu hinh/chi
béo dua vao tAng cao hon)

- 3 ky hiéu OFDM thur nhét ding cho kénh PDCCH ké thira + 2/4 cong khung
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con thong thudng truyén tin hidu CRS (2 hodc 4 cbng c6 thé dugce tao céu hinh/chi
bao dya véao tang cao hon)

- 1 k hiéu OFDM thr nhAt ding cho kénh PDCCH ké thira + 2/4 cong khung
con MBSFN truyén tin hiéu CRS (2 hozc 4 cdng c6 thé duoc tao c4u hinh/chi bao
dua vao tang cao hon)

- 2 k¥ hidu OFDM thtr nhat diing cho kénh PDCCH ké thira + 2/4 cong khung
con MBSEN truyén tin hiéu CRS (2 hodc 4 cdng c6 thé dugc tao ciu hinh/chi bdo
dua vao ting cao hon)

Khi mAu tai nguyén dugc tao cAu hinh, UE c6 thé cho rang phan tai nguyén
dé truyén tin hiéu theo cong nghé NR c6 thé bat dau & tai nguyén kha dung. Xét
vé viée xir Iy tai nguyén khong kha dung, quy trinh so khép tdc d6 hodc duc 16 c6
thd duoc xem xét. Quy trinh so khép tde do duoc hidu 13 quy trinh diu khién, tin
hidu RS hoic dit liéu dugc ddy sang ky hiéu OFDM ké tiép néu ky hiéu hién thoi
khéng kha dung hodc dugc so khép tbc d6. Quy trinh so khép tbc do 6 thé chi
duoc 4p dung trén kénh diu khién va tin hi¢u RS lién quan. Di ligu va tin hiéu
chudn giai diéu bién (DM-RS: Demodulation Reference Signal) cho kénh PDSCH
c6 thé duogc duc 16 trén céc tai nguyén khong kha dung. Thong thuong, ¢ thé
mong mudn giit ¢é dinh vi trf tin hiéu DM-RS cua dit liéu va ngoai ra con diéu
khién sao cho (c4c) ky hiéu OFDM thudng 1a kha dung d6i voi cong nghé NR néu
khe thoi gian 13 kha dung cho cdng nghé NR. Pé giam dén mirc thap nhat sy hoat
dong khong dung cach, cach hoat dong ngam dinh c6 thé 14 nhu sau.

- 3 ky hiéu OFDM c6 thé dugc str dung cho kénh PDCCH ké thira (gia sit
dai thong hé théng 1,4 MHz khéng dugce hd trg)

- Tin hiéu CRS (néu c0) c6 thé duc 16 dé truyén tin hiéu theo cong nghé NR.

Néu céach hoat dong nay duoc st dung, thi ving diéu khién hoac khe thoi

gian co thé bit dau & ky hiéu OFDM thr tu. Khi khoang cach song mang thir cp
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bang 30 kHz dugc str dung, thi kich thudc khe thoi gian clia mdi khe thoi gian c6
thé 14 11 ky hiéu OFDM (trong tdng sb 22 ky hiéu OFDM trong 1 ms, ngoai trir
3 ky hiéu OFDM c¢6 dai théng la 15 kHz). Hodc, chi ¢6 khe thoi gian thir nhét c6
thé dugc so khép toe d6 hodc duc 10.

Fig.11 ]1a hinh vé& thé hién vi du v& cac mau cling tdn tai dung cho cong nghé
LTE va cong nghé NR theo phuong 4n thyc hién sang ché. Fig.11-(a) thé hién
trudng hop kich thude khe thoi gian bing nhau dya vao c4u hinh ban tinh. Fig.11-
(b) thé hién trudng hop kich thude khe thoi gian bing nhau gia st 1a tAt ca cac tai
nguyén déu kha dung. Trong trudng hop nay, néu tin hiéu chung chi bao rang c6
nhidu tai nguyén kha dung hon, thi tai nguyén kha dung dya vao tin hi¢u chung/chi
bdo dong c6 thé duoc str dung cho phan dit 1iéu. Ngay ca trong truong hop nay,
ving didu khién 6 thé duoc gitt ¢d dinh, va cdc phan con lai ¢6 thé dugce sir dung
cho dit liéu. D& nang cao d6 tin cdy, thong tin DCI ¢6 thé chi bao ky hiéu OFDM
bét dau cua ving dit liéu sém hon so v6i ving didu khién. Trén Fig.11, thong tin
DCI ¢6 thé chi bao dit liéu truyén & 4 ky hiéu OFDM. (C4c) vi tri tin hiéu DM-
RS ciia dit liéu c6 thé duge giit ¢b dinh dya vao cAu hinh bén tinh hodc céu hinh
du phong. Khi cic tap hop tai nguyén kha dung/khong kha dung dugc tao chu
hinh, thi mot tin hiéu c6 thé chira thong tin trén nhiéu khe thoi gian chir khong
phai trén mot khe thoi gian. Tai nguyén c6 thé & ca hai mién thoi gian va tan sO.

Phuong an nay cling co thé dugc 4p dung chung cho céc trudong hop trong
d6 cong nghé NR co thé tdn tai doc 1ap trong phd tan s6, ma khong lam mét di
tinh tdng quat. Ving didu khién c6 thé dugc gitt ¢é dinh & ky hiéu OFDM déau
tién trong khe thoi gian.

8. Don kénh eMBB/URLLC

Tin hiéu chung c6 thé dugc sir dung dé ghép kénh eMBB/URLLC va thong
tin hd tro dé truyén tin hiéu theo so d6 truyén théng URLLC. Phan mo ta dudi

ddy mb ta cac vi du vé& thong tin chi béo co thé c6 dé ghép kénh/lap lich bicu
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eMBB/URLLC.

- Khe thoi gian duge vu tién st dung cho so dd truyén thong URLLC: Céac
UE st dung so db truyén thong eMBB can phai kiém tra tin hiéu chi béo veé quy
trinh duc 16. Phuong 4n nay cling c6 thé ap dung cho loai khe thoi gian lién két
UL.

- Khe thoi gian dugc uu tién st dung cho so do truyén théng eMBB: Dt liéu
URLLC c6 thé khong duc 18 dit lidu dugc truyén trong khe thoi gian.

- Tai nguyén du trlt cho so d6 truyén thong eMBB: Céc tai nguyén dugc bdo
vé ¢6 thé duoc chi bao thong qua tin hiéu chung

- Céc kénh/tin higu du trit cho so dd truyén thong eMBB: Céc kénh/tin hiéu
dugc bao vé trong khe thoi gian s&€ khong bi duc 18 theo so dd truyén thoéng
URLLC c6 thé dugc chi béo thong qua tin hiéu chung.

- Viéc khe thoi gian c6 thé dugc sir dung dé truyén tin hiéu khi c6 tranh chép
va/hodc khéng can cé su cho phép: Néu c6 tin hiéu chi béo, thi khe thoi gian c6
thé duoc st dung dé truyén tin hiéu khi ¢6 tranh chép va/hodc khong can co su
cho phép. Nguogc lai, khe thoi gian ¢ thé khéng dugce st dung dé truyén tin hiéu
khi ¢6 tranh chdp va/hodc khong can c6 sy cho phép. Véi co ché nay, dé diéu
chinh dong tai nguyén tranh chép, ving tai nguyén tranh chép rét 16n c6 thé duoc
phén dinh, va sau d6 tai nguyén co thé dugc kich hoat ho#ic khir kich hoat frén
mdi khe thoi gian hodc trén nhidu khe thoi gian.

- Néu loai khe thoi gian 1a loai khe thoi gian & gitra lién két DL hodc loai khe
thoi gian trén lién két DL, thi tai nguyén tranh chép khong thé sir dung dugc. Néu
loai khe thoi gian 1a loai khe thoi gian & gifta lién két UL hoic loai khe thoi gian
trén lién két UL, thi tai nguyén tranh chép c6 thé st dung dugc.

- Nhiéu tap hop tai nguyén co thé dugc tao cAu hinh va viéc kich hoat hoic

khtr kich hoat nhidu tap hop tai nguyén do c¢6 thé dugce chi béo thdng qua tin hiéu
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chung duoc tao cAu hinh dong.

9. Hb trg dé giam bét s6 1an do tim mo mam cua UE

Mot truong hop tmg dung dé st dung tin higu chung 1a dé chi béo hodc ho
trg d& giam b6t sé 14n dod tim mo mam kénh diéu khién cia UE. Vi viéc giam bot
s6 14n do tim mo mam & quy md dai han ¢ thé duoc thuc hién dua vao tin hiéu
bén tinh hodic co ché 1am thich tmg véi dai thong dong, cho nén viée gidm bot s6
14n do tim mo mam téng quat co thé duoc thuc hién dua trén co s& khe thoi gian.
Ttc 13, viéc gidm bét s6 14n do tim mo mAm c6 thé dién ra trong khe thoi gian
hodc trong khe thoi gian ké tiép ma trong d6 tin hiéu chung duogc truyén/thu. Pé
dat dugc chat lugng tét nhét, tin hiéu chung dé hd tro giam bét s6 1an do tim mo
mim c6 thé dugc truyén trong khe thoi gian trude dob. Diém truyén cia tin hiéu
chung hodc khe giita tin hiéu chung va khe thoi gian ma trong dé tin hiéu chung
duoc 4p dung c6 thé dugc tao cdu hinh (khe niy c6 thé 12 0, 1, ..., v.v.). Thong
tin vé kich thudc cia vung didu khién c6 thé dugc chén cung véi ky hiéu CRC
trén kénh chung hodc quy trinh x4o tron co thé duoc str dung khac nhau tuy thudc
vao kich thuéc cia kich thuéce ctia ving diéu khién. Néi cach khac, kich thudce
cta ving diéu khién ¢ mién thoi gian cé thé duogc truyén khi c6 co hoi néu tin
hiéu chung dugc truyén, va thong tin nay cd thé duoc nhung vao duédi dang quy
trinh CRC hoic xdo trdn, dé giam kich thude tai ndi dung dén mic thip nhat.

Néu tin hiéu chung 14 tin hiéu danh cho nhiéu séng mang, thi kich thudc cta
ving diéu khién chi danh cho séng mang ma trén do tin hiéu nay dugc truyén. Noi
cédnkh&%cécséngrnangcbnlaikhéngﬂuyéntﬁﬂﬂéuchungcéthékhéngﬁuyén
kich thuéc cta ving didu khién dong. Hon nita, viéc giam bot s6 1an do tim md
maim dua vao tin hiéu chung c6 thé dugc tao cau hinh hodc dugc ap dung chi khi
UE du kién ring céc phan tir CCE duoc anh xa 1én mién tan sb trude tién. Noi
cach khéc, cac kénh PDCCH bi han ché & trong céc ky hiéu OFDM. Theo cach
khac, néu kich thuéce ctia ving didu khién c6 gia tri ¢6 dinh va mot s6 tai nguyén
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13 tai nguyén ¢ dinh bét ké tin hiéu chung dé chi bao kich thugc cua ving didu
khién, thi 4nh xa 1én mién thoi gian trude tién co thé dugc st dung trong tai
nguyén ¢ dinh, va 4anh xa 1én mién tin sb trudc tién c6 thé duoc st dung trong
tai nguyén linh hoat. Khi quy trinh x4o tron hodc CRC dugce st dung dé cung cép
thong tin vé kich thudc ctia ving didu khién, néu tin hiéu diéu khién chung khong
duogc tao cAu hinh hodc khong duoc truyén, thi quy trinh CRC hoéc x4o trdn co6
thé duoc thuc hién trong mot s6 1an truyén khéc dé truyén tin hiéu RS chung cho
6 nhu tin hiéu CSI-RS, tin hiéu RS theo ddi, tin hiéu RS do thong tin, v.v.. Néu
tin hidu chung dugc truyén tir khe thoi gian trude d6, thi vige giam bét s6 lan do
tim mo mam xét vé s 1an do tim, ty 18 phan trim do tim, v.v., cling c6 thé duoc
xem xét. Mot giai phap khac dé giam bt s6 1an do tim mo mém 1a chi bio mot
tap hop gébm cac nhém UE duogc 14p lich bidu truyén trong khe thoi gian hién thoi
hodc khe thoi gian k& tiép thay vi chi bao kich thuéc cla ving diéu khién. Giai
phép nay cé thé duoc thuc hién thong qua anh xa bit ¢6 M bit, trong d6 M ¢6 thé
1a s6 lwong nhém UE. Thiét bi UE dua vao thong tin RNTI ctia UE hodc thong tin
ID ciia UE c6 thé xac dinh nhém cta no, va khong thuc hién quy trinh giai ma mo
m3 néu nhém dé khong c6 tin higu chi bao 1ap lich biéu.

P& giam bt s6 1an do tim mo mim xét theo mot cach khac c6 thé thuce hién
dugc, it nhat 13 tin hiéu chi béo 14p lich bidu trén nhiéu khung con/khe thoi gian
c6 thé duoc st dung, diém dau ctia ving dit lidu cé thé khéng nho hon so véi diém
cubi ctia ving didu khidn. Vi du, néu UE dugc 14p lich biéu c6 dit liéu bat ddu &
ky hiéu OFDM thit ba trong khe thoi gian/khung con n+4, thi UE cho rang kich
thudce cua ving diéu khién 1a 2 ky hiéu trong khe thoi gian/khung con n+4, bat ké
ciu hinh. Tuy nhién, cac tip hop tai nguyén didu khién co thé khong bao trum
toan bd dai théng ctia UE ma trong d6 UE theo dai tin hi¢u diéu khién va/hodc dir
liéu. Trong truong hop nhu vay, diém dAu cta kénh PDSCH c6 thé dugc chi béo
duédi dang 1a vi tri sém hon so voi vi tri két thuc cia ving diéu khién. Trong
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truong hop nay, dit li€u co thé dugc so khép tbe do trén cic tap hop tai nguyén
diéu khién duoc tao cAu hinh. Viéc UE c6 thé cho rang kich thudc cua ving didu
khidn nhé hon so vé6i didm bt dAu truyén dit liéu hay khong dé 13p lich biéu truyén
trén khung con/khe thoi gian chéo co6 thd duoc tao ciu hinh/thdng bdo dua vao
tang cao hon. Truong hop nay co6 thé 14 khong phu hop dé lap lich bidu truyén
trén cung mot khe thoi gian/khung con, vi kich thudce cta viung diéu khién trong
khoang USS c6 thé dai hon so véi diém bt ddu truyén dit liéu. Néu ¢6 tin hiéu
chi bao vé viéc UE c6 thé sir dung k¥ thuat TDM gitra ving didu khién va ving
dir liéu hay khong thong qua tin hiéu chi bdo rd rang hoac ngim dinh, thi tin hiéu
chi bao nay cling cé thé dugc ap dung cho truong hop 1ap lich biéu trong clng
mot khe thoi gian/khung con.

MBbt truomng hop tmg dung dé giam bét s 1an do tim md mim béng céch chi
b4o kich thudce cia ving diéu khién 13 truong hop tin hiéu 14p lich biéu trong céc
soéng mang khéc nhau ctia tin hiéu chung dugc thu nhéan trén séng mang c6 khoang
cach song mang thi cAp 16n hon véi mot séng mang khac c6 khoang cach song
mang thtr cip nhé hon. Trong trudng hop nay, théng tin nay c6 thé duoc ap dung
cho cting mot khe thoi gian ma trong d6 tin hiéu 18p lich biéu trong cac séng mang
khéc nhau duge 4p dung, hodc dugc ap dung cho khe thoi gian ké tiép sau khi tin
hiéu 14p lich biéu trong cac séng mang khéac nhau duge thu. Néu truong hop nay
duoc hd trg, thi kich thude cta ving didu khién trén séng mang c6 thé duoc dua
vao trong ndi dung ctia tin hiéu chung, va tin hiéu chung c6 thé dugc truyén thong
qua tin hiéu 14p lich biéu trén cac séng mang khac nhau. Kich thudc cua ving
didu khién ciing c6 thé duge chi béo dudi dang 1a mét phén cua tin hidu chi béo
loai khe thoi gian, va co6 thé khong can c6 thém thong tin néu loai khe thoi gian &
giita lién két UL hodc loai khe thoi gian lién két UL hodc loai khe thoi gian dur trit
duoc chi bao, vi ving diéu khién trong cac truong hop nhu vay duge xac dinh rd
rang. Kich thuéc ctia ving didu khién bd sung cé thé dugc chi bao chi khi khe
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thoi gian & gifta lién két DL hozc khe thoi gian lién két DL duoc chi bao trong d6
kich thudc cta ving diéu khién c6 thd duoc truyén bd sung. Viéc truyén chung
loai khe thoi gian va kich thudce cua vung didu khién cling c6 thé duoc xem xét
trong cac vi du sau day.

- [1 ky hiéu cho ving didu khién trén lién két DL, khe thoi gian & giita lién
két DL, 1 ky hiéu cho ving diéu khién trén lién két UL], [1 ky higu cho ving diéu
khién trén lién két DL, khe thoi gian & gitta lién két DL, 2 ky hiéu cho ving diéu
khién trén lién két UL]

- [2 ky hiéu cho ving didu khién trén lién két DL, khe thoi gian & giita lién
két DL, 1 ky hidu cho ving didu khién trén lién két UL], [2 ky hiéu cho ving diéu
khién trén lién két DL, khe thoi gian & giita lién két DL, 2 ky hiéu cho ving didu
khién trén lién két UL]

- [3 ky hiéu cho ving didu khién trén lién két DL, khe thoi gian & gitra lién
két DL, 1 ky hiéu cho ving didu khién trén lién két UL], [3 ky hidu cho ving diéu
khién trén lién két DL, khe thoi gian & gitta lién két DL, 2 ky hidu cho viing diéu
khién trén lién két UL]

- [1 ky hiéu cho ving diéu khién trén lién két DL, khe thoi gian & gifta lién
két UL, 1 ky hiéu cho ving didu khién trén lién két UL], [1 ky hiéu cho ving didu
khién trén lién két DL, khe thoi gian & gitta lién két UL, 2 ky hiéu cho ving diéu
khién trén lién két UL]

- [2 ky hiéu cho ving didu khién trén lién két DL, khe thoi gian & gitra lién
két UL, 1 ky hiéu cho ving diéu khién trén lién két UL], [2 ky hiéu cho ving diéu
khién trén lién két DL, khe thoi gian & gitta lién két UL, 2 ky hiéu cho ving diéu
khién trén lién két UL]

- [3 ky hiéu cho ving didu khién trén lién két DL, khe thoi gian & gifta lién

két UL, 1 ky hiéu cho viing didu khién trén lién két UL], [3 ky hiéu cho ving diéu
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khién trén lidn két DL, khe thoi gian & gitta lién két UL, 2 ky hidu cho ving diéu
khién trén lién két UL]

Céc mAu khéc cfing c6 thé dugc xem xét. Cac mAu néu trén c6 thé 14 cac tap
hop tidm ning ctia céc cAu hinh c6 thé 6. Loai khe thoi gian cia nhiéu khe thoi
gian ngoai trir cac khe thoi gian lién két DL hodc lién két UL ¢ dinh hodc cac
khe thoi gian dy trit hodc cac khe thoi gian lién két DL/UL cb dinh, néu tin hiéu
chung dugce truyén dinh ky, c6 thé duogc truyén.

Néu kich thuéc ctia ving diéu khién dugc chi bo thong qua tin hiéu chung,
thi can phai dugc x4c dinh rd rang vé viéc tin hiéu chi bao duoc 4p dung cho ving
diéu khién cua tat ca cac UE hay la chi dugc 4p dung cho mot s6 UE. Cac UE thu
nhan thong tin RNTI chung cho nhém tuong mg co6 thé cho rang cing mot kich
thude c6 thé duoc 4p dung cho tét ca cac tap hop tai nguyén diéu khién duoc tao
cAu hinh. Néu kich thuéc khac nhau duogc 4p dung hodc dugc tao ciu hinh cho
mdi tap hop tai nguyén didu khién, thi tin hiéu chung 6 thé chi bdo vimg diéu
khién khéng duoc 4nh xa trong cac ky hiéu OFDM, thay vi chi bao kich thudce
cta ving diéu khién. Vi du, néu kich thuée cua ving didu khién dugc tao c4u hinh
duéi dang 12 3 ky hiéu OFDM bén tinh, va tin hiéu chung chi bao réng hai ky hi€u
khéng duoc anh xa déi v6i ving didu khién, thi UE c6 thé cho rang 1 ky higu
OFDM duoc st dung cho vung didu khién. Bang cach nhu vy, viéc gidm bot nay
c6 thé duoc 4p dung cho tAt ca cac tap hop tai nguyén duoc tao cAu hinh, diéu nay
¢6 thé tao ra céc kich thude khac nhau ctia cac tp hop tai nguyén diéu khién tinh
& mién thoi gian. Theo cach khéc, thong tin RNTI chung cho nhém khac nhau
cling ¢6 thé dugce tao cAu hinh cho mdi tap hop tai nguyén hodc mét tdp hop con
cuia céc tap hop tai nguyén, va tin hiéu chi bdo khac nhau ¢6 thé duogc st dung.

Trong moi trudong truyén thong st dung séng milimét (mmWave), kho truyén
tin hiéu chung. Néu tin hiéu chung dugc cho phép sur dung, thi viéc 6 18p lich
biéu theo cting mot huéng chum trong khe thoi gian ké tiép hay khong c6 thé duoc
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chi bédo. Vi du, néu mang c¢é chum truyén 1, 3, 5 trong khe thoi gian n, thi ddi véi
mdi chum 1, 3, va 5, mang c6 thé 14n luot chi bao v& viée c6 1ap lich biéu ving
didu khién cho cac chum 1, 3, va 5 hay khong. Néu viée lap lich biéu duoc chi
bao trong khe thot gian ké tiép, thi UE c¢6 thé bd qua quy trinh giai ma trong khe
thoi gian ké tiép néu UE duoc tao cAu hinh c6 (cac) chum nay. Ngoai ra, dé giam
dén muc thip nhat quy trinh giai ma mo mam trén cac tai nguyén dugc st dung
cho céc chum khac véi cac chum d3 duge tao cau hinh tir phia UE, mét tdp hop
odm cac céc ky hidu OFDM du bi ¢6 thé dugc xac dinh dua vio mot ham s hodc
quy téc. Vi du, néu UE hd tro tong s6 N chum, va c6 tdi da 13 K chum cé thé duoc
truyén trong mdi khe thoi gian, va UE du kién c6 khoang P 1an ¢6 co hdi theo ddi
trong N/K khe thoi gian, thi UE c6 thé theo d&i ving diéu khién trong cic khe
thoi gian N*P/K*i + thong tin ID ctia UE hodc thong tin RNTI % N*P/K, trong
d6i=0,1,2, ...,P—1. Y tudng niy la nhdm phan phéi dong déu cic co hoi dé
theo d&i cho cac UE. Ham s6 khac c6 thé duge xem xét.

Mot giai phap khac 14 4nh xa cac phén tir CCE trong nhiéu khe thoi gian. S6
luong khe thoi gian c6 thé duoc tao ciu hinh dong hodc ban tinh thong qua mang
va UE c6 thé truy nhap céc ky hidu OFDM khéc nhau dé tim kiém céc ky hiéu du
bi dua vao ham bam. Trong trudng hop nay, dé cho phép ghép kénh cac UE voi
cung mot chum vao cac ky hiéu OFDM gidng nhau, cing mot ham bam c¢6 thé
duoc st dung cho cac UE dung chung c6 cung mét thong tin ID chum. Noi cach
khéc, ham bim c6 thé duoc xac dinh dua vao thong tin ID chum hogc chi 36 tai
nguyén CSI-RS lién quan ma trong d6 UE du kién thu nhan dit lidu. Dé giam dén
murc thip nhét xung dot giita cac UE c6 cung mot thong tin ID chim, ham bam
thir cap c6 thé duge 4p dung sau khi 4p dung ham bam dua vao thong tin ID chum.
Theo cach khéac, ham bim dua vao thong tin ID chum c6 thé duoc thuc hién &
muc ky hi€éu OFDM, va néu mang tao cdu hinh cho K ky hiéu diéu khién trong
moi khe thoi gian trén M khe thoi gian, thi tdng s6 K*¥M ky hiéu c6 thé sir dung
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duoc cho ham bam nay. Sd luong ky hiéu du bi, vi du P, 6 thé duoc chon dua
vao ham bam va do 16ch dd dugc tao céu hinh. Hoac, P ky hiéu OFDM c6 the
duoc chon ngau nhién dua vao cac ham bam/ngau nhién hod. Ham bam thu cép
6 thé duoc thuc hién trén cac ky hiéu dugce chon.

Fig.12 thé hién phuong phéap uu tién xt ly tin hiéu didu khién chung bang
UE theo phuong an thuc hién sang ché. Sang ché néu trén cé thé duoc 4p dung
cho phuong 4n nay.

3 bude S100, UE thu nhén tin hiéu diéu khién chung tir mang thdng qua
kénh GCCC. Tin hiéu diéu khién chung nay dugc st dung cho tat ca cac UE hoic
mét nhém UE trong mét 6. O buée S110, UE wu tién xt 1y tin hiéu diéu khién
chung so véi céc tin hiéu khac.

Thi tw wu tién cla tin hiéu didu khién chung c6 thé cao hon so véi tin higu
tao cAu hinh ban tinh duoc tao cAu hinh riéng cho UE. Thir ty vu tién cua tin hiéu
diéu khién chung c6 thé thép hon so véi tin hiéu tao cdu hinh duogc tao cu hinh
chung cho 6 hodc chung cho nhém. Thir ty vu tién cta tin hiéu diéu khién chung
c6 thé thép hon so véi tin hiéu tao c4u hinh dong dugce tao cAu hinh riéng cho UE.

Th tu vu tién cda tin hiéu diéu khién chung cé thé cao hon so véi tin hiéu
tao cAu hinh ban tinh khi tin hiéu didu khién chung chi bdo tai nguyén linh hoat.
Tai nguyén linh hoat c6 thé duoc xac dinh dua vao thong tin cAu hinh lién két
DL/UL bén tinh. Tai nguyén linh hoat c6 thé duoc xac dinh dua vao loai tai
nguy&nho@:ﬁnlﬂéullscﬁath@ngthlcélhhﬂlbélﬁhh.Téinguyénlhﬁlhoatcé
théduqcxécdhﬂlbéngphuongphéptaocéu}ﬁnh.

Thi tw wu tién ctia tin hiéu didu khién chung c6 thé thap hon so vdi tin hiéu
tao cdu hinh béan tinh khi tin hiéu didu khién chung chi bao tai nguyén lién két DL
hoac tai nguyén lién két UL cb dinh.

Tin hidu diéu khién chung c6 thé duoc thu trong mot tap hop con ctia céc ky
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hiéu du bi hodc trong ky hiéu OFDM thut nhét cta ving didu khién ho#ic trong
ving tan sé trong sb cac tap hop tai nguyén diéu khién.

Tin hiéu diéu khién chung c6 thé chi bdo it nhit mot thong tin trong s6 thong
tin vé viéc khung con hién thoi 1 khung con & giita lién két UL hay khung con &
gifta lién két DL, thong tin vé viéc khung con ké tiép 12 khung con & gifra lién két
UL hay khung con & gifta lién két DL, thong tin vé viéc khung con hién thoi dugc
lap lich biéu theo thong tin DCI c6 mdt mirc hay thong tin DCI ¢o nhiéu mirc,
thdng tin vé viéc khung con ké tiép duoc 1ap lich biéu theo thong tin DCI c6 mdt
muc hay thong tin DCI ¢6 nhiéu muec, kich thudc cta tdp hop tai nguyén didu
khién dung chung dugce tao cAu hinh chung hoic riéng cho nhom, hogc thong tin
chi bao tai nguyén lién két DL, tai nguyén lién két UL thuc t& va/hodc tai nguyén
du trit.

Tin hiéu didu khién chung 6 thé duoc thu thong qua tin hiéu 1ap lich biéu
trong cing séng mang hogc tin hiéu 1p lich biéu trong séng mang chéo.

Do dai chinh xé4c cta dinh dang dai ciia kénh PUCCH c¢6 thé duoc chi bao
théng qua mang. Thiét bi UE c6 thé thu nhan dit liéu lién két DL tir mang, va
truyén tin hiéu didu khién trén lién két UL dén mang dua vao dinh dang dai cua
kénh PUCCH.

Fig.13 thé hién hé théng truyén thong khong day dé thuc hién phuong phap
theo phuong an thuc hién sang ché.

Nt mang 800 bao gém bo xir Iy 810, bd nhd 820 va bd thu phat 830. BO xur
ly 810 co thé duoc tao cAu hinh dé thuc hién cac chirc ndng, cac quy trinh va/hodc
cac phuong phép dugc mo ta trong sang ché. Cac 16p trong giao thic giao dién
vO tuyén 6 thé duoc thuc hién trong bd xt Iy 810. B nhé 820 duge két ndi hoat
dong v&i bd xtr 1y 810 va luu trit nhidu thong tin dé kich hoat bg xtr Iy 810. B
thu phat 830 dugc két ndi hoat dong voi bo xur 1y 810, va truyén va/hogc thu nhan

tin hiéu vo tuyén.
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Thiét bi UE 900 bao gbm bd xit Iy 910, bd nhd 920 va b thu phét 930. Bo
Xt 1y 910 c6 thd dugc tao cdu hinh dé thuc hién cc chirc ndng, céc quy trinh
va/hodc cdc phuong phap dugc mo ta trong sang ché. Cac 16p trong giao thitc giao
dién v6 tuyén c6 thé duoc thuc hién trong bo xt 1y 910. B nhé 920 dugce két nbi
hoat dong véi bd xir ly 910 va luu trir nhiéu thong tin dé kich hoat bd xtr 1y 910.
B6 thu phat 930 duoc két ndi hoat dong véi bo xir Iy 910, va truyén va/hodc thu
nhan tin hiéu v6 tuyén.

Cac bd xur ly 810, 910 co thé 13 mach tich hop chuyén dung (ASIC:
Application-Specific Integrated Circuit), bd chip khéc, mach logic va/hoic thiét
bi xtr 1y dit liéu. Cac bd nhd 820, 920 c6 thé 12 bo nhé chi doc (ROM: Read-Only
Memory), bd nhé truy nhap ngiu nhién (RAM: Random Access Memory), b nhé
tdc dong nhanh, thé nhd, vat ghi va/hodc thiét bi luu trir khac. Céc bd thu phat 830,
930 c6 thé c6 mach dai gbc dé xir 1y céc tin hidu thn sb v6 tuyén. Khi cdc phuong
alduqcthucfﬁ@nbéngphﬁnrnéngcéck&thuétduqcrn@téﬂongséngchécéthé
duqcthuc}ﬂénbéngcécrnédun(Vidu,oécquytﬁnh,chﬁcnﬁng,vévén\én)dé
thuc hién céc chirc nang dugc mo ta trong sang ché. Cac mddun nay c6 thé duoc
luu trit trong cac bd nhd 820, 920 va duoc thuc hién béng bd xur ly 810, 910. Céc
bo nhé 820, 920 c6 thé duge sir dung & trong cac bd xur ly 810, 910 hodc & ngoai
cac bd xtr Iy 810, 910, trong trudng hop & ngoai cac b xir Iy, cdc by nhé nay co
thé duoc kbt ndi truyén thong véi céc bd xi 1y 810, 910 théng qua nhiéu phuong
tién khac nhau da duoc biét dén trong linh vyc k¥ thuat nay.

D&i véi cac hé thdéng 1am vi du dugc mo ta trong sang ché, cac phuong phap
¢6 thé duge thuc hién theo d6i tuong yéu cu bao hd duoc mo ta trong sang ché
dura vao mot sd luu db. Mic du dé cho don gian, cdc phuong phap dugc thé hién
trén hinh v& va dugc mo ta dudi dang 1a mot loat cac budce hodc cac khéi, can phai
hiéu va nhan thtrc rang déi tugng yéu cau bao ho khong chirt gidi han & thir tu
cua cac cac budc hodc cac khdi nhu vay, vi mot s6 budc c6 thé duogc thuc hién

-100-



38870

theo thtr tu khac hodc dugc thuc hién ddng thoi véi cac bude khac, khac véi thir
tu duoc thé hién trén hinh v& va dugc md ta trong sang ché. Ngoai ra, ngudi co
hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuét nay can phai hiéu rang cac budce dugc
thé hién trén luu d khong mang tinh cht loai trir va céc bude khéc cé thé dugc
dua vao trong luu dd hodic mot hodc nhiéu budc trong sb cac bude trong luu dod
lam vi du c6 thé dugc loai bd ma khong anh huéng dén pham vi yéu céu bao hd

cua sang cheé.
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phép truyén thong duoc thuc hién bing thiét bi nguoi ding (UE —
user equipment) hoat dong trong hé thdng truyén thong khong day, phuong phép

nay bao gom cac budc:

thu nhan tin hiéu lién quan dén su truyén thong qua lién két truyén thi
nhét tir mang, trong d6 tin hiéu nay dugc tao c4u hinh ban tinh cho UE, va trong
d6 tin hiéu nay bao gdm cAu hinh dé nhén tin hidu tham chiéu thong tin trang

thai kénh (CSI-RS); va

thu nhén tin hiéu diéu khién chung cho nhém tir mang, trong d6 tin hi¢u
didu khién chung cho nhém dugc 1ap lich cho nhém cac UE véi ky hiéu nhan
dang tam thoi trong mang vo tuyén (RNTT) chi dinh cho tin hiéu didu khién
chung cho nhém, trong d6 tin hiéu diéu khién chung cho nhém la chung cho
nhom céc UE, va trong d6 tin hiéu diéu khién chung cho nhém chi béo lién két

truyén thir hai c6 huéng khic véi lién két truyén thir nhat,

trong d6 tin hiéu diéu khién chung cho nhém dugc vu tién hon tin hiéu
nay.
2. Phuong phap truyén thong theo diém 1, trong d6 tin hiéu diéu khién chung
cho nhém dugce thu trong mot tap hop con cia céac ky hiéu du bi hodc trong ky
hiéu ghép kénh phan tan truc giao (OFDM — orthogonal frequency division
multiplexing) thtr nhét cua ving didu khién hogc trong ving tan sb trong s6 cac
tap hop tai nguyén diéu khién.
3. Phuong phép truyén thong theo diém 1, trong d6 tin hiéu diéu khién chung
cho nhém bao gdm thong tin lién quan dén tai nguyén nao dugc dung cho tai
nguyén lién két xubng (DL), tai nguyén lién két 1én (UL) va/hoic tai nguyén du

trix.
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4. Phuong phép truyén thong theo diém 1, trong d6 tin hiéu diéu khién chung

cho nhém duoc thu théng qua tin hiéu 1ap lich biéu trong cling séng mang hodc

tin hiéu lap lich biéu trong séng mang chéo.

5. Phuong phap truyén thong theo diém 1, trong d6 do dai chinh x4c cta dinh
dang dai cta kénh diéu khién lién két 1én vat ly (PUCCH — long physical uplink

control channel -) duoc chi bdo thong qua mang.

6. Phuong phap theo diém 1, trong d6:
lién két truyén thtr nhét 13 lién két xubng, va
lién két truyén thir hai 12 lién két 1én.

7. Thiét bi ngudi ding (UE) duoc tao cAu hinh dé hoat dong trong hé thong
truyén thong khong day, UE nay bao gbm:

bd thu phat;
bd xu ly; va
bd nhé doc dugc béng mdy tinh luu trit cac 1énh ma, dua trén viéc duge

thue hién béi bd xi 1y, didu khién UE thuc hién céc hoat dong bao gom:

thu nhén, tir mang thong qua bg thu phat, tin hiéu lién quan dén su truyén
théng qua lién két truyén thir nhét, trong d6 tin hiéu ndy duge tao cAu hinh ban
tinh cho UE, va trong d6 tin hiéu nay bao gbm cAu hinh dé nhan tin hiéu tham

chiéu thong tin trang thai kénh (CSI-RS); va

thu nhén, tr mang thdng qua bg thu phat, tin hiéu didu khién chung cho
nhém, trong d6 tin hiéu diéu khién chung cho nhém duge 14p lich cho nhém cac
UE véi ky hiéu nhén dang tam thoi trong mang vo tuyén (RNTTI) chi dinh cho tin
hiéu didu khién chung cho nhém, trong d6 tin higu diéu khién chung cho nhém
1a chung cho nhém céac UE, va trong d6 tin hiéu diéu khién chung cho nhém chi
b4o lién két truyén thtr hai c6 hudng khac véi lién két truyén thir nhat,
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trong do tin hiéu diéu khién chung cho nhém dugc uu tién hon tin hi¢u
nay.
8. Thidt bi xit ly duoc tao ciu hinh d& didu khién thiét bi ngudi ding (UE) hoat
dong trong hé thng truyén thong khong day, trong do thiét bi xtr Iy ndy duoc

tao cAu hinh dé diéu khién UE thuc hién céc hoat dong bao gém:

thu nhén, tr mang, tin hiéu lién quan dén sy truyén théng qua lién két
truyén thir nhét, trong d6 tin hidu ny dugc tao c4u hinh ban tinh cho UE, va
trong d6 tin hiéu nay bao gé)m cAu hinh dé nhén tin hiéu tham chiéu thong tin

trang thai kénh (CSI-RS); va

thu nhén, thong qua mang, tin hi€u diéu khién chung cho nhém, trong d6
t{n hiéu diéu khién chung cho nhém duoc 14p lich cho nhém cac UE véi ky hiéu
nhan dang tam thoi trong mang vo tuyén (RNTI) chi dinh cho tin hiéu didu
khién chung cho nhém, trong d6 tin hiéu diéu khién chung cho nhém 1a chung
cho nhém cac UE, va trong d6 tin hidu didu khién chung cho nhém chi bao lién

két truyén thir hai c6 huéng khic véi lién két truyén thir nhét,

trong d6 tin hiéu diéu khién chung cho nhém dugc uu tién hon tin hi¢u

nay.
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1 KHE THO!I GIAN LIEN KET XUONG

S

7 KY HIEU OFDM

Nggx12 SONG MANG THU CAP

12 SONG MANG THU CAP

k = NRBX12—1

KHO! TAINGUYEN

/ 7x12 PHAN TU TAI NGUYEN

PHAN TU TAINGUYEN (k,0)

-107-



4/13

38870

N L3 NJTNFIHM NJIG HNIAH 70 13X NITNFIHM NF1@ HNIM

ILL ONYOH) LOW
N3IH A QS [HO

¢L 21 LL oL 6 8 L 9 ¢ v € ¢ L O

NIANON IVL IOHM
QS [HO

0S NyL

N 133 N3IT Q2 [HO OYOH 1d 13X N3 QI [HO

7 Dl

-108-



38870

5/13

FIG. 5
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