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(57) Sang ché dé cap dén san phém protein dau nanh ran di qua xir 1y duoc dan xuit tir
kho dau ddu nanh (SBM) ma san pham protein bao gdm 65-75% protein theo trong luong
1a chat kho, co ty 1¢ trong lugng protein d6i v6i kali 1a it nhat khoang 70:1 va ham luong
chat kho 1a it nhat khoang 90%, ma san phim hau nhu khéng co natri, va ma trong do it
nhit khoang 65% theo trong luong la ham luong oligosacarit kho ti€u cua SBM ma tir do
san pham protein dugc dan xuat da duoc loai bo. Sang ché con lién quan dén phuong phap
ngam chiét cho viéc san xuat san pham ciing nhu san pham c6 thé thu duoc bang phuong
phap va viéc sir dung san pham protein dau nanh ran di qua xtr Iy
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Linh vie k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén san phdm protein ddu nanh rin di qua xu ly c6 profin
khoang bién tinh va dudng bién tinh so véi kho diu d4u nanh va phuong phap san xuét
cua no.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Cén ¢6 c4c san phém sinh hoc ma chu yéu c6 thé dugce st dung lam cac thanh
phan trong thic dn chin nudi hodc thuc phdm. Cac thanh phin co ban trong cic san
pham 12 céc protein, cac chit béo va cac cacbohydrat. Cac sinh khéi thich hop cho céac
san phérn la ¢d va cac cdy mang dau, nhu cé4c hat, ngi cbe va cac hat ddu. Mot van dé
rat ddc biét 1a dau nanh do ham lugng protein cao ma cd thé 1én dén 45%, dua trén chét
kho.

béu nanh [Glycine max (L.) Merrill thuéc ho Leguminosae hodc Fabaceae,
phan ho Faboidae] bét ngudn trong Pong A, xem
http://www.fao.org/docrep/t0532¢/t0532¢02.htm. Pau nanh duogc trong lam cay luong

thuc trong hang nghin nam & Trung Quéc va cac nude khac trong Péng va Pong Nam
A va ngay nay van 1a thanh phan quan trong ctia ché d6 an phd bién truyén thdng trong
cac ving nay. P4u nanh chu yéu Ia ciy cong nghiép, duoc trong dé 1iy dau va protein.
N6 ¢6 ham luong dau tuong dbi thap cia hat (khoang 20% trén co s khong ¢6 do 4m),
nhung d4u nanh van 12 ngudn don 16n ctia dau an. V&i mdi tin ddu dau nanh tho, khoang
4,5 tin kho du dau nanh (SBM - soya bean meal) v6i ham lwong protein khoang 44%
duoc san xuat. Di voi mdi tAn cia ddu nanh dugce xir ly, gia tri thuong mai cua bt thu
dugc thuong vuot qua gia tri thuong mai cia dau.

Thanh phén héa hoc trung binh gin dung cua ddu nanh, dugc do trén co sé
khong c6 do am, 12 40% protein; 20% chit béo, hau hét cac triglyxerit va mot sd
photpholipit; 35% cacbohydrat & dang céc oligosacarit c6 thé hoa tan (sucroza, rafinoza,
stachyoza, verbascoza) va soi khong thé hoa tan; va 5% tro bao gdbm cac khoang, cu thé
1a kali, canxi va magie. Tuy nhién, thanh phan khoang ctia dau nanh bi anh huéng boi

thanh phan cta dét noi né duge trong.
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Chat luong dinh dudng cua protein duge do boi chi s héa hoc ctia n6 1a thanh
phan axit amin thiét yéu co thé duogc tim thay o

http://www.fao.org/docrep/t0532¢/t0532¢02.htm. Cac protein co thé dugc dinh rd dac

diém bai do hoa tan ciia ching trong cdc mdi truong khac nhau. D9 hoa tan trong nude
cua protein dau nanh bi a&nh huong nhiéu bai d6 pH. Khoang 80% protein trong cac hat
thd ¢6 thé duge chiét xuit & d6 pH c6 tinh kiém hodc trung tinh. Khi tinh axit dugc ting
1én, d6 hoa tan giam nhanh va n6 dat cuc dai trong vung déng dién vé61 do pH 4,2-4.6.
Dic tinh nay da dugc st dung trong cac phuong phép trong linh vue k¥ thuét lién quan
cho viéc san xuat cac san pham protein dau nanh.

Mot s6 protein ddu nanh, nhu cac chét rc ché trypsin, cac chat gay di Gmg va
céc lectin, duogc biét dén 1a cac yéu té chong dinh dudng. Ching c6 cac tac dung sinh ly
cu thé. Cac chit trc ché trypsin 1am suy giam kha ning tiéu hoa protein bang cach khu
hoat tinh trypsin va dugc xem la c6 hai d6i voi gia tri dinh dudng cia dau nanh va chiu
trach nhiém trong su ting trudng bi suy gidm & ga. f-conglyxinin la chat gay di ung dau
nanh gay ra viém rudt va rdi loan chirc nang rudt.

Vén d& chung lién quan dén dau nanh 1a ham lugng céc oligosacarit cao gdy ra
su déy hoi khi dugc 1én men trong rudt. Sy c6 mét cua céc oligosacarit, cu thé 1a rafinoza,
stachyoza va verbascoza, ¢6 thé dugc giam bang cach ngam trong nudc hodc bang cach
thiy phan enzim véi o-galactosidaza. Mot véan dé lién quan dén diéu nay 1a chi phi bi
tinh thém vao cho san phdm cubi cung do viéc str dung nuéc trong qué trinh ngdm hodc
bang qua trinh xtt 1y enzym dugc thuc hién theo cach truyén thdng v6i ham lugng nude
turong dbi cao 12 80% hodc nhiéu hon.

US 6238725 B1 boc 16 phuong phap didu ché cay ho dau ma cac oligosacarit
gdy ra su ddy hoi dugc loai bo bang cach ngam trong nudée.

WO 2013/171259 boc 16 phuong phép san xuit san phdm dau nanh ran ma trong
do it nhat 80% céc oligosacarit gdy ddy hoi ban dau duoc loai bé bang cach phan hity
enzim nho thiy phan véi a-galactosidaza.

Khi ddu nanh dugc xir Iy thanh bot va dau, phan 16n cac thanh phan khoéng,
bao gdm kali va magie, cing v6i kho ddu dau nanh (SBM) va mot it v6i dau. Khi dau
nanh dugc xi ly thanh thuc phém, vi du, cho ga ham luong kali, natri va magie nén dugc
giam cang nhiéu cang tot dé tang cuong gia tri dinh dudng cla thic dn chidn nudi va

tang su khoe manh ctia ga. Ga uéng nude it hon khi ham luong kali, natri va magie giam
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trong thirc dn chdn nudi, do do6 cac su ¢b vé cac chan thuong & chan bi gy ra bai phan
udt duoc giam. Mat khéc, didu quan trong 1a gitt ham lugng céc khoang khéc, cu thé 1a
st, kém va canxi, cao va it nhét cao nhu trong dau nanh.

US2010/0068336 Al dé cap dén phwong phéap hydrat hoa dé xit ly kho dau dau
nanh bao gém viéc giam kich thudc cd hat cia vat liéu dugc hydrat hoa va viéc tach vt
Iy ctia “bot hat c6 dau duge ting cuong” tir hat c6 dau duoc 1am giam kich thude, tiy y
ap dung diéu chinh d§ pH trong budc hydrat héa. Phuong phap duong nhu 1a su tao hat
uét. Cac san pham két qua duoc dinh 16 dic diém boi ham luong protein khoang 78-
84% protein, va ham luong am duong nhu 1a thap, khoang 3-4%, tuy nhién profin
khoang khong dugc boc 16.

Bang sang ché US 3635726 dé cép dén phuong phap hydrat héa ma nguyén liéu
dau nanh dugc hydrat hoa v6i vai sy bd sung nude véi do pH gin bang 7 sau d6 tach
thanh pha 1éng va pha protein ran. Pha léng dugc diéu chinh do pH bang axit thanh do
pH & diém déng dién (d6 pH 4 dén 4,8), va sau do dugc ly tim hogc duge gan dé thu hoi
protein & pha ran. Hai hodc nhiéu phan d4u nanh tach ra dwgc thu va xit Iy sau nhu bang
cach sdy. Cac san phim két qua duoc dinh ro dic diém boi ham lugng protein 1a khoang
73-85% protein, tuy nhién, profin khoang khong dugc dé cap.

US 4410554 boc 16 quy trinh didu ché chét co dac protein d4u nanh bao gdbm
72-73% protein va c6 cac dac tinh chic nang thong thuong lién quan dén viéc tach
protein dau nanh bing cach ngim chiét & d6 pH c6 tinh axit (nhe) trong ba budc lién
tiép.

US 2013/0183429 boc 16 san phdm ddu nanh da qua xir Iy bao gém 48-49 %
theo trong lugng protein, 0,4-0,6 % theo trong luong kali va 0,4-0,5 % theo trong lugng
stachyoza hoac it hon cung vdi lipit va chét xo.

Khong c6 phuong phap nao trong linh vuc k¥ thuat lién quan tap trung vao viéc
d& xuét san phdm protein ran cé profin khodng c6 lgi va bién tinh duoc két hop v6i ham
luong cac oligosacarit duge gidm xubng va dong thoi ham lwong protein kha cao. Cu
thé, khong c6 phuong phap nao tap trung vao viéc tao ra cc san pham c6 ty 1é protein
d6i véi kali ¢6 1oi va ham luong kali va magie duoc giam xubng.

Muc dich cta sang ché 1a dé xuit san pham protein dau nanh ran da qua xt ly
¢6 ham luong protein twong dbi cao véi chat lwgng cao va ddng thoi profin dudng bién

tinh va profin khoang bién tinh so véi khé diu dau nanh (SBM) va cu thé 1a ham lugng
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kali thdp. Muc dich khéc 1a dé xuit phuong phap céi tién dé san Xudt cac san pham nhu
véy, ma c6 thé duoc san xut vdi chi phi thip hon do xtr ly & cac nhiét do thap va & cac
ty 1€ nudce thép, ¢6 thé bao gém su tai tudn hoan nuéc, va do dé tiét kiém tiéu thu nude
va ung dung nhiét so véi cac phuong phéap trong linh vuc k¥ thuat li€n quan.

Tuy nhién muc dich khéc 1a dé xuit san phdm protein dau nanh ran da qua xir
1y ¢6 kha nang gitt nudce thich tng véi cac muc dich cu thé.

Cac muc dich nay dugc dap ting voi quy trinh va cdc san phim theo sang ché.
Ban chit ky thuit cia sang ché

Theo d6, sang ché lién quan dén khia canh thtr nhat ddi véi san pham protein
dau nanh rin da qua xu 1y dwoc dain xudt tir khé ddu d4u nanh (SBM) ma san phim
protein bao gdm 65-75% protein theo trong luong la chét kho, ¢o ty 1é trong lugng
protein so v6i kali it nhét 14 khoang 65:1 va ham lugng chit kho it nhét 1a khoang 90%,
ma san phiam hau nhu khong c6 natri, va ma trong do it nhat khoang 65% theo trong
lurong la ham luong oligosacarit kho tiéu cia SBM ma tir d6 san pham protein dugc dan
xuét da dugc loai bo

Theo khia canh thir hai sang ché lién quan dén phuong phap ngam chiét voi
nuée cho viée san xuat san pham protein du nanh ran da qua xu ly theo diém bt ky
trong sb cac diém tir 1 dén 10, trong d6 phuong phép nay bao gbm chudi cac budce sau:

1) tao ra hdn hop ban ddu bao gdm nguyén liéu dau nanh (SBM) dugc nghién
hodc thanh tAm hodc cach khéac 13 phan hiy va nudc;

2) ngdm chiét hdn hop ban dAu trong cac didu kién ma luong chat khé trong hdn
hop ban dau 1a gitra 8 va 20% theo trong luong, trong 0,15 dén 6 givr & nhiét do 5 dén
65°C va & do pH 3,5 dén 5,5;

3) tach hdn hop dwoc ngam chiét trong dich chiét long va phan ran thir nhat;

4) thu phdn ran thir nhét;

5) tiy y truyén dich chiét 1ong tir bude 3) thong qua cac phuong tién dé tiép tuc
tach céc chét rén, nhu binh ly tAm ldng gan, do d6 thu hdi phin rin thi hai, va két hop
phan rin tht hai v6i phan ran thi nhat; va

6) sdy phan ran th@r nhit hodc cac phan rin duoc két hop tir cac bude 4) va 5)
thanh chét kho it nhat 90%;

trong d6 tong lugng clia nuGe da sir dung trong phuong phap duge tinh toan tir

nguyén liéu ban diu SBM Iic dau 1 khoang 10 1an lugng SBM hodc it hon.
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Déng ngac nhién 1a c¢6 thé tao ra cic san pham protein dau nanh ma ciing c6
ham lugng protein kha cao vé chit lugng ma trong d6 lugng 16n cac oligosacarit kho
tiéu dd duoc loai bé va véi profin khoang c6 1oi cu thé 1 lién quan dén kali. Do d6, phan
16n kali trong nguén SBM da duoc loai bo khéi san pham, do d6 tao ra san pham véi ty
18 protein ddi voi kali 14 it nhit 65:1. Ham luong kali trong SBM thay déi tily thudc vao
ngudn va thanh phan cia dit canh tic. SBM dic trung tir cac dat canh tac khac nhau
thay ddi tir 1,8-2,6%, xem vi du Batal va cac cong su, Poultry Science Association
(2010): “Thanh phan khoang ctia kho dau ddu nanh va bap”.

Céc san pham s& dong thoi c6 ham luong cao c6 loi cla cac isoflavon.

Ngac nhién hon nita 12 cdc san pham nhu vay c6 thé thu duoc boi quy trinh
ngam chiét kha don gian ma trong d6 cac dic tinh quy trinh duoc chon theo cach ma cac
chi phi san xuit duoc giam dang ké. Do d6, quy trinh ngdm chiét co6 thé dugc thuc hién
ma khong lam nong va/hodc bang cach st dung nude may hodc nuée & nhiét do phong.
Hon nita, quy trinh c¢6 thé dugc thuc hién bang cach sir dung budc ngam chiét don gian
hodc khong qua hai budc ngam chiét va bang cach thém chi mot phan nudc. Cubi cling,
quy trinh ¢6 thé duoc diéu chinh dé tai tudn hoan va tai sit dung nudc sao cho tiét kiém
nude hon nira.

Mot loi ich khac 1a san phim thu duoc tir phurong phap chi chta céc luong nude
nho do ham lwong nude thap trong sudt quy trinh, va theo do, viéc sdy san phim c6 thé
duoc thuc hién véi cac chi phi thép do lvong nude nho can dugc loai bo.

Sang ché con dé xuat san pham protein dau nanh rin d3 qua xi 1y c6 thé thu
duoc bang phuong phip ciia séng ché, va dong thoi dé xuat viéc sir dung san pham
protein d4u nanh ran da qua xtt ly va san pham thyc pham hodc thic an chan nuéi hodc
thuc pham chirc nang chira 1-99% san pham protein.

Cac dinh nghia

Trong ban mo ta sang ché, cac thuat ngit sau c6 nghia bao gbm céc diéu sau, trir
khi dugc dinh nghia & noi khéc trong ban mo ta.

Cac thuat ngir “khoang” hodc “~” c6 nghia la dé chi ra vi du su khong chic chan
vé do luong thudng xay ra trong linh vuc k§ thuét, ma c6 thé theo th tw do 16n cua vi
du +/- 1, 2, 5, hoac ngay ca 10%.

Thuat ngit "bao gdm" duoc hiéu 1a chi dinh sy hién dién ciia (cac) phan, (cac)

budr, (cac) dic tinh, (cac) ché pham, (cac) hoa chat, hodc (cac) thanh phan da dé cap,
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nhung khong loai trir sy hién dién ciia mot hodc nhiéu ph?m, budce, dic tinh, ché phém,
hoa chét, hodc thanh phan bd sung. Vi du, ché pham bao gém hop chét hoa hoc ¢6 thé
do d6 bao gdm cac hop chat hoa hoc bd sung, v.v.

Thuét ngit “kho tiéu” duge hiéu 1a khong dé tiéu hoa béi con ngudi va cac dong
vat ¢c6 mot da day/khong nhai lai.

Thuat ngir “it nhat khoang 65% theo trong lugng cua ham luong oligosacarit
khé tiéu ctia SBM [ngudn] da bi loai bo” duoc hidu 1a chi dinh tng ham lugng cia cac
oligosacarit kho tiéu trong ngudn SBM di duoc gidm it nhat 65% va dong thoi bao gdm
c4c san phdm ma trong d6 mot loai oligosacarit ¢6 thé duoc giam dén mic do 16n hon
loai oligosacarit khac, va ngay ca ma trong d6 mot loai oligosacarit ¢ thé dugc giam
chi & muc d6 nho, mién 1a tong ham lugng cic oligosacarit ban dau — luc ddu da nhu
dugc dinh ra it nhat 65%.

Ham luong céc oligosacarit kho tiéu trong SBM thay dbi voi ngudn ctia SBM
va dét canh tac, va thuong 1 6-9%.

Sinh khbi:

Bao gém vét liéu sinh hoc duoc san xuét boi su quang hop va co thé duoc st
dung trong san xuit cong nghiép.

Trong ngft canh nay, sinh khoi dé cap dén chét dang thuc vat & dang co, ngil
cbe, cac hat, cac loai qua hach, hat ddu va dau Ha Lan, v.v., va cac hén hop cta chung.

Hon nita sinh khdi bao gém cac hat dau dugc vu tién do ché phém va ham luong
protein. Chung ciing chira cac cacbohydrat bao gdm cac alpha-galactosit.

Céc san pham dau nanh:

Dé cap dén chat dang thuc vat & dang céc san pham déu nanh va c4c hdn hop
cta ching. Kho diu ddu nanh (SBM) c6 thé 1a tir ngudn dau nanh bat ky, nhu tir Nam
hoic Bic My hodc chéu A hodc chau Au, va c6 thé 1a loai bién ddi gen (GMO - gene
modified origin) hodc loai khong bién ddi gen (non-GMO - non-gene modified origin).

Chung ciling chtta cac cacbohydrat bao gdm céc a-galactosit. N6i chung -
galactosit chinh la stachyoza.

Céch khac 1a bi phan huy:

Nghia la bi phan hiy bang cach nau nuéng va/hodc bang cach ngdm va/hoac
nau véi ap suat kiém hoac axit, hodc xur ly si€u am.

CA4c oligosacarit va cac polysacarit:
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Oligosacarit 1a oligome sacarit chira lugng nho duong monome thanh phén, con
duoc goi la cac duong don gian. Céc vi du dién hinh 1a rafinoza trisacarit (D-galactoza-
al,6-D-glucoza-al,B2-D-fructoza), stachyoza tetrasacarit (D-galactoza-ol,6-D-
galactoza-o1,6-D-glucoza-a1,B2-D-fructoza) va verbascoza pentasacarit (D-galactoza-
al,6-D-galactoza-o1,6-D-galactoza-al,6-D-glucoza-al,p2-D-fructoza).

Céc polysacarit 1a cdc polyme sacarit chira lugng 16n duong monome thanh
phan, con duoc goi 1a cac cacbohydrat phic. Néu cac dudng monome cung loai thi
polysacarit dugc goi 1a homopolysacarit, nhung khi nhiéu hon mét loai c6 mit thi chiing
dugc goi la cac heteropolysacarit.

Céac vi du bao gdm cac polysacarit luu trit nhu tinh bdt va cac polysacarit chu
tric nhu xenluloza va arabinoxylan.

Cac san phém thuc phém di qua xu ly:

Bao gdm céc san pham sira, cac san pham thit da qua xt ly, keo, mon trang
miéng , mén trang miéng tir kem, cac san pham dong hop; cac mén an dugc sdy
lanh, x6t, sup, thirc an tién loi, banh mi, banh ngot, v.v.

Cé4c san pham thac dn chdn nuoi da qua xur 1y:

Bao gom cac thanh phén thitc an san hodc thirc an cho dong vat nhu lgn con,
bé, gia cam, dong vat c6 16ng, clru, meo, cho, cd va loai gidp xac, v.v.
M0 ta chi tiét sang che

Sdn phém rén da qua xie Iy ciia séng ché theo khia canh thir nhat:

Khd diu dau nanh (SBM) c6 thé c6 ngudn gbe bét ky va c6 thé c6 bién doi gen
(GMO) hoic khong bién dbi gen (non-GMO).

San phim protein d4u nanh rin d3 qua xir 1y bao gdm khoang 65-75% protein
theo trong lugng 1a chit kho, nhu 65%, 65,5%, 66%, 66,5%, 67%, 67,5%, 68%, 68,5%,
69%, 70%, 71%, 72%, 73%, 74%, hodc 75%.

TY 1& protein so véi kali it nhat 1a 65:1, vi du 70:1, it nhat 72:1, it nhat 75:1, it
nhét 80:1, {t nhat 85:1, hodc tham chi it nhét 90:1.

Phan tram chit kho trong cac san pham cila séng ché it nhét 12 khoang 90%, nhu
it nhét 92%, it nhat 94%, it nhat 95%, it nhit 96%, it nhat 97%, hoic it nhat 98%.

ft nhat khoang 65% theo trong lugng ctia ham lugng oligosacarit kho tiéu ban

dAu cua ngudn SBM di dugc loai bo, nhu it nhat 70%, 75%, 80%, 85%., 90, hodc 95%.
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Céc oligosacarit kho tiéu SBM ban diu ma di duoc loai bo trong san phim cua
sang ché chinh 1a rafinoza, stachyoza, va verbascoza.

Ham luong céc oligosacarit kho tiéu trong SBM thay dbi theo ngudn ciia SBM
va dét canh tac, va thuong 1a 6-9%, trong do it nhét 65% da dugc loai bo trong san phém
dau nanh rin da qua x\r Iy clia séng ché. Do d6, ham lugng céac oligosacarit khé tiéu
trong san pham 12 3% hodc it hon.

Céc san phdm hau nhu khong c6 natri, c6 nghia la bao gbm it hon 0,1%, nhur it
hon 0,01% hoac it hon 0,005% hoac it hon 0,001% theo phuong an bét ky trong céac
phuong an trén.

San pham rén da qua xit Iy ciia sdng ché theo khia canh thit ba:

Theo khia canh thir ba sang ché lién quan dén san pham protein dau nanh ran da
qua xi Iy ¢6 thé thu dugc bang phuong phép theo séng ché.

Kho diu dau nanh c6 thé c6 ngudn gbe bt ky va co thé c6 bién ddi gen (GMO)
hoic khong bién ddi gen (non-GMO).

San pham protein d4u nanh rdn da qua xir Iy bao gdm khoang 65-75% protein
theo trong luong 1a chét kho, nhu 65%, 65,5%, 66%, 66,5%, 67%, 67,5%, 68%, 68,5%,
69%, 70%, 71%, 72%, 73%, 74%, hodc 75%.

TY 1€ protein so v6i Kali it nhat 1a 65:1, vi du it nhdt 70:1, it nhat 72:1, it nhét
75:1, it nhét 80:1, it nhat 85:1, hodc tham chi it nhat 90:1.

Phén tram chét kho trong cac san phdm cia sang ché it nhét 1a khoang 90%, nhur
it nht 92%, it nht 94%, it nhat 95%, it nhat 96%, it nhat 97%, hodc it nhat 98%.

ft nhat khoang 65% theo trong luong cia ham lugng oligosacarit kho tiéu ban
dau ctia ngudn SBM da duoc loai bo, nhu it nhéat 70%, 75%, 80%, 85%, 90, hogc 95%.

Cac oligosacarit kho tiéu tir ddu nanh ban dau ma da dugc loai bd trong san
pham cia sang ché chinh 14 rafinoza, stachyoza, va verbascoza.

Ham luong cac oligosacarit kho tiéu trong SBM thay dbi theo ngudn ciia SBM
va dit canh tac, va thuong 1a 6-9%, trong do it nhit 65% da duoc loai bé trong san pham
dau nanh ran dd qua xir 1y cia sang ché. Do @6, ham luong céc oligosacarit kho tiéu
trong san pham 14 3% hodc it hon.

Céc san phdm cua sang ché hodc thu dugc béi quy trinh cla sang ché hau nhu
khong c6 natri, c6 nghia la bao gém it hon 0,1%, nhu it hon 0,01% hodéc it hon 0,005%

hodc it hon 0,001% trong phwong an bat ky trong cac phuong 4n trén.
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Cdc phwwong dn khdc cua cdc san phdm cia sang ché theo khia canh thit nhit

hodc thir ba

Theo phuong an thir hai cua sang ché, san pham protein dau nanh ran da qua Xt
Iy ¢6 thé con bao gbm vat lidu sinh hoc da qua xtt 1y tir cac ngudn sinh khéi khac, nhu
co, ngll cbe, cac hat, cac loai qua hach, hat dau hodc ddu Ha Lan, hodc cac hdn hop clia
ching, voi cac lugng 1én dén vi du 5%, 10%, 15%, 20%, 25%, 30%, hodc 40%.

Theo phuong 4n tht ba cua sang ché, it nhat khoang 50% cuia ham lugng kali
ban dau ctia ngudn SBM da dugce loai bd dé tao ra san pham protein dau nanh ran da qua
xtt Iy ma trong do ty 1€ protein so v6i kali it nhat 12 khoang 65:1. Lugng kali trong kho
diu dau nanh (SBM) tity thudc vao dét canh tic va c6 thé thuong thay doi tir 1,8 dén
2.7%. Theo cic phuong 4n khéc, it nhat 55%, it nhit 58%, it nhat 60%, it nhat 65%, it
nhét 70%, it nhit 75%, hodc it nhat 80% ham luong kali ban dau c6 thé da dugc loai bé.
Theo cac phuwong an nhu vay, hodc theo cac phuong an thay thé, san pham protein dau
nanh rén da qua xu 1y ¢6 thé bao gdm 1,1% hodc it hon, vi du 1,0% hodc it hon, 0,9%
hoic it hon, 0,8% hodc it hon, 0,7% hodc it hon, 0,6% hodc it hon, 0,5% hodc it hon,
0,4% hoac it hon, 0,3% hodc it hon, 0,2% hoac it hon, hoac 0,1% hodc it hon.

Luong magie trong kho dau dau nanh (SBM) tuy thudc vao d4t canh tac va co
thé thuong thay doi tir 0,3 dén 0,4%. Theo phuong an bat ky trong cac phuong éan trén
it nhat khoang 30% ham lugng magie ban d4u cua ngudn SBM c6 thé da dugc loai bo
trong san phém protein du nanh ran da qua xi ly, vi du it nhit 35%, it nhat 40%, it nhat
45%, hodc it nhat 50% da duge loai bo. Theo cac phuong an nhu thé, hodc theo céc
phuong an thay thé, san phdm protein d4u nanh ran d qua xur ly dugc do vé ham luong
chét kho c6 thé bao gém khoang 0,3% magie hodc it hon, nhu 0,25% hodc it hon, vi du
0,2% hodic it hon, 0,15% hoac it hon, hodc 0,1% hodc it hon.

Theo phuong an bat ky trong cdc phuong én trén, cac lwong canxi va dong co
thé hiu nhu khong di so v6i kho dau dau nanh, do d6 lwgng canxi duge do vé ham
lugng chit khé khoang 0,2-0,5%, vi du khoang 0,3-0,4%, va luong déng duoc do vé
ham luong chat khé 1a khoang 10-25 mg/kg, vi du khoang 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18,
19, 20, 22, hodc 25 mg/kg, ca hai phu thudc vao dét canh tac cho d4u nanh. Luong canxi
va ddng trong kho dau dau nanh (SBM) tuy thudce vao dét canh tac va c6 thé thuong thay
dbi tir 13-25 mg/kg ddng va 0,2-0,5% canxi.
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Theo phuong an bat ky trong céc phuong an trén, cac san pham protein dau
nanh rin da qua xit Iy ¢6 thé bao gom trén co s& chat kho it nhat khoang 0,1% (céc)
isoflavon, vi du it nhét 0,12%, it nhat 0,14%, it nhat 0,15%, it nhat 0,18%, it nhat 0,2%,
it nhit 0,22%, it nhit 0,25%, it nhit 0,27%, hodc it nhat 0,30%. Céc vi du cua céc
isoflavon 1a Daidzein, Daidzin, Genistein, Genistin, Glycetein, va Glycetin.

Theo phuong 4n bét ky trong cac phuwong 4n trén cla san pham d4u nanh rin da
qua xu ly lugng sat co thé dugc tang 1én it nhat khoang 15% theo trong lugng so voi
ham luong ngudn SBM, vi du it nhit 20%, it nhit 25%, it nhat 30%, it nhat 35%, it nhét
40%, it nhit 45%, hodc tham chi it nhat 50%. Ddng thoi hodc thay thé, luong c6 thé it
nhét 12 100 mg/kg, vi du tir khoang 100-200 mg/kg, vi du 110, 120, 130, 140, 150, 160,
170, 180, hodc 190 mg/kg, tuy thudc vao dit canh tic cho dau nanh. Lugng st trong
kho diu dau nanh (SBM) tuy thudc vao dat canh tac va c6 thé thuong thay ddi tir 80-
300 mg/kg.

Theo phuong 4n bat ky trong cac phuwong 4n trén, kha ning gilt nudce co thé thap
hodc cao, tuy thudc vao tmg dung cudi cung dugc du dinh. Theo mdt trong cac phuong
an nhu thé, cong suét thip, vi du it hon 5 mL/g, it hon 4 mL/g, it hon 3 mL/g, it hon 2
mL/g, hodc it hon 1 mL/g.

Theo phuong 4n bat ky trong cdc phuong én trén, cdc san pham protein dau
nanh rin da qua xt Iy dugc do vé ham luong chét kho c6 thé bao gdm it nhat khoang 20
mg/kg kém, vi du it nhat 30 mg/kg, it nhat 35 mg/kg, it nhit 40 mg/kg, it nhat 45 mg/kg,
it nhat 50 mg/kg, hodc it nhat 60 mg/kg kém. Luong kém trong kho diu dau nanh (SBM)
tiy thudc vao dat canh tac va c6 thé thuong thay doi tir 40-70 mg/kg.

Theo phuong an bét ky trong cac phuong 4n trén, cic san pham protein dau
nanh rin da qua xir Iy dugc do vé ham lugng chét kho c6 thé bao gdm it nhat khoang 15
mg/kg mangan, vi du it nhat 20 mg/kg, it nhit 25 mg/kg, it nhat 30 mg/kg, it nhat 35
mg/kg, it nhat 40 mg/kg, hodc it nhét 50 mg/kg. Lwong mangan trong kho dau ddu nanh
(SBM) tury thudc vao dat canh tac va c6 thé thuong thay doi tir 25-60 mg/kg.

Phwong phdp ngdm chiét véi nueéc theo sdng ché theo khia canh thit hai:

Ham lugng nuéc trong hon hgp phén ng ban dAu theo phuong phép san xuét
san pham protein dau nanh ran di qua xtr ly khong vugt qua khoang 92% theo trong
luong, c6 nghia 1a ham lugng chét kho trong hdn hop it nhét 1a khoang 8%. Cu thé hon,
no la gitra 8 va 20%, nhu gitra 8 va 15%, nhu gitta 10 va 15%, nhu gitra 10 va 12%.
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Thoi gian phan Gng 12 0,15-6 gio ¢ nhiét do 5-65°C. Vi du nhiét do c6 thé thay
ddi tir 7-60°C, tir 10-55°C, tir 15-50°C, 20-45°C, hodc tir 30 dén 40°C; va vi du dong
thoi thoi gian phan Gng 6 thé thay dbi tir 10 phut dén 6 gid, tir 20 phut dén 6 giv, tir 1
dén 6 giv, tr 2 dén 5 gio, tir 2 dén 4 gio, tir 3 dén 5 gio, hogc tir 3 dén 4 giv. Phuong
phép ¢co thé duogc thuc hién & nhiét do thép bﬁng cach st dung nudc may hodc nudc &
nhiét do phong, do do6 cac chi phi san xuét duge giam do ung dung nhiét khong dugc
yéu ciu. Viéc ngam chiét c6 thé duoc thuc hién bang cach khuy hoic cac phuwrong tién
tuong tu.

Hbn hop dugc ngam chiét dugc tach ra trong dich chiét 16ng va phan ban rin
thi nhét bang phuong tién tach bat k¥ nao, nhu truyén qua vai, sang hodc may ép kiéu
vit, hodc bing phwong tién binh ly tdm ling gan, va phdn ran thit nhit dugc thu boi
phuong tién thu bat ky.

Viéc sdy thanh chét khé it nhit 1a 90% dugc thuc hién bang céc phuong tién da
duoc biét dén, nhu bang may sy tang chét 1éng, may siy dang vong, may khir nuéc
KIX hodc may siy quay.

Cdc phuong dn khdc cua phwong phdp ngdm chiét ctia séng ché

Theo mot phuong an cia phuong phép cua sang ché con bao gdm mét hoic
nhiéu céc budc sau:

5(i) truyén dich chiét 1ong tir buée 3) thong qua cac phwong tién dé tiép tuc tach
céc chat rén, nhu binh ly tAm ling gan, do d6 thu hdi phan rén thi hai va thu dich chiét
16ng, va két hop phan ran tht hai véi phén ran thir nhat; va/hosc

5(ii) truyén dich chiét 16ng tir bude 3) vashodc dich chiét long tir budce 5(i) qua
cac phuong tién siéu loc do d6 thu hdi phan chét ran thit ba va thu dich chiét 16ng, sau
doé tuy y st dung dich chiét 1ong thu dugc nay dé tham thau nguoc do do thu hoi chat
long c6 ddc va nudce tinh khiét, va két hop phén chét rén th ba voi phén ran th( nhat;
va

5(iii) tai st dung dich chiét 16ng tir bude 5(i) va/hoic tir cac bude 5(1) va 5(ii),
va/hoic dich chiét 1ong tir bude 5(i) va nude tinh khiét tir budce 5(ii) bang cach tai tuan
hoan dich chiét long va/hoac nude dén budc bat ky trong cac budce 2), 5(i), hodc 5(ii);
va

6) sdy cac phan rin dugc két hop tir cac bude 4), 5(i), va/hodc 5ii) dén chat kho
it nhat 12 90%.
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Theocécphucngénbétkycﬁaphuongph@gh&nhqpbandéubaogénlthd
duoc nghién hodc thanh tAm hodc cach khac 1a phéan huy c6 thé con bao gém vat liéu
sinh hoc tir cac ngu@n sinh khéi khéc, nhu co, ngii cbe, cac hat, cac loai qua hach, hat
d4u hodc dau Ha Lan, hodc cac hdn hop ctia chung, véi cac lugng 1én dén vi du 12 5%,
10%, 15%, 20%, hodc 25%.

Thcocécphuongénbétkycﬁaphuongphéph@nhopbandﬁuduqcng&nchﬁi
& do pH 1a khoang 3,5-5,5, vi du ¢ do pH la khoang 3.5, 3,6, 3,7, 3.8, 3.9, 4,0, 4,1, 4,2,
43,4,4,4,5,4,6,4,7,4,8,4,9,5,0,5,1,52,5,3, 5,4, hoac 5,5. Do pH ¢o thé duoc didu
chinh béng axit vo co hodc hitu co bét ky, nhu axit fomic, axit axetic, axit hydroclorit,
axit sunfuric hodc axit photphoric.

Theo phuong an bat ky trong cic phuong an & trén clia phuong phép cla sang
ché, viéc khir nuge thém cia phén ran hodc cac phén ran duoc két hop co thé dugc thuc
hién béng cach ép hoac cac phuong tién tuong tu dén ham luong chét khé it nht 1a 20%,
nhu it nhat 25%, vi du it nhit 30%, trudc khi say.

TheophuongénbétkyUDngcécphuongénuéncﬁaphuongphépcﬁaséngché
viéc ngam chiét c6 thé dugc thuc hién trong bét ky loai thung chita nao bang cach
tron/khudy va thoi gian gitt di, nhu mot hodc nhiéu bang tai kiéu guéng xodn lién tuc
hoécguéngxoéncécénhquathénkégkhﬁngthéngd&nghoécbéph&1&ngduqckhuéy
lién tuc véi cac phuong tién d4u vao cho hon hop phan tng va cac chét phu gia va cac
phuong tién dau ra cho san pham. C6 thé cling bao gdm céc phuong tién kiém soat van
tde quay, nhiét d9, va do pH. Béng tai kiéu guéng xodn lién tuc ¢ thé tuy y la loai duogc
bién dbi tir bang tai gudng xodn giao nhau hoic gudng xoan nhiéu ludi hodc mot ludi
duoc thiét ké dé van chuyén hdn hop phan Gmg va dong thdi nang vét liéu sao cho nd
duoc van chuyén va khudy ma khoéng nén né.

ThcophuongéntéikYUDngcécphuongénphuongphépchétxu&xbthéduqc
thuc hién lam quy trinh dong ngugc hodc quy trinh lién tuc, mé bd sung, mé.

Theo phuong 4n bét ky trong cac phuong én trén dich chiét 1ong tir budce 3) 6
thé duoc truyén thong qua cac phuong tién dé tiép tuc tach cac chét ran trude khi tai s
dung trong hdn hop ngam chiét tiép.

Theophuongénbétkynnngcécphuongénnén;muongphépcéthéba0g6n1

khong nhiéu hon mdt buée ngam chiét.
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Theo phuong an bat ky trong cac phuong én trén phwong phap c6 thé bao gdbm
khong nhiéu hon hai budc ngdm chiét.

Sang ché theo khia canh thit tu ciing lién quan dén viéc str dung san pham dau
nanh rin di qua x ly theo sang ché trong san pham thuc pham d4 qua xir 1y; lam thanh
phan dugc st dung trong thirc &n hodc san pham thirc dn chan nuoi cho dong vat dung,
hodc 1am thanh phén trong thuc pham chirc ning.

Cubi cing, theo khia canh thit nim sang ché lién quan dén thic in hodc san
pham thirc dn chan nudi hodc thuc pham chirc ning chia tir 1 dén 99% theo trong lwong
clia san phim protein d4u nanh ran da qua xir ly theo séng ché.

Vi du thue hién sing ché

Céc vat liéu va cac phuong phap:

Khé dau dau nanh (SBM) thu duoc tir cac ngudn khac nhau, bao gbm 16 khong
bién déi gen tir Brazil (SBM395), 16 bién dbi gen tir Brazil (SBM466) va 16 bién doi gen
tor Paraguay (SBM478)

Ham lugng céc oligosacarit kho tiéu trong dich chiét nudc cua sinh khdi/san
pham protein rin c6 thé duoc phan tich bang sic ki 16p mong 1én trén 60 tdm gen silic
oxit TLC (Merck). Céc thanh phan khac nhau duogc dinh lugng bang cach so sanh véi
cac tiéu chuén vé néng do da biét. Cacbohydrat c6 thé hoa tan dugc xac dinh béi “Phéan
tich phenol-sulphuric” nhu dugc md ta trong: Cacbohydrat analysis — A practical
approach; IRL Press, Oxford. Ed. M.F. Chaplan & J.F. Kennedy, 1986 trang 2.

Vidu 1

Ngam chiét trong quy trinh timg 16 & nhiét do phong & do pH 1a 4,5 cua SBM
tu ‘“SBM 395°

100 g kho dau dau nanh lo limg trong nuéc & nhiét do phong dén tbng thé tich
1a 1000 ml. D6 pH duoc didu chinh thanh 4,5 v6i axit sunfuric, va huyén phu duge
khudy trong 30 phut trong khi gitt 4o pH khong d6i nay.

Hén hop duge ngdm chiét dugc chuyén dén mot miéng vai va dugc khir nuée &
nhiét d6 phong thanh ham luong chat khé (DM) 1a khoang 35%.

Phén rén dugc thu va duoc sdy trong may sdy tang chét 16ng dén ham luong

chat kho 1a khoang 95%.
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San pham dugc phén tich vé ham lugng cua protein, cic khoang, cac nguyén td

vi lugng va chat kho. Céc két qua duoc thé hién trong bang 1 khi so sanh v6i SBM.

Vidu2

Ngam chiét trong quy trinh tirng 16 & nhiét do phong & do pH la 3,5 cia SBM
tr ‘SBM 395°

Quy trinh cia vi du 1 dugc lap lai véi ngoai 1€ 1a 4o pH duoc diéu chinh thanh
3,5 véi axit sunfuric.

Phan rén duoc thu va dugc sdy trong may sdy tang chét 16ng thanh ham luong
chét kho 12 khoang 95%.

San pham dugc phan tich vé ham luong cua protein, cac khoéng, cac nguyén t6

vi luong va chét kho. Cac két qua duoc thé hién trong bang 1.

Vidu3

Ngam chiét trong quy trinh ting 16 & nhiét 46 phong & do pH 1a 5,5 cua SBM
tor “‘SBM 395°

Quy trinh cua vi du 1 dugc lap lai voi ngoai 1€ 1a do pH dugc diéu chinh thanh
5,5 véi axit sunfuric.

Phan rin dugc thu va duoc sdy trong may sy tang chét 16ng dén ham luong
chét kho 1a khoang 95%.

San pham dugc phan tich vé ham luong cua protein, cac khodng, cac nguyén t6

vi lugng va chat kho. Céc két qua dugc thé hién trong bang 1.

Vi du so sanh 1

Ngam chiét theo quy trinh timg 16 ma khong diéu chinh d6 pH ciia SBM tir
‘SBM 395°

Quy trinh cta vi du 1 dugc lap lai véi 100 g SBM lo ling trong 900 ml nude
duoc khtr khoang & khoang 6,5 (= khong diéu chinh d6 pH).

San pham dugc phan tich vé& ham luong cta protein, cdc khoang, cac nguyén t6

vi lwong va chét kho. Céc két qua duge thé hién trong bang 1.
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Bang 1
SBM Do pH cua | Do pH cua | DO pH cua Do pH cua
N SBM duoc | SBM duoc | SBM duge SBM duoc
tham , , , , . , . .
) chiét xuat | chiétxuat | chiét xuat chiét xuat la
chiéu
1a 3,5 la4,5 las,5 6,5
Protein cua
, 56,5 67,9 68,2 67,8 66,9
chat kho %
Natri (Na) % | <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Kali (K) % 2,34 0,72 0,82 1,05 1,25
Ty 1€
24 94 83 65 54
protein:kali
Magie (M
s ) 0,33 0,18 0,20 0,22 0,23
%
Canxi (Ca)
0,30 0,29 0,31 0,32 0,34
%
Dong (Cu)
13,3 12,9 12,3 11,0 9,7
mg/kg
Sat (Fe)
113 141 163 135 129
mg/kg
Kém (Zn)
54,3 42.8 45,8 57,5 62,2
mg/kg
Mangan
30,0 23,4 26,7 30,0 34,1
(Mn) mg/kg

Tir cac két qua co thé thay rang san pham cua sang ché sau khi chiét xuat & do
pH = 3,5, 4,5 hodc 5,5 ¢6 ham lugng protein la khoang 68% theo trong luong cua chét
kho va profin khoang bién tinh. Cu thé, ham luong kali dugc gidm dén khoang mot phan
ba ham luong trong SBM (tham chiéu). Magie duoc giam dén khoang hai phan ba ham
lwong ban dau trong khi ham luong canxi va ddng khong bi anh huéng. Ham lugng kém

va mangan chi bi anh huéng & mtrc d vira phai béi sy chiet xuat axit.

-16-



38867

Vidu4

Ngam chiét trong quy trinh timg 16 & nhiét do phong & d6 pH 1a 4,5 cia SBM
tr ‘SBM 466’

100 g kho6 dau dau nanh lo ling trong nuée & nhiét do phong trong tong thé tich
1a 1000 ml. Do pH duoc diéu chinh thanh 4,5 véi axit sunfuric, va huyén phu dugc
khudy trong 30 phut trong khi giit do pH khong d6i nay.

Hbn hop dwoc ngam chiét duge chuyén dén mot miéng vai va dugc khir nuée &
nhiét do phong thanh ham lugng chéat kho (DM) 1a khoang 35%.

Phén rin dugc thu va duge sdy trong may siy tAng chit long dén ham luong
chét kho 1a khoang 95%.

San phdm duoc phén tich cho ham lugng cla cac khoang va cic nguyén td vi

lwong. Céc két qua duge thé hién trong bang 2 so véi SBM.

Vidu5

Ngam chiét trong quy trinh ting 16 & nhiét do phong & do pH 1a 3,5 cia SBM
tr ‘SBM 466’

Quy trinh cua vi du 4 dugc 1ap lai véi ngoai 1€ 1a do pH duoc diéu chinh thanh
3,5 v6i axit sunfuric.

Phén rin dugc thu va dugc sdy trong may sdy tAng chat 1ong dén ham luong
chét kho 1a khoang 95%.

San pham dugc phan tich cho ham lugng cta cac khoang va cac nguyén t vi
lwong. Céc két qua duge thé hién trong bang 2.

Vidu6

Ngam chiét trong quy trinh ting 16 & nhiét do phong ¢ d6 pH 1a 5,5 ctia SBM
tor ‘SBM 466°

Quy trinh cua vi du 4 duoc lap lai voi ngoai 1€ 1a do pH dugc diéu chinh thanh
5,5 véi axit sunfuric.

Phan rn dugc thu va duoc sdy trong may sdy ting chét 1ong dén ham luong
chét kho 12 khoang 95%.

San pham dugc phan tich cho ham lugng cta cac khoang va cac nguyén td vi

lwong. Céc két qua duoc thé hién trong bang 2.
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Vi du so sanh 2

Ngam chiét theo quy trinh timg 16 ma khong diéu chinh do pH cua SBM tur
‘SBM 466’

Quy trinh cta vi du 4 dugc lap lai véi 100 g SBM lo ling trong 900 ml nudc
duoc khtt khoang & khoang 6,5 (= khong didu chinh do pH).

San phdm duoc phén tich cho ham lugng cta cac khoang va cac nguyén td vi

lwong. Céc két qua dugc thé hién trong bang 2.

Bang 2
SBM Do pH cua | Do pH cua | DO pH cua Do pH cua
" SBM duoc | SBM dugc | SBM duoc SBM duoc
tham . g . 2
) chiét xuat | chiétxuat | chiét xuatla chiét xuat la
chiéu
1a 3,5 la 4,5 5.5 6,5
Natri (Na)% | <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Kali (K)% 2,38 0,68 0,89 1,07 1,26
Magie
0,33 0,16 0,20 0,20 0,22
Mg)%
Canxi (Ca)% 0,28 0,24 0,28 0,28 0,30
Pong (Cu)
8.8 10,2 10,2 10,0 9.9
mg/kg
Sit (Fe)
92 110 114 100 96
mg/kg
Kém (Zn)
50,5 38.4 42.8 48.9 51,1
mg/kg
Mangan
28,8 21,1 25.9 28,1 33,0
(Mn) mg/kg
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Vidu7

Ngam chiét trong quy trinh ting 16 & nhiét do phong & do pH 1a 4,5 cia SBM
tor ‘SBM 478’

100 g khé dau d4u nanh lo limg trong nude & nhiét do phong trong tong thé tich
1a 1000 ml. D6 pH dwoc didu chinh thanh 4,5 vdi axit sunfuric, va huyén phu dugc
khudy trong 30 phut trong khi gitt o pH khong d6i nay.

Hén hop duge ngam chiét dugc chuyén dén mot miéng vai va dugc khir nude &
nhiét d6 phong dén ham lugng chat kho (DM) 1 khoang 35%.

Phan rén duge thu va sdy trong may siy tang chét 16ng dén ham luong chét kho
1a khoang 95%.

San phim dwoc phan tich vé& ham lugng clia céc khodng va cac nguyén t6 vi

lwong. Céc két qua duge thé hién trong bang 3 so v6i SBM.

Vidu 8

Ngam chiét trong quy trinh tig 16 & nhiét d6 phong & do pH 1a 3,5 cua SBM
tor “SBM 478’

Quy trinh cua vi du 7 duoc lap lai véi ngoai 1€ 1a d pH dugc diéu chinh thanh
3,5 véi axit sunfuric.

Phén rin dugc thu va duoc sdy trong may sdy tang chét 16ng dén ham luong
chét kho 1a khoang 95%.

San pham duoc phén tich vé ham luong cua cac khoang va cac nguyén t vi

lwong. Céc két qua duge thé hién trong bang 3.

Vidu9

Ngam chiét trong quy trinh ting 16 & nhiét do phong ¢ do pH 1a 5.5 cia SBM
tor ‘SBM 478’

Quy trinh cua vi du 7 duoc lap lai véi ngoai 1€ 1a do pH dugc diéu chinh thanh
5,5 v6i axit sunfuric.

Phén rin dugc thu va duoc siy trong may siy tang chit long dén ham lugng
chét kho 1a khoang 95%.

San pham dugc phan tich cho ham lugng cua cac khoang va cac nguyén t vi

lwong. Céc két qua duoc thé hién trong bang 3.
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Ngam chiét theo quy trinh timg 16 ma khong diéu chinh do pH cia SBM tur

‘SBM 478’
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Quy trinh cta vi du 7 duoc lap lai vi 100 g SBM lo ling trong 900 ml nuéce
duoc khir khoang & khoang 6,5 (= khong diéu chinh do pH).

San pham dugc phan tich cho ham lugng cua cac khodng va cac nguyén to vi

lwong. Céc két qua duge thé hién trong bang 3.

Béng 3
SBM tham | PopHcua | DopHcia | DopHctia | DO pH cua
chiéu SBM dugc | SBM duge | SBM dugc | SBM dugce
chiét xuét Ia | chiét xuét1a | chiétxuat | chiét xuat la
3,5 4,5 las,s 6.5
Natri (Na)
<0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
%
Kali (K) % 2,34 0,49 0,65 0,91 1,15
Magie (M
gie (Me) 0,34 0,13 0,18 0,20 0,23
%
Canxi
0,44 0,38 0,44 0,47 0,49
(Ca)%
DPong (Cu)
15,6 17,4 16,5 14,4 13,2
mg/kg
Sit (Fe)
172 195 193 177 187
mg/kg
Keém (Zn)
56,7 36,0 46,5 53,9 56,3
mg/kg
Mangan
594 36,1 49,1 61,1 68,9
(Mn) mg/kg
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Vidu 10

Ngam chiét theo quy trinh timg 16 & nhiét do phong ¢ d6 pH 14 3,5, 4,5 hoac 5.5
cua SBM tur ‘SBM 395°; xac dinh ham luong isoflavon

Quy trinh cua vi du 1 duoc lap lai & mdi do pH trong cac do pH 3,5, 4,5 hodc
5,5. Phan rén tir mdi thi nghiém duoc thu va dugc sdy trong ndi hdp, va ham lwong chat

kho dugc x4c dinh 12 96,1%. Ham lugng céac isoflavon duge phan tich. Cac két qua duoc

thé hién trong bang 4.
Bang 4
SBM tham Do pH cua Do pH cua Do pH cua
chiéu SBM duoc SBM duoc SBM duoc
chiét xuét 1a 3,5 | chiét xuét 1a 4,5 | chiét xuat 14 5,5
Chét kho % 88,6 96,1 96,1 96,1
Protein ctia chat
kho % 56,6 68,4 69,1 70,2
Ham luong
isoflavon % 0,14 0,17 0,18 0,16
Ty I¢€ isoflavon
SO V0i protein 294 25.8 26.6 24,2

Tir cac két qua co thé duge thiy ring san pham cua sang ché c6 ham lugng
protein la khoang 68-70% theo trong lugng cua chit khé va ham lugng isoflavon it nhat
1a 0,1%. Ty 1¢ isoflavon so vé&i protein gan nhu khéng d6i so véi SMB (tham chiéu), ma
chi ra rang cac isoflavon hau nhu duge chiét xuét tir SBM cung v6i protein.

Vidu 11

Ngam chiét theo quy trinh timg 16 bang su tai tudn hoan nudc

Quy trinh cia vidu 1 ¢c6 thé duoc 1ap lai véi bién thé sau:

100 g kh6 dau dau nanh lo limg trong 1000 ml nuéce ¢ nhiét do phong. 6 pH
duoc diéu chinh thanh 3,5 hodc 4,5 v6i axit sunfuric, va huyén phu duge khudy trong
30 phut trong khi giit 6 pH khong ddi nay.
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Hbn hop dugce ngdm chiét duoc truyén dén mot miéng vai va dugc khir nuée &
nhiét dd phong thanh ham lugng chét kho (DM) khoang 35%.

Dich chiét 16ng tir quy trinh khtt nuée dugc thu, ma tir d6 phan ran tiép theo c6
thé dugc thu va dugc bd sung vao phan thir nhat, phan rin duge khir nuée, va phén nuéc
duoc thu va tai tudn hoan dén budc ngam chiét.

Céc phan ran dugc két hop dugc sdy trong may siy ting chat 1ong dén ham
lwong chit kho khoang 95%.

Vidu 12

Ngam chiét theo quy trinh timg 16 & nhiét do phong & do pH 4.5 cia SBM tir ba
nguf”)n khac nhau [SBM395, SBM466, SBM478]; xac dinh viéc loai bo cac oligosacarit

Huyén phu lodng ctia SBM tir mdi ngudn trong cac ngudn v6i ham lwgng chat
kho 10% dugc diéu chinh do pH dén 4,5 v6i axit sunfuric & nhiét do phong, va huyén
phu dugc khudy trong 30 phut trong khi gitt 4 pH khong d6i nay.

Hbn hop duoc ngam chiét duge chuyén dén mot miéng vai va duoc tach thanh
pha 16ng va san phim rén.

Ham luong oligosacarit trong san phim ran dugc x4c dinh trong cac chiét xuat
10% bang quy trinh sau: 10% huyén phul lodng ctia mdi san pham ran va SBM tho tham
chiéu cta no, da duogc thyuc hién. Cac huyén phu dugc dé lai béng cach khuéy trong 30
phut & nhiét dd phong. Phén 16ng trong mdi huyén phu duge thu bang cach ly tam 3000
x g trong 10 phit, va ham lugng oligosacarit cia né dugc xac dinh bang phan tich TLC.

Céc két qua duge thé hién trong bang 5.

Bang 5 .
Nguon | Céc oligosacarit (cta chat kho) Céc oligosacarit dugc
chiét xuat
SBM th San pham ran
M395 | 13,9% 4,1% 73,1%
M466 | 16,4% 3,7% 77,4%
M478 | 15,5% 2,9% 81,3%

Céc két qua nay chi ra rang viéc chict xuat cac oligosacarit rat hiéu qua.
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YEU CAU BAO HQ

1. San phim protein d4u nanh ran di qua xtt Iy dan xuét tir kho diu dau nanh
(SBM - soya bean meal) trong d6 san pham protein bao gdm 65-75% protein theo trong
lwong chit kho, o ty 1é trong lwgng protein so véi kali it nhét 1a khoang 65:1 va ham
lwong chét kho it nhét 1a khoang 90%, san pham protein nay hau nhu khong c6 natri, va
trong d6 it nhat khoang 65% trong lwong 1a ham lugng oligosacarit kho tiéu cia SBM
ma tr do san phém protein dugc dan xuét da dugc loai bo.

2. San phim protein dau nanh ran dd qua x ly theo diém 1, con bao gém vat
liéu sinh hoc da qua xu ly tur cac nguén sinh khdi khéc, nhu o, ngil cde, cac hat, cac
loai qua hach, hat dau hodc dau Ha Lan, hodc cac hdn hop cia ching.

3. San phdm protein d4u nanh ran di qua xtt ly theo diém bat ky trong s cac
diém tir 1 dén 2, trong d6 san pham dugc do v& ham lwong chéit kho bao gom it nhat 1a
khoang 0,1% céc isoflavon, vi du it nhat 1a 0,12%, it nhit 12 0,14%, it nhat 1a 0,15%, it
nhét 1a 0,18%, it nhat 1a 0,2%, it nhét 1a 0,22%, it nhit 1a 0,25%, it nhét 1a 0,27%, hodc
it nhat 1a 0,30%.

4. San pham protein dau nanh rdn da qua xu Iy theo diém bét ky trong sd céac
diém tir 1 dén 3, trong d6 san phim duoc do vé ham lugng chét kho bao gdbm khoang
1,1% kali hodc it hon.

5. San pham protein ddu nanh rdn da qua xu Iy theo diém bét ky trong sb cac
diém tir 1 dén 4, trong d6 san phim dwoc do v& ham luong chéit kho bao gdm khoang
0,3% magie hodc it hon, nhu 0,25% hodc it hon, vi du 0,2% hodc it hon, 0,15% hodc it
hon, hodc 0,1% hodc it hon.

6. San pham protein dau nanh rdn da qua xu Iy theo diém bét ky trong sd cac
diém tir 1 dén 5, trong do ty 16 protein so vé6i kali it nhat 1a 70:1, vi du it nhat 1a 72:1, it
nhit 1a 75:1, it nhat 1a 80:1, it nhat 1a 85:1, hogc it nhat 1a 90:1.

7. San pham protein dau nanh ran da qua xu 1y theo diém bét ky trong s cac
diém tir 1 dén 6, ma trong do:

- {t nhit khoang 50% trong lugng 1a ham lugng kali ban d4u ciia SBM ma tr d6
san phém protein dugc dan xuét da duoc loai bd; va/hodc

- it nhat khoang 30% trong lwong 1a ham luong magie ban dau cia SBM ma tir

do6 san pham protein dugc dan xuat d3 duogc loai bo; va/hoidc
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- luong canxi va dong hau nhu khéong thay d6i so voi SBM ma tir d6 san phdm
protein dugc dan xuat.

8. San pham protein dau nanh rdn d3 qua xu Iy theo diém bét ky trong sb céac
diém tr 1 dén 7, trong d6 lwong sit dugc ting lén it nhit khoang 15% trong lugng so
v6i ham luong sit trong SBM ma tir d6 san pham protein duge dan xuét, va/hodc ma
duoc do vé ham luong chét khd bao gdm it nhéat khoang 130 mg/kg sat.

9. San pham protein d4u nanh rin di qua xir Iy theo diém bt ky trong s6 cac
diém tir 1 dén 8, trong d6 ham luong cac oligosacarit kho tiéu dugc do vé ham luong
chat kho 14 3,0% hodc it hon, nhu 2,5% hoic it hon, vi du 2,0% hoic it hon, 1,5% hoac
it hon, hoac 1,0% hoac it hon.

10. San phdm protein d4u nanh ran d qua xtr Iy theo diém bét ky trong s cac
diém tir 1 dén 9, trong d6 san phdm duoc do vé ham luong chét kho bao gdbm khoang
1,4% kali hodc it hon, vi du 1,3% hodc it hon, 1,2% hoac it hon, 1,1% hodc it hon, 1,0%
hoic it hon, 0,9% hodc it hon, 0,8% hodc it hon, 0,7% hodc it hon, 0,6% hodc it hon,
0,5% hodc it hon, 0,4% hodc it hon, 0,3% hoac it hon, 0,2% hodc it hon, hodc 0,1% hoac
it hon.

11. Phuong phéap ngam chiét v6i nuée dé san xuét san phdm protein dau nanh
rin da qua xir Iy theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 10, trong d6 phuong phap
nay bao gdm céc budc sau:

1) cung cép hdn hop ban dau bao gém nguyén liéu kho dau d4u nanh (SBM)
duogc nghién hodc thanh tAm hodc cach khac 1a phéan huy va nudc;

2) ngim chiét hon hop ban dau trong céc didu kién ma luong chat kho trong
hén hop ban ddu nam trong khoang 8 dén 20% trong luong, trong 0,15 dén 6 gid & nhiét
do 5 dén 65°C va & @6 pH 1a 3,5 dén 5,5;

3) tach hdn hop duge ngam chiét trong dich chiét 1éng va phan ran thir nhat;

4) thu phan ran thi nhét;

5) tdy y truyén dich chiét 1ong tir budc 3) thong qua cac phuong tién dé tiép
tuc tach cac chat rin, nhu binh ly tdm léng gan, nhd d6 thu hdi phan ran th hai, va két
hop phén rén thir hai véi phan rin thir nhét; va

6) sy phan ran thir nhat hoic cac phan ran duogc két hop tir cc bude 4) va 5)
thanh chét khd it nhat 90%;

-24-



38867

trong do6 tong lugng nudc da st dung trong phuong phdp duge tinh toan tir
nguyén liéu ban ddu SBM luc dau 1a khoang 10 1an lugng SBM hoic it hon.

12. Phuong phép theo diém 11, trong d6 phwong phép nay con bao gdm mét
hodc nhiéu trong sb cac budc sau:

5(1) truyén dich chiét long tir buéc 3) thong qua cac phuong tién dé tiép tuc
tach céc chit rén, nhu binh ly tAm ling gan, nho d6 thu hoi phan ran thir hai va thu dich
chiét 16ng, va két hop phdn rén tht hai véi phan ran thi nhét; va/hodc

5(ii) truyén dich chiét long tir bude 3) va/hodc dich chiét Iong tir bude 5(i) qua
cac phuong tién siéu loc do d6 thu hdi phin chit rén thit ba va thu dich chiét 1ong, sau
d6 tiy y st dung dich chiét 16ng thu duoc nay dé thim thdu nguge nhe d6 thu hdi chat
16ng cb dac va nudc tinh khiét, va két hop phan chat ran thir ba v6i phan rén thir nhat;
va

5(iii) tai str dung dich chiét 1ong tir budc 5(i) va/hodc tir cac budce 5(i) va 5(ii),
va/hodc dich chiét 1ong tir bude 5(i) va nude tinh khiét tir budce 5(ii) bang cach tai tuan
hoan dich chiét 1ong va/hodic nuée dén bude bt ky trong cc bude 2), 5(i), hodc 5(ii);
va

6) sy cac phan rin duoc két hop tir cac budc 4), 5(i), va/hodc Sii) thanh chat
kho it nhat 90%.

13. Phuong phép theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 11 dén 12, trong d6 hén
hop ban diu bao gdm SBM duoc nghién hodc thanh tAm hodc cach khac 1a phan hiy
con bao gém vat liéu sinh hoc tir cac nguén sinh khéi khac, nhu co, ngl cde, cac hat,
cac loai qua hach, hat dau hoac dau Ha Lan, hodc céac hdn hop cua ching.

14. Phuong phap theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 11 dén 13, trong do
phuongphépnaycénbaog6n1buéckh&nuécphﬁnrénhoaccécphénrénduqckéthqp
thanh ham luong chat kho it nhét 12 khoang 20%, nhu it nhat 25%, vi du it nhat 30%
trude khi say.

15. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 11 dén 14, trong d6
budc ngam chiét (2) dwoc thuc hién & nhiét do 5 dén 50°C, vi du 10 dén 40°C, hodc 20
dén 35°C, hoac 25 dén 30°C.

16. Phuong phap theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 11 dén 15, trong d6
budc ngdm chiét (2) duge thue hién & d6 pH tir 3,5 dén 5, vi du 3,5 dén 4,5, hodc 3,8
dén 4,5, hoac 4,3 dén 4.5.
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17. Phuong phép theo diém bat ky trong sé céc diém tir 11 dén 16, trong d6
bude ngam chiét (2) dugc thuc hién trong mdt hoic nhiéu bang tai kiéu gudng xo4n lién
tuc hodc gudng xodn c6 canh quat lién két hodc bé phan ung dugc khudy lién tuc véi
cac phuong tién dau vao cho SBM va nuée va cic phuong tién dau ra cho san pham,
nhu loai dugc bién ddi tity ¥ ctia bang tai gudng xodn giao nhau hodc gudng xoin nhiéu
ludi hodc mét ludi dwoc thiét ké dé van chuyén hdn hop phan tmg va dong thoi nang
vat lidu sao cho n6 dugc van chuyén va khudy ma khéng nén né.

18. Phuong phap theo diém bét ky trong sé cac diém tir 11 dén 17, trong do6
dich chiét 16ng tir bude 3) duoc truyén thong qua cac phuong tién dé tiép tuc tach cac
chét rén trudce khi tai st dung trong hdn hop ngam chiét tiép.

19. Phuong phap theo diém bit ky trong s cac diém tir 11 dén 18, trong do
phuong phéap nay bao gdm khéng nhiéu hon mot bude ngam chiét.

20. Phuong phap theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 11 dén 19, trong d6
phuong phap nay bao gbdm khong nhiéu hon hai buéc ngdm chiét.

21. San phdm protein d4u nanh rén di qua x 1y dan xudt tir kho dau dau nanh
(SBM), thu duoc bang phuong phép theo diém bét ky trong sé cac diém tir 11 dén 20,
trong d6 san pham protein bao gdm 65-75% protein theo trong luong chat kho, co ty 1&
trong lwong protein so véi kali it nhat 14 khoang 65:1 va ham luong chét kho it nhat 1a
khoang 90%, san pham protein nay hiu nhu khong c6 natri, va trong do it nhat khoang
65% trong lwong la ham lugng oligosacarit kho tiéu cia SBM ma tir 46 san pham protein
dugc dan xuét da dugce loai bé.

22. San phim protein ddu nanh ran di qua x Iy theo diém 21, trong d6 san
pham protein duge do vé ham luong chat kho bao gom it nhat khoang 0,1% (céc)
isoflavon, vi du it nhét 0,12%, it nhat 0,14%, it nhat 0,15%, it nhat 0,18%, it nhét 0,2%,
it nhit 0,22%, it nhat 0,25%, it nhit 0,27%, hoac it nhat 0,30%.

23. San phdm protein d4u nanh rin da qua xtr Iy theo diém bat k¥ trong s6 cac
diém tir 21 dén 22, trong d6 ty 18 protein so v6i kali it nhat 1a 72:1, vi du it nhat 1a 75:1,
it nhat 1a 80:1, it nhat 1a 85:1, hodc it nhét 1a 90:1.

24. San phim protein d4u nanh ran da qua xt ly theo diém bat ky trong s cac
diém tir 21 dén 23, trong d6 san phim nay duge do vé ham luong chét kho bao gdbm

khoang 1,0% kali hodc it hon, vi du 0,9% hodc it hon, 0,85% hodc it hon, 0,8% hoac it
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hon, 0,75% hodc it hon, 0,7% hodc it hon, 0,6% hodc it hon, 0,5% hoac it hon, 0,4%
hodc it hon, 0,3% hodc it hon, 0,2% hoac it hon, hodc 0,1% hodc it hon.

25. San phdm protein d4u nanh rin da qua xir ly theo diém bat ky trong s cac
diém tr 21 dén 24, trong d6 san phdm nay duoc do vé ham lugng chit kho bao gdm
khoang 0,3% magie hoac it hon, nhu 0,25% hodc it hon, vi du 0,2% hodc it hon, 0,15%
hoac it hon, hodc 0,1% hoac it hon.

26. San pham protein d4u nanh ran da qua xi ly theo diém bat ky trong sd cac
diém tir 21 dén 25, trong d6 luong sit duge tang Ién it nhat khoang 15% trong lugng so
v6i ham luong sit trong SBM ma tir d6 san pham protein dugc dan xudt, va/hodc san
phim nay duoc do vé ham luong chét kho bao gbm it nhit khoang 130 mg/kg sét.

27. San phdm protein d4u nanh rin da qua xu Iy theo diém bét ky trong s céac
diém tir 21 dén 26, trong d6 ham luong cia cac oligosacarit kho tiéu dugc do theo ham
luong chit kho 12 3,0% hodc it hon, nhu 2,5% hodc it hon, vi du 2,0% hodc it hon, 1,5%
hoac it hon, hoac 1,0% hodc it hon.

28. San phdm protein ddu nanh rin da qua xu Iy theo diém bat ky trong sd céac
diém tir 1 dén 10 va 21 dén 27, trong d6 san pham nay duge do vé ham luong chit kho
con bao gdbm

- it nhat khoang 20 mg/kg (ppm) kém; va/hodc

- it nhit khoang 15 mg/kg (ppm) mangan.
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