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Linh vuc k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén bo hién thi c6 dd bén cao, thudc tinh tiéu tin nhiét tot, va bé

ngoai ¢4 thAim my dep.
Tinh trang k¥ thuit cia sang ché

Céc thiét bi hién thi khac nhau dugc phat trién va duoc str dung trong cac thiét bi
da phuong tién, chang han nhu vo tuyén, dién thoai di dong, mdy tinh bang, hé théng dan

duong, may choi tro choi, va dang twong tu.

Mot sb bd hién thi cAm tay, ching han nhu dién thoai di ddng, mdy tinh bang, hodc
cac thiét bi deo duoc, ¢6 nguy co bi hu hai do va cham tir bén ngoai trong qué trinh st
dung cac thiét bi nay. Ngoai ra, su tiéu tan nhiét dugc sinh ra tir cac thanh phén bén trong
ctia bo hién thi ra bén ngoai khong hiéu qua ¢ thé gdy ra thuong ton cho ngudi sir dung,

chéng han nhu bong nhiét do thap.

O ché db str dung thong thuong, bo hién thi & trang thai bat hon 1a & trang théi tat.
Do d6, didu dugc mong muébn 1a bo hién thi cung cdp chét lugng hién thi tét & trang thai

bat va bé ngoai ¢6 thAim my dep & trang thai tit.

Céc thong tin néu trén dugc bdc 10 trong phén tinh trang k¥ thuat chi nham cai

thién viéc hiéu tinh trang k¥ thuat cua sang ché, va, do do, no cb thé chua céc thong tin
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khong tao thanh tinh trang k¥ thuat ma da dugc biét trong linh vuc nay bdi nguoi c6 hiéu

biét trung binh trong linh vyc k¥ thuat twong tng.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Cac phuong 4n 1am vi du theo sang che de xuét b hién thi c6 d6 bén dugc cai

thién doi v&i va cham tir bén ngoai.

Céc phuong 4n 1am vi du ctia sdng ché cling dé xuat bd hién thi c6 thudc tinh tiéu

tan nhiét tdt va bé ngoai ¢6 thim my dep.

Cac khia canh bd sung s& dugce néu ra trong phan md ta chi tict sau day, va, s€ tro
nén rd rang mdt phan nho ndi dung boc 19, hodc c6 the biet duoc bang cach thuc hanh y

tudng sang tao.

Theo phuong an lam vi duy, bd hién thi bao gdm panen hién thi, trong d6 khu vuc
hién thi bao gdm c4c linh kién phat quang hitu co va khu vuc khong hién thi lién ké voi
khu vuc hién thi duoc dinh ra, mang bao vé dugc bd tri dudi panen hién thi, 16p két dinh
tht nhat tiép xtic voi bé mit day ctia mang bao vé, va 1op nén chtra vat lidu kim loai, it

nhét chdng 18n toan bd khu vire hién thi, va tiép xuc véi 16p két dinh thi nhét.
L6p két dinh thi nhét c6 thé bao gdm chat két dinh nhay 4p.
Lép két dinh thtr nhét c6 thé c6 mau den.

Mang bao vé c6 thé bao gdm cac dau can thang ¢ phén day clia mang, va 16p nén
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c6 thé 1am 19 ra cac dau cén thang.

L6p nén c6 thé ¢6 khu vuc 16m duogc tao thanh & mdt phia cua 16p nay trén hinh

chiéu bang, va khu vyc 18m c6 thé 1am 19 ra cdc dau cén thang.
Chiéu réng ctia 16p nén c6 thé 16n hon chiéu rong cua panen hién thi.

Vit liéu kim loai c6 thé bao gém it nhat mot trong ) thép khong gi, nhom, sét, va

dong.

L6p nén ¢6 thé con bao gdm graphit.

Lép nén c6 thé con bao gdm 16p ma c6 mau den va tiép xtic v6i 16p két dinh thu
nhét.

L6p ma c6 thé bao gbm niken (Ni).

Vit liéu kim loai ¢6 thé chira vét lidu kim loai thtr nhat va vat liéu kim loai thir hai
khéc v6i vat liéu kim loai thir nhét, va 16p nén c6 thé bao gdm 16p kim loai tht nhat va

16p kim loai thtt hai 1an lugt chtra vét liéu kim loai thir nhét va vat liéu kim loai thr hai.

B6 hién thi ¢6 thé con bao gdm 16p két dinh thir hai dugc bd tri gitra 16p kim loai

th@ nhit va 16p kim loai thir hai.

B6 hién thi c6 thé con bao gbm bo phan chéng phan quang dugc bd tri trén panen
hién thi, bd phén cam bién dau vao dugc bd tri trén bd phan chéng phan quang, va panen

ctra sO dugc bo tri trén bd phén cdm bién dau vao.
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Hudng 1€n trén, hudng xubng dudi, huéng trai, va huong phai co thé dugc dinh ra
trén mit phiang song song véi khu vuc hién thi, theo huéng phai va hudng trai, bo phén
chéng phan quang c6 thé nho ra ngoai khai 16p nén, theo huéng 1én trén, by phan chdng
phan quang co thé nho ra ngoai khoi 16p nén, va theo hudng xudng dudi, 16p nén c6 thé

nhd ra ngoai khéi bg phan chéng phan quang.

Panen hién thi ¢6 thé con bao gdm céac dé han dugc bo tri theo huéng xudng dudi

va duge tao két cau dé cap céc tin hiéu dién dén cac linh ki¢n phat quang hitu co.

Bo hién thi ¢6 thé con bao gdm bd phén cam bicn &p luc dugc bo tri dudi 16p nén

va dugc tao két cau dé nhan biét ap luc duge tac dung tir bén ngoai.

Theo phuong an lam vi duy, b hién thi bao gém panen hién thi dugc tao két cAu dé
hién thi hinh anh, b phén chdng phan quang dugc b tri trén panen hién thi va dugc tao
két cAu dé triét tidu sy phan xa clia anh sang bén ngoai t6i by phén nay, 16p két dinh thir
nhét dugc bd tri dudi panen hién thi, va 16p nén c6 tinh cimg va dugc bd tri truc tiép trén
16p két dinh tht nhét, trong d6 mot phan cta 16p nén chdng 1én panen hién thi va khong

chdng 1én bo phan chéng phan quang trén hinh chiu bang.
Lé6p két dinh thtx nhét c6 thé bao gdm chét két dinh nhay 4p c6 mau den.

Panen hién thi c6 thé bao gdm cac dau can thang dwgc bo tri trén phan dudi cua

panen nay, va 16p nén c6 thé c6 khu vye Idm lam 10 ra cac dau can thing.

Lép nén c6 thé chtra vat lidu kim loai hodc graphit.
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Vat lidu kim loai ¢6 thé bao gdm SUS304 hodc SUS316.
Lép nén c6 thé con bao gdm 16p ma c6 mau den va tiép xuc véi 16p két dinh.
L6p ma cod thé bao gdm niken.

L6p nén c6 thé bao gdm 16p kim loai thir nhat chira vat li¢u kim loai th nhat, va
16p kim loai thtr hai c6 thé chira vat liéu kim loai thir hai khac véi vat ligu kim loai thu

nhit.

B6 hién thi c6 thé con bao gém bd phan két dinh thir hai duoc bd tri gitta 16p kim
loai thir nhat va 16p kim loai thtt hai va duge tao két céu dé két hop 16p kim loai thu nhat

vé4i 16p kim loai thir hai.
Chiéu rong ctia 16p nén c6 theé 16n hon chicu rng cia panen hién thi.

Phan md t& chung néu trén va phan md ta chi tiét sau day dé lam vi du va dién gidi

va nhim cung cép su dién giai rd hon cho doi twong yéu cau bao hd.
M0o ta van tat cac hinh vé

Céc hinh v& kém theo, dugc bao gdm dé cung cap su hiéu rd hon y tuong sang tao,
va duoc két hop va cau thanh mot phan clia ban m6 ta nay, minh hoa cic phuong 4n lam
vi du cta y tudéng sang tao, va, cing v6i phan mo ta, dung dé dién giai cac nguyén ly cua

y tudng sang tao.

FIG.1 14 hinh v& phéi canh minh hoa bd hién thi theo phuong an lam vi du.
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FIG.2A, FIG.2B, FIG.2C, FIG.2D, va FIG.2E Ia cdc hinh v& mat c4t minh hoa cac

bd hién thi theo cac phuong an lam vi du.
FIG.3 14 hinh chiéu bing minh hoa panen hién thi theo phuong 4n lam vi du.
FIG.4 13 hinh v& so d6 mach twong duong cua diém anh theo phuong an 1am vi du.
FIG.5 1a hinh v& mit cit minh hoa diém anh theo phuong 4n lam vi du.

FIG.6 13 hinh v& mit cit minh hoa mot phén clia mit cit doc duoc cit theo duong

[-T’ trén FIG.1.

FIG.7 14 hinh v& mt cit minh hoa mot phén ctia mit cat doc dugc cit theo duong

II-IT” trén FIG.1.

FIG.8 13 hinh v& mit cit minh hoa mot phén clia mt cit doc duoc cit theo duong

MI-MT’ trén FIG.1.

FIG.9 12 hinh v& d thi thé hién su khac biét vé kha ning nhin thdy cac nép gp bé

mit gitta b hién thi theo cac phuong an lam vi du va bo hién thi thong thuong.

FIG.10A, FIG.10B, va FIG.10C 1a cdc hinh v& mat ¢t minh hoa céc 16p nén theo

cac phuong an lam vi du.

FIG.11A 12 hinh chiéu bing minh hoa két cAu, trong d6 panen hién thi, mang bao

vé, va 16p nén duge x€p chong, theo phuong én lam vi du.

FIG.11B la hinh v& phdng to cua phan ‘AA’ trén FIG.11A.
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FIG.12 12 hinh v& mit cit minh hoa mot phan ctia mit cat doc duoc cit theo dudng

I-I’ trén FIG.1.
FIG.13 13 hinh v& mit cit minh hoa bd hién thi theo phuong an 1am vi du.

FIG.14 va FIG.15 13 cac hinh v& phdi canh minh hoa cic bd hién thi theo cic

phuong an lam vi du.
Mo ta chi tiét sang ché

Trong phﬁn mo ta sau, nham muc dich dién giai, nhidu chi tiét cu thé duge néu ra
dé cung cép viéc hidu thau dao cac phuong an 1am vi du khac nhau. Tuy nhién, r6 rang la
cac phuong an 1am vi du khéc nhau ¢6 thé duoc thuc hién ma khong co céc chi tiét cu thé
nay hodc vdi mot hodc nhidu phuong 4n twong dwong. Theo vi du khac, céc két cdu va
thiét bi da bibt duge thé hién dudi dang so dd khdi dé tranh lam khé hidu cac phuong an

lam vi du khac nhau mot cach khong can thiét.

Trén cac hinh v& kém theo, kich thudc va céac kich thude tuong doi cua cac 16p,
mang, panen, khu vuc, v.v., c¢6 thé dugce phong dai nham muc dich md ta va rd rang.

Ngoai ra, céc sO chi dan giong nhau bi€u thi cdc phan t giong nhau.

Khi phan tr hodc 16p duge goi 1a “6 trén,” “dwgc ndi véi,” hodce “duoc ghép ndi
v6i” phan t hodc 16p khac, thi nd c6 thé & trén, dugc ndi voi, hodc dugc ghép ndi Vo1
phan i hodc 16p khac nay mot cach truc tiép hodc cac phan tir hodc céc 16p xen gitta co

thé c6 mit. Tuy nhién, khi phan tir hodc 16p duge goi 1a “truc tiép & trén,” “truc tiép duogc
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ndi v6i,” hodc “tryc tiép duge ghép ndi véi” phan tr hodc 16p khac, thi khong co cac
phén tir hodc céc 16p xen gifta. V&i muc dich clia ban mo ta nay, “it nhat mot trong sd X,
Y, vaZ”va“it nhit mét dugc lua chon tir nhdm bao gém X,Y,vaZ”co thé duoc hiéu 1a
chi X, chi Y, chi Z, hodc su két hop bat ky ciia hai hogc nhiéu hon hai trong s6 X, Y, va Z,
vi du nhu XYZ, XYY, YZ, va ZZ, chéng han. Céc sb chi din giéng nhau ding dé chi céc
phén tu gidng nhau trong toan bd ban mé ti. Nhu dugc st dung ¢ déy, thudt ngt
“va/hoac” bao gém tAt ca va bat ky su két hop nao cia mot hodc nhiéu chi tiét duoc liét

ké c6 lién quan.

Mic dit céc thudt ngit thit nhat, thir hai, v.v. ¢6 thé duge st dung ¢ day d¢ mo ta
cac phén tr, thanh phﬁn, khu vue, 16p, va/hodc doan khéac nhau, céc ph?m tr, thanh phﬁn,
khu vue, 16p, va/hodc doan ndy khong bi gidi han boi cac thuat ngir nay. Cac thuat nglt
nay dugc st dung dé phan biét mot phén tir, thanh phan, khu vuc, 16p, va/hodc doan tir
ph?m tr, thanh phén, khu vuc, 16p, va/hodc doan khéc. Do do, phén tr, thanh phén, khu
vue, 16p, va/hodc doan thu nhit dugc néu dudi day co thé duoc goi 1a phén tr, thanh

ph?m, khu vuc, 16p, va/hodc doan tht hai ma khong léch khoi ndi dung cua ban mo ta.

99 ¢¢ 2

Céac thuat ngtt tuong d6i v& mit khong gian, chang han nhu “bén dudi,” “o dudi,”
“dudi,” “bén trén,” “& trén,” va dang twong ty, co thé duogc st dung & day nham muc dich
md t4, va, nho d6, md ta mbi trong quan ciia mot phan tir hogc dau hiéu véi (cac) phén b
hodc (céac) dAu hiéu khac nhu duge minh hoa trén céc hinh vé&. Céc thudt ngir tuong abi
vé mit khong gian nhim bao ham céc sy dinh hudng khac nhau cua thiét bi trong khi st

dung, hoat dong, va/hodc ché tao ngoai su dinh hliérng duoc thé hién trén cac hinh vé. Vi
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du, néu thiét bi trén cac hinh v& dugc 1at nguge, thi cdc phén tr duge mo ta 1a “& dudi”
hodic “bén du6i” céc phin tir hoge déu higu khac s& dugc dinh huéng “& trén” cic phan tu
hodc diu hiéu khac ndy. Do do, thuat ngfr lam vi du “6 dudi” co thé bao ham ca sy dinh
huéng trén va dudi. Ngoai ra, thiét bi c6 thé duoc dinh huéng theo céch khac (vi du, xoay
90 d6 hodc theo céc su dinh huéng khéc), va, nhu thé, cac tr md ta tuong d6i v& mat

khong gian dugc str dung & day duge dién dich nhu trén.

Thuat ngit dugc st dung & day nham muc dich mo ta cac phuong 4n cu thé va
khong nham 1am gii han. Nhu dugc st dung & day, cac dang s it nhdm bao gdm ca cac
dang sb nhiéu, trir khi ngit canh biéu thi ro rang khac. Ngoai ra, cac thuat ngir “bao gbm
va/hoac “gém ¢6” khi duge st dung trong ban md ta nay, xac dinh sy c6 mat ctia cac dau
hiéu, tf)ng thé, budce, cong doan, phén tr, thanh phﬁn duoc néu va/hodc cac nhom cua
chiing, nhung khong loai trlr sw ¢6 méat hodc bd sung ctia mot hodc nhidu d4u hiéu, tong

thé, budc, cong doan, phan tr, thanh phan khac, va’hodc cac nhém cda chung.

Céc phuong 4n 1am vi du khac nhau dugc md ta ¢ day dua vao cac hinh v€ minh
hoa dang mat cit 1a cac hinh v& minh hoa so lugc ciia cdc phuong an lam vi du va/hodc
cac két chu trung gian ly tudng. Nhu thé, cac bién thé tir cac hinh dang trén cac hinh v&
minh do cic k¥ thut va/hodc dung sai ché tao, ching han, c6 thé dugc luong trude. Do
d6, cac phuong 4n lam vi du duge boc 16 & day khong nén dugc hiéu 1 bi giéi han & cac
hinh dang dugc minh hoa cu thé cua cac khu vuc, ma bao gém cac bién thé vé hinh dang
do ché tao, chéng han. Vi du, khu vuc dugc céy dugc minh hoa 13 hinh chit nhat s€

thuong c6 cac dic diem va/hodc do doc tron hodc cong cua do tap trung cay ¢ cdc mép

-10-
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clia n6 hon 1a thay d6i nhi nguyén tir khu vuc cdy sang khong ciy. Tuong tw, khu vuc
chim duogc tao thanh béng cach céy ¢6 thé tao ra mot sb hién tuong céy trong khu vuc
gitta khu vuc chim va bé mat ma viée céy dugc thuc hién qua bé mit nay. Do d9d, cac khu
vuc dugc minh hoa trén céac hinh v& 1a so lugc v& ban chét va cac hinh dang cta ching
khong nhim minh hoa hinh dang thuc té ctia khu vyc cta thiét bj va khong nham 1am giéi

han.

Tru khi duge dinh nghia khac, tht ca cac thuét ngit (bao gdm céc thuét ngit khoa
hoc va ky thuat) dugc s dung ¢ ddy c6 y nghia gidng nhu thudng dugce hiéu boi ngudi
¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat twong Umg ma sang ché thudc vé. Cac
thut ngft, chdng han nhu cac thuat ngtt dugc dinh nghia trong céc tir dién thuong duge
stt dung, nén dugc dién dich 13 ¢6 y nghia théng nhat véi y nghia cua ching trong ngit
canh cta k¥ thuat lién quan va s& khong dugc dién dich theo nghia ly tudng hoa hodc qua

hinh thire, trir khi dugc dinh nghia 16 rang nhu thé & day.

FIG.1 13 hinh v& phéi canh minh hoa bd hién thi DD theo phuong &n lam vi du.
Nhu duoc thé hién trén FIG.1, bd hién thi DD c6 thé bao gdm bé mt hién thi DD-IS
duoc st dung dé hién thi hinh anh IM., Bé mat hién thi DD-IS c6 thé song song vai truc
theo hudng thir nhat DR1 va truc theo huéng thir hai DR2. Hudng phap tuyén clia bé mat
hién thi DD-IS (vi du, hudng do day cua bd hién thi DD) sé& dugc goi la truc theo hudng

thtr ba DR3.

Sau ddy, truc theo hudng thir ba DR3 co6 thé duoc st dung dé phan biét bé mat

-11-
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truéc hodc dinh ctia mdi phan tir voi bé mit sau hodc ddy. Tuy nhién, cac hudng dugc
biéu thi béi cac truc theo hudng thir nhit dén thir ba DR1, DR2, va DR3 ¢6 thé 1a céc
khai niém tuong d6i va c6 thé khong bi gidi han & vi du néu trén, va, theo mot s6 phuong
an lam vi du, céc truc nay co thé dugc thay doi dé biéu thi cdc huéng khac. Sau day, cac
huéng thir nhét dén thit ba c6 thé 1a cac huéng lan lugt duge biéu thi boi céc truc theo
hudng thir nhat dén th ba DR1, DR2, va DR3, va s& duge xdc dinh boi cac ky hicu chi

dan giong nhau.

B hién thi DD trén FIG.1 dugc thé hién 1a ¢6 bé mét hién thi phéng, nhung cac ¥
tudng sing tao khong b gi6i han & d6. Vi dy, bé mit hién thi cta b hién thi DD c6 thé
¢6 hinh dang cong hogc hinh dang ba chiéu. Khi bd hién thi DD c6 bé mat hién thi ba
chidu, thi b& mt hién thi c6 thé bao gdm cac khu vye hién thi duge dinh huéng theo cae

huéng khac nhau. Vi dy, bd hién thi DD c6 thé c6 bé mat hién thi ¢6 hinh tru da giéc.

Theo phuong an lam vi du nay, bd hién thi DD ¢6 thé 1a bd hién thi ran. Tuy
nhién, cac ¥ tuong sang tao khong bi gi6i han ¢ do, va theo mot s& phuong én, bd hién thi
DD c¢6 thé 12 bo hién thi mém déo. Theo phuong an lam vi du nay, bd hién thi DD ¢6 thé
duoc st dung 1am thiét bi dAu cudi dién thoai di dong. Méc du khong duge thé hién, bang
mach chinh dugc lép cac mo6 dun dién t, md dun camera, md dun di¢n nang, va cac mo
dun twong tu, cing véi b hién thi DD, ¢6 thé duge b tri trong gia d hodc khung nén dé
tao ra thiét bi dAu cudi dién thoai di dong. B hien thi DD c6 thé duogc st dung cho céc
thiét bi dién tir ¢& 16n (vi dy, may thu hinh va man hinh) hodc cac thiét bi dién tr ¢ vira

hodc nho (vi dy, may tinh bang, hé théng dan dudng cho xe 6 t6, may choi tro choi, va

-12-
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ddng hd deo tay thong minh).

Nhu duoc thé hién trén FIG.1, b& mat hién thi DD-IS ¢6 thé bao gom khu vire hién
thi DD-DA dugc sit dung dé hién thi hinh anh IM, va khu vuc khong hién thi DD-NDA
lidn k& véi khu vue hidn thi DD-DA. Ving khong hién thi DD-NDA ¢6 thé khong duoc
stt dung dé hién thi hinh anh. Déi voi vi du cta hinh anh TM, céc hinh bidu tuong dugc

thé hién trén FIG.1.

Nhu duoc thé hién trén FIG.1, khu vuc hién thi DD-DA c¢6 thé ¢ hinh chit nhat.
Khu vuc khong hién thi DD-NDA c6 thé dugc bd tri bao quanh khu vuc hién thi DD-DA.
Tuy nhién, cacy tudng sang tao khéng bi gi¢i han ¢ do, va theo mot s6 phuong én 1am vi
du, hinh dang ciia khu vire hién thi DD-DA va khong hién thi DD-NDA ¢4 thé dugc thay

d6i khac nhau néu can.

FIG2A dén FIG.2E LA céc hinh v& mit cat minh hoa cac bd hién thi DD, DD-1,
DD-2, DD-3, va DD-4 theo c4c phuong an lam vi du. FIG.2A dén FIG.2E minh hoa cac
mat cit doc, mdi mit cit trong s6 chung dugc cit theo mit phéng dugc dinh ra bdi cac
huéng thit hai DR2 va thtt ba DR3. Trén FIG.2A dén FIG.2E, céc bd hién thi DD, DD-1,
DD-2, DD-3, va DD-4 dugc minh hoa theo céch thire duge don gian hoa d& mo ta két chu

xép chong cua panen chirc nang va/hodc céc bd phan chirc ndng trong cac bo hien thi nay.

Theo mot 36 phuong an lam vi dy, mdi trong sb cac bo hién thi DD, DD-1, DD-2,
DD-3, va DD-4 ¢c6 thé bao gdbm panen hién thi, bd phan cam bién du vao, bo phan chéng

phan quang, va by phén ctra sd. It nhit hai bd phén trong ) panen hién thi, bd phan cam
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bién dau vao, bd phan chéng phéan quang, va b phan cta s ¢6 thé duoc tao thanh lién
tuc bang quy trinh lién tuc hodc c6 thé dugc két hop véi nhau bang bd phan két dinh.
FIG.2A dén FIG.2E minh hoa céc vi du, trong d6 chit két dinh trong quang hoc OCA
dugc st dung 1am bd phan két dinh. Theo cac phuong 4n lam vi du khac nhau dugc mo6 ta
dudi ddy, bd phan két dinh c6 thé 1a vat liéu két dinh thong thuong hodc chét hd. Theo
mot s6 phwong 4n lam vi dy, bd phan chéng phan quang va bd phan cira sd ¢6 thé duge

thay thé bang bd phan khac, hodc c6 thé duoc luge bd.

Nhu duge st dung & day, cach dién dat "phﬁn tir B ¢6 thé duoc bd tri truc tiép trén
phin tir A" c6 thé c6 nghia 1a 16p két dinh hodc bd phan két dinh khong dugc bd tri gitta

phan tir A va B, hodc phan tir B tiép xuc truc tiép v6i phan tir A.

Nhu duoc thé hién trén FIG.2A, bd hién thi DD c6 thé bao gdm panen hién thi DP,
panen chéng phan quang RPP, bd phén cam bién dau vao ISL, panen ctra s WP, mang

bao vé& PM, va 16p nén MP.

Panen chdng phan quang RPP ¢ thé duogc bd tri trén panen hién thi DP, b phan
cam bién diu vao ISL ¢6 thé duoc bb tri trén panen chéng phan quang RPP, va panen cira
$& WP ¢6 thé dugc bd tri trén bo phan cam bién dau vao ISL. Mang bao vé PM ¢o thé
duoc bd tri dudi panen hién thi DP, va 16p nén MP ¢6 thé duge bd tri dudi mang bao vé
PM. L6p nén MP c6 thé chdng 1én it nhat khu vic hién thj DD-DA (xem FIG.1), nhung

c4c ¥ tudng sang tao khong bi gidi han ¢ do.

Céc chat két dinh trong quang hoc OCA ¢6 thé 1an luot dugc b tri gitta panen
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hién thi DP va panen chéng phan quang RPP, gitra panen chdng phan quang RPP va bo

phén cam bién dau vao ISL, va gitta by phén cam bién dau vao ISL va panen ctra sO WP.

Panen hién thi DP ¢6 thé dugce tao két chu dé tao ra hinh anh cAn duoc hién thi ra
bén ngoai, va by phdn cam bién dau vao ISL c6 thé duoc tao két cAu dé thu duoc thong

tin toa do d6i v6i dau vao tr bén ngoai (vi du, sy kién cham).

Theo phuong 4n lam vi du, panen hién thi DP c6 thé 1a panen hién thi kiéu phat
quang, nhung cac y tudng sang tao khong bi gidi han & kiéu panen hién thi DP cu thé. Vi
du, panen hién thi DP ¢6 thé 1a panen hién thi phat quang hitu co hodc panen hién thi phat
quang chim luong tir. Lop phat quang cua panen hién thi phét quang hitu co ¢6 thé duoc
tao thanh bang hogc bao gdm vat liéu phat quang hitu co. L6p phat quang cua panen hién
thi phat quang chidm luong tir c6 thé bao gdm céc chdm luong tir va/hodc thanh luong to.

Sau day, panen hién thi DP s& dugc md ta la panen hién thi phat quang hitu co.

Panen chéng phan quang RPP ¢6 thé dugc tao két cdu dé giam b6t hé s6 phan xa
clia 4nh sang bén ngoai ma téi panen cua s& WP tir khoang khong bén ngoai. Theo mot
s6 phuong an 1am vi duy, panen chéng phan quang RPP ¢ thé bao gdm bo lam cham pha
va bd phan cue. B lam cham pha c6 thé 1a kiéu mang hodc kiéu 16p phu tinh thé 1ong, va
¢6 thé bao gdbm bd 1am chdm pha A/2 va/hodc 4. Bo phan cuc ¢o thé cling 1 kiéu mang
hogc kiéu 16p phu tinh thé 16ng. Bo phan cuc kiéu mang c6 thé bao gdm mang nhua tong
hop kéo dai, trong khi d6 bd phén cuc kiéu 1ép phﬁ tinh thé 1ong co thé bao gdm cac tinh

thé long dugc sip xép theo hudng cu thé. BO 1am cham pha va bd phan cuc ¢6 thé con
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bao gdm mang bao vé. It nhat mot trong so bo lam chim pha, bd phan cuc, hodc cac

mang bao v€ chung cé thé duoc st dung lam 16p dé cia panen chéng phan quang RPP.

Theo mdt sé phuong 4n lam vi dy, panen chéng phan quang RPP ¢6 thé bao gdm
cac bd loc mau. Cac bd loc mau cod thé dugc sép‘xé'p theo céach thirc cu thé. Cach bd tri
ctia cac bd loc mau c¢6 thé duge xac dinh c6 xét dén cac mau sic anh sang can duoc phat
ra tir cac diém anh trong panen hién thi DP. Panen chdng phan quang RPP ¢6 thé con bao

gom ludi den dugce bo tri lién ké véi cac bd loc mau.

Theo mot s& phuong an 1am vi du, panen chéng phan quang RPP ¢6 thé c6 két chu
giao thoa gidm. Vi du, két cau giao thoa gidm c6 thé bao gdm 16p phan xa thir nhéit va 16p
phan xa tht hai dugc bd tri trén céc 16p khac nhau. Lép phan xa thir nhit va 16p phan xa
thir hai c6 thé duoc tao két cdu dé cho phép anh svéng phan xa thu nhét va anh sang phan
xa tha hai, 14n luot duoc phan xa bdi cac 16p phan xa dé giao thoa giam v6i nhau, diéu

ndy c6 thé giam bt hé s phan xa ciia 4nh sdng bén ngoai.

Bd phén cam bién dAu vao ISL c6 thé duogc tao két cu dé nhan biét thay dbdi trong
dién dung tinh dién duoc gy ra do vt thé ngoai va dé xac dinh liéu c¢6 dau vio tir bén
ngoai tir vat thé ngoai hay khong. Phuong phap cam Gmg nay cta bd phéan cam bién dau

vao ISL ¢6 thé dugc goi 1a “phuong phép cam tmg dién dung”.

Theo mét s6 phuong 4n 1am vi dy, bd phan cam bién diu vao ISL c6 thé duge tao
két cAu dé nhan biét thay ddi trong ap lyc dugc gdy ra do vat thé ngoai va dé xéac dinh

lidu c6 dau vao tir bén ngoai tr vat thé ngoai hay khong. Phuong phap cdm Gng nay cua
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bo phan cam bién dau vao ISL ¢6 thé duogc goi 1a “phuong phap cam tng ap lyc”.

Panen cita s6 WP ¢6 thé duoc tao két chu dé bao vé mo dun hién thi DM khoi va
cham tir bén ngoai va tao ra bé mit nhéap lidu cho ngudi str dung. Panen cira s& WP ¢6 thé
duoc tao thanh bang hoic bao gém vat liéu thuy tinh hodc chét déo. Panen cira sO WP c6
thé ¢6 thude tinh trong sudt, sao cho anh sang dugc sinh ra boi panen hién thi DP ¢6 thé

di xuyén qua do.

Mang bao vé PM cé thé duoc tao két cAu dé bao vé panen hién thi DP. Mang bao
vé PM c¢6 thé ngan khong cho hoi Am bén ngoai xam nhép vao panen hién thi DP va hap

thu chdn dong hodc va cham tlr bén ngoai.

Mang bao vé¢ PM co thé bao gdm mang chét déo, ma duoc st dung lam 16p dé cua
mang nay. Mang bao v¢ PM ¢o thé bao gdbm mang chit déo bao gdm mdt chét dugc lua
chon tr nhém bao gdbm polyetesulfon (PES), polyeteimit (PEI), polyetylennaphtalat
(PEN), polyetylenterephtalat (PET), polyphenylen sulfua (PPS), polyacrylat, polyimit

(PI), polycacbonat (PC), poly(arylen etesulfon), va su két hop cta céac chét nay.

Céac vat liéu dung cho mang bao vé PM khong bi gi6i han & cac nhya déo. Vi du,
cac compozit hitu co/vo co ¢co thé duoc st dung cho mang bao vé PM. Mang bao vé PM
¢6 thé bao gbém 16p hitu co xbp va vat liéu vo co, ma duogc tao thanh trong céc 18 rdng cua
16p hitu co. Mang bao v¢ PM ¢6 thé con bao gdm 16p chic ning dugc tao thanh trén
mang chét déo. Lép chue nang c6 thé bao gdm léb nhua. LGp chirc ndng ¢o6 thé duoc tao

thanh bang phuong phap phu.
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B6 phéan két dinh AD ¢6 thé duoc tao két cdu dé két hgp mang bao vé PM vai 16p
nén MP. Bo phan két dinh AD c6 thé 1a chét két dinh nhay 4p (PSA). Chét két dinh nhay

ap c6 thé ding dé chi vét liéu ¢6 thudc tinh két dinh khi 4p lyc dugc tic dung vao do.

Theo mdt s phuong 4n lam vi du, b phan két dinh AD ¢6 thé c6 mau den. Khi bd
phan két dinh AD den, n6 c6 thé ngin khdng cho phén t&r ndm dudi, ma dugc b6 tri dudi
bd phan két dinh AD, dugc ngudi st dung nhén thdy, va c6 thé dap ting yéu ciu tham m§

dbi v6i bod hién thi DD.

Theo mot s phuong 4n lam vi du, 16p nén MP c¢6 thé rin. Tuy nhién, cac y tudng

sang tao khong bi giéi han ¢ do, va it nhat mot phan cua lop nén MP cé thé mém déo.

Lép nén MP ¢6 thé dugc tao thanh béng hoidc chtra vat liéu kim loai hodc graphit
cacbon. Vat liéu kim loai c6 thé bao gdm thép khong gi, nhom, sét, hodc dong, nhung céc
¥ tuong sang tao khong bi gi6i han ¢ d6. Thép khong gi ¢6 thé bao gdm SUS304 hogc
SUS316. SUS304 c6 thé 1a thép khong gi chira niken (Ni, 8-11%) va crom (Cr, 18-20%.
SUS316 ¢6 thé 13 thép khong gi co dd bén hoa hoc cao va do chéng dn mon cao, so Vi

SUS304.

L6p nén MP c6 thé dwoce ép vao mang bao vé PM bang b phén két dinh AD. Lép
nén MP ¢6 thé dugc bd tri mét cach truc tiép va hoan toan trén mang bao vé PM, mang

nay duoc bd tri trén bé mat sau ctia panen hién thi DP.

L6p nén MP ¢6 thé duoc tao két cau dé ngan cac thanh phan trong bd hién thi DD

khong bi hu hai do va cham tir bén ngoai.
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Ngoai ra, 16p nén MP c6 thé duoc tao thanh bi?mg hozc chira vat liéu co thudc tinh
tiéu tan nhiét tdt. Theo cach nay, 16p nén MP ¢6 thé thoat nhiét duge sinh ra trong panen
hidn thi DP ra bén ngoai mdt cch hiéu qua. Theo do, c6 thé giam bét su bién thién theo
khong gian ctia d0 sang cta bd hién thi DD, ma c6 thé bi gdy ra do su bién thién nhiét do
gifta cac thanh phan bén trong cla panen hién thi DP. Ngoai ra, do hig¢u suét tiéu tan nhiét
cla panen hién thi DP duoc cai thién nho 16p nén MP, nén c6 thé ngan nguoi str dung
khong bi thuong tdn do nhiét duogc sinh ra trong panen hién thi DP (vi du, do bong nhiét

do thip).

Do thudc tinh rin cua 16p nén MP, nén thanh ph?m trén 1&p nén MP ¢6 thé duoc bd
tri c6 do phang cao. Khi cac thanh phan bén trong cua bd hién thi DD ¢6 do phang cao,
b6 hién thi DD c6 thé ¢6 bé ngoai c6 tham my dep, ngay ca khi bo hién thi ¢ trang thai

tat.

Dua vao FIG.2B, trong bd hién thi DD-1, tht tu xép chéng ctia bd phan cam bién
dau vao ISL va panen chéng phan quang RPP c6 thé khac v6i thir tw xép chdng ctia bd

hién thi DD trén FIG.2A.

Nhu duoe thé hién trén FIG.2C, b hién thi DD-2 c6 thé duoc tao ket cdu dé bao
gbm mo dun hién thi DM, panen chéng phin quang RPP, panen ctra s6 WP, mang bao vé

PM, va 16p nén MP.

M5 dun hién thi DM c6 thé bao gbm panen hién thi DP va by phén cam bién dau

vao ISL. B6 phan cam bién diu vao ISL ¢6 thé dugc b tri truc tiép trén panen hién thi
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DP. Néi céch khac, bo phan cam bién ddu vao ISL c6 thé dugc tao thanh trén panen hién

thi DP dung 1am b& mit dé bing quy trinh lién tuc.

Ngoai ra, panen chéng phan quang RPP hodc panen clra s& WP c6 thé cling dugc
tao thanh bang quy trinh lién tuc. Tuy nhién, cdc y tuwong sang tao khong bi giéi han ¢ do,
va panen chdng phan quang RPP hodc panen cira s& WP ¢6 thé dugc tao thanh bang quy

trinh gén sir dung chét két dinh trong quang hoc OCA.

Theo mot sb phuwong 4n 1am vi dy, thir tu xép chong cia bo phén cam bién dau vao

ISL va panen chéng phan quang RPP ¢6 thé duoc thay doi.

Nhu duoc thé hién trén FIG.2D va FIG.2E, panen chéng phan quang RPP co6 thé

khong dugc bd tri trong bd hién thi DD-3 hodc DD-4.

Nhu duge thé hién trén FIG.2D, bd hién thi DD-3 ¢6 thé dugc tao két cau dé bao
gém bd phén cam bién dau vao ISL-1, panen hién thi DP, va panen cira s6 WP. O day, bo
phén cdm bién diu vao ISL-1 ¢6 thé duoc tao két cu d8 c6 chuc nang chng phan quang,
khong gidng nhu céc bd phén cam bién diu vao ISL trén cac hinh v& tu FIG.2A dén

FIG.2C.

Nhu duge thé hién trén FIG.2E, b hién thi DD-4 c6 thé dugc tao két chu dé bao
gém panen hién thi DP-1, bd phén cam bién dau vao ISL, va panen clra s6 WP. O day,
panen hién thi DP-1 ¢6 thé dugc tao két cAu dé c6 chirc nang chdng phan quang, khong

giéng nhu panen hién DP nay trén céc hinh vé& tr FIG.2A dén FIG.2D.
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Trén cac hinh vé tir FIG.2A dén FIG.2E, b phan cam bién dau vao ISL hodc ISL-
1 duoc thé hién 13 hoan toan chéng 1én panen hién thi DP hodc DP-1. Tuy nhi€n, theo
mdt s phuong 4n lam vi du, bo phan cam bién dau vao ISL hodc ISL-1 ¢6 thé chi chong
1én mot phén ctia khu vuc hién thi DD-DA hodc chi khu vie khong hién thi DD-NDA.
B6 phén cam bién dau vao ISL ho#c ISL-1 ¢ thé 1a panen cam Ung cham, dugc tao két
ciu dé nhan biét su kién cham tr nguoi st dung, hodc panen cam Ung van tay, dugc tao
két cAu dé doc ddu vén tay ctia ngon tay ngudi st dung. BO phén cam bién dau vao ISL
hoac ISL-1 ¢6 thé bao gém cac dién cuc cam bién, va do cao hodc chidu réng cua céc
dién cuc cam bién c6 thé dugc thay ddi theo muc dich st dung cua b phén cam bién dau
vao ISL hodc ISL-1. DPéi véi panen cam Ung cham, cac dién cuc cam bién c6 thé co chidu
rdng nam trong khoang tir vai mili mét dén vai chuc mili mét, trong khi do6 d6i v6i panen
cam ung van tay, cac dién cuc cam bién c6 thé co chiu rong nim trong khoang tir vai

chuc cia micro mét dén vai trim micro met.

FIG.3 13 hinh chiéu bing ctia panen hién thi DP theo phuong 4n lam vi du. FIG.4

1a so dd mach twong duong cia diém anh PX theo phuong an lam vi dy.

Dua vao FIG.3, panen hién thi DP c6 thé bap g(‘A)m khu vuc hién thi DA va khu vuc
khong hién thi NDA, khi dugc quan sat trén hinh chiéu bang. Khu vuc hién thi DA va
khu vuc khong hién thi NDA cua panen hién thi DP c6 thé lan luot twong Gng véi khu
vuc hién thi DD-DA va khu vyc khong hién thi DD-NDA cta bd hién thi DD (xem
FIG.1). Theo mot s6 phuong an lam vi dy, khu vuc hién thi va khong hién thi DA va

NDA cua panen hién thi DP ¢6 thé khong gidng nhu khu vue hién thi DD-DA va khong
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hién thi DD-NDA ciia bo hién thi DD, va c6 thé duge thay ddi theo két cau hoge thiét ké

ctia panen hién thi DP.

Panen hién thi DP c6 thé bao gdm céc dudng tin hiéu SGL va céc diém anh PX.
Khu vie bao gdm céc diém anh PX c6 thé duge dinh ra 1a khu vuc hién thi DA. Theo
phuong an lam vi du nay, khu vuc khong hién thi NDA ¢6 thé duoc dinh ra doc theo mép

hodc chu vi ctia khu vuc hién thi DA.

Céc duong tin hiéu SGL c6 thé bao gdm cac duong cong GL, cac dudng dir ligu
DL, dudng dién PL, va duong tin hiéu diéu khién CSL. MO trong sé cac duong cong GL
¢6 thé duoc nbi v6i cic dudong twong ung clia cac diém anh PX, va mdi trong sd cac
duong dit 1iéu DL ¢6 thé dugc ndi voi cac duong tuong Gmg clia cac diém anh PX. Dudng
dién PL ¢6 thé dugc ndi véi cac diém anh PX. Mach kich thich cbng DCV, ma cic dudng
céng GL duoc ndi véi mach nay, cd thé duoc bd tri & khu vuc bén cua khu vuc khong
hin thi NDA. Puong tin hiéu diéu khién CSL c6 thé duge sit dung dé cép cac tin hiéu

didu khién dén mach kich thich cong DCV.

Mot sb trong s6 cac duong cdng GL, cac duong dit ligu DL, duong dién PL, va
duong tin hiéu didu khién CSL c6 thé dugc bd tri trén cung 16p, va it nhit mot trong s
cac duong cbng GL, cac duong dit ligu DL, duong dién PL, va dudng tin hiéu diéu khién

CSL c¢6 thé dugc bd tri trén cac 16p khac véi nhau.

MBbi trong s6 cac dudng cdng GL, cdc duong dit licu DL, duong dién PL, va

duong tin hiéu didu khién CSL c6 thé bao gdm phan duong tin hiéu va céc dé han panen
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hién thi PD-DP duge néi véi ddu ciia phan dudng tin hi¢u. Phan dudng tin hiéu c6 thé
dugc dinh ra la ph?ln con lai ciia mbi trong sb cac dudng céng GL, cac duong dir liéu DL,
duong dién PL, va duong tin hi¢u didu khién CSL, ngoai trir cac dé han panen hién thi

PD-DP ctia ching.

Céac dé han panen hién thi PD-DP ¢6 thé dugc tao thanh bang quy trinh gidng nhu
quy trinh dung @8 tao thanh céc tranzito dé kich thich céc diém anh. Vi du, cac dé han
panen hién thi PD-DP c6 thé dugc tao thanh bang quy trinh silic da tinh thé nhiét do thap

(LTPS) hoic oxit da tinh thé nhiét do thép (LTPO).

Theo mot sé phuong an lam vi du, cac dé han panen hién thi PD-DP ¢6 thé bao
odm céc dé han didu khién CSL-P, céc dé han dit liéu DL-P, va cdc dé han dién PL-P.
Céc dé han cbng co6 thé con duge bd tri chong 1én mach kich thich cdng DCV, va ¢ thé
duoc st dung dé tao ra dudong dan tin hidu dén mach kich thich céng DCV. Mot phén ctia
khu vue khong hién thi NDA, trong do céc dé han didu khién CSL-P, cic dé han dir liéu

DL-P, va c4c dé han dién PL-P duoc b6 tri, c6 thé dugc goi 1a céc khu vue dé han.

Dua vao FIG.3, khu vyc phia trén, khu vuc phia dudi, khu vuc bén trai, va khu
vuc bén phai c¢6 thé dugc dinh ra trong panen hién thi DP. Khu vuc phia dudi cta panen
hién thi DP ¢6 thé bao gdm cac dé han panen hién thi PD-DP theo ﬁu(mg tht nhit DR1.
Khu vuc phia trén cua panen hién thi DP ¢6 thé dbi dién vé6i khu vuc phia dudi ctia panen

hién thi DP theo huéng thtr nhit DRI1.

Trén FIG.3, khu vuc bén trdi cua panen hién thi DP c6 thé bao gém mach kich

-23-



38866

thich cbng DCV. Khu vyc bén phai cia panen hién thi DP ¢6 thé d6i dién voi khu vuc

bén phai cia panen hién thj DP.

Nhu duoge st dung & ddy, hudng 1én trén, hudéng xubng dudi, hudng trai, va hudng
phai s& 14n luot dugc st dung dé biéu thi cac huéng vé phia khu vire phia trén, khu vie
phia duédi, khu vuc bén trai, va khu vuc bén phai cia panen hién thi DP. Tuy nhién, khu
vuc phia trén, khu vuc phia dudi, khu vuc bén trai, va khu vuc bén phai cua panen hién
thi DP khong bi gi6i han ¢ vi du néu trén va ¢ thé duogc str dung dé biéu thi cac khu vuc

khéc ctia panen hién thi DP.

FIG.4 minh hoa mot trong s6 cac diém anh PX dugc ndi voi mot trong s6 céc
duong céng GL, mdt trong sé cac duong dit liéu DL, va duong di¢n PL theo phuong an
Jam vi du. Tuy nhién, cac ¥ twéng sang tao khong bi gidi han ¢ do, va két cAu cua diém

anh PX c6 thé duoc thay ddi khac nhau.

Diém anh PX c6 thé bao gdm linh kién phat quang LM, ma ¢6 thd dung lam phan
tt hién thi. Linh kién phat quang LM c6 thé 1a didt kiéu phat xa lén trén hodc didt kiéu
phat xa xubng dudi. Theo mdt s& phwong 4n lam vi du, linh kién phat quang LM c6 thé
didt kiéu phat xa hai chiéu. Linh kién phat quang LM ¢6 thé 1a didt phat quang hiru co
(OLED). Piém anh PX c6 thé bao gdm tranzito chuyén mach TFT-S va tranzito kich
thich TFT-D, ma dugc st dung dé didu khién cac hoat dong cta linh kién phat quang
LM, va tu dién CP. Linh kién phat quang LM ¢6 thé tao ra 4nh sang dép ung lai céc tin

hiéu dién dugce truyén phét tr cac tranzito TFT-S va TFT-D.
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Tranzito chuyén mach TFT-S co thé duoc tao két cAu dé két xuét tin hiéu dit lidu
duoc cap dén duong dit liéu DL, dap ung lai tin hi¢u quét duoc cép dén duong cdng GL.
Tu dién CP co thé dugc nap véi muic dién ap tuong Gmg voi tin hidu dir liéu dugc truyén

phat qua tranzito chuyén mach TFT-S.

Tranzito kich thich TFT-D ¢6 thé dugc nbi v6i linh kién phat quang LM. Tranzito
Kich thich TFT-D ¢6 thé diéu khién dong dién kich thich di qua linh ki¢n phat quang LM,
dua trén lugng dién tich duge luu trit trong tu dién CP. Linh kién phat quang LM ¢6 thé
phat anh séng, khi tranzito kich thich TFT-D ¢ trang thai bat. Puong dién PL ¢c6 thé duoc

stt dung dé cép dién 4p cong sudt th@ nhAt VDD1 dén linh kién phét quang LM.

FIG.5 12 hinh v& mit cit minh hoa mot phan ctia diém anh PX theo phuong an lam
vi du. Cu thé, FIG.5 thé hién hinh vé& mat cét cua khu vuc, trong do tranzito kich thich

TFT-D va linh kién phat quang LM dugc thé hién trén FIG.4 duoc b tri.

Nhu dugc thé hién trén FIG.5, 16p mach CL ¢6 thé dugc bd tri trén 16p dé BL.
Tranzito kich thich TET-D c¢6 thé bao gdm mAu hinh ban din ALD duoc b6 tri trén 16p aé
BL. MAu hinh ban dan ALD c6 thé duoc tao thanh bé‘mg hodc bao g@)m it nhit mot trong

s6 cac vt lidu silic vo dinh hinh, poly silic, hogdc vat liéu ban dan oxit kim loai.

Lé&p mach CL ¢6 thé bao gé)m cac 16p hitu co/vd co BR, BF, 12, 14, va 16, ngoai
tranzito chuyén mach TFT-S va tranzito kich thich TET-D dugc mo ta dua vao FIG.4.
Cac 16p hitu co/vo co BR, BF, 12, 14, va 16 ¢6 thé bao gdm céc 16p chirc nang BR va

BF, 16p céach dién thi nhét 12, 16p cach dién thir hai 14, va 16p cach dién tht ba 16.
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Céc 16p chirc nang BR va BF c6 thé duge bd trf trén be mat ciia 16p dé BL. Cac
16p chirc ning BR va BF c¢6 thé bao gdm it nhat mot trong s6 16p chin BR hogc 16p dém

BF. MAu hinh ban din ALD c6 thé dugc bé tri trén 16p chidn BR hogc trén 16p dém BF.

L6p cach dién thir nhét 12 c6 thé duge bo tri trén 16p dé BL dé che pht mau hinh
ban din ALD. Lép cach dién thtt nhét 12 c6 thé bao gdm 16p hitu co va/hodce 16p vo co.
Theo mot s6 phuong an 1am vi du, 16p cach dién thir nhét 12 ¢6 thé bao gdbm cac mang

mong vo co, chang han nhu 16p silic nitrua va 16p silic oxit.

Tranzito kich thich TFT-D c6 thé bao gdm cuc didu khidn GED duoc bd tri trén
16p céach dién thir nhét 12. Mic du khong duge thé hién, tranzito chuyén mach TFT-S c6
thé ciing bao gbm cuc didu khién dugc bd tri trén 16p cach dign thir nhét 12. Cuc diéu
khién GED va dudng cdng GL (xem FIG.4) c6 thé dugc tao thanh bang cach sir dung
cung quy trinh in 1itd. Néi cach khac, cuc didu khién GED c6 thé duge tao thanh bang
cung vat liéu véi cac duong cdng GL, va cuc didu khién GED va cac dudng cong GL ¢o

thé c¢6 cung két cdu xep chong va dugc bo tri trén cung 16p.

L6p cach dién thit hai 14 ¢6 thé duge bo tri trén 16p cach dién thir nhit 12 dé che
phti cyc diéu khién GED. Lép céch dién thir hai 14 ¢6 thé bao gdm 16p hitu co va/hodc
16p v6 co. Theo mot s6 phuong 4n lam vi du, 16p cach dién thr hai 14 ¢6 thé bao gdm céc

mang moéng vo co, chang han nhu 16p silic nitrua va 16p silic oxit.

Puong dit liéu DL (xem FIG.4) c6 thé duge b6 tri trén 16p cach dién thu hai 14.

Tranzito kich thich TFT-D ¢6 thé bao gém dién cuc dau vao SED va dién cuc dau ra
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DED dugc b tri trén 16p cach dién thit hai 14. Mic du khong dugc the hién, tranzito
chuyén mach TFT-S co thé ciing bao gém dién cuc dau vao va dién cuc dau ra duge bd
trf trén 16p cach dién th hai 14. Dién cuc dau vao SED c6 thé 12 phan dugc phan nhanh
tr duong tuong Gng trong sb cac dudng dir liu DL. Dudng dién PL (xem FIG.4) va cac
duong dit liéu DL ¢6 thé 1a cac phan khac nhau cﬁa cung 16p. Bién cuc d4u vao SED c6

thé dugc phan nhanh tir dudng dién PL.

Mot ph?m cta dién cuc cua ty dién CP ¢o thé duoc bd tri trén 16p céch dién thi hai
14. Mot phén cda dién cuc cua tu dién CP ¢o thé vduqc tao thanh béng cach st dung quy
trinh in 1itd giéng nhu quy trinh dé tao thanh cac duong dir liéu DL va duong dién PL.
Trong trudong hop nay, mot phﬁn clia dién cuc cua tu dién CP, cac duong dir lieu DL, va
duong dién PL c6 thé duge tao thanh bang cing vat liéu, dugc bd tri trén cung 16p, va co

cung két cau xep chong.

Pién cuc diu vao SED va dién cuc diu ra DED c6 thé duoc ndi véi cac phén
turong Gng cia mau hinh ban din ALD théng qua 16 xuyén thu nhéit CH1 va 16 xuyén thir
hai CH2, ma dugc tao thanh xuyén qua ca 16p cach dién thtr nhat 12 va 16p cach dién thu
hai 14. Theo mot ) phuong 4n 1am vi du, tranzito chuyén mach TFT-S va tranzito kich

thich TET-D c6 thé dugc tao két chu dé c6 két cAu cong dudi.

Lép céach dién thir ba 16 ¢ thé dugc bd tri trén 16p cach dién tht hai 14 dé che
pha dién cuc diu vao SED va dién cuc dau ra DED. Lop céch dién thir ba 16 ¢0 thé bao

gdm 16p hitu co vahodc 16p vo co. Theo mdt s& phuong an 1am vi du, 16p cach dién th
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ba 16 c6 thé bao gdm vat liéu hitu co va ¢o thé c6 bé mat dinh phang.

Theo két cAu mach ctia diém anh, mot trong s6 16p cach dién thur nhét 12, 16p céch
dién thtt hai 14, va 16p cach dién thir ba 16 ¢6 thé dwoc luge bo. Mdi trong s6 16p cach
dién thir hai 14 va 16p céach dién tha ba 16 ¢6 thé dugc dinh ra 1.2‘1 16p céach dién gitra cac
16p. Lép céch dién gifra cac 16p c6 thé duge b tri gita cde mAu hinh din dién tach biét

theo chiéu doc va duoc st dung dé ngat ket noi di€n cac mAu hinh dan dién véi nhau.

L6p linh kién phat quang ELL 6 thé dugc b6 tri trén 16p cach dién thi ba 16. Lép
linh kién phét quang ELL c6 thé bao gdm 16p xac dinh diém anh PXL va linh kién phat
quang LM. A-ndt AE c6 thé duge bd tri trén 16p cach dign thi ba 16. A-ndt AE c6 thé
duoc ndi véi dién cuc dau ra DED cua tranzito kich thich TET-D thong qua 16 xuyén tha
ba CH3, duge tao thanh xuyén qua 16p cach dién thir ba 16. Khoang h& OP ¢6 thé duoc
dinh ra trong 16p xac dinh diém anh PXL. Khoang h¢ OP cta 16p xéc dinh diém anh PXL

¢6 thé 1am 10 ra mot phan cua a-not AE.

Lép linh kién phat quang ELL ¢6 thé bao gdbm khu vuc phat quang PXA va khu
vuc khong phat quang NPXA 1ién k& v&i khu vuc phat quang PXA. Khu vuc khong phat
quang NPXA ¢6 thé dwogc bd tri bao quanh khu vuc phat quang PXA. Theo phuong an
lam vi du nay, khu vuc phat quang PXA co6 thé duoc dinh ra twong ung véi a-ndt AE.
Tuy nhién, két cAu hogc vi tri ctia khu vuc phat quang PXA khong bi giéi han ¢ do. Vi
du, khu vuc phat quang PXA ¢6 thé duoc dinh ra 1a khu vyc ma énh sang dugc phat ra tur

d6. Theo mot $6 phuong an lam vi du, khu vuc phat quang PXA ¢o6 thé duogc dinh ra
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twong ing voi mot phan cta a-nbt AE dugc 10 ra bdi khoang hg OP.

Lép didu khién 15 tréng HCL c6 thé duoc bd tri chung trén khu vuc phéat quang
PXA va khu vuc khong phat quang NPXA. Mic du khong dugc thé hién, 16p chung,
chéng han nhu 16p didu khién 16 tréng HCL, ¢6 thé duoc bd tri chung trong cac diém anh

PX (xem FIG.3).

L6p phat quang EML ¢6 thé duge bd tri trén 16p didu khién 13 tréng HCL. L6p
phat quang EML ¢6 thé chi duoc bd tri cuc bo trong khu vuc tuong Gng véi khoang hé
OP. N6i céch khac, 16p phat quang EML c6 thé dugc chia thanh céc mAu hinh 14n luot

duoc tao thanh trong céac diém anh PX.

L6p phat quang EML c6 thé bao gdm vat liéu hiru co hodc vat liéu vo co. 16p didu
khién electron ECL ¢6 thé duoc bb tri trén 16p phat quang EML. Ca-tbt CE c6 thé dugc
b6 trf trén 16p dicu khién electron ECL. Ca-tét CE c6 thé dugc bd tri chung trén cac diém

anh PX.

Theo phuong 4n lam vi du nay, 16p phat quang EML dugc minh hoa ¢6 két cAu
dugc tao miu hinh, nhung theo mot sd phuong 4n lam vi dy, 16p phat quang EML ¢6 thé
duge b tri chung dé md rong cac diém anh PX. Trong trudng hop nay, 16p phat quang
EML c6 thé dugc tao két chu dé phat 4nh sang mau trang. Theo mot s6 phuong an lam vi

dy, 16p phat quang EML c6 thé duoc tao ra co két cAu da 16p.

Theo phwong 4n 1am vi du nay, 16p bao moéng TFE co thé dugc bd tri dé che phu

ca-tot CE mot cach truc tiép. Theo mot $6 phuong an lam vi dy, 16p boc ¢co thé con duoc
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b6 tri dé che phu ca-t6t CE. Trong truong hop nay, 16p bao méng TFE ¢6 thé duge b tri
dé che phu 16p boc mot cach truc tiép. Lép bao moéng TFE c¢6 thé bao gom it nhét mot

trong so céc 16p hitu co va vo co.

FIG.6 12 hinh v& mit cit minh hoa mdt phan ctia mit cit doc dugc cit theo duong
LD trén FIG.1. FIG.7 13 hinh v& mit cht minh hoa mdt phdn cua mat cit doc dugc ct
theo dudng II-I’ trén FIG.1. FIG.8 1a hinh v& mat cat minh hoa mot phin ctia mat cit doc

duoc cét theo dudng ITI-IIT trén FIG.1.

Dua vao céc hinh vé tir FIG.6 dén FIG.8, it nhét mdt trong s6 céc thanh phan dugc
xép chdng theo huéng thir ba DR3 dé tao thanh bo hién thi DD ¢6 thé c6 chiéu dai hoic
chiéu rong khac véi cac thanh phan con lai theo hudng thi nhit DR1 ho#c huéng tht hai
DR2. Vi du, mdt trong sb céc thanh phan ¢6 thé nhd ra ngoai khoi thanh phin khéc, theo

huéng thir nhit DR1 hogc huéng thir hai DR2.

Dua vao FIG.6, panen hién thi DP ¢6 thé bao gbm phan nho ra ngoai khoi 16p nén
MP mot doan bing chidu dai thir nhat L1 theo huéng thit hai DR2. Chiéu dai thi nhét L1

¢6 thé ndm trong khoang tur xép xi 160um dén 180pm.

B phan cam bién dAu vao ISL c¢6 thé bao gdbm phan nho ra ngoai khoi 16p nén MP
mét doan bang chidu dai thi hai L2 theo hudng thi hai DR2. Chiéu dai tht hai L2 c6 thé

dai hon chidu dai tht nhat L1 tir xAp xi 40pm dén 60pm .

Chét két dinh trong quang hoc OCA dugc bd tri dudi bd phan cam bién dau vao

ISL ¢6 thé bao gdbm phan nho ra ngoai khoi 16p nén MP mot doan bing chiéu dai tht ba
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L3 theo hudng thtr hai DR2. Chidu dai thit ba L3 c6 thé nim trong khoang tlr xép xi

20pum dén 30um.

Bd phén cam bién dau vao ISL c6 thé nho ra ngoai khéi chét két dinh trong quang
hoc OCA, dugc bd trf dudi bd phan nay, mot doan bang tir xap xi 170pm dén 220pum theo

hudng thi hai DR2.

Mic du FIG.6 minh hoa mat cit doc cua khu vuc bén phai cua bo hién thi DD
duoc thé hién trén FIG.1, nhung khu vuc bén tréi cia bd hién thi DD c¢6 thé c¢6 hinh dang
twong Gng v&i hinh dang dugc thé hién trén FIG.6. Do d6, khi dugc do theo hudng thu
hai DR2, chiéu dai cua 16p nén MP c6 thé ngén hon cac chiéu dai ciia panen hién thi DP,

panen chéng phin quang RPP, va by phén cam bién dau vao ISL.

Dua vao FIG.7, panen hién thi DP ¢6 thé bao gdm phan nho ra ngoai khoi 16p nén
MP mdt doan bing chiéu dai thir tu L4 theo hudng thir nhéat DR1. Chiéu dai tht tu L4 c6

thé nam trong khoang tir xép xi 160um dén 180um.

B phan cam bién ddu vao ISL c6 thé bao gom phan nho ra ngoai khoi 16p nén MP
mot doan bing chidu dai thtr nam L5 theo hudng thi nhat DR1. Chiéu dai thtt nam L5 c6

thé dai hon chidu dai thir tw L4 tir xAp xi 20pm dén 40pm.

Chét két dinh trong quang hoc OCA dugc bd tri dudi bd phan cam bién dau vao
ISL c6 thé bao gdm phan nhd ra ngoai khoi 16p nén MP mdt doan bang chidu dai thir sdu
L6 theo huéng thi nhat DR1. Chiéu dai tht séu L6 co thé nim trong khoang tir xap xi

3um dén Sum.
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Bd phén cam bién dau vao ISL c6 thé nhd ra ngoai khoi chét két dinh trong quang
hoc OCA, duge bb tri dudi bd phan nay, mot doan bang tir xAp xi 180um dén 220pm

(hodc tur x4p xi 172um dén 217pm) theo hudng thir nhét DR1.

Dua vao FIG.8, mang bao vé PM ¢o thé bao gém phén nho ra ngoai khoi 16p nén
MP mot doan bing chidu dai thit bay L7 theo huéng tht nhat DRI. Chiéu dai thir bay L7

¢6 thé ndm trong khoang tir xép xi 200pm dén 250pum.

Panen hién thi DP ¢6 thé bao gdm phan nho ra ngoai khéi mang bao vé PM theo

huéng thir nhat DR1.

L6p nén MP ¢6 thé bao gdm phan nhd ra ngoai khéi panen chéng phan quang RPP
mdt doan bang chiéu dai th tam L8 theo hudng thir nhat DR1. Chiéu dai tht tim L8 ¢o6
thé ndm trong khoang tir xép xi 100pm dén 150pm. Do d6, mot phan ctia 16p nén MP co
thé khong chdng 1én panen chéng phan quang RPP, nhung c6 thé chdng 1én panen hién

thi DP, theo hudng thit ba DR3.

Lop nén MP ¢6 thé bao gdm phan nho ra ngoai khoi chét két dinh trong quang hoc
OCA, duoc bb tri dusi bd phan cam bién dau vao ISL, mot doan bang chiéu dai thtr chin
L9 theo hudéng thu nhit DR1, va chét két dinh trong quang hoc OCA (vi du, OCA trén
FIG.8) dugc b tri trén bd phan cam bién dau vao ISL co thé bao gdm phan nho ra ngoai
khoi 16p nén MP mot doan bang chiéu dai thtr muoi L10 theo hudng tha nhat DR1. Ttc
1a, theo huéng tht ba DR3, mot phan cta 16p nén MP c6 thé khong chong 1én chét két

dinh trong quang hoc OCA dugc bd tri dudi bd phén cam bién diu vao ISL, va co thé
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chdng 1én chét két dinh trong quang hoc OCA duoc bd tri trén bd phan cam bién dau vao

ISL.

B phan cam bién dau vao ISL c6 thé bao gdm phan nhd ra ngoai khoi 16p nén MP

mot doan béng chiéu dai tht muoi mot L11 theo hudng thix nh4t DR1.

Bo phén cam bién dAu vao ISL ¢6 thé nho fa ngoai khoi chét két dinh trong quang
hoc OCA, duogc bd tri dudi bd phan nay, mot doan bang tir xap xi 900pm dén 1 mm theo
huéng thir nhat DR1. B phan cam bién dau vao ISL c6 thé nho ra ngoai khoi chit két
dinh trong quang hoc OCA dugc bd tri trén bd phan nay mot doan bang xap xi tir 280pm

dén 360pm theo huéng thi nhat DR1.

FIG.9 13 d@d thi thé hién sy khac biét trong kha néng nhin thdy cac nép gp bé mat

gitta b hién thi DD theo phuong an lam vi du va bo hién thi thong thuong.

Trén FIG.9, mAu A thé hién bo hién thi khong dugc bé tri 16p nén, va miu B thé

hién bo hién thi DD bao gbm 16p nén MP theo phuong an lam vi du.

Nhu c6 thé thiy trén FIG.9, kha nang nhin thiy nép ghp bé mit trong mau B theo
phuong an lam vi du thap hon kha nang nhin thy nép glp bé mit trong mau A. S¢ di nhu

vay 1a vi cac ket cau trén 16p nén MP ¢6 d6 phang cao do c¢6 16p nén MP.

FIG.10A, FIG.10B, va FIG.10C 1a cc hinh v& mit cat minh hoa cdc 16p nén MP-

1, MP-2, va MP-3 theo cc phuong &n lam vi du.

Dua vao FIG.10A, 16p nén MP-1 ¢6 thé bao gdm 16p kim loai MT va 16p ma CT.
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L6p kim loai MT ¢6 thé duoc tao thanh béng hodc chira vat liéu kim loai (vi du,
thép khong gi, nhom, st, hodc ddng). Lép ma CT ¢6 thé duge tao thanh bing hodc bao
gdm niken (Ni). Lép ma CT c6 thé dugc tao thanh trén 16p kim loai MT bing phuong

phap ma hodc phu.

Lép ma CT co thé ¢6 mau den. Do 16p ma CT den, nén cic thanh phan dugc b tri
dudi 16p ma CT cé thé khong duge ngudi st dung bén ngoai nhan thay. Nhu thé, bo hién

thi DD ¢6 thé c6 bé ngoai c6 thAm m¥ dep.

L6p ma CT ¢o thé tao ra bé mit, ma mang bao v¢ PM dugc gén vao do béng bo

phan két dinh AD.

Dua vao FIG.10B, 16p nén MP-2 ¢6 thé bao gdm 16p kim loai thir nhéit MT1 va 16p

kim loai thr hai MT2.

L6p kim loai thir nhét MT1 ¢6 thé duoc tao thanh bing hodc chira vat liéu kim loai
thir nhat, va 16p kim loai tht hai MT2 ¢6 thé dugc tao thanh bing hodc chira vét lidu kim

loai th( hai. V4t liéu kim loai thir nhit c6 thé khac voi vat liéu kim loai thi hai.

Nho str dung 16p kim loai thir nhit MT1 va tht hai MT2 chira cac vat liéu kim loai
khéc nhau, c6 thé két hop cac uu diém k¥ thuat cua cac vt li¢u kim loai khac nhau. Vi
du, khi vat liéu kim loai thtt nhét c6 thudc tinh tiéu tan nhiét tot va vat liéu kim loai thir
hai c¢6 do cung tdt, thi 16p nén MP-2 bao gdm vét liéu kim loai thtt nhét va tha hai co thé

¢6 thudc tinh tiéu tan nhiét va do cung tHt.
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Dua vao FIG.10C, 16p nén MP-3 ¢6 thé bao gdm bd phan két dinh AD-1, ngoai
16p kim loai thir nhit MT1 va 16p kim loai thtr hai MT2. B9 phén két dinh AD-1 c6 thé
duoc bd tri gitra 16p kim loai thtr nhdt MT1 va 16p kim loai thtr hai MT2, diu nay co thé

cai thién su két hop 16p kim loai MT1 va MT2 véi nhau.

FIG.11A 12 hinh chiéu bang minh hoa két _céu, trong d6 panen hién thi DP, mang
bao vé PM, va 16p nén MP duogc xép chong, theo phwong an lam vi du. FIG.11B 1a hinh

v€& phong to cua phan ‘AA’ trén FIG.11A.

M>3i hinh v& trong sd FIG.11A va FIG.11B minh hoa hinh dang cia bd hién thi

DD trén FIG.1, khi duoc quan sat tir phia dudi.

Theo mot sb phuong 4n lam vi du, cac d4u can théng ALM c¢6 thé duoc dinh ra
trén hogic trong bé mit ctia mang bao vé PM. Cac diu can thang ALM c6 thé duoc st
dung dé cin thing cac thanh phan vé6i nhau, khi cac thanh phan nay dugc két hop véi
nhau. Theo mot s6 phuong 4n lam vi du, cac du can thing ALM c6 thé duoc dinh ra trén

panen hién thi DP, thay vi trén mang bao v¢ PM.

Theo mdt sé phuong an 1am vi du, phan mép cua 16p nén MP ¢6 thé 1dm vé phia
trong theo huéng th nhat DR1 hodc theo hudng thir hai DR2 dé dinh ra khu vuc 16m
HM. Khu vuc 16m HM ¢6 thé dugc tao thanh dé 1am 10 ra céc dAu can thing ALM, sao
cho 16p nén MP c6 thé khong ngin cén viée tao thanh céc thanh phan bd sung dudi 16p

nay.

Hinh dang hodc vi tri ctia khu vue 16m HM khong bi gidi han ¢ vi du néu trén va
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c6 thé dugc thay ddi khi xét dén cac vi tri hodc hinh dang cta cac d4u can thing ALM.

FIG.12 12 hinh v& mit cit minh hoa mdt phén ctia mit cét doc duoc cit theo dudng

I-I’ trén FIG.1.

Nhu duoc thé hién trén FIG.12, khong giéng nhu trén FIG.6, 16p nén MP ¢6 thé
nh ra khoi panen hién thi DP mot doan bing chiéu dai thi nhat L1-1, nho ra khéi bo
phan cam bién dau vao ISL mdt doan bang chiéu dai thi hai 1.2-1, va nh6 ra khoi chét két
dinh trong quang hoc OCA dugc bd tri dudi bd phan cam bién diu vao ISL, mdt doan
bing chidu dai thir ba L3-1, theo hudng thit hai DR2,. Do 16p nén MP nhd ra khoi cac
thanh phén con lai, nén do bén cla bd hién thi chdng lai va cham tir bén ngoai c6 thé

duogc cai thién.

FIG.13 1 hinh v& mat ¢t minh hoa b hién thi DD-5 theo phuong an lam vi du.
B0 hién thi DD-5 c6 thé bao gé)m panen hién thi DP, panen chéng phan quang RPP, by
phan cam bién dau vio ISL, panen cira s6 WP, mang bao vé PM, 16p nén MP, va b phan

cam bién ap luc FSP.

Bo phan cam bién 4p luc FSP ¢6 thé dugc tao két ciu dé do cudng do cua ap luc
bén ngoai. Khi bd hién thi DD-5 bao gé)m bd phén cam bién du vao ISL va bd phan cam
bién ap luc FSP, thi c¢6 thé phat hién sy xay ra su kién cham va cuong do ap luc bén

ngoai, va nho dé st dung bd hién thi DD-5 mot cach hiéu qua hon.

Bd phan cam bién 4p luc FSP ¢6 thé bao gébm bod cam bién lyc. Theo mot $b

phuong an lam vi du, by cam bién luc 6 thé bao gém it nhAt mot may do stc ciang. Méy
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do stc cing c6 the dugc tao két cau dé do ap luc, mo men, hodc rng suat bang céch s
dung hiéu tmg &p dién. Hiéu Gng ap dién dung de chi hién tuong trong do6 dién trd cua

kim loai hodc dién tré ban dan duogc thay d6i khi dién trd bién dang.

Céc déu cin thing ALM duge mé ta dua vao FIG.11A va FIG.11B ¢6 thé dugc si

dung dé b6 tri bd phan cam bién 4p lyc FSP dudi 16p nén MP.

FIG.14 1a hinh v€ phéi canh minh hoa bd hién thi DD2 theo phuong an lam vi du.

FIG.15 13 hinh v& phdi canh minh hoa b¢ hién thi DD3 theo phuong én lam vi du.

Dua vao FIG.14, mot phin hodc toan bd b hién thi DD2 ¢6 thé duoc udn hoge

cuon.

Dua vao FIG.15, b hién thi DD3 ¢6 thé 1a thiét bj deo dugc c6 thé duge deo trén
co thé ngudi. Trén FIG.15, thiét bi kiéu ddng ho duge minh hoa lam vi du cta bo hién thi
DD3, nhung céc y tudng sang tao khong bi gi6i han ¢ do6. Hinh dang cia bd hién thi DD3

6 thé dugc thay d6i khac nhau dé duogc deo trén co thé nguoi.

Theo céc phuong an 1am vi dy ctia y twong sang tao, bo hién thi duoc tao két ciu
dé co do bén tdt, va do do, cac phﬁn t bén trong cua bd hién thi ¢6 thé duoc ngin khong

bi hdng do va cham tir bén ngoai.

Ngoai ra, bd hién thi c6 thé duoc tao két cdu dé thoat nhiét duoc sinh ra tir céc
phé‘in t& bén trong bd hién thi nay ra bén ngoai mot cach hi¢u qua. Theo cach nay, sy bién

thién theo khong gian ctia d0 sang cta bd hién thi, ma c6 thé dugc gy ra do su bién thién
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theo khong gian ctia nhiét do cla panen hién thi, c6 thé duoc gidm bot.

Ngoai ra, bd hién thi c6 thé duoc tao két cAu dé tao ra bé ngoai ¢ thdm m¥ dep

ngay ca O trang thai tat.

Mic du mot sb phuong an 1am vi du va phuong an thuc hién da dugce md ta & day,
nhung cdc phuong 4n va cai bién khéc sé 1a rd rang nho phan mo ta nay. Theo do, y
teong sang tao khong bi gidi han ¢ cac phuong én nay, ma dung hon, dugc gi6i han ¢
pham vi rong hon cta bd yéu ciu bao hd va cac phuong an cai bién va twong duong hién

nhién khéc.
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YEU CAU BAO HO
Bo hién thi, bao gém:

panen hién thi, trong d6 khu vuc hién thi bao gdm cac linh kién phat quang hitu co

va khu vuce khong hién thi lién ké v6i khu vue hién thi duge dinh ra;

mang bao vé dugc bd tri duéi panen hién thi;
16p két dinh thir nhét tiép xtic v6i bé mat d4y clia mang bao ve;

16p nén chira vat liéu kim loai, it nhat chong lén toan bo khu vuc hién thi, va tiép

xtc voi 16p két dinh thir nhét, bd phan chéng phan quang dugc b6 tri trén panen hién thi;

ap.

bd phén cam bién dau vao duoc bo tri trén b phan chong phan quang; va
panen clra s6 dugc bo tri trén bo phén cam bién dau vao.

B6 hién thi theo diém 1, trong d6 16p két dinh thi nhét bao gdm chét ket dinh nhay

B0 hién thi theo diém 2, trong d6 16p két dinh tht nhét c6 mau den.
Bo hién thi theo diém 1, trong do:
mang bao vé bao gbm cac dAu can thing & phan déy ciia mang nay; va

16p nén 1am 16 ra cac dau cén thang.
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5. B6 hién thi theo diém 4, trong do:

16p nén c6 khu vuc 16m duoc tao thanh ¢ mot phia cta 16p nay trén hinh chiéu

bang; va

khu vuc 16m 1am 16 ra cac dau can thang.

6. B6 hién thi theo diém 1, trong do chiéu rong cta 16p nén 16n hon chiéu rong cta
panen hién thi.
7. Bo hién thi theo diém 1, trong d6 vat liéu kim loai bao gbm it nhat mot vat lidu

trong sb thép khdng gi, nhom, sit, va dong.
8. B hién thi theo diém 1, trong do 16p nén bao gdm graphit.

9. B6 hién thi theo diém 1, trong do6 16p nén con bao gdm 16p ma c6 mau den va tiép

xtic v6i 16p két dinh thir nhat.
10. B hién thi theo diém 9, trong do 16p ma bao gom niken (Ni).
11.  BO hién thi, bao g@)m:

panen hién thi, trong d6 khu vuc hién thi bao gdm cac linh kién phat quang hiru co

va khu vuc khong hién thi lién k& véi khu vuc hién thi duoc dinh ra;
mang bao v¢ duge bo tri dudi panen hién thi;

16p két dinh thir nhét tiép xtc voi bé mit ddy ciia mang bdo v¢; va
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16p nén it nhét chdng 14p toan bo khu vue hién thi, tiép xtc 16p két dinh tht nhat
va bao gém 16p kim loai thir nhét va 16p kim loai thtr hai gé”)m cac vat liéu kim loai khéc

nhau; va

16p két dinh tht hai dwgc bé tri & gitta 16p kim loai thir nhét va 16p kim loai thit

hai.
12. B0 hién thi theo diém 1, trong do:

huéng 1én trén, huéng xuong dudi, hudng trai, va huéng phai duoc dinh ra trén

mat phéng song song véi khu vuc hién thi;

bd phin chbéng phan quang nho ra ngoai khoi 16p nén theo huéng phai va hudng

trai;
bd phén chdng phan quang nhd ra ngoai khéi 16p nén theo hudéng 1én trén; va
16p nén nhd ra ngoai khoi bd phan chéng phan quang theo hudéng xubng dudi.

13. B0 hién thi theo diém 12, trong d6 panen hién thi con bao gém céc dé han duoc bd
tri theo hudng xubng dudi va duge tao két cAu dé clp cac tin hiéu dién dén cac linh kién

phat quang hitu co.

14. B0 hién thi theo diém 1, con bao g@)m bd phén cam bién 4p luc duoc bb tri dusi

16p nén va duoc tao két cAu dé nhan biét ap luc duge tac dung tir bén ngoai.
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FIG. 11B
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FIG. 14
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