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(54) QUY TRINH SAN XUAT SAN PHAM LEN MEN
(57) Sang ché dé cap dén quy trinh san xut san pham 1én men, trong dé quy trinh nay bao
gdm cac budc:

- 1én men trong cac diéu kién 1én men trong mdi trudng 1én men trong nudc trong binh
phan tmg 1én men nguon carbohydrat bang vi sinh vat c6 kha nang chuyén hoa carbohydrat
thanh san pham lén men, trong d6 san pham 1én men 1a mudi hodc san pham c6 nhiét do
s01 cao hon nhiét do so1 cua nudc,

- trong qua trinh 1én men rit mot phan méi trudng 1én men chira sinh khdi ra khoi binh
phan tng 1én men & dang dong tai ché,

- dua dong tai ché chira sinh khéi vao binh 4p suit trong d6 ap suat duoc chon sao cho
nhiét do cta dong tai ché giam véi gia tri 1-8°C, khi so v6i nhiét do cua mdi truong lén
men trong binh phan tmg 1én men, bang cach lam bay hoi nudc;

- tai che dong tai ché da duoc 1am lanh vao binh phan tng 1én men.

Thiy rang, quy trinh theo sang ché cho phép thu dugc profil nhiét d6 dong nhat ctia moi
truong 1én men v6i su xudt hién han ché cua cac diém nong hodc lanh trong binh phan tng.
Ciing thiy rang, hiéu suét 1én men duoc cai thién.
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Linh v k¥ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cdp dén quy trinh 1én ‘men bao gdm budc 1én men ngudn

carbohydrat trong cac diéu kién 1én men bang vi sinh vat.
Tinh trang ky thuat ciia sang ché

Quy trinh 1én men trong d6 ngudn carbohydrat dugc 1én men trong cac diéu
kién 1én men bang vi sinh vat c¢6 kha ning chuyén hoa carbohydrat thanh san pham 1én
men 13 da biét trong linh vuc k¥ thuat nay, va dugc 4p dung dé san xuit mot loat cac

san pham lén men khac nhau.

Ngudi ta da phét hién ra ring cac vin dé co thé xay ra trong qud trinh Ién men
& quy md cong nghiép, dic biét 1a khi khdi lwong binh phan tng 16n, nhiét do 1én men
twong ddi cao, va ndng do san pham 1én men va sinh khdi cao dang ¢ véan dé. Diéu
nay la do trong nhing tinh huéng nay, ngudi ta thiy rang rit kho dé giir nhiét do trong
binh phén (g khong ddi trén toan bo thé tich ctia binh phan tng. Didu nay rat quan

trong vi nhiéu ly do.

Mot mit, tai cdc vi tri trong binh phan tng noi nhiét do tuong dbi thép, su két
tinh ctia san pham Ién men c6 thé x4y ra néu san pham 1én men c¢6 do hoa tan han ché
trong nudc. Diéu nay cé thé dan dén su hinh thanh can trén cac bé mat mat, chéng han
nhu bé mat cia cac bo trao ddi nhiét, thuong duge sir dung trong céc binh Ién men. Su
hinh thanh cin nay anh huong xau dén hoat dong ctia b trao ddi nhiét. Ngoai ra, su
két tinh ctia san phdm 1én men trén bé mat lanh cling dan dén su hinh thanh cac tinh
thé ¢6 ciu tric khong dong nhét, 1a didu khéng mong mudn.

Hon nita, cdc diém lanh trong thiét bi 1én men c6 thé anh huong dén kha nang
san sinh cta vi sinh vt tai vi tri cia binh phan ung. Céc vi sinh vat thudng ¢ nhiét do
san sinh t6i wu va khi ching & nhiét d§ dudi gia tri do, hoat dong ctia ching s& giam,
diéu nay tat nhién 1a khéng mong mudn.

Nguoc lai, tai cdc vi tri trong thiét bi 1én men noi nhiét do tuong dbi cao, cling

co the thu dugc cac tac dung khong mong mudn. Dac biét, nhiét do qua cao mot lan
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nita ¢6 thé dan dén giam hoat dong ctia vi sinh vét. Hon nira, nhiét do cao c6 thé dan

dén su hinh thanh cac san phdm phu khéng mong mudn.

Trong linh vue k¥ thudt nay, cac qua trinh Ién men kiém soat nhiét d6 trong d6
thé tich binh phan tmg 16n, nhiét do 1én men twong d6i cao va ndng do san pham lén
men va sinh khéi cao thuong duoc thuc hién bé“mg cach cung cép cac bo trao doi nhiét
trong binh phéan ng két hop v6i cac thiét bi lam ddng nhét nhu thiét bi khudy. Tuy
nhién, da phat hién ra rang nhing thiét bi nay khong phai luc nao ciing san c¢6. Nhu da
mo ta o trén, su dong cdn clua san phém 1én men ¢6 dd hoa tan han ché trén cac bd trao
ddi nhiét 1a mot van dé cling nhu sy hinh thanh céc diém mat. Mot van dé nita 1a viéc
bd sung cac bg trao dbi nhiét lam giam thé tich binh phéan Ung tu do, va néu can lam
lanh trén dién rong, chung c6 thé khong di khong gian trong binh phan tng dé ¢ thé
thich hop vé6i cong sudt 1am lanh cin thiét. Ngoai ra, cic b trao doi nhiét rat dat tién
va tuong ddi khong linh hoat khi ching chi ¢6 thé duge g& bé khi binh phan tng da
ngung hoat dong.

Can c¢6 mdt quy trinh 1én men trong linh vyc k§ thuat nay dé dam bao nhiét do
phan g khong d6i trén toan bo thiét bi, cling 1a noi co thé tich binh phan ung 16n,
nhiét d6 1én men tuong dbi cao, va nong do san phdm 1én men va sinh khéi cao dang
¢ van dé. Can c¢6 thém mdt quy trinh 1én men trong do6 ¢ thé thu dugc nhiét do phan
{ig ddng nhét voi dau tu tai chinh ¢6 han va trong do kiém soat nhiét d¢ linh hoat &
chd tac dung lam lanh c6 thé duoc diéu chinh truc tiép theo nhu cau ctia quy trinh.

Sang ché dé xuat mot qud trinh giai quyét nhing van dé nay.

Ban chit ky thuit ciia sing ché
Sang ché @& cap dén quy trinh 1én men quy trinh nay bao gbm cac budc:

- 1én men trong cac diéu kién 1én men trong moi truong 1€n men trong nudc
trong binh phéan rng 1én men ngudn carbohydrat bang vi sinh vat ¢6 kha ndng chuyén

hoa carbohydrat thanh san phdm 1én men,

- trong qué trinh 1én men rGt mot phan mdi truong 1én men chira sinh khoi ra

khoi binh phan tng 1én men ¢ dang dong tai ché,
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- dua dong tai ché chira sinh khoi vao binh ap suat trong d6 ap suat duoc chon
sao cho nhiét do cua dong tai ché giam véi gia tri 1-8°C, khi so véi nhi€t d§ cua moi

trrong 1én men trong binh phan tng 1én men, bang cach 1am bay hoi nuéc,
- tai ché dong tai ché da dugc lam lanh vao binh phan ung 1én men.

Ngudi ta da phat hién ra rdng quy trinh theo sang ché cho phép thu duoc thong
s6 nhiét do dﬁ”)ng nhét ctia moi truong 1€n men voé1 sy xuét hién han ché cua cac diém
néng hodc lanh trong binh phan ung. Didu nay da thy 1a din dén hiéu sudt 1én men

duoc cai thién.

Mot dic tinh cha chét cia quy trinh theo sang ché 1a rat mot phan cia moi
trudong 1én men va cung cp cho binh ap suét, noi n6 duoc lam lanh dén mot muc do
nhat dinh v6i sy bay hoi cia nuée va téi ché dong dugc 1am lanh cho binh phan tmg

[én men.

Cén luu ¥ rang don yéu cdu cip patent My sé sé US2012/0220003 md ta
phuong phap tach lién tuc cac vat liéu hitu co dang dugc quan tdm ra khoi qua trinh
1én men, dic biét 1a 1én men lactic hodc ruou trong d6 moéi truong lén men dugc rat ra
khoi thiét bi 1&n men va cp cho thiét bi bay hoi nhanh, trong d6 cac san phim 1én men
bay hoi tor moi truong lén men. No chi ra rang, sinh khdi dugc tach ra khoi moi truong
[én men trude khi n6 duge cung cip cho thiét bi bay hoi nhanh. Diéu nay trai nguoc
v6i sang ché ma sinh khéi khong bi loai bo khéi dong tai ché. Mot dac diém cla sang
ché 1a do tinh twong ddi nhe ctia budc giam 4p, c6 thé thiy tir viéc giam nhiét do han
ché, viéc loai bé sinh khdi trude bude giam ap 1a khong cin thiét. Diéu nay dan dén
tiét kiém dang ké, khong chi chi phi mua lai cho thiét bi can thiét cho budc tach sinh
khdi, ma con cho viéc bao tri may mdc. Hon nita, budce tach sinh khébi nhu duoc thuc

hién trong tai li¢u tham khao nay tu n6 gay bét loi cho cac dic tinh cta sinh khoi.

Patent Nhat s6 JP59039293 md ta qua trinh 1&€n men rugu trong d6 mot phé“m
ctia mdi truong 1én men duge rat ra khoi binh phan tng 1én men, dugc dua vao lam
bay hoi nhanh va quay tr¢ lai binh phan Ung 1én men. Trong tai liéu tham khao nay,
sinh khéi duge ¢6 dinh trén mot chdt mang. Khi sinh khéi duoc ¢b dinh trén chat

mang, nhiét do trong binh phan tng 1én men s¢€ ludén khong dong nht.
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Pon yéu cau cp patent My s6 US2012/0244587 md ta viéc thuc hién qua
trinh 1én men dudi 4p suat giam véi nude bi bay hoi va loai bo khoi binh phan tng
trong qud trinh 1én men vé1 luong it nhét 20% thé tich chat 16ng c¢6 trong binh phan
g khi bat diu 1én men. Tai liéu tham khao nay khong mé ta viéc rat mot phan méi
trrong 1én men ra khoéi binh phan tng 1én men, cip dong nay cho binh ap sudt trong d6
ap suat dugc chon sao cho nhiét do cia dong tai ché giam véi gia tri tr 1-8°C so véi
nhiét do moi trudng 1én men trong binh phan ung 1én men va tai ché dong dén binh

phan trng 1én men.

Patent My s6 US4349628 md ta qua trinh 1én men dé san xut cac thanh phan
hitu co d& bay hoi trong d6 mdt phan moi truong 1én men duge cép cho thiét bi phan
tach trong do etanol hodc cac thanh phan dé bay hoi khéc bi bay hoi & nhiét d§ khong
gdy hai cho vi sinh vat bang cach cho mdi trudng 1én men giam &p sudt va tai ché mot
phén hodc toan bd phén con lai vao thiét bi 1én men. Muc dich cta qua trinh nay la loai
bé cac thanh phan d& bay hoi ra khoi hé théng vi ching c6 thé gay doc cho vi sinh vat.
Thiy rang, vat liéu duoc tai ché vao binh phan tmg nén cé nhiét do cang cao cang tbt,
mién 13 né khong anh hudng dén su sdng ctia vi sinh vét. Diéu nay khac v6i sang ché
hién hanh st dung su bay hoi nudc tir qua trinh [én men cua san pham c6 diém sbi cao

hon nugce dé thuc hién kiém soat nhiét do.

MG ta van tat cac hinh vé
Sang ché s€ dugc ban luan chi tiet dudi day.

Sang ché s& duge minh hoa c6 tham chiéu cac Fig. sau day, nhung n6 khong bi

2161 han & cac Fig. nay.
Fig. 1 minh hoa phuong &n thu nhét cua sang ché.
Fig. 2 minh hoa phuong an khic cia sang ché.

Trong Fig. 1, quy trinh 1én men dugc thuc hién trong binh phan g 1én men
(1). Chét dinh dudng va ngudn carbohydrat c6 thé dugc cip vao theo dudng din (2).
Hop chét trung hoa c6 thé dugc cip vao theo dudng dan (3). R& rang 13, nhitng duong

nay c6 thé duoc két hop lai, hodc chat dinh dudng va carbohydrat co thé duge cap
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thong qua cac duong riéng biét. Cling c6 thé 14, tat ca cac hop chat nay duge thém vio
binh phan tmg khi bt diu phin tmg, trong trudng hop nay, cac dudng dan nay co thé

dugc phan bd cung nhau.
M3 ta chi tiét sang ché

Trong qué trinh 1én men, mot phan ctia mdi truong 1én men bao g6m sinh khoi
duoc rat ra khoi binh phan tmg 1én men qua dudng dan (4) va dugce cip cho binh chiu
ap luc (5). Trong binh ap sudt, nuée duoc bde hoi va rat qua duong dan (7). Dong téi
ché da dugc lam lanh vira tao thanh dugc tai ché trd lai binh phan Gng 1én men thong
qua duong dan (6). Moi truong 1én men c6 thé dugc rat tir binh phan tng thong qua
dudng dan (8). Didu nay ¢6 thé duge thuc hién lién tuc, khong lién tuc hodc mot khi

qua trinh 1én men da duoc hoan thanh, tuy thudc vao ciu hinh quy trinh.

Budc thir nhat trong quy trinh theo séng ché 13 1én men ngudn carbohydrat
trong cac diéu kién 1én men trong méi trudng 1én men trong nudce trong binh phan tng
1én men bang vi sinh vat c6 kha ning chuyén hoa carbohydrat thanh san phim 1én
men, trong d6 san pham 1én men 14 mudi hodc san phim c6 diém soi cao hon diém soi
clia nude. Ban chét cua san phim 1én men 1a khong quan trong d6i v6i quy trinh theo

sang ché.

Theo mot phuong 4n, sang ché dé cap dén quy trinh 1én men d tao ra san
phim chtra mudi cta axit. Trong quy trinh 1én men nay, vi sinh vt sinh ra axit, va
bazo duge thém vao méi trudng 1én men dé gitr d6 pH trong khoing can thiét dbi vai
vi sinh vat tai do, chuyén hoa axit toan bd hoac mdt phén thanh mudi tuong ung cua

no.

Céc axit ¢6 thé duoc tao ra nho quy trinh theo sang ché bao gom axit
carboxylic, dic biét la céac axit carboxylic dugc chon tir nhém bao gém cac axit mono-,
di- va tricarboxylic ¢6 2-8 nguyén tir cacbon. Vi du nhu axit lactic, axit propionic, axit
xitric, axit malic, axit maleic, axit fumaric, axit adipic, axit succinic, axit tartric, axit
alpha-ketoglutaric, axit oxaloaxetic, axit axetic, axit acrylic, axit furan-dicarboxylic

(FDCA), axit gluconic, axit glycolic, axit malonic, axit propionic 3-hydroxy, axit
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butyric, axit 3-hydroxy butyric, axit valeric, axit isovaleric, axit caproic va/hodc muoi

cua chung.

Sang ché co thé dac biét hdp dan khi san pham 1én men c6 d6 hoa tan thap
trong nudc, vi dy, truong hop axit hodc mubi c6 do hoa tan thép. Sang ché da duoc tim
théy la dac biét hép dan d6i v6i 1én men magie va canxi lactat, ddc biét la magie lactat.

Sang ché ciing c6 thé dic biét hap dan déi véi magie FDCA va magie sucxinat.

Nhu di ban ludn & trén, trong qua trinh 1én men, sy hinh thanh axit dan dén
giam do pH. Dé chdng lai diéu nay va gitt d6 pH trong pham vi ma vi sinh vt ¢ thé
hoat dong, mot dung dich bazo thuong dugc thém vao trong qua trinh 1én men. Dung
dich bazo thich hop bao gdbm cac dung dich chira mot hodc nhidu canxi (hydr)oxit,
canxi cacbonat, canxi bicacbonat, magie (hydr)oxit, natri hydroxit, ammonium
hydroxit, kali hydroxit, magie cacbonat, natri bicacbonat, kali bicacbonat. Tuy thudc
vao do hoa tan cua bazo, dung dich bazo dugc dé cap O trén cd thé 1a mot giai phap
thue su theo nghia 1a bazo dugce hoa tan hoan toan va dung dich khong chtra cac thanh
phan rin. Tuy nhién, dung dich bazo cling c6 thé 1a huyén phu dic, ¢6 chtra cac hat ran
ngoai bazo hoa tan. Trong ban mb ta sang ché nay, giai phap tir dugc dyu dinh bao gdm

ca hai phuong éan.

N6i chung, dung dich bazo dugc thém vao véi lwgng hitu hiéu dé kiém soat do
pH cia canh truong nim trong khoang tir 3 dén 9, cu thé hon 1 nim trong khoang tir

5,5 dén 7.0.

Ban chét cia ngudn hydrocacbon la khong quan trong ddi vé6i sang ché.
Ngudn carbohydrat n6i chung bao gdm mot hodc nhidu duong, tinh bot (hoa 16ng), xi-
rd duong, hodac whey phd mai, glucoza, fructoza, hodc galactoza, hodc disacarit nhu
sucroza hoac lactoza, hexoza va pentoza trong dich thiy phan co nguén géc thuc vat,

nhu réac sinh hoc, go, rom, v.v..

Trong pham vi hi€u bict cia ngudi c6 hi€u bict trung binh trong linh vuc nay
dé lya chon vi sinh vat va diéu kién 1én men s& dan dén viéc c6 dugc san pham lén
men mong muon. Picu nay khong doi hoi phai lam rd thém & day. Quy trinh theo sang

ché duoc thiy 1a dic biét hap din ddi v6i cac quy trinh st dung vi sinh vat ¢6 nhiét do
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tdi uu tuong dbi cao, vi cac sinh vét nay c6 thé dic biét nhay cam vd&i cac diém lanh
trong thiét bi. Hon nita, cac quy trinh 1én men dugc thuc hién ¢ nhiét do cao hon co6
thé ddc biét nhay cam véi su thoat nhiét do, doi hoi phai 1am lanh c6 kiém soat. Do do,
theo mdt phuong an, nhiét do trong binh phan tng lén men nim trong khoang tir 30
dén 65°C, dac biét 1a trong khoang tir 40 dén 60°C. Nhiét trong mdi truong phan Ung
c¢6 nhiéu nguyén nhan khac nhau. N6 duge tao ra mot phan béi chinh vi sinh vat, ma
con boi cac thiét bi nhu may khudy va may bom. Cling duoc thém vao céc tac nhin
trung hoa va hop chat nap. Sang ché cho phép quan 1y thich hop nhiét do cua binh
phan ung.

Quy trinh theo sang ché co thé dic biét hap din trong céc tinh huéng khi nong
do ctia san phdm 1én men c6 trong moi trudng 1én men gin bang, bang hodc cao hon
ndng dd bio hoa. Trong trudng hgp ndy, phuong phap theo sang ché ngan chan su
hién dién cua “cac diém mat”, trong binh phan tng, diéu nay co thé dan dén su két tua
khong kiém soat duoc cla san pham 1én men ran. Diéu nay c6 thé dan dén dong cin
trén cac b trao dbi nhiét va/hoge hinh thanh san phdm 1én men rin két tia (tinh thé)
v6i kich thude hat khong dong nhat hodc tinh chét tinh thé. Theo mdt phuong 4n, nong
d6 san pham 1én men trong moi truong 1én men 1a trén 70% ndng do bao hoa, dic biét
la trén 80%, trong mot sb phuong an trén 90%, trong it nhat mot phén thoi gian hoat

dong cua quy trinh 1én men.

Sang ché ¢o thé dac biét hap dan khi méi truong 1én men chira san pham lén
men ran trong it nhat mot phan thoi gian hoat dong cla quy trinh 1én men, vi viéc 1én
men loai nay dic biét nhay cam v6i quy trinh két tinh khong kiém soat duge, vi du,
trén cac diém lanh trong binh phan (mg. Theo mdt phuong 4n, trong it nhat 20% thoi
gian hoat dong cta quy trinh 1én men, moi truong lén men chira san phim 1én men ran
v6i luong it nhét 1% thé tich, duoc tinh la san pham 1én men ran trén tong moi trudng
1én men.

O day, diém khoi dau cho thoi gian hoat dong cua quy trinh 1én men la thoi
didm khi tit ca cac thanh phin ciia moi truong duge cip cho binh phan tmg, mai
truong 1én men da duoc dua vao cac diéu kién 1én men, nhu pH va nhiét do da chon,

va vi sinh vat dd dugc cip cho binh phan tmg. Tai thoi diém do, tat ca cac di€u kién da
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dap ung cho quy trinh 1én men bt diu. Diém két thic cho thoi gian hoat dong cia quy
trinh 1&n men 12 thoi diém ma su hinh thanh san pham vé co ban di dimg lai, tirc 1a khi
tao ra theo luong g/1.gid 1a thap hon 10% gia tri san xuét tdi da tinh theo don vi g/1.gid

trong sudt quy trinh. Diéu nay thudong sé& la khi ngudn cacbon di can kiét.

Phan trim cua thoi gian hoat dong trong do san pham 1én men ran c6 mat
trong moi trudng 1én men s& phu thudc vao quy trinh 1én men ¢o6 van dé, va c6 thé dai
hon 20%. No6i chung, khi san phim 1én men rén c6 mat trong it nhat mot phan thoi
gian hoat dong, ¢ thé wu tién cho san phém 1én men ran c6 mit trong mot phﬁn thot
gian hoat dong tuong dbi 16n. Trong trudng hop nay, quy trinh 1én men la 1én men
ndng do cao. Phan tram thoi gian hoat dong trong d6 c¢6 san phim Ién men ran c6 mat
c6 thé it nhat 1a 40%, trong mot sb phuong an it nhit 60%, doi khi it nhat 70%, trong
mot s6 phuong an cu thé it nhit 80% va tham chi it nhit 90%.

Luong san phdm 1én men ran c6 thé thay doi trong pham vi rong. Néu ¢6, c6
thé dugc uu tién co mit véi lugng it nhit 5%, trong mot s6 phuong 4n it nhat 1a 10%.
Theo murc t6i da chung, gia tri 50% c6 thé duge dua ra, vi c6 thé khé van hanh quy
trinh 1én men & ndéng do cao hon theo quan diém xir Iy cac van dé. Co thé duogc vu tién

v6i lugng san pham 1én men rén nhiéu nhat 1a 40%, ddc biét nhiéu hon 35%.

Ndng do ciia san pham 1én men ran trong mdi truong 1én men c6 thé duoc xac
dinh theo quy trinh sau: Mau dong nhét 1ml dugc lay tir canh trudng 1én men bang dng
Eppendorf. Mau dugce ly tAm trong 2 phut véi téc do 1300 vong/phut. Phan trim thé

tich cta 16p ran dugce xac dinh mot cach truc quan.

L6p rén nay bao gdm cé san pham 1én men ran va sinh khéi. Dé bt lugng sinh
khéi, Iuong sinh khéi c6 thé duge xac dinh riéng biét bing cac phuong phap da biét
trong linh vuc k¥ thuit nay, vi dy, béng cach xac dinh mat d6 quang & 600nm cua mau
canh truong 1én men ma tinh thé da dugc loai bo biang cach pha lodng dén 5% thé tich
trong dung dich EDTA 0,5N duogc diéu chinh dén d6 pH=8 bang KOH va so sanh v&i
OD600nm cua dung dich sinh khéi tiéu chudn. Phan trdm thé tich ctia san pham lén
men rén sau d6 ¢6 thé dugc xéc dinh bing cach trir phan trdm thé tich sinh khéi tir

phan trim thu dugc trong quy trinh ly tdm duge mo ta ¢ trén.
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Quy trinh 1én men dugc thuc hién trong binh phan tmg 1én men. D& phat hién
ra ring, cac van dé lién quan dén gia nhiét va lam lanh khong dong nhét dic biét c6
lién quan dén quy trinh 1én men ma dugc thuc hién trong thé tich binh phan ung 16n.
Do d6, theo mdt phwong an, kich thudc cia binh phan Gng 1én men sao cho thé tich
moi trudng 1én men trong binh phan Umg 1én men it nhit 1 100m’. Binh phan ung lén
men ¢6 kich thudc 16n hon ciing ¢ thé dugc sir dung. Thé tich méi trudng 1én men
trong binh phan Ung [én men vi du cé thé 1a it nhat 200m’, hodc tham chi it nhat

400m’. Gia tri tdi da chung 12 2000m3 ¢6 thé dwoc dé cap dén.

Binh phén Gng 1én men c6 thé duoc trang bi céc thiét bi binh phan Gmg thong
thuong nhu may khudy hodc cac phuong tién khac dé dong hoa mdi truong 1én men.
C6 thé duoc uu tién 1a binh phan tng khong chita céc bo trao dbi nhiét. B trao doi
nhiét ¢6 thé can thiép vao quy trinh tron dugc thyc hién dé thu dugc moi truong déng

nhat, va dé 1a mot dic diém cta sang ché ma cac bd trao doi nhiét 1a khong can thiét.

Trong quy trinh 1én men, mot phan ciia méi truong 1én men bao g6m sinh khoi
duoc rat ra khoi binh phan tng 1én men dudi dang dong tai ché. Dong tai ché bao gom
sinh khéi duoc cép cho mot binh ap sudt trong do ap suét duoc chon sao cho nhiét do
cua dong tai ché giam voi gia tri 1a 1-8°C, so v6i nhiét do ctia mdi truong lén men
trong binh phéan tng 1én men do sy bay hoi ctia nudc. Dong tai ché da dugc lam lanh

dugc cép tro lai binh phan tmg 1én men.

Budc tai ché nay thong qua mot binh &p suit nham lam lanh mai truong 1én
men trong quy trinh 1én men theo cach d@)ng nhat. Muc d6 lam lanh s& phu thudc vao
viéc giam nhiét do trong binh ap sudt va phu thudc vao luong mdi truong Ién men

duoce tai ché qua binh 4p suat.

Binh 4p suat duoc van hanh trong cic diéu kién ma nhiét do cia dong tai ché
giam xudng véi 1- 8°C , so v6i nhiét do ctia moi truong 1én men. Muc gidm nhi¢t do
dudi 1° C 1a qua thip dé tac dong dén viéc lam lanh c6 nghia. Mtrc giam nhiét do giam
trén 8° C ¢6 thé dan dén profil nhiét do khong dong nhét trong binh phan Gmg 1én men

khi méi truong duoc tai ché trong do.
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Pé thuc hién kiém soét nhiét do thich hop clia méi truong 1én men trong binh
phéan rng lén men, c6 thé wu tién néu nhiét do cua dong tai ché giam véi gia tri 2-5°C,
so voi nhiét do cha moi truong 1én men trong binh phan Gng 1én men. Su gidm nhiét
do trong binh 4ap suét thu duoc bang cach lam bay hoi nuée. N6 cling thude pham vi
hiéu biét ciia ngudi c6 hiéu biét trung binh trg linh vuc k§ thuét nay dé chon diéu kién
ap suét dan dén giam nhiét do mong mudn. Can luu y rang, nhu trong sang ché, san
phdm 1én men la mudi hodc san pham c6 diém s6i cao hon diém so6i ctia nuéGc, sé
khong xay ra su bay hoi cla san pham 1én men trong binh ap suit. Su bay hoi ctia cic
san pham phu c¢6 diém sbi thap c6 thé xay ra néu chang dugc hinh thanh, nhung muc
dich cua viéc tai ché théng qua binh ap sudt 1a giam nhiét do va khong phai 1a sy bay

hoi san pham phu.

Thé tich cua binh ap sudt thuong twong dbi nhé so véi thé tich ctia binh phan
ung 1én men. Tét hon 13, nd nam trong khoang tir 0,1 dén 10 phin tram thé tich cla
binh phan Gng 1én men. Néu thé tich cua binh 4p suit qua nho, s& kho co thé lam lanh
day du. Néu khéi lugng cta binh 4p sudt qua 16n, chi phi cta thiét bi s& tang 1én ma
khong ¢ loi ich dang ké cho quy trinh. Thé tich cta binh 4p suét c6 thé 12 nim trong

Kkhoang tir 0,5 dén 10m”°, dc biét 1a tir 1 dén 5m’.

Thoi gian tai ché thuong twong ddi ngan trong quy trinh theo sang ché. Thoi
gian tai ché ngan hon duoc wu tién vi trong phan tai ché, vi sinh vat & trong diéu kién
it kidm soét hon trong binh phan tmg. Cu thé hon, thoi gian tai ché, dugc dinh nghia 1a
thoi gian gitra 1an rt mot phan mdi truong 1én men tir binh phan Gng 1én men va dua
lai phan nay vao binh phéan tng sau khi lam lanh t6i da 1a 10 phat, ddc biét 1a t6i da 5
phtt. Khong 6 loi ich duge mong doi tir thoi gian tai ché dai hon. Thoi gian tai ché

tdi thiéu phu thudc vao cu hinh chinh x4c ctia thiét bi va 1a khong quan trong.

Tan sb tai ché c6 thé duge diéu chinh dé dat duoc su kiém soat nhiét do can
thiét. N6 s& phu thudc vao kich thudéc ctia binh dp sudt va kich thuéc ctia binh phan
ung lén men, ngoai cac yéu t khac. Theo mot phuong 4n, tan sb tai ché dugc chon sao
cho mdi giv 0,1 dén 10 1an thé tich ctia binh phan tng 1én men dugc téi ché thong qua
binh 4p sut. Co thé uu tién tai ché 0,5 dén S 1an thé tich cta binh phan tng 1én men
théng qua binh 4p suat mdi gid, dic biét hon 1a tir 0,5 dén 2 1an thé tich cta binh phan

ung 1én men moi gio.
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Quy trinh [én men c6 thé 1a quy trinh theo mé, quy trinh theo mé nap liéu hodc
quy trinh lién tuc. Quy trinh theo sang ché c6 thé 1a quy trinh theo mé, quy trinh theo

mé nap liéu hodc quy trinh lién tuc.

Theo mot phuwong an, quy trinh 1én men theo sang ché 1a mot quy trinh theo
mé. Trong pham vi ban md ta nay, quy trinh theo mé dugc xac dinh 1a mot quy trinh
trong d6 ngudn cacbon dugc cip cho binh phan tmg 1én men khi bat dau phan Gng va
khong c6 (mdt phan dang ké) ngudn cacbon dugce cip vao trong sudt qua trinh. Theo
mot phuong an, quy trinh 1én men theo sing ché 14 mot quy trinh nap liéu theo mé.
Trong pham vi ban md ta nay, quy trinh nap liéu theo mé la quy trinh trong do it nhit
14 ngudn cacbon dugc cip cho binh phan tng 1én men khi bat diu phan ung va trong
sudt qué trinh phan tng, quy trinh nay c6 diém két thuc duge xac dinh truéc ma quy

trinh 1én men khong thé tiép tuc vugt qua diém nay do, vi du, su tich tu cta tap chét.

Theo mdt phuong an, quy trinh [én men theo sang ché 1a quy trinh 1én men
lién tuc. Trong pham vi ban md ta nay, quy trinh 1én men lién tuc la quy trinh trong d6
it nhat ngudn cacbon dugc cip cho binh phan tmg 1én men & dau phan mg va trong
sudt qué trinh phan (mg, trong d6 quy trinh khong c6 diém két thic x4c dinh trude.
N6i chung, tong khdi lugng ctia mdi trudng 1én men duge gitt nhiéu hodc it khong doi.
Diéu nay c6 nghia 14, theo quan diém vé viéc bd sung ngudn cacbon trong qué trinh
1én men dan dén sy gia tang thé tich ctia mdi truong 1én men, cac chét bén trong binh
phan Gng s& bi loai bd trong qud trinh 1én men. Day co thé 1a san pham Ién men rin
va/hoac mdi truong 1én men long. V& nguyén tic, quy trinh 1én men lién tuc ¢6 thé
thue hién vo thoi han, mic du doi lac né s& bi ngimg dé bao tri thiét bi. Cac khai niém
vé 18n men theo mé, 1én men theo mé nap liéu va 1én men lién tuc 1a da biét voi nguoi
¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay.

Trong Fig. 1, phuong an dugc minh hoa trong do thiét bi can thiét cho bude
lam lanh duoc két ndi truc tiép vaéi binh phan (mg 1én men. Ciing ¢ thé tich hop céc
thiét bi can thiét cho budc lam lanh thanh mét bude trong d6 san phim 1én men dugce

loai bo.

Mot phuong an vé quy trinh nay duogc minh hoa trong Fig. 2. Trong Fig. 2,

quy trinh 1én men dwoc thuc hién trong binh phan tung lén men (1). Chét dinh dudng

-12-



38861

va ngudn carbohydrat c6 thé duge cap thong qua dudng dan (2). Hop chét trung hoa ¢
thé dugc cép thong qua duong din (3). Nhu trong Fig. 1, nhitng dudng dan nay co thé
dugce két hop, hodc chét dinh dudng va carbohydrat c6 thé duogc cdp thong qua cic
dudng dan riéng biét. Cling c6 thé 14, tat ca cac hop chét nay duge thém vao binh phan
g khi bit diu phan Gng, trong trudong hop nay, cac dudng dan nay c6 thé dugc phan

bo cung nhau.

Trong quy trinh 1én men, mot phén ctia mdi truong 1én men bao gbm sinh khoi
dugc rat ra khéi binh phan Gng 1én men qua duong (8). Duong dan (8) chia thanh
dudng din (81) va duong din (82). Puong din (81) din dén binh ap suat (5). Trong
binh 4p sudt, nue (5) dugce 1am bay hoi va rit qua duong dan (7). Dong téi ché da
duoc lam lanh thu dugc dugce tai ché tré lai binh phan Ung 1én men thong qua dudng
dan (6). Puong dan (82) chita méi truong 1én men dugc rit ra khoi quy trinh. N6 ¢co6
thé dugc xu Iy nhu mong mudn, vi duy, béng cach cép cho thiét bi tach sinh khdi, sau
do 1a cac bude xir ly tiép theo nhu loai bd san phim 1én men ran, néu mudn, va céc

buéc khac di biét trong linh vue k§ thuat nay ma khong can 1am ro & day.
Do do, theo mot phuwong an, sang ché @& cap dén quy trinh trong d6

- trong quy trinh 1én men dong moi truong 1én men chira sinh khéi duge rat ra

khoi binh phan Gng 1én men,

- phan thtr nhat ctia dong nay dugc cAp vao binh ap suit trong d6 ap suit dugc
chon sao cho nhiét do cta dong nay giam véi gia tri 1-8°C khi so véi nhiét d§ cia moi
trrong 1én men trong binh phan Ung lén men bang cach 1am bay hoi nuéc, va téi ché

dong vira dugc tao thanh nay vao binh phan tng 1én men, va
- phén thtr hai ctia dong nay khong dugce cép vao binh ap sut.

Nhu d3 chi ra & trén, phan thir hai ctia dong c¢6 thé duge xi ly nhu mong

mubn. Phuong 4n nay ddc biét hép dan khi qud trinh dugc thuc hién mot cach lién tuc.

San pham cta qué trinh 1én men la canh truong 1én men, la mot dich long
nude bao gdm san pham 1én men, sinh khoi va cac thanh phan tuy chon khac nhu tap

chat nhu duong, protein va muoi.
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Néu mudn, canh truong 1én men co thé duoc dua vao budce loai bo sinh khoi,
vi du: buée loc, trude khi ché bién thém. Diéu nay thuong duge wu tién dé cai thién
chét luong san pham. Ty thudc vio san pham 1én men dugc tao ra, mt bude trung
gian khéc c6 thé 14 tach san pham 1én men rén, vi du, magie carboxylat, tir canh trudng
1én men, trude, sau hodc ddng thoi vai bude loai bo sinh khéi va tiry v dua san phim

1én men vao budc rua.

Tuy thudc vao san pham 1€n men dugc tao ra, mot budce trung gian khac co thé
la dua canh trudong 1én men vao bude c6 dic dé tang nong do cua san pham Ién men
trong ché pham trudce khi ché bién thém. Budc nay cé thé dugc thyc hién trude, sau

hodc dong thoi véi viée loai bo sinh khoi.

Céc budc trung gian khéc, vi du, budc loc, c6 thé duge thuc hién néu mudn, 1a

da biét dbi voi nguoi ¢6 hidu biét trung binh trong linh vue k§ thuét nay.

Néu san phim 1én men 1a mudi cua axit carboxylic, budc tiép theo co thé 1a
cho mubi cua axit carboxylic vao budc axit hoa, dé chuyén hoa mudi cia axit
carboxylic thanh axit carboxylic. Trong budc nay, mudi clia axit carboxylic dugc tiép
xtc v6i axit vo co dé tao thanh hdn hop trong nude chira axit carboxylic va mudi tao
ra tir cation cia mudi axit carboxylic va anion ciia axit vd co. Vi du vé cac axit vo co

thich hop bao gdm axit clohydric, axit nitric, axit sulfuric va axit phosphoric.
C6 nhiu cach khac nhau dé bude nay c6 thé duoc thuc hién.

Budce axit hoa thuong duoc tién hanh bang cach cho mubi carboxylat tiép xuc
v6i dung dich axit v6 co. Tuy nhién, khi str dung axit clohydric, cling ¢o6 thé cho mudi

carboxylat tiép xtc v6i HCI dang khi.

Mudi carboxylat ¢6 thé ¢ dang rin va/hodc hoa tan. Theo mot phuong 4n,
mudi carboxylat duge cung cip & dang ran. Trong truong hop ndy, bude axit héa dugc
tién hanh bang cach cho mubi carboxylat tiép xiic v6i dung dich axit. Loi ich cta viéc
diéu ché hdn hop nude tir mudi carboxylat & dang ran 1a & chd 6 thé thu dugc nong
do axit carboxylic rét cao, chéng han nhu nf”)ng do it nhit 15%, dic biét 1a it nhét 25%,

vi du 50% trong lugng, hodc vi du 40% trong lugng.

-14-



38861

Mubi carboxylat ciing c6 thé & dang hoa tan, thudng 1a mot phan ctia dung
dich nuédc. Trong truong hop nay, budce axit hda co thé duoc thuc hién bang cach cho

muodi carboxylat ti€p xuc voi dung dich axit hodc khi axit.

Budce axit hoa ciing ¢6 thé duoc thuc hién trén hdn hop axit carboxylic va
mudi carboxylat. Hon hop nay c6 thé thu duge trong qué trinh 1én men ¢6 d6 pH thap

ching han. Hn hop c6 thé 1a mot hdn dich nuée.

Khi buée axit hoa mudi carboxylat duge thuc hién bang cach cho no tiép xtc
v6i dung dich axit vo co, tot hon 1a co ndéng do axit cang cao cang tbt. Nong do axit
cao nhu vy sé& dan dén hon hop nuée cé ndng do axit carboxylic cao, d6 1a mong
muén. Do d6, dung dich axit chira it nhit 5% khéi luong, t6t hon 1a it nhit 10% khéi
lugng va tham chi tdt hon nita 1a it nhat 20% khdi lugng axit, dua trén téng trong

lurong cua dung dich axit.

Budc axit héa thudng duoc tién hanh bang cach st dung lugng du axit. Lugng
du t6t hon 1a nho, sao cho hdn hop nudce thu duge khong ¢6 tinh axit cao, diéu nay co
thé khong duge mong mudn trong qué trinh ché bién thém mot hdn hop nhu vay. Vi
du, lugng axit du dugc st dung ¢o thé sao cho hdn hop nude thu duge c6 pH=2 hodc

thip hon, tot nhét 1 pH tir 0-1.

Trong truong hop HCI dang khi dugce st dung, n6 ¢o thé duoc tiép xtic bang
cach tiép xuc v6i dung dich hodc huyén phi carboxylat. Pac biét, khi HCI c6 thé dugc
thdi qua dung dich hodc huyén phi.

Tét hon 13, bude axit héa duoc tién hanh & nhiét do 75° C hodc nhé hon. O
nhiét do cao hon, sé 1a khong kinh té dé diéu chinh thiét bi thich hop véi diéu kién

khac nghiét ciia moi truong axit & nhiét do cao.

Cach khac dé cho mudi cuia axit carboxylic ti€p xtc véi axit vo co, ciing ¢o the
chuyén muoi cua axit carboxylic thanh axit bang cach cho dung dich mudi ti€p xuc voi
nhua trao doi ion, vi du nhu trong ¢t trao doi ion. Cling c6 thé chuyén hoa mudi cua

axit carboxylic thanh axit carboxylic bang cach st dung cdc nguyén tic sic ky tang
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dich chuyén md phdng, hodc bang cach cho dung dich mudi cua axit carboxylic vao

dién phan.

Budéc axit hda dan dén sy hinh thanh dich 16ng chira nuGe gdom axit carboxylic
va mudi. Dich l6ng nude nay duge dua vao budce tach, tuy y sau cac bude xur ly trung

gian da dugc thuc hién nhu bude ¢o dac.

Budc tach thich hop 1a da biét trong linh vuc k¥ thuat nay. Tinh chét cua budc

dugce st dung phu thude vao tinh chat va dic tinh cua axit.

Trong truong hop axit carboxylic ¢6 mit toan bo hodc mot phan dudi dang ran
trong dich 1éng nude, viéc phan tach c6 thé dién ra béng cac phuong phap tach ran-

long thong thuong nhu loc, ly tAm. v.v..

Trong truong hop axit carboxylic ¢ médt toan by hodc mot phan dudi dang
pha hitu co riéng biét trong chét 1éng nudce, viée phan tach cé thé dién ra bang céc
phuong phap tach long-léng thong thuong, vi du: gan, lang, ly tAm, st dung mdy tach
dia, st dung chét két dinh, va sit dung hydroxyclon. Chét chiét c6 thé duge thém vao
d& cai thién hiéu qua tach. Két hop cac phuong phap va thiét bi khic nhau ciing c6 thé

duogc st dung.

Trong trudong hop axit carboxylic ¢6 méat dugce hoa tan trong dich 1ong nudec,

viéc phan tach c6 thé dién ra bang céach st dung, vi du, chiét bang chit chiét thich hop.

Trong trudong hop chat chiét c6 mat trong quy trinh theo sang ché, chét chiét,
cing c¢6 thé duogc chi dinh 1a chét chiét gan nhu khong thé tron 1dn v6i nude. Viée st
dung chét chiét dn dén su hinh thanh hé hai pha trong budc phan tach bao gdm mot
16p hitu co long bao 2dm chit chiét va axit carboxylic va mdt 16p nude chira clorua

clorua hoa tan.

Vi du vé céc chat chiét thich hop 1a hydrocacbon béo va thom, nhu alkan va
cac hop chit thom, keton va ete. Hon hop cta cdc hop chét khac nhau cling ¢6 thé

duoc st dung.
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Vi du vé céc alkan béo thich hop 1a cac alkan C5-C10 mach théng, mach

nhanh hodc mach vong, vi du, octan, hexan, cyclohexan, 2-etyl-hexan va heptan.

Vi du vé cac hop chat thom thich hop 1a céc hop chit thom C6-C10, vi du,

toluen, xylen va etylbenzen.

Vi du vé keton thich hop 1a keton C5 +, cu thé hon 1a keton C5-C8 theo sang
ché. C5 + 1a viét tat cua keton c6 it nhat 5 nguyén tir cacbon. Viéc st dung C9 + keton
it dugc ua thich hon. Viéc st dung metyl-isobutyl-keton (MIBK) da dugc tim thay 1a
dac biét hap dan.

Vi du vé ete thich hop 1a C3-C6 ete, vi du, metyl tert-butyl ete (MTBE) va
dietyl ete (DEE).

Sau khi chiét, axit carboxylic ¢6 thé duge tich ra khoi chét chiét nhu mong
mudn. Theo mot phuong an, diéu nay c6 thé dugc thuc hién bang cach loai bo chat
chiét bang cach lam bay hoi. Theo mot phuong an khéc, axit carboxylic co thé dugc

thu hdi tr chit chiét bang cach chiét bang nuéc hodc dung dich nude khéc.

Sau khi tach axit carboxylic ra khéi mudi, axit carboxylic c6 thé dugce xir Iy
theo ¥ mudn. Vi du vé céc bude xtr Iy tiép theo 1a bude tinh ché nhu mot hodc nhiéu
budc rua, xu ly béng than hoat tinh, tai két tinh, chung cat va loc. Truong hop axit

carboxylic la axit lactic, n6 c6 thé duge chuyén ddi thanh lactit va PLA.

Nhu sé& tré nén rd rang doi véi nguoi cd hiéu biét trung binh trong linh vuc ky
thuat nay, cdc uu tién cho céac khia canh khac nhau cua sdng che ¢ thé dugce két hop

v6i nhau, trir khi ching loai trir 1in nhau.
Vi du thye hi€n sang ché

Sang ché duge minh hoa thém bang céc vi du sau, ma khong bi giéi han ¢ cac

vi du nay.

Vidul
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Qua trinh 1én men lactat duoc tién hanh trong binh dung tich 300 lit, trong d6
binh 4p sut 20 lit dugc ghép ndi vao dé lam maét cho canh trudng 1én men. Do pH
dugc kiém soat bang cach sir dung dung dich magie hydroxit. Trong qua trinh 1én men,
tun hoan khong doi 1,2m*/gior d4 duoc 4p dung. Dong tdi ché chiu ap suit chan khong
140mbar, duoc cip du 1am mat cho canh trudng 1én men. Dich long duoc tuan hoan
vao canh trudng 1én men trong khi dich ngung tu dugc loai bo. Nhiét do cta dong tai
ché thap hon 2,5°C so v6i nhiét d cua canh trudong 1én men trong binh 1én men. Nhiét
do cta canh truong trong binh 1én men duoc kiém soét & nhiét dd mong mudn vai bién
thién + 0,1°C. Thoi gian téi ché, duoc dinh nghia 14 thoi gian gitra khi rat mot phéan
moi trrong 1én men ra khoi binh phan ung 1én men va khi dua lai phén nay vao binh
phan Gng, la khoang 1 phut.

Vi du nay cho thdy ring, bang cach thyc hién tai ché cta sang ché v6i nhiét do
duoc kiém soat ciia dong tai ché thong qua su bay hoi trong binh &p suat, nhiét do cla
canh truong trong binh 1én men c6 thé dugc kiém soat & nhiét d6 mong mudn véi bién

thién 1a + 0,1°C.
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YEU CAU BAO HOQ
1. Quy trinh san xuét san pham 1én men, trong d6 quy trinh nay bao gdm céc bude

sau day:

- 1én men trong cac diéu kién 1én men trong mdi trudng 1én men trong nudce
trong binh phan tng 1&én men véi ngudn carbohydrat va vi sinh vat ¢6 kha ning chuyén
hoéa carbohydrat thanh san phdm 1én men, trong d6 san phim 1én men 12 mubi hoic san
phém cO nhiét do sdi cao hon nhiét do so1 clia nude,

- trong qua trinh [én men rat mot phan mai truong 1én men chira mdi trudng
1én men trong nudc, san pham 1én men va sinh khéi vi sinh vét ra khéi binh phan tng

1én men & dang dong tai che,

- dua it nhat mot phin dong tai ché vao binh ap sudt trong d6 ap suit duoc
chon sao cho nhiét d6 cia dong tai ché giam véi gia tri 1-8°C, khi so v6i nhiét do cua
moi trrong 1én men trong binh phan tng 1én men, béng cach lam bay hoi nuéc dé tao

ra dong tai ché da duoc 1am lanh,
- tai ché dong tai ché da dugc 1am lanh vao binh phén (g 1én men.

2. Quy trinh theo diém 1, trong d6 nhiét d§ cua dong tai ché giam véi gia tri 2-
5°C, khi so v6i nhiét do ciia moi trudng 1€n men trong binh phan ung Ién men.

3. Quy trinh theo diém 1, trong d6 thé tich cua binh 4p suit nim trong khoang tir
0,1 va 10% cua thé tich ctia binh phéan (g 1én men.

4. Quy trinh theo diém 1, trong d6 thoi gian tai ché, dugc xac dinh 13 thoi gian
giita 14n rit phan doan chira moi truong 1én men ra khoi binh phan tng 1én men va lan
dua lai phan doan nay vao binh phan tng la tdi da 10 phut.

5. Quy trinh theo diém 1, trong d6 san phdm 1én men ran c6 mit trong moi trudng
1én men trong binh phan Ung 1én men trong it nhét mot phan cia viéc 1én men.

6. Quy trinh theo diém 1, trong d6 thé tich ctia méi truong 1én men trong binh
phéan tng 1én men it nhét 12 100m”.

7. Quy trinh theo diém 1, trong d6 su khac biét giita nhiét do cao nhét ctia moi
truong 1én men trong binh phan ung 1én men va nhiét do thap nhit cia moi trudng 1én

men trong binh phan tng 1én men ti da 1a 8°C.

-19-



38861

8. Quy trinh theo diém 1, trong d6
- phén thtr nhét cta dong tai ché dugc cp vao binh ap suét, va
- phan th hai ctia dong tai ché nay khong dugc cép vao binh ap Sut.

9. Quy trinh theo diém 1, trong d6 san pham 1én men la mudi cua axit carboxylic
duge chon tir nhom bao gdém axit mono-, di-, va tricarboxylic ¢6 2-8 nguyén ti

cacbon.

10. Quy trinh san xut san phdm 1én men, trong d6 quy trinh ndy bao gdm cac budc

sau day:

- 1én men trong cac diéu kién 1én men trong mdi trudng 1én men trong nude trong binh
phan tng 1én men véi ngudn carbohydrat va vi sinh vat c6 kha ning chuyén hoéa
carbohydrat thanh san pham 1én men trung gian, trong d6 san pham 1én men trung gian
12 mudi cua axit carboxylic, trong d6 san pham 1én men trung gian c6 nhiét d9 soi cao
hon nhiét do so61 cua nudc,

- trong qua trinh 1én men, rat maot phan mdi trudng 1én men bao gdm méi truong lén
men nudc va san pham 1én men trung gian, tir binh phan tng 1én men & dang dong tai

ché,
- dua it nhat mot phan cta dong tai ché vao binh ap suat trong d6 ap sudt dugc chon
sao cho nhiét d0 cia dong tai ché giam vai gia tri 1-8°C, so véi nhiét do cia moi
truong 1én men trong 10 phan Gng 1én men, bang cach lam bay hoi nuéc d€ tao thanh
dong tai ché dugc lam lanh,

- tai ché dong tai ché da dugc lam mat vao binh phan tng 1én men, va

- dua san pham 1én men trung gian dén budc axit héa, d¢ chuyén héa mudi cua axit
carboxylic thanh axit carboxylic trong diéu kién tao ra hdn hop trong nudc cia axit
carboxylic va muoi vo co.

11.  Quy trinh theo diém 10, trong d6 axit carboxylic dugc téch ra khoi mudi v6 co.

12.  Quy trinh theo diém 11, trong d6 sau khi tach axit carboxylic ra khoi mudi, axit

carboxylic dugc dua vao budc tinh ché.

13.  Quy trinh theo diém 12, trong d6 budc tinh ché dugc chon tir nhém bao gém

rira, Xt ly cacbon hoat tinh, tai két tinh, chung cat, va loc.

-20-



38861

14.  Quy trinh theo diém 10, trong d6 budc loai bod sinh khéi duge thuc hién giita
budc 1én men va budce axit hoa.

15.  Quy trinh theo diém 10, trong d6 axit carboxylic 1a axit lactic, tiép theo n6 dugc
chuyén héa thanh lactit hodc polylactit.

16.  Quy trinh theo diém 1 hodc 10, trong d6 ap sudt trong binh 4p suét dugc chon
sao cho khong xay ra su bay hoi san pham 1én men .

17.  Quy trinh theo diém 1 hoic 10, trong d6 dong tai ché da dugc 1am lanh chira
sinh khi.

-21-



38861

8 Fig.1

v

¥ ¥ S

1 81

82

-2





