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(54) THIET BI HIEN THI

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi hién thi bao gdbm bod hién thi thtr nhat phat ra anh sang
dau ra c6 phd dau ra trong mg voi mirc xam cao nhat cua thiét bi hién thi, trong d6 tich
phan cuong do ctia phd dau ra nam trong khoang tir 494nm dén 575nm duoc xéac dinh la
tich phan cuong do thir nhat, tich phan cudng d6 ctia phd dau ra nam trong khoang tir
380nm dén 493nm duoc xac dinh 1a tich phan cuong d6 thtr hai, tich phan cudng do cua
phé dau ra nim trong khoang tir 576nm dén 780nm duogc xac dinh 1a tich phan cuong do
thur ba, téng cua tich phan cuong do thur hai va tich phan cuong d6 thu ba dugc xéc dinh la
tong thir nhat, ty 16 cua téng thir nhat voi tich phan cudng do thtr nhat duoc xac dinh 13 ty
1¢ thir nhét va ty 18 thi nhat nay 16n hon 0,0% va nho hon hodc bang 37,0%.
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Linh vue ki thuat dwoc dé cap

Séng ché d& cap dén thiét bi hién thi, va cyu thé hon 1a dén thiét bi hién thi v6i

gam mau cao.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Ngay nay, cac thiét bi hién thi c6 cac wu diém 14 c6 thé xach tay, mirc tiéu thu
nang luong thép va muc phat xa thép. Do dé, cac thiét bi hién thi nay duogc st dung rong
rdi trong céc san phdm thong tin khac nhau, ching han nhu méy tinh dé ban, may tinh
x4ch tay, dién thoai thong minh, cdc man hién thi trén xe & t6 va cac man hién thi lap

trén dau xe.

Néi chung, phé d4u ra cta anh sang mau xanh luc duoc tao ra boi thiét bi hién
thi duoc thiét ké @ c6 dinh cao hon va bé réng toan ph?ln tai nra cuc dai (Full width at
half maximum, FWHM) nhé hon, chéng han nhu nh6 hon 40nm, dé tao ra 4nh sdng mau
xanh luc tinh khiét hon dap ung yéu ciu vé tiéu chudn d6 nét cuc cao cua tiéu chuin
khuyén nghi Rec. 2020 trong Umg dung gam mau cao. Tuy nhién, thiét ké nay lam giam
cam nhan cta cac té bao hinh nén nhay mirc bude song trung binh (M) ctia mit ngudi
dbi voi anh sang mau xanh lyc. Do d6, déy 1a vAn d& dat ra déi voi cc nha san xuét dé
phat trién thiét bi hién thi c6 4nh sang mau xanh lyc dugc phat ra ma c6 thé 1a gan dat
hodc déap ung tiéu chuin Rec. 2020 va déng thoi, tao ra d6 cam nhén cao dbi vai cac té

bao hinh nén nhay muc bude séng trung binh (M).
Ban chét k§ thuit clia sang ché

Theo mét phuong an, sang ché d xuAt thiét bi hién thi. Thiét bi hién thi nay bao
gbm b6 hién thi phat ra 4nh séng dAu ra c¢6 phd diu ra twong ing v6i mirc x4m cao nhét
cta thiét bi hién thi, trong d6 tich phan cudng do cla phd diu ra nim trong khoang tir
494nm dén 575nm duoc xac dinh 14 tich phan cuong d¢ thiu nhét, tich phan cuong do
ctia phd dAu ra ndm trong khoang tir 380nm dén 493nm duoc x4c dinh 1a tich phan cudng
do thtr hai, tich phan cudng do cua phd d4u ra ndm trong khoang tir 576nm dén 780nm
duoc xé4c dinh 14 tich phan cuong do thi ba, tbng ctia tich phan cudng do thi hai va tich
phan cudng do tht ba duge xdc dinh la tong thir nhét, ty 1& ctia tbng thir nhét véi tich
phan cudng do thit nhét duge xéc dinh 1a ty 18 thi nhat, va ty 1¢ thi nhét nay 16n hon
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0,0% va nho hon hoic bang 37,0%.

Theo mdt phuong &n, sang ché @ xuét thiét bi hién thi. Thiét bi hién thi nay bao
gbm b hién thi phit ra 4nh séng dAu ra c6 phd diu ra twong img v6i mirc xam cao nhét
cua thiét bi hién thi. Pinh cuc dai cua phé dAu ra nam trong khoang gifta 494nm va
575nm duoc xac dinh 1a dinh cuong d¢ thir nhét, va dinh cuc dai clia phé d4u ra ndm
trong khoang gitta 380nm va 493nm duoc xéc dinh la dinh cudong do thi hai. Ty 1€ cua
dinh cudng @6 tht hai véi dinh cuong do6 thi nhét duogc xac dinh 13 ty 1& thu tu, va ty 18
thir tu nay 16n hon hodc béng 1,0% va nho hon hodc b%mg 15,0%.

Céc muc dich nay va cac muc dich khac cua sang ché chéc chin s& tr& nén 18
rang d6i véi ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét sau khi doc phan md
ta chi tiét sau vé phuong 4n ma duge minh hoa trén cac hinh v& khac nhau.

MO ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1 5o dd so luge thé hién hinh chiéu mat c4t ngang ctia thiét bi hién thi theo
phuong an thir nhét cia sang ché.

Fig.2 la so dd so lugc thé hién hinh chiéu tir trén xubng vé cach sip xép cac bd
hién thi c6 cac diém anh phu cua thiét bi hién thi theo phuong an thi nhét cua sang ché.

Fig.3 1a so dd so lugce thé hién phé d4u ra ctia mot trong s6 cac bod hién thi cua
thiét bi hién thi theo phuong én thir nhAt ctia sang ché.

Fig.4 1a so d6 dudng cong cua ty 1€ bao phu Rec. 2020 so vdi ty 18 thi nhat ctia
c4c bd hién thi ctia thiét bi hién thi theo sang ché.

Fig.5 1a so dd so luge thé hién phd dau ra ctia mot trong s6 cac bd hién thi clia
thiét bi hién thi theo mdt phuong 4an thay dbi ctia phuong 4n thir nhét cia sdng ché.

Fig.6 1a so dd so lugce thé hién phé d4u ra ctia mdt trong sb cac bo hién thi ctia
thiét bi hién thi theo mdt phuong 4n thay dbi khac ctia phuong an thir nhét cta sang ché.

Fig.7 1a so dd so luge duoge phéng to minh hoa hinh chiéu mit cit ngang cta 16p
chuyén ddi anh sang riéng phin theo phuong an thir nhét ctia sang ché.

Fig.8 1a so dd so lwoc minh hoa hinh chiéu tir trén xubng ctia ciu tric thay do6i
thir nhit ctia bo chuyén ddi tht nhat ctia thiét bi hién thi theo phuong 4n thir nhét ctia

sang che.
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Fig.9 1a so dd so lugc minh hoa hinh chiéu tir trén xudng ctia ciu tric thay a6i
thr hai ctia bd chuyén dbi thir nhit ctia thiét bi hién thi theo phuong an thit nhét cua sang
ché.

Fig.10 1 so d6 so luge minh hoa hinh chiéu tir trén xubng ctia ciu tric thay do6i
thi ba cita bo chuyén ddi thir nhat ctia thiét bi hién thi theo phuong én thit nhét ctia sing
ché.

Fig.11 la so dd so luoc thé hién hinh chiéu tr trén xudng vé cach sap xép cua céc
bo hién thi ¢6 cac diém anh ctia thiét bi hién thi theo phuong 4n thay doi khac ciia
phuong an thir nhét cia sang ché.

Fig.12 1a so dd so lugc thé hién hinh chidu mit cit ngang cla thiét bi hién thi
theo phuong an thir hai cta sang ché.

Fig.13 la so dd so luge thé hién hinh chiéu mat cit ngang cla thiét bi hién thi
theo phuong an thir ba cua sang ché.

Fig.14 1a so dd so luge thé hién hinh chiéu mat cit ngang cla thiét bi hién thi
theo phuong an thir t cuia sang ché.

Fig.15 14 so dd so Iugc thé hién hinh chiéu mit cit ngang cta thiét bi hién thi
theo phuong an thir ndm cua sang ché.

Fig.16 12 so d so hroc thé hién hinh chiéu mat cét ngang cua thiét bi hién thi
theo phuong an thir sdu ctia sang ché.

Fig.17 la so dd so lugc thé hién hinh chiu mat cét ngang cla thiét bi hién thi
theo phuong an thtr by cta sang ché.

Fig.18 12 s0 dd so lroc thé hién hinh chiéu mat ct ngang cua thiét bi hién thi
theo phuong an thir tdm cua sang ché.

Fig.19 la so dd so luge thé hién hinh chidu mit cit ngang cla thiét bi hién thi
theo phuong an tht chin cta sang ché.

Fig.20 1a so dd so lugce thé hién hinh chiéu mit cit ngang cla thiét bi hién thi

theo phuong an thir mudi clia sang ché.
Mo ta chi tiét sang ché

Séng ché c6 thé dugc hiéu bang cach tham khao phan md ta chi tiét sau, két hop
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v6i cée hinh v& nhu duoc md ta dusi day. Can luu y ring, dé nham cac muc dich minh
hoa r6 rang va dugc hiéu d& dang boi nguoi doc, cac hinh v& khac nhau cua sang ché
thé hién mot phan thiét bi hién thi cam tng, va cc bd phan nhét dinh trén cac hinh ve
khac nhau c6 thé khéng dugc vé theo ty 1&. Ngoai ra, s6 luong va kich thudce cta mdi
thiét bi duoc thé hién trén cac hinh v& chi nhim minh hoa va khong nham muc dich 1am

giéi han pham vi clia séng che.

Céc thuét ngft nhét dinh duge st dung trong toan bd phin md ta va cac diém yéu
ciu bao ho sau dé cap dén cac thanh ph?ln cu thé. Nhu s& duge hiéu boi ngudi ¢ hiéu
bidt trung binh trong linh vuc k¥ thudt, cac nha san xuét thiét bi dién tir 6 thé dé cap
dén céc thanh phan bang cac tén goi khac nhau. Tai li¢u nay khong nhim phén biét gitta
cac thanh phan ma khac nhau vé tén goi nhung khong khac chitc nang. Trong phan md
ta sau va trong cac diém yéu cAu bao hy, cac thudt ngit “gém”, “bao gbm” va “c6” dugc
str dung theo kidu két thuc méd, va do dé nén duge hiéu 14 ¢6 nghia “bao gém, nhung
khong bi giéi han ¢...”.

Khi thanh phan tuong tng ching han nhu 16p hodc ving duge goi 1a “nam trén
thanh phan khac (hogc bién thé ctia n6)” hodc “kéo dai dén thanh phan khic”, thi thanh
phan niy c6 thé truc tiép nam trén thanh phan khéc hogc truc tiép kéo dai dén thanh
phan khéc hogc thanh phén khéc nay c6 thé tdn tai gitta chung. Mat khéc, khi thanh phan
nay duoc goi la “truc tiép nam trén thanh phén khac (hodc bién thé cuia n6)” hoic “truc
tiép kéo dai dén thanh phan khac”, thi thinh phn bat ky khong tdn tai gitta chiing. Ngoai
ra, khi thanh phan nay dugc goi 1a “duoc ghép néi vao/véi thanh phan khéc (hodc bién
thé ctia n6)”, thi thanh phan nay c6 thé duoc ndi truc tiép v6i thanh phan khac, hodc ¢6
thé duoc néi mdt cach gian tiép (ching han nhu néi dién) v6i thanh phan khéac thong

qua thanh phan niy ho#c cac thanh phan khéc.

Cén hiéu ré“mg, khi bo phan hodc 16p duoc goi la dang “nim trén” hodc “dugc ndi
véi” bd phan hodc 16p con lai, thi b phan hodc 16p nay co thé truc tiép nam trén hoic
duoc nbi truc tiép véi bd phan hodc 16p con lai, hodc cac bd phén hoic céc 16p xen giita
(gidn tiép) 6 thé c6 mat. Nguoc lai, khi bd phan duoc goi la dang “truc tiép ndm trén”
hodc “dugc ndi truc tiép v6i” bd phan hogc 16p con lai, thi khdng ¢ mat cac bd phan

hodc céac 16p xen gifta.

Khi cac thuat ngit “gdm”, “bao gdm” va/hodc “c6” duge sir dung trong phan mo
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ta ctia sang ché, thi cac dau hiéu, ving, bude, hoat dong va/hodc thanh phan tuong Ung
s& duoc chi ra 13 ton tai, nhung khong bi gi6i han ¢ su ton tai cia mot hoac nhiéu dau

hiéu, ving, budc, hoat ddng va/hodc thanh phﬁn tuong Ung.

Cén luu ¥ ring céc d4u hidu k¥ thuét theo cdc phuong an khdc nhau dugce mo ta
trong phin sau c6 thd duoc thay thé, két hop lai hodc phéi hop véi d4u hiédu k¥ thuat

khéc dé cAu thanh phuong 4n khac ma khong 1éch khoi muc dich cta sang ché.

Theo sang ché ndy, céc bd hién thi cta thiét bi hién thi 1a cac diém anh phu
hodic céc didm anh dé hién thi hinh &nh cho nguoi quan sét theo tAt ca cac phuong an.
MB®i b hién thi nay 1a cAu tric xép chdng ma bao gbm tat ca céc 16p, bd phén hodc phan
¢6 lién quan duogc tao két cAu dé phat sang c6 do sang va mau sdc. D6i voi thiét bi hién
thi tinh thé 1ong, c4c bd hién thi 1 c4c diém anh phy, va m3i bd hién thi nay c6 thé bao
gdm phan c6 lién quan cta 16p tinh thé 16ng, phan c6 lién quan cua (cc) bd phén cuc,
phan c6 lién quan ctia dén nén, (c4c) tim nén c6 lién quan va mach kich thich va bg loc
mau ¢6 lién quan chang han. Déi v6i thiét bi hién thi tu phét sang (ching han nhu LED
va OLED), céc bd hién thi la céc diém anh phu hodic c4c diém anh, va m&i bd hién thi
nay cé thé bao gbm ngudn tw phét c6 lién quan, 16p chuyén dbi anh sang c6 lién quan,
phan c6 lién quan ctia (cac) mang quang hoc va (cac) tAm nén c6 lién quan va mach kich

thich. Ngoai ra, nhiéu b hién thi c¢6 thé c6 16p chung, bd phan chung hoac phan chung.

Theo sang ché nay, anh séng dAu ra 12 két qua quang hoc cudi cung tir bd hién
thi (hodc cac bd hién thi) cua thiét bi hién thi &&n mét ctia nguoi quan sat (ngudi dung)
theo tit ca cac phuong an. Phép do phd dAu ra clia 4nh sang dAu ra cin duoc do tir thiét
bi hién thi va tuong tmg véi mitc xdm cao nhit cta (c4c) bd hién thi cu thé cua thiét bi
hién thi, c6 nghia la phé dAu ra cua anh sang d4u ra duoc tao ra boi bd hién thi dugc do
khi (c4c) bd hién thi cu thé 13 & qué trinh van hanh ¢6 mirc xam 1én nhét bang cach kich

thich mach tuong tmg bang dién ap kich thich cao nhét ching han.

Dua vao c4c hinh v& tir Fig.1 ¢n Fig.3, Fig.1 la so 3 so lugce thé hién hinh chiéu
mit cit ngang clia thiét bi hién thi theo phuong 4n th nhét cua sang ché, Fig.2 1a so )
so luge thé hién hinh chiéu tir trén xubng (hinh chiéu bing) vé cach sap xép cac bd hién
thi ¢6 cac diém anh phu cta thiét bi hién thi theo phuong 4an thi nhét cia sang ché va
Fig.3 1a so dd so luge thé hién phé dAu ra ctia mét trong s6 cac bd hién thi cta thiét bi

hién thi theo phuong 4n thit nhét ctia séng ché. Theo sang ché nay, thiét bi hién thi DP1
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bao gdm it nhit mot bo hidn thi DU1. Theo phuong &n nay, thiét bi hién thi DP1 ¢6 thé
bao gdm c6 lua chon it nhit mot bo hién thi DU2 va it nhét mot bo hién thi DU3 dé phat
ra 4nh séng voi phd khong gidng véi phd ctia bd hién thi DU1. Cu thé, 4nh séng duoc
phat ra boi bo hién thi DU, énh séng duge phét ra bdi bd hién thi DU2 va anh séng
dwoc phét ra bdi b hién thi DU3 13n luot ¢6 cac phd khac nhau. Nhu duge thé hién trén
Fig.1 va Fig.2, theo phuong 4n nay, thiét bi hién thi DP1 bao g6m céc bo hién thi DU,
céc bd hién thi DU2 va céc bd hién thi DU3 dugc sép xép xen k& canh nhau. Ngoai ra,
mot trong s6 cac bo hién thi DU1, mot trong s6 cac bd hién thi DU2 va mot trong sb cac
b hidn thi DU3 tao ra diém anh PX, va bo hién thi DU1 duge bd tri & gitta bg hién thi
DU2 va bd hién thi DU3 trong mdi diém anh PX, nhung cach sép xép cac bd hién thi
khong bi gidi han & do.

M3i trong s6 cac bd hién thi DU, c4c bd hién thi DU2 va céc bd hién thi DU3
lan luot bao gém mot s& bd phén, va cac cAu tric cua cac bd phan nay duge dua ra dudi
day mot cach chi tiét. Theo phuong én ny, thit bi hién thi DP1 1a thiét bi hién thi tinh
thé 1ong chéng han. Thiét bi hién thi DP1 v& co ban bao gém panen hién thi 100 va
mddun dén nén 200. Panen hién thi 100 bao gém tAm nén thr nhat 102, tAm nén th( hai
104 duge b tri dbi dién véi tAm nén thir nhét 102, bang mach hién thi 106 dé kich thich,
16p diéu bién anh sang 108, va it nhat mot 16p chuyén ddi 4nh sang 110, trong d6 mot
phia ctia tim nén thir hai 104 déi dién v6i thm nén thit nhit 102 1 phia hién thi cta thiét
bi hién thi DP1. Theo phuong 4n nay, panen hién thi 100 ¢6 thé con bao gdbm bd phan
cuc thir nhét 112 va bd phan cuc thi hai 114. Bang mach hién thi 106, 16p diéu bién 4nh
sang 108 va 16p chuyén dbi 4nh sang 110 duoc bd tri & gita tAm nén thir nhat 102 va
tAm nén thtr hai 104. Theo mdt phuong éan, 16p diéu bién anh sang 108 c6 thé bd tri &
gifta bang mach hién thi 106 va 16p chuyén ddi 4nh sang 110. Theo cac phuong an khéc,
bang mach hién thi 106 c6 thé duge bd tri & gifta 16p diéu bién 4nh sang 108 va 16p
chuyén dbi anh séang 110, hodc 16p chuyén ddi anh sang 110 c6 thé duoc b tri & gitta
16p didu bién anh séng 108 va bang mach hién thi 106. Bo phan cyc thi nhat 112 & mot
phia ctia tAm nén thir nhit 102 d6i dién véi tim nén thit hai 104, va bd phan cyc thit hai
114 & mot phia ctia tAm nén th hai 104 d6i dién véi tim nén thir nhat 102. Tly chon,
mang quang hoc 116 ¢6 thé con duoc bd tri trén bd phan cuc thir nhét 112 hozc bd phan
cuc tha hai 114. Ngoai ra, thiét bi hién thi DP1 c6 thé con bao gbm cac bd phan va cac

16p khac khong dugc thé hién trén Fig.1, vi du, 16p céach dién, 16p cén thing hodc 16p
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bit kin. TAm nén thi nhit 102 va tAm nén thir hai 104 c6 thé 1a tim nén cimg chéng han
nhu tAm nén bang thuy tinh, tAm nén béng nhua déo, tAm nén bing thach anh hodc tAm
nén saphia, hozc c6 thé 13 tAm nén mém déo ching han nhu polyimit (PI) hodc polyetylen
terephtalat (PET), nhung khong bi gi6i han & d6. Bang mach hién thi 106 duoc bd tri
trén tAm nén th@ nhat 102 va c¢6 thé bao gém, nhung khong bi gidi han 6, cac dién tro,
duong céng, duong dit liéu, duong chung, dién cuc, tu dién, day dién hoac by phan va

phan kich thich khéc chang han.

Lép didu bién anh sang 108 duge b tri trén bang mach hién thi 106 va dugrc b
trf & gifta tAm nén thér nhét 102 va tAm nén thi hai 104. Lép diéu bién anh sang 108
duoc st dung dé kidm soat muc xam (hodc cudng do anh sang) ctia 4nh sang dugc phat
ra tir mddun dén nén 200. Theo phuong 4n nay, vi thiét bi hién thi DP1 1a thiét bi hién
thi tinh thé 16ng, nén 16p didu bién 4nh sang 108 c6 thé 1a 16p tinh thé long va bao gom
cac phén tr tinh thé 1ong, hodc mot trong nhidu vat liéu ludng chiét, nhung khong bi
gi6i han & do.

Theo mét phuong an, 16p chuyén dbi anh sang 110 dugc b6 tri & gitta 16p diéu
bién anh sang 108 va tAm nén tht hai 104 @& chuyén dbi hozc didu chinh phd hoic mau
séc cua anh sang duoc phat ra tir médun dén nén 200 va di qua 16p diéu bién 4nh sang
108. Theo phuong an nay, 16p chuyén dbi anh séng 110 bao gdm cac bd chuyén d6i thir
nhét 1101, cac bo chuyén dbi thit hai 1102 va cac b chuyén déi thit ba 1103 dugc bo tri
xen k& canh nhau, trong d6 cac bo chuyén d6i nay c6 thé bao gém vat liéu loc mau, vat
liéu chidm lugng tir, vat liéu photpho, vét liéu tao mau hodc td hop cuia hai hogc nhiéu
vat li€u trong sb céac vat liéu néu trén. Anh séng duoc phat ra cta cac b(f)vchuyén dbi thu
nhét 1101, cac bo chuyén ddi thir hai 1102 va céc bd chuyén dbi thir ba 1103 1an luot ¢6
cac phé hodc mau sic khac nhau, va do d6 cac vat liéu ¢ trong cac bd chuyén ddi tht
nhét 1101, cac bd chuyén ddi thir hai 1102 va céc bd chuyén dbi thir ba 1103 c6 thé
khong giéng nhau. Mdi trong sb céc bd chuyén dbi tht nhét 1101, céc bd chuyén ddi
thir hai 1102 va cac bd chuyén ddi thir ba 1103 tuong Gmg v6i mét trong sd cac bo hién
thi. Theo phuong an nay, vi du, mot trong s cac bd chuyén dbi thir nhét 1101 twong tmg
v61 mot trong s6 cac bd hién thi DU1 va cé thé chuyén ddi anh sang dugc phat ra tir
modun dén nén 200 thanh 4nh sdng mau xanh luc ma cé phé véi dinh cuc dai & budce
s6ng nam trong khoéng gitra 495nm va 570nm, mét trong s6 cac bd chuyén ddi tht hai

1102 tuong Gng v6i mot trong s6 cac bd hién thi DU2 va ¢6 thd chuyén ddi 4nh sang
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dugc phat ra tr modun dén nén 200 thanh 4nh sang mau xanh lam ¢6 phé véi dinh cuc
dai & bude séng nim trong khoang gitta 450nm va 475nm, va cac bd chuyén dbi th ba
1103 tuong tmg véi mot trong s cac b hién thi DU3 va c6 thé chuyén dbi anh séng
dugc phat ra tr médun dén nén 200 thanh anh séng mau do cé phé v6i dinh cuc dai &
budc séng nam trong khoang gitta 620nm va 750nm. Vi dy, céc bd chuyén dbi thir nhét
1101, cac bd chuyén dbi tht hai 1102 va céc bd chuyén d4i thtt ba 1103 14n luot bao
gém céc bd loc mau xanh lyc, bd loc mau xanh lam va bd loc mau xanh do, va cac bd
hién thi DU1, b hién thi DU2 va b6 hién thi DU3 1in luot thé hién cac diém anh phu
mau xanh luc, diém anh phu mau xanh lam va diém anh phu mau d6. Do d6, mot diém
anh PX bao gé)m mot trong s6 cac bd hién thi DU1, mdt trong s6 cac bo hién thi DU2
va mot trong s cac bd hién thi DU3, nhung khong bi gi¢i han ¢ d6. Theo mot s6 phuong

an, céc sd lugng diém anh phu khac nhau c6 thé khong gidng nhau.

Mbdun dén ndn 200 duoc bé tri lidn k& véi bd phan cuc thi nhit 112. Médun dén
nén 200 theo phuong 4n ndy tao ra 4nh sang tréng ma truyén dén panen hién thi. Theo
phuong an nay, mddun dén nén 200 bao gdm dibt phat quang (light emitting diode,
LED), b6 dén nén 202, mang quang hoc tly y 204 dugc bb tri trén bd dén nén 202, va
16p chuyén dbi anh sang 206 dugc b trf trén mang quang hoc 204, trong d6 bd dén nén
202 tao ra 4nh sang mau xanh lam, va 16p chuyén ddi anh sang 206 c6 thé bao gdm vt
liéu chdm lugng tix ching han duoc st dung dé chuyén dbi 4nh sang mau xanh lam dugc
phat ra tir b dén nén 202 thanh 4nh séng tring, nhung khdng bi gi¢i han & d6. Theo cac
phuong an khac, bd den nén 202 c6 thé tao ra anh sang trang va 16p chuyén ddi anh sang
206 khong dugc yéu cAu. Vi dy, bd dén nén 202 c6 thé bao gém mot hodc nhiéu nguén
anh sang trang, hodc c6 thé bao gbém ba loai ngudn anh sang phét ra cac anh sang c6
mau sic khac nhau (chidng han nhu 4nh sdng mau do, 4nh sdng mau xanh lyc va anh

sang mau xanh lam) d8 tao ra 4nh sang trang.

Theo phwong 4n ndy, mdi trong s cac bo hién thi DU1 bao gdm mot phin modun
dén nén 200 va mot phz‘?ln panen hién thi 100. Cu thé, mdi bo hién thi DU1 bao gém mot
phén tdm nén thr nhit 102, mot phan bang mach hién thi 106, mdt phan 16p diéu bién
4nh sang 108, mot phan 16p chuyén dbi anh sang 110 (vi du, mét trong sd céc bd chuyén
@51 tht nhét 1101), mot phan tAm nén thtt hai 104, va cac b phén, mang va 16p c6 lién
quan khéc, nhu dugc thé hién trén Fig.1. Tuong tu, mdi bd hién thi DU2 bao gém mot

phin médun dén nén 200, mot phan tAm nén thir nhét 102, mot phan bang mach hién thi
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106, mdt phén 16p diéu bién 4nh sang 108, mot phéan 16p chuyén d6i anh sang 110 (vi
du, mot trong s6 cac bd chuyén dbi th hai 1102), mot phén tAm nén tht hai 104, va cac
bd phan, mang va 16p c6 lién quan khac, va mdi bd hién thi DU3 bao gém mot phén
mbdun dén nén 200, mot phin tm nén thit nhét 102, mot phin bang mach hién thi 106,
mot phan 16p didu bién 4nh sang 108, mot phan 16p chuyén d6i 4nh sang 110 (vi dy, mot
trong sb céc bo chuyén ddi tha ba 1103), va cac bd phan, mang va 16p ¢6 lién quan khéc.
Anh séang d4u ra cAn dugce goi 1a 4nh sang nhin thdy cubi ciing ctia mdi bd hién thi DU1,
DU2 hogc DU3 cia thiét b hién thi cho ngudi quan sat (nguoi ding), va phd dau ra ctia

anh sang d4u ra duoc do tir thiét bi hién thi.

Nhur di néu & trén, céc bd chuyén déi tht nhat 1101 dugc sir dung dé chuyén doi
anh sang (anh sang dau vao) dugc phat ra tir médun dén nén 200 thanh 4nh sang dau ra
c¢6 dinh cuc dai cia phd tuong ng véi bude séng ching han, nim trong khoang tir
494nm dén 575nm. Cén luu y rang cac bd chuyén ddi thi nhat 1101 c6 thé bao gdm vt
lidu diéu chinh mau (chéng han nhu vat liéu chdm lugng tir hodc vt liéu tao mau) dé
tao ra phd diu ra clia 4nh sang dAu ra c6 it nht mot dinh & budc soéng ndm trong khoang
t&r 380nm dén 493nm hodc tir 576nm dén 780nm. Nhu duoc thé hién trén Fig.1 va Fig.3,
mot trong s6 cac bd hién thi DU1 cta thiét bi hién thi DP1 c6 thé phat ra anh sang dau
ra ¢6 phd dau ra tuong Gng voi mirc x4m cao nhét cua thiét bi hién thi DP1, ¢6 nghia la
anh sang dau ra cta bd hién thi DU1 duge tao ra khi bd hién thi DU1 14 duéi su van
hanh ctia mtc xam cao nhét. Vi du, bd hién thi DU1 dugc kich thich béi dign ap hoat
d6ng cao nhat, nhung khong bi gi6i han & d6. Trong phé d4u ra ctia 4nh séng dau ra clia
bd hién thi DU, tich phan cudng do cua phd diu ra nam trong khoang tir 494nm dén
575nm duoc x4c dinh 1a tich phén cudng do thi nhét I1, tich phan cudong d6 cta phd
dAu ra nim trong khoang tir 380nm dén 493nm dugc x4c dinh la tich phan cuong do thi
hai 12, tich phan cuong d6 cua phé dau ra ndm trong khoang tir 576nm dén 780nm dugc
x4c dinh 1a tich phan cudng d thir ba I3. Theo sang ché nay, téng ctia tich phan cudng
d6 thit hai T2 va tich phan cudng do thir ba I3 duge xdc dinh 1a tdng thit nhét, ty 1& cla
tdng thi nhat véi tich phan cudng do thir nhét I1 dugc xdc dinh 1a ty 1¢ thi nhét, va ty
1& thu nhét nay duoc thiét ké 16n hon 0,0% va nho hon hodc bang 37,0%. Theo phuong
4n nay, tich phan cuong d6 thi hai I2 va tich phan cuong d6 tht ba I3 déu 16n hon 0 do
thibt ké ctia bd chuyén dbi thir nhat 1101, nhu d néu & trén. Tuy nhién, theo cac phuong

4n khac, mdt trong sd tich phan cudng do thi hai 12 va tich phan cuong d6 tha ba I3 co
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th& 13 0 v6i didu kién 12 it nhAt mot trong sb tich phan cudng d6 thi hai 12 va tich phan
cudng do tht ba I3 16n hon 0 va ty 1¢ thir nhat khong 16n hon 37,0%. Cén luu vy ring,
phé du ra duoc thé hién trén Fig.3 duge do khi céc b hién thi DUI cta thiét bi hién
thi DP1 duoc vin hanh duéi mirc x4m cao nhét trong khi céc bo hién thi DU2 va céc bo
hién thi DU3 duoc van hanh dudi mic xam thép nhat. N6i cach khéc, trong qua trinh
do, céc b6 hién thi DU1 ciia thiét bi hién thi DP1 duoe bat Ién, cac b hién thi DU2 va
céc bd hién thi DU3 duge ngit, nhu minh hoa trén Fig.1. Ngoai ra, dinh cuc dai cua phé
d3u ra nim trong khoang gitta 494nm va 575nm dugc x4c dinh la dinh cuong do tht
nhét P1, dinh cuc dai cia ph6 dau ra ndm trong khoang gifta 380nm va 493nm dugc xac
dinh 12 dinh cudng @ tht hai P2 va dinh thit hai tuy y cua phd daura ndm trong khoang
gifta 380nm va 493nm c6 thé tdn tai va duoc xac dinh 1a dinh cuong d6 phu thr hai P2°.
Hon nita, dinh cuc dai ctia phd dau ra nam trong khoang gitta 576nm va 780nm cling

tdn tai va duoc xéc dinh 1a dinh cudng do thir ba P3.

Dua vao Fig.4, Fig.4 1a so dd duong cong cta ty 1€ bao phu Rec. 2020 so voi ty
16 thir nhit ciia c4c bo hién thi DU ciia thiét bi hién thi DP1 theo séng ché, trong d6 ty
1é nang lugng cua toa do x thé hién ty 16 thir nhat néu trén, va c4c dudong cong da minh
hoa thé hién céac phép do ddi v&i ty 16 bao phit Rec.2020 cua ba vi du cua sang ché véi
cac phé d4u ra lién quan c6 dinh cao nhét (dinh cuong do thu nhat P1 duoc thé hién trén
Fig.3) lan luot & 527nm, 532nm va 537nm. So db ty 18 bao phu Rec. 2020 dugc do khi
céc bd hién thi DU caa thiét bj hién thi DP1 duoc van hanh duéi mite xam cao nhét dé
tao ra 4nh sdng mau xanh luc tinh khiét. Tiép nita, trong cac qua trinh do, cac bo hién
thi DU clia thibt bi hién thi DP1 dugc bat 1én va kich thich bing dién ap kich thich cao
nhét vi du, trong khi cac bd hién thi DU2 va cac bd hién thi DU3 tét ca duoc ngét. Theo
thiét k& vé ty 18 thtr nhat cta thiét bi hién thi DP1 ciia séng ché, ty 1¢ bao phi Rec.2020
cua phf“) dAu ra ctia 4nh séng d4u ra ctia cac bd hién thi DU1 1én hon hodc bang 60%, do
d6, cac bd hién thi DU1 ¢6 thé dap tmg yéu ciu gam mau cao cua tiéu chuén Rec. 2020.
Nhu duoc thé hién trén Fig.4, ddi véi cac truong hop cta dinh cuong 4o thi nhat P1 ¢
cung bude séng & mot dudng cong, ty 1¢ bao phii Rec.2020 cua phd dau ra clia 4nh sdng
d4u ra clia cac bd hién thi DU1 cao hon khi ty 1€ thit nhét thip hon; va d6i voi truong
hop dinh cuong 46 thi nhét P1 ¢ bude séng ngén hon trong sb cac duong cong nay, ty
18 bao pht1 Rec.2020 cao hon, khi duong cong 1a 527nm. Ngoai ra, khi so sanh xu huéng
cta ba dudng cong trén Fig.4, c6 thé hiéu rang, khi ty 1& tha nhat gan v6i 37,0%, cac gid
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tri cta ty 1é bao phu Rec.2020 trong céc vi du nay x4p xi nhau, c6 nghia 1a anh hudng
dén ty 18 bao phti Rec.2020 do gid tri bude séng cua dinh cao nhét trong phd dau ra ctia
céc bo hién thi DU1 duge giam bot khi ty 18 tht nhat gan v6i 37,0%, trong khi cée chénh
1éch cua ty 18 bao phti Rec.2020 gifra cac vi du nay 16n hon khi ty 1& tha nhét gin véi
0,0%. Do d6, mot trong sé céc wu diém dé thiét ké ty 1¢ thir nhat gan v6i 37,0% la viée
chon ngudn sang trong bd dén nén 202 hodc modun dén nén 200 c6 thé 1a linh hoat hon
vi thong s6 budc séng cla ngudn sang c6 it anh huong dén ty 1 bao phu Rec.2020 cua
4nh sang d4u ra. Tuy nhién, theo sang ché nay, ty 1& thir nhét khéng duge yéu ciu gan
v6i 37,0% cang nhiéu cang tdt, va cac bd hién thi DU1 c6 phé) dau ra voi ty 1€ tht nhét
16n hon 0,0% va nho hon hodc bang 37,0% la mot trong sb cac muc dich thiét ké chinh
dé tao ra 4nh sdng mau xanh luc & dAu ra c6 ty 18 bao phu Rec.2020 16n hon 60% va gan

100%.

Dua vao Fig.5 va Fig.6, Fig.5 1a so db so luge thé hién cac phd dau ra twong tmg
ctia c4c bo hién thi ctia thiét bi hién thi theo phuong an thay ddi ctia phuong 4n thir nhét
clia sang ché, va Fig.6 1a so dd so luge thé hién cac phd dAu ra tuong tmg cta cac bd
hién thi cta thiét bi hién thi theo mot phuong an thay ddi khac clia phuong én thu nhét
ctia sang ché. So véi Fig.3 ctia phwong 4n thit nhét, phb diu ra theo phuong 4n thay d6i
duoc thé hién trén Fig.5 c6 tich phan cuong d6 thr nhét I1 va tich phan cuong d6 thir
hai I2 va dinh cuong do thir nhat P1cé lién quan, dinh cuong do thi hai P2, va dinh
cudng d phu thir hai P2°. Tuy nhién, phd d4u ra duoc thé hién trén Fig.5 gan nhu khong
¢6 dinh cudong do thr ba P3 & budce song nam trong khoang tir 576nm dén 780nm, hozc
tich phan cuong do thir ba I3 bang khoang 0. Theo phwong an thay dbi nay, ty 1& cta
tich phan cudng d thi hai 12 véi tich phén cuong d6 thir nhéit 11 duge xac dinh 1a ty 1&
thtt hai 16n hon 0% va nho hon hodc bang 37,0%. Theo mét khia canh khac, phé dau ra
ctia mdt phuong an khac duge thé hién trén Fig.6 ¢ dinh cudng do thu nhét P1, dinh
cudng d6 thu ba P3, tich phan cuong d6 tha nhét 11 va tich phan cudong do thi ba I3,
nhung gin nhu khong c6 dinh cudong do thir hai P2 va tich phan cudng do thir hai I2.
Theo phuong én thay d6i nay dugc thé hién trén Fig.6, ty 1€ cua tich phan cudng do thir
ba I3 v6i tich phan cuong 4o thir nhét I1 dugc xé4c dinh 1a ty 1€ thir ba 16n hon 0% va
nhé hon hodc bang 37,0%. Theo cac phurong dn khac nhau nay, khi cac b hién thi DU1
& trang thai vAn hanh clia mic xam cao nhét, thi ty 1€ bao phu Rec.2020 cta phd dau ra

cua anh sadng dAu ra ctia cac bd hién thi DU van 16n hon hodc bang 60%.
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Dua lai vao Fig.3 cua phuong an thir nhét, ty 1¢ dinh chinh dugc x4c dinh 1a ty 1&
cta dinh cudng d6 thi hai P2 véi dinh cuong do th nhét P1, hoic ty 1€ cua dinh cudng
6 thir ba P3 vé6i dinh cudng do thir nhat P1. Cu thé, ty 1¢ ctia dinh cuong d thi hai P2
v6i dinh cudng d6 thir nhét P1 duge xéc dinh 12 ty 18 thir tu ma 16n hon hogc bang 1,0%
va nho hon hoic bang 15,0% theo sang ché. Ngoai ra, ty 1¢ ctia dinh cudng d6 thir ba P3
v&i dinh cuong do thir nhét P1 duge xac dinh 1a ty 18 thir nam ma 16n hon hodc bang
1,0% va nhé hon hodc bing 15,0% theo sang ché. Bang 1 thé hién dit ligu cta ty 1€ dinh
chinh d6i v6i cac mau khéac nhau tir OL-1 dén OL-8 theo phuong an nay, trong d6 dinh
cuong do thu nhat P1 1a & 527nm, 528nm, 529nm, 530nm, 531nm, 532nm, 533nm,
534nm, 535nm, 536nm hodc 537nm. Gi4 tri cua ty 1¢ dinh chinh phu thudc vao budc
séng cua cac dinh, cac dac tinh cta 16p chuyén d6i 4nh sang 110, médun dén nén 200,
thdm chi b6 phéan cuc thu nhét 112, bd phan cuc thit hai 114, mang quang hoc 116 va
c4c bo phin khéc cua cac bo hin thi DU1. T4t ca c4c thong s6 nay c6 thé cho phép ty
1¢ dinh chinh thay dbi ndm trong khoang tir 1,0% dén 15,0%, hodc ndm trong khoang tur
3,0% dén 14,5%.

Bang 1: Dit liéu cta ty 1 dinh chinh doi véi céc mau khac nhau

Dinh (nm)

Ty 16 dinh | 527 | 528 | 529 | 530 | 531 | 532 | 533 | 534 | 535 | 536 537 | Trung
chinh (%) binh
(%)

OL-1 36 | 3,6 | 3,6 | 3,6 |36 3636361363636 356

OL-2 3,0 13,131 (31 (3132323232132 ]32] 32

OL-3 61 | 62|62 |62 ]621]62]62]|62]62]|62]|62]| 62

OL-4 78 178 178 1791791797979 |79 38080 79

OL-5 91 [ 91192 19292929292 92]93]93 | 92

OL-6 10,7 | 10,7 | 10,7 | 10,8 | 10,8 | 10,8 | 10,8 { 10,8 | 10,8 | 10,9 | 10,9 | 10,8
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OL-7

12,3

12,3

12,3

12,3

12,4

12,4

12,4

12,4

12,4

12,5

12,5

12,4

OL-8

13,8

13,9

13,9

13,9

14,0

14,0

14,0

14,0

14,0

14,1

14,1

14,0

Thiét bi hién thi DP1 theo sang ché cling c6 cac tinh chit khac ¢6 lién quan dén
t 18 cudng do6 dinh ciia phd dAu ra. Nhu dwoc thé hién trén bang 2, ty 1¢ dinh phu thu

nhit ctia dinh cudng d phu thit hai P2’ véi dinh cuong d6 thi hai P2 ndm trong khoang
tr 7,0% dén 75,0%. Nhu duge thé hién trén bang 3, ty 1& dinh phu thir hai ctia dinh

cudng d6 phu thtt hai P2’ v6i dinh cudong do thi ba P3 nam trong khoang tir 12,0% dén
89,0%. Nhu dugc thé hién trén bang 4, ty 1& dinh phu thi ba ctia dinh cuong dd thir hai
P2 v6i dinh cudng do thit ba P3 nim trong khoang tir 119,0% dén 162,0%. Céc gid tri

cua ty 1& dinh phu thir nhét, ty 1& dinh phu thtr hai va ty 1€ dinh phu thi ba phu thudc vao

budc séng ctia cac dinh, cdc dac tinh cua céc 16p chuyén doi anh sang va (cac) bd phan

¢6 lién quan khéc bét ky ma tao ra cac bd hién thi DUI.

Bang 2: Dit liéu cua ty 1& dinh phu thi nhit d6i véi cac mu khac nhau

Dinh (nm)
P2/P2 | 527 | 528 | 529 | 530 | 531 | 532 | 533 | 534 | 535 | 536 | 537 | Trung
(%) binh
(%)
OL-1 |75 |75(75|75|75|75|75|75|75|75/|75]| 75
OL-2 | 563|563 (563563563563 |563 /563563563563 563
OL-3 | 56,6 | 56,6 | 56,6 | 56,6 | 56,6 | 56,6 | 56,6 | 56,6 | 56,6 | 56,6 | 56,6 | 56,6
OL-4 | 742 | 742|742 | 742|742 | 742 | 742 | 742 | T42 | 742 | 742 | 742

Bang 3: Dit liéu cua ty 1& dinh phu tht hai d6i v6i cac mau khac nhau
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Dinh (nm)
P2/P3 | 527 | 528 | 529 | 530 | 531 | 532 | 533 | 534 | 535 | 536 | 537 | Trung
(%) binh
(%)
OL-1 |12,0 | 12,0 [ 12,0 | 12,0 | 12,0 | 12,0 | 12,0 | 12,0 | 12,0 | 12,0 | 12,0 | 12,0
OL2 | 774|712 (77,0770 | 77,0 | 77,1 | 77,1 | 77,0 | 77,1 | 77,0 | 77,0 | 77,1
OL-3 | 784|784 | 784 | 78,4 | 78,4 | 78,4 | 784 | 784 | 78,4 | 784|784 | 78,4
OL-4 |88,9 (889|890 89,0 889|887 8838|8838 889 888 887 838
Bang 4: Dit lidu cua ty 1¢ dinh phuy thir ba dbi v6i cac mau khéc nhau
Dinh (nm)
P2/P3 Trung
527 1528 | 529 | 530 | 531 | 532 | 533 | 534 | 535 | 536 | 537 | binh
%) (%)
OL-1 |161,1[161,2 |161,2 |161,5 [161,2 |160,8 |161,1 {160,9 |160,8 |160,9 |160.4 | 161,0
OL-2 |137,4/137,3[137,0 [137,1 [137,1 |137,3 [137,1 |136,8 |137,0 |136,9 |137,1 137,1
OL-3 |138,5138,5(138,6(138,6[138,6 |138,5 [138,6 (138,5 |138,5 |138,6 |138,6 138,6
OL-4 [119,8/119,8(119,9(119,9 19,8 |119,6 |119,7 [119,7 |119,8 |119,7 |119,5 119,7

Dua vao Fig.7, Fig.7 la so dd so luge duoc phéng to minh hoa hinh chiéu mat cit

ngang cua l6p chuyén dbi 4nh sang riéng phan theo phuong an thi nhét cta sang ché.

Lép chuyén dbi anh sang 110 c6 thé bao gbm ciu tric don 16p hodc cAu trac da 16p.

Theo phuong én nay, mot trong s cac bd chuyén dbi thir nhét 1101 cta 16p chuyén d6i

anh sang 110 duoc thé hién trén Fig.7 bao gbm it nhét hai phan chuyén dbi anh séng, 1a
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phan chuyén ddi 4nh séng thir nhat 110a va phan chuyén ddi 4nh sang thir hai 110b, va
céc vat lidu c6 trong phan chuyén d6i 4nh sang thu nhét 110a va phan chuyén d6i anh
sang th{r hai 110b khong gidng nhau. Phan chuyén ddi 4nh sang thi nhit 110a bao gdbm
vat liéu chuyén dbi mau M1. Vat liéu chuyén ddi mau M1 nay bao gdm cac chim lugng
i ma c6 thé chuyén dbi 4nh sang dugc phat ra tir modun dén nén 200 thanh dnh sang
dAu ra c6 phd dAu ra véi dinh cuc dai nam trong khoang tir 494nm dén 575nm chang
han, ma sau day cé thé duoc goi 1a vt liéu chdm luong tir mau xanh lyc. Phan chuyén
ddi 4nh sang thit hai 110b dugc bé tri & trén phan chuyén dbi 4nh sang th nhét 110a
bao gdm vit liéu didu chinh mau M2 ma c6 thé didu chinh phd dAu ra ctia 4nh sang dau
ra va lam cho phé diu ra c6 it nhét mét dinh & bude séng nam trong khoang tir 380nm
dén 493nm hoic tir 576nm dén 780nm, trong do vét liéu diéu chinh mau M2 nay c6 thé
bao gém véat liéu chdm lugng tt, vat liéu tao mau hodc vat liéu thich hop khac. Vi dy,
vat liéu diéu chinh mau M2 bao gém mot trong sb vat liu chdm lugng tlr nga vang va
vat liéu chdm luong tr nga xanh, trong d6 vat liéu chdm luong tir nga vang 13 vat liéu
didu chinh mau ma c6 thé chuyén ddi anh sang dugc phét ra tir médun den nén 200 thanh
4nh sang dau ra c6 phd dAu ra v6i mot dinh & bude song nam trong khoang tir 576nm
dén 780nm, va vat lidu chdm luong tir nga xanh 1a vt li¢u didu chinh mau ma c6 thé
chuyén ddi 4nh séng dugc phét ra tr mddun den nédn 200 thanh anh sang dAu ra c6 phé
d4u ra vé6i it nhit mot dinh & bude song nam trong khoang tir 380nm dén 493nm, nhung
khéng bi giéi han & d6. Theo phuong én nay, vi du, vat liéu didu chinh mau M2 c6 thé
13 vat liéu chdm luong tr nga vang. Theo mot s6 phuong 4n khac, ca phan chuyén dbi
4nh sang thir nhat 110a va phin chuyén ddi 4nh sang thir hai 110b déu bao gdm cic Vit
liéu diéu chinh mau, va vat liéu diéu chinh mau trong mét trong sb phﬁn chuyén dbi anh
séng thit nhat 110a va phin chuyén déi 4nh sang tht hai 110b khac véi vat licu didu
chinh mau trong phan con lai trong s6 phan chuyén ddi 4nh sang thir nhat 110a va phan

chuyén dbi 4nh sang thtt hai 110b.

Dua vao céac hinh v& tir Fig.8 dén Fig.10, Fig.8 1a so dd so luge minh hoa hinh
chiéu tir trén xudng ctia cdu triic thay 81 thir nhat cta bd chuyén déi thu nhét cua thiét
bi hién thi theo phuong an thir nhét cua sang ché, Fig.9 1a so dd so lugc minh hoa hinh
chiéu tr trén xubng ctia cdu tric thay 51 thtt hai ctia bd chuyén dbi thu nhét cua thiét bi
hién thi theo phuong 4n thir nhét ctia sang ché va Fig.10 1a so dd so luoc minh hoa hinh

chiéu tir trén xudng ctia ciu tric thay dbi thir ba ctia bd chuyén doi thu nhét cta thiét bi

-16-



38853

hin thi theo phuong 4n thit nht clia sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.8, mot trong
s& cac bd chuyén ddi tht nhét 1101A ¢6 thé bao gdm nhidu phén, 1a phan chuyén ddi
anh sang thtr nhit 110a, céc phan chuyén ddi anh sang thir hai 110b va céc phan chuyén
dbi 4nh sang thit ba 110c. Cac phin chuyén doi anh sang thtr hai 110b va cdc phan
chuyén ddi 4nh sang thtt ba 110c 1an luot dugc bd tri & cac goc cua bd chuyén dbi thu
nhit 1101, va cac phan chuyén d6i 4nh séng thur nhit 110a 12 phin con lai cua bd chuyén
d8i thir nhat 1101 va ¢6 dién tich 16n hon céc phin chuyén ddi anh sang thi hai 110b va
céc phan chuyén ddi 4nh sang thi ba 110c. Vat li¢u chuyén d6i mau M1 trong phén
chuyén ddi 4nh sang thu nhét 110a bao gém vat liéu chdm luong tir mau xanh luc, vat
liéu diéu chinh mau M2 trong cic phan chuyén d6i 4nh sang tht hai 110b bao gdm vit
lidu chdm lugng tir nga vang, vét liéu diéu chinh mau M3 trong céac phan chuyén ddi
anh sang thir ba 110c bao gdm vét liéu chdm luong tir nga xanh, nhung khong bi gidi
han & phin chuyén dbi 4nh sang thit hai 110b. Nhuw dugc thé hién trén Fig.9, khéc biét
chinh gifta bd chuyén ddi thir nht 1101B va bd chuyén doi thir nhat 1101A trén Fig.8 12
mot bd chuyén dbi thir nht 1101B duy nhit chi ¢6 phin chuyén dbi anh sang thir hai
110b va céc phan chuyén dbi anh sang thir ba 110c, trong d6 phén chuyén déi anh sang
thi hai 110b va c4c phan chuyén d6i anh séng thir ba 110c¢ duoc bd tri & cac phia phia
d6i dién ciia cac phn chuyén ddi 4nh sang thi nhét 110a. Nhu duge thé hién trén Fig.10,
bo chuyén ddi thit nhat 1101C c6 thé 13 bd loc 4nh sang mau xanh luc véi cac tap chét
hoidc hdn hgp cua (cac) vat liéu chuyén dbi mau hodc (cac) vat liéu diéu chinh mau duoc
O néu trén, chéng han nhu vat li¢u chuyén d6i mau M1 va vat liéu diéu chinh mau M2,
nhung khong bi giéi han & do.

Cén luu ¥ ring phin chuyén ddi 4nh sang thir nhét 110a néu trén, (cac) phan
chuyén d6i anh séng thtr hai 110b va/hodc (cac) phin chuyén ddi 4nh sang tht ba 110c
¢6 thé 1a phin chung clia hai hogc nhiéu bd chuyén dbi tht nhat 1101, 11014, 1101B
hoiic 1101C ctia céc bo hién thi DUT. Néi cach khac, hai hodic nhidu bo chuyén doi thir
nhét 1101, 1101A, 1101B hozc 1101C c6 thé chia sé cing mang trong 16p chuyén dbi
anh sang 110.

Dua vao Fig.11, Fig.11 la so dd so luge thé hién hinh chiéu tir trén xuéng vé cach
sép xép cac bd hién thi cta thiét bi hién thi theo phuong an thay ddi khac ctia phuong
4n thi nhét cta sang ché. Cach sép Xép cac bd hién thi DU, céc bd hién thi DU2 va cac

bd hién thi DU3 cua thiét bi hién thi DP1° theo phuong é&n thay dbi nay khac véi cach
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sép xép theo phuong 4n thir nhat. Theo phuong 4n thay dbi nay, hai trong s6 céc bo hién
thi DU1, mdt trong s6 cac bd hién thi DU2 va mot trong s6 cac bd hién thi DU3 tao ra
diém anh PX, va hai b hién thi DU1 duge bé tri & gita b hién thi DU2 va bo hién thi
DUS3 trong mot didm anh PX. Hon nita, cac kich thudc cua céc bo hién thi DU1, cac bo
hién thi DU2 va céc b hién thi DU3 ¢6 thé khong giéng nhau. Theo phuong an thay abi
nay, kich thudc ctia cac bd hién thi DU1 nhé hon kich thuéce cta cac bd hién thi DU3,
va kich thuéc cta cac bd hién thi DU3 nhé hon kich thude clia cac bd hién thi DU2,
nhung khong bi gi6i han & d6. Ngoai ra, cac hinh dang phat quang hodc cac dién tich
phat quang cta cac bo hién thi DU, cdc bd hién thi DU2 va céc bd hién thi DU3 c6 thé
khong giéng nhau. Vi dy, cac hinh dang phat quang cua cdc bd hién thi DU1 1a hinh
tron, cac hinh dang phéat quang ctia cac bd hién thi DU2 14 hinh chit nhét, va cac hinh
dang phat quang cua cac bd hién thi DU3 ¢6 hinh dang soc theo phuong 4n thay ddi nay,
nhung khong bi gidi han & do.

Thiét bi hién thi cta sang ché khong bi gi6i han boi phuong 4n néu trén va cac
phuong an thay ddi, va c6 thé ¢6 cac phuong an khac nhau khac. Pé don gian hoa phan
md ta, cac thanh phan gidng nhau trong mdi trong s6 cac phuong 4n sau dugc danh dau
bang céc ky hiéu gidng nhau. Dé gitip dé dang so sanh cac khac biét gifta cac phuong
an, phan mo ta sau s& trinh bay chi tiét cac khéc biét gifta cdc phuong an khic nhau va

cac dau hiéu giong nhau s& khong duge mo ta thira.

Dua vao Fig.12, Fig.12 1a so dd so luge thé hién hinh chiéu mit cét ngang cua
thiét bi hién thi theo phuong 4n thi hai cia sang ché. Su khac biét gitta phuong an nay
va phuong an thir nhét 1a & chd, modun dén nén 200 cta thiét bj hién thi DP2 khong bao
gbm 16p chuyén dbi anh séng 206 duoc thé hién trén Fig.1. Theo phuong 4n nay, bo den
nén 202 tao ra 4nh sang tring, va do d6 16p chuyén ddi anh sang 206 khong dugc yéu
cu. D&i v6i cac bo hidn thi DU trong thiét bi hién thi DP2 theo phuong 4n nay, méi
lién hé tuong tng gifta tich phan cudong do tha nhét, tich phan cudng do thi hai va tich
phan cuong d6 thir ba trong phd dau ra clia dnh séng dAu ra (ching han nhu ty 1¢ thir
nhét, ty 18 thi hai va ty 1¢ thit ba néu trén) va mbi quan hé twong ddi giita cac dinh cudng
d6 cua phd dau ra cua 4nh séng dAu ra (ching han nhu ty 1€ tht tu va ty 1¢ thit ndm néu
trén) c6 thé gibng nhu duge mo ta trong DP1 theo phuong an thir nhét. Cin luu ¥ rang,
cac phuong an khac dugc dua vao phan sau ciing 6 mbi quan hé tuong d6i gibng hoic

tuong tu ctia cac tich phan cudong do va cac dinh cuong do cua phd dau ra cia anh sang
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dAu ra cudi cung ctia bo hién thi DU1 theo phuong 4n thi nhét, va s& khong dugc mo ta

thura.

Dua vao Fig.13, Fig.13 1a so dd so luge thé hién hinh chiéu mat cit ngang cua
thiét bi hién thi theo phuong 4n thr ba cua sang ché. Su khéc biét gifta phuong 4n nay
va phuong 4n thtt nhét 14 & chd, modun dén nén 200 ctia thiét bi hién thi DP3 bao gom
cac bd dén nén 202. Céc bd dén nén 202 nay c6 thé bao gdm cac LED, cic LED nho
(mini-LED) hodc cac LED rat nho (micro-LED) chéng han. Dibt phat quang (LED) la
chip vai vét liéu phat quang vo6 co dé phat ra anh sang. Kich thudc chip ctia LED thong
thudng nim trong khoang tir 400pm dén 2mm. Kich thuéce chip ctia LED nho nam trong
khoang tir 50um dén 400pm. Kich thude chip ctia LED rit nho ndm trong khoang tur
1pm dén 50um. Theo phuong 4n nay, mdi trong s cac bd hién thi thir nhat DU1 bao
gdm mot trong s6 cac bd dén nén 202, mot phan mang quang hoc 204, mot phan bo phan
cuc thi nhét 112, mot phan tAm nén thit nhét 102, mot phan bang mach hién thi 106,
mdt phén 16p didu bién 4nh sang 108, mot trong sb céc bd chuyén ddi thi nhat 1101,
mot phén tAm nén tha hai 104, mot phﬁn bo phan cuc thir hai 114 va mot phén mang

quang hoc 116.

Dua vao Fig.14, Fig.14 1a so b so luge thé hién hinh chiéu mat cit ngang clia
thiét bi hién thi theo phuwong 4n thtt tu cla sang ché. So v&i phuong 4n tht nhit, modun
dén nén 200 cia thiét bi hién thi DP4 bao gdm bd dén nén 202’ ma tao ra 4nh sang mau
xanh lam dé thay thé bd dén nén 202 dugc thé hién trén Fig.1, tAm nén tht hai 104 duoc
b tri & gifra 16p didu bién 4nh sang 108 va 16p chuyén dbi 4nh sang 110, va tm nén thu
ba 118 duogc bd tri & gitta 16p chuyén dbi 4nh séng 110 va 16p phén cuc tht hai 114.
Theo phuong én nay, 16p chuyén d6i anh sang 110 ¢6 thé 1a mang hodc 16p chidm lugng
tir, trong do6 bd chuyén dbi thtt nhit 1101 bao gdm vat liéu chdm luong tir mau xanh luc
ma c6 thé chuyén ddi 4nh sing mau xanh lam thanh 4nh sing mau xanh luc, va bo chuyén
di tha hai 1102 bao gdém vat lidu chdm luong tir mau d6 ma cé thé chuyén dbi 4nh séng
mau xanh lam thanh 4nh sang mau do, trong khi bo chuyén di thi ba 1103 ¢6 thé khong

bao gém vat liéu chAm luong tir trong d6, nhung khong bi gidi han ¢ do.

Dua vao Fig.15, Fig.15 1a so dd so luge thé hién hinh chiéu mat cét ngang cua
thiét bi hién thi theo phuong 4n tht ndm cta sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.15,

thiét bi hién thi DP5 theo phuong 4n nay 1a thiét bi hién thi phat quang hiru co (organic
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light-emitting display, OLED) va bao gbm tdm nén thir nhat 102, bang mach hién thi
106 @ kich thich, nguén sang 120, 16p pht 126, mang chin 128 va mang quang hoc
116, trong d6 16p phu 126, mang ch#n 128 va mang quang hoc 116 1a tiry chon va c6 thé
duogc thay thé bang cac 16p hodc cac mang khac. Theo phuong an nay, 16p ngudn sang
120 dugc b tri trén bang mach hién thi 106 va duoc ndi dién véi mach ciia bang mach
hién thi 106. Lép ngudn sang 120 gdm c¢6 16p andt 120a, 16p phat quang 120b, va 16p
catdt 120c. Lép phat quang 120b bao gbm céc vat liéu phat quang hiru co va gdm cac
b6 phat thir nhat 1201, cac bd phét thi hai 1202 va cac b phat thir ba 1203 ma 1an luot
tao ra anh sang voi cac phd khéc nhau, ¢6 nghia 14 ba loai bd phat nay 14n luot tao ra céc
4nh sang c6 mau sic khac nhau. Vi du, c4c bd phat thi nhét 1201 tao ra 4nh sdng mau
xanh luc ma c¢é phd véi dinh cuc dai & bude song nam trong khoang gitta 490nm va
575nm; cac bd phat thir hai 1202 tao ra 4nh séng mau xanh Jam ma ¢6 phd véi dinh cuc
dai & budc song ndm trong khoang gifta 380nm va 490nm; va cac bd phat thtt ba 1203
tao ra 4nh sang mau do ma co phd véi dinh cyc dai & bude séng nam trong khoang gifta
580nm va 780nm, nhung khong bi gi6i han & d6. M trong s6 céc b phit thir nhét 1201
va cac phan tuong tmg cta 16p andt 120a va 16p cat6t 120c tao ra ngudn sang; mdi trong
sb cac bd phét thir hai 1202 va céac phin tuong (mg cta 16p andt 120a va 16p catdt 120c
tao ra ngudn sang; va mdi trong s6 cac bd phat thi ba 1203 va céc phin tuong Gmg cua
16p andt 120a va 16p catdt 120c tao ra ngudn séng. Theo phuong 4n nay, mdi trong s6
céc bd hién thi DU1 bao gc‘A)m mot ph?ln tAm nén tha nhat 102, mot phén bang mach hién
thi 106 (chidng han nhu mach cta bang mach hién thi 106), mot phan 16p ngudn sang
120 (ngudn sang c6 mét trong sb cac bd phat thit nhat 1201), mot phén 16p phu 126, mot
phén mang chén 128 va mdt phan mang quang hoc 116. Két cAu cua cac bd hién thi DU2
va DU3 ¢6 thé ¢6 céc cu tric tuong tw nhung bao gbm céc bo phat khac nhau, trong d6
cac bd hién thi DU2 va céac bd hién thi DU3 1an luot bao gém mot trong s6 cac bo phat
thir hai 1202 va mot trong sé céc bd phét thit ba 1203. Céc bg hién thi DU1, DU2, DU3
cta thiét bi hién thi DP5 c6 thé con bao gém cac bd phan, mang hodc 16p c6 lién quan
khac, chiang han nhu phan c6 lién quan cta 16p cach dién hodc phan c6 lién quan cua
16p déng goi, nhung khong bi gidi han & d6. Theo phuong 4n nay, cac bd phat thu nhét
1201 bao gc‘A)m mot hodc nhidu vat lidu diéu chinh mau, trong d6 vat ligu diéu chinh mau
trong cac bd phat thir nhét 1201 1am cho phd dAu ra cta anh sang dau ra c6 it nhét mot

dinh cuc dai & budc song nim trong khoang gitta 380nm va 493nm hodc gitra 576nm va
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780nm. Can luu y rang anh sang dAu ra cin duoc coi 1a 4nh sang nhin thy cudi cung
ctia bd hién thi DU1 cta thiét b hién thi dén ngudi quan sét, va phd dau ra ctia 4nh sang

dAu ra duoc do tir thiét bi hién thi.

Dua vao Fig.16, Fig.16 1a so dd so luge thé hién hinh chiéu mat cit ngang cua
thiét bi hién thi theo phuong 4n thir sdu ctia sang ché. So véi phuong 4an thir nam, cac
bo phat thir nhat 1201, cac bd phat thir hai 1202 va cac bd phat thir ba 1203 ctia 16p
ngudn sang 120 trong thiét bi hién thi DP6 lan lugt bao gbm diét phat quang chdm lugng
tir (quantum-dot light emitting device, QLED) véi vat li€u phat quang hitu co dugc pha
tron chidm luong tir ma tao ra anh sang vai phé khac nhau. Vi du, cac QLED trong cac
bd phat thir nhét 1201 tao ra 4nh sang mau xanh luc, cac QLED trong céc bd phat thir
hai 1202 tao ra anh sang mau xanh lam, cac QLED trong c4c bd phat tha ba 1203 tao ra
4nh sang mau d6 theo phwong 4n niy. Mdi trong s& cac bd phat thir nhat 1201 bao gdm
mot hodc nhiéu vat liéu diéu chinh mau ma lam cho phé dAu ra cta anh sang dau ra c6
it nhit mot dinh cuc dai & budc séng nam trong khoang gifta 380nm va 493nm hodc
gitta 576nm va 780nm. Theo phuong &n nay, mdi bd hién thi DU1 bao gdm ngudn sang
trong 16p ngudn séng 120 (nghia 13, mot trong s6 cac b phét thir nhat 1201), mdi bd
hién thi DU2 bao gdm ngudn sang trong 16p ngudn sang 120 (nghia 1a, mot trong sO cac
bo phat thir hai 1202) va mdi bd hién thi DU3 bao gdm ngudn sang trong 16p ngudn
sang 120 (nghia 13, mot trong sb cac bd phét tht ba 1203). Hon nita, mdi trong s6 cac
b hién thi DU, DU2, DU3 con bao gdm mét phin tAm nén thir nhat 102, mot phén
bang mach hin thi 106 (ching han nhu mach), va mot phan mang quang hoc 116. Lép
cat6t, 16p andt, 16p chén tiy chon va 16p phu tily chon khong duoc thé hién thira.

Dua vao Fig.17, Fig.17 la so dd so lugce thé hién hinh chiéu mit cét ngang cua
thiét bi hién thi theo phuong 4n thi bay cua sang ché. So vé6i phuong én thit sau, cac bd
phat thir nhat 1201, céc b phat thit hai 1202 va cac b phat thit ba 1203 trong thiét bi
hién thi DP7 1an lugt duge thay thé bang didt phat quang rit nho (micro light emitting
diode, p-LED) hoac dibt phat quang nho (mini light emitting diode, mini-LED) ma tao
ra 4nh sang véi phd khéc nhau. Kich thudc chip ctia LED nho nim trong khoang tur
50pum dén 400um. Kich thudce chip cia LED rat nhé nim trong khoang tir 1pm dén
50um. CAc bd phat thir nhat 1201 bao gdm vat lidu diéu chinh mau ma c6 thé twong tu
véi vat lidu diéu chinh mau theo phuong 4n thir siu ctia séng ché va s& khong dugc md

ta thira. Theo phuong an nay, mdi bd hién thi DU1 bao gdm ngudn sang trong 16p ngudn
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sang 120 (nghia la, mot trong sb cac bo phat tht nhét 1201), mbi bd hién thi DU2 bao
gbm ngudn sang trong 16p ngudn sang 120 (nghia 1a, mot trong sb cac bo phat thir hai
1202) va mdi bd hién thi DU3 bao gdm ngudn séng trong 16p ngudn sang 120 (nghia 13,
mot trong sb cac bo phat thir ba 1203). Hon nita, mdi trong s6 cac bd hién thi DUI,
DU2, DU3 con bao gém mot phﬁn tAm nén tht nhét 102, mot phén bang mach hién thi
106 va mot phan mang quang hoc 116.

Dua vao Fig.18, Fig.18 1a so dd so lugc thé hién hinh chiéu mit ¢t ngang cua
thiét bi hién thi theo phuong 4n tht tdm cta sang ché. So véi phuong an thir bay, cac p-
LED (hodc cac LED nho) cta 16p ngudn sang 120 theo phuong 4n ndy tao ra anh sang
v6i cung phd hodc véi cing mau sic va c6 thé khong bao gdm vat liéu diéu chinh mau.
Hon nita, thiét bi hién thi DP8 theo phuwong 4n nay con bao gbm 16p chuyén dbi 4nh
séang 110 duoc b tri & gitta 16p ngudn sang 120 va mang quang hoc 116. Lép chuyén
d6i 4nh sang 110 c6 thé duge b tri & mot phia cua cac ngudn sang cla 16p ngudn sang
120 dbi dién vé6i tAm nén thix nhat 102 dé chuyén dbi va diu chinh phd va/hodc mau sdc
cta anh sang dugc phét ra tir cac ngudn sang 120. Lép chuyén ddi 4nh sang 110 theo
phuong an nay bao gbm cac bo chuyén ddi tht nhét 1101, cac bd chuyén dbi thtr hai
1102 va cac bd chuyén d6i thir ba 1103 duoc bé tri canh nhau. Anh séang duoc phat ra tir
cac bd phat thi nhét 1201, cac bd phat thi hai 1202 va céc bo phat thir ba 1203 cua lép
ngudn sang 120 ¢é thé 14 4nh sang mau xanh lam, va 16p chuyén d6i anh sang 110 c6
thé bao gém vat liéu loc mau, vat liéu chim luong ttr, vat liéu photpho, vat li¢u tao mau
hodc 6 hop cta hai hodc nhiéu hon hai vat liéu trong sb cac vat liéu néu trén. Cac bd
chuyén dbi tht nhat 1101 bao gdm vét liéu ma c6 thé chuyén doi anh sang mau xanh
lam thanh 4nh sdng mau xanh luc, va cdc bd chuyén ddi tht ba 1103 bao gém vt licu
ma c6 thd chuyén dbi 4nh sang mau xanh lam thanh dnh séng mau do, trong khi cac b
chuyén dbi thtt hai 1102 ¢6 thé khong bao gdm vat liéu chuyén d6i mau trong d6 hodc
6 thé bao gdm vit liéu ma co thé diéu chinh phd cta 4nh sdng mau xanh lam, nhung
khong bi giéi han & d6. Theo phuong én nay, cac bd chuyén ddi thir nhit 1101 con bao
gbm vat liéu didu chinh mau ma 1am cho phd dAu ra ctia anh sang dau ra cé it nhét mot
dinh cuc dai 6 budce song nim trong khoang gitta 380nm va 493nm hodgc gitta 576nm va
780nm, twong tu véi phuong an thir nhét va s& khong duge md ta thira. Theo phuong an
nay, mdi bd hién thi DU1 bao gém mot phén tAm nén tha nhat 102, mot phén bang mach

hién thi 106, mot phin ngudn séng 120 (nghia 13, bo phat thir nhat 1201), bd chuyén ddi
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thtt nht 1101 va mot phdn mang quang hoc 116. Céc két céu clia cac bd hién thi DU2
va DU3 1a twong tw nhau. Tuy nhién, cdc bd hién thi DU2 bao gém cac bd phat tht hai
1202 va céc bo chuyén dbi thir hai 1102, va cac b hién thi DU3 bao gom cac bd phat
thir ba 1203 va céc bd chuyén déi thit ba 1103.

Dua vao Fig.19, Fig.19 1a so dd so luge thé hién hinh chiéu mit cit ngang cia
thiét bi hién thi theo phuong an thir chin ctia sdng ché. So véi phuong 4n thit nam, vt
liéu phat quang hitu co cua cac ngudn sang cua 16p ngudn sang 120 cta thiét bi hién thi
DP9 theo phuong 4n nay phat ra 4nh sdng mau xanh lam va khong bao gbm vit liéu diéu
chinh mau. Hon nita, vat liéu va chitc nang cta 16p chuyén d6i anh sang 110 cta thiét
bi hién thi DP9 ¢6 thé dé cap dén phuong an thir tam. Lép chuyén ddi 4nh sang 110 duoc
b6 tri & mot phia cta 16p ngudn séng 120 ddi dién véi tAm nén thir nhat 102. Theo
phuong an nay, cac bd chuyén ddi thi nhit 1101 bao gdm vit liéu diéu chinh mau ma
lam cho phé d4u ra cua anh sang dau ra cé it nhat mot dinh cuc dai & budce séng nam
trong khoang gifta 380nm va 493nm hodc gifta 576nm va 780nm, twong tu véi phuong
4n thit nhat va s& khong dugc md ta thira. Theo phwong 4n nay, mdi bo hién thi DUT bao
gbm mét phan 16p chuyén ddi 4nh sang 110 (nghia 1, mot trong sé cac bd chuyén dbi
thir nh4t 1101), m3i bd hién thi DU2 bao gdm mot phin 16p chuyén dbi anh sang 110
(nghia la, mot trong sb cac bo chuyén ddi tht hai 1102) va mdi bd hién thi DU3 bao
gdm mot phan 16p chuyén d6i 4nh sang 110 (nghia 13, mét trong s6 cac bd phat sang thu
ba 1103). Hon nfia, mdi trong s6 cac bo hién thi DU1, DU2, DU3 con 1an lugt bao gém
mot phin tm nén thi nhat 102, mot phan bang mach hién thi 106, mot phan 16p ngudn

sang 120, mot phan tAm nén thit hai 104 va mot phdn mang quang hoc 116.

Dua vao Fig.20, Fig.20 1a so dd so lugce thé hién hinh chiéu mit cit ngang cua
thiét bi hién thi theo phuong 4n thtr mudi cia sang ché. So v6i phuong 4n thit nam, 16p
ngudn sang 120 cla thiét bi hién thi DP10 theo phuong 4n nay phat ra dnh séng tring,
va tm nén thtt hai 104 va 16p chuyén ddi 4nh sang 110 duoc bd tri & hai phia cta 16p
ngudn sang 120, trong d6 16p chuyén d6i anh sang 110 dugc bb tri & gifta bing mach
hién thi 106 va 16p ngudn sang 120, va tAm nén thtt hai 104 dwoc b tri & mot phia cia
16p ngudn sang 120 d4i dién véi 16p chuyén dbi 4nh sang 110. Can luu y rang 4nh sang
dwoc phét ra tir 16p ngudn sang 120 c6 thé duge phan xa boi tAm nén thi hai 104 dé
truyén huéng xubng dudi trén Fig.20, c6 nghia 1a mét phia cua tAm nén thir nhit 102

d6i dién voi tAm nén thit hai 104 12 phia hién thi cta thiét bi hién thi DP10. Theo phuong
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4n nay, mdi trong s céc bd chuyén ddi tht nhit 1101 bao gdm vét liu diéu chinh mau
ma 1am cho phd dAu ra clia 4nh sang dAu ra c6 it nhat mot dinh cuc dai & bude séng nam
trong khoang gifta 380nm va 493nm hodc gita 576nm va 780nm, twong tu v6i phuong
an thir nhat va s& khong dwoc mo ta thira. M3i bd hién thi DU1 bao gdm mot phan 16p
chuyén d6i 4nh sang 110 (nghia 13, mét trong sb cac b chuyén dbi thit nhit 1101), mdi
b6 hién thi DU2 bao gdbm mot phan 16p chuyén ddi 4nh sang 110 (nghia 13, mét trong sb
cac bd chuyén dbi thir hai 1102) va mdi bd hién thi DU3 bao gébm mdt phan 16p chuyén
ddi 4nh sang 110 (nghia 14, mot trong sb cac bd phat sang thi ba 1103). Hon nita, mbi
trong s6 cac bo hién thi DU1, DU2, DU3 con bao gém mot phﬁn tAm nén tht nhét 102,
mot phén bang mach hién thi 106, mot ph?ln 16p ngudn sang 120 va mot phén tAm nén

thir hai 104.

Tém lai, d6i véi bo hién thi ma tao ra 4nh séng dAu ra mau xanh luc, bién dang
phd cu thé ctia dnh séng d4u ra mau xanh luc twong ing v4i muc Xam cao nhat dugc tao
ra theo thiét bi hién thi cia sang ché. Ty 1§ cua tbng tich phan cudng do cla phé dau ra
nam trong khoang tir 380nm dén 493nm va tir 576nm dén 780nm véi tich phan cuong
d6 cta phd diu ra nim trong khoang tir 380nm dén 493nm 16n hon 0,0% va nhé hon
hodc bang 37,0%. Ty 1€ cua dinh cuc dai cia phé d4u ra nim trong khoang gitta 380nm
va 493nm véi dinh cyc dai ctua phd diu ra nam trong khoang gifta 494nm va 575nm 16n
hon hodc bing 1,0% va nhé hon hodc bang 15,0%. Bién dang phd nay ctia 4nh séng dAu
ra ctia bd hién thi dé tao ra 4nh sang mau xanh luc c6 thé dugc tao ra bing cach b tri,
didu chinh hodc thiét ké cac bd phan hodc cac 16p bat ky duge bao gdm bai bd hién thi,
chéng han nhu b tri 16p chuyén ddi anh sang hodc vat liéu diéu chinh mau trong bd loc
mau hodc trong bd phat cua ngdn 4nh sang, nhung khong bi giéi han & d6. Vi duy, vét
liéu diéu chinh mau c6 trong 16p chuyén dbi 4nh séng hogc trong ngudn sang ctia bd
hién thi ¢6 thé lam cho phé d4u ra cta anh sang dAu ra cta bd hién thi c6 thé ¢6 it nhét
mdt dinh cuc dai & budc song nam trong khoang gitta 380nm va 493nm hodc gilta 576nm
va 780nm, va do d6 thay dbi ding cach ty 1€ ctia tich phan cuong do cta phd daura nim
trong khoang tir 380nm dén 493nm va/hogc tir 576nm dén 780nm voi phd dau ra nam
trong khoang tir 494nm dén 575nm. Do d6, 4nh sang dau ra mau xanh luc ctia bd hién
thi trong thiét bi hién thi theo séng ché trong mg véi mirc x4m cao nhét c6 thé d4p tng
tiéu chuin Rec.2020 va tao ra cam nhén cao cho céc té bao hinh nén nhay mirc budc

song trung binh (M) cua mit ngudi & cung thoi diém. Do d6, kinh nghiém cam nhén cua
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viéc st dung duogc cai thién.

Nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat s& d& dang nhén thiy rang
nhidu cai bién va thay thé ctia céc thiét bi va phuong phép co thé duoc thuc hién trong
khi duy tri cic bai hoc theo sang ché. Do do, sang ché nén dugce hiéu 1a chi bi giéi han

béi céc tidu chudn va gidi han ctia cac diém yéu bao hd keém theo.
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YEU CAU BAO HQ

1. Thiét bi hién thi, thit bi ny bao gom:

bd hién thi phét ra 4nh sang dAu ra c6 phd dau ra twong Gmg v6i mirc xam cao
nhét cta thiét bi hién thi,

trong d6 tich phin cudng d6 cua phd dau ra ndm trong khoang tir 494nm dén
575nm duge xac dinh 1a tich phan cuong do tht nhét, tich phan cuong do cta phé dau
ra nim trong khoang tir 380nm dén 493nm duoc x4c dinh 1a tich phan cudong do thir hai,
tich phan cuong do cua phé dAu ra nim trong khoang tir 576nm dén 780nm duoc xac
dinh 13 tich phan cuong do thi ba, tdng cua tich phan cudng d¢ tht hai va tich phan
cudng do thir ba duge xéc dinh 1a tong thir nhét, ty 18 cua tdng thi nhét véi tich phén
cudng do thit nhét dugc xéc dinh 1a ty 1¢ thit nhét, va ty 1¢ tha nhat nay 16n hon 0,0% va
nhé hon hodc bang 37,0%.
2. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong d6 ty 1€ cua tich phan cuong do thir hai véi tich
phén cuong do thir nhit duoc xac dinh 1a ty 18 thi hai, va ty 1¢ thtr hai nay 16n hon 0%
va nho hon 37,0%.
3. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong d6 ty 1& ciia tich phan cudng do thit ba véi tich
phén cuong do thu nhét duoc xac dinh 1a ty 1€ thi ba, va ty 18 tht ba nay 16n hon 0% va
nhé hon 37,0%.
4. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong d6 ty 1& bao phti Rec.2020 cta phd du ra 16n hon
hodc bing 60%.
5. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong d6 thiét bi nay con bao gom:

tAm nén thir nhét;

tAm nén tha hai duoc b tri d6i dién v6i tAm nén tht nhét;

16p diéu bién 4nh sang duoc bd tri & gitta tAm nén tht nhit va tim nén thir hai;
va

médun dén nén duoc bb tri lién k& v6i tim nén thi nhat,

trong d6 bd hién thi bao gdm mdt phan tAm nén tht nhét, mot phan tAm nén thix
hai, mot phin 16p diéu bién anh séng va mot phan m6dun dén nén.

6. Thiét bi hién thi theo diém 5, trong d6 thiét bi nay con bao gdm 16p chuyén ddi 4nh
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sang, trong do 16p chuyén ddi 4nh séng nay duoc bd trf & gifta mddun dén nén va tim
nén thtr nhat, duoc bd tri trén bé mit cua tAm nén thtt hai d6i dién véi 16p didu bién 4nh
sang hodc duoc bd tri & gitta tAm nén thi hai va 16p diéu bién anh sang, va bd hién thi
con bao gdbm mot phan 16p chuyén dbi 4nh sang.

7. Thiét bi hién thi theo diém 6, trong d6 phan thudc 16p chuyén d6i anh sang co trong
bd hién thi bao gém vat lidu diéu chinh mau, va vat liéu diéu chinh mau nay lam cho
phd dAu ra cla anh sang dau ra c6 it nhit mot dinh & bude séng nam trong khoang tir
380nm dén 493nm hogc tir 576nm dén 780nm.

8. Thiét bi hién thi theo diém 7, trong d6 vét liéu diéu chinh mau bao gém mot trong sb
vat li€u chidm luong tir nga vang va vét liéu chim luong tir nga xanh.

9. Thiét bi hién thi theo diém 7, trong d6 phan thudc 16p chuyén d6i anh séng c6 trong
bd hién thi bao gém it nhét hai ph'?m chuyén ddi 4nh sang, va vt liéu diéu chinh mau
trong mot trong sé céc phan chuyén dbi 4nh séng khac véi vat liéu diéu chinh mau &
phan chuyén ddi 4nh sang khac trong s6 cac phan chuyén dbi 4nh sang.

10. Thiét bi hién thi theo diém 7, trong d6 16p chuyén d6i anh séng bao gdm cAu tric da
16p.

11. Thiét bi hién thi theo diém 6, trong d6 16p chuyén dbi anh sing bao gdm vat liéu

chdm luong tir, bd loc mau, vat liéu photpho hoic vat liéu tao mau.
12. Thibt bi hién thi theo diém 1, trong d6 thiét bi nay con bao gom:
tAm nén;
mach duogc b tri trén tim nén; va
cac nguén sang dugc b tri trén tAm nén va duoc ndi dién véi mach,

trong d6 bo hién thi con bao gdm mdt phan tdm nén, mot phdn mach va mét trong
s6 cac ngudn sang.
13. Thiét bi hién thi theo diém 12, trong d6 ngudn sang c6 trong bd hién thi bao gdm vét
liéu didu chinh mau, va vét liéu diéu chinh mau nay lam cho phé d4u ra ctia 4nh sang
d4u ra c6 it nhit mot dinh & budc song nam trong khoang tir 380nm dén 493nm hodc tlr

576nm dén 780nm.

14. Thiét bj hién thi theo diém 12, trong d6 thiét bi nay con bao gdm 16p chuyén d6i anh
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sang, trong d6 16p chuyén dbi anh sdng nay dugc b tri & gitta mach va céac ngudn sang
hodc duoc bd tri & mdt phia cua mét trong sb cac nguén sang dbi dién voi mach, bd hién
thi con bao gdm mot phan 16p chuyén dbi anh séng, va phan thude 16p chuyén d6i anh
sang nay cé trong b hién thi lam cho phd dAu ra clia 4nh sang dAu ra cd it nhéit mot dinh

& budce séng nam trong khoang tir 380nm dén 493nm hogc tir 576nm dén 780nm.
15. Thiét bi hién thi, thiét bi nay bao gdm:

bd hién thi phat ra dnh sang dAu ra c6 phd dau ra twong tmg véi mirc xam cao
nht cta thiét bi hién thi,

trong d6 dinh cuc dai cua phd diu ra nam trong khoang giita 494nm va 575nm
duoc x4c dinh 1a dinh cuong do thir nhét, dinh cuc dai cta phé dAu ra ndm trong khoang
gifta 380nm va 493nm dugc x4c dinh la dinh cuong do thi hai, ty 1€ cta dinh cuong do
tht hai v6i dinh cuong do thi nhét dugc xac dinh 1a ty 18 thi tu, va ty 1¢ th tu nay 16n
hon hodc bang 1,0% va nho hon hodc béng 15,0%.
16. Thiét bi hién thi theo diém 15, trong d6 dinh cuc dai ctia phd du ra nim trong
khoang gifta 576nm va 780nm duoc xac dinh 13 dinh cudng d6 th ba, ty 1€ cua dinh
cudng do thit ba voi dinh cuong do thi nhét dugc x4c dinh 1a ty 1€ thtr ndm, va ty 1€ tht
nidm nay 1én hon hodc bang 1,0% va nho hon hodc bang 15,0%.
17. Thiét bi hién thi theo didm 15, trong d6 thiét bi nay con bao gom:

tAm nén thir nhat;

thm nén thit hai duge b tri ddi dién v6i tim nén thir nhét;

16p didu bién anh sang duge bé tri & giita tim nén thu nhét va tim nén tht hai;

mbdun dén nén duge bd tri lién ké voéi tAm nén thir nhat; va

16p chuyén dbi &nh séng,

trong d6 16p chuyén ddi 4nh sang duoc bd tri & gitta médun den nén va tm nén
thir nhét, dwoc bé tri trén bé mit clia tim nén thtt hai d6i dién voi 16p diéu bién anh séng,
hodc & gitra tAm nén thit hai va 16p diéu bién 4nh séng, va bd hién thi bao gdm mot phén
tAm nén thi nhat, mot ph?m tAm nén th hai, mot phén 16p diéu bién 4nh sang, mot phﬁn
mbdun dén nén va mot phan 16p chuyén ddi 4nh sang.

18. Thiét bi hién thi theo diém 15, trong do6 thiét bi nay con bao gém:
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tAm nén;

mach duoc bd tri trén tAm nén;

cac nguc‘A)n sang duogc bd trf trén tAim nén va duoc ndi dién véi mach; va
16p chuyén ddi anh sang,

trong dd 16p chuyén dbi anh sang dugc bd tri & gitta mach va céac ngudn sang
hodc duoc bd tri & mdt phia ciia mot trong s6 cac nguén sang ddi dién véi mach, bo hién
thi nay con bao gbém mot phan 16p chuyén dbi 4nh sang, va phan thudc 16p chuyén dbi
anh sang c6 trong bd hién thi 1am cho phd dAu ra ctia 4nh sdng dAu ra c6 it nhit mot dinh

& bude song nam trong khoang tir 380nm dén 493nm hodc tir 576nm dén 780nm.

19. Thiét bi hién thi theo diém 15, trong d6 thiét bi nay con bao gom 16p chuyén dbi anh
sang, trong do mot phan 16p chuyén ddi 4nh sang c6 trong bd hin thi bao gdm vat liéu
diéu chinh mau, va vat liéu diéu chinh mau nay lam cho phé dAu ra ctia 4nh sang dau ra
¢6 it nhit mot dinh & bude séng nam trong khoang tir 380nm dén 493nm hodc tir 576nm
dén 780nm.

20. Thiét bi hién thi theo diém 19, trong d6 phn thue 16p chuyén doi anh sing c6 trong
b% hién thi bao gdm it nhét hai phin chuyén d6i anh sang, va vét liéu diéu chinh mau
trong mot trong sd cac phan chuyén ddi anh sang khéac véi vat ligu diéu chinh mau trong

phan chuyén ddi 4nh sang khac trong cac phin chuyén dbi 4nh séng.
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