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(54) MODUN CAM BIEN NHIET PO CO THE BPUQC GAN TREN DA GOM BAN
DAN THONG MINH
(57) Sang ché dé cap dén modun cam bién nhiét d6 co thé dugc gin trén da. Modun cam
bién nhiét do co thé dugc gan trén da theo phuong an thyc hién cta sang ché nay bao gom
b6 phan cung cap nguon dién (120) duoc két no6i dién voi bang mach in déo va cung cap
dién diéu khién; cam bién nhiét do (130) duoc gin trén mot bé mit cla _bang mach in déo
va thuc hién do nhiét do co thé cua nguoi deo; it nhéat mot modun truyen thong dé truyen
thong tin dugc do béng cam bién nhiét do dén modun truyén thong bén ngoai; bo phan diéu
khién (150). dé diéu khién bd phan cung cip ngudn dién (120), cam bién nhiét do (130) va
modun truyén thong; bd phén bao v¢ dé ngan chin tlep xuc voi bén ngoai cua bang mach
in déo, bd phan cung cap ngudn dién (120), cam bién nhiét d6 (130), mdédun truyén thong
va bg phan diéu khién; va 16p mang dugc gén riéng biét vao mat bé mit cia bd phan bao
vé€ va dugc hinh thanh tr mang s¢1 nano c6 cac vi mao quan dé co thé ngan chan do am va
cho phép khong khi di qua.
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Linh vuc k§ thuit dwoc dé cip

Séng ché lién quan dén modun cam bién nhiét do co thé duoc gén trén da va cu
thé hon 1a mdédun cam bién nhiét d6 co thé duwoc gan trén da c6 kha nang thu thap
thong tin sinh hoc cua nguodi deo (nguoi duge gin modun cam bién nhiét do) va
truyén thong tin thu dugce & trang thai trong d6 mddun cam bién nhiét d6 co thé duge

gén vao co theé nguoi deo.

Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Nhiét @ co thé va nhip tim duoc do don gidn béng nhiét ké loai tiép xuc hodc
nhiét ké loai khong tiép xtc. Nhiét ké néi chung bao gdbm cam bién thiy ngan, cam

bién con, cadm bi€n hong ngoai va céc loai tuong tu.

Loai nhiét ké nhu vay c6 thé do nhiét d6 co thé va nhip tim cia ngudi deo sau
mdt khoang thdi gian x4c dinh trude & trang thai dat nhiét ké hodc tiép xtc v6i co thé

ngudi deo.

Theo do, vi & trang thai dat nhiét ké 1én bénh nhan 1a tré so sinh hodc tré nho
hodc bénh nhén di chuyén khong thuan tién nén dé duy tri viéc do nhiét d6 co thé va
nhip tim ctia bénh nhan ludn cn cé ngudi khic gitip d. Theo d6, c6 nhugce diém vé
nhiém vu do nhiét do va nhip tim cta bénh nhén 1a tré so sinh hodc tré nhé hodc bénh

nhan di chuyén khong thuan tién 1a rat cdng kénh.

Ngodi ra, dé do nhiét d co thé bang nhiét ké thong thuong, trang thai & d6 nhiét
ké tiép xuc v6i co thé clia ngudi can do dugc duy tri trong khoang thoi gian x4c dinh
truée va nhiét ké can dugc ldy ra khoi ngudi deo dé kiém tra nhiét d6 co thé dé doc
nhiét ké. Theo d6, c6 mot van dé vé nhiém vu kiém tra nhiét do co thé theo thoi gian
thuc hodc st dung c6 tinh chit dinh ky d6i voi nhiét ké thong thuong sé rit cong
kénh.
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Ban chit ky thuit ciia sing ché
Vin d ky thuat

Sang ché nhdm muc dich dé xuat mddun cadm bién nhiét do co thé duge gan trén
da c6 kha ning chi cin gin vao co thé nguoi deo va theo doi nhiét do co thé cua

nguoi deo theo thoi gian thuc.

Ngoai ra, sang ché cling nhdm muc dich d& xuat modun cam bien nhi€t do co

thé duoc gén trén da c6 kha nang nap dién lai pin.

Ngoai ra, sang ché ciing nham muc dich d& xudt mddun cam bién nhiét d6 co
thé duoc gan trén da c6 kha ning dam bao tinh thAm khi trong khi ngin chin thanh
phan c6 hiéu qua di qua.

Giai phap k¥ thuat

Theo mdt khia canh cla sang ché nay d& xuit modun cam bién nhiét d6 co thé
duoc gén trén da, médun cam bién nhiét do co thé bao gém bd phén cung cép ngué)n
dién duoc két nbi dién véi bang mach in déo va dugc tao cAu hinh dé cung cép dién
didu khién, cam bién nhiét do dugc gén trén mot bé mat cua bang mach in déo va
duogc tao cAu hinh d do nhiét d6 co thé cua nguoi deo, it nhit mdt mddun truyén
thong qua d6 thong tin duge do bing cam bién nhiét do dugc truyén dén modun
truyén thong bén ngoai, bd phan diéu khién dugc tao ciu hinh dé diéu khién bd phén
cung cép nguf‘)n dién, cam bién nhiét d6 va modun truyén thong, bd phan bdo vé duoc
tao cdu hinh dé ngdn chin bang mach in déo, by phan cung cép nguf”)n dién, cam bién
nhiét dd, médun truyén thong va bo phan diéu khién khong tiép xtc v6i bén ngoai va
16p mang co thé thdo roi duoc dé g'fm vao mot bé mit cta bd phén bdo v€ va hinh
thanh mang sgi nano ¢ vi mao quan dé ngan chin dd 4m va cho phép khong khi di
qua lép mang.

Theo mdt phuong 4n dién hinh cia sang ché nay, bd phan diéu khién cé thé
nhan ngudn dién tir bd phén cung cap ngudn dién bang cich st dung chtc ndng dénh

thitc cia it nhit mot mddun truyén théng va trong truong hop ngudn dién duge cung
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cdp cho bd phan diéu khién, it nhit mot modun truyén théng c6 thé dugc ghép nbi véi

modun truyén théng bén ngoai.

Trong trudong hop nay, it nhit mot modun truyén thong cé thé bao gdm mot
mddun truyén thong thir nhit qua d6 xéac thuc duge thuc hién véi modun truyén thong
bén ngoai va modun truyén thong thir hai qua d6 thong tin duge do bang cam bién

nhiét d6 duoc truyén di.

Vi du, modun truyén thong thi nhit c6 thé 1a modun dngten truyén thong truomg

gin (NFC) va mddun truyén thong thtr hai ¢6 thé 1a mddun angten Bluetooth.

Ngoai ra, bd phan bao vé€ co thé bao gém 16 hé duoc hinh thanh trong khu vuc
twong (mg v&i cam bién nhiét do dé di qua bd phan bao vé va cam bién nhiét dd c6 thé
duoc bé tri trong 15 hé. Trong trudng hop nay, 16 hé c6 thé duoc lap diy bang thanh
phan bit kin va thanh phan bit kin c6 thé ngin hoi 4m bén ngoai lot vao bang mach in

déo.

Ngoai ra, vat liéu chic nang c6 thé bao gom vat liéu luu trit kho, kho bao quan &

trang thai 1ong.

Lép duy tri hinh dang ¢6 thé 13 mang soi nano, trong d6 dung dich kéo soi trong
d6 loai polyme tong hop va dung mdi dugc tron v6i nhau 1a kéo soi dién (electrospun)
va duoc tich iy dé c6 cac vi mao quan (18 min) va 16p chit 16ng c6 thé 13 mang soi
nano, trong d6 1a giai phap kéo soi trong d6 loai polyme hoa tan trong nude, vt li€u
chtrc nang va dung mdi dugce tron véi nhau, duoc kéo soi dién va dugce tich iy dé co

vi mao quan.

Vit liéu chire ning c6 thé 1a hdn hop c6 it nhat mdt hop phan trong s6 hop phan
hd tro lam tring da, hop phan gitp lam giam nép nhan da, hop phin gip ngan chin
tia cuc tim, hop phan chdng oxy héa, hop phan dudng da va téc, va hop phan khang

khuan.

Mang giai phéng co thé duoc gin vao bé mat tiép xtic ctia 16p mang.

Hiéu qua dat dwgc clia sang ché
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Theo sang ché nay, trong trang thai médun cam bién nhiét d6 co thé gén trén da
dwoc gin vao co thé ngudi deo, thong tin vé nhiét do co thé cta ngudi deo c6 thé thu
nhan théng qua cam bién nhiét d6 va thong tin vé nhiét do co thé thu nhén cd thé
duogc truyén ra bén ngoai thong qua modun truyén thong, va do dé trang thdi nhiét do

co thé cua ngudi deo ¢ thé duge kiém tra va theo doi theo thdi gian thue.

Do viéc cung cdp ngudn dién duogc bit dau trong trudng hop ngudi deo dugc
xéc thuc théng qua mddun truyén thdng, nén c6 thé b6 qua nit didu khién vat Iy va do

d6 modun cam bién nhiét d6 co thé co6 thé dugc thuc hién & hinh dang mong.

Pin nhing c6 thé dugc nap dién lai, va 16p mang cé thé duoc tach ra khoi
mddun cam bién nhiét dd co thé, va do d6 moédun cam bién nhiét do co thé cd thé

dugc tai st dung nhiéu lan.

Vi 16p mang dugc dinh vao da cé thé ngan chin thanh phan c¢6 hiéu qua di qua
16p mang va cling ddm bdo tinh thAm khi, nén tac dung c6 thé duoc tdi da héa do

thanh phan c6 hiéu qua, va cling ngan chan tdc dung phu nhu c4c van dé veé da.

Mo ta van tat cac hinh vé

Fig. 1 12 so dd minh hoa mddun cam bién nhiét do co thé duoc gén trén da theo

mot phuong &n cua sdng ché nay.

Fig. 2 1a hinh v& nhin tir dudi cung minh hoa trang thai trong d6 mang giai
phong dugc tach ra khoi Fig. 1.

Fig. 3 12 hinh chiéu bang ctia Fig. 1.

Fig. 4 1a hinh v& mat cat ngang dugc thuc hién doc theo dudng A-A cua Fig. 3.

Fig. 5 1a hinh v& mét cit ngang duge thuc hién doc theo duong B-B cua Fig. 3.

Fig. 6 1a so dd khdi minh hoa mbi quan hé gitta b phén diéu khién va céc bo
phan khic clia modun cam bién nhiét do co thé duoc gin trén da theo sang ché nay.

Fig. 7 12 hinh v& so dd minh hoa mddun cim bién nhiét do co thé dugc gan trén

da theo mot phuong 4an khéc cua sang ché nay.
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Fig. 8 1a hinh v& mat cat ngang dugc thuc hién doc theo duong C-C cua Fig. 7.

Fig. 9a va Fig. 9b 1a hinh v& mit cit ngang minh hoa ciu tric chi tiét cta 16p
mang st dung cho mddun cam bién nhiét do co thé duoc gén trén da theo sang ché
nay.

M té chi tiét sang ché

Sau ddy, cac phuong 4n dé dang duoc thuc hién béi ngudi cd hiéu biét trung
binh trong cung linh vuc k¥ thudt s& duoc mo ta chi tiét v6i tham chiéu dén cac hinh
vé& kém theo. Céc phuong 4n cta sang ché niy cé thé duoc thuc hién dudi nhidu hinh
thre khac nhau va khong gidi han & cac phuong an nhu duogce trinh bay trong ban mo
ta sang ché & ddy. Cac phan khong lién quan dén mo ta sang ché nay s& dugce bo qua
trong cac hinh v& dé giai thich rd rang cic phuong 4n clia sang ché nay. Cac phan
trong tu dwoc biéu thi bang céc s6 chi dan twong tmg trong sudt ban md ta sang ché
nay.

Nhu duge thé hién trong Fig. 1 va Fig. 7, mddun cam bién nhiét dd co thé 100
hodc 200 dwoc gin trén da theo mot phuong 4n cla sdng ché nay bao gdm bang mach
in déo 110 (FPCB), bd phan cung cip ngudn dién 120, cim bién nhiét do 130, it nhit
mdt mddun truyén thong 141 va 142, bd phan didu khién 150, bd phan bao vé 160 va
16p mang 170 hoac 170"

Bang mach in déo 110 (FPCB 110) ¢o thé 1a vat 1iéu co ban trén do céc phén tr
mach dién hoic mau hinh mach dién khac nhau dugc gén két. Béang mach in déo 110
c6 thé 12 bang mach in déo da biét co tinh déo (linh hoat) va st dung polyimit (PI),
polyetylen terephtalat (PET) hodc twong tu, va céc thanh phan mach c6 thé 1a céc
thanh phﬁn loai chip dugc tao cdu hinh dé thuc hién céc chtc nang da dugc x4c dinh

trude.

Trong truomg hop nay, bang mach in déo 110 c6 thé bao gdm phan cét 112 ¢6
dién tich dugc xac dinh true va dugc hinh thanh dé cit vao bén trong. Trong trudng
hop nay, bd phan cung cép nguﬁ”)n dién 120 co thé duoc dat trong phén cat 112. Vi du,
phan cét 112 6 thé duoc tao thanh dé cit vao bén trong tir bat ky mot goc nao trong

bén goc ciia bang mach in déo 110.
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Theo d6, trong truong hop bd phan cung cip nguodn dién 120 dwoc dit trong
phﬁn cit 112, mot phén hodc toan bd do day cua bd phéan cung cép nguén dién 120 ¢cé
thé duoc dit trong phén cit 112. Theo d6, mddun cam bién nhiét d6 co thé 100 hoac

200 dwgc gin trén da c6 thé dugce hinh thanh & dang mang mong.

Bo phén cung cip ngudn dién 120 c6 thé cung cdp ngudn dién diéu khién can
thiét dé didu khién cac phan tir mach dién duoc gan trén bang mach in déo 110. Cubi
cung, bd phan cung cép ngu?)n dién 120 co thé duoc két ndi dién véi bang mach in

déo 110.

Mic du bd phan cung cp ngudn dién 120 c6 thé dugc xép chong 1én nhau trén
mot bé mit cua bang mach in déo 110, b0 phén cung cép nguén dién 120 co thé duoc
dat trong phan cat 112 dé giam téng d6 day nhur d3 dwoc md tad & trén va cd thé duoc

két ndi dién vdi bang mach in déo 110.

Vi du, méc du bd phén cung cép ngudn dién 120 co thé 1a pin ddng xu da biét
hodc pin dang hinh chit nhét, bd phin cung cép nguf‘)n dién 120 c6 thé 1a pin déo dang
tdm dé giam trong lugng va thé tich cta ching va cling ¢6 dung lugng cao. Vi du cu
thé, bo phan cung cép nguf”)n dién 120 co6 thé 1a loai pin giéy d3 biét hoic loai pin

dang thi.

Nghia la, modun cam bién nhiét d6 co thé 100 hoac 200 duoc gén trén da theo
sang ché nay co thé dam bao dd kha ning nap dién, giam tbng trong luong va c6 dang

mang mong vi bd phan cung cAp ngudn dién 120 dugc hinh thanh nhu tAm pin déo.

Trong truong hop ndy, mdc du by phin cung cap ngudn dién 120 ¢b thé 14 pin
SO cép, b phén cung cép nguén dién 120 ¢6 thé 1a pin thir cép (nap dién lai duoc) co
kha nang tai st dung. Ngoai ra, trong truong hop bd phén cung cép ngudn dién 120 la
pin thtr cip, bd phan cung cip ngudn dién 120 c6 thé duoc nap dién lai thong qua
phuong phap truyén dién khong day.

Vi du, nhu dugce minh hoa trong Fig. 7, mddun cam bién nhiét d6 co thé 200
duoc gin trén da theo mdt phuong 4n cla sang ché nay c6 thé bao gdm angten nhin

ngudn dién khong day 180 va angten nhén nguodn dién khong diy 180 c6 thé 12 miu
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hinh Angten duoc hinh thanh trén mdt bé mit clia bang mach in déo 110 dé c6 mau

hinh duoc xac dinh trude.

Theo d6, mddun cam bién nhiét dd co thé 200 duogc gin trén da c6 thé nhan
duwoc ngudn dién khong ddy dugc truyén tir bd nap dién bén ngoai thong qua dngten
nhan ngudn dién khong day 180 va nap dién lai cho bd phén cung cép ngudn dién 120
bang ngudn dién khong ddy da nhén dugc. Trong trudong hop nay, phuong phap nap
dién khong dy co thé 1a mot trong nhitng phuong phép cam Ung tir da biét, phuong
phép cOng hudng tir hodc phuong phap si€u am.

Angten nhan ngudn dién khong ddy 180 c6 thé dwgc hinh thanh truc tiép trén
mot bé mit cia bang mach in déo 110 thdng qua phuong phdp in st dung diy dan
dién.

Trong truomg hop nay, bang mach in déo 110 cé thé bao gdm mach nap dién
khong day (khong hién thi) dé nap dién lai cho bd phén cung cép nguén dién 120 véi
ngudn dién duge nhén qua angten nhén nguodn dién khong diy 180. Ngoai ra, bang
mach in déo 110 co thé con bao gém mach bao vé dé ngan chdn qua mc cia bd phan
cung cép nguén dién 120 khi bd phan cung cép ngué)n dién 120 duoc nap dién. Mach
nap dién khong day va mach bao vé co thé dugc diéu khién thong qua viée diéu khién

b phan didu khién 150.

Theo d6, trong mddun cam bién nhiét d6 co thé 200 duoc gén trén da theo mot
phuong &n cua sang ché nay, nang luong dién clia bd phén cung cép ngudn dién 120
c6 thé dugc nap dién lai thong qua phuong phéap khong day, va cé thé bao dam ngudn
dién diéu khién én dinh. Ngoai ra, trong mdédun cam bién nhiét dd co thé 200 duoc
gan trén da theo mdt phuong én cua séng ché nay, ngay ca khi ngudn dién ctia bd
phén cung cép nguén dién 120 bi x4 hoan toan, bd phan cung cép nguén dién 120 ¢o
thé duoc nap dién lai, va do d6 bd phén cung cép nguén dién 120 c6 thé duoc tai st
dung ma khong can phai thay thé.

Ddng thoi, trong trudng hop mddun cam bién nhiét d6 co thé 200 duoc gan trén
da theo mot phuong 4n cua sang ché nay bao gdm dngten nhan ngudn dién khong day

180, nhu duoc minh hoa trong Fig. §, mddun cam bién nhiét d6 co thé 200 duoc gén
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trén da c6 thé bao gdm tdm chin 182 da biét duoc dit & khu vuc twong (mg v6i dngten
nhan ngudn dién khong diy 180. TAm chén 182 c6 thé chan tir trudng dugc tao ra tir
angten nhan ngudn dién khong ddy 180 va tap trung tir truong theo hudng can thiét dé
cai thién hiéu qua nap dién khong day.

Trong truong hop ndy, bt ky vat liéu tir tinh d3 biét ndo, chang han nhu vt lidu
ferit, vat liéu vo dinh hinh hodc polyme dugc st dung trong tAm chin, c6 thé duoc st
dung trong tdm chin. Ngoai ra, tim chin ciing c6 thé dugc hinh thanh dé duoc tach

thanh nhidu méanh min thong qua x Iy tao vay dé dam bao tinh déo.

Cam bién nhiét do 130 c6 thé dugc gin trén mdt bé mit clia bing mach in déo

110 va phét hién nhiét d6 co thé ctia ngudi deo.

Cu thé, cam bién nhiét dd 130 c6 thé duoc gin trén bé mit dudi cling cla ca hai
bé mit cta bang mach in déo 110. Theo d6, trong trudng hop modun cam bién nhiét
dd co thé 100 hoac 200 duogc gén trén da theo mdt phuong an cua sang ché nay dugc
ghn vao co thé, cam bién nhiét d6 130 c6 thé d& dang tiép xtic vdi co thé clia ngudi

deo.

Cudi cung, nhu dugc minh hoa trong Fig. 2, 15 h& 162 ¢6 thé duoc hinh thanh
trong mdt khu vuce, twong img vé1 cam bién nhiét dd 130, ctia bd phan bao vé 160 dé
di qua bd phan bao vé 160. Theo d6, trong trudong hop mddun cam bién nhiét d6 co
th& 100 hodc 200 dugc gin trén da theo sang ché nay dugc gin trén da clia nguoi deo,
cam bién nhiét do 130 c6 thé 4p sat v6i da ctia ngudi deo thong qua 16 ho 162 va dé

dang do nhiét d6 co thé clia ngudi deo.

Trong truong hop ndy, cam bién nhiét d6 130 c6 thé duge diéu khién bang céch
didu khién bd phan diéu khién 150 va thong tin v& nhiét do co thé duge cam bién
nhiét d6 130 phat hién c6 thé dugc truyén dén thiét bi bén ngoai thong qua mddun
truyén thong 142. Ngoai ra, nhiét d co thé c6 thé duge do bing cam bién nhiét do
130 theo dinh ky hodc lién tuc.

Trong trudng hop nay, nhu dugc minh hoa trong Fig. 5, 16 h& 162 ¢6 thé duoc
lip diy bang thanh phan bit kin 164 dé ngdn hoi 4m lot vao mdt bén ctia bang mach in

déo 110. Thanh phan bit kin 164 c6 thé 14p ddy khoang trong gitta 16 hé 162 va cam
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bién nhiét d6 130 doc theo mot canh cta 15 hé 162 hodc c6 thé 1ap day 16 hé 162 dé

che pht hoan toan cam bién nhiét ¢ 130,

ft nhAt mot modun truyén thong 141 va 142 c¢6 thé duge gin trén bang mach in
déo 110 va it nhit mot modun truyén thong 141 va 142 c6 thé duge truyén thong tin

duoc do bang cam bién nhiét 6 130 dén mddun truyén thong bén ngoai.

Trong trudng hop ndy, it nhit mét modun truyén théng 141 va 142 c6 thé ding
@ cung cip dit liéu duoc do biang cam bién nhiét do 130 cho thiét bi dién ti bén
ngoai va dong vai tro 1a cong tic cho phép cung cAp ngudn dién cho bd phan cung cip

ngudn dién 120 cho bd phén diéu khién 150 thdng qua chitc ning danh thic.

D6 1a, trong mddun cadm bién nhiét d6 co thé 100 hodc 200 duoc gén trén da
theo mot phuong an cua sang ché nay, trong truomg hop ngudi deo dwgc xic thuc
thong qua mddun truyén thong 141, ngudn dién ctia bd phan cung cAp ngudn dién 120
¢6 thé duoc cung cip cho bo phan didu khién 150. Theo do, trong mddun cam bién
nhiét do co thé 100 hodc 200 duoc gin trén da theo mot phuwong 4n ciia sang ché nay,

¢6 thé bd qua cong tac hodc nut vat ly can thao tdc cia nguoi deo.

Theo d6, do modun cam bién nhiét 46 co thé 100 hodc 200 dugc gén trén da
theo mot phuong &n cla sang ché nay khong can thao tic bat hodc tat @& diéu khién,
6 thé bd qua céc nut bat hoac tat vat ly. Theo do, trong moédun cam bién nhiét dd co
thé 100 hodc 200 dugc gan trén da theo mot phuong 4n cla sang ché nay, do céu tric
cua san phém 6 thé dugc don gian hoa va cac nut bat va tat vat ly dugc bd qua, nén

san pham c¢6 theé dugc lam mong thém.

Cubi cing, it nhat mot moédun truyén thong 141 va 142 ¢ thé bao gdbm modun
truyén thong thi nhat 141 dé x4c thuce v6i thiét bi dién tir bén ngoai va modun truyén
thong thir hai 142 dé truyén thong tin duge do bing cam bién nhiét d6 130 thong qua
ghép ndi v6i modun truyén thong bén ngoai duoc bao gdm trong cac thiét bi dién tir
bén ngoai.

Theo sang ché nay, thiét bi dién tir bén ngoai c6 thé 1a thiét bi dién tir cdm tay
ching han nhu dién thoai thong minh hodc may tinh bang c4 nhan (PC), méy chu,
hodc thiét bi y té. Ngoai ra, thiét bi dién tir bén ngoai ¢6 thé 13 thiét bi trong d6 mddun
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truyén thong tuong Gng véi it nhit mot trong cic mddun truyén thong thi nhat 141 va

modun truyén thong thit hai 142 duge nhung vao.

Vi du cu thé, mddun truyén thong thi nhat 141 ¢6 thé 13 modun angten truyén
thong truong gin (NFC) va modun truyén théng thi hai 142 c6 thé 1a modun dngten
Bluetooth. Ngoai ra, thiét bi dién tir bén ngoai c6 thé 12 dién thoai thong minh trong

d6 modun dngten NFC va mddun angten Bluetooth dugc nhung vao.

Cubi cling, dngten NFC 141a c6 thé dugc tao thanh mau hinh trén mot bé mit
cua bang mach in déo 110 va angten Bluetooth 142a c6 thé dugc gin trén bang mach
in déo 110 dé duoc dit bén ngoai angten NFC 141a. Ngoai ra, bang mach in déo 110
c6 thé bao gdm chip didu khién 141b va 142b dé didu khién dngten NFC 141a va
angten Bluetooth 142a.

Theo do, trong truong hop mddun cam bién nhiét do co thé 100 hodc 200 duoc
gin trén da theo mot phuong an cia sang ché nay gan vdi thiét bi dién tir bén ngoai,
nguoi deo cé thé dugc x4c thuc thong qua dngten NFC 141a. Ngoai ra, trong truong
hop thiét bi deo duoc xéac thuc qua dngten NFC 141a, do ngudn dién duge cung cép
cho mddun angten Bluetooth bdi bo phin cung cép ngudn dién 120, modun ingten
Bluetooth ¢6 thé duge ghép ndi véi mddun dngten Bluetooth c6 trong dién thoai thong

minh.

Theo @6, dir liéu dugc do béng cam bién nhiét do 130 co thé duogc truyén dén
dién thoai thong minh ghép ndi thong qua mddun truyén théng thir hai 142 va nguoi
deo c6 thé kiém tra dit lieu duoc do bing cam bién nhiét dd 130 qua dién thoai thong

minh theo thoi gian thuec.

Trong truomg hop nay, dit liéu duoc truyén t&i dién thoai thong minh c6 thé
duoc luu trit trong dién thoai thong minh hodc dugc luu trir riéng biét trong may chu
hoéc thiét bi dién tir khac béng cach sir dung mang duoc két ndi voi dién thoai thong

minh.

Theo sang ché nay, modun dngten NFC d& dugc mo ta nhu mot vi du vé modun
truyén thong thir nhét 141 dé x4c thuc ngudi deo, nhung sang ché khong bi gii han &
d6, va bat ky phuong phap truyén thong khong day tAm ngin da biét nao, ching han
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nhu phuong phép truyén thong nhan dang tdn s vo tuyén (RFID), phuong phap
truyén thong dit liéu hong ngoai (IrDA), phuong phap truyén thong biang siéu rong
(UWB), phuong phép truyén thong khong diy (ZigBee), phuong phap truyén thong
tam xa (LoRa), phat hién va pham vi vd tuyén (RADAR) phuong phap truyén thong,
c6 thé sir dung phuong phép truyén thong khong diy cong suit thip hodc phuong
phép truyén thong khong day (Wi-Fi) va bang mach in déo 110 c6 thé bao gdm bd
chip phu hop véi phuong phap truyén thong duge ap dung.

Ngoai ra, modun truyén thong thir nhat 141 ciing ¢ thé 14 modun truyén thong
dién rong @ thuc hién truyén thong khong diy theo phuong phap lién lac bao g6m
didu ché khong gian (SM), dich vu vo tuyén géi chung (GPRS), toc d6 dit liéu nang
cao cho hé théng théng tin di dong toan ciu (GSM) tién tién (EDGE), LTE tién tién
(LTE-A), tién héa dai han (LTE), da truy nhap phén chia mad (CDMA), CDMA bing
rong (WCDMA), t51 wu hoa dir liéu tién hoa (EVDO), bing thong rong khong day
(WiBro), hodc kha ning tuong tac toan cau d6i véi truy nhap vi ba (WiMax).

B6 phén diéu khién 150 ¢6 thé tao thong tin hidu qua dua trén tin hiéu dugc phat
hién béi cam bién nhiét d 130 va lénh didu khién dé truyén thong tin dugc tao ra bén
ngoai va diéu khién chung modun cam bién nhiét dd co thé 100 hodc 200 duogc gén

vao da.

Cudi cung, bd phan didu khién 150 c6 thé bao gdm it nht mot phan tir mach

dién duoc gén trén mot bé mit cua bang mach in déo 110.

Vi du, phan tr mach dién c6 thé 1a bd chip nhw bd vi diéu khién (MCU) ¢6 kha
ndng tao dit lidu dua trén tin hiéu dugc do bdi cam bién nhiét d 130 va truyén dit lidu

ra bén ngoai.

Nhu d3 mé ta & trén, mddun cam bién nhiét d6 co thé 100 hoic 200 duge gin
trén da theo mot phuong 4n cua sang ché nay co thé truyén nhiét do co thé ctia ngudi
deo, duge do bing cam bién nhiét do 130, dén méay chu hodc thiét bi dién tir gén véi
hodc di khéi modun cam bién nhiét d co thé 100 hodc 200 théng qua mddun truyén
thong thir hai 142.
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Theo d6, may chi hodc thiét bi dién tir ¢6 thé luu trir dit liéu dugc truyén tir
modun truyén théng thtr hai 142 va cdp nhdt thong tin vé nhiét do co thé cua nguoi
deo @ tich liiy thong tin vé nhiét do co thé cua ngudi deo theo thoi gian thuc hodc
dinh ky.

Theo @6, dit liéu dugc luu trit trong may chu hoac thiét bi dién tir c6 thé duoc
theo d&i theo thdi gian thuc hodc theo ngay dugc tich lily trong mdy chu hodc thiét bi
dién t co thé duoc st dung dé phén tich va s dung thong tin vé nhiét dd co thé cta

ngudi deo dé quan ly trang thai strc khde cua nguoi deo.

Ngoai ra, trong truong hop nguodi deo la bénh nhan hodc ngudi gia ¢6 nhiét do
co thé can dugce theo ddi theo thoi gian thuc hodc dinh ky, nguoi deo ¢6 thé dugc theo
d5i theo thdi gian thuc hodc dinh k¥ sir dung thong tin v& nhiét d6 co thé cta thiét bi
deo duoc truyén dén may cht hodc thiét bi dién t&r va c6 thé cung cép hd tro kip thot

trong tinh hudng khan cp.

Nhu d3 dugc md ta & trén, modun cam bién nhiét dd co thé 100 hodc 200 duoc
gén trén da theo mdt phuong én cua séng ché nay c6 thé duoc 4p dung trong hé théng

chim séc strc khoe, nganh cong nghiép cham séc ngudi cao tudi va linh vuc y te.

Trong khi d6, modun cam bién nhiét do co thé 100 hodc 200 duoc gén trén da
theo mdt phuong 4n cua sang ché nay c6 thé bao gdbm bo phan bao vé 160 dé ngan
chin cdc mau hinh mach dién va céc ph?m tr mach dién hodc bd phan cung cép nguén

dién 120 duoc gan trén bang mach in déo 110 khong tiép xtic v6i bén ngoai.

Bd phéan bdo vé€ 160 co thé duoc tao thanh tir vat lidu c6 tinh déo dé co thé bao
dm tinh déo trong mddun cam bién nhiét dd co thé 100 hodc 200 dé gin trén da theo
mot phuong &n cua sang ché nay.

Theo d6, ngay cé khi mddun cam bién nhiét dd co thé 100 hodc 200 duge gin
trén da theo mot phuong an cua sang ché nay dwoc gin vao phan eo clia co thé ngudi
deo, trang thai trong d6 mddun cam bién nhiét d6 co thé 100 hodc 200 duoc gin trén

da duoc ép sat vao co thé nguoi deo co thé dugc duy tri lién tuc.

Cudi cung, bo phan bdo v€ 160 co thé 1a nhua polyme florua nhu PET,
polypropylen (PP) hodc polyetylen (PE), dang tAm nhu gidy nha hodc bd phan dic
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duogc tao thanh tir vat liéu nhya bao gém silicon hodc polyuretan. Tuy nhién, vat liéu
clia bd phan bao vé 160 khong bi gidi han & d6, va bat ky vat liéu nao ¢6 tinh déo déu
6 thé dugc st dung lam vt liéu nay.

Lép mang 170 hodc 170" ¢o thé dwoc gin vao mdt bé mat ciia bd phan bao vé
160 béi mot bd phan dinh 166. Lép mang 170 hodc 170" ¢6 thé duge gin truc tiép vao
da cua nguoi deo khi mddun cam bién nhiét d6 co thé 100 hodc 200 duogc gén trén da

theo mot phurong 4n cua sang ché nay duoc sir dung.

Trong treong hop nay, 16p mang 170 hodc 170, ¢6 thé c6 dic tinh ngdn chdn do
Am va dic tinh thdm khi. D6 1a, 16p mang 170 hodc 170", c6 thé dwoc hinh thanh tir
mang sgi nano ¢ vi mao quan dé hoi 4m c6 thé bi chin nhung khong khi c6 thé di
qua 16p mang 170 hodc 170'. La mot vi du khdng han ché, duong kinh trung binh cta

vi mao quan ¢o thé bang 10 pm hodc nhd hon.

Theo d6, 16p mang 170 hodc 170!, c6 thé ddy nhanh sw tham thiu cta thanh
phén c6 hiéu qua nhu vt liéu chtic ndng vao da do déc tinh ngdn chidn do dm va cling
c6 thé cung cip khong khi cho da do tinh thAm khi. Theo d6, ngay ca khi médun cam
bién nhiét do co thé 100 hodc 200 duge gén trén datheo mdt phuong 4n cia sang ché
nay dugc gan vao ngudi deo trong mdt thoi gian dai, ngudi deo 6 thé dwoc bao vé

khéi tadc dung phu chdng han nhu cac van dé veé da.

Trong truong hop nay, bd phan két dinh 166 c6 thé 1a bd phan khong phai 1a
dang bang dinh hodc chét két dinh hodc ¢6 thé 1a by phén loai bang trong d6 chat két
dinh hodc déan dinh vao ca hai bé mat cua bang, chéng han nhu bang keo hai mat. Tt
hon 13, bd phan két dinh 166 ¢6 thé 1a bd phan c6 thé thio roi ¢& mddun cam bién
nhiét do co thé 100 hodc 200 duoc gin trén da theo mot phuong 4n cta séng ché nay

c6 thé tai str dung.

Ngoai ra, 16p mang 170 hoac 170, ¢6 thé bao pht hoan toan mot bé mét cua bd
phéan bao v€ 160 hodc mot phén tuong Gng v4i 15 h& 162 ¢6 thé duoc hinh thanh dang
mé& d sao cho cam bién nhiét dd 130 dugc tiép xUc v41 bén ngoai.

Trong truong hop nay, 16p mang 170 co thé duoc gén vao mdt phan co thé cua

nguoi deo bang mdt ong duge didt vao da cua ngudi deo.
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Theo do, 16p mang 170 co thé bao vé 6ng dugc dit vao da ctia nguoi deo hodc
dAy nhanh qué trinh thdm thAu ciia thanh phan ¢6 hidu qua lam loi cho da nham thdm

vao da cta nguodi deo.

Trong truong hop nay, bng co thé 1a chét long hdn hop, trong d6 thanh phan
trén, thanh phin lam kho, thanh phan kiém so4t o nhét va thanh phan gitt am duoc
trdn vGi nhau theo ty 1€ duge xac dinh trude. Vi du, 6ng co thé 1a chét léng hdn hop
trong d6 nudc la thanh phan pha tron, ruou 1a thanh phan 1am kho, polyme 14 thanh
phan kiém soét dd nhét va dau 1a thanh phin gitt &m dugc trdn v6i nhau dung theo ty

1€ duoc xéac dinh trude.

Cu thé 13, tong thoi gian 1am kho cta mddun cam bién nhiét d6 co thé 100 hodc
200 duoc gin vao da, c¢6 thé dugc didu khién bang 6ng trong d6 ty 1€ phan trim cla
thanh phan tron, thanh phin lam kho, thanh phin kiém soat do nhét, va thanh phan

gifr 4m duoc diéu chinh dtng theo muc dich st dung.

Trong trudng hop nay, dng co thé con bao gbm vit lidu chitc ning ngoai bbn
thanh phin chinh d néu, vai trd va chirc nang cta 16p mang 170 hodc 170" c6 thé

duoc thay dbi tuy theo vat liéu chiic ning ndo c6 mit trong hop phén trong ong.

Vi du, trong trudng hop dng bao gdm vit liéu chirc nang, 16p mang 170 ¢6 thé
che phu va bao vé éng. Trong trudng hop nay, 16p mang 170 ¢6 thé déng vai tro 1a
16p bao vé sao cho vat liéu chiac nang co6 trong 6ng d& dang thiAm vao da ctia nguoi

deo.

Ngoai ra, trong treong hop 16p mang 170’ bao gdm 16p thude 16ng 172 bao gdbm
vat liéu chirc ndng, 16p mang 170" ¢6 thé déng vai trd 1a ngudn cung cip vat lidu chirc
ning cho da ctia ngudi deo. Trong truong hop nay, ng c6 thé khong bao gbm vt liéu
chitc ning va c6 thé ding lam dung moi @8 hoa tan 16p thude léng 172. M6 ta chi tiét
vé ching s& duge md ta dudi day.

Theo sang ché nay, vat lidu chirc nang 1a hop phan lam dep da va chim séc vét
thuong va c6 thé 1a hdn hop bao gdm it nhat mot trong 36 cac hop phan hd tro lam
tring da (arbutin, niaxinamit hodc ascoglucosit), hop phan gitp lam gidm nép nhin da

(retinol hodc adenosin), hop phan gitp ngin chin tia cuc tim (titan dioxyt), hop phan
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gitp gitt d6 4m va do dan hdi cta da (dich loc chat nhdy cta dc sén, acetylhexapeptit,
colagen nhin sdm do, ceramit nudc, peptit tdi sinh hodc nudc ludc thit I€én men
galatomyces), yéu td ting truéng nhu yéu td ting trudng biéu bi (EGF) hodc yéu tb
tang trrong nguyén bao soi (FGF), protein cho tri li€u, hodc chét khéng vi khuan nhu

vat liéu nano bac hodc chitosan.

Ngoai ra, vat liéu chtc ndng cling co thé 1a hdn hop bao gdm it nhit mot loai
duoc lua chon trong ) colagen hoa tan trong nudc, bach kim thuc vét, tocopherol,

xylitol va chiét xuét thuc vt.

Trong truong hop nay, 16p mang 170 hodc 170" ¢6 thé déng vai trd 1a 16p bao vé,
trong d6 don gian 1a che phu da cda nguoi deo hodc ¢co thé dong vai trd 1 16p bao vé
che pht da cia nguoi deo va dung dé cung cép thanh phan c6 hiéu qua cho da cia

nguoi deo.

Cu thé, nhu duge minh hoa trong Fig. 9a, trong modun cam bién nhiét d6 co thé
100 hodic 200 dugc gin trén da theo sang ché nay, 16p mang 170 c6 thé 1a mang soi
nano ¢6 mot 16p trong d6 dung dich kéo sg¢i trong d6 polyme tdng hop va dung moi
duoc tron v6i nhau dé kéo soi dién va tich lity dé c¢6 vi mao quan. Trong trudng hop
nay, dung moi co thé 1a nudc hodc rwou hodc cling ¢6 thé 1a dung méi hitu co khéc

vG1 nudc hodc ruqu.

Trong trudng hop nay, polyme tong hop c6 thé 1 polyme hinh thanh sgi khong
bi hoa tan b&i dung moi nhung c6 kha nang kéo s¢i dién dé hinh thanh mang s¢i nano
thong qua kéo soi dién. Theo d6, ngay ca khi 16p mang 170 tiép xtc v6i dung mdi 6
trong thanh phan hiéu qua nhu thude 1éng hodc éng duge boi 1én da ngudi deo, 16p
mang 170 co thé khong bi hoa tan bdi dung mdi va co thé duy tri hinh dang ctia mang
SO1 nano.

Theo d6, & trang thai trong d6 6ng bao gém thanh phan c6 hiéu qua dugc dit
vao da cta ngudi deo, mdt bé mit ctia 16p mang 170 duoc gan vao phan co thé ma
Sng duge sir dung dé che phan co thé va 16p mang 170 ¢6 thé bao vé dng dit vao phan

co thé.
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Trong trudng hop nay, do 16p mang 170 duoc hinh thanh tir polyme tong hop
khoéng bi hoa tan boi dung mdi, 16p mang 170 ¢o thé duoc gin trén da trong maot thoi

gian dai ¢ trang théi trong d6 hinh dang cua mang soi nano duoc duy tri.

Ngoai ra, 16p mang 170 c6 thé ngan thanh phan hiéu qua ¢6 trong ng di qua 16p
mang 170 va chuyén sang bd phan bao vé 160. Theo d6, thanh phan hiéu qua c6 thé

duoc hap thu mot cach hiéu qua trong co thé ngudi deo nhd 16p mang 170.

Polyme tong hop khong bi gi6i han cu thé nao khi polyme téng hop 12 loai nhwa
c6 kha nang hoa tan béi dung moi dé kéo soi dién va c6 kha nang hinh thanh soi nano
b??mg cach kéo soi dién va khong bi hoa tan bdi dung modi. Vi du khong han ché,
polyme tdng hop c6 thé 1a polyvinyliden florua (PVdF), poly(vinyliden
florua-co-hexafluoropropylen), perfuluropolyme, polyvinylchlorit, polyvinyliden
chlorit hodc copolyme cta ching, polyetylen glycol dialkyl este va dan xuét
polyetylen glycol bao gom polyetylen glycol dialkyl este,
poly(oxymetylen-oligo-oxyetylen), polyoxit bao gdm polyetylen oxit va polypropylen
oxit, polyvinylaxetat, poly(vinylpyrrolidon-vinylaxetat), polystyren va copolyme
polystyren acrylonitril, copolyme polyacrylonitril (PAN), copyme polyacrylonitril bao
gdm copolyme polyacrylonitril metyl metacrylat bao gdbm copolyme acrylat,

polymetylmetacrylat, copolyme polymetylmetacrylat, hodc hdn hop ctia ching.

Mot vi du khéac, nhu dugc minh hoa trong Fig. 9b, trong médun cam bién nhiét
d6 co thé 100 hodc 200 dugc gin trén da theo mdt phuong 4n ciia sang ché nay, 16p

mang 170 ¢6 thé bao gém 16p duy tri hinh dang 171 va 16p thude 1ong 172.

Trong truong hop nay, 16p duy tri hinh dang 171 ¢6 thé duoc tao thanh tir vat
liéu polyme tong hop c6 kha ning kéo soi dién, va 16p thudc long 172 ¢6 thé duge tao
thanh tr polyme hoa tan trong nudc trong d6 co thé hoa tan trong nudc va c6 thé kéo
so1 dién va la vét li€u chirc nang.

Cu thé, 16p duy tri hinh dang 171 ¢6 thé 14 mang soi nano dugc hinh thanh bang
cach tron hdn hop polyme téng hop c6 thé kéo soi dién va dung mdi theo ty 1é thich
hop @ chuln bi dung dich kéo soi va bang cich kéo soi dién dung dich kéo soi & 6

dugc vi mao quan.
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Trong truong hop nay, polyme tong hop cé thé 1a loai polyme hinh thanh soi
khong bi hoa tan bédi dung mdi nhung c6 kha nang kéo soi dién dugc hinh thanh dudi
dang mang sgi nano c6 cac vi mao quan thong qua qua trinh kéo so1 dién. Theo do,
ngay ca khi 16p thudc 16ng 172 tan trong nude tiép xtac véi bng dugc dit vao da cia
nguoi deo va duge giai phong ¢ trang thai long hodc gel, 16p duy tri hinh dang 171 ¢6
thé khong bi hoa tan béi dung moi cé trong bng va c6 thé duy tri hinh dang ctia mang
soi nano. Theo do, 16p duy tri hinh dang 171 c6 thé dung dé bao vé 16p thube 1ong
172 dugc gidi phong.

Theo d6, ngay ca khi 16p thude 16ng 172 duge gidi phéng do tiép xtc véi dung
mdi, 16p mang 170' ¢6 thé duy tri trang théi trong d6 16p mang 170" dugc gan trén da

do 16p duy tri hinh dang 171.

Ngoai ra, trong trudng hop 16p thude long 172 duge gidi phéng béi dung moi,
16p duy tri hinh dang 171 cé thé hap thy vat liéu polyme hoa tan trong nudc tao thanh
16p thude 16ng 172 thong qua céc vi mao quan. Theo d6, 16p duy tri hinh dang 171 ¢6
thé dong vai trod 12 16p gift Am dé gitr lai d6 am.

Trong truong hop nay, 16p duy tri hinh dang 171 khong bi hoa tan boi bng duoc
dat vao da cua ngudi deo va c6 thé duoc tao thanh tir vat liéu gidng nhu 16p mang 170

da duge mo ta & trén.

Ngoai ra, 16p thude long 172 ¢6 thé 12 mang soi nano duge hinh thanh bang cach
trdn polyme hoa tan trong nudc, vat liéu chirc ndng va dung mdi theo ty 1€ thich hop
dé chuan bi dung dich kéo so1 va béng cach kéo s¢i dién dung dich kéo sgi dé c6 vi

mao quan.

D6 14, 16p thude long 172 ¢6 thé duoc tao thanh tir dung dich kéo soi trong d6
vt liéu polyme hoa tan trong nugce va vat liéu chirc ndng dugc tron véi nhau. Theo do,
khi 16p thudc 1ong 172 tiép xtc v6i éng dugc dat vao da cua ngudi deo, 16p thude
long 172 ¢6 thé duge thay doi sang trang thai gidi phong, vat liéu chic nang c6 thé
duoc hép thu vao da va vat liéu polyme tan trong nudc co thé duoc hép thu trong 16p

duy tri hinh dang 171.
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Trong truong hop nay, vat liéu polyme hoa tan trong nuéc khong bi gidi han cu
thé nao khi vat liéu polyme hoa tan trong nudc la vat liéu polyme hoa tan trong nu6e
hodc ruou va co thé kéo soi dién dé tao thanh soi nano thong qua qué trinh kéo soi
dién. La mdt vi du khong han ché, vat liéu polyme hoa tan trong nudc cd thé 12 hon
hop bao gbm it nhit mot loai dugc lua chon trong sd rwou polyvinyl (PVA), polyvinyl
pyrrolidon (PVP), polyetylen oxit (PEO), cacboxyl metyl xenluloza (CMC), tinh bét,
polyacrylic axit (PAA), va hyaluronic axit.

Ngoai ra, trong phuong an nay, bng c6 thé bao gdm vit liéu chitc ning, nhung
6ng khong bao gbm vt lidu chirc ning c6 thé dugc st dung do 16p thudc 16ng 172

bao gdm ca vat liéu chuc nang.

Trong khi d6, vat liéu chirc nang c6 trong 16p thude 16ng 172 c6 thé 1a vat lidu
bao quan khd, trong d6 kho bao quan ¢ trang thai long. VAt liu bao quan kho co thé
dugc gidi phong & trang thai long hodc gel khi hoa tan polyme hoa tan trong nudc.
Theo do, vat liéu luu trit khod duoc giai phong & trang théi long hodc gel ¢6 thé dugc

hép thu vao da ctia ngudi deo mot cach thuén loi.

Vi dy, vét liéu bao quan kho co thé 1a vitamin, enzym, protein, din xuét
peptit-vitamin C hogc tuong tu. N6i chung, cdc vat liéu luu trit kh6 nhu da duoc mo ta
& trén c6 dic tinh chi hoa tan & trang thai 16ng. Tuy nhién, rt khé dé luu trir vét liéu

luru trit kho trong mot thoi gian dai ¢ trang thai 1ong.

Theo séng ché ndy, vat liéu bao quan khd, kho bao quan ¢ trang thai long, dugc
bao gdm trong dung dich kéo s¢i cung v6i vét liéu polyme hoa tan trong nudc va
dung mdi, dung dich kéo s¢1 bao gbm ca vat liéu Iuu trit khd duge kéo soi dién tao
thanh soi nano dé tao thanh 16p thude 1ong 172 c6 dang mang s¢i nano, va do do vat
liéu Iuu trit kho c6 thé bi han ché trong céc chit khong tao thanh 16p thude long 172 &
trang thai kho.

Theo d6, vat liéu luu trit kho, khé bao quan & trang thai long, cd thé duoc luu
trit trong mot thoi gian dai, va trong truong hop polyme hoa tan trong nude bi hoa tan
béi dung moi, vat liéu chirc nang & trang thai kho duogc giai phéng cung v6i polyme

hoa tan trong nude va truyén vao da va do d6 tham vao da mot cach thuén loi.
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D6 1a, khi modun cam bién nhiét do co thé 100 hodc 200 dugc gin trén da theo
sang ché nay dugc gin vao da, polyme hoa tan trong nudc tao thanh 16p thude 16ng
172 bi hoa tan béi dung moi va vt liéu chirc ndng bi han ché trong polyme hoa tan
trong nudc co thé duoc giai phong. Theo @6, vat liéu chirc ndng duoc giai phong co
thé duoc hip thu vao da, va polyme hoa tan trong nuée duoc hoa tan béi dung méi co

thé duoc hp thu trong 16p duy tri dang 171.

Ngoai ra, dung dich kéo soi tao thanh 16p thube long 172 cling ¢6 thé bao gém
dau theo ty 1& duoc xac dinh trudce dé kiém soat mot cach thich hop khoang thoi gian
ma 16p thube 1ong 172 bi hoa tan khi 16p thube long 172 tiép xtc v6i dung moi. Theo
d6, do tong thoi gian 1am khd ma 16p mang 170' gan trén da ctia nguoi deo dugce kiém
soat, nén cb thé st dung khoang thoi gian kho thich hop cho muc dich st dung, chéng

han nhu ngt, bao gdi va bao v¢ c¢6 theé dugc thuc hién.

Trong khi d6, modun cam bién nhiét d6 co thé 100 hodc 200 duoc gin trén da
theo sang ché nay c6 thé bao g6m mang giai phong 190 duge gin vao mot bé mit clia
16p mang 170 hoac 170'. Mang giai phong 190 ¢6 thé ngan 16p mang 170 hoic 170’
tiép xic v6i bén ngoai.

Vi du, mang giai phong 190 co thé 1a nhua polyme florua nhu PET, PP va PE
hodc gidy giai phong.

Mic du cac phuong an cu thé clia sang ché nay da dwgc mo ta, pham vi clia sang
ché khong bi giéi han trong cac phuong an dugce d& xudt nay va cac phuong 4n khac
c6 thé d& dang duogc dé xuét bai ngudi co hiéu biét trung binh trong cing linh vuc k¥
thuat bang cach thém, stra ddi va x6a cac thanh phan khac trong cling pham vi cua

sang ché va nhing diéu nay cling van nam trong pham vi cua sang ché nay.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Modun cam bién nhiét dd co thé dugc gan trén da, bao gdm:
b0 phén cung cap ngudn dién dugc ket ndi dién véi bang mach in déo va dugc
tao cau hinh dé cung cap dién di€u khién;
cam bién nhiét 30 dugc gin trén mot bé mat clia bang mach in déo va duoc tao
cAu hinh dé do nhiét 6 co thé cia ngudi deo;
it nhat mot mddun truyén thong qua do6 thdng tin dugc do bang cam bién nhiét
do duoc truyén dén mddun truyén thdong bén ngoai;
bd phén diéu khién dugc tao cau hinh dé dieu khién bd phén cung cip ngudn
dién, cam bién nhiét 40 va modun truyén thong;
bd phan bao vé€ dugce tao cau hinh d€ ngén chan bang mach in déo, b phén cung
cép ngudn dién, cdm bién nhiét 40, moédun truyen thong va bd phan di€u khién khong
tiép xtc véi bén ngoai; va
16p mang c6 thé thao roi duoc dé gan vao mot bé mat cua bd phan bao ve va
hinh thanh mang s¢i nano ¢ vi mao quan dé ngan chdn do am va cho phép khong khi
di qua 16p mang;
trong d6 16p mang dugc hinh thanh dé€ ¢6 cau triic xép chong bao gom:
16p duy tri hinh dang dugc tao thanh tir mang soi nano trong d6 cac s¢i nano bao
g6m polyme tong hop dugc tich Iy va x€p chong lén nhau trén mot beé mat clia bd
phan bao v¢; va
16p thude long duge tao thanh tir mang s¢i nano trong d6 cac s¢i nano bao gdm
vat liéu chirc ndng va polyme hoa tan trong nude dugce tich Iy va xép chdng 1én nhau

trén mot bé mat cta 16p duy tri hinh dang.

2. Mbdun cam bién nhiét do co thé theo diém 1, trong do:

bo phan diéu khién c6 thé nhdn ngudn dién tir bd phdn cung cap ngudn dién
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bang cach st dung chirc nang danh thirc cua it nhat mdt mddun truyén thong; va

trong truong hop ngudn dién duoc cung cap cho bo phan diéu khién, it nhat mot

mddun truyén thong dugc ghép ndi véi mddun truyén thong bén ngoai.

3. Modun cam bién nhiét do co thé theo diém 2, trong d6 it nhat mot modun truyén

théng bao gom:

modun truyén thong thir nhit qua d6 xac thue duoc thuc hién v6i modun truyén
thong bén ngoai; va

modun truyén thong thtr hai qua d6 théng tin duge do bang cam bién nhiét do

duoc truyén di.

4. Modun cam bién nhiét d6 co thé theo diém 3, trong do:

modun truyén théng tht nhit 12 modun dngten truyén thong truong gan (NFC);

va

mddun truyén thong thir hai 1a médun angten Bluetooth.

5. Mddun cam bién nhiét dd co thé theo diém 1, trong do:

bd phan bao v€ bao gbm 16 hd duge hinh thanh trong khu vuc tuong tng véi

cam bién nhiét d6 dé di qua bo phén bao v¢; va

cam bién nhiét do c6 thé duge bd tri trong 1 hé.

6. Modun cam bién nhiét d6 co thé theo diém 5, con bao gdm thanh phan bit kin l4p

day 16 ho,

trong d6 thanh phan bit kin ngan hoi Am bén ngoai lot vao bang mach in déo.

7. Modun cam bién nhiét d6 co thé theo diém 1, trong d9:

bang mach in déo bao gom phan cdt c¢6 dién tich dugc x4c dinh trude va duoc

hinh thanh dé cit vao bén trong; va

bd phén cung cAp ngudn dién duoc dit trong phan cit.
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8. Modun cam bién nhiét do co thé theo diém 1, trong d6 b phén cung cép nguén

dién bao gdm pin déo dang tam.

9. Mddun cam bién nhiét do co thé theo diém 1, con bao gdm angten nhan ngudn dién
khong day c6 mau hinh va dugc hinh thanh trén mot bé mit ctia bang mach in déo dé

nap dién lai cho by phan cung cép nguén dién.

10. Mddun cam bién nhiét d6 co thé theo diém 1, trong d6 bo phan bao vé dugc hinh

thanh tir vét liéu c¢o tinh déo.

11. Mddun cam bién nhiét dd co thé theo diém 1, trong d6 vat liéu chiic ning bao

gdm vt liéu bao quan khd, khé bao quan & trang thai 16ng.

12. Modun cam bién nhiét d co thé theo diém 1, trong d6:

16p duy tri hinh dang la mang s¢i nano trong d6 dung dich kéo s¢i 1a loai
polyme tdng hop va dung moi dugc tron véi nhau duge kéo soi dién va dugce tich liy

deé co6 cac vi mao quan; va

16p thude 16ng 1a mang soi nano, trong d6 dung dich kéo soi 1a polyme tan trong
nudc, vat liéu chtrc ndng va dung moi dugce tron véi nhau, duge kéo soi dién va duoc

tich 1y d€ c6 céc vi mao quan.

13. Mbdun cam bién nhiét do co thé theo diém 1, trong d6 mang giai phéng dugc gan
vao bé mat tiép xuc ctia 16p mang.
14. Modun cam bién nhiét do co thé duoc gén trén da, bao gém:

bd phén cung cap nguon dién duoc két noi dién v6i bang mach in déo va duoc

tao cau hinh dé cung cap dién diéu khién;

cam bién nhiét dd dugc gan trén mot bé mat cua bang mach in déo va dugc tao

ciu hinh dé do nhiét d6 co thé cia nguoi deo;

it nhat mot mddun truyén thong qua d6 thong tin duge do bang cam bién nhiét
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do duoc truyén dén modun truyén thong bén ngoai;

bd phan diéu khién dugce tao cdu hinh dé diéu khién bo phin cung cip ngudn

dién, cam bién nhiét 46 va mddun truyén thong;

b0 phén bao vé dugc tao cAu hinh dé ngan chdn bang mach in déo, bo phan cung
cép nguén dién, cdm bién nhiét 46, mdédun truyén thong va bd phan diéu khién khong
tiép xtic v6i bén ngoai; va

16p mang c6 thé thdo rdi dugc dé gin vao mot bé mat ciia bd phan bdo vé va
hinh thanh mang soi nano ¢6 vi mao quan dé ngan chin do am va cho phép khong khi
di qua 1ép mang;

trong do6 16p mang c6 kha ning gin trén da clia ngudi deo bang 6ng bao gém
thanh phan tron, thanh phan lam kho, thanh phin kiém soat d6 nhét va thanh phan giit
am.
15. Mddun cam bién nhiét do co thé theo diém 14, trong d6 dng 1a chit 16ng hdn hop
trong d6 nudc, ruou, polyme va dau duoc tron véi nhau theo ty 1& dugc xac dinh

trudce.

16. Mddun cam bién nhiét d6 co thé theo diém 14, trong do 6ng con bao gém vat liéu

chtrc nang.

17. Mddun cam bién nhiét d6 co thé theo diém 14, trong d6 16p mang déng vai tro 1a

16p béo vé duge tao cau hinh d€ bao vé dng bang cach gin trén da cua nguoi deo.

18. Moddun cam bién nhiét do co thé theo diém 16, trong d6 vat liéu chirc ndng bao
gdm hdn hop c¢6 it nhit mdt hop phin trong s& hop phan hd trg lam trang da, hop
phan gitp lam gidm nép nhan da, hop phin gitip ngan chin tia cuc tim, hop phan
chdng oxy hoa, hop phan dudng da va téc, va hop phan khang khuén.
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