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1a. Cym gia nhiét cho thudc 14 dién tir c¢6 hinh dang diéu thudc 14 theo mot phuong an uu
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Linh vue ki thuat dwoc dé cap

Sang ché lién quan dén cum gia nhié¢t cho thudc 14 dién tir va thube 14 dién t co
hinh dang diéu thubc 14 bao gém cum gia nhiét nay, cu thé 1a cum gia nhiét cho thube
14 dién tir, cho phép hit vao va nha ra luong hoi ddi dao trong qué trinh hut thude 1a,

va thube 14 dién tr c6 hinh dang diéu thudc 14 bao gém cum gia nhiét nay.

Tinh trang k§y thuit ciia sang ché

Thudc 14 dién tir bao gdm khoang chira, bo phan gia nhiét hodc bd phan hoa hoi
va pin. Khoang chira dé dat vat lidu da dwoc xir 1y hodc chiét xuét ctia 14 thudc 14, bao

gdm nicotin, chat 1ong khong chira nicotin, hodc vat li¢u tuong tu.

Thude 14 dién t&r nhu vAy c6 thé tao ra khi dung (sol khi) bang cach gia nhiét
hodc 1am héa hoi vat liéu duge dat trong khoang chira sao cho dé ngudi dung c6 thé

hit vao khi dung théng qua du hit cia thudc 1a dién tu.

Theo d6, khi nguoi dung cam diéu thudc dién tir trén tay va ngam dau hut cta
thudc dién tr vao miéng dé hat, khi dung duoc tao ra bén trong diéu thude dién tir co
thé duoc nha ra qua miéng ctia nguoi dung thong qua dAu hat va nguoi ding co thé c¢6

cam giac trong tu nhu hat diéu thude néi chung thong qua viéc hit vao khi dung.

Tuy nhién, thudc 14 dién tir thong thuong st dung phuong phap chat long trong
d6 dung dich nicotin khong pha loang va chét léng duoc mua va tron riéng biét. Theo
do, c6 nguy co lam dung tiém an néu nguoi dung st dung dung dich nicotin khong
duoc pha lodng da mua cho cac muc dich khéc thay vi hut thude. Vi du, ¢ thé c6 mot
vAn dé nhu lam dung khi st dung dung dich nicotin khong pha loang. Vi ly do nay,
giai phap nicotin khong pha lodng doi hoi phai c6 su quan ly tich cuc trong viéc xu 1y

khi str dung dung dich nicotin khong pha loang.
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Dé giai quyét nhiing vAn d& néu trén, thudc 14 dién tir c6 hinh dang diéu thudc 14,
tao ra hoi hit thudc bing cach gia nhiét thanh rén 1am tir 14 thudc 1a khong gidng nhur
thudc 14 dién tir dung chat long thong thuong, da duogc dé xudt. Vi thudc 14 dién tir c6
hinh dang diéu thudc 14 nay sir dung phuong phap tao hoi bang cach gia nhiét thanh
ran dugc dit vao do béng cach st dung bd phan gia nhiét, thudc 14 dién tir ¢6 hinh
dang diéu thubc 14 co thé giai quyét nguy co lam dung dung dich nicotin khong pha

lodng va van co thé 6 mui vi twong tw nhu thudc 14 thong thudng.

Tuy nhién, vi thudc 14 dién tir ¢6 hinh dang diéu thubc 14 thong thuong st dung
phuong phap don gian la gia nhiét thanh rén, thudc 14 dién t c6 hinh dang diéu thudc
14 thong thuong co thé khong tao ra lugng hoi ddi dio. Theo d6, con cé mot van dé &

chd ngudi dung it hai 1ong hon so vai khi hut thudc 14 noi chung.

Ngoai ra, thudc 14 dién tir c6 hinh dang diéu thudc 14 thong thuong st dung
phuong phap dung bo phén gia nhiét dé lam néng thanh ran duoc thuc hién duéi dang
tim va dugc dat vao thanh ran. Do d6, rit kho dé lam nong déng déu toan bo thanh

ran.

Ban chét ki thuit clia sing ché
Vén dé k¥ thuat

Muc dich ctia sang ché nay la nhdm giai quyét mot sb ton tai da biét néu trén, cu
thé 1a sang ché @& xuit cum gia nhiét cho thudc 14 dién tr c6 hinh dang diéu thude 14,
cho phép hit vao mot luong hoi ddi dao va nha ra trong khi hit thude, va thudc 14 dién
tir ¢6 hinh dang diéu thudc 14 bao gdm cum nhiét nay.

Ngoai ra, sang ché nay nham muc dich dé xuat cum gia nhiét cho thude 14 dién
tir ¢6 hinh dang diéu thudc 14, c6 kha nang mé rong khu vuc dugce gia nhiét cia diéu
thube 14 duoc dit vio bén trong d6 va gia nhiét dong déu didu thude 14, va thude 14
dién tr c6 hinh dang diéu thudc 14 bao gom cum gia nhiét nay.

Giai phap k¥ thuat

Theo mot phuong an uu tién cua sang ché nay, cum gia nhiét cho thudc 14 dién
tir ¢6 hinh dang diéu thudc 14 bao gom phin tao hoi hut thudc gdm bd gia nhiét thu

nhét duoc tao cAu hinh dé tao ra hoi khoi thude béng cach gia nhiét phﬁn cua thude 14
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duoc dat trong do, va phén tao hoi khoi thubc bao gém bd gia nhiét thu hai duoc tao
cAu hinh dé tao ra hoi khoi thude bﬁng cach gia nhiét vat liéu long khi thudc 14 duoge
rit vao, trong d6 hoi khoéi thude di qua thude 1a nhy mot luc hit duge tao ra khi hat

thudc 14 va sau do duoc rit vao dong thoi véi hoi hut thude.

Cum gia nhiét ¢6 thé con bao gém phan d& ma moi phén tao hoi hit thudc va
phan tao hoi khéi thude dwoc ghép voi nhau, va phin d& cé thé bao gém duong din
dich chuyén ma qua d6 hoi khoi thudc duoc tao ra trong phan tao hoi khéi thudc duoc

di chuyén dén phén tao hoi hut thude.

Phin d& c6 thé bao gdm phéan nho ra & dang rong, nhd ra theo mét hudng va
ghép v6i phan tao hoi khoi thube, va dudng din néi thong cé thé duge hinh thanh ¢

b mit dudi ctia phan nhé ra va két ndi véi duong din dich chuyén.
Phin tao hoi khoi thudc c6 thé ghép théo roi dugce véi phan dé.

Ranh chira ¢6 thé duge tao thanh trén mot bé mat ciia phin d& dé chira bang

mach dién va bang mach dién c6 thé duge két noi dién voi bo gia nhiét thir nhat.

B0 gia nhiét thir nhét c6 thé duoc hinh thanh dé co dang hinh tru rong, trong dé
cac phén trén va dudi duoc mo ra sao cho phén thudc 14 duoc dat vao trong do, va bd

gia nhiét thir nhat ¢6 thé gia nhiét bé mit bén ngoai cla thudc 14.

Bo gia nhiét thir nhét c¢6 thé bao gom mdt gid do lam bang vat li¢u gom va duge
tao thanh c6 dang rong, mau hinh dién cuc duge tao mau hinh trén mot bé mat cua gia
d5 dé tao ra nhiét va 16p bdo vé c6 dic tinh cach dién va dic tinh cach nhiét va che

mau hinh dién cuc.

Phén tao hoi hit thudc c6 thé bao gdm bo gia nhiét thir nhat, bd phan cach nhiét
duoc cudn theo hudng chu vi cua bd gia nhiét thur nhét va bo phan ¢6 dinh duoc tao
chu hinh dé bao quanh bo phén cach nhiét dé bao vé bo gia nhiét thir nht va c6 dinh
b6 phan cach nhiét.

B0 phan cach nhiét co thé bao gom vét liéu than chi (graphit) dé giam nhiét sinh
ra trong bo gia nhiét thir nhat dé khoi bi tiéu hao theo hudng ban kinh ctia bd gia nhiét

thtr nhit.
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Phin tao hoi hat thudc c6 thé bao gdm bd phan nip thir nhit c6 thé duoc ghép
thao rdi dwoc v6i phan d& va khe hé 6 thé duge hinh thanh gitra bo phan nap thir

nhét va bo phan cb dinh theo hudng ban kinh cua bd gia nhiét thur nht.

Phén tao hoi khéi thudc c6 thé bao gdm than c6 duong din khi duge tao thanh
theo hudng chiéu dai ciia nd sao cho khong khi bén ngoai di qua duong dan khi, bo
phan ghép ndi dé ghép vai than, bd phan nép thir hai duge ghép véi bd phan ghép dé
tao thanh khoang chira trong d6 vat liéu long dugc chira mot luong nhét dinh trong do,
bo phan hip thy duoc b6 trf bén trong duong dan khi dé hép thu vat liéu long duoc
dua vao tu khoang chira va bg gia nhiét thtr hai dugc cudn nhiéu vong theo hudng
chiéu dai cua b phan hép thu dé tao ra hoi khoi thubce béng cach lam hoa hoi vat liéu

16ng dugc hap thu boi bd phan hip thu khi dugce cip dién.

Theo mot phuong an uu tién cia sang ché nay, thubc 1a dién tir c6 hinh dang
diéu thudc 14 bao gém cum gia nhiét, vo co dau vao dé dat diéu thube vao vung tuong
ung voi phﬁn tao hoi hut thube va trong d6 cum gia nhiét dugc dat vao bén trong, bd
phén didu khién duoc dit bén trong vo dé diéu khién hoat dong chung cua cum gia
nhiét va by phan cép dién duoc tao cAu hinh dé cép dién diéu khién cho bd phan diéu
khién.

V6 c6 thé bao gdm bd phan nap dugc tao cAu hinh dé mo hodc dong dau vao.

Céng nap dién dugc tao cAu hinh dé nap dién lai bd phan cép dién co thé duoc

bo tri & mot bén cua vo.

Hiéu qua dat dwgc cua sang ché

Giai phéap theo sang ché nay, do hoi khoéi thubc dwoc tao ra thong qua phan tao
hoi khoi thude trong qua trinh hut thudc, ngudi ding cé thé hit vao va thé ra mot
lwong hoi thube ddi dio, do d6 lam tang sy hai long cua ngudi dung.

Ngoai ra, theo sang ché ndy, vi bd gia nhiét c6 dang hinh tru, ving dugc gia
nhiét cua thube 14 duoc dat vao d6 c6 thé duge md rong va thude 14 c6 thé dugc lam

nong dong deéu.
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Mo ta van tat cac hinh vé

Fig. 1 13 hinh v& minh hoa cum gia nhiét cho thude 14 dién tr ¢o hinh dang diéu

thudc 14 theo mot phwong an wu ti€n cua sang ché nay.

Fig. 2 14 hinh v€& minh hoa trang thai trong do phan tao hoi hut thudc va phén tao

hoi khoi thude duogc tach ra khdi cum gia nhiét trong Fig. 1.
Fig. 3 1a hinh v& mit cat doc cua Fig. 1.

Fig. 4 12 hinh v& khai trién ctia phin tao hoi hiit thubc ap dung cho cum gia nhiét
cho thudc 14 dién tur c¢6 hinh dang diéu thudc 14 theo mot phuong an uwu tién cua sng

ché nay.

Fig. 5 1a hinh chiéu mat cit doc cta phén tao hoi hut thudc cua cum gia nhiét
cho thubc 1a dién tir co hinh dang diéu thudc theo mot phuong 4n uu tién cta sang ché
nay.

Fig. 6 1a hinh v& mé& rong theo phan A cua Fig. 5.

Fig. 7 1a hinh v€ minh hoa chu hinh chi tiét ctia bd gia nhiét thir nhit cia cym
gia nhiét cho thubc 14 dién tir c6 hinh dang diéu thude 14 theo mot phuong an wu tién

cla sang ché nay va minh hoa trang thai trong d6 bd gia nhiét dugc khai trién.

Fig. 8 1a hinh v& minh hoa trang théi trong do phan tao hoi khoi thudc ctia cum
gia nhi¢t cho thudc 14 dién tir co hinh dang diéu thubc 14 theo mot phwong 4n wu tién
cla sang ché nay duoc khai trién timg bo phan.

Fig. 9 1a hinh v& khai trién minh hoa mdi quan hé ghép ndi gitra than, bd gia
nhiét thir hai va by phan hép thu céu thanh phﬁn tao hoi khéi thude trong cum gia
nhiét cho thudc 14 dién tir c6 hinh dang diéu thudc 14 theo mot phuwong an uu tién cta
sang ché nay.

Fig. 10 13 hinh v& minh hoa diéu thudc 14 dién t&r c6 hinh dang diéu thudc la
duoc thuc hién thdng qua cuym gia nhiét cho thude 14 dién tir theo mot phuong an uu
tién cta sang ché nay.

Fig. 11 1a hinh v& minh hoa trang thai trong d6 vo thu nhét duoc tach ra khéi vo

thar hai trong Fig. 1.

Fig. 12 1a hinh v& duoc cit mot phan cta vo trong Fig. 10.
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Fig. 13 1a hinh v& minh hoa trang thai trong do dau vao duogc day kin thong qua

chuyén dong ctia bd phan nép dugc thé hién trong Fig. 10.

M3 ta chi tiét sang ché
Cac phuong an thyc hién

Sau day, cac phuong 4n uvu tién cua sang ché nay s& dugc mo ti chi tiét v6i tham
chiéu dén cac hinh v& kém theo dé ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong cing linh vuc
k¥ thuat c6 thé d& dang thyc hién. Cin hiéu ring séng ché nay co thé dugc thé hién
theo nhitng cach khac nhau va khong gidi han trong céc phuong an thuc hién sau day.
Céc phan khong lién quan dén mo ta duoc bo qua trong cac hinh vé dé giai thich rd
rang sang ché nay va cic s6 chi dan tuong tmg véi cac chi tiét gibng duoc st dung

trong suot ban mo ta sang ché nay.

Nhu dugc thé hién trong Fig. 10 dén Fig. 13, cum gia nhiét 100 cho thube 14
dién tir ¢6 hinh dang diéu thudc 14 theo mdt phuong an wu tién cla sang ché nay co
thé duoc 4p dung cho thudc 14 dién tir c6 hinh dang diéu thude 14 200 duge tao ra hoi

hat thudc bang cach gia nhiét diéu thudc 14 10 dwoc séan xudt dudi dang thanh ran.

Theo d6, thudc 14 dién tir c6 hinh dang diéu thude 1a 200, trong d6 cum gia nhiét
100 cho thudc 14 dién t&r c6 hinh dang diéu thudc 14 theo mot phwong 4n wu tién cua
sang ché nay duoc 4p dung, c6 thé tao ra khong chi hoi hut thudc bao gdm ca nicotin
ma con ca hoi khéi thude, do do tao ra hoi v&i mot luong 16n hon hodc béng luong

khoi duoc tao ra trong qua trinh hut thudc 14 that su.

Nhu thé hién trong Fig. 1 dén Fig. 3, cum gia nhiét 100 cho thubc 14 dién tir c6
hinh dang diéu thudc 14 theo mot phuong én wu tién cua sang ché nay bao gom phén

tao hoi hut thudc 110 va phin tao hoi khéi thuée 120.

Trong qué trinh hut thudc, phan tao hoi hut thuéc 110 c6 thé gia nhiét diéu
thudc 14 10 dé tao ra hoi hut thuc bao gém cé nicotin. Cubi cing, phan tao hoi hut
thudc 110 c6 thé bao gém bo gia nhiét thu nhét 111 duoc tao cAu hinh dé gia nhiét

diéu thudc 14 10 khi duge cap dién.
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Trong truong hgp nay, nhu thé hién trong Fig. 4, bo gia nhiét thu nhat 111 ¢6
thé duoc tao thanh dé co dang hinh tru rong, trong dé céc phén trén va dudi dugc mé

ra sao cho phﬁn cua diéu thude 14 10 duoc dat vao do.

Theo d6, nhu thé hién trong Fig. 3, diéu thude 14 10 duoc dat vao ph?m rong co
thé duoc gia nhiét duoc tao ra va cung cip boi bo gia nhiét thi nhat 111. Vi toan bd
bé mit chu vi ciia diéu thubc 14 10 c6 thé duoc lam noéng, nén coO thé mo rong mot khu
vuc dugc gia nhiét ctia diéu thude 14 10, va ddng thoi, toan bg diéu thude 14 10 c6 thé

dugc gia nhiét déng déu.

Bo gia nhiét thtt nhat 111 c6 thé c6 dang trong d6 bo gia nhiét duoc biét dén
dugc tao thanh ¢ dang hinh tru. Trong khi do, dé tang do tin cdy va vong do1 cua san
pham va nhanh chéng di chuyén nhiét duoc tao ra tir ngudn sinh nhiét trong diéu kién
van hanh trong d6 viéc lam néng va lam mat duogc thyc hién nhiéu 1an, bd gia nhiét

tht nhat 111 c6 thé bao gdm vt lidu gom.

Vi du, nhu thé hién trong Fig. 7, bo gia nhiét thir nhat 111 c6 thé bao gom bd
phan do 111a, mau hinh dién cuc 111b va 16p bao vé 111c.

Trong truong hop nay, bd phan dd 111a co thé duoc lam bang vt lidu gém va
mau hinh dién cuc 111b co6 thé duoc tao mau hinh va tao thanh trén mot bé mit cua

bd phdn do 111a.

Theo d6, nhiét dugc tao ra trong mau hinh dién cuc 111b khi duge cap dién co
thé duoc chuyén dén bo phan d& 111a lam tx vat lidu gém va sau d6 c6 thé duoc
truyén nhanh chong dén toan bo khu vuc cua bd phan d& 111a. Do do, bo gia nhiét
thtr nhat 111 ¢6 thé mé rong khu vuc duoc gia nhiét va dong thoi lam néng toan bd

khu vuc dugc gia nhiét.

Trong sang ché nay, bo phan o 111a co thé duoc lam béng vat liéu gém co dac
tinh chiu nhiét dé chiu duoc nhiét do cao tir 100 °C trd 1én khi mau hinh dién cuc
111b tao ra nhiét. Vi du cu thé nhu, bd phan d& 111a co thé dugc 1am bang vat lidu
gdm nhu nhém (AL0O3), oxit magie (MgO), silic nitrua (SisNs), silic cacbua (SiC),
nhom nitrua (AIN) hodc vat liéu tuong tu, nhung sang ché nay khong bi gidi han ¢ do.

Bat ky vat liéu gdbm nao dugc biét dén déu co thé duge sir dung.
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Tuy nhién, vat liéu cta bo phan d& 111a khong bi gi¢i han ¢ do va bat ky vat
liéu nao ciing co6 thé dugce su dung mién 1a vat liéu do cé dic tinh cach dién va dic
tinh chiu nhiét dé ngdn ngira ngan mach vé1 mau hinh dién cuc 111b va chiu duoc

nhiét do cao tir 100 °C tré 1én khi mau hinh dién cuc 111b tao ra nhiét.

Ngoai ra, mAu hinh dién cuc 111b ¢6 thé dong vai tro 14 phan tir gia nhiét tao ra
nhiét khi duogc cép dién. Mau hinh dién cuc 111b ¢o thé duoc tao mau hinh va tao

thanh trén mot bé mit ctia bo phan d& 111a.

Trong sang ché nay, mau hinh dién cuc 111b ¢o thé 14 mau hinh in duoc tao
thanh théng qua bt nhao din dién hodc c6 thé c6 dang bo phan dan dién duoc tao
mau hinh va hinh thanh thong qua xt Iy hinh dang nhu khic hodc duc 16 va gin vao
bd phan do 111a. Vi du, bot nhdo dan dién co thé 1a bac (Ag), vonfram, molypden,
hodc hon hop ctia ching nhung khong bi gidi han & d6. Trong sb cac vat liéu dién cuc
duoc st dung thong thuong, bat ky vat liéu dién cuc da biét nio co thé dugce sir dung

dugc lua chon phu hgp theo nhiét do cAn tao nhiét yéu cau khi duoc cép dién.

Mat khac, 16p bao vé 111c co thé duoc lam béng vat liéu co dac tinh cach dién
dé ngan khong cho mau hinh dién cuc 111b tiép xtic v6i bén ngoai va cling dé tranh
mau hinh dién cuc 111b bi ngén mach v&i cac bd phan khac. Ngoai ra, 16p bdo vé
111c cling c6 thé c6 ddc tinh chiu nhiét va ddc tinh nhiét ran d¢ tranh bi pha huy bai

nhiét sinh ra tr mau hinh dién cuc 111b.

Vi du, 16p bao vé 111c c6 thé 1a 16p phu dugc lam bang nhua c6 dic tinh cach
dién, tinh chét cich nhiét va ddc tinh nhiét rén va duoc sir dung & do day nhat dinh
trén it nhAt mot bé mat ctia bo phan dd 111a. Theo do, mau hinh dién cuc 111b ¢ thé

ngan chan dé khong duoc tiép xic v&i bén ngoai thong qua 16p bao vé 111c.

Vi du cu thé, 16p bao vé 111c c6 thé 1a 16p phi dwoc lam tr polyimit hodc
polyamideimit 16ng, nhung sang ché ndy khong bi giéi han & d6. Bat ky vat ligu da
biét nao cling co thé duoc st dung, mién 14 vat liéu d6 cé dic tinh cach dién, dac tinh
nhiét ran va ddc tinh chiu nhiét.

Trong truong hop nay, 16p bao vé 111c chi ¢o thé duoc hinh thanh trén mot bé
mat cua bo phan do 111a dé che mau hinh dién cuc 111b hodc cling ¢ thé duoc hinh
thanh dé che ca hai bé mat cta bo phan d& 111a. Theo do, ngay ca khi by phén dd

111a duoc lam bang vat lidu gom c6 do gion cao, tac dong gay ra bai ngoai luc co the
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duoc hép thu qua 16p bao vé 111c, do d6 ngén ngtra khong cho bo phin d6 111a bi hu

hai boi ngoai lyec.

B0 gia nhiét thir nhat 111 c6 thé dugc két ndi dién véi bang mach dién 140 nhu
duogc md ta dudi day thong qua céc dau cyc 111d, va do d9, kiém soat duoc hoat dong

di¢n cua chung.

Trong khi d6, nhu thé hién trong Fig. 4, phin tao hoi hut thudc 110 ¢ thé con
bao gdbm bd phan cach nhiét 112, bd phan cb dinh 113 va bd phén nap thi nhét 114.
Nhu thé hién trong Fig. 2, phan tao hoi hit thude 110 co thé ghép thao roi duoc vé

mdt bén ctia phan d& 130 thong qua bd phan nép thir nhat 114.

D6 13, bo phan céch nhiét 112, bd phan ¢b dinh 113 va bd phan ndp thir nhat 114
c6 thé dwoc dit ndi tidp dé bao quanh bo gia nhiét thir nhit 111 va phan tao hoi hut
thubc 110 c6 thé duge duy tri ¢ trang thai dugc ghép véi phan @ 130 thong qua bd
phan nép tht nhdt 114 c6 thé ghép théo roi duge véi phan d& 130 hodc ¢6 thé dwge
tach riéng biét khoi phan d& 130.

B0O phéan cach nhiét 112 co thé duoc bd tri dé bao quanh bé mat bén ngoai cua
bo gia nhidt thir nhat 111, do do ngdn chan nhiét sinh ra trong bd gia nhiét thir nhat

111 bi tiéu hao ra bén ngoai hodc duoc truyén sang cac bd phan ngoai vi khac.

Theo d6, nhiét sinh ra ¢ bd gia nhiét thi nhéat 111 ¢6 thé duoc tap trung ¢ bo gia
nhiét th nhat 111 va c6 thé duoc tap trung vao diéu thudc 14 10 duoc dua vao phf?m

rdng cua bd gia nhiét thir nhét 111.

Trong trudmg hop nay, moi vét liéu cach nhiét thuong duge st dung cd thé duoc
4p dung cho b phan cach nhiét 112. Mat khic, b6 phén cach nhiét 112 c6 thé bao
gdm vat liéu than chi d& giam nhiét sinh ra trong b gia nhiét thir nhat 111 duge tiéu
hao theo huéng ban kinh cua bd gia nhiét thu nhit 111 va dé tao diéu kién truyén
nhiét theo hudng nim ngang vudng géc véi hudng ban kinh.

Vi du, nhu thé hién trong Fig. 6, bd phan cach nhiét 112 c6 thé bao gdm tim thir
nhét 112a va tdm tha hai 112b c6 dién tich xac dinh va duoc gin voi nhau. Trong
truong hop nay, bt ky mot trong nhiing tAm thir nht 112a va tdm thi hai 112b c6 thé

14 tim than chi c¢6 dang hinh tam, va tdm kia c6 thé 1a bo phan mang polyimit (PI).
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N6i chung, tim than chi co6 toc do truyen nhiét cao theo hudng nam ngang tuong
mg v6i chiéu dai hodc chiéu rong cta noé nhung cé toc do truyén nhiét rat thap hudng

theo chidu doc twong ng véi huéng theo chidu day cia ching.

Trong sang ché nay, bo phan cach nhiét 112 c6 thé duoc dit bén ngoai bd gia
nhiét thi nhat 111 dé xem xét cac dic tinh truyén nhiét ctia tim than chi nhu da duoc
mo ta ¢ trén.

D6 13, bo phan cach nhiét 112 trong do tAm than chi c6 thé co dang hinh tAm va
bd phan mang PI duoc gén véi nhau. BO phan cach nhiét 112 ¢o thé dugc dat bén
ngoai by gia nhiét thur nhit 111 sao cho hudng theo chidu day cua tdm than chi duoc
bd tri song song v&i hudng ban kinh cua bd gia nhiét thir nhét 111. Theo d6, bd phan
cach nhiét 112 ¢6 thé giam tdi thiéu nhiét luong duoc tao ra trong bd gia nhiét thir
nhit 111 duoc tiéu hao ra bén ngoai, do d6 tip trung nhiét dugc tao ra trong bd gia

nhiét thir nhat 111 dén bd gia nhiét thi nhat 111.

Cu thé 13, ngay ca khi nhiét dugc tao ra trong bd gia nhiét tha nhét 111 duoc
truyén dén bo phan cach nhiét 112, nhiét co thé bi ngin khong cho tiéu hao ra bén

ngoai do tAm than chi c6 tdc d6 truyén nhiét thip theo huéng chiéu day.

Ngoai ra, ngay ca khi mot phan nhiét dugc truyén vao tim than chi, nhiét truyén
vao tAm than chi c6 thé duoc phén tan theo huéng nam ngang dé tAm than chi c6 thé

lam cach nhiét bo gia nhiét thi nhat 111.

Hon nira, phﬁn nhiét duoc truyén vao tAm than chi c6 thé bi chan lai do di

chuyén bai bd phan mang PI, do d6 dam bao tinh chét cach nhiét tuyét voi hon.

B6 phéan cach nhiét 112 c6 thé duge gan vao bé mit bén ngoai cta bd gia nhiét
thir nhét 111 thong qua 16p két dinh va ciing c6 thé dugc ¢o dinh thong qua bo phan
cb dinh rong 113.

P6 13, nhu thé hién trong Fig. 6, bd phan cach nhiét 112 c6 thé duoc cudn mot
hodc nhiéu vong dé che bé mit ngoai cia by gia nhiét thir nhit 111 theo huéng chu vi
ctia bo gia nhiét thir nhat 111. Bo phan céch nhiét 112 ¢6 thé dugc cd dinh théng qua
bd phan ¢ dinh 113 xung quanh bd phén cach nhiét 112.

Theo do, bd phéan cach nhiét 112 ¢o thé duoc dat gifta bo gia nhiét thir nhét 111

va bo phan ¢b dinh 113 va ca hai bé mdt cua b phén cach nhiét 112 ¢6 thé duoc duy
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tri ¢ trang thai tiép xtc v6i bé mit bén ngoai cua bd gia nhiét thr nhét 111 va bé mat

bén trong cua bo phan ¢ dinh 113.

O day, bd phan ¢b dinh 113 ¢6 thé duge lam bang vét lidu ¢6 do cling dé thuc
hién chirc ndng bao v€ b gia nhiét thir nhét 111 cling nhu chirc nang ¢ dinh bd phan
cach nhiét 112 sao cho bd phan cach nhiét 112 dugc duy tri ¢ trang thai ép vao bé mat
bén ngoai cua bd gia nhiét thir nhat 111. Vi dy, bd phan ¢b dinh 113 ¢o thé duoc lam

béng vat liéu kim loai.

Canh dudi cua b phan ¢d dinh 113 ¢6 thé dugc d& boi mot bén cla phﬁn do

130.
Mot bén cua bo phan nép tht nhét 114 c6 thé duoc ghép ndi véi phﬁn do 130. Do
d6, bo phan nép thi nhat 114 ¢ thé bao vé bo phan cb dinh 113 va bd gia nhiét thi
nhit 111 khoi moi truong bén ngoai va ciing ¢6 thé duy tri cac vi tri ldp dat cua bd

phan ¢b dinh 113 va bd gia nhiét thi nhat 111,

Cubi cing, bd phan nip thi nhit 114 ¢6 thé duoc tao thanh dang rong dé bao
boc bd phan ¢b dinh 113 va khu vyc cta bd phan ndp th nhat 114 twong tng voi
phin rdng ctia b gia nhiét thu nhét 111 ¢6 thé duoc mo ra sao cho diéu thube 14 10

d4t tir bén ngoai vao bo gia nhiét thir nhat 111.

Phin dudi ciia bo phan nip thi nhat 114 ¢6 thé ghép thao rdi duge voi phan do
130. Do do, khi bd phan ¢b dinh 113 va/hodc bd gia nhiét thir nhat 111 can thay thé,
b6 phan can thay thé c6 thé dé dang thay thé bang céch tach bo phan ndp thir nhat 114
ra khoi phan d& 130.

Trong trudng hop nay, trong cum gia nhiét 100 cho thude 14 dién tir co hinh
dang diéu thudc 14 theo mot phuong 4n vu tién cua sang ché nay nhu trong Fig. 6, khe
hé d ¢6 thé duoc hinh thanh giita bé mat bén trong ctia by phan ndp thir nhat 114 va
bé mit bén ngoai cua bd phan ¢b dinh 113 d6i dién nhau. Khe ho d c6 thé duoc hinh

thanh theo hudng chiéu cao cua bd phan co dinh 113.

Theo d6, 16p khong khi co thé dwoc hinh thanh trong khe hé d. Lop khong khi
hinh thanh trong khe hé d cé thé tao ra hiéu tmg cach nhiét. Do do, nhiét sinh ra trong
b6 gia nhiét thu nhit 111 c6 thé bi chan hai lan khi dugc truyén theo huéng song song
véi hudng ban kinh cua b gia nhiét tha nhét 111 thong qua bd phan cach nhiét 112

va 16p khong khi. Két qua 13, nhiét sinh ra trong bo gia nhiét thir nhat 111 ¢6 the duge
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tap trung hon vao phén rdng ciia bd gia nhiét thi nhat 111 va c6 thé gidm t5i thicu

nhiét do ctia bd phan nip thi nhat 114,

Phén tao hoi khéi thudc 120 c6 thé tao ra hoi khoi thude khong bao gdm nicotin
trong khi hit thudc 14 va c6 thé cung cap hoi khoéi thudc cho phan tao hoi hut thude

110.

Theo d6, trong qué trinh hat thude, ngudi dung co thé hit vao hoi hat thudc
duogc tao ra tu diéu thudc 14 10 duoc dua vao phén tao ho1 hut thudc 110 va hoi khoi

thube duoc tao ra trong phén tao hoi khoi thude 120 cung v4i1 nhau.

Cu thé 13, khi ngudi dung st dung thudc 14 dién tir c6 hinh dang diéu thude 14
200, trong d6 cum gia nhiét 100 cho thudc 14 dién tir loai thudc 14 theo mot phuong an
uu tién cua sang ché nay duoc sir dung, nguoi dung co thé hit vao va sau d6 tho ra hoi
khoi thube khong bao gém nicotin duoc tao ra trong phan tao hoi khoi thudc 120 cing

v6i hoi hut thude bao gdm ca nicotin dugc tao ra trong phén tao hoi hit thube 110.

Két qua 13, ngudi ding c6 thé hit vao va thé ra mot lugng 16n hon hodc bang
luong khoi thube duoc tao ra trong khi hut thude bé“mg cach su dung thuc 14 thong

thuong, va do d6, c6 thé 1am ting sw hai 1ong vé6i viée hut thude.

Két qua 13, nhu thé hién trong Fig. 3 va Fig. 8, phan tao hoi khéi thudc 120 c6
thé bao gdm bod phan ndp thir hai 122 ¢6 khoang chira 122a dé chira vat liéu long
chuyén thanh hoi khoi thude khi duge gia nhiét va bd gia nhiét thi hai 121 lam hoa
hoi vét liéu 1ong duoc dwa vao khoang chira 122a dé tao ra hoi khoi thudc. Ngoai ra,
phén tao hoi khoi thube 120 c6 thé bao gém bd phan hép thu 123 cung cép vat liéu
long duoc chira trong khoang chira 122a cho b gia nhiét thu hai 121.

Theo do6, khi cép dién cho bo gia nhiét thur hai 121, vat liéu long c6 thé dugc
cung cip cho bo gia nhiét thir hai 121 thong qua bo phén hép thu 123. Vat liéu long
duoc cung cép cho bo gia nhiét thir hai 121 ¢ thé duoc hoa hoi thong qua gia nhiét
dwoc cung cAp tir bd gia nhiét thit hai 121. Do d6, phan tao hoi khoi thude 120 ¢6 the

tao ra hoi khoi thude.

O day, vat liéu long co thé khong bao gém nicotin va c6 thé 1a vat liéu dugc héa
hoi & nhiét d6 100 °C hodc thép hon. Vi du, vat lidu 1ong c6 thé 1a vat liéu long bao

g6m glyxerin nhung khong bi giéi han ¢ do. Bat ky vat liéu 16ng nao clng co thé
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duogc su dung mién 1a vat lidu do co thé bi hoa hoi & nhiét d6 300 °C hodc thép hon,
va t6t nhat 13, & nhiét d6 100 °C hogc nho hon. Ngoai ra, vat liéu 1ong cling c6 thé bao
gdm vt lidu nicotin dugc st dung @& tao hoi hut thude trong thude 1a dién tir thong

thuong.

Ngoai ra, bo phan hép thu 123 ¢6 thé 1a soi thuy tinh, bong hodc vai, nhung chit
liu ctia bo phan hap thu 123 khéng bi gidi han & d6. Bit ky vat liéu nao c6 thé dugc

stt dung mi&n 1a vét liéu d6 co thé hap thy thuan loi vét liéu long.

Mit khac, bd gia nhiét the hai 121 co thé 1a cudn day dugc cudn nhiéu vong

theo huéng chiéu dai ctia by phén hép thy 123.

Nhu thé hién trong Fig. 1, phan tao hoi khéi thudc 120 ¢ thé duge bd tri song
song véi phan tao hoi hut thudc 110, va hoi khoi thude duge tao ra qua bd gia nhiét

th hai 121 ¢6 thé duoc cung cdp cho phin tao hoi hit thude 110.

Cubi cting, cum gia nhiét 100 cho thubc 14 dién tir co dang hinh diéu thudc 14
theo mdt phuong an wu tién cua sang ché nay c6 thé bao gém phan d& 130 trong dé
phan tao hoi hat thudc 110 va phan tao hoi khoi thube 120 duge ghép véi nhau. Phan
tao hoi hut thude 110 va phan tao hoi khéi thude 120 ¢6 thé duge ghép song song véi

mdt bén cua phan d& 130.

Trong trudng hop nay, phan tao hoi khoi thude 120 co thé duoc bb tri & dang cb
dinh cho phén dd 130. Khi vat liéu 1ong dugc dat trong khoang chira 122a hoan toan
ding hét, vat lidu long c6 thé duoc bd sung qua dau vao hodc tuwong tu (khong thé

hién) ndi v6i khoang chira 122a.

Ngoai ra, nhu thé hién trong Fig. 2, phn tao hoi khéi thubc 120 c6 thé ghép
théo roi dugce voi phan d& 130. Do do, khi vat liéu long duoc dét trong khoang chtra
122a hoan toan ding hét, phan tao hoi khoi thudc 120 ¢6 thé duge thay thé bing cach
tach roi phan tao hoi khoi thude 120 ra khoi phan d& 130.

Do d6, theo cum gia nhidt 100 cho thubc 14 dién t c6 hinh dang diéu thudc 14
theo mot phuong an uu tién cua sang ché nay, co thé loai bo su can thiét phai bom vat
liéu 16ng, va co thé tang do tin cdy va do on dinh cta san pham bang cach kich thich
nguoi dung su dung phan tao hoi khoi thudc 120 bao gom ca vat liéu long theo han

dinh.
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Vi du cu thé nhu duoc thé hién trong Fig. 2 va Fig. 8, phén tao hoi khoi thude
120 c6 thé c6 dang mddun bao gdm than 124 va bd phan ghép 126 cung véi bo phéan
nép thi hai 122, bd phan hip thu 123 va bd gia nhiét th hai 121.

Do d6, phéan tao hoi khoi thudc 120 c6 thé ghép thao roi dugc voi mot bén cua

phan d& 130 thong qua bd phén ghép 126.

O day, than 124 ¢ thé c6 duong din khi 125 dugc hinh thanh dé di qua than
124 theo huéng chidu dai sao cho khong khi bén ngoai di qua duong dan khi 125.
Thén 124 c6 thé dugc ghép nbi véi bd phan ghép 126.

Ngoai ra, bd phan nép thir hai 122 c6 thé ghép ndi thao roi duge voi b phén
ghép 126 dé bao quanh it nhit mot phan ciia than 124. Theo d6, khoang chira 122a c6
thé dugc xac dinh thong qua bd phan ghép 126 va than 124 va duong dan dau vao
122b dé dan khong khi bén ngoai ¢ thé duoc tao thanh theo hudng chiéu cao cua
than 124 dé duoc ndi v6i dudng din khi 125 dugce hinh thanh trong than 124 (xem Fig.
3).

Ngoai ra, b gia nhiét thir hai 121 va bd phén hép thu 123 co thé duogc dit trong
dudmg din khi 125. Trong truong hop nay, bo gia nhiét thit hai 121 ¢6 thé dugc b tri
¢ dang dugc cudn nhiéu vong theo hudng chiéu dai ctia bd phan hép thu 123. Bo phan
hép thu 123 co thé duoc ¢ dinh vao than 124 sao cho ca hai dau cudi cta chuing nhé
ra khoang chtra 122a dé hap thu thuan lgi vat liéu long dugc dat trong khoang chura

122a.

Hon nita, b phan ghép 126 co6 thé duoc tao thanh dé c6 dang rdng sao cho than
124 va bo phan nép thr hai 122 c6 thé ghép thao roi duoc véi bé mat bén trong va bé
mit ngoai cta ching. Mat bich 126a nho ra ngoai co thé duoc hinh thanh & canh dudi
ctia bo phan ghép 126. Do do, bo phan ghép 126 ¢6 thé dugc ldp dat dé bat trén phan
chét 137 duoc tao thanh dé nhé ra tir mot bé mit ctia phan d& 130.

Trong trudng hop nay, than 124 c6 thé c6 dang trong do nhiéu cac bod phan dugc
ghép vé1 nhau.

Vi du, thin 124 c6 thé bao gdm than thi nhat 124a, than thi hai 124b, b6 phan
cach dién 124c¢ va bd phan dién cuc thu nhat 124d. Trong trudong hop nay, thin thi

nhét 124a c6 thé duoc bd tri & dang rong trong do cac phan trén va dudi duoc mo ra.
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Than thtr hai 124b ¢6 thé duoc ghép v6i phin trén cia than thi nhit 124a. B phén
cach dién 124c, trong d6 bo phan dién cuc thu nhit 124d dugce ghép c6 thé duogc ghép

v&i phin duéi cua than thi nhat 124a.

Két qua 14, cic phan rong cua than thir hai 124b, than thu nhét 124a va bd phan
dién cuc thtr nhit 124d c6 thé ndi véi nhau dé tao dwong dan khi 125. Ca hai phan
cudi cua bd phén hép thy 123 trén d6 bo gia nhiét thir hai 121 dugce cudn co thé duoc
¢b dinh vao than thu nhét 124a khi than thir nhat 124a va than thir hai 124b dugc ghép

v61 nhau.

Ngoai ra, than thtr nhét 124a, bd phén dién cuc thir nhét 124d va b phan ghép
126 ¢6 thé duge 1am béng vat liéu dan dién nhu kim loai va ca hai phén cudi cua cudn
day tao thanh bd gia nhiét tht hai 121 ¢6 thé dugc ndi voi than thir nhat 124a va bo

phan dién cuc thir nhét 124d.

Theo d6, khi phan tao hoi khoi thudc 120 duoc ghép véi phan d& 130, bd gia
nhiét thir hai 121 c6 thé duoc két noi dién thong qua hai bd phan dién cuc 138 va 150

dwoc bd tri trong phan d& 130.

Tuy nhién, sang ché nay khong bi giéi han & d6 va than c6 thé ¢6 dang trong d6
mdt s6 bo phan thich hop duoc ghép véi nhau hodc co thé 1a bo phan rdng trong do
duong dan khi duoc tao thanh theo hudéng chiéu dai cua ching. Ngoai ra, khi than
dugc hinh thanh nhu mdt bo phan, than co thé ¢ hinh dang trong d6 hai 16 xuyén qua
duoc hinh thanh trong than theo hudng vuong goc voi duong dan khi 125 va ca hai
phén cudi cua bd phan hép thu 123 duogc dat vao va sau do dugce ¢d dinh trong cac 16

xuyén qua.

Hon nita, cdu hinh cta phin tao hoi khoi thude 120 khéng gi6i han & két cau
nhu d3 duoc mo ta & trén va két cAu chi tiét ctia phdn tao hoi khoi thude 120 c6 thé
duoc sira d6i mot cach thich hop theo cac didu kién thiét ké mién 1a phén tao hoi khoi
thudc 120 c6 thé st dung phuong phap trong do vat liéu long duoc dit trong khoang

chtra 122a duoc gia nhiét qua bd gia nhiét thir hai 121 dé tao ra hoi khéi thudc.

Trong khi do, phan d& 130 c6 thé d& cho phan tao hoi hit thudc 110 va phan tao
hoi khoi thube 120. Nhu di mé ta & trén, phin tao hoi hat thude 110 va phan tao hoi

khoi thude 120 c6 thé ghép théo roi duge véi phan d& 130.
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Trong truong hop nay, phan tao hoi hit thubc 110 va phin tao hoi khoi thudc
120 ¢6 thé dugc ghép véi nhau trén bé mit ndm ngang cia phan d& 130. Tuy nhién,
phan tao hoi hit thudc 110 va phén tao hoi khéi thudc 120 co thé duoc ghép ndi voéi
cac phan nho ra khoi bé mit nim ngang theo mot do cao nhit dinh dé ngin hoi khoi
thudc duoc tao ra qua b gia nhiét thar hai 121 10 ri ra bén ngoai va dé tang kha nang
ghép nodi.

Vi du, nhu thé hién trong Fig. 2, phin d& 130 c6 thé bao gdém phén nho ra thi
nhit 131 ¢ dang rdng va phan nho ra thir hai 132 & dang rong kéo dai 1én trén tir mot

bé mat cua no6 theo mot do cao nhat dinh.

Theo d6, trong phan tao hoi hit thudc 110, phan dudi cia phin nip thir nhat 114
¢ thé dwoc ghép véi phan nho ra thir nhat 131 va canh dudi clia phan ¢6 dinh 113 ¢6

thé duoc d& boi canh trén ctia phan nho ra thir nhéit 131.

Ngodi ra, trong phan tao hoi khoi thudc 120, phan nhé ra thir hai 132 ¢6 thé
duoc dat vao phan duéi ciia bo phan ghép 126. Do do, phan bén trong clia phan nhod ra

thir hai 132 c6 thé ndi véi duong dan khi 125.

O day, nhu thé hién trong Fig. 9, bo phin dién cuc thir nhit 124d co thé ¢6 ranh
cit 124e, phan 16m tir phin dudi dén phan bén trong ctia nd. Theo d6, khong khi di
chuyén theo huong chiéu dai hoic chiéu cao cua bo phan dién cuc thtr nhét 124d co
thé di chuyén theo huéng ndm ngang qua ranh cit 124e va do d6 dugc dua vao phan

nhd ra thir hai 132.

Trong truong hop nay, nhu thé hién trong Fig. 3, bo phan dién cuc thir hai 150
c6 thé duge bd tri trong phan nhd ra thir hai 132 dé két ndi dién v6i bd gia nhiét thu

hai 121 khi bo tao hoi khéi thude 120 va phan d& 130 duoc ghép véi nhau.

Vi du, 15 cdm dién cuc 136 dé dit bo phan dién cuc thi hai 150 c6 thé dugce tao
thanh dé di qua phﬁn nhd ra tht hai 132, va bd phén dién cuc thir hai 150 ¢6 thé duoc
cam thao ro1 duoc vao 10 cdm dién cuc 136. Theo do, khi phén tao hoi khoi thube 120
dwoc ghép véi phin nhé ra thi hai 132, phin dudi cia bd phan dién cyc thi nhat 124d
bao gdm trong phan tao hoi khoi thudce 120 c6 thé tiép xuc v6i bd phan dién cuc thu
hai 150 va bo phan dién cuc tht nhat 124d va bd phan dién cuc thi hai 150 c6 the

duoc két ndi dién véi nhau thong qua tiép xuc.
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Ngoai ra, dién cuc tiép xtic 138 ¢6 thé duoc bé tri trén mot bé mit cua phén do
130 dé 16 ra bén ngoai trong khu vuc twong (mg véi canh dudi cta bo phan ghép 126

khi phan tao hoi khoi thude 120 dugc ghép véi phan nho ra thi hai 132.

Theo d6, khi phan tao hoi khoi thude 120 duoc ghép véi phan nho ra tha hai
132, bd phan ghép 126 dugc lam bing vat liéu din dién va dién cuc tiép xtc 138 c6
thé tiép xtc véi nhau. Do d6, bd phan ghép 126 va dién cuc tiép xac 138 ¢ thé duoc
két ndi dién vé6i nhau. O day, dién cuc tiép xtc 138 ¢o thé 1a loai pittong bi, va bd
phan dién cuc thir hai 150 va dién cuc tiép xtc 138 co thé duoc két néi dién véi chat
nén chinh tao thanh bo phan diéu khién cua thudc 14 dién tr c6 hinh dang diéu thudc

la 200.

Trong khi do, theo cum gia nhiét 100 cho thudc 14 dién tir loai thudc 14 theo mot
phuong an uu tién cuia sang ché nay, khi nguoi dung rit diéu thubc 14 10, hoi hut thude
duoc tao ra trong phan tao hoi hut thuée 110 va hoi khoi thude tao ra trong phan tao
hoi khoi thude 120 c6 thé duoc tao ra dong thoi cho ngudi dung. Trong truong hop
nay, hoi hit thudc va hoi khéi thudc c6 thé dugc tao ra cho ngudi ding bang lyc hut
cua nguoi dung.

Cubi cung, phan d& 130 c6 thé bao gdm dudng dan dich chuyén 133 qua d6 hoi
khoi thude duoc tao ra trong phén tao hoi khoi thube 120 duoc chuyén sang phﬁn tao

hoi hat thudce 110.

Vi du, nhu thé hién trong Fig. 3, duong dan dich chuyén 133 ¢6 thé duoc tao
thanh bén trong phan d& 130, va duong dan dich chuyén 133 c6 thé két ndi bén trong

ctia phan nho ra thir nhét 131 va phan bén trong ctia phan nho ra thir hai 132.

Trong truong hop ndy, dudng dan néi thong 134 co6 thé dugc tao thanh 6 bé mat
du6i cung cta phin nho ra tht hai 132 va duoc két ndi véi duong dan dich chuyén

133.

Theo d6, khi ngudi dung rit diéu thudc 14 10 qua mdt phan cudi cia n6 duge
cam vao phén tao hoi hut thudc 110, hoi khoi duoge tao ra trong ph?m tao hoi khoi
thude 120 c6 thé duge di chuyén xudng dudi doc theo duong dan khi 125 bdi luc hat
cta nguoi dung va sau do co thé duoc chuyén dén phan réng cta phan nhd ra thir hai

132 thong qua ranh cit 124e duoc tao thanh trong bo phan dién cuc thu nhét 124d.
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Sau d6, hoi khoi thudc di chuyén dén phan rong ctia phan nho ra thir hai 132 ¢6
thé dugc dwa vao phan tao hoi hut thudc 110 thong qua duong dan nbi thong 134 va
duong din dich chuyén 133. Do d6, hoi khoi thude c6 thé duge két hop véi hoi hut
thudc dugce tao ra trong phin tao hoi hut thude 110 va c6 thé duoc day ra bén ngoai

cung v&i hoi hit thube qua diéu thude 14,

Theo d6, ngudi ding ¢6 thé ddng thdi hit vao hoi hit thude va hoi khéi thude.
Khi ngudi dung nha hoi da hit ra bén ngoai, mot luong hoi nha ra co thé ting thém
lugng twong duong véi lugng khoi tuong tmg véi hoi khoi thude. Két qua 1a, khi
nguoi dung hit thudc, mot lwong hoi ddi dao co thé duoc thai ra bén ngoai, do do lam

tang su hai long ctia ngudi dung khi hit thude.

Tuy nhién, phuong phéap cung cép hoi khoéi thude khong bi gisi han & do va hoi
khoi thube duge tao ra trong phén tao hoi khéi thude 120 cling co thé duoc tao ra

bang cac phuong phap khac.

Ngoai ra, nhu duge mo td ¢ trén, dudng din dau vao 122b, duogc tao thanh theo
huéng chiéu cao trong phan tao hoi khoi thudc 120 sao cho khong khi bén ngoai dugc
din vio qua d6, c6 thé dugc két ndi v6i duong din khi 125. Do d6, hoi khoi thude
duoc tao ra trong phan tao hoi khoi thubc 120 c6 thé duoc di chuyén thuan loi sang
phan tao hoi hit thudc 110 thong qua dudng dan dich chuyén 133 bang lyc hit cta

nguoi su dung.

Trong khi d6, bang mach dién 140 dugc két ndi dién voi bo gia nhiét thir nhét
111 ¢6 thé duoc dit trén bé mit cia phan d& 130. Bang mach dién 140 ¢6 thé dugc

dat ¢b dinh vao phan d& 130.

Vi du, nhu thé hién trong Fig. 3, phan d& 130 c6 thé bao gom  ranh chira 139
duoc tao thanh dé 18m tir mot bé mat ctia né dé chira bang mach dién 140, va bang
mach dién 140 co thé duoc lép va dat vao ranh chwra 139.

O day, nhiéu phan ddu cyc 111d nhd ra tir b gia nhiét thir nhat 111 ¢6 chiéu dai
nhit dinh c6 thé duoc két ndi véi bang mach dién 140. Bang mach dién 140 c6 thé
duoc két ndi dién voi 16p nén chinh 231 tao bd phan diéu khién cta thube 14 dién tu

¢6 hinh dang diéu thubc 200 thong qua vo tich biét (khong thé hién).
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Ngoai ra, cac 16 cam phan dau cyc 135 qua do6 nhidu phan dau cyc 111d ¢6 thé
duoc tao thanh dé di qua phén dé 130. Theo do, céc phén dau cuc 111d duoc cim vao
céc 18 cdm dau cuc 135 ¢o thé duoc bao vé khoi mot luc bén ngoai thong qua phén do

130.

Do do, khi bd gia nhiét thir nhat 111 duge két ndi dién v6i bang mach dién 140
duoc ¢ dinh vao bé mit cua phdn d& 130 thong qua cac phan dau cuc 111d di qua
céc 15 cdm dau cuc 135, ngay ca khi xay ra va cham bén ngoai do bi roi, phﬁn dau cuc
111d ¢6 thé duoc ngdn chin khoi bi ngét két néi v6i bang mach dién 140. Do do, céc
van dé khéac nhu bi ngét két ndi dién c6 thé duoc giai quyét va do tin cdy cua san

pham c6 thé duoc cdi thién.

Cum gia nhiét 100 cho thudc 14 dién tr c6 hinh dang diéu thude 14 co thé duoc

thuc hién thanh thudc 14 dién tir c6 hinh dang diéu thude 14 200.

Nhu thé hién trong Fig. 10 dén Fig. 13, thudc 1a dién tir co hinh dang diéu thude
14 200 theo mot phuong 4n uvu tién cua sang ché nay c6 thé bao gém cum gia nhiét
100 cho thudc 14 dién tir ¢6 hinh dang diéu thudc 14, vé 210, bo phan diéu khién va bo

phan cép dién 220.

Nghia 1a, cum gia nhiét 100 co thé duoc dat bén trong vé 210 cung voi bd phén
diéu khién va bd phéan cip dién 220 va co thé str dung ngudn dién dugce cung cap tir
b6 phan cip dién 220 lam ngudn dién. D6 13, trong cum gia nhiét 100, bd gia nhigt th
nhat 111 va bd gia nhiét thr hai 121 ¢o thé duoc hoat dong béng cach diéu khién bd
phan didu khién, va hoi hat thudc va hoi khéi thude ¢6 thé duoc tao ra tir diéu thude la
duoc dat vao phan tao hoi hat thudc 110 va vét lidu long chira trong phén tao hoi khoi

thude 120, twong ung.

O day, bo phan cdp dién 220 c6 thé 1a pin da biét va pin c6 thé 1a pin so cap (pin
thong thuong) hodc co thé 1a pin thu cp c6 thé sac lai dwgc. Ngoai ra, nhu thé hién
trong Fig. 12, phan diéu khién c6 thé c6 dang trong d6 chip 232 chang han nhu bd
didu khién chinh (MCU) duoc gén trén bé mit cta 16p nén chinh 231 va 16p nén chinh

231 c6 thé bao gdm cac mach dién khac nhau dé diéu khién dién hodc dién tu.

Cu thé 13, v6 210 c6 thé bao gdm vo thir nhét 211 duge tao ciu hinh dé phu hop
v6i phan tao hoi hiit thudc 110 va phan tao hoi khéi thude 120 trong d6 va vo thir hai

212 duoc tao cau hinh dé chua phén diéu khién va bo phan cép dién 220 ¢ bén trong
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d6. Ngoai ra, phan d& 130 c6 thé dugce gan co dinh thao roi duge vao canh trén cua vo

thur hai 212.

Trong truong hop nay, nhu thé hién trong Fig. 11, mot cip nam chim 160 va
240 twong tng véi nhau co thé duoc bd tri trong vo thi nhit 211 va phan d& 130.
Theo do6, cdp nam cham 160 va 240 co thé tao ra luc lién két gay ra béi luc hut tir tinh
va v6 tht nhat 211 ¢6 thé dugc ngin chan bi dé dang tach khéi vé thtt hai 212 thong
qua luc lién két. Tuy nhién, hinh dang ctia vo 210 khong bi gidi han & d6 va vé 210 ¢6

thé dugc tao thanh nhu mot bo phan.

Trong truong hop nay, vo thu nhit 211 ¢6 thé bao gdm dau vao 213 duoc tao

thanh dé di qua khu vuc twong mg v6i phéan tao hoi hit thude 110.

Theo do, khi diéu thudc 14 10 duge dat vao dau vao 213, diéu thube 14 10 c6 thé
duoc dat vao phin rong ctia bo gia nhiét thir nhat 111 dwoc tao thanh c6 dang rong va

c6 thé duge lam néng bang nhiét duoc tao ra trong bd gia nhiét thir nhét 111.

Mit khac, vé 210 c6 thé con bao gdm bd phan ndp 250 dé mé hoic dong dau
vao 213. Vi vay, khi thubc 14 dién tir ¢6 hinh dang diéu thude 14 200 khong duge st
dung, bd phan nip 250 c6 thé dong dau vao 213 dang mé dé ngin chin bo gia nhiét
tht nhat 111 bi 16 ra bén ngoai. Theo do, bé gia nhiét thir nhat 111 ¢6 thé duge ngin

chan khoi nhiém ban tr mdi truong bén ngoai.

Vi du, nhu thé hién trong Fig. 13, bd phan nap 250 co thé duoc thuc hién theo
cach truot trong d6 bd phan nap 250 tuong ung doc theo bé mit caa vo 210, nhung
sang ché nay khong bi gi6i han ¢ do. Tét ca cc cach khac nhau da duoc biét dén nhu
dung ban 18 va cach b tri co thé duoc st dung mién 1a bd phan nap 250 co thé co
dang day kin dau vao 213.

Ngoai ra, nhu thé hién trong Fig. 12, céng nap dién 260 dé nap dién lai bo phan
cap dién 220 c6 thé duoc 16 ra bén ngoai tir mot phia cua vo 210. Cong nap dién 260
¢6 thé duoc gin trén 16p nén chinh 231.

Vi du, céng nap dién 260 co thé 1a dAu ndi theo chuin két ndi tudn tu da dung
(USB) d4 biét va cép nap dién da biét c6 thé dugc két ndi véi d6. Do do6, khi can phai

nap dién bd phan cap dién 220, cong nap dién 260 co thé duoc két ndi véi ngudn cung
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cap dién bén ngoai thong qua cap nap dién dé tiep nhan ngudn dién, va do do, bd phan

cép dién 220 c6 thé duoc nap dié¢n lai.

Ngoai ra, thudc 14 dién tir c6 hinh dang diéu thude 14 200 c6 thé bao gdm phan
thong bao phat ra tin hiéu nhét dinh dé ngudi dung nhén ra nhiéu thong tin nhu bat/tit,
thot gian hoat dong cua bd gia nhiét thu nhét va bo gia nhi¢t thir nhit 111 va bd gia

nhiét tht hai 121, va trang théi c6 thé hit thubc hodc trang thai khong thé hit thude.

Vi du, nhu thé hién trong Fig. 12, phz‘?m thong bao co thé 1a dong co rung 270

duoc két ndi dién véi phan diéu khién dé tao rung khi can thong bao.

Tuy nhién, sang ché nay khong bi giéi han & do, va phin thong bao c¢d thé su
dung phuong phap phat ra am thanh, phuong phap hién thi van ban, phwong phép
bat/tit dén hodc phwong phép trong d6 co hai hoic nhidu phuwong phap duoc két hop

v&1 nhau.

Ngoai ra, thude 14 dién tir ¢6 hinh dang diéu thudc 14 200 co thé cé chirc nang
lién lac khong day dé truyén va nhan thong tin lién quan dén trang thai cua thiét bi
hodc hat thube, chang han nhu sb 1an hit vao va téi va tir thiét bi bén ngoai thong qua
lién lac khong day. Vi du, chitc nang lién lac khong day co thé str dung phuong phap
Bluetooth hodc lién lac truong gan (NFC), nhung séng ché nay khong bi gidi han & do.
Tét ca cac phuong thuc lién lac khong day khéc nhau da dugc biét dén déu c6 thé

duoc 4p dung.

Trong khi cac phuong an uu tién cua sang ché nay nhu da dugc md ta & trén,
sang ché nay khong bi gidi han & phuong én da dugce trinh bay ¢ day. Ngudi co hiéu
biét trung binh trong cung linh vurc k§ thuat ndy c6 thé d& dang dé xuat cdc phuong 4n
khéc bang cach bd sung, stra doi, x6a va cc thanh phan tuong tu trong pham vi va
tinh thn cua sang ché ndy, va viéc thém, sta ddi, x6a va cac thanh phan tuong tu

khac van nam trong pham vi va tinh than cua sang ché nay.
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YEU CAU BAO HQ

1. Cum gia nhiét cho thudc 14 dién tir c6 hinh dang diéu thudc 14, bao gom:

phén tao hoi hit thubc gdbm bo gia nhiét thir nhét dwoc tao cAu hinh d tao ra hoi hit
thudc bang cach gia nhiét phan cua diéu thudc 14 duge dit vao trong do; va

phin tao hoi khoi thude gdm bd gia nhiét thir hai dugc tao cAu hinh d& tao ra hoi khéi
thudc bang cach gia nhiét vat liéu 1ong khi thudc 14 dugce rit vao,

phin d5 ma mdi phan tao hoi hit thudc va phéan tao hoi khoi thubc duoc ghép voi
nhau, trong d6 phan d& bao gdm dudng dan dich chuyén ma qua d6 hoi khéi thubc duoc

N
A

tao ra trong phan tao hoi khéi thude duge di chuyén dén phan tao hoi hit thudc,

trong do6 hoi khoi thubc di qua thudc 14 nho luc hat duge tao ra khi rit thubc 14 va sau

d6 duoc hit vao dong thoi véi hoi hit thude, va

trong do phﬁn tao hoi hut thudc gom:

b6 gia nhiét thir nhét;

bd phan cach nhiét duoc cudn mot hodc nhiu 14n dé bao quanh bé mit ngoai cta bd
gia nhiét thir nhét theo huéng chu vi ctia bd gia nhiét thi nhét;

bd phan ¢d dinh duge tao thanh c6 dang rong dé bao quanh by phan cach nhi€t va
duogc tao cAu hinh dé bao quanh va c¢b dinh bd phan c4ch nhiét sao cho b phén cach nhiét
duoc duy tri ¢ trang théi ép vao bé mit bén ngoai ctia bd gia nhiét thir nhAt;

bd phan nép thir nhit dugc dit bén ngoai bd phan cd dinh; va

khe hé duoc hinh thanh giita bé mét bén trong ciia b phan ndp thir nhét va bé mit
bén ngoai cia by phan ¢ dinh, dbi dién véi nhau, theo hudng chiéu cao ctia bo phan ¢

dinh.
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2. Cum gia nhiét theo diém 1, trong d6 phan d& bao gdm phan nho ra ¢ dang rong,

nhd ra theo mdt hudng va ghép voi phéan tao hoi khoéi thudc va

dudng din ndi thong duge hinh thanh & b& mit du6i cta phan nhé ra va két ndi véi
dwong dan dich chuyén.

3. Cum gia nhiét theo diém 1, trong d6 phén tao hoi khoi thude ghép théo roi duoc
v6i phan da.

4. Cum gia nhiét theo diém 1, trong d6 ranh chira c6 thé dugc tao thanh trén mot bé
mat cua phﬁn dor @& chtra bang mach dién; va

bang mach dién c6 thé duge két ndi dién v6i bd gia nhiét thir nhét.

5. Cum gia nhiét theo diém 1, trong d6 bd gia nhiét thir nhét dugc hinh thanh ¢6 dang
hinh tru réng, trong d6 céac phén trén va phén dudi duge mé ra sao cho phin thubc 14 dugc

dat vao trong do, va
b6 gia nhiét thir nhét gia nhiét bé mit bén ngoai cla thude 14.
6. Cum gia nhiét theo diém 5, trong d6 bd gia nhiét thir nhét gém:
gia do lam bﬁng vat liéu gém va dugec tao thanh c6é dang rong;
mAu hinh dién cuc duge tao mau hinh trén mot bé mit cia gia do dé tao ra nhiét; va
16p bao vé c6 déc tinh cach dién va dac tinh cich nhiét va che mau hinh dién cuec.

7. Cum gia nhiét theo diém 1, trong d6 bd phén cach nhi¢t gém vat liéu than chi dé
giam nhiét sinh ra trong b gia nhiét thit nhét dé khoi bi tiéu hao theo huéng ban kinh cta
b6 gia nhiét thir nhat.

8. Cum gia nhiét theo diém 1, trong d6 phan tao hoi khoi thubc gom:

than c6 dudng dan khi duge tao thanh theo hudng chiéu dai ctia n6 sao cho khong khi
bén ngoai di qua duong dan khi;

b phan ghép dé ghép véi than;
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b6 phan nap tha hai duge ghép véi bo phéan ghép dé tao thanh khoang chira trong do
vit lidu l1ong duge chira mot luong nhat dinh;

bo phan hap thu dwoc bo tri bén trong dudng dan khi dé hap thy vt lidu long duoc
dua vao tir khoang chtra; va

b6 gia nhiét thir hai duge cudn nhiéu vong theo hudng chiéu dai ctia bd phan hap thu
d& tao ra hoi khéi thuoe bang cach hoa hoi vat liu long duge hap thu boi b phén hép thu
khi dugc cap dién.

9. Thudc 14 dién tir ¢6 hinh dang diéu thudc 14 bao gom:

cum gia nhiét theo diém 1;

v6 ¢6 diu vao dé dat diéu thude vao ving tuong (mg véi phan tao hoi hut thudc va
cum gia nhiét duge dat vao bén trong do;

bd phan dicu khién dugce dit bén trong v6 dé didu khién hoat dong chung cia cum gia
nhiét; va

bd phan cap dién dugc tao cau hinh dé cap dién diéu khién cho b phén dicu khién.

10. Thudc 14 dién tur ¢ hinh dang diéu thuoc la theo diém 9, trong d6 vo bao gom bo
phin nap dugc tao cau hinh dé mo hodc dong dau vao.

11. Thudc 14 dién tir c6 hinh dang dicu thuoc 14 theo diém 9, trong do, cong nap dién

duoc tao cau hinh dé nap dién lai bo phén cap dién duge dat ¢ mot bén cda vo.
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