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(54) THIET BI BAO VE CHONG DPIEN GIAT VA PHUONG PHAP SAN XUAT
THIET BI NAY

(57) Sang ché d& cap den thiét bi bao v¢ chbng dién giat (100), phuong phap san Xudt
chung, va thiét bi dién tir cAm tay gan thiét bi nay. Thiét bi bao vé chong dién giat theo mot
phuong an thuc hién cia sang ché nay bao gdom b tu dién (110) bao gdém nhiéu 1op tAm
(110a) va nhiéu dién cyuc tu dién dugc tao ra trén cac 16p tam va c6 chtrc niang chong dién
giat va chic nang truyen tin hi€u lién lac; cdp dién cuc han dugc tao thanh trén 16p tAm
dugc dit & phia ngoai cung trong s6 nhiéu 16p tim, kéo dai tir ca hai dau vé phia tim cua
b tu dién, va dugc tao thanh nhu cac dién cuc dé nung dong thoi; cdp dién cuc dau cudi
duogc tao ra & ca hai dau cia nhleu 16p tAm va két ndi nhiéu dién cuc tu dién véi cap dién
cuc han; varixto (120) duoc két ndi véi cap dién cyc han thong qua chat han va duoc tao
thanh nhu mot thanh phan duy nhét; va phan dac (130) dugc dac trén varixto, cdp di¢n cuc
han va mot bén ctia mdi dién cuc dau cudi.
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Linh vire ki thuat dwogc dé cap

Sang ché nay lién quan dén thiét bi bao vé chéng dién giat cho thiét bi dién tir
nhu dién thoai thong minh, va cu thé hon 13 thiét bi bao vé chéng dién giat c6 kha
nang dong thoi cai thién kha ning chéng phéng tinh dién (ESD), dic tinh nhiét do,
va kha ning dién dung, phuong phap san xuat va thiét bi dién tir cAm tay gan thiét bi

nay.

Tinh trang k§ thuit cia sing ché

Thoi gian gan day, v kim loai ngdy cang dugc ding cho cac thiét bi dién tur

cam tay dé cai thién tinh thaim m§ va do bén chic cda céc thiét bi dién tir cam tay.

Tuy nhién, vi vé kim loai c6 do dan dién cao, do dic tinh von c6 cta vat liéu
kim loai, nén cac dudng dan dién c6 thé dugc tao ra gitta vo bén ngoai va cac bd
phan mach dién bén trong thong qua céc chi tiét cu thé hodc theo cdc phan cia

chung.

Cu thé, do cac vong kin duoc hinh thanh thong qua v6 kim loai va cac bo phan
mach dién, trong truong hop tinh dién c6 dién 4p cao dugc dua vao tic thoi thong
qua cac day din nhu vo kim loai ¢6 cac khu vuc tiép xtic rong voi bén ngoai, cac bd
phan mach dién nhu mach tich hop (IC) va céc loai tuong tu bi héng, hodc dong ro
duoc tao ra do nguén dién xoay chiéu (AC) duogc truyén dén vo kim loai thong qua
cac bd phan tiép dét cua céac bd phan mach dién va [am cho nguoi dung khong thoai
mai. Trong truong hop nghiém trong, vi dong ro gy ra dién.giét c6 thé gay thuong
tich cho nguoi str dung, nén can phai c6 bién phap ddi pho véi dién giat.

Hon nita, trong trudng hop dbi vai tinh dién, do tinh dién d& dang dan vao cac
phan mom dau c6 dang hinh chép nhon hon 14 cac phén phing do dic tinh cua tinh

dién, nén kha ning chdng lai tinh dién cin phai duoc ting cuong hon.
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Trong khi d6, vi cac thiét bi dién tir cam tay vé co ban c6 chirc nang lién lac,
cac thiét bi dién tir cam tay can c6 dién dung cao dé tin hiéu qué trinh lién lac dugc
on dinh ma khong bi suy giam, va dac biét, can dién dung khac nhau tuy theo cic vi

tri trén bang mach dién.

Trong tinh hudng nay, truong hop céc thiét bi loai varixto (dién tro thay doi
theo dién 4p) dugc st dung lam thiét bi bao vé chéng dién giat c6 chltc ndng bao vé
tinh dién, kha ning chdng tinh dién cé thé duoc tang cuong, nhung rit khé dé co
dugc dién dung cao, va vi vat liéu cua varixto co tbe do thay d6i nhiét do cao do dic
tinh cia chung, trong truong hop cac thiét b loai varixto dugc két hop v6i cac thanh

phén khac va duoc st dung, cac dac tinh nhiét do tong thé bi suy giam.

Theo do, cac bién phap dbi pho duoc yéu cau khan cAp dé ngan chan dong ro
trong céc thiét bi dién tr cAm tay, ting cudng kha ning chdng tinh dién cho timg vi
tri, tai d6 tinh dién d& dang dan vao, dat dugc dién dung cao khac nhau va dé 6n

dinh nhiét do.

Ban chét k§ thuit ciia sang ché
Vén dé ky thuat

Muc dich cua sang ché nay 1a dé xuit thiét bi bao vé chéng dién giat trong do6
chic nang bao vé chéng tinh dién va chic nang tu dién dugce tao ra riéng biét va
duoc dong goi thanh mot khbi duy nhit dé co thé chong lai tinh dién, dic tinh nhiét
do6 va gid tri dién dung dugc hoan thién déng thoi, phuong phap san xuat ching, va
thiét bi dién ttr cAm tay gan thiét bi nay.

Gidi phap k¥ thuat

Theo mdt khia canh cua sang ché nay dé xuét thiét bi bao vé chéng dién giat
bao gém b0 tu dién bao gém nhiéu cic 16p tAm va nhiéu cac dién cuc cua tu dién
duogc tao ra trén cac 16p tAm va c6 chiic ning chéng dién gist va chirc nang truyén
tin hiéu lién lac; cdp dién cuc han dugc tao thanh trén 16p tdm duoc dat & phia ngoai
cung trong s nhiéu 16p tdm, kéo dai tir ca hai dau vé phia tdm cua bd tu dién, va
duoc tao thanh nhu 1a cac dién cuc dé nung ddng thoi (co-firing); cap dién cuc dau

cudi dugce tao ra & ca hai dau cda nhiéu 16p tam va két ndi nhiéu dién cuc tu dién
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véi cap dién cuc han; varixto duoc két ndi véi cdp dién cuc han thong qua cac chét
han va duoc tao thanh nhu mdt thanh phén duy nhét; va phén dac duoc duc trén

varixto, cap dién cuc han va mot phia ciia moi dién cuc dau cudi.

Dién cuc dé nung ddng thoi co thé bao gdbm Ag (bac) va Pd (paladi), hodc Ag
(bac) va Pt (platin), va cdp dién cuc dau cubi co thé bao gom it nhat mot trong sb

Ag (bac), Pt (platin), Pd (paladi), Cu (ddng) va Ni (niken).

Cac cap dién cuc han c6 thé bo tri cach nhau 100 pm hodc 16n hon va khoang
cach gitra cac cap dién cuc han c6 thé nho hon khoang céach gifta cac dién cuc bén

ngoai cua varixto.

Do day cia phan duc co thé nim trong khoang tir 20 pm dén 50 pm 16n hon

do day cua varixto va do day cia varixto c6 thé 16n hon do day cia bo tu dién.

Cap dién cuc dau cudi c6 thé bao gbm céc phan thir nhat duoc tao ra dé bao
pht céc phan ciia dién cuc han, cac phin thir hai déi dién v6i cac phan thir nhét va
duge tao ra dé bao phu cac phﬁn ctia mot bé mat cua bd tu dién va céc phén thir ba
két ndi v6i phin thir nhét va phan thir hai.

Varixto c¢6 thé bao gdm nhiéu cac 16p varixto, it nhat hai dién cuc bén trong
thtr nhét duge tao ra trén mot 16p varixto trong sé nhidu cac 16p varixto va cach
nhau mot khoang cach dugc x4c dinh trude, it nhét 1a mét dién cuc bén trong thir
hai duogc tao ra trén mdt 16p varixto, & do khac véi nhiéu céc dién cuc bén trong thir
nhét, va mét cap dién cuc bén ngoai dugc tao ra & ca hai bén cua nhiéu céc 16p
varixto va trong d6 mot trong cac dién cuc bén trong thu nhét va cac dién cuc bén

trong thir hai dugc két ndi vai mot trong céac cap dién cuc bén ngoai.

Theo mdt khia canh khac cua sang ché nay dé xuét thiét bi bao vé chéng dién
giat bao g6m bo tu dién bao gém nhiéu 16p tAm va nhiéu dién cuc tu dién duoc tao
ra trén cac 16p tim va c6 chic ning bao vé chong dién giat va chiic nang truyén tin
hiéu lién lac; bd varixto bao gém nhiéu cac 16p varixto, it nhét hai dién cuc bén
trong thir nhat dugc tao ra trén cling mot 16p varixto trong s6 nhiéu céac 16p varixto
va cach nhau mot khoang cach dugc xac dinh trudce va tai it nhat mét dién cuc bén
trong thir hai dugc tao ra trén mot 16p varixto, khic voi nhiéu dién cuc bén trong
thtr nhat; 16p cach dién dugc tao ra gitta b tu dién va b varixto; va cap dién cuc

bén ngoai dugc tao ra ¢ ca hai phia cia bd tu dién va b varixto va trong d6 mot
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trong nhiéu dién cuc tu dién, dién cuc bén trong th nhét va dién cuc bén trong thir

hai duoc két noi vai mot trong cac cap dién cuc dau cudi.
L&p céach dién co6 thé bao gdm epoxy.

Theo mot khia canh khac cua sang ché nay dé xuét thiét bi dién tur cAm tay bao
gdm day dan dién bao gbm phan mom dau dugc tao thanh dé nho ra khoi vo dan
dién, phan mach dién va thiét bj bao vé chéng dién giat dugc két ni dién véi day
dan dién va bd phan mach dién. O day, thiét bi bao vé chdng dién git c6 thé 1a thiét
bi bao vé chéng dién giat c6 cac két cAu va dic diém nhu duoc md ta & trén theo cac

phuong an thuc hién khac nhau cua sang ché nay.

DAy dan dién c6 thé bao gdbm phan canh bén va phan mém dau co6 theé bao gbm

mot dau cudi cua 10 cam cua dau ndi dugce két noi vai thiét bi bén ngoai.

Tuy nhién, theo mdt khia canh khac cua sang ché nay dé xuat phuong phap
san xuét thiét bj bao vé chéng dién gist, phwong phap bao gdm viéc xép chong
nhiéu cac 16p tAm trén d6 cac dién cuc tu dién dugc tao ra, dung dan dién cuc dé
nung dong thoi trén 16p tim duge dit & phia ngoai cung trong s6 nhiéu céc 16p tAm
tir ca hai du vé phia tdm cua nhiéu cac 16p tAm, nung nhiéu céc 16p tAm, tao thanh
cap dién cuc dau cudi & ca hai dau cua nhiéu cac 16p tAm, sao cho cap dién cuc han
duge tao thanh tir dan dién cuc dé nung dong thoi dwoc két ndi véi nhiéu dién cuc
cua tu dién, han varixto duoc tao thanh nhu mdt thanh ph?ln duy nhét 1én cap dién
cuc han va dic bo phan dac trén varixto, cap dién cuc han, va mot phia cua mdi
dién cuc dau cudi.

Viéc dan dién cuc dé nung ddng thoi c6 thé bao gdbm Ag va Pd, hoic Ag va Pt.

Viéc dat dan dién cuc co thé bao g6m dat bot nhdo sao cho sau khi ‘nung, cap
dién cuc han duoc dit cach nhau 100 um hoac 16n hon va khoang cach gitta cac cap

dién cuc han nho hon khoang cach gitra cac dién cuc bén ngoai cua varixto.

Su hinh thanh céc dién cuc dau cudi co thé bao gdm viée tao thanh cap dién
cuc dau cubi sao cho cac phén thtr nhét bao phu cac phﬁn cua dién cuc han, cac
phén tht hai di dién véi cac phan thi nhét va bao phit mot phan cia mot mat clia
16p tAm duoc dit & phia ngoai cling va phin tht ba ndi cdc phan tht nhit véi céc

phan thir hai.
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Su hinh thanh cac dién cuc dau cuoi co thé bao gdm viéc tao thanh céc dién
cuc dau cuodi sao cho chiéu rong cua phan thtr nhat giong voi chiéu rdng cua phan
thir hai, chiéu rong bang 50 pm hodc 16n hon va khodng céch gifta cadc phén thir nhét

ctia moi cap dién cuc dau cuodi 16n hon hodc bang chiéu dai cla varixto.

Hiéu qua dat dwgc ciia sang ché

Theo cac phuong &n thuc hién cua sang ché nay, do varixto va tu dién duoc
tao ra tach riéng biét va dugc dong goi thanh mot khéi duy nhit, kha nang chong
tinh dién duoc ting cudng, va gia tri dién dung cling dugc tang 1én, va do do do tin

cdy cua san pham co6 thé duogc cdi thién.

Ngoai ra, trong sang ché nay, do varixto tao thanh nhu mot thanh phén duy
nhit duoc xép chong 1én nhau va ghép cip véi bod tu dién, quy trinh sén xuat duoc
don gian hda, va mdt dong san phém cho cac dién dung khéac nhau dugce thuc hién,
do d¢6 hiéu qua san xuat 6 thé duoc cai thién va chi phi san xudt c6 thé dugc giam
xudng. |

Ngoai ra, giai phap theo sang ché nay, do varixto va tu dién dugc tao thanh
tach riéng biét, mac do tu do thiét ké dugc tang 1én khi dat dugc dién dung, va do
d6, dong san phim cho céc dién dung khic nhau c6 thé dat duoc va yéu cau cia
ngudi ding c6 thé duge dap tmg nhanh chéng ma khong c6 su thay d6i quy trinh b
sung.

Ngoai ra, gidi phdp theo sang ché nay, vi varixto 13 thanh phan duy nhét va tu
dién duoc ghép cdp bang cach han va dic thanh mot khéi duy nhat, varixto va tu
dién co thé duoc bao vé va cling dugc ti€u chuan héa sao cho téng kich thudc cua
chip ¢0 kich thudc dugce xac dinh trude va kha nang lam viée co thé duoc cai thién
trong quy trinh san xuat, va do d6 khong can phai c¢6 nd lyc riéng biét nao dé dat

duoc d6i trgng muc ti€u nham hoan thién hiéu qua san xuat hon nira.

MBS ta vin tit cac hinh vé
Fig. 1 12 hinh v& phéi canh minh hoa thiét bi bao vé chdng dién git theo mot

phwong 4n thuc hién clia sang ché nay.
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Fig. 2 1a hinh v& mat cit ngang minh hoa thiét bi bao vé chéng dién giat theo
mdt phuong 4n thuc hién cua sang ché nay.

Fig. 3 14 hinh v& mat cit ngang minh hoa khoang cach gilta cac dién cuc,
chiéu rong cua dién cuc va do day cua varixto, tu dién va phén dac trong thiét bi bao
vé chéng dién gist theo mot phuong 4n thuc hién cla sang ché nay.

Fig. 4 1a hinh v€& khai trién minh hoa méi quan hé xép chéng trong bo tu dién
cua Fig. 2.

Fig. 5 1a hinh vé phéi canh minh hoa trang thai trong d6 dién cuc han duoc tao
ra trén bo tu dién cua Fig. 4.

Fig. 6 1a hinh vé& phdi canh minh hoa trang thai trong d6 céc dién cuc dau cubi
dugc tao ra & ca hai phia cia b tu dién cua Fig. 5.

Fig. 7 12 hinh v& phéi canh minh hoa trang thai trong d6 varixto dugc han vao
bo tu dién cua Fig. 6.

Fig. 8 1a so dd mo ta phuong phap san xudt thiét bi bao vé chdng dién giat
theo mot phuong 4n thuc hién ctia sang ché nay.

Fig. 9 1a hinh v& mat cit ngang minh hoa thiét bi bao vé chéng dién giét theo
phuong &n khéc cua sang ché nay.

Fig. 10 12 hinh v& khai trién minh hoa mdi quan hé xép chdng trong bd varixto
cua Fig. 9.

Fig. 11 1 hinh v& mit cit ngang minh hoa trang théi trudc khi bd varixto dugc
ghép thanh cdp véi bo tu dién trong Fig. 9.

Fig. 12 13 hinh v& mat cit ngang minh hoa trang thai trong d6 b varixto va bd

tu dién trong Fig. 11 dugc ghép thanh cap.

MG ta chi tiét sang ché

Sau day, c4c phuong 4n thuc hién cia séng ché nay dé dang duoc thuc hién
boi ngudi ¢6 hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay s& duge md ta chi tiét
v6i tham chiéu dén cac hinh v& kém theo. Sang ché nay c6 thé dugc thuc hién dudi

nhiéu hinh thitrc khac nhau va khong bi gi6i han trong cdc phuong an thuc hién dugc
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dé cap dén trong ban md ta sang ché nay. Cac phan khong li€n quan dén mo ta sang
ché nay sé& duoc bo qua trong cac hinh v& dé giai thich dugc 16 rang cac phuong an
thue hién cua sang ché nay va cac phan giong nhau dugc bicu thi bang céac s6 chi

dan giong nhau trong suot ban md ta sang che nay.

Thiét bi bao vé chéng dién giat theo mot phuong 4n thuc hién cia sang ché
nay bao gdm bd tu dién, b varixto va cic bo phan két ndi, va bo tu dién va bd
varixto dugc dit cach nhau mot khoang cach xac dinh trude. Nhu da mo ta o trén,
trong sang ché nay, vi bd tu dién va bd varixto dat cdch nhau va dugc tao thanh nhu
mot chip, su suy giam cac dac tinh vét ly gifra tu dién va varixto ¢ thé dugc ngan

chan.

Vi du, nhu dugc minh hoa trong Fig. 1 dén Fig. 3, thiét b bao vé chéng dién
giat 100 theo mot phuong an thuc hién cua sang ché nay bao gém tu dién 110,
varixto 120, phén duc 130, cac dién cuc dau cudi 141 va 142, va cac dién cuc han

143 va 144.

O day, cac bd phan két ndi bao gdm cac dién cuc dau cudi 141 va 142, va céc
dién cuc han 143 va 144, va bd varixto dugc tao thanh nhu mot thanh phén duy
nhat.

B0 tu dién 110 bao g61n nhiéu cac 16p tAm 110a va nhiéu cac dién cuc tu dién
111 va 112 dugc tao trén cac 16p tAm 110a va c¢6 chirc ning bao vé chéng dién giat

va chirc nang truyén tin hiéu lién lac.

O day, nhiéu cac 16p tAm 110a-1 dén 110a-5 c6 thé bao gdm céc vat liéu céch

dién c6 hang so dién méi va c6 thé bao gdm tot nhat 1a cac vat lieu gom.

Vi duy, vat liéu gém 6 thé bao gém hop chét oxit dua trén kim loai, bao gf‘)m
dugc chon it nhét mot trong s6 Er0s, Dy»03, Ho203, V205, CoO, MoOs3, SnOa,
BaTiOs va Nd,Os.

Nhu d3d mo ta & trén, vi bd tu dién 110 duoc tao thanh tir chét dién moi, trong
truong hop thiét bi bao vé chéng dién giat 100 dugc st dung trong thiét bi dién tr
cam tay c6 nhiét do thay d6i nhiéu do sir dung thuong xuyén, dac tinh nhiét do cua

varixto 120 trong do tdc do thay d6i nhiét do tuong dbi cao duoc bd sung va dic
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tinh nhiét do cua toan bo khoi cé thé dugc 6n dinh, va do d6 do tin cdy cua san

pham c¢ thé dugc cai thién.

- Ngoai ra, do b tu dién 110 dugc hinh thanh tach riéng biét voi varixto 120,
dién dung co thé duoc dat duge doc lap vai vat li€u varixto cd tbe do thay ddi nhiét
d6 cao, va murc do tu do thiét ké dé dién dung dugc tang 1én, va do d6, mot dong san
pham ddi véi cac kha ning khéc nhau c6 thé c6 ngay ma khong can thay doi quy
trinh bd sung va yéu cdu cua ngudi ding cé thé duoc dap tng nhanh chéng ma

khéng can thay doi quy trinh b6 sung.

Theo do, bo tu dién 110 co thé truyén tin hiéu lién lac cho ting bang tan

tuong Gng vdi cac muc tiéu lién lac ma khong bi suy giam.

Nhu duqc‘minh hoa trong Fig. 4 nhiéu cac 16p tdm 110a-1 dén 110a-5 c6 thé
duoc xép chong lién tiép trong bo tu dién 110. O day, cac 16p tdm 110a-1 dén
110a-5 ¢6 thé duge Xép chéng xen k& sao cho cic dién cuc tu dién 111 va céc dién

cuc tu dién 112 dugc tao ra tai cac vi tri doi xung.

O day, bo tu dién 110 co thé co dién ap danh thing dién moi Vcep 16n hon
dién &p dinh mtrc Vin cua ngudn dién bén ngoai. Theo d6, trong truong hop dong rd
dan vao do ngudn dién bén ngoai, bd tu dién 110 ¢6 thé chan thanh phan dong dién

mot chidu (DC) ¢6 trong dong rd dé tranh bi dién giat cho ngudi dung.

Varixto 120 dugc tao thanh nhu 1a mot thanh phén duy nhit dugc san Xuét
trude. D6 14, varixto 120 c6 thé 1a thanh phin duy nhét c6 cac dic tinh can thiét theo
mot phan cua thiét bi dién tir cAm tay dugc sir dung thiét bi bao vé chong dién giét

100.

G day, vi thiét bj bao vé chéng dién giat 100 bao gébm bod tu dién 110 riéng
biét, nén khong can phai c¢6 dién dung bang varixto 120. Cu thé 1a, do toc do thay
dbi nhiét @6 cua vat liéu varixto tao thanh varixto 120 twong dbi cao, dién dung thay
d6i theo nhiét do khi dién dung dugc tao ra trong varixto 120, va do d6 dién dung
cia toan bd khéi thiét bi bao vé chéng dién giat 100 c6 thé bi anh hudng bat loi.
Theo d6, varixto 120 c6 thé 14 thanh phan duy nhat dugc san xuét d€ c6 dién dung
nho6 hon dién dung cda bg tu dién 110.



38846

Nhu dugc minh hoa trong Fig. 7, varixto 120 dugc gin trén cac dién cuc han
143 va 144 thong qua han nhu duge mo ta dudi day va duoc két nbi phit hop véi cac

dién cuc han 143 va 144 bang cich st dung cht han.

Nhu duge minh hoa trong Fig. 2, varixto 120 co thé bao g61n 16p varixto 120a,
cac dién cuc bén ngoai 121 va 122, céc dién cuc bén trong thu nhét 123 va 124, va

dién cuc bén trong thir hai 125.

Lép varixto 120a duoc tao thanh tir vat liéu varixto va c6 thé bao gdbm vt ligu
ban dan bao g@)m it nhat mot trong s6, vi du, ZnO, SrTiO;, BaTiOs va SiC hodc mot

trong cac vat liéu dua trén Pr (praseodym) va vét li¢u dua trén Bi (bismus).

Cap dién cuc bén ngoai 121 va 122 duogc tao ra ¢ ca hai phia cua nhiéu céc
l6p varixto 120a, va mdi dién cuc bén ngoai 121 va 122 duge két nbi véi mot trong
cac dién cuc bén trong thir nhét 123 va 124 va dién cuc bén trong thir hai 125 dugc

thu vé ca hai phia cta 16p varixto 120a.

Nhu dugc minh hoa trong Fig.2, thé hién sb lugng dién cuc bén trong thu
nhét 123 va 124 1a hai, sb luong dién cuc bén trong thir hai 125 1a mot, va céc dién
cuc bén trong thir nhat 123 va 124 duge thu v& hai phia ciia 16p varixto 120a va két

ndi v6i cac dién cuc bén ngoai 121 va 122, nhung sang ché khong bi gi¢i han & d6.

Vi du, dién cuc bén trong thir nhat 123 ¢6 thé duge két ndi véi dién cuc bén
ngoai 121 va dién cuc bén trong thtr hai (khong hién thi) c6 thé duoc két ndi voi
dién cuc bén ngoai 122 theo s6 lugng dién cuc bén trong thir nhét 123 va 124 va sb
lugng dién cuc bén trong tht hai 125, nghia 1a, trong truong hop s6 luong dién cuc

bén trong thir nhét 123 va 124 gidng nhu s6 lugng dién cuc bén trong thir hai 125.

Céc dién cuc bén trong thu nhét 123 va 124 dugc dit cach nhau mot khoang
céch xé4c dinh trude trén mot 16p varixto trong sd nhidu cac 16p varixto 120a, va s6
lwgng cac dién cuc bén trong thir nhat 123 va 124 it nhét 1a hai. Vi dy, cac dién cuc
bén trong thir nhit 123 va 124 duoc két nbi véi cac dién cuc bén ngoai 121 va 122

va cach nhau mot khoang xéc dinh trudce.

Dién cuc bén trong thr hai 125 dugc tao ra trén 16p varixto 120a, khac vo6i
nhiéu dién cuc bén trong tha nhét 123 va 124, va sb lurong cda dién cuc bén trong

thir hai 125 it nhét 1a mot. Vi dy, trong trudong hop hai dién cuc bén trong thir nhat
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123 va 124 duoc tao ra nhu minh hoa trong Fig. 2, chi mt dién cuc bén trong thu
hai 125 ¢6 thé dugc dat gifra cac dién ci_rc bén trong thir nhét 123 va 124 trong mat

cit ngang cua thiét bi bao vé chdng dién giat 100.

O day, nhu da dugc minh hoa va mo ta Ia cac dién cuc bén trong thir nhét 123
va 124 dbi dién véi dién cuc bén trong thtr hai 125 va cac bd phén cua ching tring
nhau, nhung sang ché nay khong bi giéi han & do, va cac dién cyuc bén trong thir
nhét 123 va 124 va dién cuc bén trong tht hai 125 cling ¢6 thé ciing duge bd tri sao
cho céac dién cuc bén trong thur nhét 123 va 124 va dién cuc bén trong thir hai 125

khong trung nhau.

Ngoai ra, trong truong hop sb lugng dién cuc bén trong gifta cac dién cuc bén
ngoai 121 va 122 1a ba hodc nhiéu hon, dién cuc bén trong thi hai (khong hién thi)
¢6 thé duge dit cach nhau mot khoang cach xac dinh trude tir dién cuc bén trong
thtr nhat 124 va dién cuc bén trong thir hai 125, va dién cuc bén trong thit nhat 123
va 124 va dién cuc bén trong thu hai 125 ¢6 thé dugc bd tri lap lai dé c6 duge két

cau nhu da dugc mo ta & trén.

O day, khoang cach gifra cdc dién cuc bén trong thir nhit 123 va 124 c6 thé
16n hon khoang cach tir cac dién cuc bén trong thir nhét 123 va 124 dén dién cuc
bén trong thtr hai 125. Theo do6, tin hiéu dan vao vi du nhu tin hiéu tinh dién c6 thé
duogc truyén mot cach tudn tu dén dién cuc bén trong thu nhat 123, dién cuc bén

trong thir hai 125 va dién cuc bén trong thir nhét 124.

O day, trong varixto 120, khoang céch tir cap dién cuc bén trong thtt nhat 123
va 124 dén dién cuc bén trong tht hai 125 va kich thuéc hat cia vat li€u varixto ¢
thé duoc cung cép dé dap img dién 4p danh thung Vbr. O day, dién 4p danh thung
Vbr cua varixto 120 1a tong dién 4p danh thiing gitta cdc dién cuc bén trong thir nhat
123 va 124 va dién cuc bén trong thir hai 125 va c6 thé 16n hon dién 4p dinh mirc

Vin ctia nguon dién bén ngoai dé chan dong ro do nguon dién bén ngoai gay ra.

Theo do, trong truong hop tinh dién dua vao varixto 120, vi dién 4p cua tinh
dién 16n hon dién ap danh thung Vbr, varixto 120 duoc bat lam viéc sao cho dé tinh
dién c6 thé truyén qua do, va ddi véi truong hop trong d6 dong ro gy ra do ngudn
dién bén ngoai dugc dua vao, do dién 4p danh thung Vbr 16n hon dién dp dinh muc

cua nguon dién bén ngoai, nén varixto 120 dugc tat dé c6 thé chan dugc dong ro.
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Ngoai ra, d6 day tl cua varixto 120 cé thé lén h0’n d6 day t2 cta bo tu dién
110. Nghia 1a, vi varixto 120 st dung san phdm duoc san xuat theo tiéu chuin thong
thirfmg, kich thuéce ctia nd bi gidi han, nhung d6 day cua b tu dién 110 ¢ thé duogc
didu chinh nhé hon do day ctia varixto 120 sao cho téng kich thude ciia thiét bi bao

vé chéng dién giat 100 c6 cung voi tong kich thudc ciia san pham thong thuong.

O déy, do bo tu di¢n 110 va varixto 120 dugc san Xuét riéng biét, nén co thé
dat duogc gia tri dién dung khac nhau theo loai cua 16p tAm 110a va sb lugng va
khoang cach gitta cac dién cuc tu dién 111 va 112, va thiét bi bao vé chéng dién giat

100 ciing c6 thé duoc tao thanh dé c6 do day nhé.

Nhu da m6 ta ¢ trén, vi varixto 120 va b tu dién 110 dugc san xuét riéng biét
va duoc tao thanh dudi dang mot chip, sy suy giam céc déc tinh nhiét do va dac tinh
ctia varixto c6 thé dugc ngan chin khi so sanh véi truong hop trong d6 varixto va
bo tu dién dugc tao thanh trong 16p tAm co6 cac vat liéu khac nhau thong qua mot

quy trinh va tao thanh nhu mot chip.

Cu thé hon, trong truong hop varixto va bd tu dién duoc xép chéng 1én nhau
br?mg stt dung cac vat liu khac nhau, céc dac tinh nhu h?mg sb dién moi cua cac 16p
tAm bi thay ddi do khuéch tan va thay thé cac thanh phan vat liéu xay ra & bé mat -
ranh gi6i gifta cac vat liéu khac nhau khi nung. Cu thé, do vt liéu varixto ¢6 téc do
thay dbi nhiét do cao anh huéng dén dién méi cia bo tu dién, nén khé c6 thé dam

bao sai 1éch dién dung cta bd tu dién, va do d6 cac dic tinh cua varixto bi suy giam.

Tuy nhién, trong thiét bi bao vé chéng dién giat 100 theo phuwong &n thuc hién
ctia sang ché nay, vi varixto 120 sitr dung thanh phan thong thudng va chi c6 bd tu
dién 110 duoc nung riéng biét, su suy giam cac déc tinh gifta varixto 120 va bd tu
110 c6 thé duogc ngédn chan, va do do, varixto co thé c6 dién trd cao von c6 dbi voi
phong tinh dién (ESD), cling c6 thé tao ra cac dic tinh nhiét do 4n dinh, va cling c6
thé dé dang dat dugc gid tri dién dung cao mong mudn.

Nhu duoc thé hién trong Fig. 5, cac dién cuc han 143 va 144 duoc tao ra trén
16p tAm 110a-5 dwogc dat & phia ngoai cling, nghia 1a 16p tm trén cung trong sd
nhiéu 16p tAm 110a, va cap dién cuc han 143 va 144 duoc tao thanh. Céc dién cuc

han 143 va 144 dung dé ghép varixto 120 véi bo tu dién 110 thong qua han va dugc
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tao thanh dé kéo dai tir ca hai ddu ctia bd tu dién 110 vé phia tdm cua chung dugc

nodi véi cac dién cuc bén ngoai 121 va 122.

O day, cac dién cuc han 143 va 144 1a cac dién cuc dé nung dong thoi va bao
gOm cac vat liéu c6 kha nang han sau khi nung. O day, cac dién cuc han 143 va 144
¢6 thé 1a cac dién cuc dé nung dong thoi co kha ning han ngay sau khi nung ma
khong cdn st dung quy trinh ma bd sung. Vi du, cc dién cuc dé nung dong thoi c6

thé bao gdm Ag va Pd, hodc Ag va Pt.

Theo d6, vi varixto 120 co thé duogc han ngay sau khi nung b¢ tu dién 110,
quy trinh ma riéng biét co thé dugc bo qua, quy trinh san xuét c6 thé duoc don gian

hoa, hiéu qua san xuat c6 thé dugc cai thién va giam chi phi san xuét.

Céap dién cuc han 143 va 144 co thé duogc bd tri cach nhau 100pm hodc 16n
hon dé khong xay ra phong tinh dién (ESD). D6 1a vi cap dién cyuc han 143 va 144
duoc tao thanh dé dong phang vé6i nhau va khoang tréng tao ra theo két cdu gifta
chung, ¢6 kha nang cao la xay ra phong tinh dién (ESD) thong qua khoang trong.
Theo d6, khoang cach giita cap dién cuc han 143 va 144 co thé duoc tang lén du dé

phong tinh dién (ESD) khong xay ra.

O day, khoang cach d1 giira cap dién cuc han 143 va 144 c6 thé nhé hon
chiéu dai cia varixto 120 sao cho varixto 120 dugc gén trén cd@p dién cuc han 143
va 144, va cu thé 13, c6 thé nhé hon khoang cach gitta cdc dién cuc bén ngoai 121

va 122 cuia varixto 120 (xem Fig. 2).

Do d6, khoang céach gifra cap dién cuc han 143 va 144 ¢o thé 16n hon 100pm

va nho hon khoang cach gitta cac dién cuc bén ngoai 121 va 122 cua varixto 120.

Céac dién cuc du cudi 141 va 142 dugce tao ra & ca hai dau cia nhiéu cac 16p
tAm 110a va két ndi nhiéu cac dién cuc tu dién 111 va 112 véi cip dién cuc han 143
va 144, va cip dién cuc dau cudi 141 va 142 duge tao thanh.

Cac dién cuc dAu cubi 141 va 142 1a cac dién cuc dé han thiét bi bio vé chéng
dién giat 100 vao bang mach, va nhu dugc minh hoa trong Fig. 6, c6 thé bao gdm
cac phan thir nhit 141a va 142a, phén thir hai 141b va 142b, va phan thir ba 141c va
142¢.
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Céc phan thir nhéat 141a va 142a c6 thé duogc tao ra dé bao phu cic phan cia
dién cuc han 143 va 144 tir phia trén bo tu dién 110. O day, cac phan thit nhat 141a
va 142a duoc tao thanh dé c6 hinh dang gidng nhu cac phan thir hai 141b va 142b,
va chiéu rong cua ching cé thé bang 50 pm hoic 16n hon. O day, khoang cach gitta
cac phan thu nhat 141a va 142a ¢ thé 16n hon hodc bang chiéu dai ctia varixto 120

sao cho varixto 120 c6 thé duoc ghép cip véi cac dién cuc han 143 va 144.

Céac phan tha hai 141b va 142b ¢6 thé dugc tao ra ngugc voi cac phan thi
nhét 141a va 142a va che pht cac bo phan ctia bo tu dién 110 tir bén dudi bo tu dién
110. Nghia 1a, cdc phan thtr hai 141b va 142b c6 thé dugc tao ra dé che phi mot
phan ctia bé mit phia dudi cia 16p tdm 110a-1 duoc dit & phia ngoai ciing ctia bd tu
dién 110. O day, chiéu rong d2 ciia mdi phan thir hai 141b va 142b c6 thé bang 50
um hoac 16n hon sao cho céac phan thit hai 141b va 142b dé dang duoc han vao bang

mach dién (xem Fig. 2).

Céc phan thir ba 141¢ va 142c¢ ¢c6 thé dugc tao ra dé két néi cac phan thir nhit
141a va 142a va cac phﬁn thir hai 141b va 142b & ca hai phia cia bd tu dién 110.

Nhu d3 mé ta & trén, cac dién cuc dau cudi 141 va 142 dugce tao thanh dé c6
tiét dién dang hinh “E= cua céc dién cuc du cubi 141 va 142 (xem Fig. 2 va Fig. 3),
6 thé dugce tao thanh dé c6 hinh dang tAm va co thé két ndi cac phén thtr nhét 141a
va 142a va cac phan thtr hai 141b va 142b & mit truéc va mat sau vudng goc Vi

cac phan thir ba 141c va 142c¢ clia bd tu dién 110 (xem Fig. 7).

Ngoai ra, cdp dién cuc dau cudi 141 va 142 c6 thé bao gom it nhat mot trong
s& Ag, Pt, Pd, Cu va Ni. O day, cap dién cuc diu cudi 141 va 142 c6 thé con bao
gdm thanh phan thily tinh dé céi thién do bam dinh cta cac dién cuc. Trong truong
hop thanh phén thity tinh c6 trong 16p tim 110a ctia bo tu dién 110, thanh phén thiy
tinh c6 thé khong dugc bao gém trong cip dién cuc dau cudi 141 va 142 hoac c6 thé
giam ham lugng clia thanh phan thiy tinh trong do.

Nhu da dugc mo ta ¢ trén, vi cdc dién cuc tu dién 111 va 112 va céac dién cuc
han 143 va 144 duoc két nbi béi cac dién cuc dau cubi 141 va 142 tiép xuc voi ca
hai phia cta bd tu dién 110, kha nang chéng phong tinh dién c6 thé duogc cai thién

khi so sanh véi trromg hop duoc két ndi thong qua cac 16 xuyén.
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Cu thé hon, trong truomg hop varixto va bd tu dién duoc san xuét riéng biét va
cac 16 xuyén dugc tao thanh dé di qua bd tu dién dé két ndi cac dién cuc tu dién va
varixto sao cho varixto va bo tu dién dugc tao thanh nhu mot chip, vi cac vat liéu
din dién khong dong nhat 14p ddy cac 16 xuyén, cic khoang trong khong mong
mubn duoc tao thanh trong két ndi cac phén gifta céc 16 xuyén va cac dién cuc. o)
day, phéng tinh dién (ESD) co thé xay ra do cac khoang trong tao thanh trong cac
phén két ndi gitta cac dién cuc két ndi va cac 16 xuyén dé két ndi cac dién cuc tu
dién, dién cuc bén ngoai va varixto, do d6 co thé xay ra hu héng cho céc thanh phén
nay.

Tuy nhién, trong thiét bi bao vé chdng dién gist 100 theo phuong 4n thyc hién
cua sang ché nay, vi bd tu dién 110 duoc két ndi voi varixto 120 béng cac dién cuc
dau cudi 141 va 142 théng qua cac dién cyc tu dién 111 va 112 va cic dién cuc han
143 va 144 & ca hai phia cua bd tu dién 110, tinh khong dong nhét ctia cic phan két
nbi do van dé trong quy trinh san xuat co6 thé bi triét tidu, va do dé c6 thé ngan chan
phong tinh dién (ESD) gay ra do cac ph?m ndi dién cuc, va hoan thién dugc kha

ning chdng tinh dién.

Ngoai ra, bg tu dién 110 va varixto 120 co thé duoc két nbi song song boi cdp

dién cuc dau cudi 141 va 142 va cap dién cuc han 143 va 144.

Theo d6, vi bd tu dién 110 va varixto 120 hoat dong c6 chon loc dbi voi tinh
dién, dong ro cua nguéh dién bén ngoai va tin hi¢u lién lac, bd tu dién 110 va
varixto 120 c6 thé thuc hién chuc nang bao vé chéng tinh dién, chitc ndng bao vé
chéng dién giat, va chirc nang truyén tin hiéu lién lac.

Phan duc 130 duogc dac trén varixto 120, cap dién cuc han 143 va 144, va mot
bén clia cac dién cuc ddu cubi 141 va 142. Nghia 13, phan dtc 130 dugc dic dé phu
1én phia trén cta bo tu dién 110 va varixto 120. Vi dy, phan dtc 130 c6 thé bao gém
epoxy.

O day, do day cia phin duc 130 c6 thé nim trong khoang tir 20 um dén 50
um 1én hon d6 day tl cua varixto 120. Nghia la, do day t3 giira bé mit trén cla
varixto 120 va bé mat trén ctia phan diac 130 c6 thé nim trong khoang tir 20 pm dén

50 pm.
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O day, trong trudong hop do day 3 gitta bé mat trén cua varixto 120 va bé mit
trén cua phan duc 130 nthé hon 20 pm, phan dic 130 ¢6 thé khéng cung cp du chire
nang bao phu va bao vé bé mit trén cua varixto 120. Nghia 13, vi phan dic 130 va
varixto 120 duoc tao thanh tir cac vat liéu khéac nhau, phén dac 130 c6 thé bi pha vo

khi d6 c¢6 kha nang varixto 120 c6 thé bi 10 ra bén ngoai.

Ngoai ra, trong truong hop do day t3 gilta bé mit trén ciia varixto 120 va bé
mit trén ctia phan dac 130 bing 50 pm hodc 16n hon, phan dic 130 khong c6 anh
huéng dén chirc nang bao vé, va didu d6 kho dap ung tiéu chuén vé tong kich thude

cta thiét bi bao vé chong dién giat 100.

Nhu d3 mo ta & trén, vi bd tu dién 110 va varixto 120 dugc dic va tao thanh
mot khéi duy nhit, ngay ca trong truong hop bo tu dién 110 va varixto 120 dugc
bao vé va varixto 120, duge tao thanh nhu mot thanh phan duy nhat c6 dién dung va
dac tinh khac nhau, dugc st dung, téng kich thudc cuia chip co thé duoc tiéu chuin
hoa thanh kich thuéc duoc xac dinh trude. Theo d6, do kha nang lam viéc co thé
dugc cai thién trong quy trinh san xudt, hiéu qué san xudt c6 thé dugc cai thién hon

nita ma khong can no lyc bo sung dé chon thi€t bi bao vé chong dién giat.

Ngoai ra, do bd tu dién 110 va varixto 120 dugc tao thanh doc lap tur cac vat
liéu khac nhau ma khong lam anh hudng 1an nhau, kha ning bao vé chéng tinh dién
dugc tang cuong, va gia tri dién dung dugc tang 1én, do d6 do tin cdy cua san pham

co6 thé duogc cai thién.

Cu thé, do anh hudng gitta b tu dién 110 va varixto 120 bi loai bd, khoang
cach gifra c4c dién cuc tu dién 111 va 112 dirc_yc xép chéng 1én nhau trong bo tu dién
110 c6 thé duoc giam hon nita va do d6 co thé dé dang dat dugc dién dung cao bang
cach tang s6 luong dién cuc tu dién dugc xép chdng 1én nhau hodc sir dung 16p tam

110a c6 hang sb dién moi cao.

Sau day, phuong phap san xuét thiét bi bao vé chdng dién git theo phuong
an thuc hién cta sang ché nay s& duge md ta véi tham chiéu dén Fig. 8.

Nhu duge minh hoa trong Fig. 8, phuong phéap san xuat thiét bi bao vé chong
dién giat 100a theo phuong an thuc hién cua sing ché nay bao gdm cac bude xép

chdng cac dién cuc tu dién 111 va 112 va 16p tdm 110a (S101), dat dan dién cuc han
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1én 16p tAm 110a (S102), nung (S103), tao hinh cac dién cuc dau cudi 141 va 142
(S104), han varixto 120 (S105) va duc (S106).

Cu thé hon, nhiéu cic 16p tAm 110a-1 dén 110a-5 trong do cac dién cuc tu
dién 111 va 112 tao ra duoc xép chdng 1én nhau (budce S101). P6 1a, nhiéu cac 16p
tAm 110a-1 dén 110a-5 c6 thé duge xép chong lién tuc 1én nhau. Trong trudng hop
nay, cac lép tAm, & d6 mdi l6p bao g61n dién cuc tu dién 111 hodc dién cuc tu dién
112 duge dat & cac vi tri dbi ximg, c6 thé duge xép chong xen k& (xem Fig. 4). O
day, cac 16p tAm 110a-1 dén 110a-5 c6 thé bao gdm céc vat liéu cach dién c6 hang

s0 dién moi va tot nhat 1a bao gébm cac vat liéu gom.

Tiép theo, dan dién cuc dé nung dong thoi duge dit trén 16p tdm 110a-5 duoc
dt & phia ngoai cing ctia nhiéu cac 16p tAm 110a-1 dén 110a-5 (budc S102). O day,
dan dién cuc dé nung déng thoi c6 thé bao gém vat liéu c6 kha nang han dugc sau
khi nung. D¢ 13, dan dién cuc dé nung déng thoi ¢6 thé 1 loai bot nhio c6 kha nang
han duogc vao cac dién cuc duoc tao thanh ngay sau khi nung ma khong can str dung

quy trinh ma b sung.

Trong truong hop nay, trong truong hop céac dién cuc dugce tao thanh tir bot
nhdo thong thuong, do han rat khé thuce hién ngay sau khi nung va can c6 mot quy
trinh ma bd sung, cac dién cuc han 143 va 144 dugc tao thanh tir dan dién cuc dé
nung déng thoi dé dé dang thuc hién quy trinh. Vi du, dén dién cuc dé nung déng
thoi ¢6 thé bao gém Ag va Pd, hodc Ag va Pt.

O day, dan dién cuc dé nung dong thoi 1a dé tao thanh céc dién cuc han 143
~ va 144 thong qua nung va dugc dat theo cd hai dau vé phia tdm cua nhiéu cac 16p
tAm 110a sao cho cac dién cuc han 143 va 144 duoc ndi véi cac dién cuc bén ngoai
121 va 122 (xem Fig. 5). ’

Trong trudng hop nay, dé ngan ngira phéng tinh dién (ESD) do cdp dién cuc
han 143 va 144, dugc tao thanh tir dan dién cuc dé nung dong thoi sau khi nung, dan
dién cuc dé nung dong thoi sao cho dién cuc han 143 va 144 duge dat cach nhau
100 um hodc 16n hon sau khi nung (xem Fig. 3).

Ngodi ra, c6 thé dat dén dién cuc dé nung ddng thoi, sao cho khoang cach d1

gitra cdp dién cuc han 143 va 144 dugc tao thanh sau khi nung dé gén varixto 120
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trén d6 c6 thé nhé hon chidu dai cua varixto 120 va cu thé 13, nhé hon khoang cach

gitra cac dién cuc bén ngoai 121 va 122 cua varixto 120.

Do do, c6 thé dat dan dién cuc dé nung dong thoi, sao cho khoang céch gifta
cap dién cuc han 143 va 144 16n hon 100 pm va nho hon khoang céch gitra cac dign

cuc bén ngoai 121 va 122 cua varixto 120.

Tiép theo, nhiéu cac 16p tdm 110a duge nung (bude S103). Trong trudng hop
nay, cac hat thiéu két ctia nhiéu céc 16p tAm 110a duoc tao thanh thong qua nung,
cac dién cuc tu dién 111 va 112 va bd tu dién 110 duogc tao thanh, va cip dién cuc

han 143 va 144 duoc tao thanh tir dan dién cuc dé nung dong thoi (xem Fig. 5).

Tiép theo, cip dién cuc dau cubi 141 va 142 duge tao hinh & ca hai dau cua
nhidu cac 16p tAm 110a (budc S104). O day, cap dién cuc dau cudi 141 va 142 két
ndi cap dién cuc han 143 va 144 duogc tao thanh tir dan dién cuc dé nung déng thot

va nhiéu dién cuc tu dién 111 va 112.

Trong trudng hop ndy, cac phan thi nhit 141a va 142a bao phu cc phan cla
dién cuc han 143 va 144, cac phan tht hai 141b va 142b ddi dién véi cac phan tha
nhét 141a va 142a va phu 1én bé mit ctia 16p tdm 110a-1 duoc dit & phia ngoai cung,
va cac phan tht ba 141c va 142c két ndi cac phan thi nhat 141a va 142a va céc

phan thit hai 141b va 142b.

O day, cac dién cuc dau cudi 141 va 142 c6 thé dugc tao thanh sao cho mdi
phén tht nhét 141a va 142a va cac phan thir hai 141b va 142b c6 cing chiéu rong
béng 50 um hodc 16n hon. Ngoai ra, mdi phﬁn tht hai 141b va 142b c6 thé dugc tao
thanh dé c¢6 chiéu rong d2 bang 50 pum hogc 16n hon dé dé dang han vao bang mach
dién (xem Fig. 2).

Ngoai ra, khoang cach gita cic phan thir nhit 141a va 142a c6 thé 16n hon
hozc bang chiéu dai cta varixto 120 sao cho varixto 120 ¢ thé duoc ghép cip véi

cac dién cuc ’hém 143 va 144.

Tiép theo, varixto 120 dugc tao thanh nhu mot thanh phan duy nhét dugc han
vao cdp dién cuc han 143 va 144 (bude S105). Trong truong hop nay, varixto 120
vabd tudién 110 co thé duoc két nbi song song boi cdp dién cuc han 143 va 144 va ‘

cac dién cuc dau cuoi 141 va 142.
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Tiép theo, bd phan dic dugc duc trén varixto 120, cdp dién cuc han 143 va
144, va mot bén clia cac dién cuc dau cudi 141 va 142 (bude S106). D6 13, bo phan
duc duge duc dé che phu phia trén cua 16p tAm 110a va varixto 120. Vi du, b phan

duc c6 thé bao gdm epoxy.

Trong truong hop nay, phan dac 130 duoc tao thanh thong qua duc cé thé
dwoc tao thanh nim trong khoang tir 20 pm dén 50 um 16n hon do day tl cua
varixto 120. Nghia 13, phan dic 130 c6 thé dugc tao thanh sao cho do day t3 giita
phin bé mit trén cia varixto 120 va bé mat trén cua phan duc 130 nam trong

khoang tir 20 pm dén 50 pm.

Thiét bi bao vé chdng dién giat 100 c6 thé duoc san xudt theo phuong phap

nhu da dugc mo ta ¢ trén.

Nhu d3 mé ta & trén, do varixto tao thanh nhu mot thanh phén duy nhét dugc
ghép cap véi bo tu dién thong qua han, nén quy trinh san xuét c6 thé duge don gian
héa bang cach chi str dung mot quy trinh tao thanh tu dién va quy trinh déng goi, do
dé hiéu qua san xuét c6 thé duogc cai thién, va chi phi san xuét cling c6 thé duoc
giam xudng.

Theo mot phwong an khac, trong thiét bi bao vé chéng dién giat 200 theo
phuong an thuc hién cua sang ché nay, b varixto va bo tu dién dugc tao ra va Xép
chéng 1én nhau dé co cung mot vung, va b phan két ndi bao g&n cac dién cuc dau
cudi duoc tao ra & ca hai bén cia bo tu dién 210 va bd varixto 220, va bd varixto va
bo tu dién duoc két ndi song song bang cac dién cuc dau cubi ma khong can bd
phan két nbi riéng biét.

Nhu duoc minh hoa trong cac Fig. 9 dén Fig. 12, thiét bi bao vé chéng dién
giat 200 bao gff)m b6 tu dién 210, bd varixto 220, 16p cach dién 230 va cic dién cuc
dau cudi 241 va 242.

Bo tu dién 210 bao g@)m nhiéu cac 16p tAm 210a va nhiéu cac dién cuc tu Kdién
211 va 212 dugce tao ra trén mdi 16p tAm va c6 chirc nang chéng dién gidt va chirc
nang truyén tin hiéu lién lac. Vi bo tu dién 210 giéng nhu bd tu dién 110 ciia thiét bi
bao vé chéng dién giat 100 nhu dugc mé ta v6i tham chiéu dén Fig. 1 dén Fig. 7,

nén mo ta cu thé vé bo tu dién 210 s& bi bé qua.
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Nhu dugc minh hoa trong Fig. 9 va Fig. 10, b6 varixto 220 bao gbm nhiéu
cac l6p varixto 220a-1 dén 220a-3, it nhét hai dién cuc bén trong thir nhét 223 va
224 duogc dit cach nhau mdt khoang cach xac dinh trén mot 16p varixto 220a-2
trong s nhiéu cac 16p varixto 220a, va tai it nhat mot dién cuc bén trong thit hai
225 duoc tao ra trén 16p varixto 220a-1, khac voi nhiéu cac dién cuc bén trong tht

nhét 223 va 224.

Vi b6 varixto 220 giéng véi varixto 120 dugc md ta véi tham chiéu dén Fig. 2

ngoai trir céc dién cuc bén ngoai 121 va 122, md ta cu thé vé chung s& bi bo qua.

O day, nhu da dugc mo ta & trén, trong truong hop sir dung varixto nhu dugc
mo ta & trén dé tao ra cac dién cuc bén ngoai 121 va 122, bd varixto 220 c6 thé
duoc tao thanh dé c6 do day 16n hon do day cda bo tu dién 210, nhung khong bi
gi6i han & do, va bd tu dién 210 va bo varixto 220 c6 thé dugc tao thanh dé c6 do

day giéng hodc twong tu nhau @8 tiéu chuan hoa khéi tng thé dwoc lién tuc.

Lé&p cach dién 230 dugc tao ra gitta b tu dién 210 va by varixto 220. Lép
cach dién 230 nham dé tach riéng biét bo tu dién 110 ra khoi bd varixto 220. Vi du,

16p cach dién 230 c6 thé bao gbm epoxy.

Theo dé, trong trudng hop b tu dién 210 va bd varixto 220 dugc nung, vi bd
tu dién 210 khong tiép xuc truc tiép véi bo varixto 220, su thay thé va khuéch tan
cac thanh phén vat liéu tao thanh bo tu dién 210 va bd varixto 220 duoc ngan chén,
va do do, su thay dbi trong héng s& dién méi cua bd tu dién 210 va su théy dbi vé

dic tinh cua bo varixto 220 ¢6 thé duge ngan chin.

O day, khu vuc ctua bd tu dién 210 ¢o thé giéng nhu khu vuc cia bo varixto
220. Nghia 1a, vi bd tu dién 210 va bd varixto 220 dugc két nbi thong qua céc dién
cuc du cudi 241 va 242, chidu rong va chidu dai ctia b tu dién 210 va bd varixto

220 ¢6 thé 1a gidng nhau.

Trong khi do, nhu dugc minh hoa trong Fig. 11, bo tu dién 210 va bd varixto
220 ¢6 thé duoc ghép cap béng cach sur dung 16p cach dién 230 sau khi dugc san
xut thong qua cac quy trinh nung riéng biét, hodc nhu dugc minh hoa trong Fig. 12,
bo tu dién 210, b varixto 220 va 16p céach dién 230 co thé dugc ghép cdp thong qua
mdt quy trinh nung duy nhét sau khi 16p cach dién 230 dugc dat xen k& giita b tu
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dién 210 va bd varixto 220 va bd tu dién 210 va bo varixto 220 dugc xép chong 1én

nhau.

Céc dién cuc ddu cudi 241 va 242 duoc tao ra & ca hai phia cua bo tu dién 210
va bd varixto 220, va mdi dién cuc dau cubi 241 va 242 dugc két ndi véi mot trong
sé nhidu dién cuc cia tu dién 211 va 212, céc dién cuc bén trong thir nhat 223 va

224, va dién cuc bén trong thi hai 225 (xem Fig. 9).

Nhu d3a md ta & trén, vi cac dién cuc tu dién 211 va 212 cda b tu dién 210 va
cac dién cuc bén trong thir nhét 223 va 224 hoic dién cuc bén trong thtr hai 225 cta
bo varixto 220 duoc két ndi chi thong qua céc dién cuc dau cubi 241 va 242, c6 thé
khéng dong nhat xay ra trong trudng hop cac dién cuc tu dién 211 va 212 cta bo tu
dién 210 va cac dién cuc bén trong thir nhét 223 va 224 hoic dién cuc bén trong thur
hai 225 cta bd varixto 220 duoc két ndi théng qua cac 16 xuyén, cia cac phén két
néi bi triét tiéu, va phong tinh dién (ESD) gay ra do cac phan két ndi dién cuc c6 thé

dugc ngan chin, va do d6 kha nang chong tinh dién c6 thé dugc cai thién.

Thiét bi bao vé chéng dién giat 100 hoac 200 c6 thé duoc bd tri sao cho vat
dan dién nhu vo kim loai bén ngoai duogc két ndi dién v&i mot phén mach dién trong
thiét bi dién tir cam tay. O day, thiét bi bao vé chéng dién giat 100 hodc 200 c6 thé
duoc két ndi truc tiép voi day dét cua phén mach dién sao cho dé tinh dién duoc dan
vao do varixto 120 hodc 220 dé dugc bat 1am viéc khong duge truyén toi phﬁn mach

dién va co thé dan xuong dat.

Mot cach tiy chon, trong truong hop thiét bi bao vé chéng dién giat 100 hoic
200 khong duoc két ndi truc tiép voi day dat ctia bd phan mach dién, nghia la trong
truomg hop day dan dién va bo phan mach dién duoc két ndi dién dé tinh dién chi
truyén qua d6. Do do, thiét bi dién tir cAm tay c6 thé bao gom bo phan bao vé riéng
bidt sao cho finh dién duoc din xubng dit. Bo phan bao vé c6 thé 1a bé triét hoc
varixto dugc tao thanh nhu mot phén tr rieng 1€.

Ngoai ra, trong thiét bi bao vé chéng dién giat 100 hoic 200, trong truong
hop dong dién rd ctia ngudn dién bén ngoai dugc dan xudng dit ctia phan mach dién,
c6 thé tét varixto 120 hodc 220 va dong rd c6 thé bi ngin chin sao cho dong ro

khéng duoc truyén dén dy din dién qua bd tu dién 110 hodc 210.
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Ngoai ra, trong thiét bi bao vé chéng dién giat 100 hodc 200, trong trudng
hop day dan dién duoc tao thanh nhu mot phén cua angten, tin hi¢u lién lac dugc
dan qua day dén dién co thé di qua bo tu dién 110 hoac 210. Trong truong hop nay,
ké tir khi varixto 120 hodc 220 bj tat, thiét bi bao vé chdng dién giat 100 hoac 200

c6 thé dong vai tro 1a mot tu dién.

O day, thiét bi dién tir cAm tay c6 thé 1a thiét bi cAm tay va c6 kha nang dé
dang duoc mang theo. Vi du, thiét bi dién tir cAm tay co thé 1a thiét bi dau cudi di
dong nhu dién thoai thong minh va dién thoai di dong, dong ho thong minh, may
anh k§ thuét sd, thiét bi ddu cubi phat da phuong tién ky thuat s6 (DMB), sach dién
tlr, may tinh nho (netbook), may tinh bang, may tinh cd nhan (PC), may tinh xéach
tay hodc twong tw. Cac thiét bi dién tir nhu vy c¢6 thé bao gom bat ky thanh phan
dién tir phtt hop bao gém cac két cAu Angten dé lién lac v6i céc thiét bi bén ngoai.
Ngoai ra, cac thiét bj dién tir c6 thé 14 thiét bi sir dung lién lac tim ngin nhu Wi-Fi

va Bluetooth.

O day, day dan dién c6 thé bao gdm mot phdn mém ddu duoc tao thanh dé
nhd ra ngoai tr vo din dién. Vi du, day dan dién c6 thé bao gom phan canh bén.
Ngoai ra, phin mom diu c6 thé bao gdm mdt phan dau cudi ctia 16 cdm, dé cim vao
do6 vi du nhu tai nghe, cap nap dién, cap dit liéu hodc tuong tu dugc cam vao, cua
dau ndi dé két ndi vai thiét bi bén ngoai.

D6 1a, trong thiét bj bao vé chdng dién giat 100 hodc 200 theo phuong an thuc
hién cta sang ché nay, trong truong hop phan nhd ra ngoai hoic phén ¢6 dang mom
dau c6 kha nang cao tinh dién dugc dan vao d6 duoc két ndi ddi voi phén mach dién,
kha ndng chéng phong tinh dién (ESD), dac tinh nhiét do va gia tri dién dung co thé
duogc cai thién cung véi nhau.

Mic du cac phuong 4n thuc hién cua sang ché nay nhu da dugc mo td & trén,
tinh than cta sang ché khong bi giéi han trong cic phuong 4n thuc hién nhu duge
d& cap trong ban mo ta sang ché nay va cac phuong 4n thuc hién khic c6 thé dé
dang dugc tao ra bang cach thém, thay ddi va xoa cac thanh phan boi nguoi c6 hiéu
biét trung binh trong cing linh vuc k§ thuét va cac phuong 4n thuc hién khéc van

nam trong tinh than va pham vi cua sdng ché nay.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Thiét bi bao vé chong dién giat bao gom:

b6 tu dién bao gom nhiéu céac 16p tam va nhiéu cac dién cuc tu dién dugc tao ra
trén céc 16p tAm va c6 chirc nang bao vé chong dién gidt va chirc ning truyén tin hiéu
lién lac;

cap dién cyc han dugc tao thanh trén 16p tam dugc ddt ¢ phia ngoai cung trong
s nhiéu 16p tam, kéo dai tir ca hai dau vé phia tim cuia bd tu dién, va duoc tao thanh
nhu céc dién cuc dé nung dong thoi;

cip dién cyc dau cudi duoc bé tri & ca hai diu cua nhiéu 16p tam va ket noi
nhiéu 16p tAm, va ket noi nhicu dién cuc tu dién va cip dién cyc han;

varixto dugc két noi véi cdp dién cuc han thong qua cac chét han va dugc tao
thanh nhu mot thanh phan duy nhat; va

phan dac dugc dic trén varixto, cip dién cuc han va mot phia ciia moi dién cuc
dau cuoi,

trong do, varixto bao gém:

nhiéu céc 16p varixto;

it nhét hai dién cuc bén trong thi nhat dugc tao ra trén mot 16p varixto trong so
nhiéu c4c 16p varixto va cach nhau mot khoang xac dinh trudc;

it nhat mot dién cuc bén trong thir hai duoc tao ra trén 1p varixto, khac voi
nhidu c4c dién cuc bén trong thir nhat; va

cap dién cuc bén ngoai dugce tao ra ¢ c4 hai phia ctia nhiéu cac 16p varixto va
trong d6 mot trong cdc dién cuc bén trong thr nhat va cdc dién cuc bén trong thi hai
duoc két noi voi mot trong cac cap dién cuc bén ngoai,

trong d6 nhiéu 16p tam bao gém vat liéu gbm c6 hing so dién moi,
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trong do, vat li€u gém bao gém hop chét oxit dua trén kim loai, bao gém duogc
chon it nhit mot trong s& ErOs, Dy203, H0203, V205, CoO, MoOs, SnOz, BaTiO; va
Nd;Os,

trong d6 bo tu dién co dién dp danh thung 16n hon dién 4p dinh mc cua
ngudn dién bén ngoai,

trong do, cdp dién cuc dau cubi co tiét dién hinh “=” va bao gém:

cac phﬁn thir nhat duogc tao ra dé bao pht cac phén cua dién cuc han;

céc phan tht hai dbi dién véi céc phan tht nhét va dugc tao ra dé bao phu cac
phdn cua mt bé mit cia bd tu dién; va

cac phan tht ba két ndi cac phan th nhét va cac phan thit hai,

trong do6 khoang tréng gifta céc phan tht nhét cua cip dién cuc dAu cudi 16n
hon ho#ic bing chiéu dai cua varixto.
2. Thiét bi bao vé chdng dién git theo diém 1, trong do:

dién cuc dé nung dong thoi bao gdm Ag va Pd, hodc Ag va Pt; va

cap dién cuc diu cudi bao gém it nhat mot trong sb Ag, Pt, Pd, Cu va Ni.
3. Thiét bj bao vé chdng dién giat theo diém 1, trong dé:

cip dién cyc han duoc dat c4ch nhau 100 um hogc 16n hon; va

khoang cach giita cdp dién cuc han nho hon khoang cach gitta cac dién cyc bén
ngoai cua varixto.
4. Thidt bi bao vé chdng dién giat theo diém 1, trong dé:

d6 day cua phén dac nam trong khoang tir 20 um dén 50 pm 16n hon do day cua
varixto; va

do day cua varixto 16n hon do day cua bd tu dién.

5. Thiét bi bao vé chdng dién giat theo diém 1, trong do:
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chiéu rong cua phan thi nhat giong chiéu rong ctia phan thi hai; va

chidu rong bang 50 pm hogc 16n hon.
6. Phuong phap san xuét thiet bi bao vé chong dién giat, phuong phap nay bao gom:

xép chong nhiéu cac 16p tam trén céc dién cuc tu dién dugc tao ra;

dat dan dién cuc dé nung dong thoi trén 16p tam dugc dat ¢ phia ngoai cung
trong s& nhiéu céc 16p tam tir ca hai dAu vé phia tAm cta nhiéu céc 16p tam;

nung nhiéu cac 16p tam;

tao thanh cip dién cuc dau cudi ¢ ca hai dau cua nhiéu cac 16p tam sao cho cap
dién cuc han dugc tao thanh tr dan dién cyc dé nung dong thoi dugc két noi voi nhiéu
dién cuc tu dién;

han varixto duoc tao thanh nhu mét thanh phén duy nhét 18n cip dién cuc han;

dtc bo phan dac trén varixto, cap dién cuc han va mot bén cua moi dién cuc
dau cuoi,

trong d6 varixto bao gom:

nhiéu cac 16p varixto;

it nhat hai dién cuc bén trong thit nhit dugc tao ra trén mot 16p varixto trong sb

nhidu céc 16p varixto va cach nhau mot khoang x4c dinh trudc;

it nhat mot dién cuc bén trong thr hai duoc tao ra trén 16p varixto, khac Vi
nhiéu cac dién cuc bén trong thr nhat; va

cap dién cuc bén ngoai dugc tao ra & ca hai phia cta nhiéu cac 16p varixto va
trong d6 mot trong cac di¢n cuc bén trong thr nhat va cdc dién cuc bén trong thu hai

dugc két n6i véi mot trong cac cap dién cuc bén ngoai,

trong d6 nhiéu 16p tam bao gom vat liéu gom c6 hang so dién moi,
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trong d6, vét liéu gém bao gdm hop chat oxit dua trén kim loai, bao gbém duoc
chon it nhit mét trong sé Er203, Dy203, H0203, V205, CoO, MoOs, SnO», BaTiOs va
Nd»Os3,

trong d6 b tu dién c6 dién ap danh thung 16n hon dién 4p dinh muc cua

nguon dién bén ngoai,
trong dé, cdp dién cuc dau cudi co tiét dién hinh “=" va bao gom:
cac phan thir nhat duogc tao ra dé bao phu cac phan cua dién cyc han;

cac phan thir hai doi dién véi cac phan thr nhat va duoc tao ra dé bao phu céc

phan cua mot bé mat cua b tu dién; va
cac phan thir ba két n6i cac phan thur nhat va cac phan thi hai,

trong d6 khoang trong gilta cac phan thur nhat cua cdp dién cuc dau cudi 16n

hon hodc bang chiéu dai cia varixto.
7. Phuong phép theo diém 6, trong do:

dién cuc dé nung dﬁ‘)ng thoi bao gé)m Ag vaPd, hoac Ag va Pt; va

cap dién cuc dau cudi bao gém it nhat mot trong sb Ag, Pt, Pd, Cu va Ni.
8. Phuong phap theo diém 6, trong do:

cap dién cuc han dugc dat cach nhau 100 pm hodc 1én hon; va

khoéang cach gitra cap dién cuc han nho hon khoang céch giira cac dién cuc bén

ngoai cua varixto.

9. Phuong phap theo diém 6, trong do, viéc tao thanh céc dién cuc dau cudi bao gém

tao thanh cac dién cuc dau cudi sao cho:
chiéu rong cua phan thtr nhat giong chiéu rong cta phan thwr hai; va

chiéu rong bang 50 pm hodc 16n hon.
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