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(54) THIET BI BIEN TU

(57) Séang ché dé xuét thiét bi dién tir, bao gém camera, man hinh hién thi, bo xtr 1y va bo
nhG luu trir cac 1énh, thuc thi duge boi bd xtr Iy dé: thu va hién thi hinh anh st dung
camera, nhan dang cic muc thyc pham trong hinh anh, thu thong tin dinh dudng twong tmg
v&i mdi muc thuc phém, thu thong tin khuyén nghi bao gém cac lugng tiéu thy duogc
khuyén nghi lién quan dén mdi muc thyc pham va hién thi cac chi bao duya trén cac lugng
tiéu thu duoc khuyen nghi. Theo phuong an khac, b6 xu Iy dugc tao ciu hinh dé: hién thi
cac chi bao cho biét lugng tiéu thu dugc khuyén nghi ctia mdi muc thyc pham duoc chira
trong hinh anh thu dugc qua it nhit mot camera, phat hién viéc nhap li¢u nguoi st dung
thay doi luong tiéu thu duogc khuyén nghi ciia myc thuc phém cu thé lién quan dén chi bao
thir nhat thanh luong tiéu thy dich méi va thay doi cac kich thudc ciia chi béo thir nhat va
chi bao thir hai khac véi chi bao thir nhét, phan hoi lai viéc nhap li¢u nguoi st dung.
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Linh vwe k§ thuat duwoc dé cap

Sang ché @& cap dén thiét bi dién tir va phuong phap xt ly thong tin lién quan

dén thuc pham.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Thong tin néu trén dugc thé hién duéi dang thong tin co ban chi dé hd tro cho
viéc hiéu 1o séng ché. Khéng c6 viéc xac dinh nao dugc thuc hién va khong co su xac
nhin nao dugc thyc hién, xem li€u ¢ bét ky thong tin néu trén nao 4p dung dugc lam
thong tin tinh trang k¥ thuét lién quan dén sang ché hay khong.

Vi su phét trién ciia cdng nghé, gios ddy nhiéu thiét bi dién tir ¢6 thé nhan biét
cac d6i tugng dugc chup trong hinh anh thu duge béng camera. Céc thiét bi dién tir

nay c6 thé cung cAp thong tin lién quan dén dbi tuong dugc nhan biét.
Ban chét k§ thuat ciia sing ché

V6i hidu biét ngay cang cao v& vén d strc khde, su quan tdm dén viéc quan 1y
ché do an udng ngay cang gia ting. Khi cic thiét bi dién tir, nhu dién thoai thong
minh va thiét bi deo duge, duge sit dung rong rai, thi cac ing dung chdm soc stc
khoe st dung thiét bi dién tir dang dugc phét trién. Do d6, c6 thé c6 cac giai phap
mong mubn d6i véi thiét bi dién tr dé cung cip thong tin vé luong thue phim in vao

mot cach truc giéc.

Céc dbi tugng k¥ thuat dugc @2 xuét theo sang ché c6 thé khong bi gi6i han &
cac dbi tuong k¥ thuat néu trén va cac d6i twong k¥ thuat khac khong duoc d& cap co
thé hidu dugc d& dang, bdi ngudi ¢6 hidu biét trung binh vé linh vuc ky thuat lién

quan cua sang che.

Thiét bi dién tr theo cac phuong an khac nhau c6 thé bao gom: it nhat mot
camera, it nhat mot man hinh hién thi, it nhat mot bo xtt Iy va bd nhé luu trit céc 1énh
14p trinh thuc thi dwoc boi it nhit mdt bd xt 1y 1am cho thiét bi dién tir thu va hién thi
hinh 4nh st dung it nhét mot camera, nhan dang cac muc thuc phém trong hinh anh,

thu thong tin dinh dudng tuong g véi mdi trong sb cac muc thye phém, thu thong
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tin khuyén nghi cac luong tiéu thu dugc khuyén nghj lién quan dén mdi trong sb cac
muc thue phém dua trén thong tin dinh dudng, hién thi cdc chi b4o dya trén cac lugng

tiéu thy duge khuyén nghi lién quan dén cac muc thuc phdm.

Thiét bi dién tir theo cac phuong an khéac nhau c6 thé bao gdm: it nhat mot
camera, it nhit mot man hinh hién thi, it nhit mot bd xt Iy va bd nhd luu trit cac 1énh
I4p trinh thye thi dugc béi it nhdt mot bd xi 1y 1am cho thiét b dién tir hién thi c4c
chi bao cho biét luong tiéu thu duge khuyén nghi cua mdi muc thuc phém duoc chira
trong hinh anh thu dugc qua it nhit mdt camera, phat hién viéc nhap liéu ngudi st
dung thay d6i lugng tiéu thu duge khuyén nghi cia muc thuc phém cu thé lién quan
dén chi bao thi nhit thanh lwgng tiéu thu dich méi va thay ddi cac kich thudce cua chi
béo thir nhit va chi bao thir hai khac v6i chi bao thir nhét, phan hoi lai viée nhap liéu
nguoi st dung.

Phuong phéap vén hanh thiét bi dién tir theo cac phuong 4n khac nhau c6 thé
bao gém cac bude: thu hinh anh st dung it nhit mot camera cta thiét bi dién tir; nhan
dang céc dbi tuong lién quan dén céc thuc phdm tir hinh anh nay; thu thong tin dinh
dudng tuong ting v6i mdi trong sb cac d6i tugng; thu thong tin vé luong in vao duge
khuyén nghi lién quan dén céc thuc phdm dua trén thong tin dinh dudng; va hién thi
cac chi bao dé cho biét lugng an vao duoc khuyén nghi lién quan dén cac d6i tuong

duoc chira trong hinh anh.

Phuong phap van hanh thiét bi dién tir theo cac phuong an khdc nhau co thé
bao gém cac budc: hién thi cac chi bao dé cho biét lugng an vao duge khuyén nghi
ctia mdi thuc phdm cling vé6i hinh anh thu duge qua it nhit mot camera cla thiét bi
dién tr va bao gém cac db6i tuong lién quan dén thuc phém; phat hién viéc nhép liéu
nguoi st dung d8 thay ddi lugng thyuc pham #n vao dugc khuyén nghi lién quan dén
chi bao th nhét trong s6 thuc pham dén luong in vao dich; va thay i kich thudc
ctia chi bao thir nhit trong sb céc chi bao va dé thay ddi kich thude ctia chi béo thi
hai, khac véi chi béo thir nhét, trong sb cac chi bao dua vao nhép liéu nguoi s dung.

Vit ghi doc dugc bang may tinh khong kha bién theo c4c phuong an khic nhau
c6 thé luu trit mot hodc nhiéu chuong trinh dé trién khai: hoat dong thu hinh anh st

dung it nhat mdt camera cla thiét bi dién tir két hop véi vat ghi; hoat dong nhén dang
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cac dbi tugng lién quan dén cac thuc pham tir hinh anh; hoat dong thu thong tin vé
luong an vao duoc khuyén nghi lién quan dén céc thuc phdm dwa vao thong tin dinh
dudng; hoat dong hién thi hinh anh nay; va hoat dong hién thi cac chi bao dé cho biét
thong tin vé lugng in vao dugc khuyén nghi lién quan dén cac dbi tugng dugc chua

trong hinh anh.

Vat ghi doc dugc bang méy tinh khong kha bién theo cac phuong 4n khac nhau
¢6 thé luu trit mdt hodc nhiéu chuong trinh @8 trién khai: hoat dong hién thi cac chi
bao dé cho biét luong dn vao dugce khuyén nghi cua mdi thue phém cung véi hinh
anh thu dugc qua it nhat mot camera cua thiét bi dién tir két hop véi vat ghi va bao
gém céc d6i tugng lién quan dén thuc phém; hoat d6ng phat hién viéc nhép li¢u ngudi
str dung dé thay d6i luong thuc pham in vao dugc khuyén nghi lién quan dén chi bao
thir nhét trong sb cac thuc phAm thanh luong &n vao dich; va hoat dong thay d6i kich
thudc ctia chi béo thi nhét trong sb cac chi bao va dé thay ddi kich thudce cna chi bao
tht hai, khéc véi chi bao thir nhét, trong sd cac chi bao dua vao nhép li€u nguoi su
dung.

Thiét bi dién ti va phuong phép cua thiét bi dién tir nay theo cac phuong an
khéc nhau c6 thé cung cp hinh anh bao gdm dbi twong lién quan dén thuc phim
thong qua giao dién ngudi sir dung truc giac, nho d6 chi dan nguoi st dung dua trén
lugng thuc phdm An vao thich hop.

Céc hiéu qué thu dugc nho sang ché khong bi giéi han & cac hi¢u qua néu trén
va cac hiéu qua khac khong dugc & cap c6 thé dugc hidu ro rang bdi nguoi co trinh

d0 hidu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat lién quan tir mo ta sau day.
MBS ta van tiit cac hinh v&

Cé4c khia canh, dAu hiéu va loi ich néu trén va céc khia canh, dAu hiéu va loi
ich khac cta cac phuong an nhét dinh cla sang ché s& tré nén rd rang hon tr mo ta
sau ddy két hop véi cac hinh vE& keém theo, trong do:

Fig.1 la so dd khéi minh hoa thiét bi dién t 101 trong mdi truong mang 100

theo cac phuong an khac nhau;

Fig.2 minh hoa vi du vé chu hinh chitc ning cla thiét bi dién tir theo cac



38842

phuong 4n khac nhau;

Fig.3 minh hoa vi du vé viéc bao hiéu gitra thiét bi dién t&r va thiét bi dién tir
ngoai vi theo cac phuong an khéc nhau;

Fig.4 minh hoa vi du vé viéc van hanh thiét bi dién tir theo cac phuong an khac
nhau;

Fig.5 minh hoa vi du vé viéc van hanh thiét bi dién ti hién thi cac chi bao vé
céc dbi tugng lién quan dén thuc phim theo cdc phuong an khac nhau;

Fig.6 minh hoa vi du ctia hinh anh dugec hién thi trén thiét bi dién tir theo cac
phuong an khac nhau;

Fig.7 minh hoa vi du khéc cia hinh anh dugc hién thi trén thiét bi dién tit theo
cac phuong an khéac nhau;

Fig.8 minh hoa vi du khic nita cia hinh anh dugc hién thi trén thiét bi dién tir
theo c4c phuong 4n khac nhau;

Fig.9 minh hoa vi du vé viéc van hanh thiét bi dién tir thu thong tin v& lugng
in vao ctia mdi thue phdm dugc khuyén nghi theo cac phuong an khac nhau;

Fig.10 minh hoa vi du vé viéc vén hanh thiét bi dién t thay ddi hién thi cia
chi béo theo cac phuong an khéc nhau;

Fig.11 minh hoa vi du khéc nita cia hinh anh dugc hién thi trén thiét bi dién
tr theo cac phuong an khéac nhau;

Fig.12 minh hoa vi du khac nita ctia hinh anh duoc hién thi trén thiét bi dién
tr theo cac phuong an khac nhau;

Fig.13 minh hoa vi du vé viéc van hanh thiét bi dién t hién thi cac d6i tugng
lién quan dén thuc phdm cung v6i thong tin lién quan theo cac phuong an khic nhau;

Fig.14 minh hoa vi du cta giao dién ngudi sir dung duge hién thi trén thiét bi
dién tir theo cac phuwong an khac nhau;

Fig.15 minh hoa vi du khdc cua giao dién nguoi st dung dugc hién thi trén

thiét bi dién tir theo cac phuong an khéc nhau;
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Fig.16 minh hoa vi du vé viéc van hanh thiét bi dién tir thu thong tin luong dn

vao theo cic phuong an khéc nhau;

Fig.17 minh hoa vi du khéc nita ctia hinh dnh dugc hién thi trén thiét bi dién

tr theo cac phuong an khéc nhau;

Fig.18 minh hoa vi du khdc nira ctia hinh anh duoc hién thi trén thiét bi dién

tir theo cac phuong an khéac nhau;

Fig.19 minh hoa vi du khic nita cia giao dién ngudi st dung dugc hién thi

trén thiét bi dién tir theo cac phuwong an khéc nhau;

Fig.20 minh hoa vi du vé viéc van hanh thiét bi dién tt hién thi thong tin vé

lugng dn vao dugc khuyén nghi theo cac phuong dn khac nhau;

Fig.21 minh hoa vi du khac nita cua giao dién nguoi st dung dugc hién thi
trén thiét bi dién ttr theo cac phuong dn khac nhau; va

Fig.22 minh hoa vi du cta lién két gitta thiét bi dién tir va thiét bi dién tr khac
theo c4c phuong an khac nhau.
M5 ta chi tiét sang ché

Fig.1 la so dd khéi minh hoa thiét bi dién t&r 101 trong moi trudng mang 100
theo cac phuwong an khac nhau. Tham chiéu dén Fig.1, thiét bi dién tir 101 trong moi
trudong mang 100 co thé truyén thong voi thiét bi dién tir 102 thong qua mang thi
nhét 198 (vi dy, mang truyén thong khong day tAm ngén), hoic thiét bi dién tt 104
hodc may cha 108 thong qua mang thi hai 199 (vi dy, mang truyén thong khong day
tdm xa). Theo mdt phuong an, thiét bi dién t 101 co6 thé truyén thong véi thiét bi
dién t 104 thong qua may chu 108. Theo mdt phuwong an, thiét bi dién t&r 101 6 thé
bao gdm bo xir Iy 120, bd nhé 130, bd nhép liéu 150, bd két xuét Am thanh 155, thiét
bi hién thi 160, mddun am thanh 170, mddun cam bién 176, giao dién 177, mddun
xtc giac 179, mddun camera 180, modun quan ly ngudn dién 188, pin 189, modun
truyén théng 190, mddun nhén dang thué bao (subscriber identification module, SIM)
196, hodc mddun anten 197. Theo mot sb phuong an, it nhét mot (vi du, thiét bi hién
thi 160 hodc modun camera 180) trong sb cac thanh phan c6 thé bj bd qua khéi thiét

bj dién tir 101, hodc mot hogc nhiéu thanh phan khac ¢6 thé dugc thém vao trong thiét
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bi dién tir 101. Theo mot ) phuong &n, mot vai trong sb cac thanh phén 6 thé duge
lép dat dudi dang mot hé mach tich hop don. Vi duy, modun cam bién 176 (vi du, bd
cam bién van tay, bd cam bién méng mét, hoic bd cam bién dd roi) co thé dugc lép

dit dusi dang dugce cai sin trong thiét bi hién thi 160 (vi du, man hinh hién thi).

B6 xtt 1y 120 c6 thé thuc thi, vi du, phdn mém (vi dy, chuong trinh 140) dé
didu khién it nhAt mot thanh phan khéc (vi du, thanh phan phan cimg hodc phin mém)
ctia thiét bi dién tr 101 duge gén voi bd xir Iy 120 va c6 thé thuc hién xt Iy hogc tinh
toan dit liéu khac nhau. Theo mdt phuong an, theo it nhét mot phan ciia quy trinh xtr
ly hogc tinh toan dit li¢u, bd xt ly 120 c6 thé tai 1énh hodc dit liéu dugc nhén tir thanh
phan khac (vi dy, médun cam bién 176 hoic mddun truyén thong 190) trong bd nhé
kha bién 132, xtt ly 1énh hodc dit liéu duge luu trlt trong bd nhd kha bién 132 va luu
trit dit liéu cudi ciing trong bd nhd khong kha bién 134. Theo mdt phuwong an, bo xut
ly 120 cé thd bao gdm bo xtt ly chinh 121 (vi du, bd xur ly trung tdm (central
processing unit, CPU) hodc b xir ly img dung (application processor, AP)) va bd xir
ly phu 123 (vi dy, bo xtr Iy dd hoa (graphics processing unit, GPU), bo xir ly tin hiéu
hinh anh (image signal processor, ISP), bo xur ly cam bién trung tAm, hodc bo xir Iy
truyén thong (communication processor, CP)) dugc van hanh doc 14p, hodc két hop
vé6i, bd xir Iy chinh 121. Ngoai ra hogc thém vao d6, bo xu 1y phu 123 ¢6 thé tuong
thich dé tiéu thu it dién hon bd xr 1y chinh 121, hodc 1a riéng biét v6i chic ning dugc
xéc dinh. Bo xir Iy phu 123 ¢6 thé dugc 1dp dit tach rdi, hodc 1a mot phan cia bo xir

Iy chinh 121.

BO xir Iy phu 123 ¢6 thé didu khidn it nhit mot vai trong sb cc chirc nang hodc
trang th4i lién quan dén it nhit mot thanh phan (vi du, thiét bi hién thi 160, modun
cam bién 176, hogc modun truyén thong 190) trong s& cac thanh phan cua thiét bi
dién tr 101, thay cho b xtr ly chinh 121 trong khi bd xir Iy chinh 121 & trang thai
khong hoat dong (vi du, ngu), hodc cung véi bd xir Iy chinh 121 trong khi bo xir ly
chinh 121 & trang thai hoat dong (vi du, chay ing dung). Theo mdt phuong an, bd xUr
Iy phu 123 (vi dy, bd x1 1y tin hi¢u hinh anh hogc bo xr Iy truyén thong) c6 thé duge
lip dit dudi dang mot phén cua thanh phan khic (vi dy, modun camera 180 hodc

mddun truyén thong 190) theo chirc néng lién quan dén bo x1t Iy phu 123.
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B nhé 130 ¢6 thé luu trit dit liéu khac nhau duge st dung bai it nhét mot
thanh phan (vi du, b xir Iy 120 hogc mddun cam bién 176) cla thiét bi dién tr 101.
Dit liéu khac nhau ¢ thé bao gf“)m, vi du, phﬁn mém (vi dy, chuong trinh 140) va dit
liéu nhép liéu hodc dit liéu dau ra ddi vai 1énh lién quan dén cac dir liéu nay. BO nhé
130 ¢6 thé bao gdm bd nhé kha bién 132 hodc bd nhé khong kha bién 134.

Chuong trinh 140 ¢c6 thé dugc luu trit trong bd nhé 130 dudi dang phin mém
va ¢6 thé bao gém, vi du, hé diéu hanh (operating system, OS) 142, phén mém trung

gian 144, hodc ung dung 146.

B0 nhép liéu 150 c6 thé nhan 1énh hoic dit liéu dugc sir dung boi thanh phﬁn
khac (vi dy, bd xtt Iy 120) cta thiét bi dién tr 101, tir bén ngoai (vi du, ngudi st dung)
clia thiét bi dién tir 101. Bd nhap liéu 150 c6 thé bao gdm, vi du, micrd, chudt, ban

phim, hogc but k¥ thuét $6 (vi dy, but cam Ung).

Bo két xuit Am thanh 155 ¢ thé két xuét cac tin hiéu 4m ra bén ngoai clia thiét
bi dién tr 101. B két xuét 4m thanh 155 c6 thé bao gdm, vi dy, loa hodc bd nhan.
Loa c6 thé dugc sir dung dbi v6i cac muc dich chung, nhu phét da phuong tién hodc
quay dia va bo nhén co thé dugc st dung cho cac cudc goi dén. Theo mot phuong an,

bd nhan co thé dugc lép d3t tach roi, hodc dudi dang mot bd phén cua loa.

Thiét bi hién thi 160 c6 thé cung cip thong tin tryc quan ra bén ngoai (vi du,
ngudi sir dung) clia thiét b dién tir 101. Thiét bi hién thi 160 c6 thé bao gdm, vi du,
man hinh hién thi, b toan ky, hogc may chiéu va hé mach diéu khién d8 didu khién
bd phan tuong Ung ciia man hinh, b toan ky va may chiéu. Theo mot phuong 4n,
thibt bi hién thi 160 c6 thé bao gdm hé mach cam tmg thich hop d8 phat hién hé mach
tiép xtic hodc hé mach cam bién (vi dy, bd cam bién 4p suét) thich hop dé do cuong

dd luc gy ra do viéc cham.

Modun am thanh 170 c6 thé chuyén dbi Am thanh thanh tin hiéu dién va ngugc
lai. Theo mot phuwong 4n, modun am thanh 170 ¢6 thé thu 4m thanh thong qua bd
nhép liéu 150, hodc két xuit Am thanh thong qua bd két xuét am thanh 155 hodc dng
nghe cua thiét bi dién tir ngoai vi (vi du, thiét bi dién tir 102) mot cach truc tiép (vi

du, ¢6 day) hodc dugc két ndi khong ddy véi thiét bi dién tir 101.
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Modun cam bién 176 c6 thé phat hién trang thai van hanh (vi du, dién hodc
nhiét dj) cua thiét bi dién tir 101 hodc trang thai moi truong (vi du, trang thai cua
ngudi st dung) bén ngoai thiét bi dién tir 101 va sau d6 phat tin hiéu dién hodc gia tri
dit lidu twong Ung voi trang thai dugc phét hién. Theo mot phuong an, modun cam
bién 176 c6 thé bao gém, vi dy, bd cam bién cir chi, bo cam bién con quay hdi chuyén,
b cam bién ap suat khi quyén, bd cam bién tir, bo cam bién gia tdc, bd cam bién cAm
nam, bd cam bién tiém cin, b cam bién mau, bd cam bién héng ngoai (infrared, IR),
b0 cam bién sinh tric, bd cam bién nhiét 3o, bd cam bién d6 4m, ho#c bd cam bién

dd roi.

Giao dién 177 c6 thé hd trg mdt hoge nhiéu giao thire xéc dinh duge st dung
cho thiét bi dién tir 101 duoc ghn véi thiét bi dién tir ngoai vi (vi dy, thiét bi dién tir
102) mdt cach truc tiép (vi dy, c6 day) hodc khong day. Theo mdt phuong an, giao
dién 177 ¢6 thé bao gbm, vi du, giao dién da phuong tién do phéan giai cao (high
definition multimedia interface, HDMI), giao dién bus ndi tiép da ning (universal
serial bus, USB), giao dién thé k¥ thuét s6 bao mat (secure digital, SD), hodc giao

dién 4m thanh.

Diu ndi 178 ¢6 thé bao gdm gific ndi thong qua dé thiét bi dién tir 101 ¢6 thé
dugc nbi theo cach vat Iy véi thiét bi dién tir ngoai vi (vi du, thiét bi dién tr 102).
Theo mdt phuong an, diu nbi 178 c6 thé bao gém, vi du, giéc ndi HDMI, giéo ndi

USB, gidc ndi thé SD, hodc giic ndi 4m thanh (vi du, gidc nbi éng nghe).

Médun xitc gidc 179 c6 thé chuyén ddi tin hiéu dién thanh kich thich co hoc
(vi dy, dao dong hodc chuyén dong) hodc kich thich dién ¢6 thé dugc nhan biét boi
ngudi st dung thong qua cam nhén xuc giac hodc cam nhén dong hoc. Theo mot
phuong 4n, mddun xuc giac 179 ¢6 thé bao gdm, vi dy, dong co, thanh phan 4p dién,

ho#ic bd md phong dién.

Mbdun camera 180 c6 thé chup &nh tinh hodc anh dong. Theo mot phuong an,
mddun camera 180 c6 thé bao gbm mot hodc nhidu éng kinh, by cam bién hinh anh,
bd xi 1y tin hiéu hinh anh, hodc dén nhay.

Modun quan ly ngudn dién 188 ¢6 thé quan Iy ngudn dién dugc cap cho thiét

bi dién tir 101. Theo mdt phuong an, mddun quan 1y ngudn dién 188 c6 thé dugc lap
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dat dudi dang it nhat mot phﬁn cua, vi du, mach tich hop quan ly dién (power

management integrated circuit, PMIC).

Pin 189 ¢6 thé cAp dién cho it nhit mot thanh phén ciia thiét bi dién tir 101.
Theo mot phuong an, pin 189 c6 thé bao gbém, vi dy, pin so cAp khong dugc tai nap,

pin th& c4p tai nap dugc, hodc pin nhién liéu.

Moédun truyén thong 190 ¢6 thé hd tro thiét 1ap kénh truyén thong truc tiép (vi
du, c6 day) hodc kénh truyén thong khong day giita thiét bi dién tir 101 va thiét bi
dién t ngoai vi (vi dy, thiét bi dién tir 102, thiét b dién tir 104, hodic mdy chii 108)
va thuc hién truyén thong thong qua kénh truyén thong dugc thiét 1ap. Modun truyén
thong 190 co thé bao gdm mdt hogc nhidu bo xtr Iy truyén thong c6 thé van hanh duoc
doc lap vaoi bo xtt ly 120 (vi dy, bo xtt Iy tmg dung (application processor, AP)) va hd
trg truyén thong truc tiép (vi du, c6 day) hodc truyén thong khong ddy. Theo mot
phuong 4n, modun truyén thong 190 ¢6 thé bao gdbm mddun truyén thong khong day
192 (vi du, modun truyén thong dang té bao, modun truyén thong khong day tam
ngén, hogc mddun truyén thong hé théng vé tinh dinh vi toan cau (global navigation
satellite system, GNSS)) hodc modun truyén thong c6 ddy 194 (vi du, mddun truyén
thong mang cuc b (local area network, LAN) hodc mddun truyén thong dudng day
dién (power line communication, PLC)). B9 phén twong tng ciia cdc mddun truyén
thong nay ¢o thé truyén thong véi thiét bi dién tir ngoai vi thong qua mang thir nhét
198 (vi du, mang truyén thong tdm gan, nhu Bluetooth™, mang vo tuyén khong day
(wireless-fidelity, Wi-Fi) tryc tiép, hodc mang lién két dit liéu hE‘)ng ngoai (infrared
data association, IrDA)) hodc mang tht hai 199 (vi dy, mang truyén thong tAm xa,
nhu mang té bao, Internet, hoic mang may tinh (vi du, LAN ho#c mang dién rdng
(wide area network, WAN)). Cac mddun truyén thong khac nhau nay c6 thé duoc lip
dit dui dang mot thanh phan (vi dy, mot chip), hodc ¢6 thé dugc lap dat dudi dang
nhiéu thanh phén (vi dy, nhiéu chip) tach r&i v6i nhau. Médun truyén thong khong
day 192 ¢6 thé nhan dang va xac thuc thiét bi dién tir 101 trong mang truyén thong,
nhu mang thu nhét 198 hodc mang thit hai 199, st dung thong tin thué bao (vi du,
nhéan dang thué bao di dong qudc té (international mobile subscriber identity, IMSI))

duoc luu trir trong modun nhan dang thué bao 196.
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Modun anten 197 ¢6 thé phét hogc thu tin hiéu hodc ngudn dén hoic tir bén
ngoai (vi du, thiét bi dién tit ngoai vi) cua thiét bi dién tir 101. Theo mdt phuong én,
mbdun anten 197 ¢6 thé bao gdbm anten chtra phén i bic xa dugc lap dit st dung vat
liéu din dién hodc mau din dién dugc tao ra trong hodc trén 16p nén (vi du, PCB).
Theo mdt phuwong 4n, médun anten 197 ¢6 thé bao gdm céc anten. Trong trudong hop
nay, it nhit mot anten thich hop cho md hinh truyén thong dugc sir dung trong mang
truyén thong, nhu mang tha nhat 198 hodc mang th{ hai 199, ¢6 thé dugc chon, vi
du, bing modun truyén thong 190 (vi du, modun truyén thong khong ddy 192) tir cac
anten. Tin hiéu hodc ngué)n sau d6 c6 thé duoc truyén hodc duoc nhin gitta médun
truyén thong 190 va thiét bi dién t& ngoai vi thdng qua it nhit mét anten dugc chon.
Theo mdt phuong an, thanh ph?m khac (vi du, mach tich hop tAn sb vo tuyén (radio
frequency integrated circuit, RFIC)) khac v6i phan tir buc xa co thé dugc tao ra thém

dudi dang mot phan ctia mddun anten 197.

ft nhit mot vai trong sb cac thanh phan dugc md ta & trén c6 thé duoc két ndi
tuong hd va truyén thong céc tin higu (vi dy, cac 1énh hoic dit liéu) & gitta thong qua
md hinh truyén thong lién ngoai vi (vi dy, bus, nhép liéu va két xuit da ning (general
purpose input and output, GPIO), giao dién ngoai vi ndi tiép (serial peripheral
interface, SPI), hodc giao dién bo xur ly cong nghiép di dong (mobile industry

processor interface, MIPI)).

Theo mdt phuong an, cac 1énh hodc dir liéu co thé duoc truyén hodc dugc
nhén gitta thiét bi dién tir 101 va thiét bi dién tir ngoai vi 104 thong qua may chu 108
duoc gin vi mang thir hai 199. M3i trong s0 cdc thibt bi dién tir 102 va 104 ¢6 thé
13 thiét bi thudc cung loai, hodc khic loai véi thiét bi dién tir 101. Theo mdt phuong
4n, tAt ca hodc mot vai trong sb céc hoat dong dugc thuc hién & thiét bi dién tir 101
¢6 thé dugc thuc hién & mot hodc nhiéu trong sb cac thiét bi dién tr ngoai vi 102, 104,
ho#c 108. Vi du, néu thiét bi dién tir 101 thuc hién chirc nang hodc dich vu mdt cach
tu dong, hodc phan hoi yéu cAu tir ngudi st dung hodc thiét bi khac, thi thiét bi dién
ti 101, thay cho, hodc ngoai ra, didu khién chirc niing hodc dich vy, co thé yéu ciu
mot hodc nhidu thiét bi dién tir ngoai vi dé thyc hién it nhat mot phﬁn cua chic nang
hoic dich vu nay. Mot hodc nhiu thiét bi dién t& ngoai vi nhan yéu ciu nay c6 thé

thuc hién it nhit mot phén chirc ning hodc dich vu dugc yéu cau, hodc chirc ning bo
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sung hodc dich vu bd sung lién quan dén yéu cau nay va truyén Kkét qua thuc hién dén
thibt bi dién tir 101. Thiét bi dién t 101 c6 thé cung cép két qua, xi ly hodic khong
can xir 1y thém két qua nay, dudi dang it nhit mot phan ctia phan hdi dbi voi yéu cau
ndy. Vi vy, dién todn ddm may, dién toan phéan phéi, ho#c cong nghé dién toan may

khach-may chu co thé dwoc st dung, ching han.

Thiét bi dién tir theo cac phuong an khac nhau ¢6 thé 1a mot trong sd cac kiéu
Khéc nhau cla cac thist bi dién tir. Cac thiét bi dién tir c6 thé bao gbm, vi du, thiét bi
truyén thong di dong (vi du, dién thoai thong minh), thiét bi may tinh, thiét bi da
phuong tién di dong, thiét biy té di dong, camera, thiét bi deo dugc, hodc thiét bi gia
dung. Theo mt phuong an cia sang ché, cac thiét bi dién tir khong bi gi6i han véi

ndi dung dugc mo ta & trén.

CAn hiéu ring c4c phuong 4n khac nhau cua sang ché va céc thuét ngir duoc
stt dung & day khong dugc dy dinh dé 1am gi6i han céac dAu hiéu k¥ thuat néu ra &
day véi cac phuong an cu thé va bao gdm céc thay dbi, twrong duong, hodc thay thé
khéc nhau cho phuong &n tuong tng. Lién quan dén mo ta cia cac hinh v&, cac sb
tham chiéu gidng nhau c6 thé duoc sir dung dé d& cap dén cac phan tir trong tu hodc
lién quan. CAn hiéu ring dang sb it cua danh tir twong (mg v6i muc ¢o thé bao gdbm
mot hodc nhidu trong sb thanh phén, trr khi ngft canh lién quan dugc chi ra 1a hoan
toan khac di. Nhu duge st dung trong ban md ta nay, mdi trong sd cac cum tir nhu
“A hodc B”, “it nhit mét trong s6 A va B”, “it nhit mot trong s A hoic B,” “A, B,
hoac C,” “it nhit mdt trong sb A, BvaC”va“it nhat mot trong sb A, B, hoic C,” c6
thé bao gﬁ”)m bét ky mot trong s6, hodic tt ca cac két hop kha di ciia cac muc duoc liét
ké cing nhau trong mdt cum tir twong Umg trong s cac cum tir. Nhu duge st dung
trong ban mo ta ndy, cac thudt ngfr nay nhu “thir nhat (1%)” va “thi hai (2", hodc
“thir nhat (first)” va “thir hai (second)” ¢6 thé duoc st dung chi dé phan biét thanh
phan twong Gng v6i thanh phan khéc va khong gi6i han cac thanh phan nay theo khia
canh khac (vi dy, tdm quan trong hodc thir tw). Cén hidu ring néu phén tir (vi du, phan
tir thir nhit) duge goi 13, ¢ hodc khong c6 thuat ngir “phdi hop” hodc “truyén thong”,
duéi dang “dugc gén vai”, “dugc lién két v6i”, “duoc ghép ndi véi”, hoic “dugc
ghép nbi vao” phan t khac (vi du, phan tir thtr hai), c6 nghia 1a phéan tir nay c6 thé

dugc gén véi phin tir khac mot céch truc tiép (vi du, c6 day), khong ddy, hodc thong
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qua phan tir thi ba.

Nhu duge st dung trong ban md ta ndy, thudt nglt “mddun” c6 thé bao gém
bd phén dugc lip dat trong phén cing, phan mém, hodc phﬁn sun va c6 thé duoc st
dung thay thé vé6i cac thuat ngit khac, vi du, “logic,” “khdi logic”, “bd phan” hodc
“hé mach”. Modun co thé 12 mét thanh phén lién khéi, hodc bo phan nhd nhét hoic
mot ph?m cua modun nay, thich hop dé thuc hién mdot hodc nhiéu chtc ning. Vi du,
theo mot phuong an, moédun nay c6 thé dugc 1ap dit dusi dang mach tich hop chuyén

dung (application-specific integrated circuit, ASIC).

Céc phwong 4n khéac nhau dugc néu trong ban mb ta c6 thé duoc trién khai
duéi dang phan mém (vi du, chuong trinh 140) bao gdm mot hodc nhiéu 1énh duoc
luu trit trong vat ghi (vi dy, bd nh¢ trong 136 hodc bd nhé ngoai 138) doc dugc béng
may (vi du, thiét bi dién tir 101). Vi dy, b xir 1y (vi du, bd xu Iy 120) ctia may (vi du,
thiét bi dién tir 101) c6 thé dén ching it nhat mot trong s6 mot hoge nhiéu 1énh dugc
luu trit trong vat ghi va didu khién no, c¢6 hodc khong sir dung mot hodc nhiéu thanh
phan khac dudi su didu khién ctia bd xir ly. Piéu nay cho phép may moc dugc van
hanh dé thyc hién it nhit mot chirc ning theo it nhit mot 1énh duge vién dan. Mot
hodc nhiéu 1énh c6 thé bao gém mi dugc tao ra boi bo bién dich hodc ma duge chay
bi bo phién dich. Vat ghi doc dugc bang may c6 thé duge cung chp dudi dang vat
ghi khong kha bién. Thuat ngir “khong kha bién” chi c6 nghia 1a vat ghi nay la thiét
bi hitu hinh va khong bao gdm tin hiéu (vi du, song dién tlr), nhung thuat ngit nay
khong phan biét gifra trong do dit liéu duge luu trit ban cb dinh trong vat ghi va trong

d6 dit liéu dugce luu trit tam thoi trong vat ghi.

Theo mdt phuong an, phuong phép theo cac phuong 4n khéc nhau cia sang
ché c6 thé dugc bao gdbm va dugce dé xuét trong san phim chuong trinh méy tinh. San
phim chuong trinh may tinh c6 thé dugc budn ban dudi dang san pham gifta ngudi
ban va nguoi mua. San pham chuong trinh may tinh c6 thé dugc phan phéi duéi dang
vat ghi doc dugc bang may (vi dy, bd nh¢ chi doc dugc bang dia nén (compact disc
read only memory, CD-ROM)), hodc dugc phan phdi (vi dy, dugc tai xubng hoic
duoc tai 1én) truc tuyén thong qua Gmg dung luu tri¥ (vi du, PlayStore™), hodc giita

hai thiét bi ngudi st dung (vi du, cac dién thoai thong minh) mot cach tryc tiép. Néu
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dugc phan phdi truc tuyén, it nhit mot phan cia san phim chuong trinh may tinh c6
thé dugc tao ra tam thoi hodc it nhét dugc luu trit tam thoi trong vat ghi doc duoc
b%mg may, nhu bd nhé cua may chil ctia nha san xuét, mdy cht cla tng dung luu tri,

hodc may chu chuyén tiép.

Theo cac phuong an khac nhau, mdi thanh phan (vi dy, m6dun hodc chuong
trinh) cta cac thanh phén dugc mo ta & trén c6 thé bao gdm mot thuc thé hodc nhiéu
thuc thé. Theo cac phwong an khic nhau, mot hogc nhiéu trong sé cac thanh phan
dugc mod ta & trén cd thé dugc bd qua, hodc mot hodc nhiéu thanh phﬁn khéc c6 thé
duge thém vao. Ngoai ra hodc thém vao do, cac thanh phé‘ln (vi dy, cac modun hoac
chuong trinh) ¢ thé dugc tich hop thanh mot thanh phan. Trong truong hop nay, theo
céc phuong n khéc nhau, thanh phan tich hop c6 thé van thuc hién mot hoic nhiéu
chirc ning ctia mdi trong s6 cac thanh phan theo cach gidng hodc twong tw khi ching
dugc thuc hién boi thanh phén twong ng trong sé cac thanh phan trude khi tich hop.
Theo cac phuong an khéc nhau, cac hoat ddng dugc thuc hién boi mddun, chuong
trinh, hodc thanh phan khéc co thé duoc tién hanh lién tiép, song song, 1ap lai, hodc
suy nghiém, hodc mot hodc nhiéu trong sb cac hoat dong co thé duoc thuc hién theo
tht tu khac hodc dugc bd qua, hodc mot hodc nhiéu hoat ddng khéac c6 thé dugc thém
vVao.

Fig.2 minh hoa vi du vé cAu hinh chitc ning cua thiét bi dién tr theo cic
phuong an khéc nhau. CAu hinh chirc nang nay co thé dugc bao gdm trong thiét bi
dién tir 101 duoc thé hién trén Fig.1 hodc c6 thé dugc lap dit trong thiét bi dién tt
101.

Tham chiéu dén Fig.2, thiét bi dién tir 101 c6 thé bao gdm bo xtr Iy 120, bd
nhé 130, thiét bi hién thi 160, mddun cam bién 176, mddun camera 180 va modun
truyén thong 190.

Theo cac phwong 4n khéc nhau, by xtr Iy 120 c6 thé bao gom bd xir Iy 120
duoc thé hién trén Fig.1, bd nhé 130 c6 thé bao ¢dm b nhé 130 duge thé hién trén
Fig.1, thiét bi hién thi 160 c6 thé bao gdm modun cam bién 176 duge the hién trén

Fig.1, modun camera 180 c6 thé bao gdm mddun camera 180 duoc thé hién trén Fig.1
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va modun truyén thong 190 c6 thé bao gdm it nhit mot trong s mddun truyén thong

190 duge thé hién trén Fig.1 va giao dién 177 dugc thé hién trén Fig.1.

Theo cac phuong &n khac nhau, b xu 1y 120 ¢6 thé bao gdm mddun xtt ly
hinh anh 210, médun x@ ly thong tin sinh tric 240 va mddun két xudt 270 va c6 thé
chay cac 1énh dugc chita trong b nhé 130 dé diéu khién modun xir Iy hinh anh 210,

modun xit Iy théng tin sinh tric 240 va modun két xuat 270.

Theo cac phuong an khéc nhau, mddun xi 1y hinh anh 210 ¢6 thé xt 1y hinh
anh thu dugc béi modun camera 180 (vi duy, it nhit mét camera). Hinh anh nay c6 thé
lién quan dén thuc pham. Vi dy, hinh anh c6 thé bao gdm cic dbi tugng lién quan dén
céc thye pham. Theo céc phuong 4n khéc nhau, mbdun xir 1y hinh anh 210 ¢6 thé dé
cap dén tng dung cho dich vu tri tu¢ nhén tao (vi du, Bixby Vision™). Theo céc
phuong an khac nhau, modun xir ly hinh anh 210 ¢6 thé bao gdm bd trich xuét diém
du hiéu 212, bd udc tinh ty 16 214, bd dd bé mét 216, b phan tach hinh anh 218, bo
theo d3i 220, bd nhan biét déi tuong 222 va bd nhan biét giong noi 224.

Theo c4c phuong an khac nhau, bd trich xuét diém diu hiéu 212 c6 thé trich
xuét it nhat mot diu higu tir hinh anh thu duoc bang modun camera 180 dé nhan dang
céi gi 1a d6i tugng chinh cho vigc chup anh trong hinh anh. Theo c4c phuong 4n khac
nhau, b0 trich xuét diém diu hiéu 212 c6 thé trich xuAt it nhat mot dAu hiéu dé nhan
dang ddi twong chinh trong céc d6i trong dugc chira trong hinh anh. Theo cac phuong
an khac nhau, bo trich xuit diém déu hiéu 212 ¢6 thd trich xuét it nhat mot du hiéu
d% nhan dang hinh anh n6i vé diéu gi. Vi du, bd xit 1y 120 (hofic modun xr Iy hinh
anh 210) ¢c6 thé trich xuét it nhAt mot ddu hiéu tir hinh anh sir dung bd trich xuét diém

d4u hiéu 212, nho d6 nhan biét ring hinh anh nay lién quan dén thuc phim.

Theo cac phuong an khac nhau, bd uéc tinh ty 1€ 214 ¢6 thé u6c tinh lugng
(thé tich, khdi luong va tuong tur) cua thuc pham lién quan dén dbi tuong dugc chira
trong hinh anh thu dugc bing moédun camera 180 dua trén thong tin chidu siu
(va/hogc thong tin chidu dai) lién quan dén hinh anh nay. Theo cac phuong 4n khac
nhau, thong tin chidu sau c6 thé dé cap dén thong tin thu duge dé thay d6i hodc chuyén
d6i hinh anh, duge thiét 1ap 1a hinh anh hai chiéu (two dimensions, 2D), thanh hinh

anh ba chidu (three-dimensional, 3D). Theo céc phuong an khac nhau, thong tin chidu
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sdu ¢6 thé thu dugc bang cach phat sang, nhu céc tia laze va hdng ngoai, tir thiét bi
dién tir 101 trong khi thu dugc hinh anh nay. Vi dy, thong tin chidu sau ¢6 thé thu
dugc dya trén thong tin v& budce séng dua trén sy phan xa cua cac tia hdng ngoai dugc
phat ra tu thiét bi dién tr 101 trong khi thu hinh anh. Theo cac phuong an khéc nhau,
thong tin chidu sdu ¢6 thé thu duge bang cach thu cac hinh dnh thong qua hai hodc
nhidu hon hai camera c6 cac diic tinh khdc nhau. Theo cac phuong an khac nhau,
thong tin chidu sau c6 thé thu duge nhd xtt 1y truée hodc xir Iy sau hinh anh thu dugc.
Vi duy, thong tin chidu sau ¢6 thé thu duoc bing cach nhan biét khoang cach cta mdi
d6i teong dugc chta trong hinh &nh tur diém tham chiéu. Theo cic phuong an khac
nhau, théng tin chidu sau c6 thé thu dugce sir dung thi sai ctia cac hinh anh bén trai va
bén phai sir dung thiét bi twong thich 4m thanh ndi d& str dung camera cho hinh anh
bén trai va camera cho hinh anh bén phai. Theo cac phuong an khac nhau, thong tin
chidu sau c¢6 thé thu duoc dua trén viéc nhan biét tin hiéu am thanh (vi dy, tin hiéu
am thanh lién quan dén kidu va sb lugng bang chon) dugc nhan trong khi thu hinh
anh nay. Vi dy, thong tin chidu sau ¢6 thé thu dugc tir mot hinh anh thu duoc bang
camera st dung md hinh dugc dao tao. Theo cac phuong 4n khac nhau, bo uéc tinh
ty 18 214 ¢6 thé ude tinh kich thudc cia d6i tuong dua trén thong tin chidu sau, nho

d6 udce tinh lugng thuc phim lién quan dén dbi tuong nay.

Theo cac phuong an khac nhau, bo dd bé mit 216 cb thé thu thong tin vé it
nhit mot trong s6 bé mit, do cong va cAu tric cta dbi tuong trong hinh anh thu dugc
bing modun camera 180 dua trén hinh anh nay. B do bé mit 216 ¢6 thé thu thong
tin d& nhan biét ring d6i twong nay lién quan dén thyc pham it nhét dua trén thong

tin thu duoc.

Theo cic phuong 4n khac nhau, b phén tich hinh anh 218 c6 thé chia ddi
tugng duge chia trong hinh anh thu duoc bing mddun camera 180 tir hinh anh. Theo
c4c phuong an khac nhau, b phén tach hinh 4nh 218 c6 thé nhan dang hodc trich
xuit d6i tugng tir hinh anh it nhét dua trén thong tin vé tinh lién tuc cta hinh anh,
théng tin chiéu sau lién quan dén hinh anh, thong tin v& cac mau séc trong hinh anh,
thong tin vé so dd ndi bat lién quan dén hinh anh (vi dy, dit liéu vé chét luong dong
nhét ctia mdi diém anh trong hinh anh), hodc chi dan thong tin lién quan dén hinh anh.

B phén tach hinh anh 218 ¢6 thé chia déi tuong tur hinh anh dé nhan biét thyc pham
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nao ma dbi tuong lién quan dén. Theo cac phuong an khac nhau, thong tin vé dbi
twong dugc chia ¢ thé dugc cung cép dé nhan biét vé co so dit liéu dugc luu trir
trong bd nhé 130. Vi du, bd xit Iy 120 c6 thé tim kiém hodc phuc hdi co s& dit lidu st
dung thong tin vé ddi tugng, nhd 6 nhan dang thuc phém nao ma ddi twong lién quan
dén. Theo cac phuong an khac nhau, thong tin vé d6i tuong dugce chia co thé duogc
cung cép dé& nhan biét vé thiét bi dién tr ngoai vi (vi du, may chi 108) lién quan dén
thiét bj dién tir 101 thong qua mddun truyén thong 190. Vi du, thiét bi dién tir ngoai
vi ¢6 thé phuc hdi co s dit liéu dugc bao gbm trong thiét bi dién t& ngoai vi st dung
thong tin nhan dugc vé d6i tuong, nhd d6 nhan dang thuc phém nao ma déi tuong

lién quan dén.

Theo céc phuong 4n khac nhau, b theo dai 220 ¢6 thé theo ddi d6i tuong
chinh (vi du, d6i tuong lién quan dén thuc phdm) dugc chira trong hinh dnh thu dugc
thong qua modun camera 180 tir hinh anh. Theo céc phuong an khac nhau, b theo
d5i 220 ¢6 thé theo ddi diu hiéu dinh truéc duge chira trong hinh anh thu dugc thong
qua mddun camera 180. Theo cdc phuong an khac nhau, bo xur Iy 120 ¢6 thé giam sét,
str dung bo theo ddi 220, liéu trang thai cta hinh anh thu dugc dugc thay ddi hodc du
dinh ctia ngudi st dung thu hinh anh dugc thay doi.

Theo c4c phuong an khéac nhau, bd nhan biét ddi tuong 222 ¢ thé nhan biét
thuc phim nao ma dbi tuong dugce chia bang bo phan tach hinh dnh 218 li€n quan
dén. Vi du, bd nhan biét déi tuong 222 c6 thé nhan biét ring doi tugng dugc chia lién
quan dén mén cdlet thit lon. Ddi v6i viée nhan biét niy, bd nhan biét dbi tugng 222
c6 thé phdi hop vai thiét bi dién tir ngoai vi hogc ¢6 thé dugce lién két véi co so dit
lidu dugc luu tri trong bd nhé 130. Theo cac phuong én khdc nhau, bd nhan biét dbi
tugng 222 ¢co thé thu thong tin lién quan dén thuc phim lién quan dén dbi tuong. Vi
du, b nhén biét dbi twong 222 ¢6 thé thu cac tham sb dé thu thong tin vé luong calo
trén mot don vi cla thuc pham lién quan dén dbi tuong hodc thong tin vé cac hop
phén (vi dy, carbohydrat, protein, chét béo va vitamin) cia thuc phém. Vi duy, bd nhan
biét ddi tuong 222 ¢6 thé nhan biét ring dbi tuong lién quan dén thuc phim st dung
budc song lién quan dén dbi twong. Theo cac phuong 4n khéac nhau, dé thu thong tin
nay, bd xir Iy 120 co thé phuc hdi co s& dit lieu bao gdm dit liu lién quan dén thuc

phim dugc luu trit trong bd nhé 130 hodc ¢6 thé thuc hién bao hidu v6i thiét bi dién
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t0r ngoai vi (vi dy, may chu dit li¢u 16n) dya trén dir liéu thu duoc bang bd nhan biét
d6i tuong 222. B xit Iy 120 ¢6 thé thu céc hgp phan (hodc cac dudng chét) cta thuc
phim st dung bang trong co s& dit liéu cia thiét bi dién tir 101 hodc bang trong co
s& dit liéu dugce luu trir trong thiét bi dién t&r ngoai vi it nhét dua trén su phuc hdi hodc
bao hiéu.

Theo cac phwong n khac nhau, bd nhan biét giong noéi 224 ¢6 thé nhéan biét
1énh giong néi duge nhéan trong khi thu hinh anh hodc dugc nhén trong thoi diém xac
dinh sau khi thu hinh anh nay. Vi du, bd nhan biét giong noi 224 ¢6 thé nhan 1énh
giong néi st dung micrd (hodc bo bién ning) trong khi thu hinh anh hodc trong
khoéang thoi gian xdc dinh sau khi thu hinh anh. Bo nhén biét giong no6i 224 ¢6 thé
nh4n biét 1énh giong noi thong qua su phuc hoi cta co s& dit liéu lién quan dén viéc
nhan dang giong néi dugc luu trit trong bd nhd 130 hoic thong qua viéc bao hiéu véi
thiét bi dién t ngoai vi (vi du, may chu nhén biét giong n6i). Khi duge nhén dang la
1énh giong ndi dugc nhén biét lién quan dén hinh anh, bo nhén biét giong noi 224 ¢o6
thé cung cép thong tin vé 1énh giong noi dén cé4c thanh phan khac nhau lién quan dén
bd xir Iy 120 (vi dy, céc thanh phan trong modun xt 1y hinh anh, modun xtr 1y thong
tin sinh tric 240 va modun két xuat 270).

Theo céc phwong an khac nhau, modun xt Iy thong tin sinh tréc 240 c6 thé xu
ly thong tin sinh tric ctia ngudi st dung. Theo cac phuong an khac nhau, thong tin
sinh tric ¢6 thé thu dugc thong qua mddun cam bién 176 dugc bao gom trong thiét
bi dién tir 101. Theo cac phuong an khac nhau, thong tin sinh tric ¢6 thé thu duoc tir
thibt bi dién tir khac (vi du, thiét bi deo dugc), nhu thiét bi dién tir 102 duge lién két
v6i thiét bi dién tir 101, duge thé hién trén Fig.1. Theo cac phuong an khac nhau,
mddun xur Iy thong tin sinh tréc 240 c6 thé bao gdm bd quan 1y thuc pham 242, trinh

14p lich 244 va co s& dit ligu ho so ciia ngudi st dung 246.

Theo cac phuong an khéac nhau, b(f) quan ly thuc phim 242 ¢6 thé bao gdm co
s& dit liéu lién quan dén thuc pham 243. Theo céc phuwong an khéac nhau, co s& dit
liéu lién quan dén thuc pham 243 ¢6 thd thu dugc thong qua may chu hodc tuong tu.
Theo céc phuong 4n khac nhau, co s& dir liéu lién quan dén thuc pham c6 thé dugc

ghi lai hodc dugc cdp nhét boi ngudi st dung st dung thiét bi dién t& 101. Theo cac
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phuong 4n khéc nhau, co s¢ dit licu li€én quan dén thuc phém 243 hodc cac 1énh (hoac
cac chuong trinh) lién quan dén co s dit liéu c6 thé d& cap dén tac nhan thong minh
cua thue phdm. Theo cac phuong 4n khic nhau, tac nhan thong minh cda thyc pham
¢6 thé duge st dung dé thiét 14p hodc str dung co s¢ dit licu lién quan dén thuc phém
243.

Theo cac phuong 4n khéac nhau, bd quan ly thuc phim 242 ¢6 thé cung cép

thong tin vé thuc phim st dung co s& dit ligu.

Theo céc phuong 4n khac nhau, trinh 1ap lich 244 c6 thé tao ra lich trinh cho
loai thue phdm hogc lwgng thuc pham in vao d6i voi nguoi st dung lién quan dén
thiét bi dién tir 101 dya trén thong tin lién quan dén thuc phém lién quan dén ddi
tuong dugc nhan biét boi modun xt 1y hinh anh 210. Theo cac phuong an khac nhau,
trinh 14p lich 244 c6 thé thu, duéi dang thong tin lién quan, it nhit mot trong s6 thong
tin v& luong calo trén mot don vi cta thuc phém lién quan dén dbi tuong hodc thong
fin v& céc hop phan cla thyc phim tir bd nhan biét dbi tugng 222. Trinh 13p lich 244
¢6 thé nhan biét loai thuc phdm nao thich hop doi véi cac dic tinh vat Iy (vi dy, khéi
lwong, chidu cao, tudi, cac théi quen an ubng va lugng chit béo cua co thé) clia ngudi
stt dung hoac ¢o thé nhan biét lwong &n vao thich hop voi cac dic tinh vat ly cua

ngudi str dung it nhét dya trén thong tin lién quan.

Theo cac phuong 4n khéc nhau, trinh 1ap lich 244 ¢o thé xtr ly thong tin lién
quan dugc nhan biét dua trén cac dic tinh vét Iy clia ngudi sir dung hodc thong tin
sinh trdc ctia nguoi st dung. Vi du, trinh 14p lich 244 co thé tao ra thong tin vé ham
lugng calo cta thuc phém ma ngudi st dung an, luong dinh dudng nhét dinh, hodc
thong tin dé chi din lugng thuc phdm chira lugng dinh dudng nhét dinh it nhat dyua
trén thong tin vé loai thuc phim thich hgp véi cac ddc tinh vat ly ctia ngudi st dung
hoic luong an vao thich hop cho cac dgc tinh vat Iy ciia ngudi st dung. Trinh 18p lich
244 c6 thé hién thi thong tin duge tao ra thong qua thiét bi hién thi 160 két hop véi

mbdun két xuit 270.

Theo cac phuong an khéc nhau, co s¢ dit liéu hd so ctia ngudi st dung 246 ¢
thé luu trit thong tin sinh tric clia ngudi st dung lién quan dén thiét bi dién t& 101.

Theo cac phwong &n khac nhau, thong tin sinh tric c6 thé bao gdm thong tin strc khoe,
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nhu chidu cao, khdi lwgng va mirc huyét 4p ctia ngudi st dung. Theo cac phuong an
khéc nhau, thong tin sinh tric ¢6 thé thu duoc tir may chu ngoai vi (vi du, may chu
lién quan dén bénh vién, trung tAm cham séc sirc khoe va tuong tu). Theo cac phuong
an khac nhau, thong tin sinh tric c6 thé dugc cap nhat boi it nhit mot bd cam bién
ctia thiét bi dién tir 101. Vi dy, thong tin sinh tric ¢6 thé duogc cap nhat it nhét dua
trén thuc phim ma ngudi st dung an lién quan dén thiét bi dién tir 101 va lugng calo
ma ngudi sit dung tiéu thu khi tap luyén hodc twong tw. Vi dy, co s& dit liéu hd so cua
ngudi stt dung 246 ¢6 thé luu trit dit liéu duoc tao ra dua trén it nhit mot trong sb
thong tin sinh tric cua nguoi st dung thu dugc thdng qua mddun cam bién 176 va
thoéng tin sinh tric ciia nguoi st dung thu dugc thdng qua mbdun cam bién cua thiét
bi dién i khdc (vi du, thiét bi deo dugc) va duge nhén tir thiét bi dién tir khac. Vi dy,
dit liéu duge luu trit trong co s6 dit liGu hd so ciia ngudi st dung 246 ¢ thé bao gdbm
thong tin vé sy thay dbi vé khéi luong ctia ngudi str dung, thong tin vé luong thue
phim ma ngudi sir dung &n va thong tin twong tu. Co s& dit liéu hd so cia ngudi st
dung 246 c6 thé phéi hop véi cac thanh phén khéac (vi dy, mddun xir ly hinh anh 210

va modun xut Iy thdng tin sinh tric 240) trong thiét bi dién tir 101 d8 cung cp du ligu
duoc luu trit trong co so dit ligu hd so ctia ngudi sit dung 246. Theo céc phuong an
khéc nhau, bo xt ly 120 ¢ thé thu thong tin vé lugng thuc pham 4n vao tir co so dit

lidu hd so ctia ngudi st dung 246.

Theo céc phuong an khac nhau, médun k&t xuit 270 c6 thé hién thi it nhat mot
trong sb thong tin thu duge thdng qua mddun xi Iy hinh 4nh 210 va thong tin thu
duoc thong qua mddun xi 1y thong tin sinh tric 240 thong qua thiét bi hién thi 160.
Theo cac phuong an khac nhau, mddun Kkét xuét 270 c6 thé hién thi thong tin thu dugc
thong qua mddun xtt 1y hinh anh 210 trong giao dién nguoi st dung lién quan dén
g dyung (vi du, Bixby™) @& cung cép dich vu tri tué nhan tao. Theo cac phuong an
khéc nhau, modun két xuht 270 ¢6 thé hién thi thong tin thu dugc thong qua médun
xir 1y hinh 4nh 210 trong ving thong bao hotc thanh thong béo. Theo cdc phuong an
khéc nhau, modun két xuht 270 ¢6 thé hién thi thong tin thu dugc thong qua médun
xtr Iy hinh anh 210 trong giao dién nguoi st dung li€n quan dén ung dung suc khoe
(vi dy, Samsung (S) Health™). Theo c4c phuong an khéc nhau, mddun két xuét 270
¢6 thé hién thi thong tin thu dugc thong qua modun X ly thong tin sinh tric 240 trong

-20-



38842

giao dién ngudi sir dung lién quan dén tng dung (vi dy, Bixby™) dé cung cip dich
vu tri tué nhan tao. Theo cac phuong an khac nhau, modun két xut 270 c6 thé hién
thi thong tin thu duge thong qua moédun xir ly thong tin sinh tric 240 trong vung thong
béo hodc thanh thong bio. Theo cac phuong an khac nhau, médun két xuét 270 c6
thé hién thi thong tin thu dugc thong qua modun xit Iy thong tin sinh tric 240 trong
giao dién ngudi str dung lién quan dén ung dung suc khoe (vi du, Samsung (S)

Health™),

Thiét bi dién tir 101 (hodc b xi Iy 120) duogc thé hién trén Fig.2 ¢6 thé thuc
hién cac hoat ddng dugc mo ta sau ddy voi tham chiéu dén c4c hinh v& tir Fig.4 dén

Fig.21.

Fig.3 minh hoa vi du v& viéc bdo hiéu gitra thiét bi dién tir va thiét bi dién ttr
ngoai vi theo céc phuong an khac nhau. Viée bao hi¢u nay c6 thé xay ra gitra thiét bi
dién tir 101 duoc thé hién trén Fig.1 hogc thit bi dién tir 101 dugc thé hién trén Fig.2
va thidt bi dién tir ngoai vi (vi du, thiét bi dién tir 102, thiét bi dién t&r 104, hodc may
chit 108) dugc thé hién trén Fig.1. |

Tham chiéu dén Fig.3, modun xir Iy hinh anh 210 cta thiét bi dién tir 101 c6
thé nhan dang ddi tuong lién quan dén thuc phdm tir hinh anh thu dugc bang mddun
camera 180. Modun x 1y hinh anh 210 ¢6 thé phdi hop véi modun truyén thong 190
dé truyén thong tin vé d6i tuong (hoic thong tin v& hinh anh bao gdm ddi tuong nay)
dén thiét bi dién tir ngoai vi 310. Theo cac phuong an khéc nhau, thiét bi dién tir ngoai
vi 310 c6 thé 1a may chu d& nhén biét ddi tuong nay dugc chira trong hinh anh. Theo
cac phuong an khac nhau, thiét bi dién tir ngoai vi 310 ¢ thé nhan dang thuc pham
nao ma ddi tuong lién quan dén it nhét dua trén thong tin vé dbi tugng duge nhén.
Thiét bi dién tir ngoai vi 310 ¢6 thé cung cip thong tin vé thuc phdm dugce nhin biét
1a lién quan dén d6i tugng cho modun xir Iy hinh anh 210. Vi du, thong tin vé& thuc
pham c6 thé bao gbém dit liéu vé loai thyc pham va dit dit liéu vé dudng chét cia thyc

pham.

Theo cac phuong 4n khac nhau, mddun xur 1y hinh anh 210 ¢6 thé phdi hop
v6i modun truyén thong 190 dé truyén thong tin v& hinh anh, thong tin vé dbi tuong,

hodc thong tin v& loai thue phdm dén thiét bi dién tir ngoai vi 320. Theo cdc phuong
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4n khac nhau, thiét bi dién t ngoai vi 320 ¢6 thé 13 may chu dé cung cdp thong tin
bd sung vé thuc pham lién quan dén dbi twong duogc chira trong hinh &nh. Theo cac
phuong an khéc nhau, thiét bi dién tir ngoai vi 320 ¢ thé nhan biét thong tin bd sung
vé thyc phém it nhét dya trén thong tin nhan dugc. Theo cac phuong an khéc nhau,
thong tin bd sung c6 thé dé cap dén thuc phim, cac dudng chit cua thuc pham, hodc
ham lugng calo cua thuc phim. Theo cac phurong an Khéc nhau, thong tin bd sung ¢
thé d@ cap dén cong thuc cia thuc phim hodc huéng din mua thyc pham so ché c6

lién quan dén thuc phim.

Theo cac phuong én khac nhau, thong tin bd sung c6 thé dé cap dén thong tin
vé thuc phém khac lién quan dén thuc phém nay. Vi du, thiét bi dién tir ngoai vi 320
c6 thé nhéan dang, duéi dang thong tin bd sung, thdng tin vé thuc phdm khéc lién quan
dén thuc phdm nay hodc thong tin vé cong thirc d6i v6i thuc phim nay hodc thuc
pham khéc it nhét dua trén thong tin nhén duoc. Theo cac phuong an khac nhau, thuc
pham khéc ¢6 thé dé cap dén thuc phdm ma co thé cung clp céc dudng chét khac véi
céc dudng chit cua thuc phim nay. Theo céc phuong an khéc nhau, thuc pham khac
c6 thé @& cap dén thuc phim ma ¢6 thé cung cp cac dudng chét twong tu véi cac

dudng chét cla thyuc phim nay.

Thiét bi dién tir ngoai vi 320 ¢6 thé cung cip thong tin bd sung cho mddun xir
Iy hinh &nh 210. Médun xt Iy hinh dnh 210 c6 thé xir 1y thong tin bd sung sir dung
céc phuong phap khéc nhau. Vi dy, mddun xi 1y hinh anh 210 c6 thé hién thi thong
tin bd sung thong qua giao di¢n nguoi sit dung cua tng dung sirc khde, giao dién
nguoi st dung li€n quan dén trang web, giao dién nguoi sir dung lién quan dén viéc

phat lai video va giao dién twong ty.

Theo cac phuwong 4n khac nhau, médun xtr ly hinh anh 210 ¢o thé truyén it
nhét mt trong sb thong tin vé thyc pham lién quan dén ddi twong va thong tin bd
sung vé thuc phém dén thiét bi dién tr ngoai vi 330. Thiét bi dién t&r ngoai vi 330 ¢
thé 12 may chii ma tao 14p dit li¢u 16n lién quan dén thuc phdm. Theo cac phuong an
khac nhau, thit bi dién tir ngoai vi 330 c6 thé dé cap dén may chi dé nhan thong tin
v& thue phdm khong nhiig tir thiét b dién tr 101 ma con cdc thiét bi dién tir khac va

tao 1ap dit liéu 16n dua trén thong tin nhan dugc. Khi nhin yéu ciu tur thiét bi, nhu
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thiét bi dién tir 101, thiét bi dién tir ngoai vi 330 c6 thé truyén thong tin ve thuc pham

hodc thong tin bd sung vé thuc phim dén thiét bi nay.

Theo cac phuong an khéc nhau, médun xur 1y hinh anh 210 ¢6 thé cung cép
mddun xir Iy théng tin sinh tréc 240 v6i it nhdt mot trong s thong tin lién quan dén
thuc phdm dugce xi Iy boi mddun xu 1y hinh anh 210, thong tin lién quan dén thuc
phim thu dugc tir thiét bi dién tir ngoai vi 310, thong tin lién quan dén thuc phdm thu
duoc tir thiét bi dién tir ngoai vi 320 va thong tin lién quan dén thuc pham dugc truyén
dén hoic duoc nhan tir thiét bi dién ti ngoai vi 330 (khong dugc thé hién trén Fig.3).
Vi du, modun xi ly hinh anh 210 ¢ th8 cung cp thong tin nay cho mddun xu ly
théng tin sinh tric 240 dé lién két thong tin ndy v6i thong tin sinh tric clia nguoi st

dung.

Theo céc phuong an khac nhau, modun xtr Iy thong tin sinh trdc 240 c6 thé xur
Iy thong tin. Theo cac phuong an khac nhau, mddun xtt 1y thong tin sinh tric 240 c6
thé xur 1y thong tin dya trén thong tin sinh tréc cua ngudi st dung, nhu cac déc tinh
vét Iy ctia ngudi sit dung. Vi dy, modun xur 1y thong tin sinh tric 240 c6 thé luu trix
thong tin dé giam sat céac thoi quen &n ubng cia nguoi sit dung. Theo vi du khéc,
mddun xit 1y thong tin sinh tric 240 c6 thé tao ra thong tin lién quan két hop v6i thong
tin sinh tric ctia ngudi st dung thu duge boi modun xir ly thong tin sinh tric 240 v6i
thong tin nay va co thé hién thi hodc luu trit thong tin lién quan. Thong tin dugc xur
Iy hodc dwgc xt Iy boi modun xur Iy thong tin sinh tric 240 ¢6 thé dugc cung cép cho
ngudi st dung thong qua cac phuong phép khac nhau (vi dy, bang cach dua ra thong
béo).

Fig.3 minh hoa vi du trong d6 thiét bi dién tir ngoai vi 310, thit bi dién tir
ngoai vi 320 va thiét bi dién tir ngoai vi 330 dugc tao chu hinh doc lap, dé dé giai
thich. Theo mdt phuong an, it nhit mot hodc nhiéu trong s6 thiét bi dién tir ngoai vi
310, thiét bi dién tir ngoai vi 320 va thiét bi dién tir ngoai vi 330 ¢6 thé duoc tao cu

hinh duéi dang thiét bi dién tt don.

Fig.4 minh hoa vi du v& viéc van hanh thiét bi dién tir theo cac phuong 4n khac
nhau. Viée vAn hanh nay c6 thé duge thye hién boi thiét bi dién tir 101 duoc thé hién

trén Fig.1, thiét bi dién t& 101 duge thé hién trén Fig.2, bd xur ly 120 cia thiét bi dién
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tr 101 duoc thé hién trén Fig.1, hodc b xir ly 120 ctia thiét bi dién tir 101 dugc thé

hién trén Fig.2.

Tham chiéu dén Fig.4, trong buéc van hanh 410, by xtr ly 120 ¢6 thé hién thi
hinh anh thu duoc bdi modun camera 180. Theo cac phuong an khac nhau, hinh anh
nay co thé thu duoc bai it nhét mot camera duge chita trong modun camera 180. Vi
dy, hinh dnh ¢6 thé 12 hinh anh thu dugc bing camera thir nhét cta it nhit mot camera
(vi du, cua mot hodc nhiéu camera), hinh anh thu duoc bang camera thir hai c6 dic
trung khac v6i hinh anh thu duge cia camera thit nhét trong sb it nh4t mot camera,
hodc hinh anh thu bing cach ghép hinh anh thir nhét thu duge béi camera th nhét va
hinh anh tht hai thu duoc béi camera thit hai. Theo cc phuong an khac nhau, su
quan sét clia camera thir nhét ¢6 thé bao gém su chénh léch (hodc thi sai) so vdi su
quan sat cuia camera thir hai. Vi du, su chénh Igch c6 thé twong tmg v6i sy chénh léch
gitlta mat trai ciia ngudi va mét phai cia nguoi. St dung sy chénh 1éch nay, bd xur ly
120 ¢6 thé thu thong tin chidu sdu ctia hinh dnh thu dugc bing cach ghép hinh anh
thit nhét va hinh anh thir hai. Theo céc phuong an khéc nhau, hinh &nh c6 thé lién
quan dén thuc phim. Theo cac phuong 4n khac nhau, hinh anh c6 thé bao gdm céc
d6i tuong lién quan dén thyc pham. Vi dy, hinh anh ¢6 thé 13 hinh anh thu dugc bang

cach chup anh thyc pham.

Trong budc van hanh 420, bd xit Iy 120 c6 thé thu thdng tin chidu sdu ctia hinh
anh. Theo c4c phuong 4n khac nhau, thong tin chidu sau c6 thé thu dugc dya trén it
nhit mot anh sang dugc phat ra tur thiét bi dién tr 101 trong khi thu hinh anh. ft nhat
mot anh sang co thé dugc phét ra theo huéng twong ing vGi viéc quan sat (vi du,
truomg quan sat (Field Of View, “FOV”) hodic goc quan sat (Angle Of View, “AOV”)
ctia it nhat méot camera. Theo cac phuong an khac nhau, théng tin chidu sau c6 thé
thu dugc théng qua cdc camera co cac dac tinh khac nhau (vi du, camera thi nhét va
camera th( hai). Theo cac phuong 4n khac nhau, thong tin chidu sau c6 thé thu dugce
thong qua viéc xt 1y sau hinh anh thu duoc. Theo cac phuong an khéac nhau, thong
tin chiéu sdu c6 thé dugc sir dung dé nhan biét ham lugng cla mdi trong s6 céc thuc
phém (vi du, ham luong cua mbi phﬁn thuc phém va/hoic khdi lugng cua mdi phén

thuc pham) lién quan dén cac @bi tugng dugc chia trong hinh &nh.
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Trong budc van hanh 430, b xir Iy 120 ¢co thé nhan dang céc d6i tuong lién
quan dén thuc phém tir hinh anh. Theo cac phuong an khac nhau, bd xtt Iy 120 ¢6 thé
trich xudt it nhét mot dAu hiéu tir hinh anh. B xir Iy 120 c6 thé nhan biét ring hinh
anh nay lién quan dén thuc phém dua trén it nhét mot ddu hiéu. Theo cac phuong an
khéc nhau, bo xit Iy 120 c6 thé nhan biét ring hinh anh lién quan dén thye phim dua
trén dit liéu huén luyén. Theo cac phuong én khac nhau, dit liéu huén luyén c6 thé
thu duogc dya trén thuét toan tri tu¢ nhén tao, nhu hoc mdy, mang noron, hodc cac
thuat toan hoc sau. Dit li€u huén luyén nay ¢6 thé dugc st dung dé tham khao dudi
dang dit liéu hoc. Dua trén vi€c nhan dang nay, bo xir 1y 120 co thé thu, thong qua
viéc xtt ly hinh anh, thong tin vé pham vi cia mdi trong sd cac dbi tuong trong hinh
anh, thong tin vé bé mit cia mdi trong sb cac ddi tuong, thong tin vé& do cong cla
mdi trong s6 céc dbi twong, hodc thong tin vé cu trac lién quan dén cac dbi tugng,
nho d6 nhan dang cac d6i twong lién quan dén thuc phim tlr trong s§ céac dbi tugng.
Theo céc phuong 4n khéc nhau, bd xir Iy 120 ¢6 thé chia céc d6i tuong tir hinh anh.
Vi du, bd xir Iy 120 c6 thé chia cac ddi twong tir hinh anh d& nhan biét mdi trong sb

cac doi tuong.

Trong bude van hanh 440, b xt 1y 120 ¢6 thé thye hién it nhat mot hoat dong
hién thi thong tin bd sung vé mdi trong s6 cac dbi tugng. Theo cac phuong an khac
nhau, thong tin bd sung ¢6 thé bao gdm dit liéu vé két qua nhan biét mdi trong s cic
dbi tuong. Theo cac phuong dn khac nhau, bo xir Iy 120 ¢6 thé thuc hién it nhat mot
hoat dong dé thu cac kiéu thong tin bd sung khac nhau thu duge bang c4ch nhan biét
cac d6i tuong lién quan dén mdi thuc phém. It nhat mot hoat dong co thé d& cap dén
hoat ddng dugc str dung cung cép thong tin bd sung mdt cach tryc gidc lién quan dén
thuc phém. Theo c4c phuong 4n khac nhau, it nhit mot hoat dong s& dugc mo ta sau

day v6i tham chiéu dén céc hinh v& tir Fig.5 dén Fig21.

Fig.5 minh hoa vi du vé viéc van hanh thiét bi dién tr hién thi cac chi bao vé
cac dbi tugng lién quan dén thuc phim theo cac phuong 4n khac nhau. Hoat dong nay
¢6 thé duoc thuc hién boi thit bi dién tir 101 dugc thé hién trén Fig.1, thiét bi dién
tr 101 duooc thé hién trén Fig.2, bd xi Iy 120 cta thiét bi dién tir 101 duge thé hién
trén Fig. 1, hodc bo xu ly 120 ctia thiét bi dién tir 101 dugc thé hién trén Fig.2.
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Céc bude van hanh tir 510 dén 540 trén Fig.5 c6 thé lién quan dén budc vén
hanh 440 trén Fig.4.

Tham chiéu dén Fig.5, trong buéc van hanh 510, bo xur Iy 120 ¢6 thé thu thong
tin calo (vi du, “thong tin thi nhét”) bao gém, vi du, luong calo trén don vi (vi du,
khéi lugng) cia mdi trong s6 muc thyue pham it nhét dua trén thong tin vé& mdi trong
sb cac d6i tugng. Theo cac phuong 4n khac nhau, bd xir Iy 120 c6 thé nhan dang céc
dbi tugng lién quan dén thuc phém tir hinh anh thong qua viéc vén hanh, nhu bude
van hanh 430 trén Fig.4. Theo cac phuong an khac nhau, bo xtr ly 120 co thé nhén
biét mdi trong sd céc dbi tugng it nhit dva trén thong tin vé mdi trong sd céc d6i
twong. Vi du, b xit Iy 120 c6 thé phuc hoi co s& dir liéu duge luu trl trong bd nhd
130 st dung thong tin vé& mdi trong s céc d6i tuong bao gbm dit liéu v& cAu tric,
pham vi, hodc bé& mat cia mdi trong sb cac dbi tuong (vi dy, nhu bang hinh &nh thy
dugc hodc dit liéu khac), nho d6 nhén biét thuc phém nao ma cac ddi tuong twong
g véi (vi du, bang cach so sanh thuat todn din dén mtrc ngudng dinh trudc cua su
tuong tu truc quan). Bo xtr Iy 120 ¢6 thé phuc hdi co s& dit lidu dugc luu trit trong bd
nhé 130, ¢6 thé phuc hdi méy chi duge lién két v6i thiét bi dién tir 101, hode 6 thé
phuc hdi trang web dya trén két qua nhan biét, nho @6 thu thong tin thi nhit v& ham
lwong calo trén don vi (vi dy, lugng calo trén 100g va lugng calo trén mdi phan thic
an duoc phuc vu) cua mdi thue phém lién quan dén cac d6i tuong twong ung. Theo
vi du khéc, bo xur 1y 120 ¢ thé truyén thong tin vé céc d6i tugng duge nhan bibt dén
thiét bi dién tr ngoai vi (vi dy, may chi) lién quan dén viéc nhan biét hinh anh va
duoc lién két v6i thiét bi dién tir 101. Khi nhén thong tin vé cac déi tuong, thiét bi
dién tir ngoai vi co thé nhan biét cic dbi tuong twong tng voi thuc pham nao. Thiét
bi dién tr ngoai vi ¢O thé truyén thong tin vé két quéa nhén biét dén thiét bi dién tt
101. Bo xit 1§ 120 ¢6 thé phuc hdi co s¢ dit liéu duge luu trit trong bd nhd, €6 thé
phuc hdi may chu (co thé gidng hodc khac v6i thiét bi dién tir ngoai vi) duge lién két
v6i thiét bi dién tir 101, hodc co thé phuc hoi trang web dya trén thong tin nhén duoc,
nhd d6 thu thong tin thi nhét vé luong calo trén don vi cla mdi thuc phim lién quan

dén cac dbi tuong tuong ung.

Trong budc van hanh 520, bd xur ly 120 c6 thé tinh toan thong tin calo (vi duy,

“thong tin thr hai”) chi bao tdng luong calo dugc ude tinh dugce bao gdm trong mdi

-26-



38842

trong sb cac phén thuc phim dya trén it nhét thong tin chiéu siu va thong tin thix nhét.
Theo cac phuong 4n khac nhau, bd xi ly 120 ¢6 thé thu thong tin thir hai it nhét dua
trén dit 1iéu v& luong calo trén don vi clia mdi thuc phim dugc bao gdm trong thong
tin thir nhét va dit lidu v& ham lugng ctia mdi thuc phim thu dugc thong qua thong
tin chidu sau. Vi dy, khi lugng calo trén don vi ctia thuc phém A duogc bao gdbm trong
thong tin thtt nhit dugc nhan biét 12 114 kcal/100g va lugng thue phim A dugc bao
gdm trong thong tin chidu sau dugc uée tinh 12 600g, thi bd xir Iy 120 ¢6 thé tinh toan
tdng luong calo cua thuc phim A 12 684 kcal. B9 xir Iy 120 c6 thé tinh to4n thong tin
thir hai bao gém dit liéu chi bao 1a gia tri tdng luong calo dugc ude tinh cta thuc
phém A 12 684 kcal. Theo vi du khac, khi lugng calo trén don vi cta thuc phém B
duoc bao gdm trong thong tin thir nhét 12 319 kcal/100g va luong thuc phim B dugc
bao gdm trong thong tin chidu sau dugc udce tinh 12 1000g, thi by xu Iy 120 co6 thé
tinh toan 1a tdng gia tri calo dugc udce tinh cta thuc phim B 1a 3188,56 kcal. Nho do,
bd xtr Iy 120 ¢o thé tinh toan thong tin thtr hai bao gbm dit liéu chi bao réng tong

luong calo cia thuc pham B 1a 3188,56 keal.

Trong budc van hanh 530, bd xir Iy 120 ¢6 thé thu thong tin vé luong 4n vao
duoc khuyén nghi cia mdi thuc phim it nhét dua trén thong tin thir hai. Bo xur ly 120
c¢6 thé tinh toan tdng luong calo trong truong hop ma an tht ca thuc phdm dua trén
thong tin th hai vé tbng lugng calo cla mdi thuc phdm lién quan dén cac ddi tuong
tuong ung dugc chira trong hinh anh. Tham khao dén cac vi du trude, bd xt Iy 120
c¢6 thé thém tong lugng calo cia thuc phim A, 12 684 kcal va tdng lugng calo cla
thuc phdm B, 1a 3188,56 kcal, nh¢r d6 tinh toén tdng lwong calo 1a 38729,56 kcal
trong trudng hop an tht ca cac thuc phim nay. B xir ly 120 ¢6 thé thu thong tin vé
lugng an vao dugc khuyén nghi ctia mdi thuc pham it nhét dua trén thong tin vé tong

luong calo dugc tinh toan.

Theo cac phuong 4n khac nhau, bd xur Iy 120 c6 thé thu thong tin vé lugng dn
vao dugc khuyén nghi cua mdi thyc pham it nhét dua trén thong tin tht hai va thong
tin sinh tric cia nguoi sit dung lién quan dén thiét bi dién tir 101. Thong tin sinh tric
¢6 thé dugc luu trit trong thiét bi dién tir 101 hodc trong may chu dugc lién két voi

thiét bi dién tir 101,
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Vi dy, bd xt ly 120 ¢6 thé thu thong tin vé lugng &n vao dugc khuyén nghi
caa mdi thuc phim it nhét dya trén thong tin vé tong lugng calo dugc tinh toén va
thong tin vé lich st lugng thuc pham #n vao ciia ngudi sir dung lién quan dén thiét bi
dién td 101. Cu thé, khi lich sir lugng thuc phém 4n vao chi bdo ring ngudi st dung
tiéu thu nhiéu carbohydrat hon cac chit béo hoic protein va huéng dan tai truge cho
luong thuc phim in vao dugce khuyén nghi chi béo cac chét béo va protein can duoc
tidu thu vé6i lwong 16n hon carbohydrat, thi bd xur ly 120 c6 thé thiét 1ap luong thuc
phim in vao dugc khuyén nghi dé dé xuit lugng tiéu thu cac chit béo hoic protein
cao hon va viéc giam tiéu thy carbohydrat. Ngoai ra, khi lich st lugng thuc phim &n
vao chi bo ring ngudi sit dung dn qua nhidu & bita an trude din dén viée tiéu thu
vuot qua lugng calo hién tai va tiém ning trong khoang thoi gian da cho, thi bo x1r ly
120 c6 thé tao ra thong bao khuyén nghi viéc gidm tiéu thu thuc phém hién tai, dé
1am can bing luong dn vao duoc khuyén nghi tham chiéu. B xt Iy 120 c6 thé thu
thong tin vé luong n vao duoc khuyén nghi cta mdi thuc phim dya trén tong luong

an vao khuyén nghi dugc nhan biét.

Theo vi du khac, bd xir Iy 120 co6 thé thu thong tin vé luong &n vao duoc
khuyén nghi cua mdi thue phém it nhat dua trén thong tin vé tdng lugng calo dugc
tinh todn va thong tin vé lich st y t ctia ngudi sir dung. Cu thé, khi thong tin vé lich
sir y té chi bao ring ngudi sit dung bi déi thao dudng, thi bo xu 1y 120 ¢6 thé nhan
dang lugng thuc phém an vao dugce khuyén nghi ¢6 mtrc do duong cao nhé hon lugng
an vao duogc khuyén nghi tham chiéu va co6 thé nhan dang lugng thuc phém an vao
dugc khuyén nghi c¢6 lugng dudng thip thép hon luong an vao dugc khuyén nghi
tham chiéu. Bo xir 1y 120 ¢6 thé thu thong tin vé lugng an vao dugce khuyén nghi cia

mdi thuc phém dua trén két qua nhan dang.

Van theo vi du khéc, bd xtr 1y 120 6 thé nhan thong tin vé ty 1¢ lién quan dén
céc dudng chit va co thé thu thong tin vé luong #n vao dugc khuyén nghi cua mdi
thuc pham dya trén thong tin nay. Cu thé, bo xr Iy 120 ¢o thé nhén nhép liéu cua ty
1¢ lién quan dén cac dudng chét dé thiét 1ap ty 1€ protein dén 80% va cac ty 1€ tuong
g cla carbohydrat va chit béo dén 10%. Vi dy, bd xur ly 120 co thé thu thong tin
v& thyc pham chia protein cao va thuc phim chita carbohydrat thap trong s cac thuc

phim dua trén céc dudng chat cua mdi trong so cac thyc pham.
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Theo vi du khéac nita, bd xtr ly 120 ¢o6 thé thu thong tin v& luong &n vao duge
khuyén nghi ctia mdi thuc phdm dya trén thong tin v& tdng luong calo dugc tinh toan
va thong tin vé lich str tap luyén cla ngudi st dung. Vi du, khi thong tin vé lich st
tap luyén chi bao rang ngudi st dung tap luyén dé a6t chay nhiéu calo trong khoang
thoi gian xac dinh, thi bd xtr Iy 120 ¢6 thé nhan dang tong lugng &n vao dugc khuyén
nghi c6 gié tri cao hon lugng &n vao duge khuyén nghi trén mdi bita &n. B xir ly 120
¢6 thé thu thong tin vé lugng &n vao dugc khuyén nghi cua mdi thuc phdm dya trén

tdng lugng &n vao khuyén nghi dugc nhan biét.

Vin theo vi du khac, bd xir Iy 120 ¢6 thé thu thong tin vé lugng n vao dugc
khuyén nghi ctia mdi thuc phim dya trén thong tin vé tong lugng calo dugce tinh todn
va cac dudng chét (vi du, carbohydrat, chét béo, protein, vitamin va dudng chét tuong

tu) ctia mdi thuc phém.

Theo vi du khéc nita, bd xtr ly 120 ¢ thé thu thong tin vé lugng #n vao dugc
khuyén nghi cla mdi thuc phim dua trén thong tin vé tng lugng calo dugce tinh toan

va chi sb cing thing cta ngudi st dung.

Mic du dugc md ta rang bd xi Iy 120 theo cc phuong an khac nhau c6 thé
thu thong tin vé luong 4n vao dugc khuyén nghi cta mdi thwe phim dya trén thong
tin vé& du hiéu vat 1y ctia nguoi sir dung, thong tin vé lich st tap luyén, thong tin vé
tdng lugng calo dugc tinh toan, thong tin vé cac dudng chit ctia mdi thuc pham, chi
sb cang thang va thong tin vé lich st y té clia ngudi sir dung, nhung sang ché khong
bi giGi han & do.

Trong budc van hanh 540, bd xtt Iy 120 ¢6 thé hién thi cac chi bao d& cho biét

lwgng an vao duge khuyen nghi cung véi cac ddi tuong (s& dugc mo ta sau day).

Vi du, céac chi bdo cho biét lwong dn vao duoc khuyén nghi cé thé bao gém
viéc hién thi it nhit mot trong s sb va chit chi bao luong dn vao dugc khuyén nghi.
MB&i trong sb céc chi bao dugc thiét 1ap véi it nhit mot trong sb s va chit co thé duogc
hién thi gin mdi trong sb cac dbi twong lién quan dén mdi trong s cic d6i tugng lién
quan dén thuc phém. Vi dy, mdi trong s cac chi bao dugce tao cAu hinh v6i it nhat
mdt trong s6 s6 va chir co thé dugc chdng 1én (hodc duoc chdng mot phan 1én) trén

mdi trong sb cac doi tugng. Ngoai ra, moi trong sd cac chi bao dugc tao ciu hinh voi
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it nhAt mét trong so sO va chir c6 thé dugc hién thi trong mdi trong s0 cac ddi tugng.
Ngoai ra, mdi trong sO céc chi bdo duge tao cau hinh véi it nhit mot trong s sb va
chit ¢6 thé duoc hién thi trong khoang cach xéac dinh tir mdi trong sO cac ddi tuong.

Tuy nhién, sang ché khong bi gi6i han & do.

Theo vi du khac, mdi trong sb céc chi bao dé cho biét lugng &n vao duoc
khuyén nghi c6 thé dugc hién thi bang cach lam ndi bat mot phan clia db6i tugng tuong
g véi lugng an vao dugc khuyén nghi tuong d6i voi phan con lai ciia d6i tugng nay.
Vi duy, tham chiéu dén Fig.6, mot phén hinh anh 600 ¢6 thé bao gém chi bdo 620, ¢6
thé & dang duong vién kha kién bao quanh muc thuc phim dugc nhan biét. BO xir ly
120 ¢6 thé hién thi céc chi béo 620 duge chdng lén déi tugng 610 lién quan dén phan
cu thé cua thuc phém (vi du, mon cotlet thit lon) duge nhén biét trong mot phén hinh
anh 600. Nguoi st dung c6 thé nhan biét lugng &n vao dugc khuyén nghi cta thuc
phim (vi dy, mén cotlet thit lon) thong qua sy khac nhau trong kich thudce gitta chi
bao 620 va dbi twong 610. Theo cac phuong an khic nhau, bo xur ly 120 ¢o thé con
bao gdbm chi bao khac 630 con cung cAp thém thong tin vé luong an vao dugc khuyén
nghi trong mot phén hinh anh 600, nhu gia trj calo dugc udc tinh. Chi bao 630 c6 thé
duogc tao cAu hinh voi két qua cuia céac s& hodc chir dé cung cip lugng an vao duoc

khuyén nghi rd rang dudi dang, vi du, gia tri calo dugc udce tinh.

Fig.6 thé hién vi du cung cép chi bao 630 1am vi du mot cach truc quan. Theo
cac phwong an khac nhau, chi bdo 630 c6 thé duoc xuét ra thong qua 4m thanh, nhu
thong béo giong néi. Theo cac phuong an khac nhau, chi bao 630 ¢o thé dwoc xuét ra

sir dung hiéu tmg xtic gidc. Tuy nhién, sang ché khong bi gidi han & do.

Vin theo vi du khac, mdi trong s6 cac chi bao cho biét lugng dn vao duge
khuyén nghi ¢ thé dugc tao cAu hinh dé dugc hién thi duéi dang it nhéat mot phﬁn
ctia cac dbi tuong. Vi dy, tham chiéu dén Fig.7, mot phén hinh anh 700 c6 thé bao
gbm chi bao 720 bao gbdm duong bién clia mot phan cta thyc phim va viéc tai tao
hinh anh ctia mot phan cia thuc phim 730. BO xir 1y 120 ¢6 thé hién thi viéc biéu
dién mot phan cia dbi twong 710 lién quan dén thuc pham trong mot phan hinh anh
700 dudi dang chi bao 720. Vi dy, bd xit Iy 120 ¢6 thé trich xuht mot phan 730 ¢

kich thuéc twong ing voi lugng an vao duge khuyén nghi tir d6i tugng 710 trong mot
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phan hinh anh 700. Bo xi Iy 120 c6 thé hién thi mot phan cia déi twong 710 tuong
g voi lugng an vao duge khuyén nghi st dung chi bao 720. Theo céc phuong an
khéc nhau, chi bdo 720 c6 thé dugc hién thi du6i dang “di dong” gin ddi twong 710.
Theo cac phwong 4n khac nhau, bd xur 1y 120 ¢6 thé kiém soat do trong sudt ctia mot
phén ctia di tugng 710 dua trén luong dn vao duge khuyén nghi, dé hién thi su di
dong cia chi béo 720. Vi du, b xtr Iy 120 ¢6 the hién thi ban trong sudt ving 730
tuong ung voi mot phan ctia dbi twong 710 twong ng véi lwgng &n vao dugce khuyén

nghi.

Theo cac phuong an khac nhau, bd xir ly 120 c6 thé hién thi mdi trong sb cac
chi bao cing v6i mdi trong sb cac dbi tugng. Vi dy, tham chiéu dén Fig.8, bd xtt ly
120 ¢6 thé hin thi hinh anh 800. Hinh anh 800 c6 thé bao gdm b3 chi béo hién thi
cac dbi tugng lién quan dén thuc phém duoc chua trong hinh anh 800. Vi dy, hinh
anh 800 c6 thé bao gdm ddi twong 810 chi bao hamburger, d6i tuong 820 chi bao moén
bit tét, d6i twong 830 chi bdo mén khoai tay chién, d6i tuong 840 chi bao banh my,
d6i twong 850 chi bdo ca phé latte va dbi tugng 860 chi bao mon sa lat ph6 mai ricotta.
Hinh anh 800 c6 thé bao gdm céc chi bao lién quan dén it nhAt mot vai trong s6 cac
d6i tuong. Vi dy, hinh anh 800 c6 thé bao gdm chi bo 815 lién quan dén ddi tuong
810, chi béo 825 lién quan dén ddi tuong 820, chi bao 835 lién quan dén @i tuong
830, chi bao 845 lién quan dén d6i tugng 840 va chi bao 855 lién quan dén dbi tuong
850. Chi béo 815, chi béo 825, chi bao 835, chi bao 845 va chi bao 855 ¢6 thé chi bao
luong dn vao duoc khuyén nghi cta thuc phém lién quan dén d6i tugng 810, dbi
twong 820, dbi tuong 830, d6i tugng 840 va dbi twong 850, twong ng. Vi dy, vung
chi bao 815 c6 thé twong tmg vi phén lugng an vao dugc khuyén nghi cia hamburger,
vung chi bao 825 ¢6 thé twong g véi phan lugng an vao duge khuyén nghi ctia mén
bit tét, ving chi bao 835 ¢ thé twong tng vai phan luong &n vao duge khuyén nghi
ctia mén khoai tay chién, ving chi béo 845 ¢6 thé tuwong tng voi phan lugng &n vao
dwoc khuyén nghi ctia banh my va vang chi bao 855 c6 thé twong Gmg véi phén luong
in vao duge khuyén nghi cta ca phé. Nhu duge thé hién trén Fig.8, dbi tugng 860 co
thé khong lién quan dén chi bao. Vi du, khi ngudi stt dung bi di tng voi ph6 mai, b
xtr ly 120 ¢c6 thé thiét 14p luong &n vao duge khuyén nghi cta thuc phim chtta phd

mai ¢6 gia tri 1a “0” (vi du, trong budc van hanh 530 thu thdng tin vé luong @n vao
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dugc khuyén nghi cua mdi thue phdm), nhr d6 ngén ngudi st dung &n thue phidm ma

ngudi st dung bi di ing.

Theo mot s6 phuong an, bd xit Iy 120 ¢6 thé 1am m& ddi tugng ma khong thich
(mg su wu tién ctia nguoi st dung, hodc lién quan dén thuc phim khong thu dugc
thong qua vi¢c nhan biét ddi tugng trong sb cac dbi tuong lién quan dén cac thuc
phdm nhu trong hinh anh 800. Vi dy, nhu dugc thé hién trén Fig.8, bd xtt Iy 120 ¢o6
thé 1am mo cac déi twong khac véi cac ddi tuong 810, 820, 830, 840, 850 va 860
trong hinh anh 800.

Fig.8 thé hién mot vi du trong s6 cac phuong phép 8 hién thi cac ddi tuong
va céc chi béo va thiét bi dién tr 101 theo cac phuong an khac nhau c6 thé hién thi it
nhit mot trong s cac d6i twgng hodc céac chi bao nay st dung cac phuong phép khac
nhau. Vi dy, bd xir ly 120 cua thiét bi dién tr 101 theo cdc phuong an khac nhau c6
thé khir hoat dong ddi twong lién quan dén thuc pham da biét 12 6 hai cho ngudi st
dung, hodc ¢6 thé hién thi d6i tuong truc quan chi bdo canh bao dé thuc phém c0 hai
duoc chon. Theo vi du khéc, bd xir ly 120 cua thiét bi dién tir 101 theo cac phuong
an khéac nhau c6 thé thiét 1ap hién thi cac hiéu tng tryc quan nhu cAu triic, mau sic,
hodc do sang cua mdi trong sb céc ddi tuong lién quan dén mdi thuc phdm c6 cac
mirc dd khéac nhau, phu thudc vao cac dudng chit cia mdi thye phém dé nguoi st
dung c6 thé nhan biét céc dudng chét cia mdi thye phim. Vi dy, bd xi Iy 120 c6 thé
hién thi thuc phdm c6 carbohydrat lam chét dinh dudng chinh véi higu qua c6 mau
shc thir nhét va co6 thé hién thi thuc phim c6 protein lam chit dinh dudng chinh véi

hiéu qua c6 mau sac tht hai. Tuy nhién, sang ché khong bi gi6i han & do.

Nhu dugc mod ta & trén, thiét bi dién tir 101 (hodc by xtt 1y 120) theo cac
phuong 4n khéac nhau c6 thé thé hién hiéu qua truc quan lién quan dén tang cuong
thuc té 40 (Augmented Reality, AR) trong hinh anh xem trudc duoc hién thi trong
giao dién ngudi st dung va thu dugc thong qua camera, nhg do chi din ngudi st dung
vé lugng thue pham #n vao mdt cach tryc giac. Theo cac phuong an khéc nhau, thiét
bj dién tir 101 c6 thé hién thi chi bao dbi v6i hiéu qua nhin thy lién quan dén AR dé

ngudi sit dung cd thé hinh dung lugng dn vao dugc khuyén nghi.
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Fig.9 minh hoa vi du vé viéc van hanh thiét bi dién t thu thong tin vé luong
an vao cua mdi thuc phdm duge khuyén nghi theo cac phuong an khac nhau. Viéc
van hanh nay ¢6 thé dugc thuc hién boi thiét bi dién tir 101 duge thé hién trén Fig.1,
thiét bi dién t 101 dwoc thé hién trén Fig.2, bo xt 1y 120 cla thiét bi dién t 101
dwoc thé hién trén Fig.1, hogc bo xit Iy 120 cita thiét bi dién tir 101 dwoc thé hién trén

Fig.2.

Cac bude van hanh 910 dén 930 trén Fig.9 ¢6 thé lién quan dén bude van hanh

530 trén Fig.5.

Tham chiéu dén Fig.9, trong budc van hanh 910, bd xir ly 120 c6 thé thu thong
tin vé lugng in vao duge khuyén nghi cho ngudi st dung dya trén thong tin sinh tric
clia nguoi st dung. Theo cdc phuong an khéac nhau, thong tin sinh tréc c6 thé bao
gbm it nhit mot trong sd lich st y té cua ngudi st dung, lich sir lugng thuc pham in
vao clia ngudi sit dung va lich st tap luyén cia ngudi st dung. Theo cdc phuong an
khéc nhau, thong tin sinh tric c6 thé bao gdm it nhit mot trong sb thong tin vé ché 4o
an kiéng dugc dua ra béi nguoi st dung, thong tin vé chuong trinh strc khoe hodc
chuong trinh tip luyén duge thuc hién boi nguodi st dung va thong tin vé muc do tap
luyén ctia ngudi st dung. Fig.9 thé hién vi du trong d6 bd xir Iy 120 thu thong tin vé
lugng dn vao dugc khuyén nghi cho nguoi str dung dua trén thong tin sinh tric, dé dé
giai thich. Theo cic phuong 4n khéc nhau, bo xit Iy 120 ¢6 thé thu thong tin vé luong
an vao dugc khuyén nghi cho nguoi sir dung dya trén thong tin khac li€én quan dén
thuc phdm, khac v6i thong tin sinh tréc. Theo mdt s6 phuong &n, bd xir Iy 120 c6 thé
thu thong tin vé luong in vao dugc khuyén nghi cho ngudi st dung dua trén thong
tin vé viéc thiét 1ap ctia nguoi st dung lién quan dén ché @6 an kiéng. Vi du, khi thong
tin v& viéc thiét 1ap ctia nguoi stir dung chi bao rang nguoi sit dung cung cép ché do
an kiéng protein cao, thi bo xtr ly 120 ¢ thé nhan biét thong tin vé lugng dn vao duoc
khuyén nghi cho nguoi st dung dé nguoi su dung 14y cac dudng chét gdc protein.
Theo mot sb phuong an khéc, by xt ly 120 ¢ thé thu thong tin vé lugng an vao duge
khuyén nghi cho ngudi st dung dwa trén thong tin thoi gian. Vi dy, khi khoang thoi
gian do dugc boi thiét bi dign tir 101 1a budi t6i, thi bd xir Iy 120 c6 thé nhan biét
thong tin vé luong n vao duge khuyén nghi cho nguoi sir dung dé nguoi st dung 14y

cac dudng chit gbc carbohydrat thép.
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Trong budc van hanh 920, bo xur 1y 120 6 thé nhéan biét (hodc tao ra) ké hoach
3n kiéng cho ngudi st dung dua trén thong tin vé luong #n vao dugc khuyén nghi cho
ngudi st dung va thong tin thir hai. Vi dy, bd xir ly 120 ¢6 thé nhan biét k& hoach an
kiéng cho nguoi st dung dya trén sy két hop cua thyuc phém loai trur thuc phém ma
ngudi sit dung bi di tng. Theo vi du khéc, b0 xr Iy 120 ¢6 thé nhan biét ké hoach an
kiéng cho ngudi st dung dua trén thuc phdm twong Gmg v6i moén @n chinh trong sO
thuc phdm lién quan dén cac db6i tugng dugc chua trong hinh anh. Van theo vi du
khéc, bd xtr Iy 120 co thé nhan biét ké hoach #n kiéng cho nguoi su dung dua trén sy
wu tién cuia ngudi stt dung. Theo vi du khac nira, khi nguoi str dung 14y carbohydrat
va natri vugt qua vao budi trua, bd xtr 1y 120 ¢ thé nhan biét ké hoach an kiéng cho
nguoi st dung dua trén thuc phim chira carbohydrat thap va thuc phim chtra natri
thip. Van theo vi du khéc, khi ngudi sir dung da an kiéng, thi bo xu Iy 120 ¢o thé
nhén biét k& hoach an kiéng cho nguoi st dung dua trén thuc phém c6 lugng calo

thip.

Trong budc van hanh 930, b xur Iy 120 ¢6 thé thu thong tin vé lugng #n vao
duoc khuyén nghi cua mdi thuc phém dugc bao gém trong ké hoach 4n kiéng dugc
nhan bidt. Vi dy, bd xit Iy 120 ¢6 thé chia luong dn vao duge khuyén nghi cho nguoi
str dung cho mdi thuc phim dugc bao gdm trong khAu phan &n, nhd d6 thu thong tin

v& lugng n vao dugc khuyén nghi cia mbi thyc pham.

Nhu dugc md ta & trén, thiét bi dién t 101 theo cac phuong an khac nhau co
thé nhan biét ché @6 #n cho ngudi sur dung it nhét dya trén su uu tién clia ngudi s
dung, thong tin sinh tric ciia nguoi st dung va viée thiét 1ap ctia ngudi st dung va co
thé nhan biét lugng &n vao duoc khuyén nghi cia mdi thyc pham dugc bao gbm trong
khAu phan dugc nhin biét, nhor @6 chi din ngudi str dung vé luong &n vao cla ché o

an can bang.

Fig.10 minh hoa vi du vé viéc van hanh thiét bi dién tr thay ddi hién thi cta
chi béo theo c4c phuong an khac nhau. Viée van hanh nay c6 thé dugc thuc hién bdi
thiét bi dién t 101 duge thé hién trén Fig.1, thiét bi dién tir 101 duge thé hién trén
Fig.2, bo xu ly 120 cua thiét bi dién tir 101 duoc thé hién trén Fig.1, hodc bo xu ly
120 clia thiét bi dién tir 101 dugc thé hién trén Fig.2.
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Tham chiéu dén Fig.10, trong budc vén hanh 1010, bd xtt Iy 120 ¢6 thé hién
thi cac chi bdo truc quan giup chi bao lwgng &n vao duge khuyén nghi cung v6i cac
d6i teong. Theo cac phuong dn khéc nhau, budc van hanh 1010 ¢o6 thé, vi du, twong
{ing v6i bude van hanh 540 (va con duge minh hoa trén Fig.6, Fig.7 va Fig.g).

Trong budc van hanh 1020, bd xir 1y 120 c6 the phat hién nhap li¢u dé chon
thue phdm duge wu tién trong s6 thuc phdm. Vi dy, nhép liéu nay c6 thé bao gdm
nhap li¢u mot lan g0, nhép liéu hai lan g0, nhap li¢u kéo, nhép liéu cham manh, nhip
liéu 4n 1au vd/hodc nhap liéu khong cham. Theo cac phuong an khac nhau, nhép liéu
nay co thé bao gdm nhap liéu @2 chon it nhat mot dbi twong trong sb cac dbi tugng
duoc hién thi. Theo cac phuwong én khéc nhau, nhép liéu nay co thé bao gdm nhap
lidu dé chon it nhét mdt chi béo trong s6 cac chi b4o. Theo cac phuong an khac nhau,
nhap liéu c6 thé twong tmg v6i 1énh giong néi ctia nhap li¢u ngudi st dung thong qua
micrd (hodc bd bién ning). Nhap liu nay co thé bao gom 1énh giong néi dé dé cap
dén it nhat mot trong sb cac dbi tugng. Vi du, nhép li€u co thé bao g&‘)m tir nglr (vi dy,
“moén cotlet thit lon™) twong tng véi mot trong sé cac thuc phim hozc cau bao gbm

tir (vi du, “Tdi s& ding m6n mon cotlet thit lon”).

Theo cac phuong 4n khac nhau, b xir 1y 120 ¢6 thé hién thi thong tin dé thay
dbi luong &n vao dugc khuyén nghi cua thuc phdm dugc chon thanh lugng an vao
dich @& phan hdi viéc phat hién viéc nhap liéu nay.

Vi du, tham chidu dén Fig.11, b xit Iy 120 c6 thé hién thi ctra s6 1125 dugc
xép chdng 1én hinh anh 800 dé phan hoi viéc phit hién viéc nhap licu 1120 ddi véi
d6i tuong 820 hogc chi bao 825. Cira s6 1125 ¢6 thé bao gdm it nhit mot ddi twong
truc quan 1130 d8 thay dbi lugng an vao dugc khuyén nghi thanh lugng n vao dich.

Theo vi du khéc, tham chiéu dén Fig.11, b xur Iy 120 c6 thé hién thj it nhét
mot dbi tuong tryc quan 1140 duge xép chdng 1én hinh anh 800 dé phan hdi viéc phat
hién viéc nhap liéu 1135 déi vé6i ddi twong 820 hodc chi bao 825. ft nhat mot dbi
tugng tryc quan 1140 c6 thé dugc hién thi trong hinh anh 800 dé thay ddi lugng dn
vao duoc khuyén nghi thanh lugng an vao dich.

Trong budc van hanh 1030, bo xtt ly 120 ¢6 thé phat hién viéc nhap liéu dé

thay dbi luong #n vao duoc khuyén nghi cua thyc phém dugc chon thanh lugng dn
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vao dich méi. Theo cac phuong dn khéac nhau, lwong &n vao dich mdi c6 thé dugce
phan biét tir lugng &n vao dugc khuyén nghi. Theo cac phuong én khac nhau, lugng
4n vao dich méi 6 thd d& cap dén luong an vao clia thuc phim cu thé, dudi dang
nhép liéu méi boi nguoi st dung. Vi dy, tham chiéu dén Fig.11, bo xir Iy 120 c6 thé
phat hién viéc nhép li¢u dbi v6i dbi tuong truc quan 1130 duge hién thi trong clra )
1125. Theo cac phuwong an khac nhau, nhap li¢u d6i véi ddi teong truc quan 1130 ¢6
th8 bao gdm nhap liéu thong qua it nhét mot nut (vi du, nat (-) va nit (+)) duge bao
gbm trong dbi twong truc quan 1130. Theo cac phuong an khac nhau, nhép liéu a6i
véi dbi tuong truc quan 1130 ¢ thé bao gdm nhap liéu cta s6 (150) duge bao gbm
trong d6i tugng truc quan 1130 st dung cac nuat (-) va (+), ching han. Mic du khong
duoc thé hién trén Fig. 11, khi nhap lidu sb (150) duoc phét hién, thi bd xir Iy 120 ¢6
thé con hién thi ban phim o d8 thay dbi s6 nay. Bo xt Iy 120 ¢ thé nhan dang lugng
in vao dich thdng qua cac phim sé dugc bao gdm trong ban phim &o. Theo vi du khéc,
tham chiéu dén Fig.11, bd xit Iy 120 ¢6 thé phat hién viéc nhép ligu dé thay dbi kich
thuéc (hodc dién tich) ctia chi bao 825. Vi dy, nhép liéu c6 thé bao gdbm nhép liéu kéo
¢6 huéng tuong Ung véi it nhit mot dbi twong truc quan 1140. Theo vi du khéc, nhap
liéu co thé bao gém nhép liéu lién quan dén viéc cham manh. Theo cic phuong an
khéc nhau, bd xtt ly 120 ¢6 thé nhan dang lugng an vao dich bang cach nhén dang
thay dbi v& ap luc gay ra do nhép li¢u. Theo cac phuong 4n khac nhau, by xt ly 120
¢6 théd nhan dang lugng an vao dich dya trén kich thudc ctia chi bao 825 d¢ thay a6i

dua trén nhép lidu.

Trong bude van hanh 1040, bo xtr Iy 120 ¢6 thé nhan dang lugng dn vao con
lai dugc chi dinh cho bita dn cla nguoi st dung dya trén luong an vao duogc khuyén
nghi cho ngudi st dung va luong dn vao dich. Vi du, bo xir Iy 120 ¢ thé nhan dang
lugng #n vao con lai dugc chi dinh cho bita dn cta ngudi st dung bang céach trir di
luong dn vao dich duge stra ddi mai tir lugng dn vao dugc khuyén nghi cho nguoi s
dung.

Trong budc van hanh 1050, bd xu ly 120 co thé nhan dang khéu phﬁn an dua
trén lwong dn vao con lai dugc nhén dang. Theo cac phuong an khic nhau, khi lugng
4n vao dich 16n hon lugng &n vao duoc khuyén nghi cua thuc pham dugc chon, thi

bd xur Iy 120 ¢6 thé nhan dang khiu phéan in bang cach giam lugng &n vao duogc
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khuyén nghi cua it nhit mot vai trong sb thuc pham dugc dua vao thong qua man
hinh hién thi trong budc van hanh 1010. Theo cdc phuong an khac nhau, khi luong
in vao dich 16n hon lugng dn vao dugc khuyén nghi cta thuc pham dugc chon, thi
bd xr ly 120 ¢o thé nhan dang khau phan in bang céch loai trir it nhit mot vai trong
s6 thue phdm duge dua vao qua man hinh hién thi trong budc van hanh 1010 va bang
cach thém it nhat mot thue phim khéc. Theo cac phuong 4n khéc nhau, khi Irong an
vao dich nhd hon luong dn vao dugce khuyén nghi cda thyuc phém dugce chon, thi bd
xtr Iy 120 ¢o thé nhan dang khiu phan an bing céch tdng lugng dn vao duge khuyén
nghi cua it nhit mot vai trong s6 thuc phém duoc dua vao qua man hinh hién thi trong
budc van hanh 1010. Theo cac phuong dn khac nhau, khi luong dn vao dich nhé hon
lugng an vao dugc khuyén nghi cda thuc phém duoc chon, thi b xt ly 120 co thé
nhan dang khéu phan &n bang cach thém it nhét mot thue phdm khéc khac véi thuc

phim dugc dua vao qua man hinh hién thi trong budc van hanh 1010.

Trong bude van hanh 1060, b xir Iy 120 ¢6 the thay b viéc hién thi it nhét
mot trong sb cac chi bao dua trén khéu ph?m dn dugc nhan dang. Vi du, tham chiéu
dén Fig.12, bo xtt Iy 120 c6 thé hién thi chi bao 1210 trong hinh anh 800 dé chi bao
luong an vao dich dugc thay dbi tir lwong an vao duoc khuyén nghi ctia mon bit tét.
Vi chi bao 1210 chi bao lugng &n vao dich dugc thay @i tir lwgng dn vao duoc khuyén
nghi, nén chi bdo 1210 co6 thé ¢6 dién tich 16n hon chi bao 825. Bo xtt Iy 120 ¢6 thé
hién thi, trong hinh anh 800, cé4c chi bao khac dugc thay dbi do luong n vao dich
duoc thay dbi tir lwong an vao duge khuyén nghi. Vi dy, van tham chiéu dén Fig.12,
bd xtt Iy 120 ¢6 thé con hién thi, trong hinh anh 800, chi bdo 1215 ¢6 dién tich nho
hon chi b4o 845 chi bao lugng an vao dugc khuyén nghi cta banh my. Theo vi du
khac, bo xir 1y 120 c6 thé con hién thi, trong hinh anh 800, chi bao 1220 ¢6 dién tich
nhé hon chi bao 815 chi bdo lugng dn vao dugc khuyén nghi ctia hamburger. Van
theo vi du khéc, bd xt Iy 120 co thé thém sa 1at pho mai ricotta, dugc loai trur khoi
viéc hién thi trong cac budc van hanh 540 va 1010, duéi dang khau phén n cho nguoi
str dung. B6 xtr ly 120 ¢6 thé con hién thi chi bdo 1225 chi bao lugng &n vao dugc
khuyén nghi cta sa lat pho mai ricotta trong dbi tuong 860 lién quan dén sa lat phd

mai ricotta.
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Nhu duge mo ta & trén, thiét bi dién tir 101 theo cac phuong an khéc nhau co
thé thiét 14p khiu phin an dya trén nhap liéu dé thay doi luong n vao duoc khuyén
nghi cia thyc phém nhét dinh sang lwong dn vao dich va co thé hién thi khéu phén an
duoc thiét 1ap lai trong hinh anh thong qua hiéu qua truc quan lién quan dén AR. Thiét
bi dién ttr 101 theo céc phuong dn khéc nhau ¢6 thé chi dan nguoi st dung vé lugng
thuc phdm @n vao thich hop cho nguoi st dung thdng qua viec hién thi cta hiéu qua

tryc quan.

Fig.13 minh hoa vi du vé viéc van hanh thiét bi dién tir hién thi cac dbi twong
lién quan dén thuc phdm cung voi thong tin lién quan theo cac phuong 4n khac nhau.
Viéc van hanh nay c6 thé dugc thuc hién boi thiét bi dién tr 101 dugc thé hién trén
Fig.1, thiét b dién tr 101 dwoc thé hién trén Fig.2, bo xir 1y 120 cua thiét bi dién t&
101 duoe thé hién trén Fig.1, hodc bd xr 1 120 ciia thiét bi dién tir 101 duge thé hién

trén Fig.2.

Céc budc véan hanh 1310 dén 1340 trén Fig.13 c6 thé lién quan dén budc van
hanh 440 trén Fig.4.

Tham chiéu dén Fig.13, trong budc van hanh 1310, b6 xir ly 120 ¢6 thé thu
thong tin thu nhét vé luong calo trén mot don vi cua mdi thuc phém it nhét dua trén
thong tin vé mdi trong s céc d6i twong. Theo cac phuong an khac nhau, budc van

hanh 1310 c6 thé gidng hogc twong tu véi bude van hanh 510 trén Fig.5.

Trong budc van hanh 1320, bd x ly 120 ¢6 thé thu thong tin thi hai vé tong
lugng calo cua mdi thue phim it nhét dya trén thong tin chiéu sau va thong tin thir
nhét. Theo cac phuong &n khac nhau, budc van hanh 1320 c6 thé giéng hodc tuong
tu v6i budc van hanh 520 trén Fig.5.

Trong budc van hanh 1330, bd xir Iy 120 ¢6 thé thu thong tin lién quan dén
thuc phdm. Theo cac phuong an khac nhau, thong tin lién quan co thé dé cap dén
thong tin dugc suy ra tir thuc pham ndy. Vi du, thong tin lién quan ¢6 thé bao gdm
mét hodc nhidu trong sé céc kiéu dudng chit ciia moi thuc phém, ty 1¢ thanh phan
cta cac dudng chét clia mdi thuc pham, thong tin gia ca cua mdi thuc phim, thong
tin vé cac dudng chét cla mdi thuc pham, thong tin vé dia diém trong do mdi thuc

phim dugc ban, thong tin vé thuc pham khéc phi hop v6i mdi thuc phim nay, thong
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tin hinh anh (vi du, 4nh tinh hodc video) lién quan dén mdi thuc pham, thong tin trang
web vé dia diém trong d6 mdi thuc phim dugc bén, thong tin trang web dé tai 1én
hinh &nh bao gém thuc phim va thong tin vé tng dung duge phan biét tir ing dung
khac dugc st dung dé thu hinh anh bao gbm céc d6i tuong lién quan dén thuc pham
va duoc lién két voi img dung. Theo cac phuong an khac nhau, thong tin lién quan co
thé thu duoc thong qua co s¢ dit liéu duge luu trir trong bd nhd 130 cua thiét bi dién
tit 101 hodc thong qua co s& dit liéu dugc luu trlt trong may chu dugc li€n két véi

thiét bi dién tir 101.

Trong budc van hanh 1340, b xit Iy 120 ¢6 the hién thi mot hodc nhiéu hinh
anh bao gém céc d6i twong, bidu tugng lién quan dén thong tin thir hai va it nhét mot
biéu tuwong lién quan dén thong tin lién quan dén thuc phidm. Theo cac phuong 4n
khac nhau, bd xir Iy 120 cb thé hién thi, cing véi giao dién nguoi st dung ma hién
thi hinh anh bao gbm cic d6i tuong lién quan dén thuc phim, hinh anh nay bao gdm
céc dbi tugng, biéu tuong lidn quan dén thong tin thir hai va it nhit mot biéu tugng
lién quan dén thong tin lién quan dén thuc phim @2 cung cip khong nhiing thong tin
v& hinh anh ma con thdng tin khac nhau li€n quan dén thuc pham. Vi dy, bd xir 1y
120 c6 thé thu hinh anh thong qua ché @6 thuc pham ctia mg dung cung cAp dich vu
nhan biét hinh anh hogc c6 thé thu hinh dnh thong qua ché d6 thong thudng clia ing
dung nay. Theo mdt phuong an, khi ddu hiéu cta hinh anh thu dugc thong qua ché d6
thong thuong dugce trich xuét va dugc xéac dinh rang hinh &nh thu duoc bao gdm hinh
anh ctia thue phdm, bo xt 1y 120 ¢6 thé thay ddi ché d6 hoat dong ctia mg dung sang
ché d6 thuc phim. Bd xit Iy 120 c6 thé hién thi hinh anh (vi dy, hinh anh xem trude)
thu dugc thong qua camera dugc dinh huong dén ving bao gdm thuc pham st dung
giao dién nguoi sir dung cua ung dung. Bo xt Iy 120 c6 thé nhan dang d6i tuong
chinh trong hinh 4nh duva trén nhén dang hodc phét hién rang hinh anh 12 tinh (hodc
gift nguyén) trong khoang thoi gian xac dinh, co thé nhan dang ving quan tam
(Region Of Interest, ROI) dugc chiém ch® béi dbi twong chinh va c6 thé theo ddi doi
tugng chinh. B xit 1y 120 ¢6 thé trich xuat d6i twgng chinh tir hinh anh dua trén su
theo d&i va c6 thé nhan biét d6i tuong chinh duoc trich xuét, nhd d6 nhin biét ring
cac d6i tugng trong hinh anh lién quan dén thuc pham ndy. Dya trén viéc nhan dang

ndy, b xtr 1y 120 co thé thu thong tin vé tdng lugng calo cua thyc pham lién quan
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dén cac d6i tugng va co thé thu thong tin lién quan dén thyc pham. Thong tin vé tong
lugng calo cua thuc phém ¢6 thé thu dugc dua trén thong tin chidu sau vé thuc phém
thu dugc thong qua camera va thong tin dinh dudng vé mdi thuc pham thu duge tir

thiét bi dién tir ngoai vi (vi du, may chii) hodc bd nhé dé phan hdi viéc nhéan dang.

Vi dy, tham chiéu dén Fig. 14, bd xit Iy 120 c6 thé hién thi hinh anh bao gdm
céc dbi tuong lién quan dén thuc phim va thu dugc bdi it nhat mdt camera thong qua
giao dién ngudi sir dung 1410 cta (mg dung cung cap dich vu nhan biét hinh anh. B)
xtt 1y 120 bét diu phan tich hinh anh nay khi dugc phat hién rdng su quan st (FOV
hodc AOV) cua it nhit mot camera cla thiét bi dién tir 101 duoc giit nguyén trong
khoéng thoi gian xac dinh hogc hinh anh thu dugc thong qua it nhét mot camera giit
khong d6i trong khoang thoi gian xac dinh. Vi du, bd xtr Iy 120 ¢o thé trich xut it
nhit mot dAu hiéu trong hinh anh va cé thé trich xudt cac dic tinh (vi du, cAu trac, bé
mit va do cong) cua cac d6i tuong trong hinh anh, nho d6 nhén biét rang cac d6i
tugng tuong ung voi dbi tuong chinh. By xur ly 120 ¢ thé phuc hdi co sé dit lidu cua
thiét bi dién tir 101 hoac ¢6 thé phuc hdi co s¢ dit ligu cta it nhAt mot thiét bi dién i
ngoai vi (vi dy, may chii web va may chu dich vy tri tu¢ nhan tao) lién quan dén thiét
bi dién tir 101 sir dung thong tin vé cac ddi twong dua trén viéc nhan dang, nho do
nhan biét ring céc dbi twong lién quan dén thuc pham nay. B xtr 1y 120 ¢6 thé hién
thi hiéu tmg hoat anh dé chi bao rang dbi tugng trong hinh anh dugc nhan biét trong
khi thuc hié viéc nhan dang. Vi du, bd xtr ly 120 ¢6 thé hién thi giao dién ngudi st
dung 1420 dugc thay dbi tir giao dién nguoi st dung 1410. Theo cac phuong 4n khac
nhau, so v6i giao dién nguoi str dung 1410, giao dién nguoi st dung 1420 ¢6 thé hién
thi hiéu tng hoat anh 1425 @& chi bdo ring cic dbi twong (vi du, banh hanh nhan)
trong hinh anh & trong quy trinh nhén biét.

Bo xirly 120 co thé thuc hién bude van hanh 1310 va budc van hanh 1320 dua
trén viéc nhin dang cac d6i tuong lién quan dén thuc phém, nho d6 hién thi biéu
tuong lién quan dén thong tin thi hai trong giao dién ngudi st dung 1430 dugc thay
dbi tir giao dién ngudi st dung 1420. Theo cac phuong an khac nhau, biéu twgng lién
quan dén thong tin thi hai c6 thé duoc tao cAu hinh v6i 16p trong subt dugc xép chong
1én hinh anh. Theo cac phuong an khéc nhau, biéu tugng lién quan dén thong tin thir
hai ¢6 thé bao gém dit liéu (vi dy, céc loai thuc phém, vi du, banh hanh nhén), cac
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phén loai cta thyuc phém (vi dy, moén trang miéng) va tbng lwong calo cia mdi thue

phdm (vi du, 105 cal/mdi loai), dugc bao gdm trong thong tin thir hai.

Bo xtr ly 120 c6 thé hién thi giao dién ngudi sir dung 1440 duge thay dbi tir
giao dién nguoi st dung 1430 khi phat hién viéc nhép liéu 1437 chon nut chup anh
trong giao dién ngudi sir dung 1430. Giao dién nguoi su dung 1440 c6 thé hién thi
hinh anh d3 chup —vi dy, rd rang Ia hinh ¢b dinh hodc hinh dong bang. Theo cac
phuong an khac nhau, cac hinh anh dugc hién thi trong giao dién nguoi st dung 1410,
giao dién ngudi st dung 1420 va giao dién nguoi sir dung 1430 trudce khi chup 1a cac
hinh anh (vi du, c4c hinh anh xem trudc) twong Ung v&i hinh true tiép, trong khi hinh
anh nay dugc hién thi trong giao dién nguoi stir dung 1440 sau khi chup co thé 13 hinh

anh twong tng va4i hinh c¢b dinh.

Bo xt Iy 120 ¢6 thé hién thi it nht mot vai trong s6 thong tin lién quan 1445
trong giao dién nguoi sir dung 1440 dugc thay dbi tir giao dién nguoi sir dung 1430
khi phat hién viéc nhap lidu 1435 déi véi biéu tugng lién quan dén thong tin thi hai
trong giao dién ngudi st dung 1430. Thong tin lién quan 1445 dugc hién thi trong
giao dién nguoi sir dung 1440 trén Fig.14 thé hién vi du trong d6 nhép liéu 1435 duoc
phat hién sau khi nhap li¢u 1437 dugc phat hién, dé dé& giai thich. Khi nhap li¢u 1435
dbi voi biéu tuong lién quan dén thong tin thtt hai dugc phét hién trong giao dién
ngudi st dung 1430, bo xit Iy 120 ¢6 thé hién thi thong tin lién quan 1445 dugc xép
chdng 1én hinh &nh trong tmg véi hinh trye tiép.

B6 xit Iy 120 ¢6 thé nhan céc nhap lidu khac nhau trong khi hién thi thong tin

lién quan 1445 trong giao dién ngudi st dung 1440.

Vi du, b6 xit Iy 120 ¢6 thé nhan nhép ligu 1445a dé kéo thong tin lién quan
1445 theo huéng thir nhét (huéng 1én trén Fig.14). Bo xir 1y 120 c6 thé hién thi thong
tin lién quan 1446 dugc chdng 1én giao di¢n nguoi st dung 1440 d8 phan hdi lai nhap
liéu 1445a dugc nhan. Thong tin lién quan 1446 c6 thé 1a sy m& rong cta thong tin
lién quan 1445. Vi dy, thong tin lién quan 1446 c6 thé 1a thong tin chi tiét ctia thong
tin lién quan 1445.
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Theo vi du khéc, khi nhép li¢u 1450 d6i véi biéu tuong thu nhét cua it nhét
mot biéu tuong trong thong tin lién quan 1445 duoc nhén, thi bd xt 1y 120 o thé truy

cap trang web cung cap cdng thue lién quan dén mbi trong s0 cac dbi tuong.

Vin theo vi du khéc, khi nhép liéu 1452 cho biéu tuong thi hai cta it nhét mot
bidu tuong trong thong tin lién quan 1445 dugc nhan, thi bo xir 1y 120 ¢6 thé truy cap
trang web (vi du, trang web dich vu két ndi mang xa hoi (Social Networking Service,
SNS))‘ dé tai 1én hinh anh hodc trang web cung cip phuong phép néu thuc phdm lién
quan dén hinh anh.

Theo vi du khéc nita, khi nhp lidu 1454 cho biéu tugng tht ba cua it nhét mot
bidu tuong trong thong tin lién quan 1445 dugc nhan, thi b xtr Iy 120 co6 thé chay
mg dung khéc (vi dy, ing dung dich vu chidm séc stc khoe) lién quan dén thuc phém
va ung dung (vi dy, img dung cung cip dich vu nhén biét hinh anh). Khi ing dung
khac dugc chay, thi bo xir Iy 120 ¢ thé hién thi giao dién ngudi st dung 1455 cua
tmg dung khac dugc thay dbi tir giao dién ngudi sir dung 1440. Giao dién nguoi st
dung 1455 ¢o thé bao gdm khong nhimng thong tin sinh tric ciia nguoi st dung ma
con it nhat mot vai trong s6 thong tin (vi dy, thong tin lién quan, thong tin thir hai va
hinh anh) dugc bao gdm trong giao dién ngudi st dung 1440. Theo cac phuwong an
khéc nhau, bd xtr Iy 120 o thé chén (dua vao) thong tin thu duge thong qua ung dung
ndy trong giao dién ngudi st dung ctia tng dung khac hodc ving bd nhé dugc chi

dinh cho tng dung khac thong qua két ndi gitra mg dung nay va tmg dung khac.

Theo vi du khéc, tham chiéu dén Fig.15, bd xir Iy 120 ¢6 thé hién thi hinh &nh
bao gdm céc dbi twong lién quan dén thuc phim va thu dugc boi it nhét mot camera
thong qua giao dién nguoi sit dung 1510 cua ung dung cung cép dich vu nhan biét
hinh anh. Khi cac ddi twong dugc chia trong hinh anh dugc nhan biét, thi bo xir ly
120 ¢6 thé hién thi giao dién ngudi st dung 1520 duge thay doi tlr giao dién ngudi
stt dung 1510. Theo cac phuong 4n khac nhau, giao dién nguoi sir dung 1520 c6 thé
hién thi thong tin vé thuc phém (vi du, sa lat phd mai ricotta) lién quan dén cac d6i
trong twong (ng va thong tin vé tdng lugng calo (vi dy, 150 cal/mdi loai) ctia mdi
thuc pham. Thong tin vé thyc phdm va thong tin vé tong lugng calo c6 thé dugc xép

chi‘)ng 1én hinh anh. Khi nhép liéu d6i vé6i biéu tuong bang chon trong giao dién nguoi
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sir dung 1520 duogc phat hién, thi b xir Iy 120 ¢6 thé hién thi giao dién ngudi st dung
1530 dugc thay dbi tir giao dién nguoi st dung 1520. Giao dién ngudi sir dung 1530
¢6 thé bao gdm thong tin lién quan dén thuc phim. Thong tin lién quan c6 thé dugc
chdng 1én trén hinh anh. Thong tin lién quan c6 thé bao gdm it nhat mot biéu tuong
lién quan dén thong tin lién quan. Khi phat hign viéc nhép liéu dbi v6i bibu tuong dé
truy cdp ung dung khac dugc lién két voi tng dung ndy trong sé it nhit mot biéu
tuong dugc bao gbm trong thong tin lién quan, thi by xur ly 120 ¢6 thé hién thi giao
dién ngudi s dung 1540 dugc thay dbi tir giao dién nguoi st dung 1530. Giao dién
ngudi st dung 1540 ¢o thé twong ng v6i man hinh didu khién cta tmg dung khac
khac vé6i Ging dung nay. Giao dién ngudi sir dung 1540 co6 thé bao gdm thong tin chi
tiét v& thuc pham (vi du, sa 14t phd mai ricotta). Vi du, thong tin chi tiét ¢6 thé bao
gdm it nhat mot trong s6 luong thong tin vé cac dudng chit clia thuc phéam, thong tin
v& calo ciia thyc phim va thong tin vé thoi gian khi hinh anh thu dugc. Vi du, khi
hinh anh thu duge trong khoang thdi gian bita sang, thi bd xir Iy 120 co thé chén thong
tin v& ham luong calo cua thuc pham trong phan bita sang trong giao dién ngudi st
dung 1540. Theo cac phuong dn khéc nhau, dé b qua mot cach truc tiép viéc nhap
liéu théng tin ctia cdc ham lugng calo cta thuc pham ma nguoi st dung di an dén
ung dung khac cung cép dich vu chim soc stc khoe, thi bd xtr ly 120 ¢6 thé phan
phdi va luu trit thong tin vé ham lugng calo cua thuc pham vao luc ma thong qua
nhép liéu d6i v&i it nhit mot biéu tugng dugc bao gbm trong thong tin lién quan trong
giao dién ngudi sir dung 1530. Vi dy, dé bo qua nhap liéu lugng calo dn vao thong
qua nhép liéu cham, thi b xtt Iy 120 ¢6 thé chuyén ddi luong thuc pham an vao dugc
khuyén nghi dugc nhan biét bang cach nhan dang giong ndi trong s& cac thue pham
sang lugng dn vao dich. Theo vi du khac, dé bo qua nhap liéu lugng calo &n vao thong
qua viéc nhan dang giong néi, thi bo xir Iy 120 co thé hién thi chi din thong tin dua
ra d& thu hinh 4nh twong Gng v6i 1an thi hai sau khi &n vao. BO xt Iy 120 ¢6 thé nhén
dang thuc pham, ham lugng (cia chiéu dai) cta thyuc pham ndy gidm xudng trong sb
céc thue phim, dya trén hinh anh 6 14n thi hai thu dugc dé phan hdi viéc hién thi. Bd
xt Iy 120 co thé thu thong tin v& ham lugng calo cua thuc phim ma ngudi st dung
an dua trén thuc phérn dugc nhéan biét va sy thay ddi trong ham luong thuc phém

duoc nhan biét.
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Nhu duge mo ta & trén, thiét bi dién tir 101 theo cac phuong an khac nhau co
thé két nbi tng dung cung cAp dich vu nhan biét hinh anh vé&i tng dung cung clp dich
vu chim séc sirc khoe, nhdy d6 d€ dang quan ly thong tin strc khoe ctia ngudi st dung
lién quan dén lugng thyc pham #n vao. Vi sy quan 1y nay, thiét bi dién tt 101 theo
c4c phuong an khac nhau cé thé cung cép trai nghiém nguoi str dung (user experience,

UX) dugc tang cuong.

Fig.16 minh hoa vi du vé viéc van hanh thiét bi dién t thu thong tin lugng dn
vao theo cac phuong an khéc nhau. Viée van hanh nay ¢6 thé dugc thuc hién béi thiét
bi dién tir 101 dugc thé hién trén Fig.1, thiét bi dién tir 101 dugc thé hién trén Fig.2,
b6 xit Iy 120 ot thiét bi dién tir 101 duoc thé hign trén Fig.1, hogc bo xtr ly 120 cta
thiét bi dién tir 101 dugc thé hién trén Fig.2.

Cac buée van hanh tir 1610 dén 1670 trén Fig.16 c6 thé lién quan dén bude
van hanh 440 trén Fig.4.

Tham chiéu dén Fig.16, trong budc van hanh 1610, bo xt Iy 120 ¢6 thé thu
thong tin thu nhét vé lugng calo trén mot don vi cua mdi thuc phém it nhét dua trén
thong tin vé mdi trong sb cic d6i tuong lién quan dén thuc pham dugc chira trong
hinh anh. Theo céc phuong 4n khac nhau, buée van hanh 1610 ¢6 thé gidng hodc

twong tu voi bude van hanh 510 trén Fig.5.

Trong budc van hanh 1620, bd xtt Iy 120 ¢6 the thu thong tin thir hai vé tong
luong calo cua mdi thuc pham it nhét dya trén thong tin chiu sau va thong tin thir
nhit. Theo cac phuong 4n khac nhau, budc van hanh 1620 c6 thé gidng hodc twong
tw voi bude van hanh 520 trén Fig.5.

Trong buéc van hanh 1630, b xir Iy 120 ¢6 the hién thi thong tin tht hai lién
quan dén mdi trong sb cac d6i twong. Theo cac phuong 4n khéc nhau, sy lién két ctia
mdi trong sb cac dbi tuong va thong tin thir hai ¢6 thé duge chi bio bang cach hién
thi thong tin thtr hai dugc chdng 18n trén mdi trong sb céc d6i twong. Theo cac phuong
4n khéc nhau, su lién két gitta mdi trong s6 cac d6i tugng va thong tin thir hai c6 thé
duoc chi bao v6i 6 ghi 101 ndi (hodc cira sd) dugc nhim dén mbi trong sb cac a6i

tuong, chdng 1én hinh anh va bao gbm thong tin thir hai.
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Vi du, tham chiéu dén Fig.17, bd xit Iy 120 c6 thé hién thi hinh anh 1700 bao
gbm céc db6i tuong lién quan dén thuc phdm. Hinh &nh 1700 ¢ thé bao gém thong
tin thir hai 1710 lién quan dén d6i tuong lién quan dén trimg ran va chi bao téng luong
calo ctia trimg ran (87 kcal/mdi loai), thong tin thir hai 1720 lién quan dén d6i tuong
lién quan dén mén bit tét va chi bao tdng luong calo cuia mén bit tét (504 kcal/200g),
thong tin thir hai 1730 li€n quan dén dbi tuong lién quan dén mon khoai tdy chién va
chi bao tdng lwong calo ctia mon khoai tdy chién (229 kcal/100g), thong tin thir hai
1740 lién quan dén d6i tugng lién quan dén ca phé latte va chi bao tdng lwong calo
clia ca phé latte (105 kcal/200 ml), thong tin thir hai 1750 lién quan dén dbi twong
lién quan dén sa 14t ngd va chi bao tdng lwong calo cta sa lat ngd (160 kcal/100g),
thong tin thir hai 1760 lién quan dén dbi tuong lién quan dén banh my va chi bao tong
lugng calo ciia banh my (245 keal/100g) va thong tin thtr hai 1770 lién quan dén dbi
tugng lién quan dén sa 14t pho mai ricotta va chi béo tdng luong calo cua sa lat pho
mai ricotta (150 kcal/150g). Nguoi sir dung ¢6 thé nhan biét tong lugng calo cta moi
thuc pham lién quan dén cac dbi twong duoc chira trong hinh anh 1700 thong qua

hinh anh 1700.

Trong buéc van hanh 1640, b xur Iy 120 c6 thé phat hién viéc nhap li¢u dé
xac dinh luong dn vao ciia nguoi st dung d6i v6i thue phdm. Theo cac phuong dn
 khéc nhau, nhdp liéu c6 thé dugc nhap thong qua thong tin thir hai dugc hién thi trong
hinh anh. Theo c4c phuwong 4n khéac nhau, nhép liéu co thé dugc nhap thong qua dbi
tugng dugc hién thi trong hinh &anh. Theo c4c phuong an khéc nhau, nhap liéu c6 thé
dugc nhap sau khi nguoi sit dung an thuc phdm lién quan dén cac dbi tugng dugc
chira trong hinh dnh hogc trudc khi ngudi st dung dn thuc phdm lién quan dén céc
d6i tugng duge chira trong hinh dnh. Theo cac phuong 4n khéc nhau, nhép liéu co thé
bao gém nhén thong tin vé hinh anh thu dugc boi thiét bi dién tir ngoai vi (vi du, thiét
bi deo duoc, nhu kinh théng minh, hodc thiét bi internet két nbi van vat (Internet of
Things, IoT) lién quan dén thiét bi dién t 101 tir thiét bi dién t& ngoai vi. Theo céc
phuong 4n khac nhau, thiét bi dién tir ngoai vi c6 thé d& cap dén thiét bi c6 thé chup
anh thuc phadm lién quan dén ngudi str dung trong khi ngudi st dung dang an. Fig.18
s& thé hién vi du trong d6 nguoi st dung thyc hién nhép liéu trude khi dung thuc

phdm nay, dé dé giai thich.
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Vi du, tham chiéu dén Fig.18, bd xir Iy 120 c6 thé phat hién viéc nhap liéu
1810 d6i v6i thong tin thir hai 1720 trong hinh anh 1700. B xtr 1y 120 ¢6 thé hién thi
clra s6 1820 dugc thay déi tir thong tin thit hai 1720 dé phan hoi lai nhp lidu duge
phat hién 1810. Theo cac phwong 4n khéc nhau, cira s& 1820 ¢6 thé bao gdm cac phan
ttr d& xdc dinh luong dn vao cua ngudi sit dung (hodc luong dn vao dugc udc tinh)
ctia moén bit tét. Theo cic phuong an khic nhau, cura sb 1820 c6 thé bao gdm dbi
tugng dugc didu khién 1825 dé nhap liéu lugng &n vao cia nguoi st dung (hodc luong
3n vao duoc udc tinh). Theo cac phuong 4n khéac nhau, clra s6 1820 co6 thé con bao
gém dbi tugng duoc didu khién 1830 dé giit nguyén gia tri duoc nhép thong qua a6i
tugng 1825. Theo cac phuwong én khac nhau, cira s6 1820 ¢6 thé con bao gdm ddi
tugng duoc didu khién 1835 dé loai bd gid tri dugc nhép thdng qua dbi twong 1825.
Theo cac phuong an khac nhau, ctra sb 1820 c6 thé con bao gdm d6i tugng 1840 dé
hién thi luong dn vao cta nguoi sit dung (hodc lwong an vao dugce ude tinh) duoc tinh

toan theo gia tri nhap liéu thong qua dbi tugng 1825.

Theo vi du khéc, tham chiéu dén Fig.18, bd xt ly 120 c6 thé phat hién viéc
nhép li¢u d6i voi dbi tugng lién quan dén sa lat ngd trong hinh anh 1700. Theo cac
phuong an khic nhau, nhép liu co thé bao gém nhép li¢u mot lan g0, nhép li¢u hai
14n g8, nhap liéu kéo, nhap lidu cham manh, nhép liéu 4n 1au, hodc nhap li¢u khong
cham. Theo cc phuong 4n khéc nhau, khi nhép liéu dugc phat hién, bo xur ly 120 ¢co
thé hién thi ving 1850 dé xac dinh lugng dn vao clia ngudi sit dung (hodc lugng dn
vao dugc wde tinh). Theo cac phuong én khac nhau, bo xtr Iy 120 co thé phat hién
viéc nhap lidu 1845 dbi véi ving 1850. Nhap liéu 1845 c6 thé bao gdbm nhap liéu kéo
dé thay ddi dién tich cia ving 1850. BO xir ly 120 ¢ thé nhan dang lugng an vao cua
ngudi sit dung dung sa lat ngd dya trén nhap liéu 1845. Vi duy, b xir ly 120 ¢6 thé
nhén dang lugong dn vao cua ngudi st dung dua trén dién tich cta vung 1850 dugc
thay dbi bing nhap liéu 1845. Theo cac phuong n khéc nhau, bo xtr 1y 120 co thé chi
bao lwong dn vao dugc nhén biét ctia nguoi sit dung bing c4ch thay d6i bo chi béo

1855 (vi du, 160 kcal/100g) trong thong tin thir hai 1750.

Theo cac phuong 4n khéc nhau, bd xir 1y 120 ¢6 thé hién thi d6i twong 1860
d8 Iuu trit lugng an vao cua ngudi sir dung trong bo nhé 130. Theo cac phuong an

khac nhau, dbi twong 1860 c6 thé dugc hién thi dya trén nhép li¢u d6i v6i hinh anh
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(vi du, hinh 4nh 1700). Theo cac phuong &n khac nhau, thudc tinh ctia nhép liéu dbi
v&i hinh anh 1700 c6 thé khac biét véi thudc tinh ciia nhap liéu (vi du, nhép li¢u 1810)
d6i v&i thong tin thir hai. Theo céc phuong 4n khc nhau, thudc tinh ndy ctia nhap
liéu d8i v6i hinh anh 1700 c6 thé khac biét véi thude tinh ciia nhap lidu (vi du, nhap
licu 1845) cho ddi tugng nay. Theo cac phuong én khac nhau, ddi twong 1860 c6 thé
duoc hién thi trong hinh anh 1700 khi nhén nhép liéu, nhu nhép liéu 1810 va nhép
liéu 1845.

Trong buéc van hanh 1650, bd xi 1y 120 c6 thé thu thdng tin vé luong n vao
ctia ngudi st dung duge xac dinh dya trén nhap liéu duoc phét hién. Theo céc phuong
an khac nhau, b6 xtt Iy 120 c6 thé thu thong tin vé luong dn vao cta ngudi su dung
dua trén gia tri duge xac dinh boi nhép liéu dugc phat hién. Vi dy, tham chiéu dén
Fig.18, khi phat hién viéc nhp lidu cho dbi tugng 1860, thi bd xir Iy 120 ¢6 thé thu
thong tin vé lugng an vao clia ngudi st dung dya trén thong tin thir hai dugc cung
cép hién tai trong hinh anh 1700 va c6 thé Iuru trit thong tin thu dugc trong by nho
130. Theo c4c phuwong 4n khac nhau, thong tin thu dugc ¢6 thé dugce lién két v6i hodc

dugc cung cip cho tmg dung cung cap dich vu chiam soc suc khoe.

Trong budc van hanh 1660, bd xir Iy 120 ¢6 thé phat hién liéu sy kién d& hién
thi thong tin v& lugng an vao c6 xay ra hay khong. Theo cac phuong an khéac nhau,
su kién co thé bao gém viéc chay tng dung cung cép dich vu chdm séc strc khoe.
Theo céc phuong 4n khac nhau, su kién c6 thé bao gdm viéc phat hién rang luwong dn
vao cia ngudi st dung dugc xac dinh la ¢b dinh, nhu phat hién viéc nhép liéu cho d6i
tugng 1860. Theo cac phurong 4n khac nhau, su kién co thé bao gdm viéc tiép c4n cua
khoang thoi gian ma nguoi st dung nhan dich vu lién quan dén luong thuc phim an
vao. Tuy nhién, sang ché khong bi giéi han & do.

Trong budc van hanh 1670, bd xr 1y 120 ¢6 thé hién thi thong tin vé luong dn
vao ctia ngudi st dung khi phat hién rang su kién da xay ra. Theo cac phuong an khéc
nhau, bd xt Iy 120 ¢6 thé hién thi thong tin v& lugng n vao ciia nguoi sit dung trong
giao dién ngudi sir dung clia ing dung cung c4p dich vu cham soc stre khoe.

Vi du, tham chiéu dén Fig.19, bd xt Iy 120 c6 thé hién thi thong tin 1910 vé

luong an vio cia ngudi st dung trong giao dién nguoi st dung 1900 ctia ing dung.
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Thong tin 1910 ¢6 thé bao gbm it nhit mot trong sb thong tin vé khoang thoi gian
trong d6 ngudi s dung n thye phém, thong tin vé loai thuc pham ma ngudi st dung
d4 an trong khoang thoi gian nay, thong tin vé luong #n vao cua thuc phim va thong
tin vé tdng lugng an vao cuia ngudi st dung trong khoang thoi gian. Theo cac phuong
4n khac nhau, thong tin 1910 ¢ thé duoc hién thi trong giao dién nguoi sit dung 1900
cing voi thong tin khac (vi dy, thong tin ngt ctia ngudi s dung, thong tin vé nhip
tim nguoi st dung, thong tin v& bio hoa oxy ctia ngudi st dung va thong tin vé su

cing thing cua nguoi st dung).

Nhu duge mo ta & trén, thiét bi dién tir 101 theo cac phwong an khac nhau c6
thé cung cip giao dién ngudi st dung cho phép ngudi st dung xac dinh luong an Vao
thong qua hinh anh cua thuc phim, nhd d6 bo qua hoat dong trong do6 ngudi st dung
nhép liéu mot cach tryc tiép lugng an vao thong qua giao dién nguoi st dung cta ing
dung chim séc stc khoe. Do sy bo qua nay, thiét bi dién t& 101 co thé cung cip trai

nghiém nguoi st dung dugc tang cuong.

Fig.20 minh hoa vi du vé& viéc vén hanh thiét bi dién tir hién thi thong tin vé
lugng dn vao dugc khuyén nghi theo cac phuong an khac nhau. Viéc van hanh nay co6
thé duoc thuc hién boi thiét bi dién tir 101 dwoc thd hién trén Fig.1, thiét bi dién tir
101 dwoc thé hién trén Fig.2, bd xtr Iy 120 ctia thiét bi dién tir 101 dugc thé hién trén
Fig.1, hogc b xit ly 120 ctia thiét bi dién tir 101 duge thé hién trén Fig.2.

Tham chiéu dén Fig.20, trong budc van hanh 2010, b xir ly 120 6 thé thu
thong tin vé lugng dn vao cua ngudi sit dung. Budc van hanh 2010 ¢6 thé gidng hodc

tuong tu véi bude van hanh 1650.

Trong budc van hanh 2020, by xir 1y 120 ¢6 thé giam sat thong tin sinh trac
clia nguoi stt dung. Theo céc phuong an khac nhau, bo xtt ly 120 ¢6 thé giam sét
thong tin sinh tréc cia nguoi st dung dugc thay ddi sau khi thu thong tin vé luong &n

vao cua nguoi st dung.

Trong budc van hanh 2030, bd xur ly 120 co thé nhan dang luong an vao dugc
khuyén nghi ciia ngudi st dung clia bita &n tiép theo dya trén thong tin vé luong an

vao clia ngudi st dung va thong tin sinh trac dugc giam sat.
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Trong budc van hanh 2040, bd xir Iy 120 ¢6 thé phat hién liéu sy kién dé hién
thi thong tin v& lugng &n vao duge khuyén nghi dugc nhin dang c6 xay ra hay khong.
Theo céc phuong an khéc nhau, su ki¢n nay co thé bao gdm chay (mg dung cung clp
dich vu chim soc sttc khoe. Theo cac phuong an khac nhau, su kién c6 thé bao gém
phuong thirc tiép can khoang thoi gian xac dinh (vi du, khoang thoi gian bita an tiép
theo). Tuy nhién, sang ché khong bi gidi han & d6. Theo cac phuong an khac nhau,
thong tin vé lugng &n vao dugc khuyén nghi c6 thé bao gdm dit lidu vé lwong n vao
duoc khuyén nghi cta bita dn tiép theo. Theo cac phuong an khac nhau, thong tin vé
lugng &n vao duoc khuyén nghi ¢6 thé bao gdm dit licu vé loai thuc phdm twong (ng
v6i (hodc phu hop) luong dn vao dugc khuyén nghi cta bira dn tiép theo. Theo céc
phuong 4n khéac nhau, thong tin vé luong dn vao dugc khuyén nghi c6 thé bao gdm
dit liéu vé cong thirc cia thuc phim tuong ng voi lugng &n vao duoc khuyén nghi

cua bita dn tiép theo.

Trong buéc van hanh 2050, bd xr 1y 120 ¢6 thé hién thi thong tin vé luong dn
vao dugc khuyén nghi khi phat hién rang su kién dé hién thi thong tin vé luong 4n
vao duogc khuyén nghi da xay ra. Vi dy, tham chiéu dén Fig.21, khi phat hién, by xtr
ly 120 ¢o thé hién thi giao dién ngudi sir dung 2100 cta ing dung cung cap dich vu
chim soc stre khoe. Theo cac phuong édn khéac nhau, giao dién nguoi st dung 2100 ¢o6
thé bao gém thong tin 2110 bao gdm céc hinh anh thu nho dé truy cap céc cong thirc
ctia thuc phim tuong Gng véi 1u’§’ng 3n vao duogc khuyén nghi cla bita dn tiép theo.
Khi phét hién viéc nhap liéu cho mot trong s cac hinh anh thu nho (vi du, hinh anh
thu nho lién quan dén sa 14t rau tron, hinh anh thu nho li€én quan dén sa lat ca hdi va
hinh 4nh thu nho lién quan dén sa 14t ‘Caprese’) dugc bao gbm trong thong tin 2110,
thi b xit Iy 120 ¢ thé hién thi cong thire clia thue phdm duge biéu dién béi mot hinh

anh thu nho.

Theo cac phuong 4n khac nhau, thong tin 2110 ¢6 thé dugc hién thi trong giao
dién ngudi st dung 2100 cung vdi thong tin khac. Vi du, théng tin 2110 ¢6 thé duoc
hién thi cing véi thong tin v& bita in trude ciia ngudi st dung. Theo vi du khéc, thong
tin 2110 ¢6 thé duge hién thi cing voi thong tin ti€u thu calo (ho#c thong tin vé lich

st luyén tip) clia ngudi st dung.
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Theo céc phwong 4n khac nhau, thong tin 2110 ¢6 thé dugc hién thi trong thiét
bi dién tir ngoai vi duoc lién két véi thiét bi dién tir 101. Vi dy, b xir ly 120 c6 the
truyén thong tin sinh tric ctia ngudi st dung va thong tin vé lugng thue phim in vao
clia ngudi st dung, thu dugc béi ng dung cham séc stre khoe, dén may chu (vi du,
may chu dbi véi trung tam ToT). May chi nay c6 thé thu thong tin 2110 it nhét dua
trén thong tin sinh trac va thong tin vé lugng thuc pham in vao. May chii ¢6 thé truyén
thong tin thu dwge 2110 dén thiét bi dién tir ngoai vi (vi du, tit lanh v6i man hinh hién
thi) dugc phan biét véi thiét bi dién tir 101 va duoc lién két voi thiét bi dién t& 101.
Thiét bi dién tir ngoai vi c6 thé hién thi thong tin 2110 thong qua man hinh hién thi
ca thiét bi dién tir khac. Theo cac phwong an khac nhau, khi thiét bi dién tir ngoai vi
14 ti lanh v6i man hinh hién thi, thi thiét bi dién t ngoai vi nay ¢6 thé con hién thi,
ciing v6i thong tin 2110, thong tin chi din dé mua it nhit mot thanh phan, khac véi
thanh phan dugc bao gdm trong tu lanh, trong s6 cac hop phan duge st dung dé lam
thuc phdm tuong Umg véi lugng &n vao dugc khuyén nghi cua bira dn tiép theo. Vi
du, khi thanh phan A va thanh phén B dé chuén bi cho bita an tiép theo dugc luu trit
trong ti lanh nhung thanh phan C khong duoc luu tri, thi thiét bi dién tir ngoai vi co
thé hién thi, cing v&i thong tin 2110, thong tin vé dia diém (vi dy, trang web) ban
thanh phan C, thong tin gia ca cla thanh phan C, hodc thong tin giam gia cta thanh
phan C dé chi dan nguoi st dung dbi v6i viéc mua thanh phan C. Tuy nhién, sdng ché
khong bi gidi han & do.

Nhu dugc thao ludn & trén, thiét bi dién tir 101 theo cac phuong an khéc nhau
¢6 thé hién thi thong tin vé lugng &n vao dugc khuyén nghi cia bita dn tiép theo dé
ngudi st dung co thé cai thién céac thoi quen dn ubng.

Fig.22 minh hoa vi du ctia két ndi giita thiét bi dién tir va thiét b dién tir khac
theo cac phuong an khic nhau. Két ndi nay co thé xuét hién gitta thiét bi dién tir 101
duoc thé hién trén Fig.1 hogc Fig.2 va thiét bi dién tir 102 duge thé hién trén Fig.1.

Tham chiéu dén Fig.22, trong budc van hanh 2210, thiét bi dién tir 102 khdc
¢6 th8 truyén thong tin v& hinh anh thir nhit dén thiét bi dién tr 101. Theo céc phuong
4n kh4c nhau, thiét bi dién tir 102 khéac c6 thé bao gdm it nhat mot camera dé thu hinh
anh. Theo céc phuong 4n khac nhau, thiét bj dién t&r 102 khéc ¢6 thé 1a thiét bi dugc
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Kt ni voi thiét bi dién tir 101. Vi dy, thiét bi dién tir 102 khac c6 the bao gdm thiét
bi deo duge (vi du, kinh théng minh) dugc lién két véi thiét bi dién tir 101. Ngoai ra,
thiét bi dién tir 102 khéc c6 thé bao gdm thiét bj IoT (vi dy, béng dén thong minh ¢6
camera va camera dugc lép dat trén tran nha) duoc lién két v6i thiét bi dién tir 101)

va duge 1ip dit trén bang hodc trong ty. Tuy nhién, sang ché khong bi gidi han & do.

Theo c4c phuong an khac nhau, hinh anh tha nhét c¢6 thé bao gdm céc a6i
tugng lién quan dén thuc phdm. Theo cac phuong dn khéc nhau, khi dugc nhéan biét
rang dbi tuong nhit dinh di vao tAm quan sat cta it nh4t mot camera cua thiét bi dién
& 102 khéc, thiét bi dién tir 102 khac c6 thé truyén thong tin vé hinh anh tha nhét
dén thiét bi dién tr 101. Theo cac phuong an khéac nhau, khi dugc nhén biét réng két
néi gifra thiét bi dién tir 102 khac va thiét bi dién tr 101 duge thiét 1ap, thi thiét bi
dién tir 102 khac truyén thong tin v& hinh anh thu nhét dén thiét bi dién tir 101. Theo
céc phuong 4n khac nhau, khi dugc nhén biét rang khoang thoi gian dugc chi dinh da
dén, thiét bi dién tir 102 khéc truyén thong tin vé hinh anh thit nhét dén thiét bi dién
tir 101. Tuy nhién, sang ché khong bi giéi han & do. Thiét bi dién t&r 101 c6 thé nhén
thong tin v& hinh anh thir nhat tir thiét bi dién tir 102 khac.

Trong budc van hanh 2215, thiét bi dién tr 101 ¢6 thé thu thong tin chiéu sau
cia hinh anh thir nhét. Theo céc phuong an khac nhau, thong tin chiéu siu co thé
duoc bao gdm thong tin v hinh anh tht nhét. Theo cac phuong an khac nhau, thong
tin chidu siu c6 thé thu dugc théng qua viéc xi Iy hinh anh clia hinh anh thi nhét bsi

thiét bi dién tir 101. Tuy nhién, sdng ché khéng bi gidi han ¢ do.

Trong budc van hanh 2220, thiét bi dién tir 101 ¢ thé nhan dang cac d6i tugng
lién quan dén thyc pham tir hinh anh thi nhét. Theo cac phuong an khac nhau, thiét
bi dién tr 101 ¢o thé nhan dang cac dbi tuong lién quan dén thuc phdm dua trén viéc
xit Iy hinh anh thit nhit béi thiét bi dién tir 101. Theo cac phuong 4n khac nhau, thiét
bi dién tir 101 co thé nhan dang cac dbi tugng lién quan dén thuc phdm tir hinh anh
thit nhat théng qua viéc bao higu voi thiét bi dién tr ngoai vi (vi du, may chu tri tué
nhan tao va may cht nhan biét hinh 4nh) dugc phén biét tr thiét bi dién tr 101 va céc
thiét bi dién tir 102 khac.
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Trong buéc vin hanh 2225, thiét bi dién tir 101 ¢6 thé thu thong tin tha nhét
v luong calo trén mot don vi ciia mi thyc pham it nhét dua trén thong tin vé mdi
trong sb céc d6i tuong. Theo cac phwong an khac nhau, thiét bi dién tt 101 c6 thé thu
thong tin thr nhat st dung co s dit liéu dugc luu trit trong by nhé 130 cua thiét bi
dién tir 101. Theo céc phwong 4n khac nhau, thiét bi dién tir 101 ¢6 thé thu thong tin
tht nhéat théng qua viéc bdo hiéu véi thiét bi dién tir ngoai vi (vi dy, mdy chu cua
trang web cu thé hodc may chu cung cAp dich vu lién quan dén thuc phdm) dugc lién
két v6i thiét bi dién tir 101,

Trong buéc van hanh 2230, thiét bi dién tir 101 c6 thé thu thong tin thi hai vé
tdng lwgng calo cua mdi thyc pham it nhét dya trén thong tin chidu sau va thong tin
thir nhat. Theo cic phuong 4n khac nhau, thiét bi dién tir 101 ¢6 thé nhéan biét ham
lwong ctia mdi thyce pham thong qua thong tin chidu sau va c6 thé thu thong tin tha

hai st dung thong tin vé lugng dugc nhan biét va thong tin thir nhét.

Trong budc van hanh 2235, thiét bi dién tir 101 c6 thé thiét 14p khAu phan &n
tht nhit dua trén thong tin thir hai. Theo cdc phuong an khéc nhau, khéu phan an thi
nhét c6 thé dugce tao két cAu dua trén lugng dn vao duge khuyén nghi cho nguoi st
dung lién quan dén thiét b di¢n t& 101 dugc nhan biét it nhét dua trén thong tin thi
hai.

Trong budc v4n hanh 2240, thiét bj dién tir 101 ¢6 thé hién thi thong tin vé
khéu phan #n thir nhit duge thiét 1ap. Vi du, thibt bj dién tr 101 c6 thé hién thi thong
tin vé& khau phﬁn %n ther nhit nhu duge minh hoa trong vi du cua Fig.8.

Trong budc van hanh 2245, thiét bi dién tir 102 khac c6 thé truyén thong tin
v hinh &nh thi hai dén thiét bi dién tx 101. Theo cdc phwong n khéc nhau, hinh anh
thir hai c6 thé bao gdm céc dbi tugng lién quan dén thuc phdm dugce thay d6i (hodc
dugc giam) bing luwgng &n vao clia nguoi st dung sau khi hién thi thong tin vé khau
phén n thir nhét.

Khoang thoi gian gifta viéc truyén hinh &nh tha nhét va viéc truyén hinh anh
thit hai ¢6 thé dugc thiét 1ap khéc nhau. Vi dy, thiét bi dién tir 102 khac ¢6 thé truyén
hinh anh (vi dy, hinh anh tht hai) lién quan dén (hodc dugc thay doi tir) hinh anh thi
nhét & khoang thoi gian duogc xac dinh sau khi truyén hinh anh thir nhét. Ngoai ra,
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khi duoc nhan biét ring su khac nhau gitta hinh anh thtt nht va hinh anh thu dugc
sau khi truyén hinh anh thér nhit 16n hon mrc tham chiéu, thi thiét bi dién tir 102 khac
¢6 thé truyén hinh 4nh (vi dy, hinh anh thi hai) thu dugc sau khi truyén hinh anh thir
nhét. Tuy nhién, sng ché khong bi gii han ¢ do.

Thiét bi dién tir 101 c6 thé nhan thong tin v& hinh anh thir hai tir thiét bi dién
tir 102 khéc.

Trong bude van hanh 2250, thiét bi dién tir 101 ¢6 thé thu thong tin chiéu sau
ctia hinh anh thtt hai. Theo cac phuong 4n khac nhau, thong tin chidu sau c6 thé dugc
st dung dé nhan biét sy khac nhau gilta ham luong cua mdi thuc phim lién quan dén
céc dbi tuong duge bao gbm trong hinh anh thr nhit va ham lwong ctia mdi thuc

pham lién quan dén cac d6i tuong duge bao gbm trong hinh anh thir hai.

Trong budc van hanh 2255, thiét bi dién tir 101 ¢ thé nhan dang su khac nhau
gifta hinh anh thr nhét va hinh anh tha hai. Theo cac phuong an khéc nhau, thiét bi
dién tir 101 c6 thé nhan dang sw khéc nhau giita hinh anh thi nhét va hinh anh thir
hai dé nhan biét lugng in vao cla nguoi st dung ¢ bita dn hién tai. Budc van hanh
2255 thé hién vi du nhan dang sy khéc nhau gilta hinh 4nh tht nhét va hinh anh thir
hai nhung co thé dugc thay thé vé6i it nhAt mot hoat dong khac. Vi du, budc van hanh
2255 ¢6 thé duge thay thé véi cac budce van hanh 2220 thong qua budc van hanh 2230.
Tuy nhién, sang ché khéng bi gidi han ¢ do.

Trong budc van hanh 2260, thiét b dién tir 101 c6 thé thu thong tin vé lugng
4n hién tai ctia ngudi st dung vao dua trén sy khac nhau dugc nhin biét. Vi du, thiét
bi dién t& 101 co thé thu thong tin vé lugng 4n vao hién tai clia nguoi su dung dva
trén su khac nhau gitra thong tin chidu sau ctia hinh anh thir nht va thong tin chidu
sdu cta hinh anh thir hai.

Trong buéc van hanh 2265, thiét bi dign tir 101 c6 thé nhan biét xem lugng an
vao hién tai dugc nhén biét c6 16n hon lugng an vao dugc khuyén nghi cho ngudi str
dung hay khong. Theo cac phuong an khac nhau, khi luong 4n vao hién tai 16n hon
lugng @n vao dugc khuyén nghi, thi thiét bi dién tir 101 c6 thé thuc hién budc van

hanh 2270. Theo c4c phuong an khac nhau, khi luong #n vao hién tai nhé hon luong
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an vao duoc khuyén nghi, thi thiét bj dién tir 101 c6 thé thuc hién bude van hanh

2275.

Trong budc van hanh 2270, khi duge nhan biét r%mg lugng dn vao hién tai 16n
hon luong an vao dugce khuyén nghi, thi thiét bi dién t& 101 co thé cung cp thong
bdo. Theo cac phwong én khac nhau, thong bao nay co thé duoc stt dung dé chi béo
rang hién tai ngudi st dung dn qua nhiéu d6 an. Theo cac phuong an khac nhau, thong
bao c6 thé duoc cung cip bang cach hién thi man hinh, bang cch két xuét giong néi,
hodc bing cach thay d6i mau séc cua diot phat quang dong vai tro lam bd chi bao.

Tuy nhién, sang ché khong bi gioi han & do.

Trong bude van hanh 2275, thiét bi dién tir 101 c6 thé thiét lap khiu phéan in
tht hai dua trén thong tin vé lugng #n vao hién tai. Theo cac phuong én khac nhau,
thiét bi dién tir 101 ¢6 thé nhan biét loai thuc phém ma ngudi sir dung an va ty 1€ cac
dudng chit ma ngudi st dung dn dya trén thong tin vé lugng dn vao hién tai. Thiét bi
dién tir 101 c6 thé thiét 1ap khu phin #n thtr hai dugc thay doi tir khéu phan in tha

nhat dua trén viéc nhdn biét.

Trong budc van hanh 2280, thiét bi dién tir 101 c6 thé hién thi thong tin vé
khau phén n tht hai duoc thiét 1ap. Theo céc phuong 4n khéc nhau, thong tin vé
kh&u phn an th hai ¢6 thé 12 thong tin biéu dién ngit canh dugc thay dbi phu thude

vao lugng dn vao cua nguoi sit dung.

Nhu dugc mo6 ta & trén, thiét bi dién tir 101 theo cac phuong dn khic nhau c6
thé thay d6i khau phan #n thich hgp cho nguoi st dung theo thoi gian thue thong qua
lien két v6i thidt bi dién tir 102 khac c6 thé chup anh ngudi st dung an thuce phim
theo thoi gian thuec. Thiét bi dién tir 101 theo cac phuong dn khdc nhau c6 thé cung
cap khAu phan n ¢6 thé cai thién strc khoe ctia ngudi sit dung theo tinh hinh dn ubng
ctia nguoi st dung thong qua thay d6i nay.

Nhu dugc mé ta & trén, thiét bi dién t& (vi du, thiét bi dién t&r 101) theo céc
phuong an khéac nhau c6 thé bao gém: b6 nhd (vi du, b nhd 130) dugce tao cu hinh
dé luu trit cac lénh; it nhit mot camera (vi dy, mddun camera 180); it nhit mot man
hinh hién thi (vi du, thiét b hién thi 160); va it nhat mot bo xir Iy (vi du, bo xr ly
120), trong d6 it nhét mot bd xir Iy ¢ thé duoc tao cau hinh dé: thu hinh anh st dung
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it nhAt mot camera; nhan dang cac dbi tugng lién quan dén cac thuc phém tur hinh
anh; thu thong tin vé lugng an vao dugc khuyén nghi lién quan dén céac dbi tuong
duoc nhan biét; hién thi hinh anh nay; va chay cac 1énh duoc luu trit dé hién thi cac
chi bao @& cho biét lwong &n vao dugc khuyén nghi lién quan dén cac d6i twong duoc

chtra trong hinh anh.

Theo c4c phuong én khéc nhau, mdi trong so céc chi bdo co the duge dat chéng

1én trén moi trong so cac doi tuong.

Theo cac phuong an khéc nhau, mdi trong sb cac chi béo b thé dugc hién thi
bang cach lam ndi bat ving twong tmg v6i lugng dn vao duge khuyén nghi trong ving

duoc chiém béi mdi trong s6 cac doi tuong.

Theo cac phuong an khéc nhau, it nhat mot bd xtr Iy ¢6 thé con duoc tao cAu
hinh dé: phat hién viéc nhép liéu dé thay dbi lugng an vao duoc khuyén nghi ctia mdi
trong sb it nhat mot thuc phdm lién quan dén it nhat mot d6i twong trong sb cac dbi
tuong sang lugng &n vao dich; va chay céc 1énh duoc Iwu trit d8 thay ddi man hinh
hién thi cua it nhat mot vai trong sé cac chi bao it nhét dua trén thay doi sang luong
an vao dich cia mdi trong s6 it nhat mot thuc phém. Vi dy, it nhat mot b xu Iy ¢6
thé duoc tao cdu hinh dé: thay d6i luong &n vao duge khuyén nghi cua mdi trong sb
it ‘nhét mot thuc phém thanh lugng &n vao dich dua trén nhép li¢u dugc phat hién;
nhén biét luong #n vao duge khuyén nghi ctia mdi thuc pham con lai it nhét duya trén
luong dn vao dich dugc thay ddi; va chay cac 1énh dugc luu trit dé thay dbi hién thi
clia it nhat mét chi bao lién quan dén it nhat mot ddi twong va cac chi bao lién quan
dén it nhat mét vai trong sb thuc phém con lai it nhét dya trén lugng &n vao dich cua
mdi trong s it nhit mot thue pham va lugng an vao dugce khuyén nghi ctia mdi thuc
phdm con lai. Vi dy, nhp liéu c6 thé 1a nhép li¢u kéo d8 phong to hogc thu nho it

nhét mot chi béo lién quan dén it nht mot d6i tugng trong sb cac chi bao.

Theo cac phuong an khéac nhau, it nhit mot bd x Iy ¢6 thé con dugce tao cAu
hinh dé: thu thong tin chiéu sau ctia hinh nh; thu thong tin tha nhit vé lugng calo
trén mot don vi ciia mdi trong sb céac thuc phém it nhit dya trén thong tin chiéu sau;
thu thong tin thir hai vé tong lwong calo cia mdi trong s6 céc thuc phim it nhét dya

trén thong tin chiéu siu va thong tin tha nhét; va chay cac 1énh dugc luu trit dé thu

-55-



38842

thong tin vé lugng dn vao dugc khuyén nghi ctia mdi trong s céc thuc phém it nhat

mot co s& cua thong tin thi hai.

Theo cac phuong an khéc nhau, it nhit mot bd xir Iy ¢ thé duoc tao cAu hinh
dé chay céc 1énh dugce luu trit dé thu thong tin vé luong n vao dugc khuyén nghi cta
mdi trong sb cac thuc pham duya trén thong tin v& lugng &n vao dugc khuyén nghi va
thong tin vé lich sir lwong thuc pham in vao ciia ngudi str dung li€n quan dén thiét bi
dién tu.

Theo cac phuong an khac nhau, thiét bi dién ti c6 thé con bao gém giao dién
truyén thong (vi dy, modun truyén thong 190), trong do it nhat mot bd xtt 1y ¢ thé
con dugc tao cAu hinh dé: chay c4c 1énh dugc luu trit dé nhan thong tin vé sy tidu thu
calo ciia nguoi st dung li€én quan dén thiét bi dién tir thong qua giao dién truyén thong;
va chay céc 1énh duoc luu trit 8 thu thong tin vé lugng an vao duoc khuyén nghi cta
mdi trong s cac thuc phém it nhét dua trén thong tin vé su tiéu thu calo va thong tin

thir hai.

Theo c4c phuong 4n khéac nhau, it nhit mot bo xtt 1y ¢6 thé con duoc tao cAu
hinh dé: thu thong tin tom tht v& it nhAt mot thue phdm trong s céac thyc pham it nhét
dua trén thong tin vé mdi trong sd cac d6i twong lién quan dén cac thue pham tir hinh
anh; hién thi thong tin tém tat duoc dit chdng 1én trén hinh anh thu dugc qua it nhét
mot camera; va chay cac lénh dugc luu trit @& hién thi thong tin chi tiét vé it nhit mot
thuc phém dugc thay dbi tir thong tin tom tat dé phan hoi viéc phét hién viéc nhap
lidu dbi vé6i thong tin tom tat. Vi duy, thiét bi dién t& c6 thé con bao gdm giao dién
truyén thong, trong d6 thong tin chi tiét c6 thé bao gdm it nhat mot biéu tugng dé truy
cap it nhat mét trang web va it nhit mot bd xur 1y ¢o thé con dugc tao cAu hinh dé
chay cac 1énh dugc luu trit d8 truy cap trang web dugc chi bao voi biéu tugng thong
qua giao dién truyén thong dé phan hdi viéc phat hién viéc nhéap licu dbi voi biéu
tuong trong s it nhat mot biéu tugng.

Nhu duge md ta & trén, thiét bi dién tir theo cac phuong an khac nhau c6 thé
bao gdm: bd nh¢ duge tao c4u hinh d& lwu trit cac 1énh; it nhat mot camera; it nhét
modt man hinh hién thi; va it nhat mot bd xir 1y, trong do it nhét mot bd xit Iy ¢o6 thé

duge tao cAu hinh d&: hién thi cac chi bao dé cho biét lugng an vao duge khuyén nghi
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ctia mdi thue phim ciing v6i hinh anh thu dugc qua it nhit mot camera va bao gdm
cac dbi tuong lién quan dén thuc phém; phéat hién viéc nhép li€u nguoi st dung dé
thay dbi luong thuc phém an vao duogc khuyén nghi lién quan dén chi bao tht nhét
trong s thuc phim sang lugng &n vao dich; va chay cac 1énh dugc luu trir dé thay
i kich thuéc cia chi béo thir nhit trong sé cac chi bao va dé thay doi kich thude
clia chi bao thir hai, khac v6i chi bao thir nhét, trong sb céc chi bao dya vao nhép liéu

nguoi st dung.

Theo cac phuong 4n khac nhau, kich thudc cia chi béo thir nhét c6 thé duge
thay déi dé chi bao lugng &n vao dich cia thuc pham va kich thudc ctia chi bao thu
hai c6 thé duoc thay ddi dé chi bdo lugng &n vao dugc khuyén nghi cta thyc pham
khac duogc thay ddi dua trén luong an vao dich. Vi du, it nhat mot bo xt Iy ¢o thé con
duoc tao chu hinh d& chay cac 1énh dugc luu trit dé dimg hién thi chi bao thir ba, khac
v6i chi bao thit nhit va chi bao tha hai, trong sd céc chi bao dua vao nhép liéu ngudi

st dung.

Theo cac phuong an khéc nhau, mdi trong s cac chi bao c6 thé dut;c hién thi
bang cach 1am ndi bat ving twong tmg v6i lugng @n vao duge khuyén nghi trong ving
duge chiém béi mdi trong sb cac d6i twong. Vi du, mdi trong sé céc chi bao c6 thé
duoc dat chdng 1én trén mdi trong sb cic d6i tegng. Vi dy, nhdp liéu ngudi st dung
¢6 thé 13 nhap lidu kéo dé phong to hodc thu nhé chi bao thtr nhat. Vi du, it nhat mot
b6 xir 1y ¢6 thé con dugc tao ciu hinh dé chay céc 1¢nh duge luu trlt dé hién thi thong
tin vé tdng luong calo cia mdi thwe phim cung v6i hinh anh va céc chi bao nay. Vi
duy, thdong tin vé tong lugng calo cb thé dugc nhan biét dua trén thong tin chiéu sau

cta hinh anh.

Theo cac phuong an khac nhau, lugng an vao duoc khuyén nghi ¢6 thé thu
dugc dua trén thong tin sinh tric ciia ngudi st dung lién quan dén thiét bi dién tu.

Céac phuong phap dugc néu trén céc yéu cau bao ho va/hodc ban md ta theo
cac phuong an khac nhau c6 thé duoc thuc hién vai phén cimg, phan mém, hodc két
hop cua phan cting va phan mém.

Khi c4c phuong phép duge thuc hién voi ph?m mém, vat ghi doc dugc bing

may tinh d8 luu trit mot hodc nhidu chuong trinh (cdc modun phin mém) c6 thé duoc
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cung cip. Mot hoic nhiéu chuong trinh dugc luu trit trong vét ghi doc dugc bing may
tinh c6 thé duoc tao cAu hinh dé chay bdi mot hodc nhiéu bo xr ly trong thiét bi dién
ttr. it nh&t mot chuong trinh ¢6 thé bao gdm céc 1énh lam cho thiét bi dién tir thue
hién céc phuong phap theo cac phuong dn khac nhau cia sang ché nhu duge xac dinh

béi cac yéu cau bao ho keém theo va/hodce duge bdc 10 trong ban mo ta.

Céc chuong trinh (cac modun phin mém hoic phan mém) c6 thé duge luu trit
trong cac bd nhd khong kha bién bao gdbm bo nhé truy cap ngau nhién va bd nhé chép,
b0 nhd chi doc (Read Only Memory, ROM), bd nhé chi doc 14p trinh dugce x6a duge
bang dién (Electrically Erasable Programmable Read Only Memory, EEPROM), thiét
bi luu trit dia tr, ROM bing dia nén (Compact Disc-ROM, CD-ROM), cac dia vé
tinh k¥ thuét s6 (Digital Versatile Discs, DVDs), hodc cac thiét bi luu trit quang hoc
loai khéc, hodc biang tir. Ngoai ra, bét ky két hop nao ctia mot vai hodc tat ca dang
kha di ctia bd nhg trong d6 chuong trinh dugc luu trit. Ngoai ra, cac bd nhé nay cod

thé duoc chira trong thiét bi dién t.

Ngoai ra, cac chuong trinh ¢ thé dugc luu trit trong thiét bi litu trit gén vao
dugc c6 thé truy cap thong qua cic mang truyén thong nhu Internet, Intranet, mang
cuc bd (local area network, LAN), mang dién rong (wide area network, WAN) va
mang ving luu trit (storage area network, SAN), hodc két hop ctia chung. Thiét bi
luu trit ndy c6 thé truy cap thiét bi dién tir thong qua cdng ngoai vi. Ngoai ra, thiét bi

Iuu trit tach biét trén mang truyén thong c6 thé truy cép thiét bi dién tir di dong.

Theo cac phuong an duge mo ta chi tiét & trén cua sang ché, thanh phan dugc
bao gdm trong sang ché dugc dién dat theo dang s it hodc s6 nhiéu theo mdt phuong
an dugc mo ta chi tiét. Tuy nhién, dang sb it hodc dang sé nhidu dugc chon dé d& mod
ta thich hop cho trudng hop hién tai va cac phuong an khac nhau cua sang ché khong
bi giéi han v6i mdt thanh phan hoic nhidu thanh phan. Ngoai ra, nhiéu thanh phan
duoc dién dat trong ph'?m mo ta ¢ thé dugce tao cAu hinh thanh mdt thanh phé‘m hoac

mdt thanh phan trong phan md ta c6 thé dugc tao cau hinh thanh nhiéu thanh phan.

Trong khi sang ché duoc thé hién va dugc md ta véi tham chiéu dén cac
phuong an nhét dinh clia sang ché, ngudi c6 trinh dd hiéu biét trung binh vé linh vuc

k¥ thuat li€n quan hiéu dugc ring céc thay ddi khéac nhau trong hinh thitc va chi tiét
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c6 thé dugc tao ra ma khdng vuot ra ngoai pham vi bdo hd cua sang ché. Do d6, sang
ché khéng dugc xac dinh 13 bi giéi han véi cdc phuwong an nay, nhung dugc x4c dinh

bi cac yéu cau bao ho kém theo va twong duong.
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YEU CAU BAO HO
1. Thiét bi dién tir, bao gém:
it nhat mot camera;
it nhét mot man hinh hién thi;
it nhat mot bd xtr Iy; va

b6 nhé luu trit céc 1énh thye thi duoce bai it nhit mot bo xir 1y lam cho thiét bi

dién ti thuc hién:
thu va hién thi hinh anh st dung it nhit mot camera;

nhan dang cac muc thuc phém trong hinh anh, bao gém muc thuc phém tha

nhét va muc thuc phém thir hai;
thu thong tin dinh dudng tuong tmg voi mdi trong s cac muc thuc pham;

thu thong tin khuyén nghi bao gdm céc lugng tiéu thu dugce khuyén nghi lién
quan dén mdi trong s6 cic muc thuc phdm dya trén thong tin dinh dudng, bao gdm
lugng tiéu thu dugc khuyén nghi thr nhét cho muc thuc phém thtr nhét va lugng tiéu

thu dugce khuyén nghi th hai cho myc thuc pham tht hai;

hién thi cac chi bao dugc xép chdng 1én hinh anh duge hién thi dé thé hién
lugng tiéu thy dugc khuyén nghi cho mdi trong sé cac muc thuc pham, bao gdm chi
béo dugc hién thi thir nhét va thtt hai 1an luot duge xép chéng 1én cac muc thuc phém

thir nhat va tht hai; va

dé phan hdi viéc phat hién nhép li¢u chon chi bao dugc hién thi thir nhét, thay
i kich thude clia chi bao duge hién thi tht nhat dé thiét 1p luong tiéu thy muyc tiéu
méi cho muc thyc phdm thir nhat, va thay ddi kich thude cta chi bao duge hién thi
tht hai dé thé hién su thay dbi trong lugng tiéu thu duge khuyén nghi tht hai cho
muc thuc phém thi hai theo luong tiéu thy muc tiéu ma&i cua muc thuc phém tht nhét,

sao cho téng luong tiéu thu cta cdc muc thuc pham duge duy tri.

2. Thiét bi dién tir theo didm 1, trong d6 viéc nhap liéu vao chi bao duge hién thi thtt
nhit 1am thay ddi kich thudc cia myc thuc pham thi nhét bao gdbm muc nhép kéo da

cham vao muc thyc phém tht nhét nhu dugc hién thi trong hinh anh thu dugc str dung
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it nhat mot camera, va

trong d6 khi kich thudc ctia chi bao duge hién thi thtr nhit dugc phong to, thi
kich thude ciia chi bo duoc hién thi thtr hai dugc thu nhé, d& duy tri tong luong tidu

thu cta cac muyc thuc pham.

3. Thiét bi dién tir theo diém 2, trong d6 it nhat mot chi bao trong sd céc chi bao co
hiéu Gng lam ndi bat duge chdng 1én mot phén ctia mdt muc thuc phém nho hon toan
bd muc thuc phém, hiéu Gng lam ndi bét nay cho biét luong tiéu thy duoc khuyén
nghi ctia myc thuc phém, va

trong d6 kich thuéc phong to ciia chi béo dugc hién thi thir nhét va kich thudce
thu nhé ctia chi béo duoc hién thi thir hai dugc hién thi dong thoi nhw dugc chdng 1én
hinh anh dugc hién thi thu duoc bﬁng cach stir dung it nhit mot camera.
4. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong d6 cac chi bao bao gdm chi bao thit nhét cho
muc thuc phém thr nhat va chi bao thir hai cho muc thuc phém tha hai, va

trong d6 cac 1énh con thyc thi duge béi it nhat mot bo xur Iy @2 khién thiét bi
dién ti thyc hién:

thay dbi chi béo thi nhit dé tuong tmg v6i lugng tiéu thy muc tiéu méi;

tinh toan luong tiéu thyu dugc khuyén nghi méi cho muc thuce phdm tht hai
dua trén lugng tiéu thu muc tiéu moi; va

thay dbi chi béo thir hai dya trén luong tiéu thu duoc khuyén nghi méi.
5. Thiét bi dién tir theo didm 1, trong d6 cc 1énh con thuc thi duge boi it nhét mot bo
xtr ly dé khién thiét bi dién tir thuc hién:

phét hién viéc nhép liéu chon chi bao thit nhét cho muc thuc phém thtr nhét,
va hién thi cira sb duge chéng 1én it nhat mot phﬁn cuia muc thuc phém tht nhat, clra
sd bao gbdm céc d6i twong hién thi chon dugc dé thay d6i lugng tiéu thu dugc khuyén
nghi ctia myc thuc phém thtr nhat thanh luong tiéu thy muyc tiéu mai; va

phat hién viéc chon mot trong sb cac dbi tugng hién thi thay dbi lugng tiéu thy
muc tiéu mai, va dé phéan hdi nhép liéu dugce phat hign, thay dbi truc quan chi béo thir

nhét cho muc thuc phim thir nhét @ trong tmg véi lugng tiéu thu muc tidu dugc thay
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doi.
6. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong d6 thong tin chiéu sau dugc chup khi hinh anh
thu dugc st dung it nhét mot camera,

trong d6 thong tin dinh dudng bao gdm luogng calo trén don vi khéi lugng cho
it nhat muc thuc phérn cu thé trong hinh anh, va

trong d6 cac 1énh con thyc thi duge boi it nhét mét bd xir Iy 1am cho thiét bi
dién tir thuc hién:

uéc tinh khdi luong cia it nhit muc thuc phém cu thé str dung thong tin chiéu
sau; va

tinh toan gia tri calo dugc udc tinh cia muc thuc phém cu thé dua trén khéi
luong duge wdce tinh va lugng calo trén don vi khéi luong,

trong d6 lugng tiéu thu duge khuyén nghi ctia myc thuc phém cu thé it nhét

dua mot phan vao gia tri calo dugc udc tinh.

7. Thiét bi dién tit theo diém 1, trong d6 céc lugng tiéu thy duge khuyén nghi con dya

trén lich st tidu thu thue pham ctia nguoi sir dung lién quan dén thiét bi dién tu.
8. Thiét bi dién tir theo diém 1, thiét bi nay con bao gbm:

giao dién truyén thong,

trong d6 cac 1énh con thyc thi duoc boi it nhat mot bd xit Iy lam cho thiét bi
dién tir thyc hién:

nhéan thong tin vé su tiéu thu calo cua ngudi st dung thiét bi dién ti thong qua
giao dién truyén thong, va

trong d6 lugng tiéu thu dugc khuyén nghi dya trén thong tin nhan dugc vé su
tiéu thu calo.

9. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong d6 céc 1énh con thyc thi duge boi it nhét mot

b xir Iy 1am cho thiét bi dién tir thuc hién:

thu thong tin tdm tit vé it nhit mot muc thuc phém trong s6 cac muc thuc

phim va hién thi thong tin tom tit dugc chong 1én hinh anh; va
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d& phan hdi viéc phat hién nhap liéu, thay ddi tir viéc hién thi théng tin t6m tét
thanh thong tin chi tiét dbi v6i it nhit mot muc thuc phém.
10. Thiét bi dién tir theo diém 9, thiét bi nay con bao gbm:

giao dién truyén thong,

trong d6 thong tin chi tiét bao gém it nhat mot biu tuwong dé truy cap it nhét
mot trang web, va

trong d6 céc 1énh con thuc thi duge béi it nhat mot bd xir 1y 1am cho thiét bi
dién tr truy cép it nh4t mét trang web st dung giao dién truyén thong @& phan hdi
viéc phat hién su lya chon cua it nhét mot biéu tuong.
11. Thiét bi dién tir bao gdm:

it nhAt mot camera;

it nhAt mot man hinh hién thi;

it nhat mot bd xtt Iy; va

b6 nh6 luu trit céc 1énh thue thi duge béi it nhat mot bd xtt Iy lam cho thiét bi
dién tir thyc hién:

chup va hién thi hinh anh, st dyng it nhat mdt camera, bao gf‘)m cac muc thuc
pham;

nhan dang cac muc thuc phém trong hinh anh, bao gém muc thuc phém thi
nhéit va muc thuc phém tha hai;

thu thong tin dinh dudng tuong ing voi mdi trong s& cac myc thuc pham;

thu thong tin khuyén nghi bao gbm lugng tiéu thu duoc khuyén nghi dugc lién
két véi mdi trong sb cac muc thuc pham duya trén thong tin dinh dudng, bao gém
lugng tiéu thu duoc khuyén nghi thr nhét cho muc thuc phém thtr nhét va lugng tiéu

thu dugc khuyén nghi thir hai cho muc thuce pham tht hai;

hién thi céc chi bao dugc xép chdng lén hinh anh dugc hién thi dé thé hién
lugng tiéu thu duoc khuyén nghi cho mdi trong sb cac muc thuc phém duoc bao g?)m

trong hinh anh duoc hién thi, c4c chi bao nay bao gbm it nhét 12 chi bao tht nhét duge
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chdng 1én muc thyc pham thir nhét va chi bao tht hai dugc chdng 1én muyc thuc pham

tha hai; va

dé phan hdi viéc phét hién nhap liéu clia ngudi su dung chon chi bdo dugc
hién thi thi nhét, 1am thay ddi kich thude truc quan cua chi béo duge hién thi thtr
nhét d& thiét 1ap luong tiéu thu muc tiéu méi cho muc thuc phdm thte nhét va 1am thay
ddi kich thudc truc quan ciia chi béo dwoc hién thi thtr hai dé thé hién sy thay doi
trong luong tiéu thu duogc khuyén nghi thit hai ctia muc thuc pham thir hai theo luong
tiéu thu muc tiéu mai ctia muc thyc phém thtr nhét, sao cho téng lugng tiéu thu cua

cac muc thue pham dugc duy tri.

12. Thiét bi dién tr theo diém 11, trong d6 cac chi bao duoc hién thi con bao gdm chi

béo thit ba dugc lién két v6éi muc thye pham thi ba, va

trong d6 cac 1énh con thyc thi dugc boi it nhit mot bo xr ly dé khién thiét bi
dién tir thyc hién:

két thtic hién thi chi bao thir ba dé phan hdi viéc nhép liéu cia ngudi st dung.
13. Thiét bi dién t theo diém 11, trong do it nhit mot trong s cac chi bao co hiéu
ung lam ndi bat duoc chdng 1én mot phﬁn ctia mOt muc thuc phém nho hon toan bo
muc thuc phim, hiéu tng lam ndi bat cho biét lugng tiéu thu duge khuyén nghi cta
muc thuc phém.
14. Thibt bi dién tir theo diém 11, trong d6 viéc nhap liéu vao chi bao thu nhit 1am
thay ddi kich thuédce ciia muc thuc phém thtt nhit bao gém muc nhép kéo da cham vao
muc thuc phim tha nhét nhu duoc hién thi trong hinh anh thu duoc st dung it nhét
mot camera, va

trong d6 kich thude truc quan cia chi bao thir nhit dugc phong to, kich thude
cia chi bao thi hai dugce thu nho, dé duy tri téng luong tiéu thu ciia cac muc thuc
pham.
15. Thiét bi dién tir theo diém 14, trong d6 cac 1énh con thyc thi duge bdi it nhét mot
b6 xir ly dé khién thiét bi dién tr thyc hién:

hién thi tong gia tri calo cta mdi trong so cac muc thuc pham,
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trong d6 kich thuc phong to ca chi bao thir nhét va kich thude thu nhd cia
chi bo th hai duge hién thi ddng thi duge xép chong 1én hinh anh dugc hién thi

thu duogc st dung it nhit mét camera.
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NHAN DANG KHAU PHAN AN CHO NGU'O'I SU DUNG
TREN CO SO THONG TIN VE LUQONG AN VAO BUQC 920
KHUYEN NGH| CHO NGUO1 SU’ DUNG VA THONG TIN

THU HAI

v

THU THONG TIN VE LUONG AN VAO BUQ'C KHUYEN NGHI
CHO MOI THUC PHAM BPU'Q'C BUA VAO TRONG KHAU PHAN 930
AN DPUQ'C NHAN DANG

\
TRO LAI

FIG.9
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HIEN THI CAC CHI BAO BE CHI BAO LUONG AN
L VAO PUOC KHUYEN NGHI CUNG VOI CAC PO 1010

TUONG

¥

PHAT HIEN NHAP LIEU BE CHON THUC PHAM
PUOC UU TIEN TRONG SO CAC THYC PHAM 1020

A

PHAT HIEN NHAP LIEU BE THAY POI LUQNG AN
VAO BUQC KHUYEN NGHI CUA THU'C PHAM 1030
PUOC CHON SANG LUQNG AN VAO DiCH

v

NHAN DANG LUONG AN VAO CON LAI DUA TREN
LUONG AN VAO BUQC KHUYEN NGH| CHO
NGUOI SU DUNG VA LUQONG AN VAO BICH

NHAN DANG KHAU PHAN AN DUA TREN LUONG
VAO CON LAI BUQC NHAN DANG

THAY BOI VIEC HIEN TH] CUA iT NHAT MOT
TRONG SO CAC CHI BAO DUA TREN KHAU PHAN 1060
AN DUQC NHAN DANG

KET THUC

FIG.10
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BAT DAU

THU THONG TIN THU NHAT VE LUQNG CALO TREN
MOT BON VI CUA MOI TRONG SO CAC THY'C PHAM iT 1310
NHAT DUA TREN THONG TIN CUA MOI TRONG SO
CAC BOI TUONG

v

THU THONG TIN THU HAI VE TONG LUONG CALO
CUA MOI THUC PHAM IT NHAT DUA TREN THONG TIN 1320
CHIEU SAU VA THONG TIN THU NHAT

v

THU THONG TIN LIEN QUAN VE CAC THUC
PHAM

HIEN THI iT NHAT MOT TRONG SO HINH ANH
BAO GOM CAC BOI TUONG, BIEU TUONG LIEN
QUAN DEN THONG TIN THU HAI THU BUQC, VA
iT NHAT MOT BIEU TUQNG LIEN QUAN BEN
THONG TIN LIEN QUAN VE CAC THUC PHAM

KET THUC

FIG.13
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BAT PAU

THU THONG TIN THU NHAT VE LUQGNG CALO TREN
MOT BON V| CUA MOI TRONG SO CAC THY'C PHAM iT 1610
NHAT DUA TREN THONG TIN CUA MOI TRONG SO
CAC DOI TUONG

v

THU THONG TIN THU HAI VE TONG LUQNG CALO CUA MO
TRONG SO CAC THUC PHAM [T NHAT DA TREN THONG
TIN CHIEU SAU VA THONG TIN THU NHAT

HIEN THI THONG TIN THU HAI LIEN QUAN BEN MOI
TRONG SO CAC BOI TUONG

PHAT HIEN VIEC NHAP LIEU DE XAC PINH LUONG
AN VAO CAC THU'C PHAM CUA NGUO1 SU DUNG

THU THONG TIN VE LUQNG AN VAO CUA NGU'O! SU
DUNG BUOC XAC DINH DUA TREN NHAP LIEU BUQC 1650
PHAT HIEN

S| KIEN HIEN THI THONG TIN VE
LUONG AN VAO BU'QC PHAT
HIEN?

HIEN THI THONG TIN VE LUONG AN VAO CUA
NGUO1 SU DUNG

KET THUC

FIG.16
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FIG.17
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BAT PAU

THU THONG TIN VE LUQNG AN VAO CUA
NGUO1 SU DUNG

2010

GIAM SAT THONG TIN SINH TRAC CUA

NGUOI SU DUNG 2020

NHAN DANG LUONG AN VAO BUQC KHUYEN
NGHI CUA NGUOT ST DUNG CUA BUA AN TIEP
THEO DUA TREN THONG TIN VE LUONG AN VAo 2030
CUA NGUOI ST DUNG VA THONG TIN SINH TRAC
PUQC GIAM SAT

le

2040

PUOC PHAT HIEN RANG LIEU SY KIEN HIEN THI KHONG
THONG TIN VE LUQNG AN VAO KHUYEN NGHI
DUQC NHAN DANG CO XAY RA HAY KHONG?

co

HIEN THI THONG TIN VE LUQNG VAO BUQC
KHUYEN NGHI

KET THUC

'
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hang ngay: 200 cal
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THIET Bl
DIEN TU .
KHAC L 102 THIET B| DIEN TU L 101
THONG TIN VE HINH ANH THU' NHAT (2210)
»|
THU THONG TIN CHIEU SAU VE HINH ANH THU
|
NHAN DANG CAC BOI TUONG LIEN QUAN DEN
CAC THYC PHAM TU HINH ANH THU' NHAT 220
|
THU THONG TIN TH(* NHAT VE LUONG CALO TREN
MOT DON V| CUA MOI THYC PHAM iT NHAT DUA L2225
TREN THONG TIN VE MOI TRONG SO CAC BOI
TUONG
|
""" THU THONG TIN THU HAI VE T'QNG_' '
LUQNG CALO CUA MOI THUC PHAM i 9930
NHAT DUA TREN THONG TIN CHIEU SAU
VA THONG TIN THU NHAT
|
THIET LAP KHAU PHAN AN THU NHAT DUA | 9935
TREN THONG TIN THU HAI
|
HIEN THI THONG TIN VE KHAU PHAN AN L2240
THU NHAT BUQC THIET LAP
1
THONG TIN VE HINH ANH THU HAI (2245)
—>
THU THONG TIN CHIEU SAU CUA HINH
ANH THU HAI 2250
|
NHAN DANG SU’ KHAC NHAU GIU'A HINH
ANH THU NHAT VA HINH ANH THU HA 2255
[
THU THONG TIN VE LUQONG AN VAO HIEN TAI
CUA NGUOI SU’ DUNG DUA TREN SU KHAC  }~.2260
NHAU BPU'QC NHAN DANG
2265
LUGNG AN VAO BUQC KHUYEN NGH|
(LUQNG AN VAO HIEN TAI)
KHONG BUARA
THONG BAO ’\«2270
THIET LAP KHAU PHAN AN THU HAIDUVA | 9975
TREN THONG TIN VE LUQONG AN VAO HIEN TAI
|
HIEN TH| THONG TIN VE KHAU PHAN AN L 2280
THU HAI BUQC THIET LAP
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