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(57) Tuong tng vdi cac khia canh khac nhau cua sang che sang ché d& xuat thiét bi bao
gom it nhat mot nhan xir Iy va it nhat mot bo nhé bao gém ma chuong trinh may tinh, it
nhit mot bd nhG va ma chuong trinh may tinh dugc cAu hinh dé, bang it nhAt mot nhan xu
1y nay, khién thiét bi it nhat thu nhan dau ra cam bién thir nhét tir bd cam bién thir nhat,
tiép nhan dau ra cam bién da duogc tiép nhéan thtr nhat tir thiét bi tht hai va so sanh dau ra
cam bién thir nhat véi dau ra cam bién da duogc tiép nhan tht nhat, va dap lai viéc cac dau
ra tring khép nhau, thi cho phép cip d6 truy cap thir nhat vao thiét bi thir hai. Theo cac
khia canh khac, phuong phap va vat ghi doc dugc béi may tinh dung dé xac thuc vi tri ciia
thiét bi dugc dé xuat.
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Linh vyc k§y thuat dwgc dé cap

Sang ché dé cap dén viéc xac minh vi tri tuong doi cua it nhat mdt

thiét bi di dong.
Tinh trang ky thuat ciia sang ché

Khi tién hanh giao dich véi bén khéc, c6 thé hitu ich néu xac thuc
duoc bén khac nay dé bao dam bén d6 dung la nguoi ma ho ty nhén. Vi du,
trong cac giao dich tai chinh, diéu quan trong 13 xé4c dinh duoc rang nguoi
trinh ra thé tin dung, hodc s6 thé tin dung, 13 chu thé, ngudi ma duoc clp
quyén st dung thé. Trong mot s6 giao dich, vi trf cua cac bén 1a c6 lién
quan, vi dy mot sd quy trinh cé thé chi dugc tién hanh an toan & do cao

thap, hodc gan nudc.

Viéc x4c thue bén khac co thé duogc thuc hién béng cach str dung mot
hodc nhiéu thu tuc. Vi dy, kha ning tao ra chit ky tay ding dugc chép thuan
lam céach x4c thuc phu hop trong nhiéu trudng hop. Trong céc truong hop
khac, nhin dang sinh tric hoc clia ngudi c6 thé duge st dung bang cach st
dung it nhét mot ddu hidu nhan dang sinh trac hoc. Céc vi du cua déu hiéu
nhin dang sinh tréc hoc bao gém céc d4u van tay va céac so d6 mach mau
trong vOng mac. Cac dAu hiéu nhan dang sinh tréc hoc ¢6 thé dugc luu trit

trong ho chiéu hodc céc co s dit liéu ngudi dung, chang han.

Trong thuong mai qua mang internet, sy xac thuc ctia mot bén thuong
duoc thuc hién bang cich sir dung céc chimg chi trong giao thuc bét tay
b&o mét tAng van chuyén (transport layer security — TLS). Trong TLS, may

khach lién hé véi may chu, sau d6 may chu cap cho mdy khéach ching chi
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cua nd, ching chi nay dugc ky bing mat ma va chira khoa cong khai cua
may chi. May khach xac minh chir ky dang mat ma va khdi tao cac giao
tiép véi méay chu dua trén khoa cong khai. Do chi may chu co6 thé giai ma
duoc thong tin d& dugc ma hoa bing khéa cong khai, va khoa cong khai da

duoc ky bang mat ma, nén khién cho kho nghe 1én dugc két ndi da tao.

Trong cac thiét bi di dong, médun nhén dang thué bao (subscriber
identity module — SIM) c6 thé dugc céu hinh c6 dAu hidu bi mat, ddu hiéu
nay du’a vao khi thiét bi di dong dang ky véi mang truyén thong té bao.
Theo d9, cac giao tiép tir thiét bi di dong c6 thé duoc bao mat chbng lai su
nghe 1én, va sy tinh tidn cude duoc cho phép do chi nguoi dung cua thué

bao c6 dau hiéu bi mat.

Khi giao tiép v6i cac mdy chu trén mang internet qua thiét bi di dong,
su xac thue co thé xay ra & cac cAp do khac nhau. Dau tién, thiét bi di dong
c6 thé xac thuc ban than thiét bi nay v6i mang dé duoc cho phép truy cap
vao céc tai nguyén mang, va sau d6 may chu trén mang internet ¢ thé xac
thuc ban than may chi, vi du bang cach st dung TLS, voi thiét bi di dong.
Néu giao dich mua dugc thuc hién tr may chu, thi ngudi dung co thé sir
dung, vi dy, thé x4c thuc hai yéu t6 nhan dugc tir ngdn hang clia ngudi nay

@ khién vidc tinh phi duoc thuc hién ddi v6i thé tin dung cua minh.
Ban chit k§ thuat ciia sang ché

Sang ché dugc xéac dinh b&i cac dau hiu cta cc yéu cau bao ho doc
1ap. Mot so phuong an cu the duoc xac dinh trong cac yéu cau bao hd phu

thudc.

Theo khia canh thur nhét clia sang ché, duoc d8 xut 1a thiét bi bao
gbm it nhat mot nhan xt ly va it nhit mot bd nhd bao gém ma chuong trinh

may tinh, it nhét mdt bd nhé va mé chuong trinh mdy tinh nay dugc chu
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hinh dé, bing it nhit mot nhan xit Iy ndy, khién thiét bi it nhét thu nhan dau
ra cam bién thir nhét tir bo cam bién thtt nhét, tiép nhan dau ra cam bién da
duoc tiép nhan the nhat tir thiét bi thir hai va so sanh du ra cam bién tha
nhét v6i dau ra cam bién da duogc tiép nhan thtr nhét, va dap lai viée céc
dAu ra tring khép nhau, thi cho phép clp do truy cép thtr nhat vao thiét bi
thi hai.

Céc phuong 4n khac nhau cua khia canh thir nhit bao gdm it nhat mot

dAu hiéu dugc bao gdbm trong danh sach gach dau dong sau:

e it nhAt mot bd nhé va ma chuong trinh mdy tinh dugce cAu hinh &,
bing it nhit mot nhan xi ly nay, khién thiét bi dong thuén véi thiét
bi thir hai v& thoi didm thi nhit, va thu nhan du ra cam bién thu

nhét & thoi diém thr nhat

o it nhit mot bd nhé va mi chuong trinh may tinh duoc céu hinh dé,
biing it nhét mét nhan xir 1y, khién thiét bi tham gia cling v6i thiét

bi thir hai x4c dinh tap hop céc bd cam bién nhay-vi trf chung

e it nhit mdt bd nhé va ma chuong trinh may tinh duoc cAu hinh dé,
bing it nhat mot nhan xt 1y, khién thiét bi thu nhén du ra cam
bién tir mdi bo cam bién nhay-vi trf, va so sanh mdi diu ra cam
bién d3 thu nhan theo cach nay voi dau ra cam bién da duge tiép

nhéan twong tng tir thiét bi thir hai

e it nhAt mdt bd nhé va ma chuong trinh mdy tinh dugc cAu hinh dé,
bing it nhét mot nhan xi 1y, khién thiét bi cho phép chp do truy
cap th nhét dap lai viéc mdi dAu ra trong sb cic dAu ra cam bién
d thu nhén tring khép véi ddu ra cam bién dd duge tiép nhan

twong (mg tir thiét b thir hai
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it nhat mot bd nhd va ma chuong trinh mdy tinh dugc cAu hinh dé,
bing it nhat mot nhan xir 1y, khién thiét bi thu nhan dAu ra cam
bidn thir hai tir bd cam bién thir nhét, tiép nhan dAu ra cam bién da
duoc tiép nhan tha hai tir thiét bi thir hai, va dép lai viéc dau ra
cam bién thir hai va du ra cam bién d3 duogc tiép nhén thr hai
trung khdp nhau, cho phép cap do truy cap thi hai vao thiét bi tha
hai, cp o truy cap th hai 16n hon cép d6 truy cap thir nhét

it nht mot bd nhé va mi chuong trinh mdy tinh dwoc cau hinh aé,
bing it nhit mot nhan xu ly, khién thiét bi dong thuan v6i thiét bi
thir hai vé thoi diém tht hai, thoi diém thr hai xay ra sau thoi
didm thr nhét, va thu nhan dAu ra cam bién thi hai ¢ thoi diem thu

hai

thiét bi duoc cAu hinh dé x4c dinh, liéu trude thoi diém thir nhét,
thibt bj da tiép nhan tir thiét bi tht hai dau ra cam bién da duoc
tiép nhan trude d6 ma da trung khép véi du ra cam bién di thu
nhan trude do tir bd cam bién thi nhit hay chua, va dap lai viée su
trang khép duge xac dinh la dé xay ra, cho phép cap do truy cép
thir hai vao thiét bi tha hai, cip dd truy cép th{r hai 16n hon cap do
truy cép thu nhét

thiét bi dugc cAu hinh d& gy ra viéc phét tin hiéu ¢ thoi diém tha

nhét, tin hiéu c6 thé phét hién duge boi bd cam bién thir nhat

tin hiéu nay bao gom it nhat mot trong s céc tin hiéu sau: tin hiéu

dién tir, tin hiéu 4m thanh, tin hiéu anh sdng va tin hi¢u hoa hoc

budc so sanh dau ra cam bién thk nhét v4i dau ra cam bién da

duoc tiép nhan thr nhat bao gém viéc xac dinh liéu dau ra cam
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bién di duoc tiép nhan thtr nhit c6 théng nhét véi tin higu hay
khong

e bocam bién thi nhit dugc bao gém trong thiét bi

e b0 cam bién thtr nhit dugc bao gdm trong danh sich sau day:
micrd, bd thu vo tuyén, bo tach song quang va thiét bi léy mau héa

hoc.

Theo khia canh thtr hai cla sang ché, duogc dé xuét 14 phuong phéap
bao gém cac budce thu nhéan, trong thiét bi, dau ra cdm bién tht nhit tir bd
cam bién thtr nhét, tiép nhéan dau ra cam bién da duoc tiép nhan th nhét tr
hiét bi thir hai, so sénh dAu ra cam bién thi nhat véi diu ra cam bien da
duoc tiép nhan tha nhét, va dap lai viéc céac dau ra trung khép nhau, cho

phép chp d truy cap thir nhat vao thiét bi thir hai.

Céc phuong 4n khac nhau cta khia canh th hai bao gdm it nhat mot
dAu hiéu tuong Ung véi du hiéu duge bao gbm trong danh sach gach dau

dong & trén duge néu ra lién quan dén khia canh tht nhat.

Theo khia canh thir ba cia sang ché, duoc da xuét 12 thiét bi bao gém
phuong tién dé thu nhan, trong thiét bi, dAu ra cam bién thi nhét tir bd cam
bidn thr nhét, phuong tién dé tiép nhan dau ra cam bién da duoc tiép nhan
thit nhit tir thiét bi th hai, phuong tién dé so sanh dau ra cam bién thtr nhét
véi diu ra cam bién di duge tiép nhén thi nhét, va phuong tién dé, dap lai
vidc cac dau ra trung khép nhau, cho phép clp do truy cép thtr nhét vao
thiét bi th hai.

Theo khia canh thir tu clia sang ché, duoc dé xudt 1a vat ghi doc dugc
boi may tinh dd duge luu trir trén d6 tap hop céc 1énh doc dugc boi may

tinh ma, khi dugc thyc thi béi it nhat mot bo xir ly, thi khién thiét bi it nhat



38840

thu nhan, trong thiét bi, diu ra cam bién thr nhét tir by cam bién tha nhét,
tiép nhan dAu ra cam bién d& dugc tiép nhan thir nhét ti thiét bi thi hai, so
sénh diu ra cam bién tha nhét véi dAu ra cam bién dd duge tiép nhén thi
nhét, va dap lai viéc cac dau ra trung khép nhau, thi cho phép cap do truy
cap thir nhét vao thiét b thir hai.

Theo khia canh thit ndm cua sang ché, dugc d& xuét 13 chuong trinh
méy tinh dugc cAu hinh dé khién phuong phap theo khia canh thir hai dugc

thuc hién.
Kha ning vmg dung cong nghi¢p

ft nhat mot sé phuwong 4n theo sang ché c6 tng dung cong nghiép

trong viéc hd trg truy cép an toan vao cac tai nguyen.
M6 ta van tiat cac hinh vé

FIG.1 14 hinh v& minh hoa hé théng 1am vi du c6 kha ning hé trg it

nhét mot s& phuong 4n theo sang ché;

FIG.2 13 hinh v& minh hoa truong hop st dung lam vi dy tuong ung

véi it nhAt mot s6 phuong an theo sang ché;

FIG.3 13 hinh v& minh hoa thiét bi 1am vi du cé kha ndng hd trg it nhét

mot s6 phuong an theo sdng ché;

FIG.4 13 hinh v& minh hoa su truyén tin hiéu tuong ung voi it nhét

mdt s& phuong én theo sang ché;

FIG.5 12 hinh v& luu dd tht nhéit theo phuong phap thu nhét tuong

ung voi it nhét mot sd phuong 4an theo sang ché;

FIG.6 12 hinh v& luu dd tht hai theo phuong phép thir hai twong ung

v6i it nhat mot sé phuong 4n theo sang che, va
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FIG.7 12 hinh v& luu dd thir ba theo phuwong phép thir ba tuong ung

vé6i it nhit mdt s6 phuong an theo sang ché.
M ta chi tiét sang ché

Viéc xé4c thyc cung vi tri dwa vao bd cam bién duoc bdc 19, trong do
trang thai lan can v& mit vat Iy duge xac dinh dya trén viéc so sanh céc dau
12 cam bin tir hai thiét bi. Céc thiét bi dugc xéc dinh gan nhau vé mit vt
ly trong truong hop céc du ra cam bién tir c4c thiét bi &nh xa mdi trudng

chung.

FIG.1 1a hinh v& minh hoa hé théng lam vi du c6 kha nang hd tro it
nhét mot sé phuong n theo séang ché. Hé théng trén FIG.1 bao gdm thiét bi
110, c6 thé bao gom, vi du, dién thoai té bao, thiét bi ngudi dung, dién
thoai thong minh, mdy tinh bang, may tinh xach tay hoac thiét bi dién tu
phu hop khac. Thiét bi 110 ¢6 thé duoc dinh vi trong xe 6 t0, tii nguoi
ding hodc vi tri phtt hop khac, chang han.

Tram co s& 130 ¢ thé dugc cAu hinh dé hoat dong tuong ung voi-it
nhit mét céng nghé truy cap vo tuyén (radio access technology — RAT). Vi
duy, tram co s6 130 ¢o thé dugc cAu hinh dé hoat dong tuong Ung vo6i k¥
thuat da truy cp phén mé bang rong (wideband code division multiple
access — WCDMA), tién héa dai han (long term evolution — LTE), mang
cuc bd khong day (wireless local area network — WLAN)), va/hodc ky thuat
1S-95. Tram co s 130 c6 thé duoc ciu hinh dé hoat dong tuong ung voi

RAT té bao va/hogc khong-té bao.

Mang trong d6 tram co s 130 duoc bao gdm c6 thé con bao gom cac
tram co s, tuy nhién, cac tram nay khong dugc minh hoa trén FI1G.1 dé 15
rang. Tram co s& 130 dugc b6 tri d& didu khién té bao. Té bao duge minh

hoa so lugc trén FIG.1 1a té bao 101.
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Kha ning giao tiép khong ddy ctia thiét bi 110 ¢6 thé tuong thich véi
kha ning giao tiép clia tram co s& 130, ndi cach khac, thiét bi 110 c6 thé
duoc cAu hinh dé hd tro RAT giéng nhu tram co s& 130. Sau do, thiét bi
110 6 thé thibt 1ap lién két vo tuyén voi tram co so 130 khi thiét bi 110
duoc bd tri bén trong ving phl séng hodc t& bao 101. Lién két v tuyén co
thd hoat dong tuong ung voi k¥ thuat da truy cap phan mé (code division
multiple access — CDMA), da truy cap phan thoi (time division multiple
access — TDMA), da truy cép phéan tan truc giao (orthogonal frequency
division multiple access — OFDMA), hodc su két hop cua ching, chang
han. Thiét bi 110 co thé duogc cdu hinh dé xac dinh, dua trén s6 do vo
tuyén, liéu né c6 nam trong vung phu séng cua t& bao 101 duge didu khién
b&i tram co s 130 hay khong. Vi du, thiét bi 110 c6 thé do ning luong cua
chudi hudn luyén hoac cac ky hiéu tham chiéu duogc truyén bdi tram co s&

130.

Trong hé théng trén FIG.1, thiét bi 110 ¢ trong ving phu séng cua té
bao 101 duge didu khién béi tram co s¢ 130. Lién két vo tuyén 113 két ndi
thiét bi 110 dén tram co so 130, trong do lién két vo tuyén 113 ¢6 thé bao
gdm lién két vo tuyén tuong ing véi RAT ma ca thiét bi 110 va tram co s&

130 déu hd tro.

Lién kit vo tuyén 112 két néi thibt bi 110 voi thiet bi 120, ma ¢6 thé
13 thiét bi thudc loai twong tu, hodc thdm chi cung loai v6i thiét bi 110. Mot
cach chi tiét, thiét bi 120 ¢6 thé bao gdm dién thoai t& bao, thiét bi ngudi
dung, dién thoai théng minh, may tinh bang, mdy tinh xach tay hoac thiét bi
dién tir phi hop khac. Lién Kkét 112 c6 thé 1a tAm ngén véi nghia 12 pham vi
giao tiép t6i da clia lién két 112 co thé ngén hon pham vi giao tiép cua lién
két vo tuyén 113, chiang han. Vi du, lién két 112 c6 thé dugc thuc hién
twong tng voi Bluetooth, Bluetooth néng luong thap (Bluetooth-LE) hogc
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giao dién vO tuyén nang lugng thap khac. Theo mot s6 phuong 4n, lién két
112 14 lién két c6 day ching han nhu cap dudng truyén tuén tu da nang
(universal serial bus — USB). Pham vi cta lién két nay bi giéi han boi chiéu

dai cua day cap, ma c6 thé dai mot mét, chang han.

Thiét bi 110 ¢6 thé c6 tai nguyén ma thiét bi 120, hodc ngudi ding
cta thiét bi 120, mubn truy cap. Cac vi du vé cac tai nguyén phu hop bao
obm cac tai liu dién tir va kha nang két noi mang. Thiét bi 110 ¢6 thé dugce
chu hinh dé cho phép cac thiét bj khéc gin thiét bi 110 ve mat vat Iy truy
cap, it nhét mot phan, vao céc tai nguyén cua thiét bi 110 . DPé x4c dinh,
liéu thit bi c6 gan vé mit vat Iy hay khong, thiét bi 110 ¢6 thé dugc céu
hinh dé 4p dung céc nguyén ly cla sang ché. Gan v& mit vat Iy c6 thé bao
gdm truong hop khoang céch gitta cac thiét bi 1a nhé hodc trung binh,

va/hodc céc thiét bi cung dich chuyén, vi du do & trén cung xe.

Thiét bi 110 c6 thé tiép nhan yéu cAu truy cap cac tai nguyén cia thiét
bi 110 tir thiét bj 120 qua lién két 112, chang han. Theo cach khac hoac
ngoai lién két 112, yéu ciu cé thé dugc dinh tuyén qua tram co s¢ 130
va/hodc tram co s& khéc, vi dy, trong truong hop ca thiét bi 110 va thiét bi
120 duoc cho phép giao tiép véi té bao mang. Thiét bi 110 c6 thé thyc hién
xé4c thuc thiét bi 120 lién quan dén viéc quyét dinh liéu c6 cho phép truy
cAp vao cac tai nguyén da yéu cau hay ko. Mot cach chi tiét, thiét bi 110 c6
thé thuc hién xé4c thyc cung vi tri, theo d6 diéu nay c6 nghia 1a xdc minh
thiét bi yéu cAu, chang han nhu thiét bi 120, & cung vi tri véi thiét bi 110.
N6i céch khéc, thidt bi 110 c6 thé duoc cAu hinh dé xéc minh ligu thiét bi
120 ¢6 gin thiét bj 110 vé mat vat Iy hay khong. |

P& xéc dinh lidu thiét bj 120 c6 gan thiét bi 110 vé mit vat ly hay
khong, thiét bi 110 va thiét bi 120 ¢ thé tham gia quy trinh xéc thyc cung

-10-
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vi trf v6i nhau. Quy trinh xéac thuc cung vi tri 6 thd duoc tién hanh gitra
thiét bi 110 va thiét bi 120 v6i nghia la thiét bi 110 hodc thiét bi 120 1a
diém cubi ctia mdi thong diép dugc bao gdm trong quy trinh xac thyc cung
vi tri. Trong pha thi nhat cia viéc xac thuc nay, céc thiét bi c6 thé thiét 1ap
tap hop céc loai bd cam bién chung cho ca hai thiét bi, tic 13, cac loai b
cam bidn ca thidt bi 110 va thidt bi 120 déu c6. Cac vi du vé céc loai bd
cam bién phil hop bao gdm cac bd thu dién tir, vi du céc bo thu vo tuyén,
micrd, may anh, bd thu dinh vi vé tinh, bd cam bién gia tdc va con quay hoi

chuyén.

Danh séch c4c loai b cam bién chung ¢6 thé duogc thiét 1ap theo céch,
vi du, thiét bi thtr nhat trong s6 thiét bj 110 va thiét bi 120 cung cap danh
sach toan b cac loai bd cam bién clia né cho thiét bi thir hai trong s thiét
bi 110 va thit bi 120, va thiét bi tht hai sau d6 tra lai thiét bi thir nhat tip
hop con cua danh sach bao gém céc loai bo cam bién ma thiét bi thit hai 6.
Theo mdt ) phuong an, chi cac loai b cam bién nhay-vi tri duge chon
trong pha nay va céac loai by cam bién tao ra dau ra cam bién khong nhay
d6i véi vi tri duoc Iuge bo hodc loai bo ra khoi cac danh sach. Vi duy, déng
hd khong nhay dbi vai vi tri, do thoi gian khéng phu thude vao vi tri. Mat
khéc, bd cam bién do 6 nhidm c6 thé duge xem 1a nhay dbi véi vi tri, do

cac murc dd 6 nhiém thay doi tlr vi tri nay sang vi tri khéac.

Trong pha thi hai cua vigc xac thue, thiét bi 110 va thiét bi 120 c6 thé
ddng thuéan thu nhan dAu ra cam bién bang cach st dung it nhét mot trong
s6 cac bd cam bién nhay-vi tri chung. Vi duy, cac thiét bi c6 thé déng thuan
bd cam bién nao trong sO cac bo cam bién nhay-vi tri chung duoc st dung,
thori diém khi bd cam bién hodc céc b cam bién dugc st dung, va, néu cé
thd, khoang thoi gian dit ligu can dugc thu thap vai it nhit mdt bd cam bién

duoc chon dé tao ra dau ra cam bién. Khi cic bd cam bien dugc sir dung

-11-
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dong thoi, cic diu ra cua ching dugce lam cho c6 thé so sanh duogc véi
nhau. Mot cach tly y trong pha nay, cac thiét bi c6 thé hiéu chuén céc déng
hd ndi bd clia chung, dé cai thién do chinh xac clia thoi didm duoc ddng
thuén. Cac dong hd ¢6 thé dugc hidu chudn bang cach dong thuan, gitra
thiét bj 110 va thiét bi 120, dé thu nhan thoi gian méi tir tram co s, hodc

vé tinh, chang han.

Trong pha thit ba ctia sy xac thyc, thiét bj 110 va thiét bi 120 sir dung
bo cam bién hodc céc bd cam bién nhay-vi tri duoc chon dé thu nhan dau ra
cam bién. Viéc thu nhan c6 thé 1an lugt duoc thuc hign ndi b trong thiét bi
110 va thiét bi 120 bing cach thu nhan dau ra cam bién tir cc bd cam bién
duoc bao gdm trong céc thiét bi nay, cac dau ra nay c6 thé duoc luu trit
trong bd nhé bén trong cac thiét bi nay. Néi cach khéc, thiét bi 110 s& thu
nhan dAu ra cam bién tir it nhat mot bd cam bién nhay-vi tri dugc bao gém
trong thiét bi 110, va thiét bi 120 s& thu nhén dAu ra cam bién tir it nhat mot
b(’j cam bién nhay-vi tri dugc bao gém trong thiét bi 120. Thiét bi 120 c6
thé cung cip dAu ra cam bién ctia né cho thiét b 110, d cho phép thiét bi
110 so sanh dau ra cam bién duge thu nhén trong thiét bi 110 véi dau ra
cam bién duogc thu nhéan trong thiét bi 120, va dugc cung cép cho thiét bi
110. Trong trudong hop cac dAu ra tring khép, tirc 14, ching c6 céc déu hiéu
trong tu hodc gin nhu ciing gié tri, thiét bi 110 ¢6 thé két luan rng thiét bi
120 gAn thiét bj 110 v& mat vat ly. Diéu ndy ding do b cam bién hodc cac
bd cam bién dugc st dung nhay-vi tri. Vi du, khi bo cam bién dugc s
dung bao gdm bo thu dinh vi vé tinh, thiét bj 110 ¢6 thé so sanh dau ra dinh
vi vé tinh né thu nhéan tir bd thu dinh vi vé tinh ctia chinh n6 véi dau ra dinh
vi vé tinh thiét bi 110 tiép nhan tir thiét bi 120. Trong trudng hop nay, thiét
bi 120 s& thu nhén tir bd thu dinh vi vé tinh ctia no dAu ra cam bién biéu thi

vi tri clla thiét bi 120 theo hé théng dinh vi vé tinh. Trong truong hop cac
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d4u ra biéu thi cing vi tri, theo d6 c6 nghia la céac vi tri chénh 1é€ch nhau
nho hon gié tri ngudng duoc cAu hinh trudc, thi thiét bi 110 co thé két luan
thiét bi 120 gln v& mat vat ly, va truy cdp vao céc tai nguyén dugc yéu cau

¢6 thé duoc cho phép it nh4t mot phan.

Trong pha tht hai, khi quyét dinh st dung nhidu hon mét bd cam bién
nhay-vi tri gitta thiét bi 110 va thiét b 120, thi thiét bi 110 ¢ thé két luan
s xéc thuc thanh cong khi toan bd cac dau ra cam bién cua thiét bi 110
tring khép véi cac dau ra duoc thiét bi 120 cung clp cho thiét bi 110.
Trong pha thtt hai, thiét bi 110 c6 thé dugc cip quyén dé gianh quyén thiét
bi 120 trong viéc quyét dinh cac bd cam bién nao can duge st dung trong
pha thr ba, do cac tai nguyén ciia thiét bi 110 duge yéu cau boi thiét bi
120. Trong trudng hop trong pha tha nhét, thiét bi 120 chi bao cho thiét bi
110 danh sach céc loai bd cam bién nhay-vi trf khong thoéa man cac yéu cau
(& thidu ctia thidt bi 110, thi thiét bi 110 c6 thé tlr chdi sw xac thye cing vi
tri. Theo mot s phuong 4n, nhidu dau ra cam bién dugc thu nhén tr mdi bd
cam bién trong s6 bd cam bién hogic cac by cam bién duoc chon, va thiét bi
110 chi két luan sy x4c thyc thanh cong néu mdi mot dau ra trong sd nhiéu
diu ra cam bién duoc thu nhan ndi bd trong thiét bi 110 tring khép véi dau
ra cam bién tuong ing dugc thiét bi 120 cung cap cho thiét bi 110. Trong
truomg hop thiét bi 120 khong gan voi thiét bi 110, thi khong thé biét cac
gia tri dau ra cam bién ma thiét bi 110 s& thu nhén, va nhu thé, khong thé
cung cap cho thiét bi 110 cac dau ra cam bién ma s& khién thiét bi 110 cho

phép truy cap vao cic tai nguyeén.

Thiét bi 110 c6 thé dugc cAu hinh dé cho phép chp do truy cép thu
nhét vao cac tai nguyén dép lai viéc sy xac thuc cung vi tri thx nhét véi
thiét bj 120 thanh céng. Cép do truy cdp thir nhat ¢6 thé bao gom viéc truy

cap vao cac tép cuc bd, chéng han. Thiét bi 110 c6 thé c6 danh sach cac cép
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do truy cap, bét dau tir cap do truy cp thAp nhét, hogc thir nhAt va tién trién
theo cac murc 1én céc cip do truy cap cao hon. Vi dy, cap d6 truy cap thir
nhét ¢6 thé twong tng véi viée truy cap vao céc anh duoc luu trit cuc bd.
Céap d6 truy cp thir hai c6 thé twong tmg v6i viée truy cap vao sd dia chi
ctia thiét bi 110 cung voi cap do truy cap thir nhét. Cip d6 truy cap thir ba
c6 thé twong g véi viée truy cép vao kha nang lién két mang cua thiét bi
110 cung voi cap do truy cap tht hai. Cép d6 truy cap thu tu c6 thé tuong
g véi viée truy cép vao tai khoan nguoi dung cua cua hang trén web cua
nguoi dung cua thiét bi 110 cung véi cAp do truy cap thir ba. Theo cach
khéac, cac t&p va/hodc cac img dung trong thiét bi 110 c6 thé dugc phan loai
vao céc cip do truy cp khac nhau, chéng han nhu cAp do truy cap thu nhét,

clp do truy cép thr hai va cap do truy cap thi ba.

Truy cép tién trién tdng dan vao céc tai nguyén clia thiét bi 110 c6 thé
hitu ich, vi du, gitta ban bé hodc cic thanh vién trong gia dinh, 1a nhiing

nguoi danh nhiéu thoi gian gén nhau.

Thiét bi 110 ¢6 thé dugc cAu hinh dé cho phép cap do truy cép thu
nhét dép lai viée sy xac thuc ciing vi tri thit nhét vé&i thiét bi 120 thanh
cong. Sau su xac thuc cung vi tri thir nhét, su xac thuc cing vi tri thir hai co
thé duoc thyc hién gitra thiét bi 120 va thiét bi 110, va néu su xac thuc nay
thanh cong thi thiét bj 110 c6 thé dugc cau hinh d8 mé rong su truy cap
dugc cip cho thiét bi 120 dén cap d6 truy cdp thu hai, 16n hon cap tht nhét.
Mot thoi gian sau do, sw xdc thuc cung vi tri thtr ba ¢6 thé duoc thuc hién,
dAn dén cp do truy cép thir ba tang hon nira dugc cho phép d6i v6i thiét bi
120 trong trudng hop sy xac thyc cung vi tri th ba thanh cong. Cac sy xac
thuc cung vi tri cd thé duoc thuc hién theo cach thue lién tuc, vi du, mdi
nim hodc muoi phut, hodc thiét bi 110 c6 thé da luu trit trong bd nhd thong

tin biéu thi sb 1an x4c thuc cung vi trf thanh cong voi thiét bi 120. Trong

-14-



38840

truong hop sau, thiét bi 120 c6 thé c6 duoc quyén truy cdp ting thém sém
hon, do no cé thé duoc loi tir cac 1an xac thuc cung vi tri thanh céng trudc

do.

Trong pha thir hai, viéc tin hi¢u can duoc phéat & thoi gian tuong Ung
véi thoi gian b cam bién, hodc cac bd cam bién, duoc st dung dé thu nhan
diu ra cam bidn c6 thd dugc quyét dinh. Vi du, thiét bi 110 c6 thé quyét
dinh phat tin hiéu ma co thé duoc phat hién cuc bd boi it nhat mot bd cam
bién trong sb bd cam bién hodc cac bd cam bién dugc quyét dinh st dung
trong pha thir ba cta sy xéac thuc cung vi tri. Thiét bi 110 c6 thé chi béo cho
thiét bj 120 riing n6 skp phat tin hidu, hogc thiét bi 110 c6 thé hoéin khong
théng béo cho thiét bj 120 v& tin hiéu, do thiét bi 110 kiém tra thiét bi 120
vé su cung Vi tri trong x4c thuc cung vi tri. Vi du, néu micrd dugc ddng
thudn duoc sir dung, thi thiét bi 110 c6 thé phat tin higu kha thinh, tin hi¢u
nay c6 thé c6 bién do bién thién theo thoi gian. B cam bién micrd cta thiét
bi 110 thu thp tin hiéu kha thinh, va néu thiét bi 120 di gan, thi bo cam
bidn micrd ctia thiét bi 120 ciing thu thap tin hiéu kha thinh. Sau dé, sau khi
thit bi 120 cung cép dAu ra cam bién micrd clia nd cho thiét bi 110, thiét bi
110 ¢6 thé kidm tra liéu ddu ra cam bién cta thiét bi 120 c6 théng nhét voi
tin hiéu kha thinh hay khong. Theo mot sd phuong an, bién do bién thién
theo thoi gian cua tin hiéu kha thinh c6 thé ¢6 tac dung 1am khoa. Trong
truong hop su bién thién bién dd dung duogc phét hién, thi thiét bi 110 c6
thé cho phép truy cap vao thiét bi 120. Mot vi du cla su bién thién bién do
]a séng hinh sin, véi tAn sb clia song hinh sin dugc chon, chéng han ngiu
nhién, béi thiét bi 110. Trong trudng hop dau ra cam bién duoc thiét bi 120
cung cép cho thiét bi 110 bao gdm tin hiéu am thanh c6 su bién thién bién
d6 & cung tn sb, thi thibt bi 110 c6 thé quyét dinh sw x4c thyc cung Vi tri

thanh cong.
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Thay cho su bién thién bién dd, gia tri dinh thoi cta tin hi¢u kha thinh
c6 thé duoc st dung, mic du trong trudng hop do thi thiét bi 110 phai cho
phép dd tr8 lan truyén cda tin hidu kha thinh tir thiét bi 110 dén thiét bi 120.
Ngoai ra, hogc theo cach khéc, céc tin higu bién thién c6 thé dugc phat tir
thiét bi 110 bang cach su dung bd phét quang, chéng han nhu dén chép cta
mdy anh, va/hodc bing cach st dung bd phéat vo tuyén. Theo mot sd
phuong 4n, ca hai thiét bi 110 va 120 c6 theé phat tin hiéu dé x4c minh sy
cung vi tri ctia nhau mot cach doc 13p. Theo mot sb phuong an, tin hiéu bao
gdm céc thanh phén trong nhiéu hon mot phuong tién, vi du, tin hig¢u ¢6 thé
1a su két hop cua tin hiéu 4&m thanh va anh sang nhép nhay thay dugc. Céc
thanh phan c¢6 thé phat hién dugc trong cc by cam bién dugc chon dé st

dung trong quy trinh xé4c thye cung i tri.

Mic du phan duge mé ta ¢ trén lién quan dén té bao mang, mot s6
phuong an theo sang ché chi dva vao lién két 112. Trong cac phuong an
ndy, té bao mang khong can thiét, va nhu thé, kha ning giao tiép té bao trén
thibt bi 110 va thiét bi 120 c6 thé khong c6. Nhu cau xdc minh cing vi tri
6 thé cao hon khi cac yéu cAu truy cap vao céc tai nguyén cua thiét bi 110
dén thiét bi 110 qua lién két t& bao, do trong cac truong hop nay, thiét bi
110 c6 it théng tin hon vé vi tri cla thiét bi yéu cau. Néu yéu cau dén qua
lién két tAm ngan, thi nhiéu kha niang, mic du khong chic chén, 1a thiét bi

yéu cau ¢ gan canh,

FIG.2 13 hinh v& minh hoa truong hop st dung lam vi du twong Umg
v6i it nhat mdt sb phuong an theo sang ché. Su danh s giéng nhau trén
FIG.2 tuong ing Vvoi cAu trac gibng nhau nhu trén FIG.1. Trong vi du trén
FIG.1, thiét bi 110 va thiét bj 120 cing dich chuyén trong xe 210. Xe 210
6 thé bao gdm xe 6 td hodc tau hoa, chéng han, dich chuyén gén nhu theo

huéng 220.
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Trong vi du trén FIG.2, thiét bi 110 va thiét bi 120 khong chi ¢ ctng
vi tri ma con cung dich chuyén. Su cing dich chuyén cung cap thém co hdi
dé xéc thuc, do nho quyét dinh st dung céc gia téc ké 1am céc bd cam bién
duoc sir dung dé thu nhan cac d4u ra cam bién trong thiét bi 110 va thiét bi
120, nén céc thiét bi & gan canh nhung khong cling dich chuyén c6 thé
duoc loai trir. Vi duy, khi céc thiét bi 110 va 120 & trong xe & t6 dd dung ¢
dén giao thong, thi thiét bi trong tdi clia ngudi di ngang qua tam thoi gan
Vi thidt bi 110 v& mit vat 1. Tuy nhién, du ra cam bién gia toc ciia thiét
bi nay khong tring khép voi cac dAu ra cam bién gia tdc cla thiét bi 110 va
thiét bi 120, nhét 1a néu céc thiét bi dong thuén thu nhan chudi cac dau ra
cam bién gia téc. Cac gia toc cua céc thiét bi trong xe 210 anh xa gia tbe
ctia xe, cu thé 12 cac thay d6i v& van téc va huéng. Gia tdc cta thiét bi
trong tai ctia ngudi di ngang qua anh xa cach di clia ngudi nay, mot sy khac
biét ma thiét bi 110 c6 thé quan sat dugc tur d4u ra cam bién. Do do, thiét bi
duoc dinh vi bén ngoai xe 210 ¢co thé duoc loai trir ra khoi sy xéc thyc va bi

tir chdi truy cap vao céc tai nguyén cua thiét bi 110.

FIG.3 1a hinh v& minh hoa thiét bi lam vi du c6 kha nang hd tro it nhét
mdt sb phuong 4n theo sang ché. Pugc minh hoa la thiét bi 300 c6 thé bao
gf)m, vi du, thiét bi 110 trén FIG.1 hodc FIG.2. Bugc bao gém trong thiét
bi 300 12 bd xir Iy 310 ¢6 thé bao gom, vi dy, bd xir ly don nhan hogc da
nhan trong d6 bo xir Iy don nhan bao gdm mot nhan xu Iy va bo xu ly da
nhan bao gdm nhidu hon mdt nhan xir ly. B xur Iy 310 ¢6 thé bao gdm bd
xtr Iy Qualcomm Snapdragon 800, ching han. B9 xtr 1y 310 ¢6 thé bao gdbm
nhidu hon mot bo xi 1y. Nhan xi I ¢ thé bao gm, vi dy, nhan x Iy
Cortex-A8 dugc san xuét béi ARM Holdings hodc nhan xir Iy Brisbane
duogc san xuht béi Advanced Micro Devices Corporation. B xur ly 310 co

thé bao gbém it nhat mot bd xu ly Qualcomm Snapdragon va/hodc Intel
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Atom. B xtr 1y 310 co thé bao gém it nhat mdt mach tich hgp Gmg dung
chuyén dung (application-specific integrated circuit — ASIC). Bo xtr 1y 310
c6 thé bao gdm it nhat mot méang cong 14p trinh dugc theo trudng (field-
programmable gate array - FPGA). Bo Xt ly 310 ¢co thé 12 phuong tién dé
thue hién cic bude ctia phuong phap trong thiét bi 300. B xtr Iy 310 ¢6 thé
duoc chu hinh, it nhat mot phr?m bdi cac 1énh may tinh, dé thuc hién céc

hoat dong.

Thiét bj 300 c6 thé bao gdm bd nhé 320. B nhé 320 ¢6 thé bao gom
bo nhé truy cép ngiu nhién (random-access memory - RAM) va/hodc bd
nhé thuong true. B nhé 320 ¢6 thé bao gdm it nhat mot chip RAM. Bo
nhé 320 ¢6 thé bao gdm bd nhé tir, quang va/hodc toan ky, chang han. Bo
nhé 320 c6 thé truy cap duoc it nhit mot phan vao bo xir ly 310. B nhd
320 ¢6 thé 1a phuong tién dé luu trt théng tin. Bd nhé 320 co thé bao gom
cac 1énh may tinh ma bd xu ly 310 dugc cAu hinh dé thuc thi. Khi céc 1énh
may tinh dugc cAu hinh dé khién bo xtr Iy 310 thyc hién céc hoat dong nhét
dinh dugc luu tri¥ trong bd nhé 320, va toan bd thiét bi 300 duoc cAu hinh
d4 hoat dong theo su chi dao ctia bd xit Iy 310 bang céch sir dung cdc 1énh
may tinh tir bd nhé 320, thi bo xtr ly 310 va/hodc it nhit mdt nhan xt 1y ctia
16 c6 thd duoc xem 1a duoc cu hinh dé thyc hién céc hoat dong nhét dinh

ny. B6 nhé 320 c6 thé dugc bao gdm it nhat mot phén trong bd xur Iy 310.

Thiét bi 300 ¢6 thé bao gdm bd phat 330. Thiét bi 300 c6 thé bao gdbm
bo thu 340. Bo phat 330 va bd thu 340 c6 the duoc cAu hinh dé 1an luot
truyén va tiép nhan thong tin tuong ung voi it nh4t mot tiéu chuin té bao
hodc khong-té bao. B phat 330 c6 thé bao gdm nhiéu hon mot bo phat. Bo
thu 340 c6 thé bao gdm nhidu hon mot by thu. B phat 330 va/hodc b thu
340 ¢6 thé dugc chu hinh dé hoat dong tuong Ung v6i cac tidu chuén hé

théng truyén thong di dong toan cau (global system for mobile
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communication - GSM), da truy cip phdn mi bang rong (WCDMA), tién
héa dai han (LTE), 1S-95, mang cuc bo khong diy, WLAN, Ethernet
va/hodc kha ndng tuong tdc toan ciu voi truy nhap vi ba (worldwide

interoperability for microwave access — WiMAX), chang han.

Thiét bi 300 6 thé bao gdm bd thu phat giao tiép trudng gén, NFC,
350. BO thu phat NFC 350 c6 thé hd tro it nhat mot k§ thuat NFC, chéng
han nhu NFC, Bluetooth, Wibree hodc cac k¥ thuat tuong tu.

Thiét bi 300 c6 thé bao gdm giao dién ngudi ding (user interface -
UI) 360. UI 360 co thé bao gém it nhAt mét trong s6 man hién thi, ban
phim, man hinh cam tng, bd rung dugc b tri dé bao hiéu cho nguoi dung
bang cach khién thiét bi 300 rung, loa va micrd. Nguoi ding ¢o thé diéu
hanh thiét bi 300 qua UI 360, vi du nhan cac cudc goi dién thoai dén, bat
dau cac cudc goi dién thoai hodc cac cudc goi video, duyét mang internet,
quan ly céc tép k¥ thuat sé duoc luu trir trong bd nhd 320 hodc trén dam
may truy cap dugc qua bo phat 330 va bd thu 340, hodc qua bd thu phat
NFC 350, vi/hoic choi cc trd choi. Qua UI 360, ngudi dung cling ¢6 thé
duoc cho phép quan ly cac quyeén truy cap dugc clp cho céc thiét bi khéc,

vi du dua trén sy xac thyc cung vi tri.

Thiét bi 300 co thé bao gém it nhAt mot bo cam bién 370. B6 cam
bién 370 ¢6 thé bao gdm, vi dy, micrd, bd tch song quang, bd cam bién gia

tdc, con quay hoi chuyén, bd phén tich hoéa hoc hodc b0 thu dinh vi vé tinh.

B6 xir 1y 310 c6 thé duoc trang bi bo phat duge bd tri dé két xuat
thong tin tir bd xit 1y 310, qua cac day dan dién chinh bén trong thiét bi
300, dén céac thiét bi khac dugc bao gém trong thiét bi 300. B phat nay co
thé bao gém bd phéat duong truyén tuan tu dugc bd tri dé, vi du, két xuét

thong tin qua it nhit mdt ddy dan dién chinh dén bd6 nhé 320 dé luu trit
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trong d6. Thay cho dudng truyén tudn tu, bd phat c6 thé bao gdm bo phat
dudng truyén song song. Nhu thé, bd xu 1y 310 c6 thé bao gébm bd thu
duoc bb tri dé tiép nhan thdng tin trong bo xit Iy 310, qua cac day dan dién
chinh bén trong thiét bi 300, tir cac thiét bi khac dugc bao gom trong thiét
bi 300. B thu nay cé thé bao gdbm bo thu dudng truyén tudn tu duoc bd tri
d8, vi du, tiép nhan thong tin qua it nhét mot ddy dan dién chinh tir bo thu
340 d& xt Iy trong b xi 1y 310. Thay cho dudng truyén tuan tir, bd thu c6

thé bao gdbm b thu dudng truyén song song.

Thiét bj 300 c6 thé con bao gdm céc thiét bj khong duge minh hoa
trén FIG.3. Vi du, khi thiét bi 300 bao gdm dién thoai thong minh, thiét bj
nay ¢6 thé bao gdm it nhat mot may anh k¥ thuat s&. Mot sb thiét bi 300 c6
thé bao gdbm may anh sau va mdy anh trudc, trong dé may anh sau cé thé
nhim dé chup anh k¥ thuat s6 va may anh trudc dung dé goi dién video.
Thiét bi 300 ¢6 thé bao gdm bd cam bién dau van tay dugc b tri dé xac
thuc, it nhat mot phan, ngudi dung cla thiét bi 300. Theo mot sd phuong
4n, thiét bi 300 khong c6 it nhét mét thiét bi dugc md ta & trén.

B xtt Iy 310, bd nhé 320, bd phat 330, bd thu 340, bo thu phat NFC
350, UI 360 va/hodc b cam bidn 370 c6 thé dugce két ndi boi cac day dan
dién chinh bén trong thiét bi 300 theo nhidu cach khac nhau. Vi dy, mdi
thiét bi trong s6 cac thiét bi néu trén co thé duoc két ndi riéng biét dén
dudng truyén chinh bén trong thiét bi 300, dé& cho phép céc thiét bi trao ddi
thong tin. Tuy nhién, ngudi c6 k¥ nang trung binh trong linh vuc k¥ thuat
s& hiéu ring day chi mot vi du va tily theo phuong an, cac cach khéac nhau
d8 két ndi it nhét hai thiét bi trong sb cc thiét bi néu trén c6 thé duge chon

ma khong 1&ch khoi pham vi clia sang ché.
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FIG.4 13 hinh v& minh hoa su truyén tin hiéu tuong ung véi it nhét
mét sb phuong 4n theo séng ché. Theo FIG.1, thiét bi 110, tram co s6 130
va thiét bi 120 dugc b tri trén cac truc tung tir trai sang phai. Thoi gian
ting tr trén xubng dudi. Trong vi du dugc minh hoa trén F1G.4, thiét bi
110 va thiét bi 120 giao tiép v6i nhau bang cach truyén cac thong diép qua
tram co s& 130. Néi céch khac, di voi mdi thong diép, hodc thiét bi 110
hodc thiét bi 120 1a diém cudi, trong khi thong diép co6 thé duoc chuyén tiép

qua tram co s& 130.

Trong pha 410, cac thiét bi 110 va 120 phét hién nhau. Quy trinh phat
hién cé thé duoc thuc hién qua mang phuong tién xa hoi hodc qua phat hién
d5 1an can, chang han. Trong pha 420 thiét bi 120 yéu cau duge cho phép
truy cép vao it nhit mot tai nguyén cla thiét bi 110. Céc vi du cla cic tai
nguyén phu hop ¢ thé bao gdm céc tép hodc kha nang két ndi mang, chang
han, nhu dugc md ta & trén. Theo cach khéc, ndi chung, thiét bi 120 c6 thé

yéu cau truy cép vao thiét bi 110.

Trong pha 430, thiét bi 110 c6 thé quyét dinh liéu c6 khoi tao su xac
thue cling vi tri v6i thiét bi 120 hay khong. Vi dy, quyét dinh nay c6 the
dua trén viéc liéu thiét bi 120 co nam trong danh sach trang, hodc danh
sach den, ctia thiét bi 110. Dép lai viéc thiét bj 120 nim trong danh sach
trang, truy cdp dugc yéu ciu c6 thé dugce cho phép ma khong can xéc thyc
cung vi tri. Dép lai viéc thiét bi 120 nam trong danh sach den, truy cap

duge yéu cau c6 thé bi tir chdi ma khéng can x4c thyc cung vi tri.

Dap lai viéc quyét dinh khoi tao x4c thyc cung vi tri v6i thiét bi 120
trong pha 430, thiét bi 110 c6 thé gii &2 nghi dén thiét bi 120 trong pha
440. D& nghi c6 thé bao gdm danh séch céc loai by cam bién nhay vi tri ma

thiét bi 110 c6. Trong pha 450, thiét bi 120 c6 thé giri tra danh sach nay vé
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thiét bi 110, sau khi da loai bé ra khoi danh sich céc loai bo cam bién ma
thiét bi 120 khong c6. Theo d6, danh sach duoc truyén trong pha 450 la
danh séch céc loai bd cam bién nhay-vi trf ma c thiét bj 110 va thiét bi 120

déu co.

Trong pha 460, thiét bi 110 cé thé truyén dén thiét bi 120 cac 1énh
lién quan dén viéc thu nhan diu ra cam bién bang cach st dung it nhét mot
loai bd cam bién duoc bao gdbm trong danh sach trong pha 450. Céac 1énh
nay c6 thé bao gdm céc 1énh vé thoi diem, va khoang thoi gian, dAu ra cam
bién cin dugc thu nhan, va/hodc sit dung bd cam bién hodc cac bd cam
bién nao trong danh séch trong pha 450. Cac 1énh nay co thé bao gébm cic
1énh dé thu nhan dau ra cam bién trong it nhét hai loat, vi du hai loat nam

gidy cach nhau khoang thoi gian muoi gidy.

Trong céc pha dong thoi 470 va 480, cac thiét bi 110 va 120 lan luot
thu nhan dau ra cam bién tuong tng véi cac 1énh cla pha 460. Trong pha
490, thiét bi 120 béo céo cho thiét bi 110 dAu ra cam bién thiét bi 120 da
thu nhén trong pha 480.

Trong pha quyét dinh 4100, thiét bi 110 so sénh dAu ra cam bién thiét
bi nay da thu nhén trong pha 470 v6i ddu ra cam bién thiét bi nay da tiép
nhan tir thiét bi 120 trong pha 490. Trong truong hop cac dAu ra cam bién
tring khop, tie 13, vi du, cdc dau ra ndy chénh 1¢ch nho hon gid tri dinh
trude, thi thiét bi 110 ¢6 thé quyét dinh cho phép thiét bi 120 truy cép it
nhit mot phan vao céc tai nguyén cua thiét bi 110. Truy cép dugc cho phép
trong pha 4100 co th thap hon truy cép da dugc yéu cAu trong pha 420

ngay ca néu cac dau ra cam bién trung khop.

Budc so sanh trong pha 4100 ¢ thé bao gom so sanh phirc tap hon so

sanh cac bién do cta dau ra cam bien. Vi du, khi hinh mau tin hig¢u bién
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thién theo thoi gian duge thé hién trong du ra cam bién cua pha 470, thiét
bi 110 c6 thé tim kiém hinh mau tin hiéu tuong Umg trong dAu ra cam bién
‘clia pha 480. Trong trudng hop nay, két qua so sanh ¢6 thé tring khép ngay
c& néu cac bién do khac nhau, trong truong hop hinh mau tin hiéu gidng

nhau duoc thé hién déu 13 dau ra cam bién.

Trong trudong hop cac d3u ra cam bién khong trang khép, thiét bi 110
¢6 thé tir chéi cho phép truy cap vao thiét bi 120. Thiét bi 110 c6 thé bidu
thi didu nay rd rang voi thiét bi 120 bang cach truyén thong diép, hoac thiét
bi 110 c6 thé don gian khong phan hoi lai thiét bi 120, c6 tic dung tir chéi

hoan toan bang cach tir chdi phan hoi.

FIG.5 1a luu dd thi nhat ctia phuong phép thi nhét tvong tng véi it
nhét mét sé phuong 4n theo sang ché. Céc pha cia phuong phap duge minh
hoa ¢6 thé duoc thuc hién trong thiét bi 110, vi dy, hodc trong thiét bi diéu
khién duogc cAu hinh dé diéu khién chirc ning cta thiét bi 110, khi dugc cai

dit trong do.

Pha 510 bao gdm budc thu nhan, trong thiét bi, dau ra cam bién thir
nhit tir bo cam bin thi nhat. B cam bién thir nhét c6 thé dugc bao gébm
trong thiét bi. Thit bi c6 thé 1a thiét bi thyc hién phuong phap. Pha 520
bao gdm bude tiép nhan dau ra cam bién da duoc tiép nhan tha nhat tir thiét
bi tha hai. Cudi cling, pha 530 bao gbm budc so sanh dAu ra cam bién thu
Ahit véi ddu ra cam bién da duoc tiép nhan thi nhat, va dép lai viée cac
dAu ra trang khép nhau, cho phép cép dd truy cap thu nhit vao thiét bi thu
hai.

FIG.6 13 Iuu dd thit hai cua phuong phép thi hai twong ng v6i it nhét
mdt s phuong 4n theo sdng ché. Céc pha ctia phuong phéap dugc minh hoa

¢ thé duoc thuc hién trong thiét b 110, vi du, hodc trong thiét bi diéu
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khidn duge chu hinh dé didu khién chirc nang cta thiét bi 110, khi duge cai

dat trong do.

Pha 610 bao gdm budc thuc hién sy x4c minh thir nhat v& viéc thiét bi
thi hai & gin canh, va dap lai viéc sy x4c minh thtt nhét biéu thi thiét bi thir
hai & gin canh, thi cho phép cép do truy cap thir nhét vao thiét bi thtr hai.
Gan canh c6 thé bao gbm gén véi thiét bi thuc hién phuong phap vé mat
vat 1y, chang han. Viéc cho phép truy cép c6 thé bao gdm viéc cho phép
truy cap vao céc tai nguyén cua thiét bi thuc hién phuong phép. Pha 620
bao gdm budc thyc hién sy xac minh thir hai vé viée thiét bi thtr hai ¢ gan
canh, va dap lai viéc sy xéc minh thir hai biéu thi thiét bi thtr hai & gan
canh, thi cho phép cép do truy cap thi hai vao thiét bi th hai. Cép do truy
cap thit hai c6 thé cao hon cép do truy cép thu nhét, & chd cho phép truy
cap vao nhiéu tai nguyén hon. Viéc xac minh thiét bi tht hai & gan canh ¢
thé bao gém x4c thuc cung vi tri, vi dy, nhu dugc mo ta & trén. Su xac
minh tht nhit va thtr hai ¢6 thé bao gém cac xac minh dua trén bd cam

bién nhu dugc mo ta & trén.

FIG.7 14 luu dd thr ba ctia phuong phap thr ba twong tng véi {t nhét
mdt s phuong 4n theo sang ché. Céc pha cua phuong phap duge minh hoa
c6 thé duoc thuc hién trong thiét bi 110, vi du, hodc trong thiét bi diéu
khién duoc cAu hinh d didu khién chite nang cta thiét bi 110, khi duge cai

dit trong do.

Pha 710 bao gdm budc quyét dinh thuc hién xac minh vé viéc thiét bi
tht hai & gan canh thiét bi thuc hién phuong phap, chang han. Viéc xac
minh c6 thé bao gém x4c thuc cung vi tri dua vao by cam bién, vi dy, nhu
duoc mo ta & trén. Pha 720 bao gﬁ“)rn budc lua chon it nhit mét bd cam bién

@8 st dung trong quy trinh xac minh. Su lwa chon nay co thé bao gom viéc
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ddng thuan véi thiét bi thir hai vé it nhét mot loai bd cam bién dé s dung

trong quy trinh x4c minh ddng thdi véi thiét bi tha nhét, ching han.

Pha 730 bao gém buée lya chon tin hiéu, tin hidu nay la loai cé thé
phat hién dugc béi it nhat mot trong s0 it nhét mot bd cam bién duge chon.
Cubi ciing, pha 740 bao gdm budc gay ra sy phét tin higu & thoi diém khi it
nhat mot bd cam bién duoc chon duge st dung trong quy trinh x4ac minh.
Vi duy, khi bd cam bién duoc chon bao gém micrd, pha 730 co thé bao gdm
budc gdy ra sy phat &m thanh & thoi gian khi micré dugc st dung nhu la

mdt phan cua quy trinh xdc minh.

Cin hidu ring céc phuong 4n theo sang ché duge boe 16 khong bi gidi
han & cac cAu tric, cac budce xu ly, hodc cac vat liéu cu thé duoc boc 10 &
day, ma dugc mé rong dén cac ndi dung twong duong cua ching nhu s&
dugc cong nhan boi nguoi c6 k§ nang trung binh trong linh vyc. Cling nén
hidu ring thuat nglt dugc st dung & déy chi duoc su dung nhim muc dich

mb ta cac phuong 4n cy thé va khong nham lam gidi han.

Trong toan b ban mo ta nay, sy dé cap dén “mot phuong an” hogc
“phuong 4n” cé nghia 1a d4u hiéu, chu trac, hodc dic tinh cu thé duogc mod
ta lién quan dén phuong 4n nay dugc bao gdm trong it nhit mot phuong an
theo sang ché. Do do, su xuat hién cia cac cum tlr “trong mdt phuong an”
hodc “trong phuong an” & nhidu vi trf khac nhau trong toan b ban mo ta

nay khong nhét thiét ddu din chibu dén cing phuong 4n.

Nhu dugc st dung & day, cac linh kién, phﬁn tir cAu truc, phén tr cAu
thanh, va/hodc cac vt ligu cé thé duoc trinh bay dudi dang danh sach
chung dé thuan tién. Tuy nhién, c4c danh sach nay nén dugc hidu nhu thé
mdi thanh phin cua danh séch dugc nhén dang la thanh phdn tach biét va
don nhit. Do d6, khong thanh phan riéng nao thugc danh sdch nén duoc
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hidu 13 sw tuong duong trén thyc té ciia thanh phan bt ky khac thude cliing
danh sach chi dya trén sy ¢6 mit ctia chung trong nhém chung ma khong
¢6 cac chi din nguoc lai. Ngoai ra, cac phuong an va vi du khac nhau cua
sang ché ¢o thé duoc dé cap & day cung voi cac phuong an thay thé cho cac
thanh phén khéc nhau cta ching. Nén hiéu rang cac phuong én, cac vi dy,
va phuong an thay thé khong duoc hiéu 1a sy tuong duong trén thuc té clia
nhau, ma cin dugc xem la cac phuong an tiéu biéu riéng biét va doc lap

cua sang ché.

Ngoai ra, cac dAu hiéu, cAu trac, hodc dic tinh duge md ta ¢ thé
duoc két hop theo cach thic phit hop bét ky theo mot hodc nhidu céc
phuong an. Trong phén mo ta sau, cac chi tiét cu thé duoc cung cép, chang
han nhu céc vi du v& chiéu dai, chiéu rong, hinh dang, v.v., dé cung cép su
hiéu thdu ddo cac phuong an theo sang ché. Tuy nhién, nguoi c6 k¥ néng
trung binh trong linh vuc s& cong nhén rang sang ché c6 thé dugc thuc hién
ma khong can mot hoic nhidu chi tiét cu thé, hoac véi cac phuong phap,
thanh phan, vat liéu khéc, v.v.. Trong cdc vi du khic, cac cAu trac, vat liéu,
hoac hoat dong da biét khong duge thé hién ho#c dugc mo td mot cach chi

tiét @8 tranh 1am cac khia canh ctia sang ché kho hiéu.

Trong khi céc vi du ¢ trén la minh hoa ctia cdc nguyén ly cua sang
ché trong mot hodc nhiéu tmg dung cu thé, s& rd rang d6i voi ngudi co hiéu
biét trung binh v& linh vyc ky thuat tuong tng la nhidu cai bién vé hinh
thirc, cach str dung va chi tiét thuc hién c6 thé dugc thuc hién ma khoéng
cin st dung kha ning sdng tao, va khong 1éch khoi cac nguyén ly va ndi
dung cua sang ché. Theo do, sang ché khong nham bi gi6i han, trir khi béi

bd yéu cau bao hd duge néu dudi day.
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YEU CAU BAO HQ
1.  Phuong phap dé xac thuc vi tri cta thiét bi bao gdm cac bude:

thu nhan dau ra cam bién thir nhat tr bd cam bién thir nhét trong thiét

bi thir nhét;

iép nhan dAu ra cam bién da dugc tiép nhan thd nhét tir thiét bi thtr
hai;

so sénh ddu ra cam bién thir nhét véi dAu ra cam bién da dugc tiép
nhan tht nhat, va dap lai viéc cac dAu ra tring khép nhau, thi cho phép clp
{6 truy cap thir nhit vao thiét bi thir hai

khéc biét & budce

Khibn thiét b thir nhét tham gia, cting véi thiét bi thir hai, xac dinh tap

hop céc bd cam bién nhay-vi tri chung.

2. Phuong phép theo diém 1, con bao gdm budc ddng thudn véi thiét bi
thit hai v& thoi didm thir nhét, va trong d6 dau ra cam bién thr nhat dugc

thu nhén & thoi didm tht nhat nay.

3. Phuong phép theo diém 1 hodc 2, con bao gbm budce khién thiét bi
thir nhét hidu chudn, c6 lién két véi viéc xc dinh tap hop cac bo cam bién
nhay-vi tri chung, dong ho ndi bd cua thiét bi nay voi dong hd cua thiét bi

th( hai.

4. Phuong phap theo diém 3, bao gom buéc thu nhan dau ra cam bién tur
mdi bd cam bieén nhay-vi tri, va so sanh mdi dau ra cam bién dd thu nhéan

nay v6i diu ra cam bién da duoc tiép nhan twong ng tl thiét b thir hai.

5.  Phuong phap theo diém 4, con bao gdm budc cho phép cap do truy

cap tht nhat déap lai viéc mdi dau ra trong so cac dau ra cam bién da thu
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nhan trung khép véi dAu ra cam bién di duoc tiép nhan tuong Umg tir thiét

bi thir hai.

6. Phuong phap theo didm bat ky trong sé cac diém tir 2 dén 5, con bao
gdm budc thu nhén dAu ra cam bién tht hai tir bd cam bién thir nhét, tiép
nhan dAu ra cam bién da dugc tiép nhan thir hai tir thiét bi thit hai, va dap
lai viéc diu ra cam bién thir hai va du ra cam bién d3 dugc tiép nhan tha
hai tring khép nhau, thi cho phép cap do truy cap thir hai vao thiét bi thu
hai, cap do truy cap thir hai 16n hon cép do truy cap thlr nhét.

7. Phuong phap theo diém 6, con bao gdm budc dong thuan véi thiét bi
tht hai v& thoi diém thir hai, thoi didm thé hai xay ra sau thoi diém th
nhét, v trong d6 dau ra cam bién thir hai duge thu nhan ¢ thoi diém thir hai

nay.

8.  Phuong phap theo didm bat ky trong sb cac didm tir 2 dén 6, con bao
odm bude x4c dinh, lidu trudce thoi diem tha nhét, thiét bi thi nhét d tiép
nhan tir thiét bi thir hai dAu ra cam bién da dugc tiép nhén trudc d6 ma da
tring khop véi dAu ra cam bién da thu nhén trude d6 tir bo cam bién tha
nhat hay chua, va dap lai viéc sy trung khép duoc xac dinh 1a da xay ra, thi
cho phép cép do truy cap thu hai vao thiét bi thtt hai, cap do truy cap thu
hai 16n hon cép do truy cép thi nhat.

9.  Phuong phép theo diém bét ky trong sé cac didm tir 2 dén 8, con bao
¢dm budc gy ra viéc phat tin hi¢u ¢ thoi didm thir nhét, tin hidu nay c6 thé
phat hién dugc boi b cam bién th nhét.

10. Phuong phap theo diém 9, trong d6 tin hi¢u bao gbm it nhét mot trong
s6 cac tin hiéu sau: tin hiéu dién tu, tin hiéu 4m thanh, tin hiéu anh sang va

tin hiéu héa hoc.
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11. Phuong phap theo didm 9 hodc 10, trong d6 budc so sanh dau ra cam
bidn thir nhat voi diu ra cam bién da dugc tiép nhan thi nhat bao gdm viée
xc dinh liéu dAu ra cam bién da dugc tiép nhan thi nhét ¢6 thdng nhat véi

tin hiéu hay khong.

12. Phuong phap theo diém bt ky trong s6 cac diém tr 2 tr 11, trong do
b6 cam bién thi nhit duge bao gdm trong thiét bi thir nhét.

13. Phuong phap theo diém bat ky trong sb céc diém tir 2 dén 12, trong
do bd cam bién tht nhat dwoc bao gdm trong danh sach sau day: micro, bd

thu vo tuyén, bd tach séng quang va thiét bi 14y mau hoa hoc.

14. Thiét bi dé xac thyuc vi tri cua thiét bi bao gdbm cac phuong ti¢n dé

thuc hién phuong phap theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 13.

15. Vat ghi doc duogc boi méy tinh ding @8 xéc thuc vi trf cua thiét bi,
trong d6 vat ghi doc dugc boi méy tinh nay da luu trl trong dé chuong
trinh may tinh duoc tao cAu hinh d& khién phuong phép theo it nhét mot

diém trong sb cac diém'tfx 1 d¢én 13 dugc thuc hién.
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Fig. 1
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Fig. 2

-31-



38840

3/7

Fig. 3
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Fig. 4
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510
Thu nhén dau ra cam bién thtr nhét tir bd cam )
bién thtt nhét trong thiét bi

1
520
Tiép nhan dAu ra cam bién da dugc tiép nhan f_j
thir nhat tir thiét bi thu hai

cam bién da dugc tiép nhan thu nhét, va dap lai
VleC cac dau ra tring khép nhau, thi cho phép
cap do truy cép thi nhAt vao thiét bi thur hai

So sanh dau ra cam bien thr nhat véi dau ra KSJ

Fig. 5
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Thuc hién su xac minh thu nhét vé viéc thiét b1

thir hai & gan canh, va dé dap lai, cho phép cép
truy cép tha nhit vao thiét bi thi hai

Thyc hién sy xéc minh thé hai v& viéc thiét b
tht hai ¢ gan canh, va ddp lai viéc sy xac minh
tha hai bleu thi thiét bi thu hai & gan canh, thi
cho phép cAp truy cp thir hai vao thiét bi thi hai

610

Fig. 6
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77

Quyét dinh thyc hién Xac minh v& viéc thiét bi
thit hai & gan canh

Lua chon it nh4t mot by cam bién dé s dung
trong quy trinh x4c minh

Lua chon tin hiu, tin higu nay 1a 10a1 c6 thé
phét hién dugc boi it nhét mot trong sb it nhét
mbt bd cam bién dugc chon

Gay ra sy phat tin hiéu & thoi diém khi it nhat
mot bd cam bién duogc chon dugc su dung trong
quy trinh x4c minh

Fig. 7
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